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ERLAUTERUNGEN ZUM FORSCHUNGSPROJEKT
UBER DIE WASSERHOFFIGKEIT
DER EISENERZER ALPEN

H. ZOJER

Die Eisenerzer Alpen mit den siidlichen Gesdusebergen bilden infolge ihrer Ab-
grenzung durch Tallandschaften eine naturrdumliche Einheit. IThren geologischen
Aufbau bilden zwei alpine GroBzonen, die Nordlichen Kalkalpen und die Nérdliche
Grauwackenzone. Die dem Oberostalpin angehérenden Baueinheiten werden durch
die Linie Admont - LichtmeBbach - Kaiserau - Médlingerhiitte - Johnsbachtal - Neu-
burgsattel - Radmertal - Finstergraben - Radmerhals - Ramsautal - Eisenerz vonein-
ander abgegrenzt. Einen generellen geologischen Uberblick bietet eine abgedeckte
geologische Skizze (aus K.METZ 1966). Mit dieser Darstellung sind auch die hydro-

geologischen GroBeinheiten weitgehend gegeben.

Grundlage jeder die Wasserhoffigkeit eines Gebietes betreffenden Untersuchung

ist eine genaue hydrogeologische Kartierung, die u.a. auch die Messung leicht er-

faBbarer Parameter miteinschlieBen soll (z.B. Temperatur, elektrische Leitfdhigkeit).
Wegen der GroBe des Untersuchungsgebietes (mehr als 600 km?) beschrédnkten sich

die Kartierungsarbeiten auf die wasserwirtschaftlich relevanten Bereiche: Johnsbach,
Hartelsgraben, Radmerbach, Ramsaubach, Krumpenbach, G6B8bach, Waaggraben und

die Kaiserau.

Die Auswahl der Kartierungsgebiete richtete sich nach umfangreichen AbfluB-
messungen in insgesamt 75 Teileinzugsgebieten, im AnschluB daran wurde die Ab-
fluBspende nach rein orographischen Gesichtspunkten berechnet. Dies ist zwar nur
dann zulidssig, wenn orographisches und tatsidchliches Einzugsgebiet nahezu iden-
tisch ist, ergab aber auf der anderen Seite erste Hinweise auf die unterirdische
Entwésserungsrichtung in einzelnen Bereichen. In Gebieten mit Gibereinstimmenden
Einzugsbereichen (orographisch und unterirdisch) ld8t sich die AbfluBspende zur
mittleren Hohe des Teileinzugsgebietes in Relation setzen. In Bereichen mit vorwie-

gend oberirdischem Abfluf, z.B. in den Grauwackenschiefern, ergibt dies eine fir



ein groBeres Einzugsgebiet reprédsentative AbfluBspendenlinie, deren Steigung ein
MaB fur die Zunahme der Spende mit der Hohe ist. In den meisten Teileinzugsgebie-
ten ist aber diese lineare Beziehung mittlere Hohe zu AbfluBspende nicht gegeben,

da der geologische Aufbau sehr differenziert ist. In den verkarsteten Gebieten kommt
es sogar zu einer voélligen Umdrehung der AbfluBspendenlinien, da in den héherge-
legenen Bereichen ein GrofBteil der Niederschlagsmengen versickert und die tiefer-
liegenden Einzugsgebiete durch sehr hohe Zuwachsraten gekennzeichnet sind. Ein
derartiges Extrembeispiel ist der Hartelsgraben, fiir dessen unterste orographische

Einzugsfldche eine AbfluBspende von 182 1/s.km? berechnet wurde.

Als Mischtypus sei das Johnsbachtal angefiihrt. Wahrend im untersten Teilein-
zugsgebiet kein AbfluBspendenzuwachs zu verzeichnen ist, liegen im H6henbereich
zwischen 1170 und 1460 m die Spenden bei etwa 20 1/s.km?. In den obersten Berei-
chen biegt sich die (theoretische) AbfluBspendenlinie wieder gegen 0 zurick, ein
deutlicher Hinweis, daB hier groBere Mengen im Untergrund versickern, daB die
orographischen Abgrenzungen keineswegs stimmen und Gesteine mit sehr unter-

schiedlichen Retentionsfiéhigkeiten vorliegen.

Geht man davon aus, daB im alpinen Gebiet die Quellen zum groBten Teil peren-
nierend flieBen, stellt die Quelldichte einen guten Einblick in die Verteilung der Was-
seraustritte im untersuchten Raum dar, wobei sich vor allem die geologischen Eigen-
heiten in bezug auf ihre Wasserwegigkeit abzeichnen. So ist deutlich, daB sich die
grofte Quelldichte dort einstellt, wo eine tieferreichende Durchstromung des Gebir-
ges behindert wird, wie etwa in den paldozoischen Grauwackenschiefern und triadi-
schen Werfener Schichten, die im siidwestlichen Johnsbach- und oberen Radmertal
sowie im Ramsautal unmittelbar siidwestlich von Eisenerz verbreitet sind. Demgegen-
uber sind die Karbonatgesteine sehr quellenarm, doch treten an ihrer Grenze zu
minder wasserdurchlédssigen Gesteinen oder an der Erosionsbasis der sie an- oder
durchschneidenden Téler oft groBe Quellen aus, deren Schiittung 100 1/s Uberstei-
gen kann:

z.B. Quelle Johnsbach
Quelle Waaggraben
Quelle Kalte Folz

Quellen Hartelsgraben

Wiahrend die Quellaufnahme nur einen ersten groben Uberblick liber die hydro-
geologischen Verhiltnisse ermoglicht, ist eine genauere Kenntnis der AbfluBvorgéinge
im Gestein, Speicherbedingungen, Verweildauer der Wisser im Untergrund, hydro-

chemischen Eigenschaften der Wiasser und deren zeitliche Anderung und letztlich
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eine Quantifizierung der vorhandenen Wasserreserven nur auf Grund einer langfri-

stigen Dauerbeobachtung moglich. Diese Datensammlung, die einen Hauptschwer-

punkt im AnschluB an die hydrogeologische Kartierung darstellt, 148t sich in zwei
Teilbereiche untergliedern:

a) hydrometeorologische Parameter: Niederschlagshéhe, Lufttemperatur, Isotopen-
gehalt im Niederschlag; dazu gehort u.a. die Aushebung der Stationsdaten des
Hydrographischen Dienstes und die Betreuung und Wartung der eigenen Statio-

nen.

b) hydrogeologisch-hydrologische Parameter: kontinuierliche Erfassung des Abflus-
ses an den Pegelstellen, AbfluBmessungen in ausgewihlten Teileinzugsgebieten,
Beprobung fir hydrochemische und isotopenhydrologische Untersuchungen von

ausgewédhlten Quellwdssern; an den Pegelstationen G6B8bach, Ramsaubach, Kalte

Radmer-, Stubbach, Hartelsgraben und Johnsbach werden monatlich im Zuge des

Streifenwechsels AbfluBmessungen durchgefiihrt, um fir die Pegelprofile Schlis-
selkurven zu erstellen bzw. Verschiebungen bestehender Schliisselfunktionen so-

fort erfassen zu kénnen.

Die Auswertung der Wasserstandsganglinien auf den Monatsschreibstreifen er-

folgte mittels eines eigens zu diesem Zweck von F.GRAF entwickelten Programmes
auf der Rechenanlage des Institutes fiur Digitale Bildverarbeitung und Graphik,

Forschungsgesellschaft Joanneum, Graz.

Die Auswertung und Interpretation der so ersteliten AbfluBdaten ermdglicht
uiber einen ldngeren Zeitraum die Erstellung von Wasserbilanzen, Ermittlung des
Grundwasservorrates und der -neubildungsrate und in Verbindung mit AbfluBmes-
sungen in Teileinzugsgebieten Riickschliisse auf Lage und GroBe der tatsdchlichen
Einzugsgebiete, auf das Speicherverhalten der verschiedenen Gesteinskomplexe,
etc.. Fiur eine genauere Auswertung ist der bisherige Beobachtungszeitraum noch
zu kurz, es konnten aber trotzdem bereits erste richtungsweisende Ergebnisse ge-

wonnen werden.

Im Falle des Radmerbaches soll durch Differenzbildung zwischen den beiden

Pegeln eine genauere Quantifizierung des im Verhiltnis zum orographischen Einzugs-
gebiet hohen AbfluBzuwachses ermoglicht werden. Die Auswertung des AbfluBjahres
1982 brachte hier interessante Resultate: Der Zuwachs betrug im Jahresmittel (MQ)
1,05 m3/s, was in keinem Fall durch die beiden einzigen oberirdischen Zufliisse
Krautgraben und WeiBenbach erkliarbar ist. Auf Grund von TrockenwetterabfluB-

messungen zwischen beiden Pegeln konnte die Lokalitédt der Wasserzutritte auf den



- 11 -

Raum zwischen Mindung Krautgrabenbach und Pegel Radmerbach eingeengt werden.
Eine Begehung bei extremerem Niederwasser erméglichte ihre Identifizierung als
Porengrundwasser aus dem Murenkegel des Krautgrabens und der 6stlichen Schotter-
terrasse. Auf Grund der Lage knapp uber dem Bachniveau ist der GrofBteil der Zu-
tritte bereits bei etwas héherem NiedrigwasserabfluB des Radmerbaches nicht mehr
sichtbar. Eine genaue Quantifizierung wird erst nach wiederholten AbfluBmessungen

moglich sein.

Die Analyse der AbfluBdauerlinien und die mathematische Charakterisierung

des Trockenwetterabflusses durch die MAILLET 'sche Grundwasserauslauffunktion

(Austrocknungskoeffizient a) erméglichte fiir die Pegelstellen einerseits eine Kompo-
nententrennung der Ganglinien in ober- und unterirdischen AbfluB und anderer-
seits erste Riickschliisse auf das Speicherverhalten der Gesteinskomplexe in ihren

Einzugsgebieten und eine erste Anschitzung des Grundwasservorrats.

Bei Betrachtung der errechneten Werte zeigt sich deutlich das unterschiedliche

Speichervermégen in den Einzugsgebieten. Die glinstigsten Speicherbedingungen

(niedrigster a-Wert) herrschen im Einzugsgebiet des Ramsaubaches vor. Das duBert

sich auch in den stark erhéhten AbfluBspenden (Mg und MoMNq), die nicht allein
durch den kiirzeren Beobachtungszeitraum (April bis Dezember 1982) zu erklédren
sind. Trotz des relativ kleinen orographischen Einzugsgebietes (26,8 km?) errechnet
sich der gr6B8te Grundwasservorrat mit 6,81 Mio. m?, das entspricht einer unterirdi-
schen AbfluBhdhe von 254 mm. Diese Werte sind zwar nicht direkt mit den anderen
vollstédndigen Jahresreihen vergleichbar, weisen aber doch eindeutig auf den in den
méchtigen Lockersedimenten oberhalb der Klamm gespeicherten Grundwasserkérper
hin, dessen Wasser im Klammbereich in den Bach austreten. Der deutliche Zuwachs
zwischen dem Ramsaubach oberhalb der Klamm und der Pegelstelle konnte auch be-

reits durch AbfluBmessungen bestitigt werden.

Interessant sind die zu anderen vergleichbaren Gebieten relativ flach abfallen-

den Trockenwetterlinien der iibrigen Einzugsgebiete. Der Stub- und GéB8bach ent-

wéssern in der Hauptsache weniger speicherwirksame Gesteine der Grauwackenzone,
der niedrige o-Wert diirfte durch Lockersedimente der Talfiilllung bedingt sein, im
Einzugsgebiet des G6Bbaches koénnten allerdings auch die paldozoischen Kalke durch
eine gewisse Speicherfiahigkeit gekennzeichnet sein. Die AbfluBspenden sind am
Pegel G6Bbach auf Grund der Leeseitigkeit des Einzugsgebietes in bezug auf die

haufig wirksamen Nordstaulagen der Niederschlige etwas niedriger.
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Beim Pegel Radmerbach sind die dem Stubbach sehr dhnlichen o-Werte trotz
des im unteren Teil wahrscheinlich groBlumig verkarsteten Einzugsgebietes relativ
niedrig. Der Hauptgrund dafiir diirfte in den porengrundwasserfiihrenden Locker-
sedimenten im untersten Teil und, wie der Speicherkoeffizient der Kalten Folz zeigt,
moglicherweise in geringer verkarsteten, speicherfidhigeren Teilblécken im Dach-
steinkalk zu suchen sein. Die erhéhten AbfluBspenden und der im Vergleich zum
Stubbach gréBere Grundwasservorrat (54 mm = Stubbach + Radmerbach) weisen auf
ein gréBeres unterirdisches Einzugsgebiet hin. Die Frage, welche Bereiche durch
die im unteren Radmertal zutretenden Wisser entwissert werden, wird erst durch
ndhere Untersuchungen und durch Messungen in einem lingeren Beobachtungszeit-

raum zu klaren sein.

Auch im Falle der Karstquelle Kalte F6lz ist das orographische Einzugsgebiet
von 4,1 km? im Vergleich zu den hohen AbfluBspenden und der hohen gespeicherten
Grundwassermenge viel zu klein. Auf Grund ihres fiir ein verkarstetes Gebiet Gber-
raschend niedrigen, wahrscheinlich durch geringer verkarstete Teilblécke bedingten
a-Wertes (flacher Abfall der Auslaufkurve) und des hohen Wasserdargebots (MQ =
= 412 1/s) ist die Quellgruppe vom wasserwirtschaftlichen Standpunkt &uBerst inter-

essant.

Mit einer Ausgliederung von Teilbereichen, die auf Grund nennenswerter unter-
irdischer Wasservorkommen von hohem volkswirtschaftlichem Interesse sind, beginnt

die Umsetzung methodisch erarbeiteter Schliisse in praxisbezogene Aussagen:

Quellen (Johnsbach, Hartelsgraben, Kalte Folz, GoBbach)
- GroBe und Lage des Einzugsgebietes
- Kenntnis der unterirdischen Wasserspeicherung zu verschiedenen
hydrologischen Bedingungen (z.B. bei Trockenwetter)
- Moglichkeiten der Wasserentnahme ohne Uberbeanspruchung des
Aquifers
- Schutz der Quelle vor Verschmutzungen
Grundwasser in den Télern (Johnsbach, Radmerbach, Ramsaubach, G6Bbach)
- Abgrenzung des Einzugsgebietes (Infiltration in den Tallagen und
Anreicherung von den Talflanken)
- Erfassung der Speicherfihigkeit des Untergrundes

- Nutzungsméglichkeiten

Qualitativer Grundwasserschutz
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Das Projekt wird im Rahmen der Bund-Bundeslinderkooperation durch die
Forschungsgesellschaft Joanneum, Graz, durchgefiihrt. Die Ausarbeitung der Studie
obliegt dem Institut fiir Geothermie und Hydrogeologie der FGJ, wobei innerhalb des
Institutes im besonderen noch R.BENISCHKE und T.HARUM mit den Untersuchungen
beschiftigt sind.

Anschrift des Autors: Univ. Doz.Dr. Hans ZOJER
Forschungsgesellschaft Joanneum
Institut fiir Geothermie und Hydrogeologie
ElisabethstraBe 16, A-8010 Graz
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