Abdruck aus den Berichten der mathematisch-physischen Klasse der
Konigl. Siachs. Gesellschaft der Wissenschaften zu Leipzig.

Allgemeine Sffentliche Sitzung vom 1. August 1903.

Bericht
iiber die von Wiecherts astatischem Pendelseismo-
meter in Leipzig vom 1. Januar bis 30. Juni 1903
registrierten Fernbeben und Pualsationen.
(Mit Tafel IV und 2 Textfiguren.)

Von

Franz Erzorp.

In den ersten sechs Monaten des Jahres 1903 hat WiECHERTS
astatisches Pendelseismometer in Leipzig 44 Teleseismogramme
und drei vorliufig weder auf Fern- noch auf bekannt gewordene
Nahbeben zu beziehende Aufzeichnungen geliefert, die im folgen-
den tabellarisch zusammengestellt und so weit erldutert sind, dafl
man sich mit Hilfe der den fritheren Berichten beigegebenen
Tafeln’) ein Bild von ihnen machen kann. Das am 1. Februar
erhaltene Seismogramm wurde namentlich deshalb photolitho-
graphisch reproduziert, um die wihrend seiner Aufzeichnung zu
beobachtenden auffilligen Verlegungen des Pendelnullpunktes zu
zeigen. Vom 4. bis 19. Mai war das Leipziger Pendel in Folge
Springens einer Feder auBer Betrieb. AuBerordentlich stark waren
namentlich in den Wintermonaten und im Anfang des Friihlings
die Stérungen durch Sturm und durch mikroseismische Unruhe.
Von der letzteren, den Pulsationen, fehlt jede Spur kaum an
einem Tage. Diese Pulsationen bilden auf den Papierstreifen regel-
miBige Wellenziige von ', bis 1, ja auch 2 Minuten und noch
lingerer Dauer. Besitzen diese Wellengruppen nur kurze Dauer, so
sind sie meist von Ruhepausen unterbrochen, dabei haben ihre Einzel-

1) Diese Berichte 1902, Taf I und II, 1903, Taf. II.
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wellen Perioden von im Mittel 4 Sekunden und Amplituden von
0,3—0,5 mm. Umfassen sie hingegen Zeitriume von 1—2 Minuten,
so folgen sie sich direkt, indem die Amplituden der Einzelwellen
von Null bis auf 2 mm und dariiber anschwellen und alsdann
auf Null zurticksinken, um gleich darauf im nichsten Wellenzuge
in derselben Weise zu- und wieder abzunebmen; die Perioden
wihren dabei 8 Sekunden. Bei ganz besonderer Stirke stellen
sich die Pulsationen als ununterbrochene Aufeinanderfolge all-
mihlich zu- und abnehmender Wellen dar, so daB jede Ruhepause
fehlt. Owmori gibt in seiner neuesten Publikation?) dieselben
mittleren PeriodenmaBe der Pulsationen, niimlich 4 resp. 8 Se-
kunden an. Uber das wechselnde Anschwellen und Dahinschwinden
dieser winzigen Bewegungen im verflossenen Halbjahr orientiert
die beigegebene Tabelle II (8. 298 u. 299).

1.%)
4. Januar 6P 25™ 53° bis 8" 38m —s.

Nordsiidkomponente. Auf einige leichte Erzitterungen folgen
drei kriftige Ausschlige mit 7 bis 9,5 mm3®) Amplitude und je
3 Sekunden Periode; alsdann ordnen sich weiteren starken Aus-
schligen, die langsam und unregelmiBig an Intensitit abnehmen,
solche von nur 0,6—1 Sekunde Periode iiber, welche Amplituden
von mehr als 1 mm aufweisen, so daB die Zeichnung dieses ersten
Einsatzes sehr kriiftig zu nennen ist. Die stirkeren Ausschlige
verschwinden nach etwa 4 Minuten, die kurzperiodigen Erzitterungen
ganz allméhlich erst nach 9 bis 10 Minuten. Hierauf erscheinen
sehr unregelmiBige Wellen, die erst 8" 38™ villig verschwinden.
Die groBten Amplituden iiberschreiten hier 3 mm nicht, die lingsten
Perioden mogen bis 30 Sekunden lang sein. Etwa 6® 56™ machen
sich einige derartige langperiodige flache Wellen deutlicher be-
merklich, so daB eine an den ostindischen Typus*) erinnernde

1) Publications of the Earthquake Investigation Committes in
foreign languages Nr. 13, p. 81, Tokyo 1903.

2) Die Ziffern dieser Aufzihlung entsprechen denen der Tabelle I
hinter 8. 32I.

3) Diese und die weiterhin folgenden MaBe beziehen sich auf die
Seismogramme, nicht auf die wirklichen GréBen der Bodenbewegungen,
die der Apparat auf das 250fache vergrdBert.

4) Vergl. diese Berichte 1903, 8. 37.
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Tebelle II. ‘

Charakterisierung der vom 1. Janunar bis 30. Juni 1903 in Leipzig aufgezeichmeten Pulsationen.
Tag Januar Februar Miirz April Mai Juni
1. ‘schwach schwach schwach kraftig miBig ganz schwach
2, schwach etwas stirker kriftig desgl. desgl. schwach
3. schwach desgl. sehr kriiftig desgl. schwach desgl.
4. sehr schwach desgl. kriftig desgl. kriftig desgl.
5. schwach noch stirker desgl. schwicher sehr kriftig desgl.
6. sehr schwach | weiter zunehmend | etwas schwiicher | ziemlich kriftig — desgl.
7. | ziemlich stark kraftig desgl. sehr kriftig — Ruhe
8. desgl. _schwach schwach kraftig — schwach
9. desgl. kriftig etwas stidrker desgl. — desgl.
10, schwach etwas abnehmend kriiftig schwach — desgl.
II. sehr schwach sehr kriftig schwach zunehmend - desgl.
12. | ziemlich stark desgl. etwas stiirker schwach — etwas kriftiger
13. schwicher desgl. desgl. desgl. — desgl.
14. kraftig schwiicher abnehmend zunehmend — ganz schwach
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I5. desgl. ganz schwach ganz schwach kriftig — schwach
16. sehr lriftig schwach zunchmend desgl. — desgl.
17. schwicher desgl. desgl. schwiicher — desgl.
‘18, schwach desgl. desgl. zunehmend — desgl.
19. gunehmend stiirker weiter zunehmend schwach schwach desgl.
20. schwiicher sehr stark kriftig sehr kriftig desgl. desgl.
21. desgl. - auBerordentl. stark desgl. kriiftig ganz schwach desgl.
22, zunehmend desgl. desgl. schwicher etwas stiirker etwas stirker
23. kriftig etwas schwiicher desgl. gchwicher desgl. desgl.
24. Leriiftig sehr stark gebr kriftig zunehmend schwach schwach
25. desgl. auBerordentl. stark| etwas schwiicher sehr kriftig desgl. desgl.
26. desgl. desgl. kraftig sehr schwach desgl. desgl.
27. desgl. desgl. abnehmend zunehmend desgl. desgl.
28, sehr kriftig desgl. desgl. desgl. desgl. desgl.
29. desgl. - desgl. desgl. desgl. desgl.
‘30, |auBerordentl. stark — sehr Lkriftig desgl. desgl. desgl.
31. | viel schwicher — kriftig — Ruhe —
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Aufzeichnung entsteht, doch ist dieselbe durchaus nicht klar aus-
gesprochen.

Ostwestkomponente. Im ersten Einsatz sind die kriftigen
Ausschlige weniger deutlich und besitzen nur 5,5 mm Amplitude,
dahingegen erreichen die kurzperiodigen scharfen Ausschléige eine
solche von 3 mm, so daB auch bei dieser Komponente der erste
Einsatz als auBerordentlich kriftig zu bezeichnen ist. Die nach-
folgenden Wellen der zweiten Vorphase und der Hauptphase sind
auffallend schwach und vereinzelt, ihre Amplituden messen nur
in einzelnen Fillen etwa 1,5, sonst bloB Bruchteile von einem
Millimeter.

Uber den Herd des Erdbebens, welches dieses Seismogramm
geliefert und sich nach den StraBburger Berichten ganz allgemein
auf den Erdbebenstationen bemerkbar gemacht hat, sind leider
keinerlei Nachrichten eingegangen.

2.
5. Januar 23R 37® 46° bis 6. Januar o® 2™ —F,

Besonders deutlich auf dem Streifen der Nordsiidkomponente
erscheinen einige Ziige von durch Ruhepausen unterbrochenen
Sinuswellen, deren erster mit Wellen von 24 Sekunden Periode
beginnt und mit solchen von 12 Sekunden Periode ausklingt. In
den folgenden Wellenziigen tiberschreiten die Perioden an Dauer
selten 12 Sekunden, sinken aber auch kaum darunter.

Dieses Beben ist nach J. ALgug?) auch in Manila von dem dort-
selbst aufgestellten VicEnTmvischen Seismometer registriert worden,
und zwar fand dort der 1. Einsatz am 6. Januar 6P 2™ 48° statt,
wiihrend die Erschiitterung nach einer Dauer von insgesamt 47™ 12°
zum AbschluB gelangte. In M.E.Z. iibertragen wiirde der 1. Einsatz
am 5. Januar 23" 48® sich in Manila ereignet haben. Nach
Argu# wurde dieses Beben in Shanghai und Nachbarorten auch von
Menschen wahrgenommen.

3.
10. Januar 2P 45™ 24° bis 2" 55 30°

Eine Reihe mit bloBem Auge nur eben deutlich wahrnehm-
barer Erzitterungen, deren Perioden nur in wenigen Fillen etwa
I Sekunde dauern, wihrend die Amplituden nicht iiber 0,3 mm
messen.

1) Philippine Weather Bureau, Bulletin for January 1903, p. 11. Manila.
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4.
14. Januar 3® —™ 12° bis 5" 30™ —* (incl. Nr. 5).

Nordsiidkomponente. Die Nadel der Nordsiidkomponente be-
schreibt im ersten EinsatzZpro Minute 50—60 Zitterbewegungen,
welche sich langsameren Schwingungen um Betriige von 1—1,5 mm
iiberordnen. Beide Bewegungen gleichen sich allm#hlich aus.
Der zweite FEinsatz wiederholt das Bild des ersten, nur sind
Amplituden wie Perioden wesentlich groBer. Etwa I mm Ampli-
tude und 6 Sekunden lange Perioden aufweisende leichtere Wellen
sind hier unregelm#Bigen, bis 5,5 mm Amplitude und 10—30 Se-
kunden Periode erreichenden Wellenbewegungen iihergeordnet.
Nachdem die letztere unregelmiBige Bewegung von 3™ 13™ bis
3" 18™ fast vollig verschwunden ist, tritt sie von diesem Zeit-
punkt an wieder in die Erscheinung, schwillt ganz allm#hlich an,
gewinnt von 3P 25@ an die Oberhand tiber die rascheren Wellen
und verdringt dieselben 3P 32™, so daB von da ab sich lang-
same und schén regelmiBige Wellen mit Perioden von 27-—24
und weiterhin von 20—18 Sekunden Periode aufzeichnen, deren
Amplituden wiederholt, im Hgchstfalle bis auf 13,5 mm, wachsen
und abnehmen. Diesen sich ganz allmihlich abschwichenden
Wellen ordnen sich

5.
3 s g
die Erzitterungen des ersten Einsatzes eines weiteren Bebens
tiber, dessen fernere Phasen durch die schwindenden Wellen des
eben beschriebenen naturgemiB gestdrt und verwischt werden; bis
endlich nach 150 Minuten Gesamtdauer der seismischen Erregung
véllige Ruhe eintritt.

Infolge einer Verschiebung des Schreibstiftes ist die Ostwest-
komponente leider mnicht imstande gewesen, eine zusammen-
hingende Aufzeichnung zu liefern; diese wiirde, nach den vor-
handenen Stiicken zu schlieBen, derjenigen der Nordstidkomponente
sehr @hnlich geworden sein.

Nach Zeitungsberichten ist zu etwa entsprechender Zeit der
Stille Ozean der Schauplatz heftiger Erdbeben und Flutwellen
gewesen, doch sind diese Nachrichten vorlsufig noch zu ungenau,
um fir das Seismogramm verwertet werden zu konnen, zumal
die StraBburger Berichte auch aus Ponta Delgada (Fayal) um
o" 13™ 49° (OZ) ein Erdbeben anfithren.
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6.
17. Januar 17® 26™ 15° bis 182 32™ —°.
Durch die gleichzeitig sich aufzeichnenden Pulsationen werden

namentlich bei der Nordsiidkomponente Sinuswellenziige mit etwa
18—20 Sekunden langen Perioden beeintrichtigt.

7.
19. Januar 14" 33™ —*° bis 14" 52™.
Sinuswellen werden wie bei Nr. 6 durch leichte Pulsationen stark

verwischt.
8.

22, Januar 1® 24™ 36° bis 2% 20 —°,
Sebhr flache sinusartige Wellen mit etwa 20 Sekunden langen
Perioden.
9.
24. Januar 7% 13™ 20° bis 8° 3™ —°,
Durch Pulsationen etwas beeintriichtigte Sinuswellen mit
15 bis 20 Sekunden langen Perioden.

10.
30. Januar 17® 57™ 5 bis 18 10™ —*,

Pulsatorische Bewegungen erlangen an diesem Tage eine
erhebliche Stirke und schreiben sich als Wellengruppen auf,
welche 1—2 Minuten lang sind und innerhalb deren die Ampli-
tuden jeweils bis auf 2 mm ansteigen, um alsdann wieder auf
Null zurtickzusinken, wihrend die Perioden gleichmifiig ungefihr
8 Sekunden lang sind. Diesen betrichtlichen Wellen ordnen sich
die fiir das Leipziger Pendel konstanten Erzitterungen®) diber,
so daf die Aufzeichnung ziemlich kompliziert ist und die Be-
dingungen fiir das Aufschreiben und Erkennen eines Seismogramms
entschieden ungiinstig sind. Nichtsdestoweniger féllt der erste
Einsatz eines sich von 17® 57™ 5° an aufzeichnenden Bebens auch
schon bei fliichtiger Durchmusterung der Papierstreifen auf, weil seine
Erzitterungen zwar die Amplituden der chronischen Erzitterungen
nicht wesentlich &ndern, d. h. auf nur héchstens 0,5 bis 0,6 mm
steigern, dahingegen die Perioden deutlich verlangsamen, indem

1) Vgl diese Berichte 1902, p. 292.
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plotzlich statt 100 auf die Minute deren hochstens 70 kommen.
Gleichzeitig fdllt auf, daB fiir die Dauer dieser ersten seismischen
Oszillationen (reichlich 3 Minuten) die Pulsationen wesentlich
an Energie einbiiBen. 17® 51™ wiederholt sich in schwicherem
Grade die Verlangsamung der Perioden, sodafl insgesamt bis etwa
18" 10™ Spuren seismischer Erregung verfolgbar sind. Von einem
zweiten Einsatz und einer Hauptphase ist bei den Leipziger Seis-
mogrammen nichts zu bemerken.

Von demselben Erdbeben erhielt Wiecmert') eine Auf-
zeichnung. Er beobachtete zwei erste Einsitze 16" 57 25° und
17" 3,57, macht aber auf die Méglichkeit aufmerksam, daB vielleicht
nur ein Beben sich ereignete. Im ganzen wurde das Gottinger
Pendel 62 Minuten lang in Bewegung gesetzt.

Der Herd des aufgezeichneten Erdbebens ist vielleicht in
Italien zu suchen, wenigstens wurde nach den StraBburger Be-
richten 17® 57™ 41° ein leichtes Nahbeben in Padua beobachtet.

1.
1. Februar 1oP 43™ 36° bis 12% 72 —°,
(Taf. IV.)

Dieses Seismogramm ist bei weitem das imposanteste von
allen denen, die zwischen dem 1I. Januar und 3O. Juni dieses
Jahres in Leipzig aufgezeichnet worden sind. Es weist kontinen-
talen Typus®) auf, doch sind weder aus Mittel- bis Ostasien,
noch anderswoher Nachrichten bekannt geworden, daB zu ent-
sprechender Zeit ein Beben von Menschen gefithlt worden wiire.
Leider konnte in Leipzig nur die Ostwestkomponente simtliche
Phasen aufzeichnen, da die Schreibnadel der Nordsiidkomponente
durch die gewaltigen Schwingungen im Beginn der Hauptphase
gegen den die Zeitmarkierung bewirkenden Drahtrahmen ge-
schleudert wurde und zu Boden fiel.

Nordsiidkomponente. Den auffallend schwachen Erzitterungen
des ersten Einsatzes mit Perioden von etwa 0,8 Sekunde und
Amplituden von 0,2 mm folgen ganz allmihlich langsamere und
kriftigere Schwingungen. Ein deutlicher zweiter Einsatz fehlt,

1) Monatsberichte iiber seismische Registrierungen in Gottingen.
Januar 1903.

2) Vergl. diese Berichte 1903, p. 37.
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am ehesten konnte man geneigt sein, denselben auf 1o® 52 zu
legen. Von 11® 3™ an nimmt die Bewegung rapid zu, so daB
118 4™ 30° eine Schwingung bereits 9 mm Amplitude und 9,5 Se-
kunde Periode besitzt. Die interferierenden kiirzeren Wellen ver-
schwinden erst 11® 6™ vpllig, indem sich von da an Schwingungen
aufzeichnen, deren Periode 8 —9 Sekunden betrigt, wihrend die
Amplituden von 13 mm an so rasch wachsen, daB fir die
6. Schwingung bereits der zur Verfiigung stehende Raum nicht
mehr ausreicht, die Schreibnadel vielmehr nach 97 mm weitem
Weg von links nach rechts in der oben angegebenen Weise zu
Boden geworfen wird.

Ostwestkomponente (Taf. IV). Der Anfangsteil der Aufzeich-
pnung dieser Komponente gleicht dem der Nordsiidkomponente, nur
erscheinen und kriiftigen sich die Wellen hier wesentlich lang-
samer, so daB die Schwingung, welche bei der Nordsiidkomponente
die Schreibnadel zur Erde schleuderte, bei der Ostwestkomponente
eine Amplitude von nur 36 mm aufweist. 11 6,5 erfolgen vier
Schwingungen mit je 8 Sekunden Periode und den griften Am-
plituden (bis 101 mm) des ganzen Seismogramms. Gleichfalls
vier, aber wesentlich schwichere Schwingungen folgen 112 7™ 30°.
Die sechs Wellen mit den lingsten Perioden (11,5 Sekunde) be-
ginnen 11® 8™ 15° und weisen eine groBte Amplitude von 57 mm
auf. Diesen Schwingungen mit den lingsten Perioden folgen bis
118 16™ sieben Gruppen von solchen, innerhalb deren sich die
Perioden nur wenig verkiirzen, die Amplituden aber noch Betriige
bis zu 65 und 67 mm erreichen. Alsdann beginnt die Endphase,
in der mit Wellen von bald lingerer und bald kiirzerer Dauer
und sehr unregelmiBig sich abschwichenden Amplituden die seis-
mische Energie allmihlich ausklingt.

Legt man den Beginn der Hauptphase auf die Wellen mit
den lingsten Perioden 11® 8™ 15°% so miifte der Herd des das
Seismograrmm verursachenden Bebens auf Grund der fritheren Er-
fahrungen?!) in rund 8000 km Entfernung zu suchen sein. Da
nun bis auf den ungefihr 10 Minuten lingeren Abstand der Haupt-
phase von dem ersten Einsatz das Seismogramm vom 1. Februar
eine unverkennbare Ahnlichkeit mit denen der Kaschgarbeben vom
22, August 1902?%) aufweist, so ist, die Richtigkeit der Phasen-

1) Vergl. diese Berichte 1902, p. 305.
2) Diese Berichte 1903, p. 26 und Tafel II.
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abgrenzung vorausgesetzt, der Herd des zu jenem gehirigen Bebens
im ogstlichen Asien zu suchen. Sollte sich diese Prognose be-
stiitigen, sollte sich also ergeben, daB zwei aus derselben Richtung,
aber von weit auseinander liegenden Herden kommende, sich
durch ein Seismometer aufzeichnende Erdbeben in dem iiberein-
stimmen, was wir als die Hauptphasen ihrer Seismogramme be-
zeichnen, so wiirde sich der Schlub ergeben, daB die Ausbildung
der Hauptphase durch das zwischen Herd und Seismometerstation
liegende Terrain, also wohl durch dessen topographisches Relief
oder geologisches Profil bedingt sein muB.

Eine besondere Eigentiimlichkeit des Seismogramms vom
1. Februar zeigt sich noch darin, daB sich wihrend seiner Auf-
zeichnung der Nullpunkt des Pendels wiederholt in auffilliger
Woeise verlegt hat, wie es bereits frither einmal bei dem Seismo-
gramm des Kaschgarbebens vom 22. August 190z der Fall war.?)
Unter normalen Verh#ltnissen, d. h. bei ungestdrter Gleichgewichts-
lage des Pendels sind die einzelnen Windungen der von dem
Schreibstift aufgezeichneten Schraubenlinie etwas {iber 4 mm von-
einander entfernt. Nun aber zeigt sich, daB beim Seismogramm
der Ostwestkomponente vom 1. Februar 1903 wihrend der Haupt-
phase der Schreibstift ganz allm#hlich sich der von thm in der
folgenden Stunde gezeichneten Linie nihert, bis er von 11P 32™
bis 11® 35™ nur etwa 2 mm von derselben entfernt ist; daB er
dann in entgegengesetzter Richtung wandert, etwa I1P 43™ bis
112 48™ nahezu seinen normalen Abstand innehilt, um weiterhin,
erst langsam, von 11" 55 bis 11® 57™ jedoch ziemlich rasch,
sich wiederum der linken Nachbarlinie, und zwar bis auf 1,5 mm,
zu nihern, daB er schlieBlich ruckartig 11® 54™ 15° umkehrt und
von 12" 2™ an in derjenigen Lage weiterschreibt, die der Gleich-
gewichtslage des Pendels vor dem Beben entspricht.

Man muf aus dieser Nullpunktsverlegung schliefen, daf der
Standort des Seismometers wihrend der Aufzeichnung des Seismo-
gramms sich der angenommenen Richtung der Erdbebenwellen
zweimal ganz langsam zugeneigt hat oder daf zwei Neigungs-
wellen den seismischen Wellen entgegengegangen sind. Der Vor-
gang konnte #hnlich dem sein, den man am Wasserspiegel eines
Flusses beobachten kann, wenn sich ein Dampfschiff nihert. Man
sieht da den Wasserspiegel deutlich sinken, bis die durch die

1) Diese Berichte 1903, p. 27.
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Schaufelrider erzeugten Wellen am Ufer dahinstreichen. Der
einzige Unterschied ist der, daB auf dem Seismogramm sich die
seismischen Wellen der Neigungswelle iiberordnen, also gleichzeitig
mit ihr den Seismometerstandort passieren. Leider muB daran
erinnert werden, daB im vorliegenden Falle bloB von der Ostwest-
komponente eine Aufzeichnung vorliegt, daB also bloB die der
Ostwestrichtung entsprechende Komponente der Neigung zu beob-
achten ist, so daB auf die wirkliche GroBe und genauere Richtung
der letzteren nicht geschlossen werden kann. Immerhin schien
die Beobachtung der Erwihnung wert, da voriibergehende oder
bleibende kleine Anderungen in der Gleichgewichtslage der Pendel
im Anschluf an seismische Vorgéinge offenbar nicht eben selten
sind; war doch eine derartige leichte Verschiebung schon bei
dem Kaschgarbeben vom 22. August 1902 zu konstatieren und
hat sich eine solche sogar auch, wie weiterhin zu erwihnen sein
wird, im AnschluB an einen leichten sehr nahen ErdstoB am
24. Februar dieses Jahres eingestellt.?)

12,
5. Februnar 20" 5% 3° bis 21819™ —¢,

Ein Seismogramm von ostindischem Typus. Im ersten Ein-
satz sind bei der Nordstidkomponente den kurzen Ausschligen mit
0,8 Sekunde Periode mehrere solche mit 3 bis 4 Sekunden langen
Perioden und 4 mm Amplitude eingefiigt, die auf der Aufzeichnung
der Ostwestkomponente fehlen, Der zweite Einsatz beginnt mit
Wellen von 6 Sekunden Dauer, die Hauptphase mit solchen
von 42 Sekunden Periode. Bei den Wellen mit den griften
Amplituden (20" 39™ und 20" 43™) ist die Periode bereits auf
18 bez. 15 Sekunden zurtickgegangen.

13.
6. Februar o® 2™ 35° bis of 36™ —°"

Starke Pulsationen verwischen die Vorphasen bei beiden
Komponenten, wihrend die Hauptphase, nach kontinentalem Typus
entwickelt, deutlich hervortritt.

I) p. 309.
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14.
10. Februar 4" 43™ 32° bis 5 13™ —*,

Ziige schwacher sinusartiger Wellen mit anfinglich iiber
20 Sekunden langen Perioden, dieselben diirften auf den néimlichen
Ursprung zuriickzufiihren sein, wie das vom Vicextmischen Seismo-
meter in Manila 10" 57™ 525 nach M. E. Z. 3P 43™ 4° registrierte
Beben, dessen Hauptphase sich dort von 10" 59™ 388 (3P 44™ 50°
M. E.Z) an aufschrieb und das auf den Marianen (Guam) fithl-
bar war.?) ’

15.
12. Februar 19® 53™ 54° bis 20" 40™ —5

Starke Pulsationen und ortlicher Stwrm verundeutlichen die
Vorphasen, so daB der Zeitpunkt fiir den ersten Einsatz nicht als
positiv sicher gelten kann. Die Hauptphase entspricht etwa der
eines Bebens aus miBiger Entfernung, auf dem Streifen der
weniger gestorten Ostwestkomponente lassen sich in ihr Perioden
von 8 Sekunden Dauer konstatieren.

16.
16. Februar 21® —™ 17® bis 21B 6™ —5,
Steirisches Behen.

Der an Prof. BeLar gesendete und von diesem in den
Neuesten Erdbeben-Nachrichten (Beilage zur Erdbebenwarte II,
No. 9 und 10), p. 5 abgedruckte Bericht lautet: ,21® —= 17°
verzeichnete das im geologischen Imstitut zu Leipzig stehende
WiecnErTsche astatische Pendelseismometer ein leichtes Beben aus
mittlerer Entfernung. Die Nordsiidkomponente hatte wesentlich
kriftiger registriert. Auf ihrer Aufzeichnung folgen dem eben
erkennbaren ersten Einsatz mehrere leichte, durch kurzperiodige
Wellen bewirkte Anschwellungen der seismogrammatischen Linie,
worauf nach 95 Sekunden die Perioden und Amplituden zunehmen
und 21® 1™ 51° mit Schwingungen von anfinglich 1,5 mm Ampli-
tude und etwa 1,6 Sekunde Periode die Hauptphase beginnt. Die
Intensitit der Bodenbewegung liBt rasch nach, doch verlieren
sich die letzten Spuren seismischer Wellen erst 212 6™ —2 Die
Aufzeichnung der Ostwestkomponente ist wesentlich schwicher.

1) Philippine Weather Bureau, Bulletin for February, p. 38. Manila.
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Nach diesen Seismogrammen wurde geschlossen, daB in fast
nordsiidlicher Richtung in iiber 500 km Entfernung der Herd des
zugehorigen Bebens zu suchen sei.*

Nach Prof. BeLar befindet sich das epizentrale Gebiet dieses
Bebens 30—40 km westnordwestlich von Laibach. Die Laibacher
Warte verzeichnete den StoB, der im Epizentrum Tiiren Gffnefe,
Bilder von der Wand warf und Mortel abbrockelte, 20" 50™ 10%

17. 18. 19.

24. Februar 11® g™ 15° bis 11* g™ 218,

1P 42™ 17° bis 112 42™ 235

13" 41™ 43° bis 13" 41™ 49°
Diese drei Aufzeichnungen nehmen eine vollstindig gesonderte
Stellung ein. Zundchst unterscheiden sie sich scharf von allen
seither, d. h. seit 15 Monaten beobachteten, durch nicht seismische
Ereignisse bewirkten Aufschreibungen, so daf an ihrer seismischen
Natur nicht gezweifelt werden kann; dann haben sie keinerlei
Ahnlichkeit mit Teleseismogrammen, stimmen aber schlieBlich auch
nicht mit solchen Seismogrammen iiberein, die auf ein bestimmtes,
nahe liegendes Epizentrum bezogen werden kénnen. Zeitlich fallen
sie in die Reihe der StiBe, welche die gewaltige vogtlindisch-
erzgebirgische Schiitterperiode des vergangenen Friihjahrs?) einleiten,
so daB sie zundchst fir Spuren von jenem Schiittergebiet aus-
gegangener seismischer Phinomene gebalten wurden. Dagegen
spricht indes nicht nur der Umstand, daB die Seismogramme
vogtlindischer Erdst6Be etwas anders aussehen, sondern vor allem
der, daB von den vielen hundert Berichten, welche dieses Friih-
jahr bei der Erdbebenstation Leipzig iiber vogtlindische ErdstdBe
einliefen, nicht ein einziger Zeitangaben aufweist, die einigermafien
denen der - vorliegenden Aufzeichnungen entsprechen und zwar
selbst dann nicht, wenn man den Differenzen der gewdhnlichen
Taschen-, Wand- und Turmubren in weitestgehendem MaBe Rech-

nung trigt.

Von einem kriftigen vogtlindischen StoB verzeichnet das
Leipziger Seismometer®) folgendes Seismogramm: 1) Eine Vor-

1) Siehe H. Crepners gleichzeitig in den Abhandlungen dieser
Gesellschaft Bd. XXVII, Nr. 6, 1903 erscheinende Monographie.

2) Vergl. H. Creoner, diese Berichte 1903, p. 11 und die eben
erwihnte Monographie.
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phase, bestehend aus einer Reihe sehr kurzperiodiger leichter
Schwingungen, 2) eine Hauptphase, sich gliedernd in einen An-
fangsteil, wihrend dessen kurzperiodige Schwingungen die groften
Amplituden des ganzen Seismogramms erreichen, und einen zweiten
Abschnitt, in dem die Amplituden kleiner werden, die Perioden
aber meBbare GroBe erlangen, 3) einen.Endabschnitt, in dem bei
winzigen Wellen die Perioden wie Amplituden abnehmen, bis
Ruhe eintritt. Bei einem minder kriftigen Stof verschwindet
aus dem Seismogramm zunichst die Vorphase, sodann fast vollig
der zweite Abschnitt der Hauptphase und der Endteil, so daB fiir
die schwichsten Aufzeichnungen nur der Anfangsteil der Haupt-
phase als knopfartige Anschwellung der seismogrammatischen Linie
iibrig bleibt, und zwar mit einem Durchmesser, der nur Bruchteile
eines Millimeters mift. Mit diesen schwichsten Registrierungen
haben die uns beschiftigenden vom 24. Februar noch die meiste
Ahnlichkeit, indem sie lediglich aus einer Reihe kurzperiodiger,
rasch abnehmender Schwingungen bestehen. Eigenartig sind diese
letzteren wieder insofern, als fast gleich die erste Schwingung
die groBte Amplitude besitzt und daB die Schwingungsweite dann
rasch und regelmiébig auf Null sinkt. Die von dem Seismogramm
eingenommene Fliche ist also die eines Kreissektors, dessen Bogen
durch die erste Schwingung beschrieben wird. Im hochsten Grade
dhnlich ist das Seismogramm, welches BELAR mit dem StoBmesser
am 24. Marz 1901 in Laibach erhielt!), doch ist dieser Ahnlich-
keit gegeniiber daran zu erinnern, daB das Leipziger Seismometer
die Horizontalkomponenten der Bodenbewegungen registriert.

Die Aufzeichnung des StoBes 11" 9™ 15° beginnt bei der,
dbrigens durch Pulsationen stark gestérten Nordsiidkomponente
mit einem Ausschlag von 2,3 mm Weite, bereits nach sechs
Sekunden aber hat die seismogrammatische Linie wieder ihre
normale Breite. Bei der Ostwestkomponente miBt der erste
Ausschlag 3,5 mm, und dauert die Aufzeichnung gleichfalls bloB
sechs Sekunden, zwei Sekunden nach jenem ersten Ausschlag aber
verlegt sich der Nullpunkt des Pendels in hochst auffilliger
Weise, so dab der Schreibstift um 1,5 mm nach Westen riickt. Da
derartige Nullpunktverlegungen bisher?) bloB im Anschluf an
augenscheinlich mit erheblichen tektonischen Verinderungen ver-

1) Erdbebenwarte 1g9or1, Taf. I, Fig. 1.
2) Siehe diese Berichte 1903, S. 27 und vorliegende Aufzihlung p. 305.
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bundene Beben beobachtet worden sind, so fillt die vorliegende
um so mehr auf, als der sie verursachende StoB sicher in groBer
Nihe, aber fiir keinen Menschen fiihlbar erfolgt ist.

Die Aufzeichnung 11® 42™ 17° beginnt bei. der Nordsiid-
komponente mit einem etwa 3, bei der Ostwestkomponente mit
einem 3,5 mm - breiten Ausschlage und dauert wie die vorige
sechs Selkunden. '

132 41™ 43° weist die Nordstidkomponente einen Ausschlag
von nahezn 4, die Ostwestkomponente einen solchen von nur
2 mm auf, dort tritt nach sechs, hier bereits nach vier Sekunden
Ruhe ein.

20.

24. Februar 1g® 40™ 50° bis 19" 53= —*.

Das Seismogramm beginnt mit flachen Wellen von etwa
30 Sekunden Periode. Letztere verkiirzt sich bald auf 20 Sekunden,
wihrend umgekehrt die Amplituden bei der Nordsiidkomponente von
I auf 2,5 mm anschwellen. Die Ostwestkomponente hat wesentlich
schwiicher gezeichnet.
2L

27. Februar 2P 8™ 288 bis 38 46 —°.

Der erste Einsatz ist bei dem nach ostindischem Typus
entwickelten Seismogramm nicht erkennbar. Im zweiten Einsatz
lassen sich bei der Nordsiidkomponente, durch Pulsationen etwas
verwischt, Wellen von 8—12 Sekunden Dauer konstatieren. Die
Hauptphase beginnt mit sehr flachen Undulationen von 40 bis
45 Selunden Periode, dann findet das bei diesem Typus regel-
miBig wiederkehrende Anwachsen der Amplituden und allm#hliche
Kiirzerwerden der Perioden statt. Die Ostwestkomponente hat
wesentlich schwicher gezeichnet, insbesondere 1iBt sich bei der-
selben vom zweiten Einsatz nichts Deutliches erkennen.

22,
28, Fobruar 11 23™ 14° bis 11P 40™ —5,

Der auffallend starken Pulsationen wegen lassen sich auf dem
Streifen der Nordsiiddkomponente: keine seismischen Ausschlige
erkennen, wshrend auf dem der wenig gestorten Ostwest-
komponente zwei Ziige regelmiBiger Sinuswellen mit Perioden von
¥8— 20 Sekunden Liinge deutlich hervortreten.



1, Einsatz

6h 7m 258

Beginn
der
Haupt-
phase

6h 8m 258

6h gm 258

Fig 1.

Das von dem Wiechertschen
astatischen Pendelseismometer
zu Leipzig registrierte Seismo-
gramm des Pfiilzer Bebens vom
22, Mirz 1go3 in 1250 facher
VergriBerung der wirklichen
Bodenbewegungen.

Fig. 1. Ostwestkomponente,
Fig. 2. Nordsiidkomponente.

Die je drei Unterbrechungen
der seismogrammatischen Linien
sind die Markierungen der Minu-
ten 6h 1ym, 6hx2m und 6h rzm
durch die mit dem Seismometer
verbundene Uhr. Der Zeitpunkt
derselben wurde unter Beriick-
sichtigung der —h 3m 355 betra-
genden Korrektur der Uhr auf
mitteleuropiische Zeit umgerech-
net. Der erste Einsatz fand in
Leipzig 6h ym 78 M. E. Z. statt,
die Hauptphase begann 6h 8m 16s.
Die letzten sich bis 6h r5m hin-
ziehenden Schwingungen konn-
ten aus Platzmangel nicht mit
reproduziert werden,

Die Figuren wurden her-
gestellt, indem die betreffenden
Linienstiicke der Seismometer-
papierstreifen, welche die wirk-
lichen Bodenbewegungen vom
Instrument in 2s50facher Ver-
groBerung ~ aufgezeichnet ent-
halten, auf photographischem
‘Wege in der Durchsicht weiter
auf das Fiinffache vergroBert
wurden. Die Figuren sind dann
die autotypischen Reproduktio-
nen der so erhaltenen Photo-
graphien ohne irgend welche
Retouche.

Die. vor dem ersten Einsatz
auf den Figuren sichtbaren win-
zigen Ausschlige sind die chro-
nischen Erzitterungen des Leip-
ziger Pendels, auf die in diesen
Berichten 1902, 8. 292 aufmerksam
gemacht wurde.

Fig. 2.
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Karlsruhe eine kurz riittelnde, von Donnerrollen begleitete Er-
schiitterung wahrgenommen, die von einem in der Pfalz erfolgenden
Beben ausgegangen sein mu8, da dieses hier so kriiftig war, dafl
die Leute, den Einsturz der Hauser befiirchtend, ins Freie eilten.
Von Karlsruhe aus ist nach den StraBburger Berichten eine
spezielle monographische Bearbeitung dieses Erdljebens zu er-
warten, eine kurze Skizze desselben aber ist bereits von J. REmpL?)
verdffentlicht worden. Nach derselben war die ‘Erschiitterung
am stirksten in Kandel in der Rheinpfalz und nahm das pleisto-
seismische Gebiet, in welchem die Stirke auf 6—7 der ForeL-
schen Skala geschitzt wird, eine elliptische Fliche ein, deren
groBere Achse mit SO-N'W-Streichen von Miihlburg unweit Karls-
ruhe quer durch das Rheintal bis Siebeldingen in der Rheinpfalz
sich erstreckt. Das Gebiet schwichster makroseistnischer Wahr-
nehmungen bildet eine nach derselben Richtung gestreckte ellip-
tische Fliche, welche nach SO bis jenseits Ettlingen in Baden,
nach NO bis zum gleichfalls badischen Stidtchen Philippsburg,
nach NW bis Trippstadt siidlich von Kaiserslautern, nach SW
bis iiber WeiBenburg hinaus reicht. Die SO-NW-Achse dieses
guBersten makroseismischen Schiittergebietes miBt also go, die
SW-NO-Achse aber 60 km.

Ungleich weiter reic;hten natiirlich -die mikroseismischen
Schwingungen. Dieselben durcheilten nach SW hin das 65 km
entfernte Straburg und wurden dort von simtlichen: Seismometern
-und zwar vom dreifachen Horizontalpendel als Hauptphase von
6" 6™ 40° an in der Dauer von zwei Minuten aufgezeichnet.
In nordéstlicher Richtung erreichten dié mikroseismischen Wellen
in 390 km Entfernung Leipzig und schrieben hier von 6% 8™ 16°
an die oben geschilderte Hauptphase des Seismogramms auf. Die
-beiden, die gleiche seismogrammatische Phase betteffenden Zeit-
angaben von StraBburg und Leipzig konnen zur Schitznng der
Greschwindigkeit verwendet werden, mit der sich die seismischen
Wellen fortpflanzten. Dieselben brauchten zur Zuriicklegung der
‘Wegdifferenz von Leipzig- Ka,ndel gegenliber StraBburg-Kandel die
Zeitdifferenz zwischen 1hrem Eintreffen in Leipzig und in StraB-
burg. Jener Wegunterschwd betrigt 390 — 65 = 325 km, die
Zeitverschiedenheit aber 6% 8™ 16° — 6b 6m 40° —96“ Hlera.us
resultiert fiir die durch den ErdstoB erregten, sich ‘oberflichlich

1) Geognostische Jahreshefte. Bayerh. 16. Jahrgang, 8. 14—24.
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23.
6. Mirz 18" 42™ 20° bis 18" 52™ —s,

Das Seismogramm der Hauptphase dieses Bebens von
mittlerer Entfernung weist Wellen mit Perioden von 8—10 Se-
kunden Linge auf.

24.
12, Mirz 15" 41™ 16° bis 162 —= 5,
Sibirisches Beben.

Das Seismogramm stellt die nach kontinentalem Typus ent-
wickelte Hauptphase eines Bebens mit Wellen von 8—r10 Se-
kunden Periode dar.

Nach Zeitungsnachrichten fand an diesem Tage 8% vor-
mittags in Bijsk, Gouv. Tomsk, ein recht starkes, wellenformiges
und stoBartiges Erdbeben statt, dessen ununterbrochene Dauer
auf 1,5 Minuten geschiitzt wurde.

25,
15. Miirz 7P 43™ 40° bis 7P 57 —S.
Es 188t sich nur eine Anzahl leichter Wellen mit Perioden
von je 15—20 Sekunden Dauer erkennen.

26.
15. Marz 15® 35™ 30° bis 16" 32™ —8,

Ein flachwelliges Seismogramm. Der zweite Einsatz wird durch
leichte Schwingungen mit 8,5 Sekunden langer Periode gebildet,
in der mit ihm ohne scharfe Grenze verbundenen, gleichfalls nur
aus flachen Wellen gebildeten Hauptphase erreichen die Perioden
Léngen von etwa 20 Sekunden.

27. 28.

20, Mirz o" 57™ 57° bis 1® 2@ 8
20. , 1B 2™ 28% big 1P 4™ 308

Obersteirische Beben.

Der erste Einsatz ist nicht ganz scharf zu erkennen, diirfte
aber in einer minimalen Anschwellung der Linie zu dem oben
angegebenen Zeitpunkte zu erblicken sein. Ihm folgen o" 59™ 32°

Math.-phys. Klasse 1908. 22
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eine Anzahl leichter zackiger Ausschlige mit Perioden von durch-
schnittlich einer Sekunde, die sich ganz allm#hlich verlieren.

Von 1P 2™ 289 an wiederholen sich derartige Ausschlige in
so schwachem Grade, daf ihre Spuren bereits nach zwei Minuten
vollig verschwunden sind.

Zeitungen berichten, daB in der Nacht zum 20. Mirz in
Obersteiermark, im Semmeringgebiet und im Miirztale wiederholt
starke StoBe und wellenformige Bewegungen- verspiirt worden
sind. Mit diesen diirfte das Leipziger Seismogramm in kausalem
Zusammenhang stehen.

29.
22, Mirz 6P 7™ 7° bis 6P 15™ —8,
Pfilzer Beben.

Die Linie der Ostwestkomponente (S. 313, Fig. 1) weist 6" 7™ 7°
eine leichte Ablenkung nach rechts auf, der bald kleine Ausschlige
folgen, die in bezug auf GréBe der Amplitude und Dauer der Periode
ganz allmghlich zunehmen. 6" 8™ 8% erreichen die Amplituden
etwa 0,75 mm, die Perioden 1,4 Sekunden. Langsamer noch,
als sie zugenommen haben, schwiichen sich die Wellen wieder ab,
so daB erst 6" 15™ vollige Ruhe eintritt.

Auf der Zeichnung der Nordsidkomponente (8. 313, Fig. 2)
168t sich von dem ersten Einsatz nichts erkennen, vielmehr er-
scheinen zwischen 10 7@ und 10" 8™ ganz leichte kurze Aus-
schlige, die zunichst allmghlich anschwellen, dann aber ruckartig
6" 8™ 16° die groBten Amplituden und Perioden von I mm bezw.
'1,4 Sekunde erreichen. Von derartigen stirksten Schwingungen
haben sich, durch die Minutenmarkierung unterbrochen, sieben
aufgezeichnet, so daB im ganzen acht stattgefunden haben mdgen.
Genau wie bei der Ostwestkomponente nehmen dann die Ampli-
tuden ab und verkiirzen sich die Perioden.

Nach der Ostwestkomponente wird man den ersten Einsatz
auf 6" 7™ 7° und nach der Nordsiidkomponente die Hauptphase
des Seismogramms auf 6" 8™ 16° legen. Erster Einsatz und
Hauptphase sind also 69 Sekunden von einander entfernt, so
daB der Herd des Bebens nach fritheren Erfahrungen?') in
69 .5,5 = 379,5 km Entfernung zu suchen ist. Tatsichlich
wurde in dieser Entfernung von Leipzig, némlich in und bei

1) Diese Berichte 1902, p. 306.
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fortpflanzenden Wellen eine Geschwindigkeit von 325: 96=3,385km
pro Sekunde. Diese Zahl steht in befriedigender Ubereinstimmung
mit derjenigen, welche in diesen Berichten!) fir die Fort-
pflanzungsgeschwindigkeit der Hauptphasenwellen von Fernbeben
angegeben wurde, sowie mit derjenigen, welche Omori?) fiir die
gleichen Wellen berechnete und schlieBlich auch mit der, die
H. Crepxer®) fiir die Ausbreitung der vogtlindischen ErdstoBe
ermittelte.

Haben die Oberflichenwellen sich mit einer Geschwindigkeit
von 3,385 km in der Sekunde fortgepflanzt, so muB sich das
Beben, wenn man die von StraBburg angegebene Zeit bertick-
sichtigt, in Kandel 65 : 3,385 = 10,2° frither, also 6 6™ 21° ab-
gespielt haben.

30.
22. Mrz 15" 41™ 37° bis 16" 12™ —°.

Die Aufzeichnung ist insofern hichst eigentiimlich, als beide
Komponenten die Phasen in véllig entgegengesetzter Weise
registriert haben. Die Nordstidkomponente gibt den ersten Ein-
satz nur in Form leichtester Ausschlige wieder, wihrend die
Hauptphase ziemlich kriftig entwickelt ist und Schwingungen
von 8—12 Sekunden Periode und bis 3 mm Amplitude aufweist.
Bei der Ostwestkomponente dagegen fillt der kriftige erste
Einsatz sofort in die Augen, wihrend die Hauptphase so
diirftig ist, daf man deren seismischer Natur nur durch den
vorausgegangenen ersten Einsatz sicher wird.

3L
25. Marz 23" 32™ 21° bis 23P 52@ —

Eine der vorigen #hnliche Aufzeichnung, nur sind die Gegen-
sitze bei weitem nicht so scharf ausgepriigt.

1) 1902, S. 32I.

2) Publications of the Earthquake Investigation Committee. Tokyo,
No. 5, p. 80, 1901 und No. 13, p. 137.

3) Abh. d. K. S. Ges. d. Wiss. Leipzig. Bd. XXVIII, Nr. 6, 1903.
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32.
28, Mirz " 16™ 30° bis g® 34@ —°.
Beben von Russisch-Turkestan.

Ein - Seismogramm von typisch kontinentaler Ausbildung,
durch Pulsationen namentlich auf dem Streifen der Nordsiid-
komponente gestort.

Die auf den ersten Blick gestellte Prognose in bezug auf
das Epizentrum wurde durch die Zeitungsmeldung als zutreffend
bestiitigt, daB am 28. Mirz 40 Werst von Andischan eine starke
Erderschiitterung wahrgenommen worden ist.

33
28. Mirz 10® 59™ 435

Auf den Streifen beider Komponenten ordnen sich kurz-
periodigen, schwachen Ausschligen mit etwa 0,4 Sekunden Periode
und bis 1 mm Amplitude andere mit lingeren Perioden (3—6 Se-
kunden) und groBeren Amplituden (3,5 mm bei der Nordsid-,
2 mm bei der Ostwestkomponente) unter, so daB eine Zeichnung
entsteht, die dem ersten Einsatz des Bebens vom 4. Januar (8. 297) -
sehr #hnelt, nur weniger kriftig ist. Merkwiirdigerweise folgt
dieser Aufzeichnung, deren Natur als die eines ersten Einsatzes
auf Grund aller seitherigen Erfahrungen gar nicht bezweifelt
werden kann, keinerlei. weitere Phase, weder bei der Nordsid-,
noch bei der Ostwestkomponente. Pulsationen sind zwar stérend
auf beiden Streifen verzeichnet, doch war beispielsweise trotz
solcher die Hauptphase des vorigen StoBes (Nr. 32) deutlich er-
kennbar, so daf langperiodige Wellen, auch wenn dieselben
Amplituden von pur 1 mm gehabt hitten, sicher noch wahr-
nehmbar sein miiiten. Geradeso wie gelegentlich vom Seismo-
meter Hauptphasen aufgezeichnet werden und von den Vorphasen
nichts erkennbar ist, so scheint nach dem vorliegenden Falle auch
das andere Extrem moglich zu sein, da8 nimlich Fernbeben sich
ereignen, von denen nur direkte Wellen bis an das Seismometer
gelangen.

. 34
3. April 22P 13™ 30° bis 220 g2™ 8,
Sehr leichte, flache sinusartige Wellen.
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35-
12. April 4" 27™ 16 bis 5P 13™ —°
Auf dem Streifen der Nordstidkomponente machen sich von-
4" 27™ 16° ab hier und da leichte Wellen mit 4—38 Sekunden
langen Perioden bemerklich, denen von 4® 44™ ab sehr lang-
gezogene, ziemlich flache Wellen mit 40—30 Sekunden Periode
folgen. Auf dem Streifen der Ostwestkomponente sind nur diese
letzteren, ganz langsam -dahinziehenden Wellen zur Aufzeichnung
gelangt.
36.
29. April o® 45™ 21° bis 1" 54™ —°.

Nordsiidkomponente. AuBer den rasch bis I mm breite
Amplituden und 1,2 Sekunden lange Perioden erreichenden scharf-
zackigen Ausschligen sind im ersten Einsatz noch wesentlich
langsamere mit 4—6 Sekunden langen Perioden zu erkennen.
Mit dem zweiten Einsatz verschwinden die kurzperiodigen Aus-
schlige plétzlich, die Wellen haben hier 4—6 Sekunden Schwingungs-
dauer und werden sechsmal von einzeln oder zu zweien kommenden
lingeren und kriiftigeren Schwingungen unterbrochen, deren Ampli-
tuden 3,5—10,5 mm messen, wihrend die Perioden zwischen 14
und 6 Sekunden schwanken. Die Hauptphase ist durch inter-
ferierende kiirzere Wellen ziemlich gestért, doch scheint die
Periode in keinem Falle 15 Sekunden zu iiberschreiten, wihrend
die groBte Amplitude 16 mm miBt. Nach der auffallend kurzen
Dauer von 7,5 Minuten beginnen sich die Wellen der Haupt-
phase bereits auszuglitten, doch dauert es noch geraume Zeit,
ehe die letzten Spuren der sinusartigen Wellen verschwinden.

Ostwestkomponente. Die Aufzeichnung der Ostwestkomponente
unterscheidet sich durch wesentlich kriftigere Ausbildung des
ersten Einsatzes, aber sehr viel schwichere des zweiten und der
Hauptphase von derjenigen der Nordsiidkomponente. Im ersten
Eineatz mischen sich unter die kurzen Ausschlige viele lingere
mit 3 bis 4 Sekunden Periode und 2,5 mm Amplitude. Der
zweite Einsatz beginnt mit einem kriftigen 4,5 mm weiten Aus-
schlage und besteht im iibrigen aus leichten flachen Kriusel-
wellen. Die Hauptphase setzt sich aus unregelmiBigen flachen
Wellen mit im Hochstfalle 16 Sekunden langer Periode und
2,5 mm breiter Amplitude zusammen. Die letzten seismischen
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Wellen verlieren sich hier viel eher als bei der Nordstid-
komponente.

Uber den Herd des zu diesem charakteristischen Seismogramm
gehdrigen Bebens ist nichts bekannt geworden.

37
29. April 52 28™ 49° bis 5 33™ —
Eine Anzahl kurzperiodiger leichter Ausschlige, von demen

es unentschieden bleibt, ob sie als erster Einsatz eines Teleseis-

rmogramms oder als Hauptphase eines Plesioseismogramms zu gelten
haben.

38.
29. April 6P 36™ 45° bis 7P 6™ —°.

Ziige sinusartiger  Wellen mit 24—18 Sekunden langen
Perioden, die moglicherweise zu dem Seismogramm Nr. 37 noch
gehdren konnten.

39.
24. Mai o! 6™ 20°® bis ob 26m —s,

Einige langsam dahinziehende Sinuswellen. Dieselben diirften
mit dem Beben in Zusammenhang stehen, dessen erster Einsats
in Manila 6™ ro™ 58°% (23. Mai 23" 56™ 10° M.E.Z.) registriert
wurde. Die Erschiitterung hatte nach Arncuk in der Gegend
zwischen Davao und Carago auf Mindanao ihr Epizentrum, einem
Gebiet, welches im Jahre 1893 der Sitz sehr reger seismischer.
Tatlgkelt war und seitdem wiederholt se1smlsche Wellen hervor-

gebracht hat.?)
40.
26, Mai 72 23™ 20° bis 7h 36™ —¢,

Durch die Tagesstorungen erheblich beeintriichtigte Wellen
mit hochstens 12 Sekunden langen Perioden.

41
29. Mai 6" 29™ 15° bis 6" 37™ —°.
Einige leichte Sinuswellen. Man wird nicht fehlgehen, die-
selben als letzte Ausliufer desjenigen Bebens anzusehen, welches

1) Philippine Weather Bureau, Bulletin for May 1903, p. 115—116,
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von VicEnTINIS Seismometer in Manila zu entsprechender Zeit
aufgezeichnet wurde. Dasselbe setzte dort 12" 37™ 26° (6P 22™ 38°
M.E.Z.) ein und erreichte sein Maximum 12® 39™ 228 (6" 24™ 34°
MEZ) Es wird von ALcut auf einen ErdstoB zurtickgefiihrt,
welcher sich auf den Bataninseln zwischen den Philippinen und
Formosa fiihlbar machte.?)

42.
29. Mai 10® 41™ 30° bis 11h —™ 5,

Von den chronischen Tageserzitterungen heben sich solche
von seismischer Natur und etwas lingerer Periode immer deut-
licher ab und ordnen sich von 10® 45™ 15° an gleichfalls scharf-
zackigen, aber mit 4—6 Sekunden langen Perioden und (bei der
Nordstidkomponente) bis 9 mm breiter Amplitude iiber. Diese
letzteren Ausschlige schwiichen sich von 10" 48™ an rasch ab
und verschwinden unmerklich in den Tagesstérungen.

Eine Deutung dieses Seismogramms ist zur Zeit unmoglich,
da Nachrichten iiber ein gleichzeitiges Erdbeben nicht vorliegen.
Als wihrend der Aufzeichnung der letzten deutlich erkennbaren
seismischen Wellen der Seismometerraum zufillig betreten wurde,
erweckte die Aufzeichnung den Eindruck des ersten Einsatzes eines
Fernbebens, spiter aber wurde von dem erwarteten zweiten Einsatz
und der Hauptphase nichts vorgefunden. Immerhin wurde jener
erste Eindruck durch die genauere Untersuchung nicht verwischt,
und wird demnach das Seismogramm als mit Wahrscheinlichkeit
von einem Fernbeben herriihrend betrachtet, welches zwar starke
direkte Wellen zu uns geschickt, aber keine bis zu uns reichen-
den Oberflichenwellen zu erregen vermocht hat (vgl. Nr. 33).

43.
2. Juni 14" 31™ 45° bis 15h 27™ —°,
Nordsiidhomponente. Auf den kriiftigen, in der bereits mehr-
fach beschriebenen Form, d. h. aus langsameren (4—6 Sekunden
lange Perioden und bis 3 mm erreichende Amplituden) und
rascheren (etwa 0,8 Sekunden lange Perioden) Ausschligen be-
stehenden ersten Einsatz folgt der denselben mit weiteren Ampli-
tuden und lingeren Perioden (bis 10 mm bez. etwa 10 Sekunden)

1) Philippine Weather Bureau, 1. ¢., p. 116.
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wiederholende zweite Einsatz, der durch Verlingerung der Perioden
bis auf hochstens 15 Sekunden in die Hauptphase {iberfiihrt,
wihrend deren die Amplituden nicht den Betrag der griBeren
des ersten Einsatzes erreichen. Besonders auffillig an dem Seis-
mogramm ist der den zweiten Einsatz einleitende kriftige 10 mm
breite Ausschlag.

Ostwestkomponente. Im ersten Einsatz treten die lingeren
und kriftigeren Ausschlige an Zahl zuriick, dafiir aber erreicht
einer derselben die betrichtliche Weite von 5 mm. In entsprechen-
der Weise wie oben ist der zweite Einsatz ausgebildet, und zwar
besitzt hier die denselben einleitende erste Schwingung eine
Weite vorn 13,5 mm. Die zweite Vorphase ist auch bei. dieser
Komponente nicht von der Hauptphase abzugrenzen. '

44.
2. Jupi 18" 18™ 15° bis 18" 33™ —=.

UnregelmiBige Wellen mit etwa 6 Sekunden Schwingungs-
dauer und 1 bis 1,5 mm Amplitude.

45-
4. Juni 16" 37™ —*® his I16F 46™ —8,

Flache sinusartige Wellen mit 15 Sekunden langer Periode.

46.
10. Juni 18" 41™ 15°% bis 19" 24™ —*.

Wie Nr. 43, aber die Wellen mit, 20 Sekunden langen Perioden.

47.
25, Juni 23" 40™ 35° bis 23" 58™ —5,
Leichteri Wellen mit 4 Sekunden langen Perioden folgen
solche von je 12 Sekunden Schwingungsdauer, so daB augen-

scheinlich die zweite Vorphase und die Hauptphase eines sich
in mittlerer Entfernung abspielenden Erdbebens vorliegt.
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Tafelerklirung.

Die photolithographische Reproduktion der Registrierung,
welche die Ostwestkomponente am I. Februar geliefert hat, konnte
naturgemiB nicht in der vollen Linge des Seismometerpapierstreifens
auf einer Tafel gegeben werden, infolgedessen wurde derselbe zer-
schnitten. Um nun die Aufzeichnung zu verfolgen, legt man die
Linie AB auf A’B’, dann schlieBt ¢ an ¢’ und ¢ an ¢’ und
man erhilt zwei Linien mit seismischen Storungen unter einander,
nimlich saa’d und b'¢cc’d. Das ganze Seismogramm wird ver-
folgt, wenn man die Punkte s, a, a’, b, b’, ¢, ¢/, d nach einander
aufsucht. Uber und unter den seismogrammatischen Linien wurde
je eine gerade Linie in der Richtung durchgezogen, welche der
Gleichgewichtslage des Pendels am 1. Februar entspricht. Man
sieht deutlich, wie die seismogrammatischen Linien sich diesen
Geraden néhern, oder sich von ihnen entfernen, konstatiert also,
daB sich der Nullpunkt des Pendels wihrend der Seismogramm-
aufzeichnung wiederholt verlegt hat. Die Zeitangaben an den
seismogrammatischen Linien sind unkorrigiert, mit Hilfe der unten
an der Tafel angegebenen Korrektur ist jeder beliebige Punkt des
Seismogramms leicht auf M.E.Z. umzurechnen. Der erste Einsatz
ist mit s bezeichnet. (Vergl. 8. 303—306.)

Erdbebenstation
des palidontologisch-geologischen Instituts Leipzig. Juli 1903.

Druckfertig erklart 7. XIT. 1903.]



Tabelle 1.

Ubersicht iiber die von Wiecherts astatischem Pendelseismometer
vom 1. Januar bis 30. Juni 1903 in Leipzig gelieferten Seismogramme von Fernbeben.

Math.-phys. Klasse 1903.

A Goradliniges MaB der groSten Amplituden
Beginn in M. E. Z. der § 55 in mm auf dem Seismogramm wihrend der Pa:;gek eizzelnei Perioden
Nr. Datum g 85| T Vorphase | 2 Vorphase | Haupiphase in Sekunden wihrend der Epizentralgebiet
358| Ns- | ow.- | N8- | oW | NS- | oW.-
1. Vorphase | 2 Vorphase | Hauptphase q:% JKgggg- Kz;!;g- Kompo- Kompo- Kompo- Kompo-|; Vorphase|2. Vorphase| Hauptphase
1. | 4. Januar 6 25™ 538 — — 132 | 9,5 5,5 — — | 2—3 |1—1,5] 0,6—1,3 — 30
2.1 5., —_ — 23k 37m 46| 24| — —_ — — 5 2 —_— — 24 12 Shanghai u. Umgebung
3. |r0. 2h 45™ 248 — — 10| 0,3 0,3 — — — — 1 — —_
4. | 14. 3P —m 28| 3b prm 28| 3h 25m 36° 1 1,3 5,5 ? 13,5 | 14 1,1 6. 10—30[27—24. 20—18
5114 3t 57 140 — — " 03| 03| — | — | — | — - — -
6. 17.. » — 178 26™ 15| 17 48™ 15°%| 66 | — — — — 2 1,5 — — 20—18
7-119. — — 14> 33= 19| — - — — 1,5 2 — —_ 20—18
8. 122. — — 1h 24™ 36%| 56| — — — — 0,2 0,2 - — 20
9.124. — — 7P 13™ 20°| 50| — — — — 3,75 1,5 — — 20—15
10. |30. 7t 57 5® — - 30 o5 | 06| — | — | — | — 0,2 - -
11. | 1. Februar | 10® 43™ 36° —_ — 8] o2 | 02| — — | >97 lto1 0,8 9,5 11,5
12,1 5., 20t 5™ 35 20P 14™ 21°| 20" 29™ 14%| 72| 4 1,6 5 I 6 4,5 0,8. 3—4 6 42
13.] 6., — — ot 2m 35| 34| — — — — | 15,5 8 — — 10
14. | 10. . — — 4P 43™ 328 30| — —_ — —_ 1,5 0,4 — — 20 n Marianen (Guam)
15. |12, , 19k §53™ 54° — 208 13m 545 46| — | — | — | — | 75| 1,50 — — 8 '
16. | 16. , 21t —m 178 — 21t ™ 518 6] — — —_ — 1 1,5 — — 1,6 Steiermark
17.124. - - mt gm 158l o | — - - - 2,3 | 35 - - —
18. | 24. — — I g2 17°) o1 | — — - | - 3 3,5 — — —
19. | 24. ,, —_ — 13t 41 43%| o1 | — — — — 4 2 — — _
20. | 24. — — 19® 40™ 50°| 12| — — —_ —_ 2,5 | 1 — — 30—20
21. |27. — 2h  8m 288 | 2B 29m 285| g7 | — — 1,25 | 0,5 7 4 — 8—12 45—40
22. |28. — — 1k 23 148 17| — — — — — 1,5 — — 20—18
23. | 6. Marz — — 188 42@ 29| 10| — — — — 4 1,75 —_ — 10—8
24. | 12, , — — 5P 41™ 16°| 18| — — — — 8 2,5 — — 10—8 Sibirien (Bijsk)
25. 5., —_ - 7% 43m g0°| 13| — —_ — — 1,5 | 0,75 — — 20—13
26. | 15. , — 15k 35™ 30° | 15k o™ 40| 56 | — — 0,75 | — 1 0,75 — 8,5 20
27. | 20. ,, ob g7m 578 — ob ggm 328 4| — — — —_ 0,5 | 0,75 — — 1 Obersteiermark,
28. | 20. — — 1t 2m 288 2| — — - — 0,I15| 0,30 — — — Semmﬁg;%gfbiet’
29. | 22. b 7m 78 — 6" 8m 16° 8| — — — — 1 0,75 — — 1,4 Baden, Pfalz
30. |22, 152 41™ 37° — ca.I15h56™ 300 30| 02 | 06 | — — 3 0,5 — — 12—8
3. |25 23h 32™ 218 — 23k 39m 21*| 20| o5 0,8 —_ —_ 2,5 I — — —
32. |28, — — oh 16m 30¢| 17| — | — — | =] 45 15 — — — B“‘fig;j;;;{;;“‘“
33. /28 10" 59™ 43° — — ? 35 | 2 — | = | = | — loa 3—6| — —
34. | 3. April — — 22k 13m 308| 38| — _ — — 0,5 0,3 — — — .
35. 12, — 4% 27™ 16° | 4R qqmast| 45| — | — | s | — | 25 | o735 — 4—8 40—30
§6_ 29. o, ob 45™ 218 | o 49™ 518 | o 55™ 23| 70| 1 2,5 | 10,5 | 4,5 | 16,5 2,5 |1,2. 4—6[4—6.6—14 15
37.129- » 5t 28m 49° — — 4| 02| 03| — | — — — — — —
38.|29. - — 6h 36™ 45%| 29 | — — — — 1,75| 1,25 — — 24—18
Unterbrechung der Beobachtung vom 4. bis 19. Mai wegen notwendiger Reparaturen am Seismometer.
39. | 24. Mai — — ot 6™ 20°| 20| — — —_ | = 0,5 | 0,3 — — — Mindanao (Philippinen)
40. | 26. , — — 7P 23™ 20%| 13| — — — — 1,25 1,8 — — 12
4|20 - — |ewmas| 8|~ [ - = —[osloe| — | - — | R T e
42. | 29. ,, 10t 41™ 30° — — 19| 9 6,5 — — — — Jo,9. 4—6 — —
43| 2. Jumi [14® 31m 45t |1 gom 29t [1gh s3m —¢| 55| 3 | 5 | 1o |135 | 25 | 2 |08 4—6| 10 15
4.1 2., — — 18t 18= 158 | 15| — — — — 1,5 T — — 6
45.1 4 — — 168 37m —8 9| — — — — 1 0,75 — — 15
46. | 10. ,, — — 18% 41m 158 43| — — — — 08 | 0,5 — — 20
47.125. - 23" q0m 35 23R 43= 15*| 17| — | — | — | — | 1 0,25 — 4 2



Berichte d. K. S. Ges. d. Wiss. math.-phys. Cl. Bd.LV.
phy Faf. V.

Leipziger Seismogramm vom 1. Februar 1903.
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