sche Deckensystem nur das Obertaggebiet zwischen
Rhenodanubischer Flyschzone und GieBhibler Mul-
de in Frage kommt. Hier sind die Dolomite des Hdllen-
steinzuges und die ausgedehnten Vorkommen westlich
Perchtoldsdorf von Bedeutung. Fir die Thermalwasser-
vorkommen in der Anninger Mulde, der Badener An-
tiklinale und der Flanke der Laxenburger Mulde steht
ein weites Feld an der Oberflache zur Verfligung. Die-
ses reicht von den Hauptdolomitarealen des Anninger
Massivs Uber die ausgedehnten Flachen der Wetter-
steinkarbonate des Lindkogel Massivs und des dari-
ber liegenden Hauptdolomits bis zu den ausgedehn-
ten Dolomitarealen der Goller-Decke sidlich davon, die
durch die Bohrung Berndorf 1 auch in groBer Mé&chtig-
keit nachgewiesen wurden.

Die Frage des Einzugsgebietes (recharge) des Warm-
wassersystems am Ostrand des Wiener Beckens st6Bt
auf Schwierigkeiten, da die obertdgigen Flachen des
aufnahmeféhigen Gesteins eher begrenzt sind. Zuliefe-
rung aus dem Wiener Becken Transfer-Stérungssystem
kdnnte in Erwdgung gezogen werden.

4.1.7 Grenzen und Méglichkeiten der Warm-
wassernutzung

Wie bereits des Ofteren ausgefiihrt, ist die Nutzung des
Warmwasservorkommens auf der westlichen Hoch-
scholle mit Sensibilitdt behaftet, da die balneologische
Nutzung Nachhaltigkeit erfordert. Wenn auch die Volu-
mina der Aquifere groB sein mdgen, kdnnen bevorzug-
te Wegsamkeiten Kaltwasserfronten in Nutzerrichtung
hinlenken. Auch Druckbarrieren kénnten durch Uber-
beanspruchung verschieden genutzter Wé&sser zu un-
liebsamer Vermischung fihren. Bestehende Entnahmen
sollten weiterhin in maBvoller Dimension erfolgen.

Eine groBdimensionale Entnahme, die eine wirtschaft-
liche geothermale Energiegewinnung erfordert, ist je-
denfalls zu vermeiden, ebenso soll die Anzahl der Klein-

Abb. 30.
Lage der ErschlieBungen in Bad Deutsch-Altenburg.

nutzer begrenzt gehalten werden. NeuerschlieBungen
durch Bohrungen sollten die regionalen geologisch-hy-
drologischen Gegebenheiten berlicksichtigen und erst
nach eingehendem Studium derselben erfolgen. Geolo-
gische und hydrologische Modellierungen kénnen hel-
fen, die Eignung angedachter Standorte festzustellen
und maximale Entnahmemengen zu errechnen.

Ein noch unverritztes System (bergménnisch unberihrt)
kénnte sich im Bajuvarischen Deckensystem der Hoch-
scholle ergeben, allerdings sind Bohrarbeiten im Wiener
Stadtgebiet mit Schwierigkeiten behaftet.

Im Tirolisch-Norischen Deckensystem kdénnten Modell-
erstellungen ermitteln, ob beispielsweise die anzuneh-
mende hohe Méachtigkeit und der groBe Tiefgang der
Wettersteinkarbonate im Gebiet Laxenburg die Mog-
lichkeit einer maBvollen seichten ErschlieBung ergébe
(zahlreiche Tests in der Bohrung Laxenburg 2, Uberlauf
von Schwefelwasser aus dem Leithakalk in Achau 1).
Oder ob die glinstigen Zuflisse und Temperaturen in
der Bohrung Tattendorf 1 eine Nutzung erlauben wur-
den, angesichts einer méglichen Verbindung zum Ther-
mal- und Mineralwasservorkommen von Bad Véslau.

Geologische und hydrologische Modellierungen am
Ostrand des stidlichen Wiener Beckens wéren einen
Versuch wert, wenn auch die Datenlage sparlicher ist.

4.2 Einzelne Thermalwasservorkommen
im Wiener Becken

(D. ELSTER)

4.2.1 Bad Deutsch-Altenburg (NO)

Aktuelle Nutzung und Entwicklungsgeschichte

Die Ubergreifende wasserrechtliche Bewilligung fiir den
Kurbetrieb von Bad Deutsch-Altenburg ist auf 2.703 m?3/
Tag festgelegt (Tab. 35). Der Schlossbrunnen dient als

69



Bezeichnung Nutzung Konsens Ubergreifender Konsens | Schutzgebiet
Schlossbrunnen genutzt 151/s
Direktionsbrunnen | genutzt 18 I/s (1.193 m%/Tag) 2.703 m*/Tag fur alle '
- - 4 Brunnen (entspricht Seit 1980 und 1992
Kaiserbadbrunnen | genutzt 9 I/s (540 I/min; 300 m%Tag) | ca. 31,3 I/s)
Kurhausbrunnen nicht genutzt 14 I/s (840 I/min)
Tab. 35.

Wasserrechtliche Bewilligungen von Bad Deutsch-Altenburg.

Hauptversorgung, von den nachstehend genannten
Brunnen wird der Kurhausbrunnen derzeit nicht ver-
wendet. Bei allen Brunnen erfolgt die Férderung mit ei-
ner Tauchpumpe.

Das Thermalwasservorkommen von Bad Deutsch-Al-
tenburg (Abb. 30) wurde bereits in der Rémerzeit ge-
nutzt. Zudem gehen schriftliche Beschreibungen bis auf
das Jahr 1634 zurlick (BurGersTEIN, 1882). Es ist auch
dokumentiert, dass die Anlage wahrend der Turkenkrie-
ge im 16. Jahrhundert mehrmals zerstdrt und wieder-
aufgebaut wurde. Von den heutigen Brunnen ist der
Kurhausbrunnen mit Abstand am é&ltesten, so reichen
Aufzeichnungen bis 1882 zurlick (Kurrer et al., 1961).
Der Direktionsbrunnen wurde im Jahr 1962 abgeteuft
und im Jahr 1978 erfolgte die Niederbringung des Kai-
serbadbrunnens zur Versorgung des Kaiserbades (Hel-
LG, 1980). Seit dem Jahr 1989 sorgt der Schlossbrun-
nen ebenfalls flr eine Nutzwasserreserve (RABER, 1989).

Hydrogeologie

Die Thermalwésser von Bad Deutsch-Altenburg be-
finden sich im Nordwesten der Hainburger Berge, ei-
nem sltdwestlichen Ausldufer der Kleinen Karpaten.
Die Hainburger Berge bilden einen Horst zwischen den
neogenen Absenkungsrdumen des Wiener und Panno-
nischen Beckens und werden von einem nach West

Abb. 31.
Profilschnitt von Bad Deutsch-Altenburg (veréndert nach Ganc, 1990).

bis Nordwest einfallenden geologischen Komplex auf-
gebaut, dessen kristalline Basis aus Glimmerschiefern,
Gneisen und Graniten besteht (GangL, 1990). Dariber
folgt eine mehrere hundert Meter machtige Sequenz aus
permischen Porphyroiden, ,permoskythischen” Quarzi-
ten und triassischen Karbonaten. Die Vorkommen von
Leithakalk (Badenium) um die Hainburger Berge sind
Reste einer neogenen Kistenzone. Dartiber folgen fein-
klastische neogene Sedimente. Abbildung 31 zeigt ein
geologisches Profil, verandert nach GancL (1990), das
diesen geologischen Aufbau illustriert. Der zusammen-
hangende Thermalwasseraquifer besteht aus den ver-
karsteten mesozoischen Karbonaten (Trias) und dem
Leithakalk. Er wurde vermutlich im jingeren Wirm im
Bereich der Donau freigelegt, zum Teil erodiert und in
Folge von Sanden und Schottern tberlagert. Die Ther-
malwdasser steigen an der Westseite des NW-SE orien-
tierten, aus triassischen Karbonaten bestehenden Kar-
bonatsporns des Kirchberges auf. Das Einzugsgebiet
umfasst die angrenzenden Tatriden bzw. das Zentral-
alpin sowie die beckenrandnahen neogenen Sedimen-
te am Ostrand des sldlichen Wiener Beckens (WEs-
seLy, 1983). Vermutlich gehdren jedoch die Karbonate
der Borinka- und Devin-Einheit in den Kleinen Karpaten
ebenfalls zu dem Einzugsgebiet (ScHusert, 2012). Der
gesamte Abfluss des Thermalwassers wird auf mehrere
Zehnerliter geschatzt und die mittlere Temperatur des
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Aufstiegsbereiches liegt bei Gber 25 °C (GanaL, 1990).
Eine genaue Quantifizierung ist jedoch nicht mdoglich,
da ein signifikanter Anteil des temperierten Wassers in
den im Hangenden folgenden Porenaquifer bzw. sogar
direkt in die Donau aufsteigt. Des Weiteren mischen
sich zu dem Thermalwasser jlingere Grundwéasser der
Umgebung zu.

Zur moglichen Beeinflussung der Heilquellen von
Deutsch-Altenburg durch die energiewirtschaftliche
Nutzung der Donau (geplantes Donaukraftwerk Hain-
burg) wurden um 1990 umfassende hydrogeologische
Untersuchungen durchgefiihrt (GangL, 1990). Die Uber
dem Thermalaquifer befindlichen Kieslberlagerungen
im Bereich des Donaustroms sind sehr dinn ausge-
pragt. Aufgrund der hydraulischen Verbindung miuss-
te fur die nachhaltige Nutzung der Thermalquellen ge-
wéhrleistet werden, dass die Druckhohen der Wasser
im Karststock nicht verédndert werden.

Die Nutzung des Thermalwassers erfolgt durch Brun-
nen. Der urspriingliche Kurhausbrunnen, ein Schacht-
brunnen, besitzt nach wasserrechtlich relevanten Un-
terlagen eine Tiefe von 7,5 m Tiefe. Bei dem 20 m tiefen
Kaiserbadbrunnen tritt das Thermalwasser von 7,5 bis
17,5 m aus Kliften im Kalk aus (Heiug, 1978). Der Ru-
hewasserspiegel lag nach der ErschlieBung bei 5,58 m
unter GOK. Der Direktionsbrunnen wurde nach wasser-
rechtlich relevanten Unterlagen bis zu einer Teufe von
mindestens 105 m abgeteuft. Der Ruhewasserspiegel
lag urspringlich ebenfalls bei ca. 5,5 m unter GOK (HeI-
LG, 1978). Im Zuge der Abteufung des Schlossbrunnens
traf man schon in einer Tiefe von 70 m eine sehr er-
giebige Thermalwasser fihrende Kluft an (Rager, 1989).
Somit musste die Bohrung nicht bis zur urspriinglich
geplanten Bohrtiefe von 170 m niedergebracht wer-
den. Die heutige Filterstrecke befindet sich von 62 bis
68,5 m unter GOK, der Ruhespiegel lag anfangs bei
ca. 3,6 m unter GOK (PesTAL, 1989).

Hydrochemie

Das Thermalwasservorkommen von Bad Deutsch-
Altenburg weist einen Natrium-Calcium-Chlorid-Hydro-
gencarbonat-(Sulfat)-Typ auf (Tab. 44). Die vorliegenden
hydrochemischen Analysen weisen deutliche Unter-
schiede auf, diese sind auf variierende Beimischungen
von oberflachennahen Wassern (bedingt durch Nieder-
schlage) zurlckzufiihren. Es handelt sich nach GanGL
(1990) um ein Mischwasser, bestehend aus drei Kom-
ponenten: Das kalte Karstwasser mit geringer Verweil-
zeit, das normale Grundwasser mit einer mittleren Ver-
weilzeit von mehreren Jahren und das Thermalwasser
mit einem kaltzeitlichen Alter. Auffallend ist der Gehalt
an freiem Kohlenstoffdioxid (322,0 mg/l), sowie der lod-
gehalt (ca. 1 mg/l), der auf den Kontakt mit Erddlbe-
gleitwassern zuriickzufiihren sein kénnte. Auch Stron-
tium (6,8 mg/l) und Bromid (3,6 mg/l) gehen auf diese
Komponente zurlick. Die Konzentration von zweiwer-
tigem Schwefel (ca. 50,0 bis 80,0 mg/l) weist laut Ha-
CKER & ZoOTL (1993c) auf einen Kontakt mit einem An-
hydritkdrper (Mittel- bis Obertrias) hin. Dies wird auch

durch den Sulfatgehalt belegt, obwohl die Analysen
starke Schwankungen (192,3 bis 657,2 mg/l) aufwei-
sen. Der erwahnte Gehalt an zweiwertigem Schwefel
und Hydrogensulfid (14,5 bis 26,5 mg/l) kdnnten auf
eine Sulfatreduktion zurtickzuflihren sein. Die Konzen-
tration von Ammonium (2,1 bis 2,9 mg/l) ist mit an-
aeroben Bedingungen einer Grundwasserkomponente
zu erklaren. Die Auswertung einer Isotopenbeprobung
der Geologischen Bundesanstalt vom 02.08.2011 er-
gab beim Schlossbrunnen ein Kohlenstoff-14-Modell-
alter von 2.700 +/- 200 Jahren, allerdings ist nochmals
anzumerken, dass die beteiligten Grundwasserkompo-
nenten sehr unterschiedliche Alter aufweisen (Tab. 48).
AbschlieBend ist anzumerken, dass die frei aufsteigen-
den Quellgase zu ca. 70 % aus Stickstoff bestehen
(Tab. 49).

4.2.2 Engelhartstetten (NO)

Aktuelle Nutzung und Entwicklungsgeschichte

Die im Jahr 2005 niedergebrachte Tiefbohrung Engel-
hartstetten Thermal 1 (Abb. 32) wird gegenwértig nicht
genutzt (GoLbBRUNNER et al., 2005a). Sie gilt jedoch als
fandig.

Hydrogeologie

Fir die Tiefbohrung Engelhartstetten wurden insbeson-
dere die Erkenntnisse der damaligen OMV AG Bohrung
Stopfenreuth U1 (ca. 2,7 km entfernt) und Bad Deutsch-
Altenburg (ca. 2,5 km entfernt) herangezogen. Allerdings
wiesen die tatsdchlichen Bohrergebnisse von Engel-
hartstetten Thermal 1 Unterschiede zu den Prognosen
auf. Zunachst wurden die neogenen Schichtfolgen Ba-
denium und Karpatium bis 649,0 m unter GOK durch-
fahren (Tab. 36) (GoLbBRUNNER et al., 2005a). Im Liegen-
den folgte die Marianka-Formation des Tatrikums mit
Kalk- bis Mergelschiefern. Somit blieben die erwarte-
ten triassischen Karbonate im Liegenden des Neogens,
die bei Bad Deutsch-Altenburg den Thermalwassera-
quifer bilden, aus. Auch bei Stopfenreuth U1 folgen im
Liegenden der Sandschaler-Zone bei 475 m triassische
Karbonate. Die Geréllkomponenten, bestehend aus Do-
lomiten und Kalken des Aderklaaer Konglomerats (Kar-

Teufen TVD (m u. GOK)
-17,0
-462,0

Engelhartstetten Thermal 1

Pleistozén

Badenium

-216,0: Bulimina-Rotalia-Zone und
Verarmungszone

-400,0: Sandschaler-Zone
-462,0: Lageniden-Zone

Karpatium
-615,0: Aderklaaer Konglomerat
-649,0: Stérungsbrekzie

Marianka-Formation des Tatrikums
(Unter- bis Mitteljura)

-1.122,0: Mergel- und Kalkschiefer
der Marientaler Schichten

-649,0

-1.122,0 (ET)

Tab. 36.
Bohrprofil von Engelhartstetten Thermal 1 (nach GoLosrunner, 2012b).
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Abb. 32.
Lage der ErschlieBung siidlich von Engelhartstetten.

patium), wiesen bei Engelhartstetten im Abschnitt von
598,0 bis 599,0 m eine Thermalwasser fihrende Kluft-
zone auf. Diese agiert als Produktionshorizont der Boh-
rung. GoLpBRUNNER et al. (2005a) nehmen zwischen dem
System von Engelhartstetten Thermal 1 und Stopfen-
reuth U1 bzw. Bad Deutsch-Altenburg eine nicht ge-
nau lokalisierte bruchtektonische Trennung an. Die Au-
toren weisen hierbei insbesondere auf den Vergleich
der Temperaturwerte hin. So betragt der geothermische
Gradient bei Engelhartstetten bis zur Basis des Neo-
gens rund 3,5 °C/100 m. Bei Stopfenreuth U1 liegt die-
ser jedoch bei ca. 7,6 °C/100 m (siehe auch Kapitel 12,
Abb. 152). Vom 23.03.2005 bis zum 23.06.2005 wurde
an der offenen Bohrlochstrecke von 570,0 bis 631,0 m
unter GOK ein Langzeitpumpversuch durchgefihrt. Der
Ausgangswasserspiegel lag zuvor bei 1,6 m Gber GOK.
Bei Pumpstufen zwischen 1 und 2,2 I/s betrug die ma-
ximale Absenkung 168 m unter GOK (quasistationdrer
Zustand bei 2,2 I/s) und die maximale Auslauftempe-
ratur lag bei 32 °C. Fiir den sondenfernen Bereich wur-
de zudem ein kf-Wert von 7,9 x 10-° m/s und ein T-Wert
von 7,89 x 10®* m?/s berechnet.

Hydrochemie

Bei dem ca. 32 °C warmen Thermalwasser handelt es
sich um einen Natrium-Chlorid-Typ mit einer Gesamtmi-
neralisation von Uber 5.600 mg/I (Tab. 44). Im Vergleich
zu Stopfenreuth U1 (ca. 5,6 g/l) liegt zwar eine &hnliche
Gesamtmineralisation vor, doch ist der Sulfatgehalt mit
250 mg/l deutlich geringer (Stopfenreuth U1 weist ca.
880 mg/I auf). Nach GoLpBRUNNER et al. (2005a) ist der
sehr hohe Gehalt an titrierbarem Schwefel (189 mg/l)
auf eine Sulfatreduktion zurtickzufiihren. Allein der Ge-
halt von Hydrogensulfid (92,8 mg/l) spricht fur diese
Annahme. Der Gehalt an Ammonium (8,5 mg/l) kénn-
te ebenfalls auf anaerobe Bedingungen zurtickzufiihren
sein. lodid (3,4 mg/l), Strontium (17 mg/l) und Bromid
(8,5 mg/l) sind jedenfalls auf Solenwasserkomponenten
zurlickzufiihren. Im Gegensatz zu Bad Deutsch-Alten-
burg kommt es zu keiner Zumischung von jlingeren, ge-
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ring mineralisierten Wéassern (Tritium < 0,2 TU) (Tab. 48).
Die Werte von Sauerstoff-18 (-11,96 %.) und Deuterium
(-89,30 %o) lassen auf eine meteorische Komponente
und ein kaltzeitliches Grundwasseralter schlieBen.

4.2.3 Mannersdorf am Leithagebirge (NO)

Aktuelle Nutzung

Die wasserrechtliche Bewilligung von 1931 hat fir die
Cornides- und Badquelle (Abb. 33) weiterhin Bestand.
Demnach dirfen der Cornidesquelle 10,5 I/s und der
Badquelle 4 I/s fir die Speisung des Bades entnommen
werden. Im Jahr 1999 erlosch jedoch das Wasserbe-
nutzungsrecht der Cornidesquelle flr Nutzwasserzwe-
cke. Derzeit wird das Thermalwasser der Badquelle fur
die Beflillung des Sportbades der Gemeinde genutzt.

Das Vorkommen von Mannersdorf wurde bereits in der
Rémerzeit bzw. sogar schon friher verwendet, darauf
deuten archéologische Funde im Quellbereich hin. Zu-
dem soll ein erstes von den Thermalquellen gespeistes
Thermalbad bereits 1517 gegriindet worden sein. Im
Jahr 1928 wurde das Gemeindebad errichtet und 1988
erdffnete das Thermalsportbad, fiir welches das Ther-
malwasser noch heute genutzt wird. Zudem wurde im
Jahr 2003 die groBe Heilwasseranalyse fur die Aner-
kennung der Cornidesquelle als Heilquelle durchgefiihrt
(BENETKA & BREZINSCAK, 2004). Es sei darauf hingewiesen,
dass die Quellen unter mehreren Bezeichnungen an-
gefiuhrt werden. Die Cornidesquelle wird auch als Ka-
pellenquelle, Radegundisquelle und Ursprungsquelle
bezeichnet. Die Badquelle ist auch als Parkquelle und
Mannersdorfer Mineralquelle bekannt.

Hydrogeologie

Die Thermalwasseraustritte von Mannersdorf liegen am
Westrand des Leithagebirges bzw. am Ostrand des std-
lichen Wiener Beckens. Karbonate der Mitteltrias und
eventuell darliber liegende, Wasser fiihrende Sedimen-



Abb. 33.
Lage der ErschlieBungen in Mannersdorf am Leithagebirge.

te aus dem Badenium bilden den Thermalaquifer. Car-
LE (1975) nimmt an, dass die Mineralisierung kalkigen,
Pyrit fihrenden Lias-Schichten entstammt. Im Hangen-
den des Aquifers wirken die Sedimente des Sarmati-
ums und Pannoniums wasserstauend. In Mannersdorf
bzw. am Rand des Wiener Beckens sind SW-NE ver-
laufende Briiche fir die Thermalwésser dahingehend
von Bedeutung, weil an diesen ihr Aufstieg stattfindet.

Die Cornidesquelle entspringt aus einer Kluft an der
Basis eines Gewolbebeckens, welches sich direkt un-
ter der ehemaligen Kapelle im ,Perlmoserhof“ befindet
(Kaszoni et al., 2001). Das Thermalwasser der in einem
tiefen Schacht gefassten Badquelle sammelt sich hin-
gegen in einem kleinen Rundbecken. Die Schittung der
Cornidesquelle betrégt rund 20 I/s, jene der Badquel-
le 4 1/s.

Im Norden des Schwimmbades sind in Mannersdorf
weitere leicht temperierte Brunnen bekannt, was auf
einen diffusen Thermalwasseraufstieg deutet. Zudem
sind im NW des Stadtgebietes weitere diffuse subther-
male Quellaustritte mit Beimengung von Thermalwas-
ser bekannt (BENETkA & BREzinscak, 2004).

Hydrochemie

Bei den Thermalwéssern von Mannersdorf handelt es
sich um einen Calcium-Magnesium-Sulfat-Typ mit einer
Gesamtmineralisation von rund 1.600 mg/l (Tab. 44).
Die Quellen unterscheiden sich hydrochemisch kaum,
einzig die Auslauftemperatur ist bei der Badquelle et-
was geringer. Der hohe Gehalt an Sulfat (960 mg/l) deu-
tet auf einen Kontakt zu einem Gips- bzw. Anhydrit-
korper. Eine mikrobakterielle Sulfatreduzierung scheint
aufgrund der Analysen nicht vorzuliegen, allerdings
ist eine erneute Aufoxidierung durch oberflachennahe
Wasser nicht auszuschlieBen. Eine Sauerstoff-18-Kon-
zentration von -11,1 %. deutet darauf hin, dass die
Hauptkomponente des Quellwassers ein kaltzeitliches
Alter aufweist (Tab. 48). Zudem besteht nur ein geringer

Einfluss durch oberflachennahe Wasser. Darauf deu-
ten Tritiumgehalte von 1,3 bis 0,7 TU hin. AbschlieBend
ist zu erwahnen, dass die frei aufsteigenden Gase fast
ausschlieBlich aus Stickstoff (96 %) bestehen (Tab. 49).

4.2.4 Bad Pirawarth (NO)

Aktuelle Nutzung und Entwicklungsgeschichte

Die wasserrechtlich bewilligte Entnahmemenge fir Bad
Pirawarth Thermal 1 (Abb. 34) ist auf maximal 0,5 I/s im
Dauerbetrieb festgelegt. Aufgrund der hohen Menge an
frei aufsteigenden Gasen wird das Thermalwasser zu-
nachst zu einer Entgasungsstation geleitet. In der Folge
findet im Kur- und Rehabilitationszentrum eine Nutzung
fur lod-Sole Wannenb&der statt. Zudem besteht flr den
Tiefbrunnen sowie fir die in ca. 40 m Entfernung liegen-
de neue Parkquelle ein gemeinsames Schutzgebiet.

Historische Beschreibungen von Quellen mit Heil-
wirkung reichen im Raum Bad Pirawarth bis in das
12. Jahrhundert zurlick (Beraer, 2004). Vom 18. bis zu
Beginn des 20. Jahrhunderts bestand ein Kurbetrieb,
dessen Heilwirkung auf eisenreiche, nicht héher tem-
perierte (< 15 °C) Mineralwasser und Kohlenséaureba-
der beruhte. Nach Bemihungen der Gemeinde um eine
Wiederaufnahme des Kurbetriebes wurde im Jahr 1989
die ,Neue Parkquelle” fir eine Mineralwassergewin-
nung abgeteuft. Mit der im Jahr 1996 abgeteuften Tief-
bohrung Pirawarth Thermal 1 (Sophienquelle) wurde die
Voraussetzung fur den spateren Kurbetrieb geschaffen.
Im Jahr 1998 erdffnete das privat geflihrte Kur- und
Rehabilitationszentrum fir Neurologie und Orthopé-
die. Zudem wurde das Thermalwasser im Jahr 2003 als
Heilwasser anerkannt.

Hydrogeologie

Bad Pirawarth befindet sich im nérdlichen Wiener Be-
cken in einem Hochschollenbereich (Mistelbacher
Hochscholle), nahe dem NE-SW streichenden Pira-
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Abb. 34.
Lage der ErschlieBung in Bad Pirawarth.

warth-Hochleiten Bruchsystem (Beracer, 2004). Die-
ses stellt einen Teil des Steinberg Bruchsystems dar.
An der Basis des lokalen Beckenuntergrundes befin-
det sich die Flyschzone. Die bis auf 997,0 m abgeteuf-
te Tiefbohrung durchérterte das Neogen (Sarmatium
und Badenium) des Wiener Beckens bis zur Flysch-
oberkante (Abb. 35). Die Perforationsstrecke von 797
bis 928 m unter GOK (25 m Nettoperforation) erfasst
ein ca. 28 °C warmes Formationswasser aus Sand- und
Kieshorizonten des Badeniums. Zudem werden aus
den Abschnitten 250 bis 500 m (Sandhorizonte im Ba-
denium, eventuell auch im Sarmatium) sowie 700 bis

Abb. 35.
Profilschnitt von Bad Pirawarth (verdndert nach Beraer, 2004).

850 m (Sandhorizonte im Badenium) ebenfalls tempe-
rierte Wasser (18 bis 20 °C) geférdert. Im Zuge eines
Probebetriebs wurden folgende Forderergebnisse er-
zielt: 0,3 I/s bei einer Absenkung von 70 m unter GOK,
0,75 I/s bei 200 m unter GOK und 0,85 I/s bei 400 m un-
ter GOK. Fur den Dauerbetrieb von 0,5 I/s betrégt die
Absenkung rund 128 m unter GOK.

Hydrochemie

Bei dem geférderten Mineralthermalwasser handelt
es sich um einen lod-Sole-Typ. Charakteristisch sind
ein Kochsalzgehalt von ca. 20 g/l und ein lodgehalt
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von 12 mg/l (Tab. 44). Auch der Gehalt an Bromid
(63,5 mg/l) ist auffallend hoch. Zudem ist Strontium
mit 28,1 mg/l in diesem Fall als typisches Begleitele-
ment des Solenwassers zu interpretieren und muss
nicht zwangsweise auf Tiefenkontakte deuten. Der
hohe Gehalt an Ammonium (65,9 mg/l) I&sst auf anae-
robe Bedingungen schlieBen. Tritium bzw. ein Einfluss
von jingeren Wassern konnte erwartungsgemaB nicht
nachgewiesen werden (Tab. 48). Die Anreicherung an
Sauerstoff-18 (-4,75 %o) zeigt einen marinen Anteil auf.
Fur das Formationswasser wurde auBerdem ein Koh-
lenstoff-14-Modellalter von 36.600 Jahren berechnet,
wobei in BERGER (2004) bezlglich der angenommenen
Kohlenstoff-14-Ausgangskonzentration keine Angabe
gemacht wird. Was die frei aufsteigenden Gase betrifft,
so fallen rund 0,7 I/s Gas mit ca. 94 % CH, pro Se-
kundenliter Thermalwasser an, dies ist auf den Einfluss
von Olfeldwéssern zuriickzufiihren (Tab. 49). Abschlie-
Bend sei erwahnt, dass bei Pumpversuchen an den of-
fenen Bohrlochstrecken von 250 bis 500 m und 700 bis
850 m 18 bis 19 °C warmes Natrium-Chlorid-Hydro-
gencarbonat-Mineralwasser mit 3.500 mg/l bzw. 19,5
bis 20,5 °C warmes lod-Sole-Mineralthermalwasser mit
11.750 mg/| angetroffen wurde.

4.2.5 Leithaprodersdorf (NO)

Aktuelle Nutzung und Entwicklungsgeschichte

Das Thermalwasser von Leithaprodersdorf befindet sich
in Privatbesitz und wurde nie wirtschaftlich genutzt.
Neben der ca. 24 °C warmen Thermalquelle (Abb. 36),
die mit rund 4 I/s schiittet, gibt es auch in unmittelbarer
N&he einen subthermalen Austritt (ca. 15 °C) mit einer
Schittung von rund 11 I/s (KupPer, 1977).

Die Thermalwasserquelle von Leithaprodersdorf be-
findet sich am Nordwestrand des Leithagebirges. Der
Leithagebirgshorst ist hier lokal in Staffelbriche und
-schollen aufgeldst (Kupper, 1977). Die Quelle befindet

Abb. 36.
Lage der ErschlieBung siidwestlich von Leithaprodersdorf.

sich am NNE Rand der Wimpassinger Scholle bzw. ent-
springt einer N-S streichenden Spalte in mesozoischen
Kalken (HAcker & ZoTL, 1993a). Als Hauptaquifer diirften
mitteltriassische Dolomite agieren, die von Sedimen-
ten des Badeniums und Sarmatiums uberlagert wer-
den. Solch verkarsteter Mitteltriasdolomit ist sldlich
der Thermalwasserquelle aufgeschlossen. Es wird an-
genommen, dass Oberflachenwasser des Leithagebir-
ges Uber derartige Karbonate der Mitteltrias und St6-
rungen rasch in die Tiefe infiltrieren kdnnen. Nach der
Vorstellung von CarLe (1975) sinken die Wésser Uber
Randspalten tief in den Untergrund und erwérmen sich,
hierbei nehmen sie gleichzeitig etwas Kohlenstoffdioxid
und salinares Wasser des hochmineralisierten Badeni-
ums auf.

Sltdwestlich von Wimpassing wurde im Zuge einer
Strukturbohrung 36 °C warmes Thermalwasser in nur
90 m Tiefe angetroffen (Kurper, 1977). Dieses kdnnte
stérungsbedingt mit der Thermalquelle in Verbindung
stehen.

Hydrochemie

Bei dem Thermalwasser von Leithaprodersdorf han-
delt es sich um einen Calcium-Magnesium-Sulfat-Hy-
drogencarbonat-Typ mit einer Gesamtmineralisation
von rund 2.900 mg/| (Tab. 45). Die Gehalte von Stron-
tium (11,4 mg/l), Borsaure (24,8 mg/l) und Kohlenstoff-
dioxid (177 mg/I freies CO,) sind aufféllig hoch. CarLe
(1975) nimmt deshalb drei Komponenten des Misch-
wassers an: Hoch mineralisiertes, aus dem Becken-
aquifer aufsteigendes Thermalwasser, eine Alimentati-
on an Sr-, B-, und CO,-reichen Randwassern im SE
sowie eine oberflaichennahe Komponente. Der Gehalt
an Sulfat (1.365,7 mg/l) deutet auf einen Kontakt einer
Thermalwasserkomponente zu einem Gips- bzw. An-
hydritkérper. Die Subtherme zeigt hingegen eine deut-
lich geringere Gesamtmineralisation (813,5 mg/l) und
einen geringeren SO4—AquivaIentanteiI auf. Deshalb
ist ein groBerer Anteil der oberflachennahen Kompo-
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nente anzunehmen. Die Konzentrationen von Sauer-
stoff-18 (-12,36 %o) und Deuterium (90,50 %o) sprechen
fur einen kaltzeitlichen Ursprung des Wassers, da ein
dementsprechender Hoheneffekt auszuschlieBen ist
(Tab. 48). Zudem wurde ein Kohlenstoff-14-Wert von
15,9 + 0,2 % modern bestimmt bzw. ein Modellalter
von rund 5.900 Jahren berechnet (Suveces, 2011).

4.2.6 Oberlaa (W)

Aktuelle Nutzung und Entwicklungsgeschichte

Fir Oberlaa Thermal 1 (Abb. 37) besteht eine was-
serrechtliche Bewilligung zur Entnahme von Ther-
malwasser im HochstausmaB von 32 I/s. Die was-
serrechtlich bewilligte Entnahmemenge fir Oberlaa
Thermal 2 (Abb. 37) ist auf maximal 30 I/s (2.592 m?/
Tag; 946.080 m3/Jahr) festgesetzt. Aufgrund des arte-
sischen Aufstiegs ist eine Pumpvorrichtung bei beiden
Bohrungen nicht notwendig. Weiters besteht fir Ober-
laa seit 1981 ein Schongebiet.

Schon vor den Bohrungen war das Thermalwasservor-
kommen von Oberlaa bekannt. So konnte im Umkreis
der heutigen Therme temperiertes Wasser an Brichen
im Neogen bis zur Oberflache gelangen. Im Zuge von
Kohlenwasserstoffexplorationsarbeiten stieB man in
den 1930er Jahren bei der Bohrung Oberlaa 8 auf einen
starken Thermalwasserzufluss in einer Tiefe von 363 m
(WEBER & WEssELY, 1993). Aufbauend auf dieser Erkennt-
nis wurde im Jahr 1965 die Bohrung Oberlaa Thermal 1
in unmittelbarer Nahe abgeteuft. Bereits vier Jahre spé-
ter wurde eine provisorische Quellenstation an der Lie-
sing gebaut und es konnte mit dem Kurbetrieb begon-
nen werden. Die Inbetriebnahme des Kurmittelhauses
sowie des Thermalbades erfolgten 1974. Zuletzt wurde
2008 mit dem Bau der neuen Thermenanlage begon-
nen. Um den erhdhten Bedarf an Thermalwasser zu de-
cken, wurde hierflr auch die zweite Bohrung, Oberlaa
Thermal 2, im Jahr 2009 abgeteuft. Die Thermenanlage
erdffnete im Jahr 2010.

Abb. 37.
Lage der ErschlieBungen in Wien-Oberlaa.

Hydrogeologie

Das Thermalwasser von Oberlaa gehért einem weitldu-
figen Zirkulationssystem am westlichen Rand des sld-
lichen Wiener Beckens und im angrenzenden Becken-
untergrund an, das in Kapitel 4.1 beschrieben wird.
Strukturell betrachtet, befindet sich die Lokalitat im
Bereich einer Hochzone (Oberlaaer Hoch) eines kalk-
alpinen Untergrundriickens, dessen Scheitel bis auf
wenige hundert Meter an die Oberflache heranreicht
(WEeBer & WEssELy, 1993) (Abb. 38). Das NNE-SSW ver-
laufende Leopoldsdorfer Bruchsystem im NE von Ober-
laa schneidet das Hoch abrupt ab. Das Bruchsystem
wirkt stauend und in der Folge wird der von SW kom-
mende Tiefenstrom zum Aufstieg und zur Rickzirku-
lation gezwungen. Des Weiteren wirken die Werfener
Schichten der Goller-Decke und die Sedimentgestei-
ne der GieBhubler Schichten (Paldogen bis Oberkreide)
an der Flanke im NW des Zirkulationssystems ebenfalls
abdichtend. Der Thermalwasseraquifer besteht lokal
aus dem Rothneusiedler Konglomerat (Badenium), dem
Anningerkalk (Rhatium) und Hauptdolomit (Norium). Bei
der bis 418,5 m tiefen Bohrung Oberlaa Thermal 1 erfol-
gen die ergiebigsten Wasserzuflisse aus dem Rothneu-
siedler Konglomerat. Dieses weist wechselnde Porosi-
taten auf, enthalt jedoch keine stauenden Schichten.
Die Mergel im Hangenden des Aquifers (Pannonium bis
Badenium) wirken als Dichtebarriere. Urspriinglich be-
trug die artesische Schittung 40 I/s und hatte eine Aus-
lauftemperatur von 53 °C. Der Lagerstattendruck be-
trug in einer Teufe von 353 m 44,1 atm bzw. 46,2 atm
bei 374 m (WeBer, 1993b). Bei einem Langzeitauslauf-
versuch von Februar bis Mai 2010 wurden FlieBdruck-
bedingungen von 23,1 bis 30,7 mbar (die Variationen
sind auf Unterschiede in der Gasflihrung zurlickzufiih-
ren) festgestellt. Die artesische Schiittung betrug in die-
sem Zeitraum ca. 28,5 I/s und die Auslauftemperatur
lag bei rund 54,5 °C (ScHmip et al., 2010).

Der Ansatzpunkt der bis auf 933 m (MD) abgeteuften
Thermalwasserbohrung Oberlaa Thermal 2 befindet
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Abb. 38.
Profilschnitt von Oberlaa (verdndert nach Scamip & WesskLy, 2009).

sich ca. 1 km nérdlich von Thermal 1 und liegt um ca.
32 m hdéher (ScHmip et al., 2010) (Tab. 37). Ab 500 m
wurde die Bohrung abgelenkt (zunachst 50° NE, spa-
ter 20° NNE bei 930 m). Die offene Bohrlochstrecke
befindet sich zwischen 559 m (MD) und der Endteu-
fe und erfasst Thermalwasser aus dem Anningerkalk
und dem Plattenkalk/Hauptdolomit. Letzterer agiert
zwischen 850 bis 873 m als Haupttrager des Thermal-
wassers. Im Zuge eines Auslaufversuches von Marz
bis Mai 2010 wurde ein SchlieBdruck von 6,2 bar er-
mittelt. Zudem wurde ein Durchlédssigkeitswert von
1,47 x 10° m/s bestimmt. Mit geophysikalischen Bohr-
lochmethoden wurden jedoch bevorzugte Zustrombe-
reiche festgestellt, die eine Reduktion auf 10 % der Ge-
samtmachtigkeit bedeuten. Ein resultierender kf-Wert
von 3,38 x 10" m/s wird jedoch von den Autoren hin-
terfragt. AuBerdem betrug die Auslauftemperatur bei ei-
nem freien Uberlauf von ca. 28 I/s rund 47 °C.

Teufen MD (m u. GOK) | Oberlaa Thermal 2

-4 Quartér
-74 Pannonium
ca.-172 Sarmatium
ca. -382 Badenium
-435 Badenium, Rothneusiedler Konglo-
merat
-468,2 Karpatium, olivgraue, siltig-sandige
Tonmergel
ca.-514,5 Karpatium, Dolomitbrekzie
ca. 780-790 Rhatium, Anningerkalk
-933 (ET) Norium, Plattenkalk/Hauptdolomit
Tab. 37.

Bohrprofil von Oberlaa Thermal 2 (nach Schmio et al., 2010).

AbschlieBend ist anzumerken, dass im Zuge eines Be-
obachtungsprogrammes im Jahr 2010 keine Beeinflus-
sung von Thermal 1 durch Thermal 2 festgestellt wurde
(ScHmip et al., 2010).

Hydrochemie

Die Thermalwasserbohrungen von Oberlaa weisen ei-
nen schwefelhaltigen Natrium-Calcium-Sulfat-Chlorid-
Typ mit einer Gesamtmineralisation von ca. 3.600 mg/|
und Auslauftemperaturen von ca. 47 °C (Thermal 2)
bzw. rund 53,8 °C (Thermal 1) auf (Tab. 45). Prinzipi-
ell zeigen die Thermalwasser beider Bohrungen keine
wesentlichen Unterschiede. Allerdings weist Thermal 2
einen deutlich héheren Gehalt an Gesamtschwefel (ca.
139 mg/l; Thermal 1 < 21 mg) sowie an flichtigen ge-
I6sten organischen Bestandteilen (Thermal 2: DOC
7,5 mg/l; Thermal 1: 0,17 mg/l) auf (EicHINGER et al.,
2009b). Bei Thermal 1 liegt der Sulfatgehalt etwas hdher,
wobei im Nutzungszeitraum von mehreren Jahrzehnten
der Gesamtschwefelanteil zurlickgegangen bzw. der
Sulfatanteil gestiegen ist (EicHiNnGER et al., 2009a). Zu-
sammenfassend ist eine Reduktion von Sulfat zu Sulfid
zu beobachten, die mit dem Abbau von organischem
Material aus den Kohlenwasserstoff fihrenden Sedi-
menten der Trias und des Jura in Verbindung gebracht
werden kann. Was die Herkunft des Sulfates betrifft, so
deutet eine Schwefel-34-Signatur von 27,7 %. auf ein
Salinar der héheren Untertrias hin (Tab. 48) (GotzL et al.,
2012a). Erwahnenswert ist der hohe Gehalt an Kiesel-
séure (> 40 mg/l), der mit einer tiefen Thermalwasser-
zirkulation zu erklaren ist (Tab. 45). Nach der SiO,-Geo-
thermometerberechnung nach Verwva (2000) wiirde dies
einer Formationstemperatur von lber 80 °C entspre-
chen. Werte von Sauerstoff-18 (-12,88 %.) und Deu-
terium (-93,6 %o) lassen auf eine vorwiegend vadose
Neubildung des Grundwassers unter kaltzeitlichen Be-
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dingungen schlieBen (EicHINGER et al., 2009b) (Tab. 48).
Da Tritium nicht nachgewiesen werden konnte, ist eine
Beeinflussung durch jingere Wéasser erwartungsgeman
auszuschlieBen. Die Gasgehalte zeigen bei Thermal 2
wesentlich hdhere Gehalte an Schwefelwasserstoff und
Methan an, Stickstoff und Kohlenstoffdioxid sind hin-
gegen vergleichbar (Tab. 49). AuBerdem ist Sauerstoff
aufgrund der reduzierenden Verhéaltnisse nicht nach-
weisbar.

4.2.7 Bad Sauerbrunn (B)

Aktuelle Nutzung und Entwicklungsgeschichte

Fur Bad Sauerbrunn Thermal 1 (Abb. 39) ist die was-
serrechtlich bewilligte Nutzung auf 32.000 m?®Jahr
(87,4 m3/Tag; Spitzenentnahme von 3 I/s fir 6 Stun-
den taglich) festgelegt. Zudem werden ca. 120 ml Gas
pro einem Liter Thermalwasser gefordert (Benetka &
BRrezinscak, 2009). Der Konsens der neuen Gemeinde-
quelle ist auf 1,6 I/s festgelegt. Im Gesundheitszentrum
Bad Sauerbrunn wird das Thermalwasser fir den Ba-
debetrieb und das Kohlenstoffdioxid fiir Trockengasba-
der verwendet. AuBerdem findet das Mineralwasser der
neuen Gemeindequelle fur Trinkkuren Anwendung. Das
Thermalwasser sowie das Mineralwasser werden direkt
zum Kurzentrum geleitet, bei der Gemeindequelle ist
ein Trinkbrunnen 6ffentlich zuganglich.

Archéologische Funde lassen darauf schlieBen, dass
die urspriingliche Bad Sauerbrunner Heilquelle bereits
in der Bronzezeit genutzt wurde (BaLasko et al., 1999).
Im Jahr 1853 wurde ein erstes Kurgebdude errichtet
und man strebte zu dieser Zeit neben der Errichtung ei-
ner Trink- und Badeanstalt auch den Versand des Heil-
wassers an. So verkaufte man bereits vor dem Ersten
Weltkrieg das Mineralwasser unter den Bezeichnun-
gen ,Paul Quelle” bzw. ,Rosalia Quelle“. Im Jahr 1967
wurde die erste Gemeindequelle von Sauerbrunn ab-
geteuft, da die Mineralisation der Bohrung jedoch im
Laufe der Zeit nachlieB, folgte 1994 die Abteufung der

Abb. 39.
Lage der ErschlieBungen in bzw. éstlich von Bad Sauerbrunn.

neuen Gemeindequelle. Bis heute gilt sie als magnesi-
umreichste Heilquelle von Osterreich. Da an deren Soh-
le eine Wassertemperatur von 26 °C gemessen wurde,
lag die ErschlieBung von Thermalwasser nahe. So ent-
schloss sich die Kurgemeinde mit der Kurkommission
im Jahr 1997 fir die Niederbringung der Tiefbohrung
Bad Sauerbrunn Thermal 1.

Hydrogeologie

Bad Sauerbrunn befindet sich im Nordwesten des Mat-
tersburger Beckens (Teilbecken des Wiener Beckens),
im Grenzbereich zwischen dem Kristallin des Rosalien-
gebirges (Unterostalpin) und der neogenen Beckenful-
lung. Diese besteht lokal vorwiegend aus neogenen Se-
dimenten des Sarmatiums und Badeniums (BocHzeLT &
GoLbBRUNNER, 1997). Ablagerungen des Pannoniums
treten erst weiter norddstlich im Bereich von Péttsching
auf. Die Sedimente des Badeniums sind im Gemeinde-
gebiet von Bad Sauerbrunn méchtig ausgebildet und
lassen sich in eine tiefere und eine hdhere Einheit un-
tergliedern. Die tiefere Einheit umfasst Einschaltungen
von Grobsand und Kieskorpern in dunklen Tonen oder
Mergeln, die hdhere Einheit setzt sich aus dunklen To-
nen und Tonmergeln zusammen und tritt zum Teil direkt
am Kristallinrand und z.B. auch im Bereich der Gemein-
dequelle auf. Hierbei sei angemerkt, dass Kupper (1962)
die héhere Einheit der Lageniden-Zone zuordnete. Das
klastisch ausgebildete Sarmatium besteht vorwiegend
aus mittelkdrnigen Sanden mit Einlagerungen von Kie-
sen und verfestigten Konkretionen. Feinklastische Aus-
bildungen des unteren Sarmatiums wurden ausschlieB3-
lich im 6stlichen Ortsteil dokumentiert. Das durch
Randbriche abgesenkte ,Zentralalpin® umfasst Glim-
merschiefer, Grobgneise sowie die fur die Thermalwas-
serflhrung relevanten Semmeringkalke, -dolomite und
-quarzite des Permomesozoikums. Obwohl die Glim-
merschiefer und Grobgneise generell wasserundurch-
lassig sind, kénnen im Nahbereich von Stérungen oder
als Folge langer andauernder Verwitterung Wasserwe-
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Teufen TVD (m u. GOK) | Bad Sauerbrunn Thermal 1

-9,0 Quartar

-892,0 STertiar®

-45,0: Sand, schluffig, kiesig
-580,0: Feinsand, Schluff, Ton
-673,0: Sandsteine und Siltsteine in
Wechsellagerung

-692,0: Tonstein

-713,0: Sandsteine und Siltsteine in
Wechsellagerung

-748,0: quarzreiche Kalksandsteine
-892,0: Tonsteine, Sandsteine,

Siltsteine

-1.100,0 (ET) Unterostalpin
-1.055,0: Gneise und Kalkschiefer
-1.100,0: Marmor

Tab. 38.

Bohrprofil von Bad Sauerbrunn Thermal 1 (nach BocHzeLr & GOLDBRUNNER,
1997).

gigkeiten auftreten. Diese Bereiche werden von Boch-
zeLt & GoLbBRUNNER (1997) als Aufarbeitungszone be-
schrieben und sind als Kluftwasserleiter einzustufen.
So wurde bei der bis auf 110 m niedergebrachten neu-
en Gemeindequelle subthermales Wasser im geklifte-
ten Kristallin des Unterostalpins (77 m bis zur Endteufe)
angetroffen (GoLpBRUNNER, 1994). Die Filterstrecke be-
findet sich von 82,3 bis 110,0 m unter GOK. Bei einem
21 stundigen Auslaufversuch im Jahr 1994 wurden ca.
4,5 1/s mit rund 15 °C gemessen.

Bei der bis auf 1.100,0 m unter GOK abgeteuften Tief-
bohrung Bad Sauerbrunn Thermal 1 wurde das Kristal-
lin des Unterostalpins ab 892,0 m angetroffen (Tab. 38).
Die gekllfteten Gneise sowie Kalkschiefer erwiesen sich
von 892,0 bis 1.055,0 m unter GOK als Thermalwasser
fihrend (BocHzelr & GoLbBRUNNER, 1997). Das Neogen
zeigte sich als nicht produktiv und die im Liegenden des
Aquifers anschlieBenden Marmore waren kompakt und
ohne nennenswerte Kluftigkeit. Die Perforation umfasst
im Endausbau die Strecke 903,0 bis 1.055,0 m unter
GOK. Bei einem Langzeitpumpversuch vom 18.10.2001
bis zum 19.12.2002 wurde bei der dritten Forderstu-
fe von ca. 1,5 I/s eine Auslauftemperatur von 41,6 °C
bei einer Absenkung von 543,0 m unter GOK ermittelt
(Heiss & GoLbBRUNNER, 2003). Der Ausgangswasserspie-
gel lag vor Beginn des Férderversuchs bei 13,4 m unter
GOK und der SchlieBdruck betrug 7 bar. Im Zuge der
hydraulischen Auswertung des Langzeitpumpversuches
wurden flr den sondenfernen Abschnitt Transmissivita-
ten von 1,17 bis 2,74 x 10® m?/s bestimmt. Zu Formati-
onstemperaturen liegen keine Unterlagen vor. Aufgrund
der Auslauftemperatur ist jedoch von einer geothermi-
schen Tiefenstufe von ca. 1 °C/24 m auszugehen.

Hydrochemie

Das Thermalwasser von Bad Sauerbrunn Thermal 1
weist einen Natrium-Sulfat-Hydrogencarbonat-Typ mit
einer Gesamtmineralisation von uber 3.000 mg/I und
eine Auslauftemperatur von rund 37 °C auf (Tab. 45).
Der Gehalt an Tritium (0,4 TU) weist darauf hin, dass es
keinen Einfluss durch jlingere oberflaichennahe Wasser

gibt (Tab. 48). Zudem ist aufgrund von Sauerstoff-18
(-11,57 %o) auf eine bedeutende kaltzeitliche Kompo-
nente zu schlieBen. Die frei aufsteigenden Gase mit ei-
ner Gasschuttung von 0,12 | pro Liter Thermalwasser
bestehen zu 51 % aus Kohlenstoffdioxid und zu 49 %
aus Stickstoff (Tab. 49).

Das subthermale Wasser der neuen Gemeindequel-
le ist als Magnesium-Calcium-Natrium-Hydrogencar-
bonat-Sauerling zu klassifizieren (Tab. 45). Besonders
auffallig ist der hohe Gehalt an Magnesium (152 mg/I).
Die Gesamtmineralisation betragt rund 2.400 mg/I und
die Auslauftemperatur rund 15 °C. Ein Tritiumwert von
2,3 TU zeigt, dass der Anteil an jungen Wasserkompo-
nenten gering ist (Tab. 48). Die frei aufsteigenden Gase
bestehen fast ausschlieBlich aus Kohlenstoffdioxid, zu-
dem betragt das Gas/Wasser-Verhéltnis 4,6:1 (Tab. 49).

4.2.8 Baden (NO)

Aktuelle Nutzung und Entwicklungsgeschichte

Der Gesamtkonsens der Heilquellen von Baden
(Abb. 40) ist auf 106 I/s festgelegt. Die bewilligte Ent-
nahmemenge flr die Hauptquellen Josefsquelle Boh-
rung 1, Marienquelle und Rdmerquelle betragt 62 I/s.
Sie versorgen die Einrichtungen der Kurstadt Baden
mit schwefelhaltigem Thermalwasser. Eine detaillierte
Ubersicht tiber die 15 gefassten Thermalwasseraustrit-
te in Baden befindet sich in Tabelle 39. Die tatséchliche
Ergiebigkeit aller Quellen und Bohrungen betragt rund
30 bis 50 I/s und ist stark von der Forderrate der Bohr-
brunnen abhéngig. Die Auslauftemperaturen liegen bei
ca. 23 bis 35 °C.

Aufgrund der stetigen Entwicklung der Kur- und Bade-
einrichtungen wurde ein Ringwassernetz gebaut. Die-
ses dient der Versorgung von samtlichen B&der und
Kureinrichtungen (PestaL, 2001).

Baden zahlt zu einem der altesten Kurorte Europas. Be-
reits im 1. Jahrhundert n. Chr. nutzten die Rémer die
schwefelhaltigen Thermalquellen (Diem, 1928). Anschlie-
Bend verfielen sie im Mittelalter und erst im 11. Jahrhun-
dert entstanden neue Bader. Von der schittungstarks-
ten aller Quellen, der Marienquelle, ist eine Fassung aus
dem Jahr 1925 genauer dokumentiert. Aufgrund eines
starken Rickganges der Ergiebigkeit, es hatten sich
Nebenaustritte gebildet, musste die Quellfassung 1965
erneuert werden (Kaiser, 2000). Im September 1986
wurde in unmittelbarer Nahe zu der Josefsquelle mit
den Bohrarbeiten fir die Josefsquelle Bohrung 1 be-
gonnen (STADTBAUAMT BADEN, 1987). Ziel war die Erschlie-
Bung von Oberflachenwasser unbeeinflusstem Thermal-
wasser. Zudem war die Ergiebigkeit der Marienquelle zu
diesem Zeitpunkt aufgrund von Nebenaustritten aber-
mals zurlickgegangen. Mit der Bohrung sollte auch die
zukinftige Versorgung der Stadt mit Thermalwasser ge-
wahrleistet werden. Da man sich mit der Fordermenge
nicht zufrieden stellte, wurde im darauffolgenden Jahr
die zweite Bohrung (Bohrung 2) niedergebracht.
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Abb. 40.

Lage der ErschlieBungen in Baden.

Bezeichnung Aktuell |Art der Konsens Ergiebigkeit | Ergiebigkeit |Auslauf- Auslauf-
genutzt | Férderung (I/s) (I/s) temperatur |temperatur
(°C) (°C)
19.06.2007 19.12.2007 19.06.2007 19.12.2007

Engelsbadquelle ja Pumpbetrieb 3,0l/s 33,5 30,8

Frauenbadquelle ja Pumbetrieb 3,0l/s 1,5 34,9 34,5

Josefsquelle Bohrung 1 | ja Pumpbetrieb und | 10,0 I/s; 20,0 3,7 35,6 34,5

Uberlauf max. 25,0 I/s

Josefsquelle Bohrung 2 |ja Uberlauf 5,01I/s 0,1 0,2 33,1 31,4

Josefsquelle nein Uberlauf 35,0 33,9

Leopoldsquelle ja Uberlauf 15,0 1/s 2,3 3,0 26,4 25,8

Marienquelle ja Uberlauf 45,0 /s 18,0 19,2 34,8 33,9

Mariazellerhofquelle ja Pumpbetrieb 5,01/s

Rémerquelle ja Uberlauf 7,01/s 1,4 1,5 29,4 28,6

Sauerhofquelle nein L:Jberlauf 13 Vs 27,8 27,5

Peterhofquelle nein Uberlauf

Franzensbadquelle nein 11 1,1 32,9 32,3

Ferdinand-Johannes- nein Uberlauf 2,7 2,7 26,5 26,0

quelle

Peregriniquelle nein Pumpbetrieb 22,9 22,2

Karolinenquelle nein Uberlauf 0,2 0,5 34,3 33,8

Gesamt 106 I/s

Tab. 39.

Wasserrechtliche Bewilligungen sowie Ergiebigkeiten und Auslauftemperaturen der Quellen und Brunnen von Baden nach Aufzeichnungen der Gemeinde

Baden.
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Abb. 41.

Geologischer Profilschnitt von Baden (verdndert nach WesseLy in Pestat, 2001).

AuBerdem wurde die Bohrung Josefsquelle 1 zur Ver-
besserung der Versorgungssituation vertieft. Abschlie-
Bend ist zu erwahnen, dass bereits im Jahr 1879 von
der k. k. Berghauptmannschaft Wien ein Schutzrayon
fur die Badener Heilquellen festgelegt wurde.

Hydrogeologie

Die Thermalquellen von Baden befinden sich am west-
lichen Rand des sudlichen Wiener Beckens. Hier taucht
der Mittelabschnitt der als Thermalaquifer agierenden
Goller-Decke (Tirolisch-Norisches Deckensystem der
Nérdlichen Kalkalpen) unter die neogene Beckenfll-
lung. Die Ursache fiir das Auftreten der Thermalquel-
len von Baden ist ein weitldufiges hydrodynamisches
Zirkulationssystem am westlichen Rand und im rand-
nahen Teil des Beckenuntergrundes, das detailliert in
Kapitel 4.1 beschrieben wird. Im Bereich von Baden
treten auf einem Gebiet von 600 x 300 m die Thermal-
quellen vorwiegend aus dem Wettersteindolomit der
Rauheneck-Schuppe aus (WEesseLy et al., 2006). Da die
Rauheneck-Schuppe lokal bis zur Oberflache reicht,
kann das gespannte Thermalwasser aufsteigen und es
kommt zu den Quellaustritten. Die neogenen Sedimen-
te hingegen agieren prinzipiell als Stauer. So flihren Ha-
cker & ZotL (1993b) an, dass Quellaustritte an jenen
Stellen auftreten kdnnen, wo das Neogen eine Méach-
tigkeit von weniger als 15 m aufweist. Auch Briche und
Uberschiebungen, wie z.B. die Badener Bruchzone,
fihren zu besseren Durchlassigkeiten, wie bei der Ma-
rienquelle ersichtlich ist (Abb. 41). Das Thermalwasser
von Baden wird allerdings auch von jliingeren Wassern
und kalten Karstwassern beeinflusst. HAcker (1992) be-
schéftigte sich intensiv mit dem Mischungsverhéltnis
und kam zu folgender Schlussfolgerung: Bei einem an-
genommenen Thermalwasserabfluss von 100 I/s im
Stadtgebiet von Baden stammen 50 I/s von dem ther-
malen Tiefengrundwasseraquifer, 10 I/s von seichten
Karstwéssern und 40 I/s von tieferen Karstwéssern.

Im Weiteren seien die Fassungen der Hauptquellen be-
schrieben: Die Fassungskammer der Marienquelle be-

findet sich rund 10 m unter der Flusssohle der Schwe-
chat direkt am Gestein. Die Schittung ist im Vergleich
zu den im Jahr 1965 gemessenen 65 I/s aufgrund von
Nebenaustritten stark zurlickgegangen (Kaiser, 2000).
Nichtsdestotrotz handelt es sich bei der Marienquelle
weiterhin um die ergiebigste Quelle. Die heutige Rdmer-
quelle, ehemals Ursprungsquelle genannt, entspringt
am FuB des Kalvarienberges aus erweiterten Kliften im
Wettersteindolomit und ist durch einen ca. 25 m lan-
gen Felsstollen zugéngig (STabTBAUAMT BADEN, 1978). Der
Quellmund mit der Hauptspalte befindet sich ca. 3,5 m
unter dem Wasserspiegel (KLENNER & Kaszoni, 2005). Die
Josefsquelle Bohrung 1 wurde anfangs auf 230 m ab-
geteuft und es wurden Thermalwasser fihrende KIuf-
te in ca. 53 und 198 m Tiefe angetroffen (StabTBAUAMT
Bapen, 1987). Trotz einer im Vergleich zu den Quellen
deutlich besseren Wasserqualitat zeigte man sich mit
der Ergiebigkeit von 8,5 I/s bei einer Absenkung von
rund 35 m nicht zufrieden. Deshalb wurde die Bohrung
im Jahr 1993 zuséatzlich auf 450 m unter GOK vertieft,
jedoch anschlieBend bei 303 m verschlossen (PesTAL,
2001). Bei 237 und 292 m konnten zuséatzliche Wasser-
zutritte angetroffen werden. Die meisten Quellen wer-
den durch die Bohrung erheblich beeinflusst.

Hydrochemie

Bei den Thermalwassern von Baden handelt es sich
um einen Calcium-Natrium-Magnesium-Sulfat-Chlorid-
Schwefel-Typ mit einer Gesamtmineralisation von ca.
1.700 mg/I (Tab. 46). Die Quellen weisen jedoch Durch-
mischungen mit oberflachennahen Wéssern auf. So la-
gen z.B. im Jahr 2007 die Auslauftemperatur der Pere-
griniquelle bei ca. 22 °C und jene der Marienquelle bei
rund 34 °C. Der hohe Gehalt an Schwefelwasserstoff
(> 5,0 mg/l) ist charakteristisch flir das Thermalwasser,
somit bestehen Ahnlichkeiten zu dem Vorkommen von
Oberlaa. Nach Hacker & ZotL (1993b) kommen als Ur-
sache die Einwirkung des Thermalwassers auf Sulfat-
vorkommen, der Einfluss von Erdélbegleitwéssern und
eine mikrobakterielle Reduktion in Frage. Im Falle eines
deutlichen Einflusses von Erddlbegleitwdssern wéren
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bestimmte Spurenstoffe wie lodid und Bromid zu erwar-
ten, diese treten nur in sehr geringen Konzentrationen
auf. GotzL et al. (2012a) nehmen aufgrund der Schwe-
fel-34-Signatur (23,2 bis 25,5 %) flr die Herkunft des
Sulfats Evaporite aus der héheren Untertrias bis Mittel-
trias (Reichenhaller Rauhwacke) an. Der Hydrogensul-
fidgehalt von 8,2 mg/I (Josefsquelle Bohrung 1) deu-
tet allerdings auch auf eine mikrobakterielle Reduktion
bzw. reduzierende Bedingungen hin. Was die Verweil-
zeit betrifft, so ist anzunehmen, dass die Thermalwés-
ser einen hohen Anteil an kaltzeitlichem Wasser aufwei-
sen. Hierflir sprechen Sauerstoff-18-Werte um -11,5 %o
(Tab. 48) und die Annahme, dass die mittlere Einzugs-
gebietshéhe zu niedrig flr einen entsprechenden Ho-
heneffekt ist (GoTzL et al., 2012a). Aufgrund der star-
ken Durchmischung gestalten sich Berechnungen zur
Verweilzeit schwierig. Hacker (1992) fuhrt fir die Quel-
len ungewichtete Tritium- und Sauerstoff-18-Mittelwer-
te aus den Jahren 1984/1985 an. Diese liegen zwischen
2,2 und 9,5 TU bzw. zwischen -11,34 bis -11,51 %o.
Aktuellere Tritiumwerte aus dem Jahr 2010 liegen zwi-
schen 1,3 und 2,0 TU (Tab. 48). AuBerdem werden Koh-
lenstoff-14-Modellalter von 4.500 (41,37 % modern,
Peregriniquelle) bis 8.300 Jahre (25,16 % modern, Ma-
rienquelle) angegeben. Diese erscheinen dem Autor fir
die Thermalwasserkomponente allerdings als deutlich
zu jung. Von Rank (1994) wurde fir die Josefsquelle
Bohrung 1 ein etwas hdheres Kohlenstoff-14-Modell-
alter von 12.000 Jahren bestimmt, es dirfte auch hier
eine Durchmischung stattfinden (Tab. 48).

Vergleicht man die Thermalwé&sser von Baden mit den
anderen der Hochscholle im Westen des sudlichen
Wiener Beckens, so ist auffillig, dass seine Verweil-
zeit in Bezug auf die erreichte Temperatur vergleichs-
weise gering ist. Dies kénnte auf einen im Vergleich zu
Oberlaa verkirzten Konvektionsweg deuten (GotzL et
al., 2012a). AbschlieBend ist anzumerken, dass die frei
aufsteigenden Quellgase zum GroBteil (ca. 95 %) aus
Stickstoff bestehen (Tab. 49).

Abb. 42.
Lage der ErschlieBung bei Linsberg.

4.2.9 Linsberg (NO)

Aktuelle Nutzung und Entwicklungsgeschichte

Das Thermalwasser der Tiefbohrung Linsberg Thermal
1b (Abb. 42) wird fur eine Thermenanlage genutzt und
die wasserrechtliche Bewilligung ist auf maximal 4 I/s
(230 m®/Tag; 84.000 m3/Jahr) begrenzt. Dieser Konsens
entspricht etwa der artesischen Schittung der Bohrung
(ScHwaRrz, 2005).

Nach geologischen und geophysikalischen Vorunter-
suchungen wurde im Jahr 2004 die Bohrung Linsberg
Thermal 1b abgeteuft (WEeixeLBerger, 2004). Eine An-
erkennung als Heilquelle erfolgte 2007 und im August
2008 fand die Erdffnung der Therme statt.

Hydrogeologie

Die Bohrung befindet sich NW des Ulrichberges (Lins-
berger Héhenrlicken) und damit am siidlichen Rand des
Wiener Beckens nahe der Ebene des Steinfeldes (WEI-
XELBERGER, 2004). Im Umfeld der Bohrung taucht das
Permomesozoikum der Semmering-Einheit (Unterostal-
pin) unter die Sedimente des Wiener Beckens. Folg-
lich agieren die Karbonate der Mitteltrias als Thermal-
wasseraquifer. Aufgrund des komplexen geologischen
Baus ist die Begrenzung eines Einzugsgebiets fur die
Thermalwésser schwierig. Wegen technischer Schwie-
rigkeiten (Festsitzen der Bohrung im Anhydrit bei rund
1.000 m) waren drei Anlaufe flr eine erfolgreiche Nie-
derbringung notwendig. Deswegen handelt es sich bei
Linsberg Thermal 1b ab 523,0 m um eine abgelenk-
te Bohrung mit einem Winkel von 3,5°. Nachdem ge-
ringméachtiges Quartar durchoértert wurde, folgten bis
472,0 m unter GOK Hullschiefer (Glimmerschiefer, Phyl-
lite) (Tab. 40). Infolge trat bis 532,0 m ein Wechsel zu
Kalken und Dolomiten des Permomesozoikums auf,
bevor eine Abfolge von Alpinem Verrucano und Quar-
ziten bis 820,0 m MD anschloss. Im Liegenden folg-
ten abermals Dolomite und Kalke bis zur Endteufe von
892 m MD. Starke Spllverluste von 860 bis 865 m wie-

82



Teufen MD (m) Linsberg Thermal 1b
-8,0 Quartar
-472,0

Unterostalpin
-472,0: Hullschiefer

-892,0 (ET) Permomesozoikum
-532,0: Kalke und Dolomite
-820,0: Alpiner Verrucano
-892,0: Kalke und Dolomite
Tab. 40.

Bohrprofil von Linsherg Thermal 1b (nach WeixeLseraer, 2004).

sen auf eine erhdhte Wasserwegigkeit im Kalk hin. Ob-
wohl es urspringlich vorgesehen war, die Tiefbohrung
bis 2.000,0 m fortzusetzen, stellte man sich mit dem
Zufluss von Thermalwasser aus diesem flindigen Ho-
rizont zufrieden. So wurden Filterstrecken von 840,5
bis 886,6 m MD gesetzt. Bei einem Dauerpumpver-
such vom 27.08.2004 bis 04.09.2004 wurde mit For-
derstufen von 5 I/s (Absenkung 2,3 m unter GOK; FlieB-
druck 6,8 bar), 10 I/s (Absenkung 14,3 m unter GOK;
FlieBdruck 5,5 bar) und 15 I/s (Absenkung 28,5 m unter
GOK; FlieBdruck 3,7 bar) gefahren. Auffallig war, dass
sich der urspriingliche SchlieBdruck (ca. 7,2 bar) bei al-
len Férderstufen innerhalb von einer Minute fast voll-
standig aufbauen konnte. Dies weist auf einen guten
Zufluss aus dem Aquifer hin. AuBerdem betrégt die ar-
tesische Schiittung rund 4 I/s und die Auslauftempera-
tur liegt bei ca. 26,5 °C (ScHwarz, 2005). Demnach liegt
die geothermische Tiefenstufe bei ca. 1 °C/33 m.

Abb. 43.
Lage der ErschlieBungen in Bad Voslau.

Hydrochemie

Bei dem Thermalwasser der Tiefbohrung Linsberg
Thermal 1b handelt es sich um einen Calcium-Ma-
gnesium-Sulfat-Schwefel-Typ mit einer Gesamtminera-
lisation von ca. 2.200 mg/l und einer Auslauftemperatur
von rund 26 °C (Tab. 46). WEeIXELBERGER (2004) weist da-
rauf hin, dass die hohen Sulfatwerte (> 1.300 mg/l) auf
Anhydrite in Tiefen ab ca. 1.000 m zurlckzufihren sind.
Fir diesen wurde ein Schwefel-34-Wert von 22,3 %o
bestimmt (Suveces, 2011) (Tab. 48). Der hohe Gehalt
von Strontium (8,1 mg/l) und Fluorid (1,6 mg/l) deuten
auf eine tiefe Zirkulation des Thermalwassers. Bei An-
wendung der Quarz-Geothermometerberechnung nach
VERMA (2000) lasst sich aufgrund der 19,31 mg/I Kiesel-
sdure eine Formationstemperatur von ca. 54 °C berech-
nen. Die Werte von Sauerstoff-18 (-11,8 %o) und Deute-
rium (-85,6 %o) deuten auf ein vorwiegend kaltzeitliches
Alter des Wassers. Auch ist aufgrund des Fehlens von
Tritium ein Einfluss von jingeren Wassern (< 50 Jah-
re) auszuschlieBen. Zudem wurde, basierend auf einer
Kohlenstoff-14-Beprobung, ein Alter von 23.400 Jahren
bestimmt (Suveces, 2011).

4.2.10 Bad Véslau (NO)

Aktuelle Nutzung

Die Thermalwasser von Bad Véslau (Abb. 43) werden
fur den Mineralwasserabfullbetrieb sowie flir den Kur-
betrieb der Stadtgemeinde Vdslau verwendet. Eine de-

83



(Quelle 1, 2 und
Vollbadquellen)

(Jahresmittel 2001)

Bezeichnung Nutzung Schiittung (I/s) Auslauftemperatur | Gesamtkonsens Einzelkonsens
(°C)
Ursprungsquellen | Kurbetrieb 35,3 20,9 (12.03.2010) 990.000 m®¥/Jahr 36,8 /s

(2.900 m®/Tag;
400.000 mé/Jahr)

Bohrbrunnen VI/2 | Mineralwasser-

abfillung

26,0
(Jahresmittel 2001)

31,9 (12.03.2010)

fur die Ursprungs-
quellen und Bohr-
brunnen VI bzw.
26 I/s

(210.000 m?/Jahr)
im Durchschnitt bei
Bohrbrunnen VI

Kurbetrieb und

Reserve firr den
Mineralwasser-
abflllbetrieb

Bohrbrunnen VII 35,0

(Jahresmittel 2001)

31,6 (12.03.2010)

15 I/s aufgeteilt auf

8 1/s (700 m®/Tag;
190.000 m*/Jahr) und
7 I/s (600 m®/Tag;
190.000 m?/Jahr)

Bohrbrunnen VII.2
(ehemals Kernboh-
rung Bahngasse)

Andere 12,0 (Pumpbetrieb)

17,8 (26.08.2002)

121/s
(150.000 mé/Jahr;
220 Tage Entnahme)

Tab. 41.

Wasserrechtliche Bewilligungen, Ergiebigkeiten und Auslauftemperaturen der Thermalwasserquellen und Bohrungen von Bad Vdslau.

taillierte Ubersicht tber die aktuelle Nutzung befindet
sich in Tabelle 41. Einzig der Bohrbrunnen VII.2 ist in
die Wasserversorgungsanlage nicht eingebunden. Es
besteht zudem ein engeres Quellschutzgebiet fur die
Thermalquellen von Bad Véslau.

Wie bei dem Thermalwasservorkommen von Baden
wurden die Thermalquellen in Bad Voslau bereits in der
Romerzeit genutzt (Diem, 1928). Bereits im Jahr 1822
soll es eine erste Badeanstalt gegeben haben (Kup-
PER, 1981). Zudem wurde das Thermalwasser zu die-
ser Zeit fur eine Mahl- und Sdgemuhle verwendet, um
deren Betrieb auch in den Wintermonaten aufrechter-
halten zu kdnnen. Im Jahr 1873 erdffnete das Véslauer
Thermalbad. Die Griindung eines Mineralwasserabfill-
betriebes folgte 1936. Die Bohrbrunnen sind im Ge-
gensatz zu den frih gefassten Ursprungsquellen deut-
lich junger. Neben dem im Jahr 1971 niedergebrachten
Bohrbrunnen Bahngasse 1 (heute unter VII.2 angeflhrt)
und den Sondierungsbohrungen S1 und S3 aus dem
Jahr 1980 wurde 1994 der Bohrbrunnen VI niederge-
bracht (PestaL, 1994; KLein & KupPer, 1985). Diese Ver-
suchsbohrung sollte als Férderbrunnen ausgebaut wer-
den, doch es kam zu Sandeintritten und der Brunnen
musste verschlossen werden. In unmittelbarer Nahe
wurde 1997 der Bohrbrunnen VI/2 niedergebracht (Pes-
TAL, 1997). Zur Verbesserung der Versorgungssicher-
heit folgte 2001 die Niederbringung des Bohrbrunnens
VIl (PestaL, 2002). AbschlieBend ist anzumerken, dass
sowohl die Ursprungsquellen als auch der Bohrbrun-
nen VI als Heilquellen anerkannt sind.

Hydrogeologie

Bad Véslau liegt am Westrand des stdlichen Wiener Be-
ckens im Bereich der Goller-Decke (Tirolisch-Norisches
Deckensystem). Die Voraussetzung flir das Auftreten
der Thermalquellen von Bad Véslau ist ein weitlaufi-
ges Thermalwasserzirkulationssystem am Westrand
des sldlichen Wiener Beckens (Kap. 4.1). Lokal wird
die Goller-Decke, bestehend aus einer steilstehenden
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Schichtfolge von Hauptdolomit, Dachsteinkalk, Ko&s-
sen-Formation und Jurakalken, von der Harzbergschup-
pe von Sidosten her lGberschoben (Abb. 44) (WEssELy,
2001). Zusammen tauchen diese beiden tektonischen
Einheiten unter das Wiener Becken und bilden dessen
Untergrund. Verkarsteter Wettersteindolomit und -kalk
der Harzbergschuppe agieren fiir das Vorkommen als
Hauptaquifer. Gegen den Beckenrand WNW-ESE strei-
chende Stérungen dienen als Migrationshilfe fur die aus
der Beckentiefe aufsteigenden Wasser. Uber querende
NE-SE streichende Klifte kénnen die Thermalwasser
schlieBlich in das Uberlagernde Badenium, das Voslau-
er Konglomerat und die Gainfarner Brekzie, aufstei-
gen und anschlieBend die Oberflache erreichen. Uber
ein an der Oberflache verfolgbares E-W verlaufendes
Bruchsystem, dazu gehdren die Harzbergstérung und
der Gainfarner Bruch, gelangen zudem Kaltwésser aus
dem Bereich des Lindkogels (stdwestlich von Baden)
in die Tiefe, werden erwdrmt und migrieren unter dem
Neogen zum Beckenrand zurick.

Bei den Ursprungsquellen handelt es sich um sechs
Thermalquellen (Ursprungsquelle 1 und 2, vier Vollbad-
quellen), die einem Kluftsystem im Voslauer Konglome-
rat entspringen (Hacker, 1993a). Die Ursprungsquelle 1
ist mit Abstand die ergiebigste, ihre Gesamtschuttung
betragt ca. 35 I/s (Jahresmittel 2001), die Auslauftem-
peratur ca. 21,5 °C (PesTaL, 2002).

Der Bohrbrunnen VI/2 wurde bis auf eine Endtiefe von
705 m abgeteuft und ist bis auf 605 m mit Vollwandroh-
ren verrohrt (PestaL, 1997). Die offene Bohrlochstrecke
von 605 bis 705 m unter GOK erfasst vorwiegend die
Wetterstein-Formation. Hierbei findet der Hauptzufluss
von 623 bis 643 m aus Kllften des Wettersteindolomits
statt. Rund 8 I/s steigen artesisch auf, mittels Pump-
betrieb wird eine Entnahmemenge von maximal 26 /s
erreicht (PestaL, 2002). Die Auslauftemperatur betragt
rund 32 °C. Im Zuge von Kurzpumpversuchen zeig-
te sich, dass die Ursprungsquellen durch den Bohr-
brunnen VI/2 nicht beeinflusst werden (PestaL, 1996).



Abb. 44.
Profilschnitt von Bad Vdslau (verdndert nach WesseLy et al., 2007: Abb. 3).

Des Weiteren wurde bei der Bohrung auch ein Zufluss
aus der Sand-Schotterfolge aus dem Intervall 130 bis
260 m getestet (WEessery, 2001). Der Zufluss betrug
11 I/s (Absenkung von 50 m) und die Auslauftemperatur
lag bei rund 18,5 °C.

Bei dem bis auf 465 m abgeteuften Bohrbrunnen VII
agieren von 300 m bis zur Endteufe die Karbonate der
Wetterstein-Formationen als Aquifer. Der freie Uberlauf
mit einer Auslauftemperatur von ca. 31,5 °C betrug bei
der ersten Verrohrung bis 245 m rund 35 I/s (WESSELY,
2001). Hierbei ist anzumerken, dass eine Schittung von
rund 3 I/s auf die Gainfarner Brekzie entfiel. Der heuti-
ge Endausbau weist eine offene Bohrlochstrecke von
300 bis 465 m auf. Die Hauptzuflisse befinden sich von
345 bis 347 m, von 362 bis 367 m sowie bei 435 m. Im
Zuge von Pumpversuchen von April 2001 bis April 2002
wurde ein Rickgang der Schittung bei den Ursprungs-
quellen ohne Auswirkungen auf die Auslauftemperatur
beobachtet. Trotzdem ist eine zusatzliche Nutzung von
ca. 15 I/s méglich (PestaL, 2002). AbschlieBend ist zu
erwadhnen, dass ein hydraulischer Zusammenhang der
Bohrbrunnen VI und VIl nicht festgestellt wurde (Wes-
SELY, 2001).

Der urspriingliche Bohrbrunnen Bahngasse 1 hatte eine
Endteufe von 150,5 m (WEesseLy et al., 2007). Mittler-
weile wurde die Bohrung bei 120 m mit einem Packer
abgeschlossen und wird unter der Bezeichnung Bohr-
brunnen VII/2 angeflhrt. PestaL (2006) gibt einen artesi-

schen Uberlauf von 1,25 I/s an. Im Gegensatz zu Bad
Véslau VI/2 und Bad Vdslau VIl wurden die Wetterstein-
karbonate nicht angetroffen. Der subthermale Zulauf
findet aus der Sand-Schotterfolge statt und die Filter-
strecken befinden sich von 57,0 bis 118,5 m.

Interessante Informationen bietet auch die ehemalige
Sondierungsbohrung S3 aus dem Jahr 1980, bei der
in einer Tiefe von 110 bis 132 m temperiertes Was-
ser angetroffen wurde (KLein & Kopper, 1985). Bei der
Vollbadquelle konnte eine Beeinflussung der Schittung
durch S3 nachgewiesen werden, jedoch nicht bei der
Ursprungsquelle I. Dies deutet auf eine Komplexitat der
Wasserwegigkeit innerhalb des Aquifers hin.

Hydrochemie

Bei den Thermalwéassern der Ursprungsquellen und der
Bohrbrunnen VI/2 und VIl handelt es sich um denselben
hydrochemischen Typ, ndmlich um ein akratisches Cal-
cium-Magnesium-Hydrogencarbonat-Sulfat-Thermal-
wasser (Tab. 47). Bei dem Bohrbrunnen Bahngasse 1
(heute VII.2), der im Gegensatz zu den tieferen Bohrun-
gen im Neogen verblieb, konnte Schwefelwasserstoff
(0,4 mg/l) nachgewiesen werden.

Zudem lassen sich die Ursprungsquellen und Bohrbrun-
nen hinsichtlich der Auslauftemperatur differenzieren.
Aufgrund der Beimischung von kalten oberflachennahen
Waéssern ist die Auslauftemperatur der Ursprungsquellen

85



um rund 10 °C niedriger. Dies belegen auch Tritium-
Messungen (Tab. 48). Kohlenstoff-14-Analysen von VI/2
und VIl lassen eine lange Verweilzeit (Modellalter von
VI/2: 23.370 Jahre; Modellalter von VII: 22.250 Jahre)
vermuten (TescH, 2001). Da diese Bohrbrunnen keinen
Gehalt an Tritium aufweisen und Sauerstoff-18 eine
kaltzeitliche Signatur belegt, ist von einem hohen Anteil
der Thermalwasserkomponente auszugehen.

4.2.11 Bad Fischau-Brunn (NO)

Aktuelle Nutzung und Entwicklungsgeschichte

Die temperierten Quellen von Bad Fischau-Brunn
(Abb. 45) bilden den Ursprung der Warmen Fischa. Die
beiden starksten Quellen (Quelle hinter dem Damenbad
und Quelle hinter dem Herrenbad) versorgen das Ther-
malbad von Bad Fischau. Der Abfluss dieser beiden
Quellen betragt durchschnittlich ca. 100 I/s. Die Quelle
hinter dem Damenbad wird allerdings nicht nur fir das
Thermalbad genutzt, es gelangt auch Wasser Uber ei-
nen Schacht via Druckleitung zu der Pumpstation Blum-
berg. Ein Teil der Wassermenge wird von dort in die
I. Wiener Hochquellenleitung eingespeist (fir 100 Tage
pro Jahr), der andere Teil wird in einen Hochbehéalter
geférdert, insgesamt 11 I/s gemaB Wasserbuch. Die
Quelle hinter dem Herrenbad tritt am Rand des Herren-
beckens aus und speist dieses direkt. Weitere Austritte,
wie z.B. die Quelle hinter dem Herrenbad I, treten wei-
ter im Westen vom Herrenbad zu Tage, werden jedoch

Abb. 45.

nicht genutzt. Die Parkquelle entspringt an der Nord-
seite des Quellbachs zum Weiherbach und wird fiir die
Versorgung einer Klimaanlage verwendet. Die Bonaqua
Quelle wird nicht mehr genutzt. Eine Ubersicht tiber die
wasserrechtlichen Bewilligungen befindet sich in Tabel-
le 42. Fur alle weiteren beschriebenen subthermalen
Wasseraustritte, wie den Lindbrunnen, die Subtherme
in Brunn und jenem in der Eisensteinhdhle, gibt es kei-
ne wasserrechtlich bewilligten Nutzungen. Beim Lind-
brunnen befindet sich jedoch ein Trinkbrunnen. Die
Fassung dieses Brunnens liegt rund 20 m vom Eingang
des Thermalbades entfernt.

Die Schutzzone 1 des Thermalbades von Bad Fischau
ist zu einem Naturdenkmal erklart worden. Des Weite-
ren besteht ein engeres Schutzgebiet fir die Bonaqua
Quelle.

Das Thermalwasservorkommen von Bad Fischau-Brunn
war bereits den Rémern bekannt (Diem, 1928). Im Jahr
1872 erfolgte die Errichtung des Thermalbades von
Bad Fischau, das bis heute Bestand hat. Der Ausbau
zu einer Kuranstalt mit Wannen- und Medizinalbadern
fand 1900 statt. AuBerdem ist zu erwéhnen, dass im
Jahr 1999 eine Renovierung im Rahmen des Denkmal-
schutzes stattfand. Bei Steinbrucharbeiten wurde 1855
die Eisensteinhdhle entdeckt, die heute als Schauhdhle
dient (WINKLER, 1999). Der Warmwasseraustritt befindet
sich am tiefsten Punkt des Hohlensystems (73 m tie-
fer als der Eingang), dessen erforschte Gangléange ca.
2,3 km betragt.

Lage der ErschlieBungen in Bad Fischau-Brunn; die Eisensteinhohle befindet sich westlich des Lageplans.
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Bezeichnung wasserrechtliche Bewilligung

Thermalquelle
Bad Fischau
(Quelle hinter
Damenbad und

11 I/s (950 m3/Tag; 255.500 m®/Jahr)

Quelle hinter
Herrenbad)
Bonaqua Quelle 9 1/s (15.000 m*/Monat)
Parkquelle 1,41 /s
Tab. 42.

Wasserrechtliche Bewilligungen von Bad Fischau-Brunn.

Hydrogeologie

Bei den subthermalen Quellen von Bad Fischau-Brunn
handelt es sich um die sudlichsten Warmwasseraus-
tritte am Westrand des sldlichen Wiener Beckens. An
zahlreichen Stellen steigt an Brlichen in miozanen Kon-
glomeraten Thermalwasser auf und erreicht die Ober-
flache (WEesskeLy, 1993). Verkarstete Karbonate der ho-
heren Kalkalpenanteile agieren hierbei als Aquifer. Die
kalten Wasser einer groBrdumigen Thermalwasserwalze
flieBen Richtung NE in die Tiefe des Beckens, bevor es
zu einem Rickstrom kommt (Kap. 4.1). Das Einzugs-
gebiet wird im NW von Bad Fischau von der abdich-
tenden Gosau-Gruppe (Grinbacher Mulde) begrenzt.
Die Ausdehnung des Einzugsgebiets gegen Westen ist
wahrscheinlich. Auch eine Beteiligung der Hohen Wand
ist zu vermuten. In Tabelle 43 befindet sich eine Uber-

sicht zu den Wassertemperaturen und Schittungen
der Quellen. Die Schittung der knapp 19 °C warmen
Quellen des Bad Fischauer Thermalbades, das sind
die Quellen hinter dem Damenbad und dem Herren-
bad, betragt zusammen rund 80 bis 150 I/s (GoTzL et
al., 2012a). Bei der bis auf 150 m abgeteuften Bonaqua
Quelle wurden laut wasserrechtlich relevanten Unter-
lagen gespanntes Wasser fiihrende Schichten in 45,5
bis 58,5 m und in 75,3 bis 79,2 m Tiefe angetroffen.
Aufgrund der subthermalen Temperatur (ca. 16 °C) ist
auch hier von einer deutlichen Durchmischung von kal-
ten Wassern und der Thermalwasserkomponente aus-
zugehen.

Hydrochemie

Die subthermal temperierten Wéasser von Bad Fischau-
Brunn weisen einen Calcium-Magnesium-Hydrogen-
carbonat-Typ mit einer Gesamtmineralisation von rund
500 mg/l auf (Tab. 47). Die Wassertemperatur und die
Gesamtmineralisation der Quellen von Bad Fischau-
Brunn sind im Vergleich zu anderen Thermalwassern
am westlichen Rand des Wiener Beckens deutlich nied-
riger. Tritiumgehalte belegen einen deutlichen Einfluss
von oberflachennahen jlingeren Wassern (Tab. 48). Die
Werte von Sauerstoff-18 (-8,82 bis -10,81 %.) und Deu-
terium (-64,8 bis -76,9 %.) entsprechen etwa jenen der
rezenten Wasser im Einzugsgebiet, allerdings ist eine
kaltzeitliche Komponente nicht auszuschlieBen.

Bezeichnung Auslauftemperatur Schiittung

Datum (°C) Datum (I/s)
Quelle hinter Damenbad 11.03.2010 18,8 11.03.2010 60
Quielle hinter Herrenbad 11.03.2010 18,6 11.03.2010 25
Lindbrunnen 08.07.2009 17,2
Parkquelle 11.03.2010 11,1 11.03.2010 8
Eisensteinhohle 08.07.2009 15,4
Brunn Subtherme 11.03.2010 14,4 11.03.2010 60
Bonaqgua Quelle (nicht genutzte Bohrung) 1986 16,3

Tab. 43.

Ergiebigkeiten und Auslauftemperaturen der Quellen von Bad Fischau-Brunn (GorzL et al., 2012a; Hacker, 1993b).

87



05 > g 10> L > 10 (19) wouyy
1'6 G > > 60 (ad) 1019
019y L 6l Ll vl 0S8 e'le (eg) wnueg
00065 0S2'LL 00002 00659 SLL 0s > 00G'8 0¢ee 0¢ce 086'¢ 0LL¢ ('HN) Wniuowwy
0s > 00¢ 0s > Y4 I el 12 (Iy) wniuiwnyy
(1/6) uauoney
J3jaweled 9)|91zadg
G'/GeelL Craad 08¢l 006'¥1 L2011 SyoLeL LogL L 9081 JAYAN 96G°¢ €eo’L £'086°} 0€0°L 8'v0v'2 1G°2/1°1 awwng
oL> oL> oL> L> 9'0¢8 0,6 ¢96 626 ¢96 0S¢ G468 €261 G6s 2’159 2'lee ('0) 1eyns
Geoel coL'L 00S°€lL 006'%L 891 GL'9 [ 79 G'9 00G¢ 8.y 2c0’L Sy 7'686 G'Ive (1) puoju
(‘00H)
geee ¥2¢e'e ¢0¢ €662 e'vee 9L 99°GG2 G'87¢ 908 99/ 286, 18805 JeuoqJeauabolpiy
(1/6w) usuoiuy
G'861'8 SYL0LE /868 919 ¥'68¢ LL'EhY ¥'1oy 1oLy 8y GE6' | €ve 1'902' L 9/¢ syovLL 611G swwng
LLL 29 19 ¥'s 2's ¥'s 66 298 89°0 8'9¢ (%) wniey
L'VeG°L 8'1LL0°L 008 AN 991 8l A e9l 00¥'L 1'0G2 0L 2'9ve (eN) wnineN
(i G9'GL 08¢ ¥G¢ G'ag 116 06 G8 L'v8 0S1 /9 918 172 718 6'GS (BIn) wnissubeyy
826¢ 14" 06€ ¢6€ G'98¢ 6¢€ 88¢ 1'60¢ v'8¢ee 06¢ 9/¢ 2'81e ¢0¢ 7882 gLl (e9) wniofen
(1/6w) uauoney
€l €28 Ge'L G/'9 L 769 ¢L'9 80°L 1L L 9'9 ¥'9 9'9 ar'9 89 Hd
(9.)
0¢ G'gl 282 82 82 v'ee 8'c¢e ¢'ee L'1e Mo 9've 9've 98¢ G'lg| JImesadwayneisn
0o Do 0o 0o (wiaygr)
0/£'€E| S2) 06y 095°8¢ 00¥°0v 098'L| G2)08Lt 66.°L €€8'L| G2) 0006 00L¥| 02)09Sy 009'Y 019y 00¥'¢ yaxbiyenie |3
! L'61 14 Gl (/) naxbigol6ig
9661'G0"01 | 9661'G0°GL | 86612002 | 21022190 | €661°G0"90| 0002°60°90 | £002°€0°CL| LL0Z'L0'6L | L1L0Z'L0'6) | G002°'G0"EC | 6661 LL'EC 0861 | 666L°LL'€C| 6861'G0°9Z | 11028020 wnjeq
- - - - @ @ @ k) k) - 5 5 5 5 3] ()
=i} =i} =i} =i} = = = = =3 = == = = c S c 3 @
SE SE SE SE 3 3 & & 2 S £5 £5 £5 £5 £5 2
== ES = = b= = b=} = @ = =3 =2 =2 =3 =3 £
=£E £E =£E =£E E E £ £ = = =2 =8 =8 =S =S =
to o T T o =] Q o =) S D S o = o= o = [
s s So So S S S S S = 2.4 2% 2% 23 28 2
=P =9 = =N « = = < @ 2 EXG SE SE 3¢ 5% S
84 84 s s 15 15 15 15 @ 7} D2 o5 o5 @ @ 2
=3 =3 = = = = a = a a a
o~ ol a M a ™M M M M M = = k= k-] = = = m
= = 5 5 g g g g = = a & 3 a & =
-] -] -] -] = = = = = e
© © [} [} e} S
= = = = =

uayoag Jauaip\
Wi USWWONJOAISSBM[BWIBY ] USU[SZUID UOA 3ser) apuablalsjne 124} pun uasAjeueuadojos| ‘uasAjeuy ayosiwayooipAH 2L2v 9



‘(700 ‘439839 'S ‘Y| ‘866 | | 10 WY¥ITIQ €| ‘ZL0Z ‘SSNEM 2} f100Z “'[B 18 INOZSYY YIBU NZ ‘§GE | ‘0Z0TIVg 1L | {100Z “'[B 18 INOZSYY 0| ‘00g YMvYISNIZIug 'p WILINIG 16 ‘(| L 0Z ‘430IE0H 18 ‘/ {GZ 10T ‘HINNNKEAT0Y) YIBU WZ ‘GO0T
‘Hawy YiA[eury@MWN-YNN :9 ‘9E66 | 1107 % ¥INOVH UoBU ")Z ‘086 | ‘438vY ¥ ‘666 | ‘HINLLNY G ‘S ‘686 | ‘H3avY g ‘e L0Z ‘¥439I90H 1 |) YLeMeIld peg pun popsiauueyy ‘uspslsueyjabul ‘Binqueyy-yasinaq peg aiwaydoipAH

i "qeL

Gl 4l gl ! L (]! 6 8 / 9 g ¥ ) Z L siemianniessy
L> L 631 '6Y Z'18 (1/BW) 1818My2S 1L

(1/6w)

229'1e|  T'6€9'S| L0'629'22| 26'CL9°GL| G6ZESL| €9'GELL| 98'669°L| 2O'LLOL| GO'0L9'L| GO0T96'G| Lv'8LEL| LL1€L°€| 20'60VL| €8°/G6°€| 6769t }eyuisbunsg]
. _ (S°H) yois

01 82y 97 ~JBSSEM|BJOMUOS *|89

, (‘09) pixoip

L 9'ze zel 002 198 zee -jjo1sus|uoy salald

_ _ o . o L o o . o . o . . (1/6w)

229'1e|  2'6€9'S| 20'819'2Z| 26°2L9°GL| G6ZESL| €0°S0LL| 98°/9G°k| 2O'LLOL| GO'0L9'L| GOZG9G| k¥'8LETL| 16°12€€| 20'60vL| €2'€€9C| 6Y69°L|  awwnsyolsisay
1'sg 89'y 0 €20 Sv'1e g'o/ 20°'1e (‘0g°H) ainesiog-o

_ _ h “ CoIS’H)

€l 18'6¢ 6¢ 6'/2 2z 8'22 angsjasaly-w

(1/6w)

9JJ01S 91431Z0SSIpuU()

09 (09) yeuoae)

0002  000°}> 00221 9l 00} > 05 00v'¢ 00¢'t 0501 () pipoy
0z 008°26 00S'¥1 00£°92 (SH) pyinsuaboipAH

01z orLL 001 0vs'L g5t 0081 056'G 096'L 0501 (4) puoni4

005°¢9 08 0g¢ 002 0058 029°¢ 0852 (1g) prwoig

(1/61) uauoiuy

Jayoweled ajjaizads

00182 086'2 0019 0/29| 66999 000°L1 0089 6'999°'¢ (18) wnpuons

S (83) usyas

05 092 0¢ > Z 80 80 0¢ 0l 0l €21 (u) uebuep

0891 6'6 Ly Ge 0¢ 6'62 0092 GG6G'L 0L 609 () wniyn

05 > g Gl €7 6'l (n9) Jaydny

(+2)010°C 09.| (+2)099| (s89) 05> (+2) ¢ +2)¢ 0L>| (sa)09| (+2)0z| (s)og| (+2)ov| (+2) €9 (84) ussi3

89



4 4 G> L 7 (ng) Jaydny
(+2) 0g2’2 00¢’2 005°€ 05>| (s89)0z>| (sa9) 0l (sep) 01 > (+2) 61 (+2) 26 (84) ussi3
9 L G> 1'o> 10> (1) woay
> > €> 20 G0 (ad) 1019
0 e 00} > Ge 7'y L'el (eg) wnueg
06 066 00°€ 002'€ ooL'e 008 00Z'L 052'1 0LEL ('HN) Wwniuowwy
(143 G> 0z > G0 9l (1) wnjuiwnyy
(1/61) uauoney
Jajaweled a|jaizads
16'/62°C 1901 81602 £'621'e 00€2 60€C 4 9'v6€°C ST 08¥'2 1'609 G0z'e GeL'e 92012 awwng
88¢ 80¢ 910'L 1801 0611 081’1 velL'L 662°1 20€°L 08’1 G'ele oov'L 00¥' | 1'G9¢°L ('09) 1euns
1€'e¢ oy 892 g'ey 2] 08 218 G'8y8 8'Gy8 08 Ge 502 g6l 6'C61 (19) projug
(00H)
9'9¢8'L 6Lyl 666 Sr0'L 860 682 L1 (A7 G'€92 092 2198 865 oS eys|  teuogieausboiphy
(1/hw) uauoiuy
2€'119 675 118 98 6 S0LL} 9oL} 9'680°} 9'501°} 8'G81°} 9102 28 G'cl8 v'19.2 awwng
2£'8¢2 92 02 (¥4 [¢14 89y 9'ce G'ze 8'ce v G'6¢ € () wnirey
Sl yAa! 0/2 gLl 18 1€G 128 181G €IS 0SS L'z (+en) zst 0/l g'shl (eN) wninen
G'L1e 2] Ge 8¢ 8¢ eel Gel 8'lel g'eel 9el 8'cy 991 6v1 1'e€l (6IN) wnissube
092 ez 28 0L 8/ 00% Gey L'6hy 9'9¥ 9y 6'2¢t {284 69 2'65Y (e7) wnjojeg
(1/6w) uauoney
109 €02 659 6s'9 12'9 ¥9'9 9'9 8'9 169 Z'L L'9 gl ¥5'9 Hd
(Do)
G9'vlL 668 44 WA g'oy 89y L'es 8'eS 9Ly 8yl G'ee 2'ye| Inmeladwayneisn
0o 0o 0o Do o (waysr)
029C 02)09G°¢| 02)09r'€| G2)089C| G2)0ge'y| G2)088'¥ 05ty 0887 06 £66 0ck'e 092°¢ yaxbiyepie |3
€ gL 68’0 Gl [ € (s/1) nexb1ga16.3
G661°20'90| €002'G0'6L| 6661'20°GL| 2002'L1'8L| L00Z'LL'8Z| 6002°01'LE| 0LOZ'0L'ZL| 9961'60°22| £861L°0L'60| 6002%0'22Z| LL0Z'L0'LZ €961 | 8861'90'F1| L10Z'L0°L2 wnjeq
Sp =2 . o - N N - - — @ = = = @
£8 £8 s s s = = = = = £ = = = 2
S S £ £ £ £ £ = = = 3 = = = E
S D 8D - ES - - - = =3 - (77} b= T h = =
(7] (7] = = = < < < ] ] - (=] (=] (=] £
=5 = =5 = = = < < < < < b= S S =
[ D S = = = = = = = S [ [ [ ]
28 28 5 5 5 = = 2 2 2 2 5 5 s El
s | s | 8 | s | 8 | 8 | £ | 8 | & | %
- - J 2 e« g z g g £
kS s s 5 = = = 8
o -1 0 = 3 S 3 S
3 =z

90



Ammm_. ‘NIONNHONSHALN() IHOSILNIZYWHYHA ANN

3JHOSINIHD U4 LTVLSNYSIANNG 7| {002 ‘HEWY) HOHYISIY 4400SHIARS JHY (€| ‘666 | ‘HILLOY 'R ¥I0VdS :Z | ‘€00 ‘HINNNYEAT0) %@ SSIIH :| | “8/00¢ VOSNIZ3ug %@ WiLINIG 10| ‘BEO0Z [ 18 ¥IINIHII 16 (0 | 0Z ‘HIINIHIIT 1 qSH6 | ‘3 i/
‘86002 “'[e 18 HIINIHIIF YIRU ")Z /86| MITHILS :9 ‘0600Z “|B 10 YIINIHIIT :G ‘BEGG | 1L0Z @ UIMOVH :E ‘886 | ‘LIVISNYSIANNG 3HOSIN0103D) g ‘0| |0 ‘¥39180H ¥ ‘|) uuniganes peg pun eeaqq ‘Hopsiapoideyiisa aiwaydoipAH

"G “geL
vl el 4 L ok 6 8 )i 9 g ¥ € Z L[ siemianmesay
9y e6el 6Ek 1z 19 (1/Buw) [8JoMU9S UL
(1/6w)
SI'sy09|  vl'os8v|  88'lzie|  IZuere|  69'vS9E|  v9'00L€|  £g'cere 9'695°¢| 88'869'¢|  90'GvLE Is'c18|  €6'v92°€ L'v962| 662.87¢ Heyuisbunsg
» _ (SH) yois
8'¢L Loy ¥4 -19SSeM|aJoMyas "|o9
(09) pixoip
66T €8y'e 9'/0L 26¢ 198 89 €'y 89 L) ~J0}SUa|YOY| Sa18I
(1/6w)
SL'0/0e|  vl'/88T| 82'020't|  1Z'6E0'T| 69'€6TE|  vB'esSe|  £a'cers Zveve| 88/85¢|  90'SvLE IS'e18|  €6'280°€ ['v96'2| G6'2/87|  ewwnsyosisad
60 €0°t 6'9 s Zs 2zt 6E' L 8072 (‘0g°H) anesiog-0
CoisH)
AT LG £'62 g'ee 9'se 8y 62y v 4 Gl aInesasaly-u
(1/6w)
8)J0]S apIa1ZoSsIpun
092 SO/t 005 0es 00¢g > (09) 1eu00.ED
001 001 05 002 002 002 oLt (I) pipol
05¢ ove 092 0009 0019 (SH) pynsuaBoipfy
599 0.9 00L'L 0/8 00L'L 0092 006°€ 005°€ 0062 09¢ 0v6 006 09’1 (4) puoni
092 00¢ ov 006 0.9 o2 (1g) pwoig
(1/6M) uauoiuy
1ajaweled ajjaizads
020°€ 0292 009°€ 005°S 00%'S 00621 002'S 006°C 1 00k V1 eIsL 008°01 Z5v'LL (19) wnyuong
G> L > (8g) uajas
9/¢ 01§ 0ct €8 0z 74 8 oL> 8z L'eS (un) uebuepy
625 00 09¢ 0zy ove 028 028 0v8 0/8 9'0¢ 00€ 9'602 () wniyr

91



G> 9l 4 L > > > (n9) Jaydny

08€'L (+2) 181 0 (+2) 1 > 001 (s8m) 01 (+o) ¢ (+2) g (84) ussi3

el 10> > A L > L > (19) woayy

70> Z L > > L > (ad) 1818

0z > 8yl 0 0¢ Sy 92 0¢ 0¢ (eg) wnieg

05 > 00 000 ore (HN) Wwnjuowwy

08’1 Gl €6 Z 09 0l 1> > (Iv) wnuwnyy

(1/6M) uauoney

J3jaweled 9)|91zadg

600"} 10'285°1 60T’} 9g'0£2'L G'I6LL L2e1) 1811 68'181°L 9'502'1 e‘egl’L awwng

£'96¢"1 2'89¢°1 9'G19 9L 2'129 1009 0r9 68699 169 86'G99 ('09) 1euns

9'99 vl 6'€82 L'He 202 g'8ve 092 9£'99¢2 202 8£'2/e (1) puojyo

(0oH)

8¢2 L7961 20 90'G¥¢ 1762 1'€82 182 89162 £'96¢ ¥6'vpg|  yeuogresusboipAy

(1/6w) uauoluy

9'929 15 1'105 961 £'z6Y oy 80 2.'98Y 9'905 8526V awwng

L'g 68 8 gl 8 7'8 €l A4 €8 82'6 (%) winiey

'Sy L've 291 181 191 1'e51 0Lk ¥5'891 GeLL 9/'¢LL (eN) wnien

Syl £'8zl 8'cL 0L 8'89 1'19 69 92'99 gL ¥0'29 (6) wnisaube

G'gey 1207 6792 952 G52 2'sve 092 g'eve G'y5e geve (eD) wniofey

(1/6w) uauoney

6. v vl ve'L 2L 69 Gl 'L 69 ) Hd

00)

9'92 6'G2 ee g'se 608 1'62 £'62 108 L'v¢ Z've|  Injesadwaynelsny

(woysr)

(00 92) 2¥SC 01€¢C (0. G2) O¥L'e 00€C 1802 0502 (0. G2) 0122 0822 01€¢ 01£¢ EN g E

14 81 G'le 1'e 8'C Gl (/) wexbigalb.3

¥002°60°€0 1102°20'61 6661"70°02 6002°L0°22 1861°L1'61 86612170 6002'80°62 01022091 9861°01'€2 01022091 wnjeq
= = = = 2 @ 2 2 2 -] (]
i = =] =3 3 3 3 3 3 3 5
[ ] =] 3 s Z = = S s 2
E £ £ £ 5 5 5 g 5 § £
2 2 2 a £ £ £ £ = = [
= = ° ° S = = S ] < =
& g 3 3 s S - F = r e
-9 o s s =
E 5 5 8 g e & £ = = s
s S 5
g g £
= B =z

[--] [--]

92



"(GO0Z ‘Z4vMHIS 10| ‘| L0 ¥I9IE0H 6 -666 | ‘HIANIG 18 {6002 ‘¥I9NG0H 1/ (QE86 | MHILS 19 (866 | ‘HIANIG :G :GOOZ ‘INOZSYY @ HINNITY :f {00 |0 ‘HI0IE0H € ‘266 | ‘UMOVH g ‘B( |0 ‘¥39idoy 1 1) B1agsur pun uapeg aiwaydolpAy

"oF "qel

0l 6 8 L 9 S ¥ € ¢ 1 SIaMIanIn)eIa]
1091 8L L' L'6 Lok 8y (1/6w) 18589Myas N1
(1/6w)

62'2/8C 1'991'2 16'16L°} G6'29L°L 28'69L°L 61891 12801 9'G0L°L CrAVA LEYLL L Heyuisbunsgq
(S°H) Hois

'l 86'G £'s 19'G -13SSBM|3JaMy0S *[39

(09) pixoip

L0 9'6¢ g'og 8'gg 2'9y -1J0ISu3|yoY Sala.4
(1/6w)

65°12£C 1'991°2 L0°1SL°) G6'29L1 v0'22L) 8'/€9°1 68°0€L1 9'50L’L Y8TLLL I€'Y1LL|  awwnsyolsisad
£z (0g°H) ainesiog-o

CoIS’H)

1£'61 6'92 6'/2 K'le 8'82 Gl 1'12 2'6e aines|asaly-w
(1/6w)

9JJ01S apId1zossIpun

(09) 1euoque)

05 > 2L 0Le () pipoy
006'8 0028 005°G 00y 096'% (SH) pinsusbopAy
005’} 0£9't 0 0002 01 0022 (1744 0822 () proni4
08 052 00¢g (1g) piwoug
(1/6M) uauoiuy

Jajaweled 9)|91zadg

0851 8'c01'8 009°9 00%°9 060°G 008'8 0v59 0/5°9 (19) wnnuons
L> L > a (83) uajes
500 G'G 4 L> e Ll L> L> (un) uebue
9% 052 052 08¢ ore e (1) wnppry

93



70 L> oL > ! G0 ! Al Al €> 't (n9) Jaydny

(+2) v (+2) 01 St 2t (+2) 1 (s89) 0g (+2) 1> 0z| (+2) 10> (+2)e oL > (+2)9 (84) ussi3

70 L> L > ee'0 €0 €0 €0 ¥ > 20 (1) woiyy

Go> v'e go> 4 G0> G0 G G0 g'0> G> ‘0 (ad) e1g

16 02 Ge 36 Ig 0 o Gy 02 0 (eg) wnieg

0S 000'} 0g > (HN) Wwniuowwy

120 LEL S 998 Lt 't Al 8'0 g'l (1) wnuiwnyy

(1/6) uauoney

Ja)awe.ed a|aizads

(WA 81'68¢ 60°18¢ £1'86¢ GY'1G8 26'5ve 1G¢ £9'Ghe 05k 6Y' L9t 8'LLy Gely (27 al'eey awwng

Sy 1216 L'cy 6'LY 6'SS L'8y 6Y LL'6Y 16 2¢'102 18'%02 'L ol €L'6L1 ('0) 1eyns

L'6L v2'se 8'c £e'61 GL'gL v8'LL i 91'81 €S 8¢'02 69'02 A L1 6L (19) puoju)

(‘00H)

1'€82 £1'892 61288 6062 'e8e 86'8/2 68 9/'112 6.'Ste 82'9tC 1'0¢ L1 1G'86Z|  TeuogieousboipAy

(1/6w) uauoiuy

9'0LL G6vEL £'62t v 8e'8LL 8/CLL eLL YGELL G'ell G/'6G1 16'SG1 G7'051 G'esl 90'er L awwng

'l 98z €0 612 LS Gyl L Gl 102 88'L Gt 9l LY () wniey

Ll 6G°/1 L> Go'cl 1821 [Erq ! L 1221 00} el 90y} z'ot z'ot £5'6 (eN) wnuien

e/ 8112 8l 8'cT '82 GY've Gz ve've 62 S Ly 150 6'6¢ 1'8g 6L/ (6) wnisaubely

K12 2198 LLL 818 2L 16/ 9/ 8Y'G/ 9 16'101 26'66 9'86 €0l 106 (29) wnioe)

(1/6w) uauoney

(1] 29, 69’/ 8¢g'/ ve'L Ge'L 9/ ee'l G/ 121 10'2 L', 181 6l2 Hd

(00)

] rad v'sL FLE A 9'gL Z'61L 8'gl 6'LL 6'1E 9'1e 1'ee L'\ 6'0z| Imesadwsyneisny

(waysr)

(0, 02) 825 0L 819 109 G6S 886 G/S 065| (0. 52)6/8 8v8 968| (0, 52) 69| (9. G2) 6L 2 uaxBiyenie 13

09 8 14 09 (s/1) noxb1gaIB3

9861 | 0102'€0'LL| 6002'20'2Z| 0102'€0°'LL| 6002°'20'80| 0L0Z'SO'LL| 6661'€0'60| 0L0Z'E0'LL| 2002'20°20| 0L0Z'€0ZL| 0LOZ'EO'ZL| 8/6L°CO'9L| L00Z'SO'SL| 0LOZ'EOZL wneq
= = =9 @ =] = =0 =0 = N = = = = (]
5s | § | B2 | T | 58| &2 | B2 | 52 | = s i 3 - E 5
=4 o = =3 ] & o & © B o = =5 3 S S 3 7]
LS g £ 5 =5 =5 2E 2 E = 3 & g g g £
2E 5 &% e 8B s=x &8 s38 a S = = = 2 =
e & S8 g S5 S B S5 S5 8 = B 2 2 2 =
3 3 ot 5 i LE L E S g 3 @ 3 3 3 2
g £ k5 = g B B B g S 5 = 2
-] 2 -] 5 -] Qo= - [ ] =5 = = =
i £ g g ] 3 2 3 2
M % o o o =} =} 0 o
e — > > o
@ i = = = S
= -] (-] (-] >
h | (--] [--] =

94



(0866 | ‘UDIOVH 1y | ‘666 1 03 18 'BZLOZ “[& 18 12109 1§ 1—6 ‘/ ‘200 ‘HOIIOM 19 ‘PO L0Z ‘439IE0H G 00 L0Z ‘INEO0H p ‘GGE6 | MHILS € {L00Z ‘Z4VMHIS :Z 'B( L0 ‘439IE0H :|) NBYDSI] peg pun Ne|soA peg 81uayaoIpAy

Ly "qel

148

€l

¢l

L

0l

—

SIaMmJaAINn}eld]

(1/6w) 1ayemyds UL

69°c8Y

96°12S

628G

ve‘08Yy

€9°LLY

LL'6SY

809y

L6'65Y

£6'92¢

62'819

G0'659

71299

82719

Gv'209

(1/6w)
Jeyuisbunso

0

(S°H) yois
-19SSeM|9JaMyas ‘89

9l

A

v'Le

9'6¢C

6'8¢

(09) pixoip
-1101SUB|U0Y| 31814

69°29y

9G°12S

62°81S

ve‘osy

€9°LLY

LL'6GY

LYoy

16'65Y

N4

60°1€9

69°1€9

¥5°2€9

82 rv9

GG'8.S

(1/6w)
awIwINSy0)s]sa]

€0

6C>

(0g’H) ainesiog-o

GL'6

L

CoisH)
aines|asaly-w

(1/6w)
aJJ0}S aMaIZossIpun

(00) yeuogse)

0>

(I) pipoy

(SH) pyinsusboiphy

042

08,2

06 >

0.€

0cy

(0]84

(1]84

009}

0€8

098

009

009

019

(4) puoni4

4]

006

(1g) piwosg

(1/6M) uauoiuy
1a1oweled ajja1zads

08G

09

0¢¢

00¥

08¢

0G9€

056'C

096°¢

065}

00t

0S2°1L

(19) wnpuong

01>

>

(83) usjes

80

20

0¢

2’0

10

10

>

L0

(Un) ueBuely

¢l

HE

0¢

61

€l

(r7) wnip

95



2 £ g = | 5| <
= 'S -« -« ) = = S @ >
g aE, =] £ | & = S o g & :‘5 =
£ - s |25/ 2 || E|8| &5 |=|%8]¢§
= ] E 3 s2 | 88 8 E 2 3 g 5 s
2 £ £ E|SS|85 s | 2| 2| 5|2 |3 |3
fre} S a < S S S = 3 o b (-5 -3
Bad Deutsch-Altenburg, 1 04.08.2011 |Starker |[35,6 2,700 |-10,92 |31 -10,99 |[-78,20 |20
Schlossbrunnen Nieder-
schlag
Bad Deutsch-Altenburg, 2 26.05.1989 0,181 29,97
Schlossbrunnen
Bad Deutsch-Altenburg, 3 1980 9,20 29,20
Direktionsbrunnen
Engelhartstetten, Thermal 1 |4 31.03.2005 -11,96 |[-89,3
Engelhartstetten, Thermal 1 |5 23.05.2005 -12,20 |<02 [-11,69 |[-88,0 0,60 8,00
Mannersdorf, Badquelle 6 04.08.2011 1,3 -11,17 |-78,20
Mannersdorf, Cornidesquelle | 7 04.08.2011 24,2 3.500 |-7,39 0,7 -11,11 |-78,3 20,1
Mannersdorf, Cornidesquelle |8 12.03.2003 0,085 0,126
Mannersdorf, Cornidesquelle |9 1984 -11,10 18,15
Bad Pirawarth, Thermal 1 10 21.03.—- 797,3— 36.600 <NWG [-4,75
02.04.1997 [928,3m
u. GOK
Leithaprodersdorf, Thermal 1 | 11 04.08.2011 15,9 5900 |-6,11 <0,2 -12,36  [-90,5 21,6
Oberlaa, Thermal 1 12 22.04.2009 -12,88 |-93,6 1,423 |18,3
Oberlaa, Thermal 1 13 11.01.2006 -12,09 |-85,8 1,42 14,8
Oberlaa, Thermal 1 14 1987 -9,5 <NWG |-12 -88,3 (27,7 0,88 15,5
Oberlaa, Thermal 2 15 12.10.2010 -12,08 |-86,3
Oberlaa, Thermal 2 16 31.10.2009 <6 -8,8 <06 |-12,22 |-86,5 1,46 13,0
Oberlaa, Thermal 2 17 17.04.2009 <0,16 |-12,21 |-88,2
Bad Sauerbrunn, Thermal1 |18 15.07.1999 0,4 -11,57 |-81,0 0,032 |52,7
Bad Sauerbrunn, Neue 19 06.02.1995 2,3
Gemeindequelle
Baden, Marienquelle 20 16.02.2010 1,3 -11,49 |-83,1
Baden, Romerquelle 21 16.02.2010 1,8 -11,54 |-83,3
Baden, Romerquelle 22 29.08.2005 -8,8 1,9 -11,50 |[-82,8 0,16 8,3
Baden, Josefsquelle 23 16.02.2010 1,5 -11,49 |-82,9
Bohrung 1
Baden, Josefsquelle 24 19.05.1994 (340m |28,29 |12.000 |-7,31 2,0 -11,58 |[-83,5
Bohrung 1 u. GOK
Linsberg, Thermal 1b 25 04.08.2011 1,51 23400 |(-422 |<02 [-11,84 ([-856 [22,3
Linsberg, Thermal 1b 26 03.09.2004 <081 |[-11,8 1,61 60,5
Bad Voslau, Ursprungs- 27 12.03.2010 1,4 -10,98 |-77,2
quellen
Bad Véslau, Ursprungs- 28 07.05.2001 36,72 |6.680 |[-9,69 1,69
quellen
Bad Véslau, Ursprungs- 29 Zeitpunkt 37,13 -9,55 5 -11,00 21,80
quellen unklar, vor
1993
Bad Véslau, Vi 30 12.03.2010 <05 |-10,93 |-76,4
Bad Voslau, VI 31 07.05.2001 4,86 23.370 (-7,79 |0
Bad Voslau, VII 32 29.04.2009 <0,16 |[-10,92 |-78,30
Bad Voslau, VII 33 07.05.2001 5,56 22250 |(-7,39 |0
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Bad Fischau-Brunn, 34 11.03.2010 4,0 -10,79 |-74,9
Quelle hinter Damenbad

Bad Fischau-Brunn, 35 11.03.2010 2,6 -10,81 |-74,9
Quelle hinter Herrenbad

Bad Fischau-Brunn, 36 09.07.2009 4,3 -10,68 |-75,4
Lindbrunnen

Bad Fischau-Brunn, 37 11.03.2010 410 -10,67 |-76,6
Parkquelle

Bad Fischau-Brunn, 38 22.07.2009 11,2 -9,29 -65,9
Eisensteinhohle

Bad Fischau-Brunn, 39 11.03.2010 2,3 -10,35 |-73,8
Brunn Subtherme

Bad Fischau-Brunn, 40 1986 52,72 -9,5 13-20 (-10,8 |[-76,9 |[115 0,0185 (4,07
Bonaqua Quelle

Tab. 48.

Isotopenanalysen von Bad Deutsch-Altenburg, Engelhartstetten, Mannersdorf, Bad Pirawarth, Leithaprodersdorf, Oberlaa, Bad Sauerbrunn, Baden, Lins-
berg, Bad Vislau und Bad Fischau-Brunn (1, 6, 7, 11, 25: Siveces, 2011; 2: Raser, 1989; 3: Raser, 1980, zit. nach Hacker & Zo1L, 1993b; 4, 5: ARSENAL RESEARCH,
2005, zit. nach GoLpBRUNNER, 2012b; 8: BeneTka & BRrezinscak, 2004; 9: Hacker, 1992; 10: NO UmweLtscHutzansTALT, 1998, zit. nach Beraer, 2004; 12, 16: EICHINGER
et al., 2009b; 13: ARCS, 20086, zit. nach Eictinger et al., 2009b; 14: Stexuik, 1987, zit. nach Eichinger et al., 2009b; 15: EicHinger, 2010; 17, 20, 21, 23, 27, 32,
34-39: GorzL et al., 2012a; 18: Seacek & RotTer, 1999; 19: BUNDESANSTALT FUR CHEMISCHE UND PHARMAZEUTISCHE UNTERSUCHUNGEN, 1995; 22: KLenner & Kaszoni, 2005;
24: Rank, 1994; 26: ScHwarz, 2005; 28, 33: ScHwarz, 2001; 29, 30: Stexuk, 1995b; 31: TescH, 2001; 40: Hacker, 1993b).
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Bad Deutsch-Altenburg, 1 1980 27,0 68,6 (Restoas) |27 KW 1,7
Direktionsbrunnen
Engelhartstetten, Thermal 1 |2 23.05.2005 0,027 l/s |15,75 50,91 24,73 0,01 0,01
bei 2 I/s
Volumen-
strom H,0
Mannersdorf, Cornidesquelle | 3 12.03.2003 2,0 96,1 <0,1 0,64
Bad Pirawarth, Thermal 1 1998 3,3 1,5 94,3 0,90
Oberlaa, Thermal 1 9 22.04.2009 |53 mlpro |32 NmL/L |16,1 0,72 < 0,01 0,008 0,0004 4 NmL/L
11 Wasser NmL/L NmL/L NmL/L NmL/L NmL/L
Oberlaa, Thermal 2 10 22.04.2009 |57 mlpro |25NmL/L |18,4 7,9NmL/L |<0,01 0,07 0,0004 30 NmL/L
11 Wasser NmL/L NmL/L NmL/L NmL/L
Bad Sauerbrunn, Thermal1 |5 19.08.2009 (0,121 51 49 Restas) | (5 <1 7 ppm
bei 11/s
Volumen-
strom H,0
Bad Sauerbrunn, Thermal 1 18.11.2002 42,2 56,9 0,08
Bad Sauerbrunn, Thermal1 |7 15.07.1999 |8,4 mlpro |9,17 90,51 0,22
11H,0
Bad Sauerbrunn Neue 8 06.02.1995 |Gas/ 99,495 0,362 0,115 0,006
Gemeindequelle Wasser
Verhaltnis:
4,6:1
Baden, Romerquelle 11 29.08.2005 45 93,55 0,55 1,28 0,12
Baden, Romerquelle 12 29.10.1981 |0,5-21/h |3,00 95,28 0,24 0,13
Baden, Josefsquelle 13 20.04.1999 3,9 91,5 0,2 2,3 0,3
Bohrung 1
Tab. 49.

Frei aufsteigende Gase von Bad Deutsch-Altenburg, Engelhartstetten, Mannersdorf, Bad Pirawarth, Oberlaa, Bad Sauerbrunn und Baden (1: Rager, 1980,
zit. nach Hacker & Zo1t, 1993c¢; 2: GoLpsrunner et al., 2005a; 3: BeneTka & Brezinscak, 2004; 4: OvLeram et al., 1998; 5: Benetka & Brezinscak, 2009; 6: Heiss &
GoLDBRUNNER, 2003; 7: Spacek & RoTTeER, 1999; 8: BUNDESANSTALT FUR CHEMISCHE UND PHARMAZEUTISCHE UNTERSUCHUNGEN, 1995; 9, 10: EicHinger et al., 2009b 11: KLENNER &
Kaszon, 2005; 12: Stexuik, 1983b; 13: Binper, 1999).
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