IL.

Geognostischer Ausflug nach Tyrol.

N achdem L. v. Buch ') das schone Tyrol in seinen geistreichen Briefen so
anziehend geschildert hatte, waren viele Jahre vergangen, bevor es andere Geo-
logen besuchten und die so zweifelhaften, viel besprochenen Gebirgsformationen
niiher hestimmten, denn Lill v. Lilienbach’s ?) Durchsclmitte der Alpen be-
rithrten nur die nordwestlichen, vorziiglich die Salzburger Alpen, und bezogen
sich nicht direct auf das siidostliche Tyrol. Erst Graf Miinster °) theilte
einige specielle Nachrichten iiber die Ceratiten von St. Cassian mit; dann lieferte
Reuss ) sehr werthvolle Untersuchungen iiber die Schichtenfolge der Gebirgs-
massen und suchte ihr Alter zu bestimmen; spiterhin ward St. Cassian und das
siidostliche Tyrol itherhaupt fast in jedem Jahre von andern ausgezeichneten
Geologen und Paliiontologen untersucht, die sich jedoch in ihren Untersuchungen
verschiedene Aufgaben gestellt hatten.

1) s. seine Briefe iiber Dolomit w. Melaphyr in Leonhard's Mincralogischem Taschenbuch fir 1824. 1L
Abtheilg. Frankf. a. M. 1824.

2) Ein Durchschnitt aus den Alpen mit. Hindewtungen auf die Karpathen, nebst einer grossen Talel in
Leonhard u. Bronn's Jakrb, fir Mineralogie u. s. w. 1830 pag. 153.

3) Ueber das Kalkmergellager von St. Cassian in Leonhard's u. Bronn's Jakrbuch fir Mineralogie etc.
1834. pag. 1.

&) Geognostische Beobachtungen in Tyrol, ebenda, 1840. pag. 127.

10*
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Einen sehr wesentlichen Beitrag zur Geologie 'Tyrols lieferte wunter ihnen
Wissman '), der zuerst die Altersfolge der Gebirgsformationen in Tyrol néher
zu bestimmen suchte und eine Menge fossiler Thierreste von da mithrachte und
sie dem Grafen Miinster zur Beschreibung iibergab. Zugleich fiigte Dr. Braun
eigne Untersuchungen als Anmerkungen zn der Wissmannschen Schilderung
bei, und stelite die der Natur entsprechende Ansicht auf, dass die Schichten
von Wengen und von Seiss (von denen er jene so wie die Schichten vom
heiligen Kreuzberge und von St. Cassian fiir Localerzeugnisse hielt), zu einem
und demselben Gesteinssysteme gehoren, das aus mehreren, mit allen Forma-
tionen von der iltesten Grauwacke bis zur Juraformation contemporiiren Bil-
dungen hestehe. Zu dieser Ansicht fiihlt sich wohl Mancher hingezogen, der
ohne vorgefasste Meinung das siidostliche Tyrol bereist, und die grosse Ein-
fachheit der an vielen Stellen anstehenden, aber nur in unwesentlichen Merk-
malen von einander abweichenden Schichten beobachtet; sie sind jedoch im Gan-
zen nicht so verworren, wie dies H. Wissmann °) darstellt, der die Tyroler
Alpen mit einer aus unhehauenen Felsstiicken aufgefiihrien Mauer vergleicht,
deren Material aus cinem einzigen Steinbruche, in welchem sich mancherlei
von einander verschiedene Schichten befinden, entnommen sei. H. Emmrich *)
hatte nach ihm das siidostliche Tyrol bereist und eben so werthvolle Beobachtun-
gen iiber die Schichtenfolge der Flotzgebirge des Gaderthales, der Seisser Alpe
und andrer Gegenden mitgetheilt, aber die niihere Altershestimmung der Schichten
nicht zu geben versucht.

Gleich Reuss suchte spiiterhin Petzholdt *) sich der Dolomitisationstheorie
zu widersetzen und sie durch Beobachtung der klassischen Punkte zu widerle-
legen; das Fassathal und Predazzo waren ein Hauptzicl seiner Reise; hier suchte
er die Auflagerung des Granilts auf dem Kalkstein aufs neue zu wiirdigen; sein
Resultat war der frithern Annahme selir ungiinstiz. Weniger erfolgreich wa-
ren seine Schlussfolgen iiber das relative Alter der Gebirgsformationen, da er
nicht von palidontologischen Untersuchungen ausging. Er nmahm fast iiberall in
Tyrol bunten Sandstein und Jura an, obne diese Annahme durch paliontologi-

1) Beitrige zur Geognosie und Petrefactenkunde des sidostlichen Tyrols von Dr. Wissmann und Graf
Miinster, in den Beitrigen sur Petrefactenkurde von Graf Mtnster, 1V, Heft. Bayreuth. 1841.

2) 1. ¢ pag. 2.

3) In v. Leonhard’s und Bronu’s N. Jakrb. fir Mineralogie. Stutigard. 1844 pag. 791.

43 Beitrage sur Geognosie von Tyrol. Leipzig 1845.



sche Griinde zu unterstittzen. Auch Goldfuss sieht Jura in dem Gebilde von
St. Cassian ‘), ohne jedoch in Tyrol selbstindige Untersuchungen angestellt
zu haben. :

H. von Klipstein °), der hald nach Wissmann Tyrol bereiste, suchte
auch der Ansicht, die in den vieljiihrigen Untersuchungen L. von Buch’s ihren
Begriinder fand, zu huldigen: es sei dort iiberall Muschelkalk und Jura und
nichts von iilterer Formation vorhanden; er hat das Verdienst, dass er die vie-
len in St. Leonhard gesammelten fossilen Thierreste beschrieb und abbildete
wodurch er die Zahl der meuen Arten um ein Bedeutendes vermehrte,

Bevor ich im J. 1847 meinen Ausflug in das siidéstliche Tyrol °) unternahm,
hatte ich schon im Jahre 1836 das deutsche mordwestliche Tyrol und die haier-
schen Alpen hesucht; von Tegernsee war ich am Achensee entlang nach Inns-
bruck und von da durch das schone Innthal ins Zillerthal gekommen, wo ich
von Zell aus nach der Gerlos und am Fusse des Gerlosgletschers iiber die Plat-
ten ‘), etwa 5000 Fuss iiber der Meeresfliiche , in die Pinzgau hinabstieg.

Auf dicsem Wege sah ich iiberall Glinnerschiefer anstehen , oft wie im Zil-
lerthal in steilen Schichten aufgerichtet und am Gerlosbach, der dem Gerlos-
gletscher entstromt, mit Thonschiefer und Kalkstein wechsellagernd, deren Schich-
ten ebenso aufgerichtet waren, wie die Schichten des Glimmerschiefers, der
bei Zell, als goldfiilhrend , gepocht wird. Dies Goldbergwerk findet sich bei
Rohr im Heinzenherg; das Gold zeigt sich in unbedeutenden Kornern im Glim-
merschiefer oder in einem Quarzgestein, das in jhm oder im Hauptgranit des
Tyroler Gebirges Giinge bildet. Der jihrliche Betrag soll 3 —4000 Ducaten be-
tragen und das ganze Bérgwerk etwa 25 Menschen beschiiftigen, die Pochmiihle
wird durch den Gerloshach getriehen , der hier in den Zillerbach fillt.

) Abbildungen und Beschreibungen der Petrefacten Deutschlands, in fol, Dusseldorf, 1834 —40.

2) Beitrige zur geologischen Kenntniss der Gstlichen Alpen. Giessen. 1843. Mit geognostischen und pelrefa-
ctologischen Tafeln.

3) In demselben Jahre 1847 kam auch H. Murchison aufs neue nach Tyrol, das er schon i. J. 1829
{Philos. Mag. and Annals for Jure 1829) mit Prof. Sedwick besucht haite ; auf der zweiten Reise
ward er von H. v. Buch und de Verneuil begleitet, s. seine Schrift (orn the geological structure of
the Alps, Apennines and Carpathians. London 1849), die mir erst wihrend des Druckes zukommdt.

%) Dies ist die einzige Stelle, die sog. Platten, die ich als polirte Felsen in Tyrol auffinden konnte; sonst
sah ich selbst sie nirgends. H.Emmrich {Leonhard’s u. Bronn's N. Jakrd, f. Mincral. 1844 pag.
802) hat dagegen polirte und geschrammte Felsen eines chlorilischen Glimmerschiefers im Pfasten-
thale zwischen Vorderkaser und Dumpen gesehen, wo im Hintergrunde lauter Gletscher beobachtet
werden.
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Im Innthale dagegen legt sich zwischen den Glimmerschiefer und Kalkstein
cin rother Sandstein, wie bei Schwaz, in einem steil ahfallenden Berge, in
dem einst ein ergiebiger Silber- oder Kupferberghau getrieben ward; die Schiefer-
schichten werden hier von rothem Sandsteine bedeckt; dieser ist feinkornig, deut-
lich schiefrig, braun oder rothlich von Farhe und wird meist fiir Rothliegen-
des genommen; ibn iiberlagert ein dichter Kalkstein, der dem (jiingern) Ueber-
gangskalkstein verglichen wird, und schon seit 1350 auf Silber und Kupfererz
hearbeitet ward, wihrend jetzt nur noch ein Eisenhergwerk im Gange ist; ehe-
mals fanden sich hier die schonsten, reinsten Silbererze in grossen Krystallen.
Das Kupferbergwerk ist jetzt eingegangen, abgleich sich chemals in ihm sehr
reiche Kuplererze, Kupferglanz, Blaukupfererz, Kupfergriin, Malachit, Schwer-
spath , Gyps, Arragonit und drgl., fast wie im Grauwackenkalke von Bogo-
slowsk im nérdlichen Ural, fanden. Vordem lieferte das Bergwerk jihrlich 3500
Mark Silber und 2500 Centner Kupfer. Die Eisenwerke sind dagegen noch
Jetzt sehr ergichig. Derselbe erzfithrende (an Bleierzen so reiche) Kalkstein
und rothe Sandstein scheint sich auch in den siidlichen Alpen, hei Bleiberg ,
wiederzufinden.

Nach .den Beohachtungen des H. Reuss *) tritt der rothe Sandstein viel
deutlicher im Seebachthale hei Leogang aul, und zwar auch hier an der Griinze
der Schieferformation, so dass der Sandstein und Kalkstein gleich dem Thon-
schiefer am meisten mit einem Grauwackenkalkstein und Grauwackensandstein
zu vergleichen ist, um so mehr, da in Podolien bei Kamenez-Podolsk am Dnje-
ster ein iihnliches Wechsellagern dieser drei Schichten vorkommt und sie den
Granit in ihrer Nihe haben; im nordlichen Ural liegt der Grauwackenkalk dem
Schiefergebirge auf, wird von Diorit durchbrochen und ist sehr metallreich ,
vorziiglich zeigt sich das Kupfererz an den Sahlbiindern in grosser Miichtigkeit.
Die dem Kalksteine zugekehrten Schichten des Sandsteins von Leogang bilden
einen rothen kalkigen Sandstein, der jedoch bald wieder den Kalkgehalt verliert
und dann einen festen oder feinkdrnigen ‘Sandstein darstellt, der je niher dem
Schiefergebirge , desto mehr Glimmer aufnimmt und so allmiilig in einen lockern
glimmerigen Sandsteinschiefer iibergeht , bis er endlich durch Vorwiegen des
Glimmers mehr und mehr manchem Glimmerschiefer &hnliech wird, in den er
auch wirklich iiberzugehen scheint. Ich werde weifer unten die grosse Aehn-

11, ¢, pag. 128.
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lichkeit dieses Sandsteins mit dem glimmerigen sandigen Kalkschiefer und -dem
unterliegenden rothen Sandsieine des Enneberger und Qberpuster Thales, so wie
der Seisser Alp nachzuweisen und so die Altersfolge dieser Gehirgsmassen zu
bestimmen suchen.

Im weiten Thale der Salzach sah ich in der Pinzgau iiberall aufs neue den-
selben mehr eder weniger chloritischen oder glimmrigen Schiefer und Kalkstein
in méichtigen Massen senkrecht anstehen und Bergbau auf Kupler- und Schwe-
felkies treiben , vorziiglich beim Dorfe Miiblbach , wo auch mehrere Schwefel-
Ofen, ein Kupferwerk und eine Vitriolhiitte im Gange sind; die chloritischen oder
glimmerigen Schiefer enthalten den Schwefelkies, zuweilen auch Kupferkies, in
Lagern von oft 2 Fuss Michtigkeit.

Die ganze Pinzgau wird auf beiden Seiten von vielen Thillern durchschnit-
ten; das schonste von allen ist ohne Zweifel das Achen- oder Wildbachthal, mit
dem Kriimler Wasserfall; am Anfange strom¢ hier die Ache sanft und langsam,
bis sie unterhalb des Dorfes Kriiml die Schlucht erreicht, in der sie sich in
5 grossen Wasserstiirzen mit bedeutender Gewalt und lautem Tosen fast 1500
Fuss. tief iiber miichtige Gneisfelsen hinabstiirzt; beim letzten Falle bildet sich
ein grosser Wasserhogen, der sich in Wasserstaub und ‘Wasserschaum auflost
und alle nackten Felsen weit und breit mit Thau bedeckt und so in eine sehr
enge Schlucht gelangt, in deren grossen Tiefe man den Achenbach dahin-
rauschen sieht. Das Getise der zusammenssiirzenden Wogen hort man eine
Stunde weit , und der Wassersturz bewirkt einen so gewaltigen, von Wasser-
dunst erfiillten Luftdruck , dass man kaum im Stande ist, grade auf den Was-
serfall zuzuschreiten , sondern sich ihm nur von der Seite nihern kann.

Bei Neukirchen scheint das schéne Thal wie geschlossen, da die Glimmer-
schiefer- und Kalkfelsen, sich senkrecht und schroff erhebend, immer niiher rii-
cken und das breite 'Thal allmiilig verengern; der Kalkstein zeichnet sich hier
durch seine Hirte aus, indem er sehr kieselig wird. Zwischen den Dirfern Neu-
kirchen und Bromberg offnet sich am rechten Ufer der Salzach, die hier grade
ostwiirts nach Lend und dann in ehen so grader nirdlicher Richtung nach
Salzburg stromt, das Habacher Thal, und mit grosser Ueberraschung erblickt
man da den grissten Gletscher der Pinzgau, den Habachergletscher oder Ila-
hacherkees, wie hier die Gletscher genannt werden.

Westwiirts von Neukirchen zwischen diesem Dorfe und Wald dffnet sich das
obere und niedere Sulzthal; in ihm bildet der Sulzbhach einen schénen Wasser-
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fall, wihrend das obere Sulzbachthal vom Sulzbacher-Kees, einem der schon-
sten Gletscher von Salzburg, geschlossen wird, aus dem sich die unersteigli-
che,, mit ewigem Eise bedeckte Spitze des Gletschers erhebt, von dessen Fusse
man bis Venedig hiniibersehen kann, weshalb er auch der Obersulzbach Vene-
diger genannt und dem Gross-Glockner an Hihe verglichen wird. Mehrere Rei-
hen, 5 —06 Fuss hoher und ebenso breiter Diinen, aus Sand und Gerélle be-
stehend , erschweren den Zugang zu diesem Gletscher , grade wie am Hunne-
und Halleberg ') in Schweden, die beide jedoch an Héhe mit jenem Kolosse
nicht zu vergleichen sind und auch keine Gletscher haben, sie aber wohl in der
Vorzeit gehaht haben mochten. |

Bei Neukirchen wird wegen der Sumpfgegend viel Hanf gebaut und Flachs
gewonnen; ich sah den Hanf iiberall an der Strasse in eigenen Brechrinnen
brechen. Das Thal wird von nun an immer romantischer , aber die Gegend
immer mehr und mechr durch gewaltige Giesshiiche verheert, die, alles mit sich
reissend , von den Hochalpen herunterstiirzen. )

In der sumpfigen Pinzgau erstaunte ich iihcr die Menge Cretins, die ich fast
in jedem Hause sah; die ungliicklichen Menschen werden hier Lappen oder Fe-
xen genanni und ihr trauriger Zustand kann vielleicht Folge der Siimpfe sein,
die zuweilen bei hohem " Wasserstande so sehr iiberhand nehmen, dass man
den Weg alljihrlich verlegen und ihn héher hinauf am Abhange des Berges
voritberfiihren muss, wodurch die Strasse gewohnlich die Niedrigungen meidet.
Die Mitte des grossen Thales der Pinzgau wird von der Salza durchstrémt,
die von den vielen - Nebenfliissen, die ihr vorziiglich auf dem rechten Ufer aus
der langen Gletscherkeite zustromen, so viel Gerolle erhilf, dass sie an man-
chen Stellen um 6 Fuss hoher steigt und alles weit und breit itberschwemmt.
Die Poststrasse wird hinter Mittersill im Friihjahre so sehr unter Wasser ge-
setzt , dass man links von ihr einen 6 Fuss hohen Wall auffiihren musste, um
fiir die Fussgiinger zu dieser Zeit einen trocknen Weg zu schaffen. Daher
zeigt sich auch zwischen Mittersill und Zell eine ganze Reihe von -Siimpfen,
die 4 Millionen Quadratfuss urbares Land bedecken; der grisste See liegt ost-
wiirts bei Zell, der Zellersee , und scheint die tiefste Stelle der Pinzgau ein-
zunehmen. - Nur Graswuchs kann hier gedeihen, obgleich es kein gutes Heu
gibt , da es zu lange unter Wasser steht, und dennoch macht es das einzige

}) 8. meine Urwelt Russ/ands. Heft JI]. Moscau, mit Kupfern 1845 pag., 37—38,
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Viehfutter in diesem Thale aus. Die Gegend erhiilt ein sonderbares Aussehen
durch die vielen Heuschober (Stadeln), die hier iiberall in den Siimpfen in
grosser Menge anstehen. Auch Binsen kommen wohl nirgends in solcher Menge
vor, wie- hier; sie werden ebenfalls auf Kiihnen in den Siimpfen geschniiten und
zur Streu fiir Pferde und Kiihe benutzt; ja sogar Knaben waten oft bis an den
Unterleib in den Siimpfen und raufen die Binsen aus. Sollte dies alles nicht
Veranlassung zum Kropfe oder selbst zum Cretinismus geben? .

Dagegen bieten die Abhiinge der Berge den anmuthigsten Anblick dar; iiberall
werden auf ihnen Wiesen und hin und wieder auch die fruchtbarsten Getraide-
felder bemerki; aber nirgends kommen Obstbiume, nicht einmal Birn- und Ae-
pfelbiume gut fort; ihre Friichte werden nie reif und daher griin und hart ge~
nossen , was wiederum die Anlage zum Cretinismus unterhalten mag.

Die Kropfe sind hier so allgemein, dass man nur wenige Menschen sieht,
die sie nicht hahen; die beiden Seitenlappen der Schilddriise verdicken und
verlingern sich oft so sehr, dass sie an den Seiten des Halses lang herunter-
hingen und 2 grosse, dicke Lappen bilden; in der Mitte zwischen ihnen fiihlt
man den Kehlkopf durch. Die Menschen leben lange mit diesen Kripfen und
sollen nie daran sterben; je mehr der Korper durch rhachitisches Leiden der
Knochen verkriippelt, desto mehr yerlischt auch das geistige Leben des Men-
schen; er sinkt zum Thiere herab. Es machte einen ganz eignen Eindruck auf
mich , als ich den ersten Cretin sah; dies war ein 5 -jihriger Knabe, der we-
der gehen, noch sprechen konnte und seine dicke , grosse Zunge aus dem
Munde bestiindig hervorsireckte, und dabei wie ein Affe grinzte. Er hatte einen
bedeutenden Kropf und die grosse Kranznath des Verderkopfs war so stark ver-
tieft , dass ich bequem zwei Finger in dic Hohlung legen konnte. Er schielte
stark und ging nur unbeholfen. Die Mutler hatte dies sonst reinlich gekleide-
te , ungliickliche Kind auf dem Schoosse und berzte es, da die Elfern in der
Regel dergleichen Kinder sehr liehen, wund sich sehr gekriink{ fiihlen , wenn
Jemand ihrer spottet; nichts soll sie mehr entriisten; dies sagte mir der Vater
eines solchen ungliicklichen Kindes. Sie werden leider oft 40 und mehr Jahre
alt und lernen zuletzt wohl gehen, aber kamm efwas arbeiten, d. h. Getraide oder
Heu mihen und Holz backen; alle sind in der Regel faul, unreinlich, tiickisch
nnd im hochsten Grade gefriissig.

Ich sah spiiterhin durch die Giite des Prof. Aberle in der anatomischen
Sammlung des Johannisspitals in Salzburg unter andern merkwiirdigen Priipge

Nowuveauz Mémoires T. IX. 11
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raten auch das Skelet eines 48-jihrigen Cretins, der aus Salzburg gebhiirtig,
daselbst anch gestorben war, und dessen in Gyps geformter Korper nebst dem
Skelete in jener Sammlung aufbewahrt wird. Nach dieser Gypsform erschien
der Cretin nicht viel iiber 3 Fuss hoch, hatte einen dicken, stark vorstehen-
den Leib und sehr diinne Extremititen, was ihm zugleich mit dem thierischen
Aussehen in seinem Gesichte auffallende Affeniihnlichkeit gab, wozu sehr viel der
kleine plattgedriickte Schiidel mit vorstechenden Kinnladen heitrug. '

Der thierische Ausdruck des Gesichts zeigt sich vorziiglich in der kleinen Nase,
in den vortretenden Kiefern, in den nach aussen schiefstehenden Zihnen, die .nicht
dicht neben einander , sondern etwas von einander abstehen, wie bei den Af-
fen; dies Schiefstehen der Zihne kommt wohl daher, dass die Cretins die Ziihne
unau(hérlich mit der Zunge belecken wund sie so nothigen, eine schiefe Stel-
lung anzunehmen. Eben so merkwiirdiz war an jenem Schidel das starke
Zuriickireten des Kinnes, das bedeutende Hervortreten der Jochheine, das auf-
fallende Zuriicktreten der kleinen Stirne , wodurch sich die Mitte des Schiidels
fast spitz erhob, sich also durchaus nicht wolbte; die Kranznath stellte sich als
eine sehr tiefe Furche dar, wic ich sie auch hei lebenden Cretins in der Pinz-
gau heobachtet hatte. Ebenso auffallend war in einem Gypsabgusse die Gestalt
des kleinen Gehirns, wie sie aus dem Hinterhaupte folgte , dessen Hohle brei-
ter, aher zugleich auch viel kiirzer war, als in andern Schiideln, wodurch
das kleine Gehirn eine ganz andere Gestalt erhielt und viel kleiner als gewohn-
lich erschien; diese ungliicklichen Geschipfe zeigen daher, wie es auch mit
dem 48-jihrigen Cretin der Fall war, nie die geringste Spur von Geschlechts-
trieb , obgleich ihre Geschlechtstheile meist sehr ausgebildet sind.

Das Becken dieses Cretinenskelets war sehr schmal und eng, fast kindesartig
klein, die Pfannenhéhlen eher flach als vertieft und die Gelenkkopfe der Ober-
schenkelbeine wenig bemerkbar, fast giinzlich verschwunden, da dieser Cretin
nie gehen lernte und daher seine Knochen zum Verkriippeln zwang.

‘Sein Kropf war in Weingeist aufbewahrt und ganz unférmlich, seine Lip-
pen, wie die Negerlippen aufgeworfen, scin Leib dick , wie. im Orangutang ,
und seine Arme und Beine diinn und kurz, wie bei diesem Affen. Seine Stim-
me soll dem Briillen einer Kuh gleich gewesen sein; er lernte nie sprechen und
auch nur mit Miihe an einem Stocke gehen.

Ich sah noch mehrere Schidel von Cretins in der Sammlung , alle zeigten
dus spitze Hervortreten des Scheitels in der Mitte des Schiidels, und die son-



— 83 —

derbare Gestalt der Hinterhauptshohle zur Aufnahme des so auffallend gestal-
teten kleinen Gehirns.

Sehr merkwiirdig sind die Resultate iiber die Ursache des Cretinismus in der
Schweiz, zu denen der Praesident des Sanitiitscollegiums von Bern, Dr. Sc¢hnei-
der, nach vieljihrigen Erfahrungen gelangte ‘). Er sucht zu erweisen, dass die
kieselhaltigen Formationen gebirgigter Gegenden, wie Granit, Glimmer-
schiefer, Gneis, Sandsteine, die meisten Cretinen und Kropfigen zihlen und
dass die reinsten Kalkgebirge davon ganz frei sind. So wie die Pflanze von
dem Boden, auf dem sie wiichst, abhiingt, so ist dies auch der Fall mit dem
Thiere , ja selbst mit dem Menschen, obgleich er an ihm nicht, gleich der
Pflanze , festgewachsen ist. Die Thaisachen, die uns Schneider iiber den
Ursprung des Cretinismus auffithrt, liefern jedoch einen direkten Beweis dafiirs;
es ist daher die Pflicht eines jeden Arztes, seine vorziigliche Aufmerksamkeit
auf die geognostische Beschaffenheit des Bodens zu richten , den wir hewohnen,
um so viel als moglich dessen nachtheiligen Einfluss auf die Gesundheit des
Menschen zu mindern.

Dr. Schneider stellt fiir den Canton Bern die Thatsache auf, dass der Cre-
tinismus, als der héchste pathologische Ausdruck der den Kropf und den Blid-
sinn erzeugenden und bedingenden Ursachen, vorzugsweise anf den Quarz- oder
Sandsteinformationen vorkomme; so findet sich im Wallis der Crefinismus
und der Kropf hauptsichlich nur in solchen Ortschafien, die auf mebr oder
weniger kieselhaltigen Ablagerungen , auf Granit, Gneis , Quarz, u. s. w. er-
baut, oder die, wie das hochgelegene Dorf Mund, von Granit oder andern
kieselhaltigen Gebirgen ganz nahe umgeben sind. So kommt auch der Kropf,
der Vorlinfer und Begleiter des Blodsinns und Cretinismus, im kalkhaltigen
Jura Husserst selten, dagegen im Gebiete der sandigen Molasse ungemein hiufig
vor, so dass es hier Ortschaften gibt , in denen iiber 80 proc. der Einwohner
an mehr oder weniger auffallender Vegrisserung der Schilddriise leiden, und
selbst die Hausthiere von dem Uebel nicht verschont bleiben; daher sehen wir
auch Kropfe, wiewohl ohne Blidsinn so hiufig im siidlichen Finnland, in der
Nithe . von Wyhorg, bei Willmanstirand, wo Granit und Gneis die vorherrschende
Gebirgshillung ansmachen. Die Hochalpen des Berner Oberlandes mit ihren

1) S. Dr. Guggenbuhl’s Briefe iiber dcn Abendberg und die Heilanstalt fir Cretinismus. Lurich. 1840,
pag. 120.
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sehr tief einschneidenden Thilern bestehen meist aus Alpenkalk und kieselhalti-
gem Thonschiefer, in den Thiilern selten aus Sandstein. Die Ortschaften stehen
am Abhange der Gebirge und inder Tiefe der Thiler, nicht nur auf Alpenkalk,
sondern oft auf Sandstein, Gneis und Granit, auf kieselhaltigem Gerdlle, der oft
ganze Sandbinke bildet.

Zwischen dieser Kette hoher Schiefer- und Kalkalpen und dem Kalkgehirge der
Jurakette liegt das grosse Becken des Berner- und der andern Cantons, das fast
ausschliesslich aus kieselhaltigen Gebilden der Molasse besteht, nur hin und wie-
der von Thon und Mergelablagerung begleitet, wihrend der Kalk hier haupt-
sichlich nur als Bindemittel dient. Die Ortschaften stehen entweder unmittelbar
auf der Molasse, einem Sandsteine, der Nagelflue, auf dem aufgelagerten Schutte
dieser Gebilde, oder auf michtigen Kies- und Sandlagern, lings den Fliissen
und Seen, zum Theil auf neuern Alluvialformationen , vorzugsweise kieselhal-
tiger Natur.

Schon nach diesen Thatsachen lisst sich annehmen, dass kieselhaltige Wiis-
ser vorziiglich den Cretinismus begiinstigen, und dass iiberall da, wo er vor-
komimt , nicht Kalkfelsen , sondern eher Granit und Gneis, Sandstein oder kie-
selhaltige Thonschiefer anstehen, und dass daher der Cretinismus in Kalklin-
dern vielleicht gar nicht oder viel seltner vorkommt, als da, wo das Trink-
wasser fiiher Kieselgebilde fliesst und die Pflanzen ihre Nahrung aus kieselhal-
tigem Boden ziehen. Schon Fodéré *) berichtet, dass die Bewohner am kalk-
haltigen kleinen Mont - Cenis keine Kropfe bekommen , withrend die Bewohner
von St-Jean, St.-Sulpice und St.-Remi, deren Trinkwasser aus Granitfelsen
entspringt , sehr viele Kropfige haben; so bestehen auch die Gebirge von Aosta,
wo der Cretinismus im hochsten Grade einheimisch ist, aus Granit, ebenso die
Gebirge von Baréges in den Pyrenaeen, auch im siichsischen Erzgebirge, wie
z. B. zu Schwarzenberg und Waldkirch, wo die Kripfe zu den endemischen
Krankbeiten gehioren, ist Granit und Gneis, und bei Pirna Sandstein vorherr-
schend , so dass hier iiberall Kropfe nicht selten vorkommen. So sind auch in
den Kirnthnischen Alpen die Kropfe iiberall sehr hiufig, wo Granit ansteht, aber
da, wo die Kalkalpen anfangen, sind fast gar keine vorhanden.

Dieselben Ursachen sehen wir auch ohne Zweifel im Salzburgschen und vor-
ziiglich in der Pinzgau; ich machte schon oben die Bemerkung, dass dort iiber-

V) Fodéré aber den Kropf. §. 40.



all Ghmmerschlefer , der sehr quarzhaltig ist, und ein kieseliger Kalkstein die
einzigen Gebirgsmassen des sehr tiefgelegnen, sumpfigen Thales bilden, dass
sich diese Gebirgsmassen zu beiden Seiten des Thales ins Hochgebirge hinein-
~ziehen und dass mithin alle, dem Hochgebirge und seinen Abhiingen entstri-
mende Berghiiche und Fliisse wahrscheinlich ein kieselhaltiges Wasser fiihren,
und daher die erzeugende Ursache der Kripfe in sich enthalten. Rechnen wir
die mit so vielen schiidlichen Diinsten iiberladene, stets feuchte Luft hinzu und
setzen wir voraus, dass die auf diesem kieselhaltigen Sumpfhoden wachsenden
Pflanzen , die vorziiglichste Nahrung der Bewohner , ebenfalls kieselhaltig sein
miissen, so finden wir in der That Schneider’s Beobachtungen auch fir die
Pinzgau bestiitigt , und den Aerzten das Mittel an die Hand gegeben, diesen
schiidlichen Einfliissen des Bodens entgegenwirken zu kénnen, um dem dort so
allgemein verbreiteten Cretinismus Schranken zu setzen.

Auf keinen Fall kinnen also die Siimpfe der Pinzgau allein die erzeugende
Ursache der Kripfe sein, denn sonst wiirder auch um Pinsk, in den westlichen
Provinzen Russlands, wo eine ihnliche Sumpfebene in dieser sonst flachen Gegend
vorkommt, dieselbe vorherrschende Anlage zu Krépfen bemerkt werden, was
jedoch der Fall nicht ist, wiewohl dort eine andere endemische Krankheit, der
Weichselzopf, ohne Zweifel die Folge des Sumpfbodens ist, und ihre Stelle
vertritt. Zwar sehen wir auch um Pinsk weit und breit eine sandige Alluvial-
bildung vorherrschen, und wahrscheinlich die Fliisse eher kiesel- als kalkhaltig
sein; allein es fehlen die hohen Berge, die eigenthiimliche Luflconstitution der Al-
penthiiler, iiberhaupt die unaufhérliche, durch die Luftelectricitit hedingte kriiftige
Einwirkung der Bergbiiche auf Gneis-, Glimmerschiefer- oder kieslige Kalkfelsen,
durch welche vorziiglich die immerwihrend aufgelosten Kieseltheilchen der Ge-
birgsmassen von den Bergwiissern aufgenommen und in die Thiiler fortgefiihrt
werden, um so als erzeugende Ursache jener endemischen Krankheit fortdauernd
thiitig zu sein.

Es ist mir daher leicht erklirlich, weshalb ich wihrend meiner Reise im
Kaukasus in keinem der dortigen Thiler weder Kripfe, noch Cretins antrafy
nirgends herrschen niimlich dort weder Granit-, Gneis-, noch Glimmerfelsen,
nirgends kieslige Thonschiefer, nur Kalksteine , meist thonigte , oder Mergel-
schiefer der Jura- und Kreideperiode, oder eine jiingere kalkige Molsse bilden
dort die Bergkuppen, und iiberall fiihren Berghiiche, die oft peissende Strome,
wie den Kur und den Rion (Phasis), die Samura, den Terek und den Sulak
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bilden , ein lchmigtes Wasser, das nirgends anderswo triiber ist, als im Kur,
und dadurch fast untrinkbar wird, allein fiir die Gesundheit der Bewohner un-
schiidlich ist; sollten auch in einzelnen Thilern, wie in dem schmalen, aber
tiefen Terekthale , durch welches die grosse Militiirstirasse von Tiflis nach Wla-
dikawkas fiihrt, kieslige Thonschiefer- oder Kalkfelsen vorkommen, so entstiirzen
ihnen entweder keine Berghiiche, oder in dem 'Thale wohnen keine Menschen;
es finden sich in ihm und den andern Thiilern der Art keine Ortschaflten, auf
deren Bewohner jene etwaige Bergwiisser ihren schiidlichen Einfluss ausiiben
kinnten; die Bergbewohner haben ihre (heweglichen) Ortschaften (Aule) bald
hier, bald dort am Abhange der hdchsten Alpen und entziehen sich schon durch
die hohe Lage, wie dies die wohlthiitige Anstalt Guggenhiihl's zur Heilung
des Cretinismus auf dem Abendberge bei Inferlaken lehrt, den schiidlichen Ein-
fliissen der Luftconstitution und des Wassers der Alpenthiiler. Dass jedoch aus-
ser den kieselhaltigen Wiissern auch noch andere atmosphirische Einfliisse als
erzéugende Ursachen des Cretinismus anzusehen sind, lehrt uns Schweden, Nor-
wegen , vorziiglich Finnland, wo die Zahl der Siimpfe und Seen sich bis ins
Unendliche vermehrt, wo Granit- und Gneisfelsen, sowie Sandkuppen in gros-
ser Ausdehnung herrschen und sich das reinste Quellwasser ohne alle kalkige
Beimischung findet , wo aber wie im Willmansirandschen Kirehspiele, mit den
Kripfen , nirgends der Cretinismus vereinigt ist , ohne Zweifel deshalb, weil da
die Bergluft der Alpenthiller, die weniger kriiftig die Granilfelsen auflésende
Eigenschaft der Bergstrome und die durch die grosse Sommerwirme in den
eingeschlossenen Bergthilern bedingten mephitischen Ausdiinstungen der Sumpf-
ebene ginzlich fehlen.

‘Doch kehren wir wieder in die Pinzgau zuriick. Von Zell am Zellersee kam
ich zuniichst nach Briick und ¥on da beim Fascherthal vorbei, das ebenfalls
am rechten Ufer der Salza liegt und bis zum Fuschertaurn hinaufreicht; in
seiner Mitte wird eine kalte Quelle beobachtet; der Ort ist vorziiglich interes-
sant durch den Reichthum an Pflanzen und seltnen Mineralien.

Das Thal der Pinzgau war hier immer noch sehr brejt , morastic und vem
Salzafluss ilberschwemmt. Kurz vor Taxenbach verengerte es sich; ich musste
einen Berg aus Glimmerschiefer hinan und ging dann an seinem Abhange hin-
ab, bis sich die Berge des jenseitigen Salzaufers dem diesseitigen allmilig ni-
herten und das Thal verengerten. Endlich erreichte ich eine Stelle des Abhan-
ges , an dem die Felsen des schriiggeschichteten Glimmerschiefers weit hervor-
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ragten, und wo man sich gendthigt sah, eine Briicke zu errichten, um die
Anfahrt zu erleichtern. Das alte Schloss Taxenbach liegt auf der Hohe des
Felsens. '

So kam ich iiber die Salza an das jenseitige rechte Ufer und musste sehr
lange aufwiirts steigen , immer am Abbange sehr schroffer , hoher Gneis- und
Glimmerschieferfelsen entlang, bis ich zuletzt wieder hinabstieg, und so die
Ehene der Salza erreichte , und in Lend ankam , wo der Eingang ins Gastei-
ner Thal ist. Hier hatte ich nunmehr die Pinzgau lingst schon verlassen.

Bei Lend stieg ich aufs neue einen Glimmerschieferfelsen hinan, und verliess

das schone breite Salzachthal, um durch den schauerlichsten Engpass des Ty-
roler Gebirges, die Klamm , ins schmale Gasteiner Hoch-Thal zu gelangen.
Die Klamm stellt sich hier als eine ungeheure tiefe Kluft im Glimmerschiefer
dar, in deren Tiefe die Ache, ein Bergstrom, der den Gasteiner Wildbach
aufnimmt , mit dem grossten Geriusche dahinstiirzt; nur mit Schaudern blickt
man in den gewaltigen Abgrund hinab. Die Kluft ist so eng , dass man nur
an einigen Stellen fiir den Weg an den senkrechten Felsenwinden Plaiz ge-
winnen konnte, um ihn auf gemauerten Bogenbriicken weiter fortzufithren. Der
Engpass dauert beinahe eine Stunde Weges und eine halbe Stunde fihrt man
immer aufwiirts. Erst von der Klammhohe senkt sich der Weg aufs neue. Bald
darauf erweitert sich das Achenthal, die Berge von Gastein werden sichtbar und
man bemerkt hier die ersten Kalkfelsen in ungeheuren Felsmassen, die schriig
geschichtet sind, sehr hart, und schwarz von Farbe. Es ist derselbe Kalk-
stein, der auf dem Gerlosherge mit dem Thonschiefer und Glimmerschiefer
wechsellagert.
. Nach ein Paar Stunden erreichte ich das Dorf Gastein , wo jenseits des Dor-
fes viel Tuffstein gebrochen wird, und gelangte endlich nach Hof - Gastein, ei-
nem kleinen Dorfe in einer sehr fruchtbaren, weiten Thalebene. Das im Wild-
bade aus der Hauptquelle des Berges ausstrémende heisse Wasser wird hieher-
geleitet und zum Baden benutzt. Es stromt am Fusse des Glimmerschieferfelsens
mit 38° R. Wirme in Hofgastein. Ueberall steht hier Glimmerschiefer an, der
stellenweise durch einen feinkérnigen Granit durchbrochen wird, in dem grosse
Feldspathkrystalle inne liegen wund statt des Glimmers ein hellgriiner Talk
bemerkt wird.

Von hier aus kam ich durch ein schines breites Thal, und stieg endlich
cinen Berg an, an dessen Abhang der Weg hinfiihrt , wiihrend der Achefluss
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links bleibt. Ich musste ihn endlich iiberschreiten, und zwar in einer Sumpf-
ehene , die weit und breit mit Gerollen bedeckt ist, als Zeichen der Zerstorun-
gen dieses reissenden Bergstromes. Vor mir sah ich die hoben mit ewigem
Schnee bedeckten Alpen des Bades Gastein. Sobald man am Fusse des Schnee-
bergs anlangt, hort man das Rauschen des Wasserfalls der Ache oder des
sogenannten Wildbachs. Der Weg theilt sich hier, der eine fiihrt nach Bad-
gastein , der andere ins Gebirge hinauf nach dem Silber- und Goldbergwerke
Bockstein.

Hier also in diesem grossartigen Alpenthale entspringen die warmen Quellen
aus einem talkigen Glimmerschiefer, auf einer Hohe von 3337 F. iiber dem
Meere; eine der 6 Quellen hat 40° Wiirme und stiirzt armsdick aus einem
tiefen Spalte im Felsen, dem Graukogl, hervor, in den man durch einen un-
terirdischen Gang im Felsen an 20 Schritte hineingehen kann, wo aber eine
solche Hitze herrscht, dass ich nur einige Minuten darin auszuhalten im Stande
war; unser angeziindetes Talglicht schmolz so rasch , dass wir im Finstern zu
bleiben fiirchten mussten. Nur die Bider zu. Leuk in der Schweiz liegen etwas
hoher, als diese Gasteiner Quellen.

Etwas unter ihnen stiirzt die Ache 270 F. tief aus der Felsenenge hinab
und verursacht einen gewaltigen Wasserfall, der ringsher einen so grossen
Wasserstaub verbreitet, dass er durch holzerne Schutzwehren von den nahen
Hiusern ahgehalten werden muss, um sie vor der Zerstorung zu schiitzen.

Nachdem ich auf meinem Riickwege von Gastein, von S nach W wandernd,
hei dem untersten Wasserfalle der Ache voriihergekommen war, erreichte ich
wieder die Salza, deren beide Ufer hier sehr felsigt sind. Noch weiter nord-
wiirts ist jenseits der Salza das Dientner Thal, als die Fortsetzung des Gastei-
ner Thals anzusehen, und bei Dienten findet sich die merkwiirdjge Lagerstiitte
der palaegzoischen *) Epoche, die der obern (silurischen) Grauwacke angehéren,
wo sie die krystallinischen Gesteine der ostlichen Alpen im Norden iiberlagert.
Dienten “) liegt am Fusse der steilen Wiinde des ewjgen Schneeberges, des-
sen Gipfel von einem Gletscher gekront ist , reich an Eisenstein. Im Thale fin.
det man da Thonschiefer und Grauwacke, die am Nordabhange der Alpen, als
eine weit und michtig entwickelte Formation sich zuniichst an dag Urgebirge dep

1) Murchison in Jehrd. f. Mineralogie 1848. 1. pag. 14.
%) Haidinger naturwiss. Abhandlungen, Wien 1847, I. pag. 18Y.
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Centralkette anrejhen;in ihnen waren bisher keine Versteinerungen beohachtet. Erst
vor etwa 3 Jahren entdeckte H. v. Erlach in Dienten kleine Orthoceratiten, auch
Bivalven und einen graphitﬁhn]ichen Thonschiefer, der zwischen Spatheisenstein
gelagert ist. Die Versteinerungen, vorziiglich Orthoceras gregarium Murch., sti-
loideum Barr. und striatum Sow., Cardiola interrupta Sow. und Cardium gracile
Miinst. sind in Schwefelkies verwandelt, wie im Nassauschen bei Wissenbach.
Diese Cardiaceen finden sich in England in der untern Ludlowschicht des si-
lurischen Systems, auch in der Grauwacke des Fichtelgebirges und bei Prag
in Bohmen. Wahrscheinlich gehiren alle dihnlichen spatheisensteinfithrenden Sehich-
ten Tyrols zur (silurischen) Grauwacke. Ich kam hierauf durch St. Jobann
und dann durch Werfen, durch mancherlei schone Thiler, wo sich der An-
blick auf die Gletscher jedoch allmilig ganz verliert. Ueberall herrscht hier
derselbe Kalkstein, den Lill v. Lilienbach ') zu seiner untern Kalkgruppe
der Alpen d. h. zum Uebergangskalke zihlt. Er gehort zu seinen rothen und
bunten Schiefern mit Grauwacken und sandsteinartigen Gesteinslagern, die in
den obern Schichten eine dunkle Firbung annehmen und mit diinnen, eben-
falls dunkeln und hornsteinfiihrenden Kalkschichten wechsellagern.

Das Thal jenseits Werfen, auf dem Wege nach Golling hin, wird pun im-
mer romantischer, wilder und grossartiger; die Felsen des Kalksteins nihern
sich aufs neue, und die Salza, immer mehr in jhrem Laufe beengt, wird im-
mer reissender. So erreichte ich den grossartigsten Engpass der Salzburger
Alpen, die sogen. Pforte von Pongau oder den Pass Lueg, mit dem
der Darielsche Engpass im Kaukasus oder die kaspischen Pforten (pylae caspiae)
nicht zu vergleichen sind, da diese gar nicht so emg sind, als jene. Die Fel-
sen des sehr festen Uehergangskalksteins, der seit Lend im ganzen Salzathale

1) Lill v. Lilienbach, ein Durchschnitt aus den Alpen mit einer grossen geogn. Tafel in Leonhard
und Bronn’s Jakrbuch f. Mincralogie. Jahrg. 1. Heidelb. 1830. pag. 153, wornach elwa hervorgehi
d. ¢ pag. 167), dass tiber den rolhen und griinlichen Schiefern von Werfen mit untergeordneten
Lagern von Kalkslein, Gyps u. s. w., mit anscheinend gleichformiger Lagerung eine michtige Grup-
pe vorherrschend graulich-weissen , stellenweise auch rothlich dichten Kalksleins mit Ammoniten ,
Orthoceratiten , Monotis salinaria, Tcrebratdn, Encriniten, Madreporen, u. s. w. folgt. Diese Ge-
steinsgruppe verbindet sich wechsellagernd nach oben mit einem Systeme kalkig - und merglich-
schielriger , dann sandsteinartiger Schichlen mit vielen Ammoniten, Tellinites solenoides Schloth.
und Fucus- Abdriicken u. s. w. Die Thon-, Gyps- und Sleinsalzablagerungen scheinen zum Theile
tiber den untersten, noch mit Kalkstein wechsellagernden Schichlen dieser Gruppen (Diirrenberg),
zum Theil in den obersten Schichten derselben (Rossfeld) ihre Stelle einzunehmen.

Nouveauxz Mémoires T. IX. 12
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ansteht, und allen Glimmerschiefer oder Granit verdriingt, erheben sich hier in
michtigen schroffen Massen dicht an beiden Flussufern und zwar so steil und
so hoch, dass es fast unmoglich ist, sie zu ersteigen und der Engpass mit
einer geringen Besatzung allen Zugang verwehrt. Die Kluft ist kaum 45
Fuss breit, die sie bildenden Kalksteinwinde vollig steil und iiber 400 und
mehr Fuss hoch, und in ihrer Tiefe fliesst die laut rauschende Salza iiber Fel-
senklippen dahin. Der Weg im Pass Lueg ist mit Pulver an dem Felsen ge-
sprengt worden; er fiihrt am rechten Flussufer hinab, und geht dann iiber
eine Briicke, die auf gemauerten Pfeilern an dieser Felsenwand angelegt wer-
den musste.

Ehemals war der Pass durch ein altes Schloss befestigt; jetzt fiihrt die Post-
strasse durch ihn; er ist erst seit d. J. 1560 fahrbar gemacht worden, je&och
war er bis aul die Regierung des Erzherzogs Ferdinand ohne Schutzwehren,
und auf hélzernen, in der Luft schwebenden Briicken fiihrte der Weg vor-
iiber. Jetzt ist aufs neue dieser von Natur so wichtige Pass durch hohe Mauern
befestigt worden. Am rechten Flussufer erhebt sich nidmlich 390 F. iiber dem
Flussniveau eine Befestigung der steilen Felsenwand, und darunter in der Mitte
der Wand, eine Mauer mit Eckbastionen. Gegeniiber befindet sich eine zweite
Festung mit #hnlichen Bastionen, die weit grosser ist, als das Schloss am
rechten Ufer. Zu ihr fiihet an der steilen Felsenwand eine hohe Treppe hinan,
von der man nicht ohne Schwindel in die Tiefe hinabblickt. Endlich erreicht
man auf der grossen Hohe des steilen Abhanges das ﬁeriichtigte Croatenloch ,
einen grossen Spalt im Felsen in der Gestalt einer breiten, aber niedrigen
Hohle , in der sich in einem der friihern Kriege einige Croaten und Schiitzen
lange Zeit verborgen hielten.

Diese Hohle entstand offenbar durch Verwitterung der Mergelschichten des
Kalksteins, was um so leichter geschehen konnte, da er deutlich geschichtet ist
und die Schichten sehr schriig, fast steil einfallen; die Schichiung des Kalk-
steins ist gunz gleich an heiden Ufern, das Fallen unter demselben Winkel und
nach derselben Himmelsgegend; der Pass durch die Salza erst allmilig durch-
gewaschen und immer mehr vertieft worden.

Ich selbst fand keine Versteinerungen im Kalksteine, die das relative Alter
der Felsen bestimmt hiitten. Lilienbach rechnet ihn za seiner untern Kalk-

gruppe und H. v. Klipstein ') bemerkt, dass er ohne Zweifel zu dieser Kalk-
1) L c. pag. 22.
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gruppe .gehore und dass man ihn, seinem mineralogischen Character nach, fiir
einen iichten Uebergangskalk halten kinne. Die Versteinerungen sind nach ihm
meist nicht besonders erhalten, doch gebe es viele, die wohl zu bestimmen sind.
Zu den hiiufigsten gehoren, nach ihm, Belemniten '), deren oberer Theil voll-
kommen in Kalkspath bis zur Alveolenverkingerung verwandelt ist, und bei
welchen sich die letztere durch einen schmalen, auch in Kalkspathiibergang,
.Q&ptelﬁirmig zulaufenden Streifen zu erkennen giebt; viele dieser Belemniten
sind verdriickt und verschoben, und es diirfte daher schwer halten, sie genau
zu bestimmen. Diese Reste scheinen weit eher Orthoceratiten anzugehoren ,
da die Belemniten nie in Kalkspath, sondern immer in Kieselmasse umgewan-
delt zu sein pflegen. Nach dem Aussehen des Kalksteins, der zuweilen siulen-
oder stengelféirmige Ablosung zeigt, wie der Anthraconit *) der schwedischen
Grauwackenbildung , méchte ich ihn so wie den Kalkstein von Hallein am pas-
sendsten mit dem Kohlen- oder Uebergangskalke vergleichen und zwar wm so
mehr, da ihn auch Petzholdt °) gleich dem Kalksteine von Ischl und Hall-
stadt fiir einen Uebergangskalkstein erklirt. Er hat némlich in dem Hallein-
schen Kalksteine, ausser der ihm eigenen Terebratula salinaria , noch Halo-
béa salinarum und Monotis salinaria, beobachtet, zwei Arten, die sich mit einem
Cyathophyllum helianthoides und Rhodocrinites, mit Cyrtoceras und grossen
Orthoceratiten , die einen sehr diinnen seitlichen Sipho besitzen, aber zugleich
auch mit goniatitenartigen Ammoniten im hellrothlichen Kalksteine von Ischl und
Hallstadt finden, so dass also nach seiner Bemerkung “) der Kalkstein, der das
Steinsalzlager jener drei Ortlichkeilen einschliesst, zum Uehergangsgebirge ge-
héren miisse, auf dem wahrscheinlich der Hippuritenkalk , als eine zur untern
Kreidebildung gehorige Schicht auflagert.

1) Dieser Belemniten erwihnl dagegen Lilienbach nicht (s.1. c. pag. 158), aber wohl der Ammoniten,
die vielleicht Goniatiten sein konnien> auch grosse Pflanzenstengel und Fucus- Abdriicke findet man
nach Lilienbach in dem hoher gelegenen sandigen Mergelschiefer. Belemnifen kommen dagegen
mit wirklichen Kohlenpflanzen in der Tarentaise vor.

2) Auch H. Petzholdt 1. ¢ pag. 47 erwihnt in der Nihe der Ablenau aufdem Wege nach Golling
eines Anthraconils, ohne genau seine Lagerung angeben zu konnen; das Schiefergebirge erschien
ihm hier als ein schwarzer, zum Theil glinzender , zum Theil matter und dann abfirbender Thon-
scliiel‘er, mit schwarzen Kalkschichten wechsellagernd , theilweise selbst sehr kalkhaltig , und in ei-
nigen seiner Abinderungen in Anthracit iibergehend, aber nirgends konnte er den Anthraconit selbst
auffinden.

3) petzholdt, L. c. pag. 52.

4) 1. c. pag. 39.

12+
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Unliingst hat H. Franz von Hauer ') die vielen Ammoniten , Nm_if]m.
und Orthoceratiten mit seitlichem Sipho (wie Orthoceras alveolare Quenst.)
der Gegend von Hallstadt beschrieben und diese sehr passend mit der Gegend
von Bleiberg in den siidlichen Kiirnther Alpen verglichen , denn grade die Blei-
berger , von Glimmerschiefer unterteuften , Schichten weisen , wie es scheint ,
aufl das Liegende der Salzburger und Tyroler Formation hin. Auch hier hat
H. v. Buch *) die erste und vollstindigste Schilderung gegeben; er brmgt %
Bleiberger Schichten, die Productus enthalten, sehr richtig zum Kohlenkalke ;
zugleich mit diesen Muscheln haben sich aber neuerdings auch Trilobiten des
Bergkalks gefunden. Dieser Kalkstein wird von einem rothen Sandsteine iiber-
lagert , den wir auch schon von Schwaz im Innthale kennen, und er wird
von dem sehr ergiebigen bleierzfiihrenden Kalksteine gedeckt, der dieselbe Iso-
cardia enthilt, die auch im Hallstidter grauen Kalksieine angetroffen wird.
Der erzfithrende Kalkstein von Bleiberg wird endlich von der Cephalopoden-
schicht , die so reich an Ammoniten ist, iiberlagert; zu den Admmoniten ge-
héren hier, wie bei Hallstadt, vorziiglich hiufig der Amm. Johannis Austriae.
Ganz kiirzlich hat H. Murchison ®) und de Verneuil den Plautsch, einen
Berg bei Griitzin Kiirnthen, als zur jiingern Grauwacke gehorig anerkannt und
ihn mit der Gegend von Dienten verglichen; das Liegende des Berges bildet
ein chloritreicher sandiger Kalkstein, der nach oben in Sandstein und Kalk-
stein von dunkelgrauer und rother Farbe iibergeht, das Hangende ist ein dun-
kelgrauer , weissgestreifter Kalkstein , worin sieh viele Koraller finden, wie
Gorgonia infundibuliformis, Stromatopora concentrica , Cyathophyllum expla-
natum , turbinatum , hexagonum wund caespitosum , Heliopora interstincta
Calamopora polymorpha var. ramosa und spongites; aber zugleich enthilt der
Berg auch Cyathocrinus pinnatus , Pecten grandaevus , Inoceramus inversus K
Orthoceras regulare und Goniatiten, was nach H. Murchison’s Meinung eine
devonische Schicht erweisen wiirde. Wir haben jedoch keinen Grund, wegen
des Pectens und Inoceramus auf alten rothen Sandstein oder eine devonische
Formation zu schliessen, da alle iibrigen Versteinerungen in der schwedischen

1) 8. die Cephalopoden des Salskammerguts aus der Sammlung Seiner Durchlaucht des Firslen von
Metternic h. Wien. 1846. mit Kupfern.

2) in v. Leonhard’s Mineralog. Taschenbuche f. 1824, pag. 427.

3) Murchison on the geological structure of the Alps, Appenines, and Carpathians. Lendon. 1849.
pag. 162,
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und russischen. Grauwacke und Gonéatiten bei Prag vorkommen; es ist dies
um so eher eine obere Grauwacke, als auch mit jenen Arten ein grosser
Pentamerus Knightii beobachtet wird.

Eine kleine Strecke von jener Croatenhihle an der Salza musste ich wieder,
auf dem Wege nach Golling, etwas bergan steigen. Hier steht eine Kapelle auf
der Hohe des Berges, von der jenseits eine Treppe durch Gebiisch in die Tiefe
hinabfiihrt, wo die Salza in einem, von sehr grossen, iiber einander gethiirmtern
Felsmassen mit gewaltizem Brausen dahinstiirzt, so dass der reissende Strom sieh
wie durch ein Portal hindurch zwiingt. Da die Felsenstiicke oben niiher an
einander stosseny so entsteht dadurch unten eine Oeffnung, aus der das Wasser
wie siedend hervorstiirzt und die Veranlassung gab, diese Stelle im Flusshette der
Salza die Qefen zu nennen. Die in vielfaichen Windungen zu ihnen hinunter
fiilhrenden Wege sind wahrhaft romantisch, da sie an jeder Stelle eine andere
Aussicht in die Tiefe gewiiliren.

Bald darauf erreichte ich Golling mit seinen schénen Wasserfallen , eine
kleine Stunde vom Dorfe im Walde , da, wo die schroffen Kalkberge in wil-
den Gruppen an einander stossen. Das Thal ist hier breit, die Salza hat nur
niedrige Ufer, so dass sie im Friihjahre weit iiber sie tritt und alles fiber-
schwemmt. Das Land ist sebhr fruchtbar. Ich kam iiber eine lange hiolzerne
Briicke an das rechte Ufer der Salza, und so iiber Wiesen und Felder, an
eine alte Kirche , die auf einem einzeln stehenden Felsen liegt. Ich stieg, im
Walde angelangt, allmilig etwas an und hefand mich bald vor dem untersten
Wasserfalle, demr grissten und breitesten von allen andern; er fillt iiber den~
selben Kalkstein hinab und stiirzt hier in ein grosses Wasserbecken, von wo
sein Abfluss zur Salza geht. Hoher hinauf stiiczt ein zweiter Fall iiber #hnli-
ehe schroffe Felsen hinab und sammelt sein Wasser in einem: kleinern kessel-
formigen Becken an, das jedoch viel wilder, als das untere ist, da es von vie-
len schroffen Felsen umgeben wird, und das Wasser durch einen Spalt im
Felsen von oben her erhilt. Der ganze Wasserfall ist an 300 Fuss hoch und
da die Felsenwand ganz steil in die Hohe geht, so ist der Fall ebenfalls so
steil. Der Bach , der sich hier herabstiirzt , heisst die GoH und soll ein Abfluss
des Konigssee’s bei Berchtesgaden sein.

Auf dieser Wanderung durchs nordliche Tyrol liatte ich nur das iltere Schie-
fergebirge mit einem Uebérgangskalksteine kennen gelernt, obgleich der letz«
tere aus Mangel an deutlichen Versteinerungen mir immer noch zweifelhalt ge-
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blieben war. So viel hatte ich aber aus eigner Ansicht gewonnen, dass das
Liegende der Neptunischen Bildungen dieses Theils von Tyrol ein alter Kalk-
stein sei, der unmittelbar auf Glimmerschiefer und Thonschiefer aufliegt oder
mit jhnen, wie auf dem Gerlosherge , Wechsellagerung eingeht.

Als ich im J. 1846 das siidostliche Tyrol zu bereisen beschloss, suchte ich
erst eine eigne Ausicht iiber die versteinerungsfiihrenden Juraschichten im Thale
der Altmiihl zu gewinnen, um darnach spiiterhin die Schichtenfolge im stidostli-
chen Tyrol beurtheilen zu kénnen,

Bald hatte ich Eichstéidt erreicht, wo ich mich schon in der Juraformation
befand , und machte von da aus einige Excursionen in die -Steinbriiche von
Eichstiidt, Solenhofen und Pappenheim. Der Conservator des reichen und
schinen herzogl. Leuchtenbergischen Museiin Eichstiidt, Professor Frisch-
mann, war so gefiillig, mich dorthin zu hegleiten.

Eichstidt liegt an der Altmiihl, die oft, vorziiglich im Friihjabr, einen
Theil der Stadt iiberschwemmt; die Abhinge der hohen Bergkette , zwischen
der sich der Fluss im Thale dahinschliingelt, bestehen aus Dolomit, der die
bekannten hohen thurmférmigen Kuppen bildet , die vielfach zerrisscn, gespal-
ten und im Innern mit Hohlen versehen sind. Der Dolomit tritt am Abhange
der Bergkette in schroflen Massen hervor, so dass man glauben kionnte, er sei
hier durch den Kalkstein, der iiber ihm liegt, gewaltsam hervorgebrochen ,
allein in der That liegt er unter dem Juraschiefer und iitber dem dichten Ju-
rakalke , in véllig horizontaler Schichtung, wodurch hier offenbar eine mittlere
Schicht entsteht. Die oberste Schicht besteht auf den Hohen der Bergkette
aus dem sehr diinnblittrigen Kalkschiefer, der iiberall den Dolomit deckt. Sobald
man beim Abbau der Juraschichten auf den Dolomit, diese zweite Schicht, trifft,
werden die Steinbriiche nicht tiefer gefiihrt, da nur die obere Kalkschicht als
lithographischer Stein benutzt wird, weil sie sich leicht in diinne Schichten
spaltet. Da, wo der Dolomit an dem Rande des Abhanges unter dem Kalk-
schiefer hervortritt, verwittert er leicht und erhélt dadurch zerrissene, thurm-
dhnliche Formen , die meist bei der geringen Michtigkeit des Kalkschiefers vom
Thale aus zuerst und allein sichthar sind , und daher leicht fiir die hochste
Schicht gehalten werden, withrend der Kalkschiefer selbst eine untergeordnete
flache Schicht bildet, die von Dammerde hedeckt, von unten herauf meist nich¢

bemerkt wird, da sie hinter den vorspringenden Rindern des Dolomits ver-
borgen ist.
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Unter dem Dolomite liegt in eben so horizontaler Schichtung der dichte Ju-
rakalkstein , der in viel dickern Binken bricht, nie so diinnschiefrig ist, wie
der obere Kalkschiefer und daher auch nicht zu demselben Gebrauche dient,
wie jene Schieferplatten.

Der dichte Kalkstein wird iiberall in der Niihe von Eichstiidt an den Abhiin-
gen der Bergkette in vielfachen Steinbriichen gebrochen. Hier wird auch eine
3—4 Zoll dicke Letten- oder Thonschicht zwischen den einzelnen Kalkbiinken
beobachtet , die oft 1—5 Fuss Michtigkeit zeigen, so am Fusse der Willi-
baldsburg. Der gelbliche , briunliche oder graue dichte Kalkstein enthilt , wie
allgemein bekannt, nicht selten Kalkspathkrystalle in sich, auch kleine Belem-
niten, Ammoniten, Aptychus, Insekten und Krebse aller Art und endlich son-
derbare Formen von Lacerten und die gefliigelten Pterodactylen; aber vorziig-
lich hiufig und schon erhalten zeigen sich Muscheln und Schnecken in der
Lettenschicht, die die horizontalen und oft senkrechten Kliifte des dichten Kalk-
steins erfiillt, aus der die Versteinerungen sehr leicht und vollstiindig gesam-
melt werden konnen.

Die obern, etwas diinnern Schichten des Jurakalksteins werden zum Dach-
decken benutzt; man macht bekanntlich aus ihnen die sogenannien Taschken ,
die nur einige Linien dick, zum Dachdecken dienen; die dickern Platten wer-
den als Fliesen verkauft, lithographische Steine finden sich dagegen selten in
Eichstiidt; diese werden vorziiglich in Solenhofen und Morensheim gebrochen.

Ich fuhr deshalb auch von da nach Mérensheim durch eine Bergschlucht,
den Blumberg hinauf, wihrend Windischhof mir rechts blieb. Hier kommt
man zuerst durch ein schones Thal, das anfangs auf der Chaussee nach Weis-
senburg fiihrt. Weiterhin wird das Land ebener, fruchibarer, aber iiberall be-
merkt man Steinbriiche , in denen Steine , wiewol nur schlechter Gattung, ge-
brochen werden. In Mérensheim sind die Steinbriiche viel tiefer als in Eich-
stiidt , obgleich sie relativ hioher liegen; dort finden sie sich alle iiber dem Do-
lomit , hier unter ihm; jene bestehen aus lauter Kalkschiefer , diese aus dich-
tem Kalksteine. In Morensheim werden, eben so auch in Solenhofen , viele
senkrechte Kliifte , die mit Letten ausgefiillt sind, imt Kalkschiefer bemerkt und
im Letten zeigen sich viele Kalkspathkrystalle; an andern Stellen erfiillt ein
spithiger Kalkstein diese Kliifte oder es zeigen sich in ihm Nester von Braun-
eisenstein, die, wenn sie in grisserer Menge vorkommen, sehr gut zu Eisen
eingeschmolzen werden. Daher ist auch der Letten gleich dem Kalksehiefer
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selbst, von Eisen gelb oder sogar braun gefirbt; die grauen Schiefer, die
hier aus den obern Juraschichten gewonnen werden, sind zugleich viel fein-
korniger, und werden weit mehr geschitzt und theurer bezahlt; doch sind sie
im Ganzen viel seltner, als die gelben, und ihr Vorkommen nicht von Dauer.
Dicke Schiefer wechseln oft mit diinuen, und farblose mit bunten oder gebiin-
derten , wodurch ein marmorartiges Aussehen entsteht. Und da diese Platten
eine schone Politur annehmen, so werden sie oft zu Briefpressern verarbeitet.
Der tiefste Steinbruch ist etwa 60 Fuss; iiberall sah ich horizontale Schichten,
aber nirgends eine Lettenschicht zwischen ihnen, sondern eine Schicht lag
hier dicht iiber der andern. Zuweilen werden in ihnen auch Héhlen bemerkt,
aber nicht ausgefiillte, sondern leere; an den Wiinden dieser Héblen zeigen
sich Stalactiten , die oft in tropfsteinartiger Gestalt von der Decke herabhiingen,
oder in diinnen Lagen die Wiinde iiberziehen. Zuweilen sind die Stalactiten im
Innern hohl, diinn wie Strohhalme und leicht zerbrechlich.

Ucherall lagen hier auf dem Wege nur Jurakalk- oder Dolomithruchstiicke
umher, nirgends zeigten sich auch nur die geringsten Geschiebe von Granit oder
andern plutonischen Gebirgsmassen.

Von Eichstiidt reiste ich iiber Miinchen nach Innshbruck iiber den Brenner,
um von da ins siidostliche Tyrol zu gelangen. Schon bei Weilheim nahmen
die Berge an Hohe zu, und von Murnau aus zeigten sich die ersten Schnee-
berge, wie der Zugspitz , die hochste weit im Westen liegende Bergkuppe, die
ganz weiss erschien; auch der Kesselberg war mit Schnee bedeckt; er zeigte
sich im Osten der Poststrasse; doch schmilzt der Schnee im August und alsdann
erscheinen die Berge ohne allen Schnee. "

Anfangs sah ich nur Sandboden mit vielem Pflanzenwuchse; spiiterhin zeig-
‘ten sich Geschiebe aller Art, vorziiglich Quarzgeschiebe, grosse und kleine mit
einander gemischt, lose neben einander liegend, so dass darnach keine Tertidir-
formation , sondern nur aufgeschwemmtes Land anzunehmen wiire. Weiterhin
bestanden alle Berge, so weit ich es bei Weilheim, Murnau, Mitienwald,
Scharnitz , Seefeld, Zirl und von da bis zum schénen Innthale in der Eile be-
merken konnte, aus dem untern Alpenkalke Lilienbachs, der dicsseits und
jenseits der Tyroler Alpenkette hohe schroffe Felsen bildet, sehr dicht und fest,
zuweilen aber auch feinkérnig ist, bliulich grau von Farbe und der Quere
nach oft zerkliiftet erscheint; die Stiicke sind scharfkantig; er ist dabei deutlich
geschichtet , die Schichten jedoch selten horizontal , sondern meist mehr oder
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weniger aufgerichtet nach NW oder SW einfallend , unter 45° oder mehr, oft
aber auch, vorziiglich am siidlichen Abhange nach dem Zirlthale hin villig steil
aufgerichtet, was iiberhaupt in dieser Gegend seine vorherrschende Stellung zu
sein scheint. Nirgends sah ich die geringste Spur von Versteinerungen in ihm,
so dass ich ihn schon deshalb nicht hestimmen méchte , obgleich er sonst wohl
im #ussern Ansehen dem Eichstidter dichten Jurakalk zu vergleichen ist. Nir-
gends sieht man ausser ihm eine andre Formation als den Dolomit, der an der
Isar vor Mittenwalde dem Kalksteine aufgelagert ist.

Seefeld bildet hier die Wasserscheide; nordwiirts von diesem Dorfe ist das
stark bewaldete Gebirge sehr wasserreich , alles Gewiisser stromt zur Isar, die
hier ihren Ursprung nimmt; dagegen entstromen dem siidlichen Abhange dieser
Gebirgskette alle die Wisser, die den Inn zusammensetzen, und ihren Urspi'ung
im schonen Thale von Zirl nehmen. Das Innthal ist anfangs nur schmal und
als Nebenthal zu bhetrachten, das sich erst spiiterhin zum grossen Innthale er-
weitert.

Gleich hinter Mittenwalde fingt die ésterreichische Griinze bei Scharniiz an,
das gegen 2000 Fuss iiber der Meeresfliche erhaben ist; hier liegt auf den
Kalkfelsen iiber 6 Monate lang der Schnee und die Kilte steigt .im Dezember
nicht selten auf 22°; noch jetzt im Juni waren alle Bergkuppen mit Schnee
bedeckt. Gletscher sieht man jedoch noch nicht. Von hier aus steigt man einen
iiber 900 F. hoben Berg nach Seefeld hinauf und am jenseitigen Abhange ihn
wieler herab. Die Vegetation war hier ganz wie im Norden von Deutschland
bis nach Kurland hinein, iiberall die gewihnlichsten Arten von Veronica, Ga-
lium , Echium , Scabiosa, Salviea , Leontodon , Gentiana , Potentilla, ause
serdem auch Arnice montana, Ggntiana ciliata und vorziiglich Bellis perennis
in grosser Menge, von Biumen waren da Birken, Fichten, Tannen , auch
Lirchen , und unten in den Thilern Eschen und Buchen.

Bei Seefeld lagen Geschiebe eines feinkornigen Gneises und eines Granites
mit Granaten umher , aber nirgends sah ich diese Gebirgsmassen anstehen; sie
scheinen von den Bergkuppen selbst zu kommen, da sie sich meist an ihren
Abhiingen finden; viel Granit findet sich jedoch nach Aussage der Bewohner in
Bruchstiicken auf den Feldern zerstreut, von wo sie von ihnen zusammengelesen
und zu Fundamenten henutzt werden. Die Felsenwiinde waren meist sehr steil
und schroff, die Schichten senkrecht aufgerichtet, wie grade am siidlichen Ab-
hange der Alpenkette , dic hier das Innthal begriinzt.

Nowveaux Mémoires T. IX. 13
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Als ich Innshruck verliess, um nach dem Bremner zu gelangen , sah ich
‘iiberall einen thonigen Glimmerschiefer anstehen, selbst in der Nihe der Stadt,
wo ein grobkirniges Conglomerat, dort Nagelfluhe genannt, ihn bedecken soll.
Der Glimmerschiefer ist eben so wie der Alpenkalk im Norden von Innshruck,
stark aulgerichtet und seine Schichten mannichfach verworfen, sein vorherr-
schendes Fallen ist, wie es scheint, von Siiden nach Norden. Ich kam durch
das schone Sillerthal , das sich oft erweiterte , oft wieder sehr verengerte, und
in dessen Tiefe die Sill mit gewaltigem Brausen dahinrauscht. Wir blieben meist
am rechten Ufer des Flusses und kamen durch Schonberg nach Matrey , und
dann durch Steinach, Girs und Lueg, auf den Brenneér, der oben stark mit Wald
bewachsen ist; er liegt 4468 Fuss iiber dem Meere, Seefeld um 500 Fuss ho-
her, aber Innsbruck um 1800 Fuss niedriger. Vom Brenner theilen sich die
Gewiisser und fliessen zum adriatischen Meere und zum Inn; seinem siidlichen
Abhange entstromt die Eisack , die wir fist von Sterzing bis Mittenwalde und
von da bis Unterau hinab fuhren, wo eine grosse, sehr weitliuftige Festung
von oesterreichischer Seite erbaut wird. Ueberall hatte ich auf diesem Wege
den Thonglimmerschiefer anstehend gefunden und seine Schichten mehr oder
weniger aufgerichtet gesehen; auf ihm rulit auch stellenweise ein Uebergangskalk,
vorziiglich westwiirts von Steinach , wo ihn die unliingst erschienene geognosti-
sche Uehersichtskarte der Osterreichischen Monarchie ') in grosser Entwicklung
darstellt , eben so auch im QOsten vom Brenner, von wo ein grosser Kalkzug
sich nach NO erstreckt. '

Jenseits Miihlbach gelangte ich ins schone Pusterthal , wo noch immer der-
selbe Thonglimmerschiefer , ebenso aufgerichtet, ansteht; ein Granit durchbricht
ihn oft und richtet seine Schichten steil auf. Der Glimmerschiefer zeigt nur eine
geringe Thonbeimischung und wunterscheidet sich dadurch vom Thonglimmer-
schiefer , der weiter nordwirts nach Innsbruck hin herrscht; er ist sehr fein-
kirnig und enthiilt nicht selten Quarzadern, wodurch er an Hiirte sehr ge-
winnt; der Glimmer ist silberglinzend und ertheilt ibm auch diesen Glanz. Der
ihn an vielen Stellen im Pusterthale durchbrechende Granit besteht als Albitgranit
aus weissem Feldspathe, farblosem Quarze und griinlichem Glimmer in kleinen
undeutlichen Krystallen, aber zwischen ihnen liegen noch hin und wieder klei-
ne, sehr diinne, siulenformige Krystalle von Hornblende inne, so dass das

1) s. Haidinger’s Bericht iiber diese Karte, Wien. 1847.
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Gestein offenbar in Syenit iibergeht und neueren Ursprungs ist, als der Granit,
der nie Hornblende enthilt.

Das Pusterthal ist eins der schonsten Liingsthiler des siidostlichen Tyrols,
das sich parallel der ganzen Alpenkette von W nach O erstreckt, von Miihlbach
iiber St. Lorenzen und Bruneck nach Sillian und Lienz hinzieht, anfangs vom
Rienzbache und dann vom Drauflusse durchstrémt wird.

Zwischen Miihlbach und St. Lorenzen steht iiberall derselbe sehr feinkiornige
Glimmerschiefer an, der nur wenige Thonbeimischung enthilt und sich dadurch
vom friiher erwiihnten Thonglimmerschiefer unterscheidet; dagegen zeigen sich
in ihm nicht selten Quarzginge, wodurch er an Hirte sehr zunimmt; er ist
wegen des hiufigen Glimmers silberglinzend und oft fast steil aufgerichtet. Die
Ursache davon wird leicht erkannt; an vielen Stellen des Pusterthals bricht der
oben erwiihnte Albitgranit durch seine Schichten und richtet sie auf. Er besteht,
wie schon bemerkt, aus Feldspath, Quarz und Glimmer in denselben kleinen
undeuilichen Krystallen, aber zwischen ihnen finden sich noch kleinere siiu-
lenférmige Krystalle von Hornblende, die das Gestein offenbar syenitartic ma-
chen, das als Eruptivgestein viel neueren Ursprungs ist, als der Granit.

Ich kann das Pusterthal nicht verlassen, ohne einer auffallenden Natuarer-
scheinung , des rothen Schnees, der hier beobachtet ward, zu erwihnen. Am
31. Mirz 1847 fiel mit dem Fohnsturme bei einem Siidwinde zu St. Jacob
unfern Lienz ein farbiger Schnee, wodurch die ganze Wintergegend einen son-
derbaren Anstrich erhielt; der gleich darauf gesammelte Staub hatte eine zie-
gelrothe , ins Briiunliche zichende Farbe , war sehr fein, knirschte zwischen
den Zibnen und zeigte nach Ehrenberg’s Untersuchungen in seiner Zusammen-
setzung unter dem Microscope viele verschiedenartige , nicht vulcanisch veriin-
derte Theile, ganz gleich der Zusammensetzung des im atlantischen Meere bei
den Inseln des griinen Vorgebirges regelmiissig fallenden Staubes. Unter die-
sen Theilchen waren so viele erkennbare Bruchstiicke kleiner, meist dem Siiss-
wasser angehiriger Organismen, yon Infusorien, dass, wie dort, jedes kleinste
von Ehrenberg untersuchte Staubtheilchen sie erkennen liess. Unter den 66
aufgefundenen Formen bhefanden sich 22 Polygastrica , 28 Phytolitharia , 2
Polythalamia, 13 weiche PAfanzentheile und 1 Fragment eines Insects. Die
an Individuen vorherrschenden Formen waren Eunotia amphioxys, Gallio-
nella granulata und procera, Pinnularia borealis, Amphidiscus truncatus; alle
iibrigen Formen waren mehr vereinzelt. Die grosse Mehrzahl der Arten waren

13*
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bekannte Siisswasserformen und Continentalbillungen; zu den Meeresformen ge-
hirten Coscinodiscus radiolatus, eine Spiroloculina und vielleicht auch Disco-
Plea atmosphaerica. So folgt zum ersten Male aus diesen Untersuchungen, dass
dem rothen frischen Schnee wirklich organische Verhiilinisse zum Grunde
liegen , wiihrend die &ltern, schon Aristoteles bekannten , #hnlichen Erschei-
nungen nur auf den alten liegenden Schnee passen, und in der bei niederer
Temperatur- sich entwickelnden Pflanze Sphaerella nivalis aus der Abtheilung
der Algen, ihren Grund haben, deren erst griinen, dann rothen Inhalt, die
Infusorien verzehren, und mit dem sie als Triiger, selbst farblos, neue sehr
locale Firbungen hervorrufen.

Ferner hatte Ehrenberg schon friiher in dem von ibm untersuchten Seci-
roccostaube und dem atlantischen Meteorstaube mehr als %/, der Arten des eben
erwihnten Tyroler Schneestaubes gefunden, wihrend viele (21) Arten friiher
noch nicht heohachet waren, als Coscinodiscus radiolatus , Gallionella lamina-
ris, Gomphonema truncatum, Pinnularia viridis, Amphidiscus truncatus, Litho-
stylidium catena und lLma u. v. a. Da einzelne Meeresformen in dem Tyroler
Staube vorkommen, so kann er nicht aus der Mittc eines grossen Coniinents, aus
der Wiiste Sahara, sondern muss eher aus einer Kiistengegend herriihren; allen
Formen fehlt auch der vulkanische Character. Ehrenberg folgert daher, dass
Féhn und Scirocco stets als Fortsetzungen der westindischen Sturmwirbel er-
scheinen, was auch die neuere Wirbeltheorie bestiitige; sie kommen nicht aus
Africa, wie dies vorziiglich die speziell hewegten Staubarten direct erweisen;
man ist gendthigt, an einen darch constante Luftstrémungen constant schwebend
gehaltenen Luftnebel zu denken, der, in der Passatzone bald in der Nihe von
Africa, bald von America gelegen, theilweisen und periodischen Ablenkungen
unterworfen , und so iitber Africa und das mittelléindische Mcer verfiihrt, bald
im siidlichen Frankreich, bald viel weiter nordwiirts, im siidostlichen Tyrol nie-
derfalle. Ich muss hier cines dihnlichen Meteorstaubes erwithnen, der den 17 (29)
April 1849 im Poltawschen und Charkofschen Gouvernement fiel und alle Ge-
genstinde im Freien bedeckte. Die Sonne ging an diesem Tage schon auf, der
Himmel war rein, ohne. das geringste Gewdlk; da triibte sich plotzlich am Vor-
mittage ohhe allen Wind und bei einer Wirme von 14° R. das Welter, die
Sonne verlor, von der dicken triiben Luft verhiillt, ihren Glanz und glich ei-
nem bleichen maiten Kreise; alle Gegenstiinde erschienen wie im Nebel, und es
war kaum moglich, '/, Werst weit vor sich zn sehen; diesc ‘Dunkelheit setzte
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sich auch den folgenden Tag fort und des Morgens waren alle Gegenstiinde, die
Dicher der Hiuser, die Biume, das Gras, selbst das Vieh auf der Weide von
einem grauen Staube bhedeckt, der ven den Biumen sehr leicht abgeschiittelt
werden konnte. Tags daraunf fiel ein Regen und der Staub war verschwunden.
Unter dem Microscope sah ich ihn aus kleinen meist gut erhaltenen Kieselpan-
zern bestehen, aus Fragilarien, Naviculen, Gallionellen , Bacillarien u. a. A.;
viele waren jedoch so stark zerbrochen, dass die Arten schwer zu bestimmen
waren; diese iiberliess ich meinem Freunde, Professor Ehrenberg in Berlin,
zur ndhern Bestimmung und Beschreibung. *)

Ich verliess das schéne Pusterthal hei St. Lorenzen und setzte nun meine
Fussreise durchs Tyroler Alpengebirge ins Enneberger Thal fort. Hinter St. Lo-
renzen liegt auf einem Berge die alte Sonnenburg, die jetzt ganz verlassen ist.
Gleich hinter St. Lorenzen musste ich ansteigen und befand mich in einem
Lirchenwalde, in dem sich Glimmerschieferkuppen zu bedeutender Hohe erheben.
Der Glimmerschiefer fillt fast steil ein , unter 80°, zuweilen unter 90°, meist
nach S,, aber auch nach WSW. Er verwittert leicht und bedeckt den Weg 'mit
seinen Triilmmern. )

Hoher hinauf nimmt der Glimmerschiefer immer mehr Quarz auf und der
Glimmer erscheint tombakbraun, so dass er dadurch ein ganz anderes Ansehen
gewinnt , als der friihere Glimmerschiefer; nie liegt er horizontal , sondern ist
immer steil aufgerichtet, und dann zeigt sich in seiner Nihe ein porphyrarti-
ges Gestein , das in seiner teigartigen Masse auch Hornblende und Albitkry-
stalle zu enthalten scheint; die teigartige Masse giebt am Stahl Funken und ist
daher quarzig, wodurch sie wohl als Quarzporphyr anzusprechen ist.

Weiter hin, nach St. Martin zu, werden die Schichten des Glimmerschie-
fers immer gebhogener , stark geknickt und verworfen, wie sie sich von dieser
Art selten finden, was offenbar auf gewaltigen Druck von der Seite her hin-
weist. Der Glimmerschiefer und derselbe Porphyr findet sich auch in der Nihe

1) Meine vorldufige Anzeige tiber die ersle Beobachtung eines Meteorstaubes in Russland findet sich in
den (russ.) geograph. Nachrichten f. 1849 u. in d. (russ.) Abhandl. der Oeconom. Gesellsch. v, St.Pe-
tersb. N© 6. f. 1849 pag. 144. H. Ehrenberg (s. Bericht d. Acad. der Wiss. zu Berlin p. 9. 1850)
fand ausser vielen Phytolitharien 24 Polygastern, wie Amphora libyca, Cocconeis placentula, Cocconeva
lanceolatum , Eunotia amphiozys, Fragilaria pinnata, Gallionella crenata? Gomohonema gracile,
Navicula amphisbaena, Pinnularia viridula und borealis, Synedra ulna? u. v. a. Bruchstiicke,
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von Boizen an der Etsch und letzterer tritt mach H. v. Buch wahrseheinlich
unter Glimmerschiefer herauf und bedeckt ihn, was auch dicht an der Land-
strasse beobachtet werden kann.

Endlich stieg ich diesen Berg jenseits wieder hinab und kam ins Thal, werin
der Gaderbach fliesst; hier herrscht offenbar eine rauhere, kiltere Witterung ,
da in ibm weder tiirkischer Weizen, wie sonst iiberall im Pusterthale, gebaut
wird, noch die dort hiufigen Kirschbiume fortkommen. Nun musste ich aufs
neue einen Berg hinauf und fand auch hier den Glimmerschiefer anstehen; er
streicht von O nach W und fillt nach N; aber weiter hin ist er auf's neue
ganz steil aufgerichtet.

In einiger Entfernung vom Glimmerschiefer trifft man vor dem Dorfe Pic-
colein auf einen, zuweilen gegen 100 Klafter miichtigen , glimmerreichen ro-
then Sapdstein, de;.‘ ohne Zweifel die niichste, den Glimmerschiefer iiberlagernde
Schicht bildet, die dem Alter nach in diesem Theile Tyrols als die dlteste nep-
tunische Formation anzusehen ist und die in dem Schichtensysteme des siidost-
lichen Tyrols sein Liegendes, mithin das wichtigste Glied desselben, darstellt.
Ich werde die Beschreibung dieses Sandsteins weiter unien niher geben, erwithne
ihn nur hier, um seine unmittelbare Auflagerung auf dem Glimmerschiefer an-
zudeuten und auf die Aehnlichkeit seiner Lagerung mit dem Sandsteine von
Schwaz im Innthale hinzuweisen, woraus wohl auf ein gleichzeitiges Alter bei-
der Gebirgsmassen zu schliessen ist.

Bald hatte ich das Dorf Piccolein verlassen und gelangte von da nach dem
etwas grossern ganz in der Niihe und gegeniiberliegenden Dorfe St. Martin.
Hier vereinigt sich der Campillbach wit dem Gaderbach, der von der Abtei St.
Leonbard herabkommt und durchs Enneberger Thal stromt,

Von St. Martin aus, das in einer kesself6rmigen Vertiefung liegt, hesuchte
ich das Dorf Campill, um die hier anstehenden Schichten des dunklen, meist
schwarzen, stark bilumindsen Kalksteins zu untersuchen, der jenem rothen Sand-
“steine aufgelagert ist. Zuerst stieg ich, von einem der Gegend sehr kundigen Fiihrer
Johann Planatscher begleitet, am linken Ufer des Campillbaches den Berg hin-
an, der mich zum Dorfe Campill fiihrte, etwa 2 Stunden von St. Martin ent-
fernt. Der hohe Peitlerkofl blieb mir rechts, der Gardanatscha links liegen. Jener
liegt etwa 8448 F. iiber dem Meere und zeigte sich mir von verschiedenen Sei-
ten, da ich ihn zam Theil umging, ohne ihm jedoch ganz nahe zu kommen; daher
stellte er sich mir auch sehr verschieden dar; ich sah ihn hald mit einem ho-
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hen Kamme, bald mit 4—5 Spitzen, von denen die eine vorziiglich schwer
zu ersteigen sein soll; der Berg ist von dieser Seite ganz glatt und sehr steil,
vielleicht wie der Gerlosgletscher, was grade sein Ersteigen so sehr erschwert.
Seine Spitzen waren iiberall mit Schnee bedeckt.

Von meinem Fiihrer erhielt ich einige aus der Umgegend des Peitlerkofls von
ihm gesammelte Stiicke eines Mergelkalkes von grauer Farbe und splittrigem
Bruche , der ziemlich dicht, aber dabei schiefrig war und auf den Schichtungs-
fiiichen eine Menge liniengrosser Ewomphalus pygmaecus Miinst. zeigte, wihrend
die Bruchstiicke eines andern Kalksteins die Abdriicke des Myacites fassaensis
Miinst. in grosser Menge enthielten, und dadurch erwiesen, dass nur eine
und dieselbe Art von Seemuscheln zu der Zeit an jener Stelle des vorweltli-
chen Meeres lebte, als sich diese Kalkschichten niederschlugen, dass also zu
Jener Zeit der Urwelt die Fauna des Qeeans hier an Arten sehr arm war.

Im Campillthale bestanden die Bergkuppen iiberall aus einem weissen brec-
cienartigen Kalksteine , der etwas dolomitisch ist. Da, wo ich ihn niher zu
untersuchen Gelegenheit hatte, bestand er aus den zusammengekitteten , scharf-
eckigen Stiicken eines graulich- weissen Kalksteins, die oft von Zoll - Liénge ,
zwischen sich grosse Drusenréiume zeigten, in denen Kalkspathkrystalle ange-
hiduft waren. Angehaucht gab er sich als deutlichen Kalkmergel zu erkennen,
und war oft blendend weiss, aber auch gelblich von Farbe, nirgends sah ich
in der Nihe den Melaphyr, und doch glaubte ich in ihm das von H. v. Buch
erwiihnte Conglomerat zu erkennen. Dieser Conglomeratkalkstein schien hier
die am tiefsten gelegenen Gebirgsmassen zu bilden und ich fand hoher hinauf
seine hangenden Schichten , wie ich gleich bemerken werde.

Der Mertwy , ein Berg vor dem Dorfe Campill, besteht ganz aus diesem
Conglomerate , das der Kalkbreccie bei Jnnshruck gleicht, und ganz versteine-
rungsleer ist; der gegeniiberliegende, am rechten Ufer des Campillbachs gelegene,
Gardanatschakofl soll ebenfalls aus ihm bestehen und iiber ibm eine reiche La-
gerstitte St. Cassianer Versteinerungen zeigen, die auch in den zerstirten Schich-
ten an seinem Fusse vorkommen.

Ich ging noch eine Stunde jenseits des Dorfes Campill hinaus, um den sich
dort erhebenden Zwischenkofl zu ersteigen, der gleichsam in der Mitte zwischen
dem Peitlerkofl und Gardanatscha sich erhebt.

Der Zwischenkofl hesteht deutlich aus dem weissen conglomeratartigen Kalk-
steine, der von einem schwarzen versteinerungsfiihrenden Kalksteine iiberlagert
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wird; in diesem ist die orthisartige Halobia Lommelii und Posidonomys Wen-
gensis sehr hiufig und zwischen ihnen wird Avicula globulus in grosser Menge
beohachtet; die Halobien liegen in ganzen Gruppen neben einander, grade wie
die ibr #hnliche Orthis Asmussii Vern. in einem dolomitartigen Grauwackenkalk-
steine hinter Gatschina bei Pawlowsk; der schwarze Kalkstein ist sehr merglicht,
dicht und hart, feinsplittrig im Bruche und wird von feinen weissen Kalkspath-
adern durchsetzt, die ihn in allen Richtungen durchkreuzen; seine Bruchstiicke
sind scharfkantig und sein Gefiige feinbliittrig und iiberall auf den Ablésungs-
fliichen finden sich in grosser Menge jene bisher noch nirgends, ausserhalb Ty-
rol, beobachteten zweischaligen Muscheln , von denen die Halobien vorziiglich
merkwiirdig sind, weil sie der Gattung Orthis oder Leptaena aus der Grauwacke
auffallend gleichen und diese bekanntlich als characteristische Muschel der il-
testen Erdperiode gilt. Die Halobien dieser Schichten hahen nimlich die - allge-
meine Gestalt der Leptaenen, wie der Leptaena asella Vern. aus dem alten rothen
Sandsteine Russlands, oder der flachen und sehr breiten Orthis, wie der Orthis
arachnoidea des Bergkalks und der Orthis Asmussi der Grauwacke von Ga-
tschina und Reval.

In der Halobia Lommelié ('Tab. 1L fig. 1 a. a* h. b*), die H. Wissmann
viel kleiner, als sie hier vorkommt , abgebildet hat '), wird sehr deutlich der
fast grade Schlossrand erkannt, der jedoch kiirzer ist als die Seitenrinder der
Muschel; der eine Schlossrand, (l.-e. x), ich nenne ihn den vordern, ist viel
kiirzer, als der hintere (I. ¢. y); denn der Wirbel ist etwas hoher, ein wenig
nach vorn gewandt und auch alle Rippen sind nach diesem Vorderende hin ge-
bogen, wiihrend die Rippen des Hinterendes eher grade verlaufen. Der hintere
Schlossrand ist etwas linger, hat einen glatten, deuilich erweiterten Rand, der
wie ohrformig gewdlbt erscheint, sehr lang ist, nach dem #Hussern Ende sich
allmiilig erweitert, und etwas schriiger liegt, als der vordere Schlossrand, der
villig gerade verliduft. Der Wirbel dieser rechten Schale ist fast flach, der der
anderen , der linken, efwas gewdolbter und springt viel mehr vor. Die ganze
Oberfliiche ist strahlig gerippt, die Rippen sehr deutlich zweitheilig und sich
immer aufs neue theilend, wodurch ihre Zahl sehr zunimmt; zwischen den
zweigetheilten, etwas nach dem vorderen Ende gewandten Rippen werden tiefe
Furchen bemerkt ; die jedoch zwischen den Hauptrippen grésser sind, als zwi-

1) In Graf Munster's Beitrigen 1. c. -Tab. XVI. fig. 11.



schen den Nebenrippen, wo sie feiner und nicht so tief erscheinen, eine Eigen-
thiimlichkeit, die so oft an Leptaenen und Orthis beobachtet wird. Um den Wirbel
werden dicht am Schlossrande einige concentrische, nicht tiefe Furchen bemerkt,
die (oft 4—5) dicht an einanderstossen , zuweilen auch weiterhin auf der Obher-
fliche der Muschel erkannt werden, und alsdann weit iiber die Mitte der
Muschel deutlich zu sehen sind; die zwischen ihnen dicht am Wirbel liegenden
Strahlen sind etwas unregelmiissic gestellt und zeigen an , dass die Muschel
schon in der frithsten Jugend ungleichseitigs war , was bisher bei Orthis nicht
beobachtet ward; auch sieht man heim Wirbel in dem Abdruck der Muschel
weder Zihne, noch Vertiefungen, dic sie etwa zuriickgelassen haben kinnten, wo-
durch noch mebr die Aehnlichkeit mit einer Orthis verschwindet; auf den Abdrii-
cken der Muschelschalen, die in grosser Zahl iiber und neben einander liegen und
sich gegenseitiz so hiinfig decken, werden keine Muskeleindriicke bemerkt, weil
nirgends die Schalen von jhrer innern Seite sichtbar sind; man sieht niimlich nur
die Oberfliche der rechten Schale (a) und ijhren Abdruck (a) von oben und
aussen, und die Oberfliche der linken Schale (b) und ihren Abdruck von oben
und aussen (b'), die beide den Schlossrand von aussen zeigen.

Die rechte Schale ist eher flach, wihrend die linke (Tab. II. fig. 1. b.) etwas ge-
wolbter ist; jene wird daran erkannt, dass auf ihr der Wirbel weniger vorspringt, als
auf dieser. Ich finde die von mir hier und bei Wengen beobachteten Halobien eben
so ungleichseitig, wie dies H. Wissmann abbildet und sehe ein ganz deutliches Ohr,
wie dies auch bei der von H. Bronn aus dem Steinsalzgebirge von Hallein
beschriebenen ') Monotis salinaria, sowie bei der von ihm davon getrennten Ha-
lobia salinarum, und zwar noch deutlicher abgebildet ist; einige Exemplare der
Halobia scheinen den schmalen ohrartigen Fortsatz beiderseits, obgleich auf dem
Vorderende viel weniger ausgebildet, zu hesitzen. Die Monotéis hat niimlich
das lange Ohr auf einem breitern, aber viel lingern vordern Schlaessrande, die
Halobia aus dem Salzburgschen auf einem schmilern, aber viel kiirzern hin-
tern Schlossrande, und in der letztern Gattung sind die sehr ungleichseitigen
Muscheln zngleich sehr fein gestreift, wie in der Halobia aus Tyrol , deren
heide Schalen auch nicht so stark gewdlbt sind , wie in der Monotis , wo sie

1y Bronn; iiber die Muschelversteinerungen des siiddeutschen Steinsalzgebirges , welche bisher unter
dem Namen Pectinites salinarius zusammenbegriffen wurden, in v, Leonhard u. Bronn Jahrd. fir
Mineralogie etc. 1830, pag. 279. :

Nowveauz Mémoires T, 1X. 14
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in der Miite fast 5/, Zoll von einander ahstehen. Da jedoch heide Gattungen sich
hauptsichlich durch den flachen breiten Ohrfortsatz unterscheiden , dies Ohr
.aber in der Halobia Lommelii nur sehr schmal, obwohl sehr lang ist, so steht
sie der Orthis weit niiher als jene; auch Graf Miinster bemerkt, dass Halobia
kein deutlich von der iibrigen Schale getrenntes Ohr besitze. Wenn auch kei-
ne deutlichéen Schlosszihne bemerkt werden, und der Hof des Schlossrandes
nebst seiner mittleren dreieckigen Oeffnung , wie in Productus fehlt , so ist
doch ihre Hussere Gestalt so Orthis - dhnlich, dass sie darnach schon einen Ueber-
gang zu dieser Brachiopodengattang bilden konnte, und der Halobienschiefer,
den sie erfiillt, als zn einer #ltern Formation gehérig , anzusehen wiire, was
auch noch mehr durch die mit ihr zugleich vorkommenden Posidonomyen un-
terstiitzt wird, die in sehr #hnlichen Arten im Grauwackenkalke Norwegens
und im Bergkalke Nassaxis und Englands so hiufig beobachtet werden.

Der schwarze Kalkstein, der diese Muscheln einschliesst, ist wahrscheinlich
erst nach seinem Absatze von kléinen, linienbreiten Rissen oder Spalten durch-
~setzt worden, die erst spiter von weissen Kalkspathkrystallen ausgefiillt wur-
den; denn diese Risse theilen die Abdriicke der Halobienschalen meist so , dass
ihre Streifung dadurch unterbrochen wird. Der Kalkstein scheint den ganzen
Berg bis zu seiner Kuppe einzunehmen; daher zeigt sich an seinem Abhange
iiberall das dolomitische Conglomerat, und zwar so, dass es in zacken- oder
thurmiihnlichen Spitzen hervortritt, aher kaum deutliche Schichtung verrith. Der
schwarze Kalkstein schien dagegen etwas geneigte Schiclitung zu bhesitzen, oder
wenigstens nirgends vollig horizontal zu liegen. Da, wo weniger Graswuchs am
tiefern Abhange des Berges seine Schichtung verhiillt, heobachtete ich einen
griinen , feinkirnigen , fast grauwackenihnlichen sandigen Kalkstein, der unter
dem Halobienkalke und iiber dem weissen Conglomeratkalkstein zu liegen scheint,
also eine Zwischenschicht zwischen beiden hildet oder in den vielmehr der
Halobienkalk durch sandige Beimischung allmiilig iibergeht, da beide Schichten
dieselbe schwarze Firbung behalten. Dieses Gestein ist, dem Hussern Ansehen
nach , .sehr leicht als Grauwacke zu deuten, und als solche nur dem iiltern
Gebirge eigenthiimli¢h; die Farbe ist dunkelgriin, bliulichschwarz, sein Gefiige
sebr feinkornig, die Korner bestehen aus deutlichen, zugerundeten Quarzkor-
nern, die zuweilen mit sehr kleinen réthlichen Feldspathkérnern oder Kalktriim-
mern und Glimmerschiippchen untermengt sind. Alle diese Kornchen sind durch
eine thonige Bindemasse mit einander verbunden und daher entsteht der Thon-
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geruch , wodurch er sich auszeichnet; er scheint fast einem feinkiornigen Sand-
steine zu gleichen, der aus der Zerstorung des Granits oder Gneises hervorging,
wie ich ihn in Podolien unfern Kamenez - Podolsk und in Schweden am Omberg
beobachtet habe *); ich méchte ihn fast einem Granitoidensandsteine vergleichen.

Auf einem in der Nihe gelegenen Berge Tschengles, den ich leider nicht
selbst besuchte, kommt dagegem ein kalkiger, fein geschichteter Thonschiefer
mit Glimmerschiippehen °) vor, die seine kalkige Hauptmasse auf den Schich-
tungsflichen decken; sie liegen in ganz kleinen, nur an ihrem Glanze kenntli-
chen Schiippchen, dicht gedringt, und zwar nur auf den Schichtungsflichen des
glimmrigen Thonschiefers, wiihrend sie auf den Bruchfliichen fast gar nicht er-
kannt werden; der Bruch ist feinsplitirig, zeigt sich deutlich als grauer oder
schwiirzlich grauer Kalkstein, der aus sebr feinen, kaum ‘/, Lin, dicken, iiber-
einander liegenden, vollig horizontalen Schichten bestebt. Sehr merkwiirdig sind
kleine Abdriicke von Muscheln, die hin und wieder auf den Schichtungsflichen
des glimmrigen Thonschiefers erscheinen und ohne Zweifel kleine Nuculae oder sog.
Mpyaciten bilden, die ausser flachen Eindriicken auch rauhe Erhohungen zeigen.
Eine Zwischenschicht in diesem glimmrigen Thonschiefer bildet ein viel deutli-
cher, schwarzer Thonschiefer ohne Glimmerschiippchen, der aber so fest ist, dass
er wie durchs Feuer veriindert erscheint; er lisst sich mit dem Messer schwer
ritzen, giht einen weissen Strich und kann sehr passend als thomiger Kalkstein
betrachtet werden, in welchem die ersten Muschelabdriicke vorkommen, daher er
auch zur iltesten neptumischen Formation (der Grauwacke) gehoren diirfte, die
mit dem glimmrigen Sandstein von Prags im Pusterthal, der den Glimmerschie-
fer deckt, als gleichzeitige Bildung anzusehen wiire, und oft rein sandig erscheint,
wie bei Piccolein, wo sie ebenfalls auf den Glimmerschiefer folgt. ledenfalls wire
diese Schicht nichst dem glinnmrigen Sandstein als die &lteste versteinerangsfiih-
rende neptunische Bildung von Tyrol anzusehen.

1) 8. meine Urwelt Russlands. Heft. IIL pag. 7.

2) Nach Braun bei Graf Miinster L c. (pag. 10) findet sich im Oberpusterthal’ beim Bade Prags im
O von Bruneck auf dem Glimmerschiefer aufliegend, ein gliimriger rothér Sandstein, der als eigen-
thimliche Abinderung des Glimmerschiefers anzusehen wife, wenn er nicht Versteinerungen enthiel-
te, wie die Rhizocoryne Hellii, ein Cardium, Avicula, Myacites, Posidonomya, aber alles neue Arten.
Auf ibnen liegen Sandsteine und darauf graue Mergelschiefer mit vielen Versteinerungen. Dies fst
der glimmerreiche rothe Sandstein von Piccolein, der mach oben viellsicht kalkig wird und so in
den kalkigen Mergelschiefer des Tschengles iibergeht.

14~
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Auf dem Riickwege brachte mir mein Fiihrer von den viel héher gelegenen
Wiesen am Fusse des Peitlerkofls ein schones Stiick sehr dichten, ohne Zwei-
fel iiber dem Halobienschiefer liegenden Kalksteins, grau von Farbe und fein-
splittrig im Bruche, der aus zolldicken Schichten besteht und sehr fest ist; auf
seinen Schichtungsflichen finden sich die schonsten Cassianer Versteinerungen,
wie ich sie spiiterhin im Lehmboden der Stuoreswiesen unfern St. Cassian sam-
melte. Die kleinen kaum 2 Linien langen Schnecken und Muscheln liegen hier
dicht gedringt, aber wiederum, wie bei den Ortkis und Posidonomyen, dieselbe
Art in zahlloser Menge neben einander, meist Turritella Lommelii und Melania
tenuis mit kleinen undeutlichen Avicula-Arten. Da dieser feste, dichte Kalkstein
viel thonige Beimischung enthiilt, so verwittern die nach aussen liegenden Mu-
schelschichten immer. mehr und bleiben vom erweichten Letten umbhiillt, im Bo-
den liegen , wo sie spiterhin mit so leichter Miihe aufgesammelt werden. Da-
gegen sind diese kleinen Muscheln und Schnecken, da, wo der Kalkstein dicht
und hart erscheint, nicht zu erkennen und scheinen in ihm zu fehlen, was sich
sehr leicht so erkliren liesse, dass der Absatz der Kalkschichten immerfort vor
sich ging, aber die vom Mergelkalke umschlossenen thierischen Reste nach ihrem
Jjedesmaligen Absatze, durch eine neue zollmiichtige Schicht des dichten Kalksteins
von einander getrennt wurden.

Dieser Ausflug jenseits Campill war Tiir mich darin belehrend, dass ich zwei
bisher als verschiedene Localbillungen angesehene Schichten des siidlichen
Tyrols in der Nihe neben einander anstehend fand; die Halobien- und die St.
Cassianerschicht lagen hier auf einer kleinen Entfernung iiber einem grobkiirnigén
Conglomerate neben einander , wodurch beide ohne Zweifel zu einer und der-
selben Bildung gehéren miissen, deren Liegendes der feinkirnige Grauwackenar-
tige Kalkstein oder der glimmerreiche rothe Sandstein iiber dem Glimmerschie-
fer hildet. '

Tages drauf besuchte ich das Schwefelbad Untermoy , wohin mich mein
Wirth, bei dem ich in St. Martin wohnte und dem jene Anstalt gehort , be-
gleitete. Wir mussten anfangs gegen eine Stunde bergan steigen und zwar iiber
den Fuss des Peitlerkofls, der hier als besondrer Berg Col di Lermo heisst ;
dann kamen wir iiber einen zweiten Berg, den Col di Roderizo, und sein jensei-
tiger Abhang fiihrte uns ins Thal, worin das Mineralwasser quillt.

Dies ist sehr kalkhaltig , enthilt vorzugsweise kohlensaure Kalkerde, schwe-
felsaure Talkerde und etwas schwefelsaures Eisen; es iiberzieht beim Verdun-
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sten Jungermannien und anderes Moos mit einer Kalkkruste , womit die hier
auf dem Boden, in dem das Wasser hervorquillt, wachsendeni Pflanzen allmilig
bedeckt werden. Das Wasser tropfelt aus den grossen Spalten der hier ausge-
héhlten Felsen hervor, die aus einem grobkdrnigen dolomitartigen Conglomerate
bestehen , das ganz der Breccie von Insbruck gleicht und dasselbe ist, was ich
so eben Jenselts Campill beschrieben habe. In ihm liegen eckige Truml_ner des
schwarzen und weissen Kalksteins, weshalb es nicht als wahre Nagelfluhe, die
abgerundete Geschiebe oder Rollsteine enthiilt, zu betrachten ist. In der Nibe
der Quelle ist der Kalkstein sehr lochrig, wie sinterartig, gleich dem Kalktuff
des Maschukaberges in Piitigorsk, und eben so hart und fest. Der Tuff ist
weiss oder braun von Farbe und iiberzieht iiberall, wo er mit dem Conglomerat
in Beriihrung kommt, diesen mit einer dicken Rinde. \
Der Quelle gegeniiber befindet sich in gleicher Hohe mit jhr eine andere
Hihle , die viel grosser ist, als jenme, in der jedoch kein Wasser hervorquillt.
Sie ist flach, sehr breit, nicht hoch und kinnte sich leicht viel weiter Iers.tll'e-
cken, wenn man sie nur ausgraben wollte, da sie im Innern ganz mit Letten
iiberfiillt ist. Auch sie befindet sich im demselbem breccienartigen Conglomerate,
aus der oft die eckigen Kalksteinstiicke verschwinden und an ihrer Stelle Kie-
selstiicke bemerkt werden, wodurch die Steinmasse am Stahle Funken gibt.
Oft ist sie anch l6chrig, aber dabei sehr hart, ganz wie der Tuff des Maschuka,
und es liegen oft klafiergrosse Tuffstiicke im Thale vor dem Badehause umbher,
worin das gewirmte Wasser der Quelle - zum Baden henutzt wird, Das Thal
heisst das Waldanderthal. _
Gleich heim Ersteigen des Col di Roderizo vom Badeorte aus, steht der
schwarze Kalkstein zu Tage an; er ist sehr hart, krystallinisch dicht, fein-
splittrig in Bruche , dunkelgrau oder schwarz von Farbe und enthiilt deutliche
Yersteinerungen; ich sah jedoch nur einen kleinen Nautilusartigen Belllerophon
mit zugerundetem Riicken und sehr schnell zunehmenden Windungen , so dass
seine Gestalt fast kugelformig erschien. Auf diesem schwarzen bifuminisen
Kalksteine rubt der weisse Kalkstein in meist horizontalen Schichten , die viel-
fach der Linge und Quere nach gespalten sind, und zuweilen bliulich von
Farbe, stellenweise unter 20 Grad nach WSW einfallen, aber meist ohne
fossile Reste sind; die Kuppen erscheinen meist weiss, wie von Sclmee bedeckt ;
der schwarze dolomitische Kalkstein scheint niimlich an der Oberfliiche  durch
atmosphiirische Einfliisse auszubleichen und so die weissen Dolomitfelsen zu hil-
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den, wihrend die unter ihm liegenden, von jenen bedeckten Kalkmassen ihre
schwarze Farbe behalten; beim Zerschlagen kleiner Stiicke sind diese oft an der
Oberfliiche weiss , im Innern schwarz. Auf dem zweiten Berge, dem Col di
Lermo ,j sah ich ebenfalls den weissen Kalkstein zu oberst liegen, und in ihm
hin und wieder undeutliche zwei-schalige Muscheln. Er ist eben so deutlich ge-
schichtet , die Schichtungsfliichen lisen sich leicht ab, aber sein Gefiige ist we-
niger krystallinisch dicht und seine Hirte weniger bedeutend; da er stark mer-
glicht ist, so zeigt er einen erdigen Bruch und schliesst hin und wieder Mu-
scheln ein, die an Nucula inflata der St. Cassianer Schichten erinnern, ob-
gleich sie nur in undeutlichen Steinkernen vorkommen. Dieser Kalkstein fallt
zuweilen unter 30° nach SSW und streicht von NNW nach SSO; er enthilt
viele Vertiefungen oder Licher, die mit Dolomitkrystallen ausgefiillt sind; er
ist sehr derb, bricht immer in feinkantige, scharfeckige Bruchstiicke. Noch
weit geneigter sind seine Schichten nach dem altem Schlosse Thurn zu, bei
St. Martin, wo der sich leicht abblitternde Kalkstein am Bergesabhange in
hedeutender. Entwicklung ansteht. Er fillt unter 45° nach SSW wund streicht
von NNW nach SSO. Dies scheint der {jefste Punkt zu sein, an dem ich den
schwarzen Kalkstein beobachtet habe. Nirgends sah ich hier plutonische Mas-
sen , nirgends den Augitporphyr und - doch den conglomeratartigen Kalkstein
iiberall in so grosser Entwicklung an dem Fusse des Peitlerkofls. Schon daraus
liesse sich vieleicht folgern, dass dies Conglomerat nicht als Reibungsconglomerat
entstanden sein kinne, sondern seinen Grund in einer andern Ursache haben
niisse, die wahrscheinlich gar nicht plutonischer Art war; der offenbar dolomiti-
sche Kalkstein zerfiel- vielleicht bald nach seinem Absatze durch Verwittrung in
eckige Bruchstiicke und diese wurden wieder mit einander verbunden, indem
sich zu den Kalksteinbruchstiicken auch Hornsteinbruchstiicke gesellten und
so bildete sich die Breeccie daraus; auch noch jetzt zerfillt der Dolomit an der
Luft so leicht, dass seine Bruchstiicke in grosser Menge alle Felsenabhiinge
‘bedecken.

Auf meinem Ausfluge nach den Hohen jenseits Campill, hatte mich ein star-
ker Regen fiberrascht, -wodureh mein Riickweg auf den nassen Wiesen sehr
unangenechm war. Tages darauf ward dagegen mein Gang nach Untermoy
von dem schinsten Wetter begiinstigt. Die Flora hatte wenig Eigenthiimliches;
tiberall blihte BAododendron. ferrugineum , Atragene alpina , Crepis aurea ,
Gentiana acaulis , Aster alpinus, Teucrium montanum und drgl. Pflanzen.
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Nach meiner Riickkehr von dort richtete ich meinen Weg nach Wengen
und von da nach der Abtei St. Leonhard, unfern St. Cassian. Ich ging zuvor-
derst nach dem Dorfe Piccolein zuriick , also dorthin, wo der Glimmerschiefer
vom Porphyr aufgerichtet ist, wo mithin das &lteste Schiefergebirge das Lie-
gende der ganzen neptunischen Formation des siidostlichen Tyrols bildet und.
den Schliissel zur Feststellung des relativen Alters der darauf abgelagerten
Jiingern Bildungen hergiebt.

Schon Wissmann ') sah hier eine 50-—60 Fuss miichtige sandig-thonige
Masse von rother Farbe von O nach W streichen und den siidlich steil ein-
fallenden Glimmerschiefer mit gleichem Fallen iiberlagern. Dieser rothe Sandstein,
dessen ich schon oben erwiihnte, ward noch genauer von Petzholdt *) besehrie-
ben, und scheint mir das wichtigste und dlteste Glied in der ganzen neptuni-
schen Formationskette des siidostlichen Tyrols zu sein. Ich habe ihn aach oben
auf dem Glimmerschiefer aufliegend angegeben. Er ist feinkdrnig, so dass er fast
ins Dichte iibergeht und durch Aufnahme von Kalktheilen nach und nach einen
sandigen Grauwackenkalkstein bildet, der sich jedoch immer durch seine Glim-
merschiippchen auszeichnet.

Der Sandstein ist zuvorderst durch mehr oder weniger deutliche Schichtung
bemerkenswerth , seine rothe Farbe zieht sich micht selten ins Graue , Griine,
und sogar ins Schwarze, ja stellenweise herrschen dunkle Farben vor der rothen
vor und zwar da, we seine rein sandige Beschaffenheit und die sandig-thonige
oder gar kalkige Befmischung vorwaltet; auf den Schichtungsfliichen werden
meist feine Glimmerblitichen in grosser Menge hemerkt, und sie grade zeigen wohl
den Ursprung des Sandsteins aus dem zerstorten Glimmerschiefer an, der an
den Stellen das Liegende bildet, wo der Sandstein glimmerreich erscheint,
withrend er eine mehr thonige und kalkige Beschaffenheit erhdlt, wenn er auf
dem glimmrigen Thonschiefer aufliegt, oder dicht unter dem schwarzen Kalk-
steine liegt und sich allmiilig in ihn verliert. Sebr bemerkenswerth ist es, dass
die Schichten des Sandsteins durch diinne Schichten eines sandigen Lettens von
einander getrennt werdens, die sich ebenso in dem ihm aufliegenden Kalksteine
wiederholen und auf gleiche Bildungsursachen hinweisen; sie. verwiitern oft,

1) Graf Minster Beitrige sur Geognosie und Petrefactenkunde des siidistl, Tyrols, u. s. w. Bayreuth,
1841. pag. 4.
2) L e. Leipz'g, 1845. pag. 136.
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fallen “aus jenen Schichten heraus und dadurch entstehen Spalten, die die
Schichtung des Sandsteins und sein Ablésen in Biinke noch deutlicher erweisen.

Hoher  hinauf wird der jhn iiberlagernde Kalkstein bemerkt, in den der Sand-
stein selbst allmilig iibergeht. Ich fand schon da, wo sich auf dem Wege nach
Wengen der Gaderbach mit dem Campillbach vereinigt und eine Miihle bemerkt
wird , diesen schwarzen Kalkstein in grosser Entwicklung; er streicht von SSO
nach NNW und fillt unter 45° nach SSW.

Er nimmt¢ hier das Liegende des ganzen Profils ein und zuweilen wird Gyps
in diinnen Adern in ihm hemerkt, wie ich dies auch schon friither auf dem
Wege nach’ Untermoy beobachtete und spiiterhin im Griodnerthale und im Ab-
teithale ofters sah; ein ihnliches Vorkommen wird in dem Mergelkalk heobach-
tet, der bei Pskow und in Lievland vorkommt¢ und zum alten rothen Sand-
stein gehort.

Weiterhin wird im Gaderthale der schwarze Kalkstein briiunlich und nimmt
dann kleine Turbos auf, die dem T. éintermedius Wissm. am meisten gleichen
und nur als Steinkerne vorkommen; sie liegen mit andern kleinern , noch viel
weniger kenntlichen Arten auf den Schichtungsflichen ganz diinner, schwiirz-
lich grauer Kalksteinschichten, die von weissen Kalkspathadern durchsetzt
werden und Schichten im schwarzen Kalksteine bilden; jener Kalkstein ist dicht,
sehr fest,  feinsplittrig im Bruche und sehr merglicht.

Weiterhin geht endlich der braune Kalkstein in einen gelblichen iiber; in
ihm werden zuweilen Aussebeidungen von Hornstein bemerkt, und seine Schich-
ten sind sehr gebogen , vollig wellenformig, ohne dass irgend wo die Ursache
dieser Schichtenstérung erkannt wird, wie ich auch spiiterhin #hnliche Schich-
tenstorungen in der Puflerschlucht der Seisser Alp beobachtete; die wellen-
formigen Schichien erstreeken sich auf eine weite Strecke und enthalten Stein-
kerne des Myacites jJfussaensis in grosser Menge; die Schichten lésen sich
schalenertig ab und trennen sich leicht in immer diinnere Schichten, zwischen
denen feine Lettenschichten liegen, die oft sehr glimmerreich sind und weit
hiiufiger organisch¢ Reste enthalten, als der dichte Kalkstein selbst.

Zuweilen filt der schwarze Kalkstein auch ganz steil ein und oft in geringer
Entfernung von den wellenférmigen Schichten, was auf grosse Verwerfungen
des Kalksteines deutet, wie sie hier von Petzholdt ') beschrieben wurden.

1) 1. c. pag. 138.
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Héoher bhinauf liegt ein dichter rother Kalkstein auf dem schwarzen auf, aber
ohne dlle Versteinerungen und stark merglicht.

Durch seine Zerstorung entstand ein rother Lehmboden, der viele Gerollstiicke
des rothen Kalksteins einschliesst, und auf ibm wiichst der schonste Fichtenwald.

Noch héher zeigt sich wiederum der schwarze Kalkstein und enthilt alsdann
deutliche Versteinerungen, die Posidonomya Wengensis und Halobia Lomme-
léi; ihn deckt aufs neue der rothe Kalkstein, der von gleichem Alter sein muss,
da er mit ihm mehrmalige Wechsellagerung eingeht; iiberall fallen die Schichten
etwas nach SO, vorziiglich der Halobienkalk, der von NO nach SW streicht.

So nilherte ich mich allmilic dem Halobienkalk bei Wengen , der dort ei-
nen hohen Berg bildet, sobald man iiber den Pfarrhof der beiden benachbarten
Kirchen St. Barbara und St. Genese hinaus gekommen ist und die Héhe er-
stiegen hat. Die ganze Kuppe des Berges wird vom Halobienkalke gebildet;
sein Streichen und Fallen ist ganz so, wie eben angegeben. Er blittert leicht
ab und zerfiillt in diinnschiefrige Schichten, ist schwirzlichgrau ven Farbe,
gelbe Schichten wechseln mit braunen, und diese mit schwarzen und dunkel-
griinen; er wird stellenweise von 1'/, Zoll dicken Gingen eines sehr feinkor-
nigen Kalksteins durchsetzi und zerfiillt leicht in spitzeckige Stiicke , enthilt
Nester von Gagat oder verkohlte bituminise Pflanzenreste, die flach und band-
formig, wie Fucoiden (Tab. II. fig. 20) aussehen, aber feine Liingsstreifung
zeigen und dadurch an wirkliche Holzmasse erinnern, obgleich ich nirgends
einen deutlichen S{amm oder ein vollstindiges Blatt auffand; ihre Oberfliche
ist von einer Steinkohlen- oder Gagatmasse bedeckt und zeigt durchaus keine
organische Struktur; ihre Gestalt ist linienformig, 2—3 Lin. breit und ihr
Ende zugerundet. Sie liegen in hesondern, stark merglichten Schichten, oft in
zahlreichen, bald breiten , bald sehr schmalen Bruehstiicken, und neben ihnen
konnte ich nirgends Muschelreste entdecken.

Die Muscheln nehmen einen viel festern, dichten Kalkstein ein, der leicht
in grobschiefrige Schichten springt und auf den Ablésungsflichen sehr grosse,
schon erhaltene Halobia Lommelii, Posidonomya Wengensis und Avicula glo-
bulus ') in bedeutender Menge zeigt; die letztere Gattung findet sich meist

' ) Diese als Avicula globulus von Wissmann bezeichnete Art scheint mir fast nach einigen Bruchstiicken
des Halobienkalks, auf denen sie in grosser Menge vorkommen, nur aus jingern Exemplaren der
Posidonomya Wengensis zu bestehen, da zugleich mit grossen Posidonomyen auch die unzibligen kleinen
(4viculae) vorkommen,

1%

‘Nouveauz Mémoires T. IX. 15
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nur auf der untern Seite der Schichten, in so grosser Menge, wie die Qbolen
im Grauwackensandstein von Pawlowsk. Darin haben diese Schichten iiberhaupt
Aehnlichkeit mit den #llesten versteinerungsfiihrenden Schichten, dass sie nur
eine oder ein Paar Arten Muscheln in grosser Anzahl enthalten und dadurch
auf die Einférmigkeit der Fauna in dem Meere der Urwelt hinweisen. Ausser-
dem haben die Qbolen chenso viel Aehnlichkeit mit Orthis, als diese mit den
Halobien , und beide gleichen auch darin einander, dass ihre Urtypen in der
darauf folgenden Zeit aufs neue verloren gingen und dass sie ein nur sehr
beschriinktes Vorkommen besitzen , die Qbolen am [innischen Meerbusen und
die Halobien in Tyrol. Nichstdem ist’s eben so merkwiirdig, dass die Thonschie-
ferschichten der Grauwackenbillung um Christiania neben den sonderbaren
Graprolithen fast dieselbe Posidonomya in grosser Menge einschliessen, wie sie
in Tyrol im Halobienschiefer vorkommt.

Am Abhange des ziemlich steilen Berges bei Wengen (illi der Kalkstein un-
ter 45° meist nach SW, und streicht von NW nach SO; noch tiefer wird
ein NW und SO-Streichen bemerkt, withrend das Fallen nach SW ist und
dann meist unter 30—40°.

Erst als ich weiterhin westwiirts den Berg hinangestiegen war, um ihn
herumbog und nach dem Dorfe Wengen ging, zeigte sich der dunkelgriine
grauwackenartige, schon oben beim Campillausfluge heschriehene und tiefer lie-
gende Kalkstein. Er ist als ein feinkorniges Triimmergestein anzuschen, das aus
Zerstorung eines iiltern Gesteins hervorging, da es hier in seiner sehr feinkérnigen
kalkigen Hauptmasse '/, oder 1 Linie grosse, dunklere Kalkstein- und ‘etwas
grissere Thonschieferstiicke enthiilt , zwischen denen stellenweise auch einzelne,
wie Gagat glinzende Triimmer vorkommen , aber nirgends deutliche Augitkry-
stalle bemerkt werden, so dass dies Triimmergestein durchaus nicht als Me-
laphyr angesehen werden kann, den ich auch hier nicht anstehen sah. Die
ganze Masse gibt heim Anhauchen einen starken Thongeruch, zeigt beim Ritzen
mit dem Messer einen weissen Strich und hat einen unchenen; fast erdigen
Bruch; sie braust mit Sduren sehr stark und-verriith sich demnach als thoni-
gen Kalkstein von dunkelgriiner Farbe, gleich einem Griinsteine; er enthiili
hier keine Quarzkorner, die am Campillberge in ihm vorzugsweise auftreten.

Ganz in der Nihe dieser feinkornigen Grauwacke fand sich auch das oben
erwithnte , grobkérnige Nagelfluheiihnliche Conglomerat, worin eckige Kalk-
stein - und Hornsteinstiicke mit cinander verbunden sind, die nicht selten Wiir-



fel von Schwefelkies enthalten, ohgleich letztere iiberall in Brauneisenstein iiber-
gegangen sind.

Erst noch tiefer am Abhange des Berges fand ich deuiliche Augitporphyrstii-
cke in grosser Menge umberliegen , und bei St. Leonhard wird die merkwiir-
dige Stelle beobachtet, wo nach H. Petzholdt ') der Augitporphyr den mu-
schelfiihrenden Kalkstein aufrichtet. Der Porphyr zeigt kleine Blasenriiume,
die mit ciner schmutziggriinen, talkartigen, kugelrunden Masse erfiillt sind;
die Grundmasse des Porphyrs. enthiilt dunkelgriinen, blittrigen Augit, der
sich durch seinen Glanz auszeichnet. Seinem Durchbruche schreibt Petzhold¢
die vielfach gehogenen Kalkschichten zu.

Fassen wir nun alles, was sich aus der Gegend von Wengen hinsichtlich
der Lagerungsverhiiltnisse des Halobienkalks ergiebt, zusammen, so finden wir
im Ganzen hier , wie am Campillbache, dieselben Schichten. Zn unterst das
weisse dolomitische grobkérnige Conglomerat, dariiber den feinkérnigen, am
Campill sandigen, Kalkstein, als Triimmergestein, und iiber ihm den Halobienkalk;
diese Reihenfolge habe ich jedoch hier nicht, wie bhei Campill am Zwischen-
kofl, wirklich beobachtet, sondern schliesse nur auf sie durch das immer tiefere
Nivcau der von mir als die unteren, angesehenen Schichten.

So wie hier die hoher liegenden Kalkschichten des Peitlerkofls mit den klei-
nen Euwomphalen und Turritellen fehlen , so werden am Campillbache in den
Halobienschichten die Pflanzenabdriicke nicht bemerkt, die hier als besonders
characteristisch auftreten. Zugleich mit ihnen fand ich bei Wengen cinen Go-
niatites Beaumonti¢ Klipst. mit einfachen, sichelformigen, sehr zahlreichen Rip-
pen, die jedoch den Riicken heiderseits gekerbt erscheinen lassen und sich da-
durch etwas von dieser Art unterscheiden und ihn vielleicht eher als Ammonit
hestimmen wiirden, da er darin dem Ammon. subdenticulatus ?) gleicht. Ausser-
dem fanden sich noch, jedoch nur selten, im lichtgrauen Kalksteine Pleuroto-
maria subgranulata . Natica turbilina und N. arctecostata , obgleich in etwas
undeutlichen Steinkernen; ferner eine Terebratula und Posidonomya Wengen-
sis , die offenbar auf eine im Halobienschiefer liegende kalkige Zwischenschich¢
von gleichzeiligem Alter mit ihr, hinweisen.

L) L oee pug. 140
2) Dies ist vielleicht der von mir nicht beobachiele Ammonites cordatus, der nach von Klipstein
und v. Buch in den Wengerschichten vorkommen sofl.

15
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In den griinlichen grauwackenartigen Kalksteinen von Wengen , die ins
Feinkirnige iibergehen, hat H. v. Klipstein auch Schwefelkies, in bald gris-
seren, bald kleineren Parthien, beobachtet, und damit kommen sehr hiunfig
kohlige Pflanzenreste vor, die sich jedoch auch in den Halobienschiefern und
seinen sandigen Einlagerungen finden. Sonst sind in den Kalksteinen die Halo-
bia Lommelii und Posidonomya Wengensis sehr selten; am hiufigsten enthalten
sie Avicula globulus Wiss. und ausserdem sonderbare concretionire Bildungen,
die nach H. v. Klipstein tiuschende Aehnlichkeit mit den Beinknochen eini-
ger Saurier baben, grade wie dergleicheri Knollen im Bergkalke Englands, wo
sie ganze Lager bilden, gleich den Feuersteinen in der Kreide, und im untern
schwarzen Bergkalke von Sterlitamak hiufig vorkommen, so dass dadurch einige
Aebnlichkeit mit dem Bergkalke entsteht , und zwar um so mehr, da in den
Schichten zugleich verkohlte oder bitumindse Pflanzenreste vorkommen. H. v.
Klipstein erwiéhnt auch Thoneisennieren, die sich oft in ziemlich grosser
Menge finden, und Kohlen in schmalen Streifen, als vollkommene Pechkohle
oder vereinzelt als Faserkohle mit hochst feinfasriger Textur und erkennbarem
vegetabilischen Bau, wie dergleichen Kohlen im Bergkalke Russlands nicht sel-
ten bemerkt werden. Die Schichtungsflichen dieses Kalksteins sind sehr un-
eben und reich an kleinen Muscheln, die iiberall an ihrer Oberfliche im gros-
ser Menge liegen; aber mit ihnen zugleich finden sich kleine spindelférmige
Kalkbruchstiicke , die wie Cidaritenstacheln aussehen; sie sind aussen von einer
kalkigen Rinde umgeben wund daher unkenntlich. Ich hielt sie auch, so wie
H. v. Klipstein, lange Zeit fiir gewisse den Polythaléimien dhnliche Korper-
chen; vorziiglich glaubte ich Fusulinen in ihnen zu sehen; allein spiiterhin ge-
lang es mir bei genauerer Untersuchung nicht, irgend einen organischen Bam
in ihnen zu erkemmen.

Nach einem sebr beschwerlichen Gange an dem sehr steilen Abhange des
hohen Berges, erreichte ich endlich das tief im Thale liegende Dorf Wengen,
wo ich in der grissten Hitze zur Mittagszeit ankam, und nach kurzer Rast
meinen Weg zum viel héhern Col di Armentara fortsetzte, um zur Kirche des
heiligen Kreuzes oder dem Kreuzberge (Col di Santa croce) zu gelangen. Der
steile Weg war in der grossen Hitze sehr beschwerlich; iiberall sah ich auf
dem Col di Armentara , denselben stark aufgerichteten schwarzen Kalkstein, der
in grossen Triimmern den Weg bedeckte; zwischen ihnen lagen Triimmer des
oben erwiihnten grauwackenartigen dunkelgriinen Kalksteins, der hier chenso
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feinkérnig ist und eine Menge kleiner Bruchstiicke eines schwarzen Thonschie-
fers und der gagatartigen Steinkohle einschliesst, die ausser kleinern Bruchstii-
cken eines rothlichen dichten Kalksteins ihn fiberall erfiillen. ,

So kamen wir endlich, vom Steigen erschipft, auf die lingst ersehnten Wie-
sen hinaus, wo der Weg etwas ebener ward und die miichtigen, gleich ho-.
hen Thiirmen emporragenden Dolomitfelsen des an 8500 Fuss sich erhebenden
heiligen Kreuzkofls vor uns lagen.

Dem heiligen Kreuzkofl gegeniiber, der sich gleich einer mit hohen Thiir-
men versehenen langen Festungsmauer darstellt, erheben sich ein Paar andrer
Dolomitberge zu viel bedeutenderer Héhe, néimlich der Geissler- und Peitler-
kofl, die noch zum Theil, in Vertiefungen an ihrer Kuppe, mit Schuee- be-
deckt waren.

So gelangten wir endlich zu einer weiten Hochehene, die den schiénsten
Pflanzenwuchs zeigte; weit und breit sah ich nur Primule farinosa in ihrer
ganzen Pracht die feuchte Wiese bedecken und neben ihr einzelne Gentfianen
und Andromeden stehen. -Merkwiirdig waren mir einige Lirehenbiume , die
aunf grossen von der Kalkwand weitfortgefiihrten Blicken des Dolomits wurzel-
ten und sich zu bedeutender Héhe erboben. Diese Kalksteinblocke waren all-
miilig durch die zahlreichen Wurzelfasern der auf ihnen wachsenden Biiume
oder durch den Einfluss der Luft zerfallen, und es hatte sich dadurch an ih-
rer Oberfliche ein lockerer, sehr fruchtbarer Boden gebildet, auf dem die hier-
her verfiihrten Lirchensamen eimen festen Grund finden , keimen und sieh all-
milig zu hohen Lirchenstimmen entwickeln kinnen. Die Biume wurzelten
mit ihren grossen, langen Wurzeln im Kalksteine selbst und gewshrten gra-
de dadurch ein so auffallendes Schauspiel von der grossen Fruchtbarkeit der
Dolomitfelsen des Tyroler Hochgebirges.

Ich niherte mich der steilen Dolomitwand und sah hier die grosste Zersto-
rung, die darch Bergstiirze bedingt, immer weiter vorschreitet. Ungeheure ,
mehrere Héuser an Grosse iibersteigende Felsblocke lagen da umher und rings
um sie eine zahllose Menge kleinerer Triimmer des schwarzen Dolomits, vor-
ziiglich da, wo sich ein kleiner See befindet und kleine Giesshiiche im Friihjahre,
die ihn unterbalten, die Felsen unterwaschen und zum Einsturze vorbereiten.

Sehr deutlich erschien hier die horizontale Schichtung und die senkrechte *)

1) Beide Arten der Absonderung sind daher wohl gleichzeitig in den Dolomitfelsen vorhandeu, nur dass
bei vorwaltender senkrechter Zerkliflung, wie sie durchs Wasser und die atmosphirischen Einflusse
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Zerkliiftung  des Dolomits, woher grade, durch Verwittrung begiinstigt , die
Mauer - oder Festungsartige Form der schroffen Dolomitfelsen entsteht. Der ge-
schichtete Dolomit zeigt sehr deutlich eine Wechsellagerung dickerer und diinnerer
Schichten und zwischen ihnen in regelmiissiger Ordnung diinne Thonschichten,
die, wie die ihnlichen Thonschichten des lithographischen Schiefers von Eichstiidt,
die grosste Zahl kleiner Versteinerungen enthalten, wie sie hier am heiligen
Kreuzkofl, bei St. Cassian u. a. a. Q. des Tyroler Gebirges gesammelt werden.
Durchs Verwittern der Dolomiifelsen werden ihre Bruchstiicke und die zwischen
ibnen liegenden an Versteinerungen sehr reichen Lettenschichten weit fortgefiihrt s
der Letien hiiuft sich iiberall auf der Fliche an und spiiterhin werden die vielen
kleinen Muscheln und Sehnecken dieser zerstirten Schichten aus dem Lehmbo-
den, als aus einer gleichsam secundiren Lagerstiitte, gegraben. Ganz
dieselben Arten findet man hei gehoriger Musse auch in den lehmigen Zwi-
schenschichten des dolomitischen Kalksteins, so wie im Kalksteine selbst, nur hier
viel sehwieriger, .weil ihr Aufsuchen in dem harten Dolomit mit vieler Miihe
verbunden ist, und sie auf den Schichtungsfliichen des undeutlich geschichteten
Kalksteins in nicht grosser Menge vorkommen; aber auch sie fallen beim Ver-
wittern des Kalksteins aus diesem heraus und gelangen so ehenfalls mit den
Versteinerungen der Lettenschichten in den Lehmboden, wo sie alsdann von
Hirtenknaben mit leichter Miihe gesammelt und den Reisenden feil geboten wer-
den. Diese zahlreichen Versteinerungen werden vorziiglich im Friihjahr, wo der
Schnee Giessbhiiche erzeugt, durch die sie von der Hohe der Felsen in die Tiefe
gelangen, und auch im Sommer nach jedem Regen, von den Felsen auf die: Wiesen
verfiihrt, und so vom Lehmboden aufgenommen, wo sie meist an seiner QGher-
fliche liegen bleiben, da der hiiufige Regen sie, als leichtere Einschliisse, aus
dem schwereren Lehme auswiischt und nach oben bringt.

Dies ist auch die Ursache, weshalb die Versteinerungen hier so vollstiindig
erhalten vorkommen, obgleich sie an sich nur klein, zart und sehr zerbrechlich
sind; der Letten oder der Mergelkalk, der sie einschliesst, zerfillt durch stete
Feuchtigkeit wund atmesphiirische Einfliisse sehr leicht, und die auf diese Art
aus dem dichten Kalksteine getrennten zarten Schnecken werden durch’s Wasser
der Giesshiiche oder den hestiindigen Regen immer weiter verfiithrt und gelangen
nach und nach an die niedrigsien Stellen der Thiiler, fern von den sie ein-

bedingt wird, jene horizontale Schichtung zuriickiritt oder weniger und nur in der Nihe bemerkt
wird. kbenso findet auch das Umgekehrte siatt.
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schliessenden Dolomitfelsen , wodurch natiirlich die Meinung entstehen konnte,
dass sich die St. Cassianer und #hnliche Versteinerungen auf secundirer
Lagerstitte befinden, eine Meinung, die bei nitherer Erorterung als unrichtig
erscheint; denn die Versteinerungen liegen bald in naher, bald in einiger Ent-
fernung von ihrem urspriinglichen Fundorte, aber doch immer inder zerstorten
Gebirgsmasse selbst, im Lehmboden, der aus ihr hervorging und nur zuweilen
etwas weit weggefiihrt ward. Finden sich etwa die Versteinerungen des Eifeler
Mergelkalks , der Grauwacke hei Gerolstein , bei Pawlowsk und Zarskoje Selo
nicht chen so in einem Lehmboden, der nach Zerstorung der Mergelschichten
der Grauwacke aus ihnen herauswitterte und von den Bichen oder Fliissen,
die vorziiglich im Friihjahre anschwellen, immer weiter verfiilhrt ward? Daher
haben neuere Geologen Unrecht *), wenn sie noch jetzt annehmen, dass sich die
St. Cassianer Versteinerungen, mit Juraversteinerungen gemengt, auf secundirer
Lagerstitte finden. Sie sind nur im Lehmboden leichter aufzufinden, und werden
daher vorziiglich aus ihm und nicht aus den Dolomitfelsen selbst gesammelt.
Ich selbst heobachtete am heil. Kreuzkofl folgende Arten von Versteinerungen:

Ammonites striatulus Miinst, Nucula strigilata Goldf.
— Aon Miinst. — elliptica Goldf.
Porcellia cingulata Miinst, —  subovalis Goldf.
Trematoceras (Orthoceras) elegans Mst.{| — cordata Goldf.
Natica sanctae crucis Wissm. — lineata Goldf.
—  subspirata Miinst. Avicula gryphaeata Miinst.
—  pleurotomoides Wissm. —  bidorsata Miinst.
Pleurotoma Blum: Wissm. — ¢mpressa Miinst.
Pleurotomaria subdentata Miinst. Cardita crenata Goldf.
— radians Wissm. Terebratula aon m. (vulgaris Sehl)
— subgranulata Miinst. Cidaris Wiichteri Wissm.
Melania Koninckiana Miinst. — Romer: Wissm.
—  subscalaris Miinst. — dorsata Braun. ‘
—  paludinaris Klippst. Cyathophyllum (Montlivaltia) rugosum
Trochus bisertus Miinst. Miinst.
Turbo striatopunctatus Miinst. —  radiciforme Miinst.
— intermedius Miinst. Scyphia capitata Miinst.
Dentalium undulatum. Cnemidium astroides Miinst. . v. andre.

Arten , die offenbar auf St. Cassianer Schichten hinweisen und die Gleichzeitig-
keit der Bildung der Arten des heiligen Kreuzberges erweisen, die wie die

L) Murchison on the ‘geolog, struct. of alps efc. pag. 166. London, 1849.
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kleinen Echinenstacheln, oft den festen lichtgrauen HKalkstein auf seinen Ab-
losungsflichen dicht bedecken. Da jedoch der heilige Kreuzkofl sich weit hi-
her erhebt, als der Zwischenkofl hei Campill mit seinen Halobien und Posi-
donomyen , selbst hoher als die Schichten des Halobienschiefers von Wengen,
so folgt schon hieraus, dass diese an Muscheln so reichen Dolomit- und Let-
tenschichten , die den fossilen Arten nach, den St. Cassianer Schichten offen-
bar entsprechen, mit diesen letztern Schichten gleichzeitigen Alters sein und
daher iiber dem Halobienschiefer liegen miissen, wie ich dies auch schon oben
bemerkte.

Erwihnungswerth sind endlich noch kugelférmige, den Imatrasteinen #hn-
liche Geschiebe, die sich zugleich mit jenen Verteinerungen im Lehmboden fin-
den, und aus dichtem Kalksteine bestehen , der bald langgezogeme, walzen-
formige , bald etwas plattgedriickte , rundliche Korper bildet, die in der Mitte
durchbohrt wund von aussen absatzweise, wie auf der Drehhank gedreht sind.
Diese terrassenformigen Absiitze sind sehr regelmiissig zugerundet , concentrisch
gefureht und zeigen die grosste Aehnlichkeit mit den Schichten der Imatrastei-
ne '), so dass auf dieselbe unvollkommen krystallinische Bildungsweise der Ge-
schiebe zu schliessen wiire. Zuweilen sind die Geschiehe aus den Lehmschichten
des heil. Kreuzkofls fast birnféormig gestaltet, und zeigen nur einen Eindruck in
der Mitte. Auch in einer andern Hinsicht ist der Dolomit Tyrols bemerkens-
werth. Der Bergkalk Russlands besteht nimlich aus kohlensaurem Kalke, zu
welchem oft, wie in diesem Kalksteine Tyrols, Talkerde hinzukommt, wodurch
er dem Dolomite vollkommen gleicht. In diesem Falle verschwinden aus ibm
die microscopischen Polythalamien (Fusulinen), so wie die grosseren Schalthiere,
die im Bergkalke Russlands nur als Steinkerne nachbleiben. Zuweilen verliert
sich sogar der Kalk, und Kieselerde triit, wie in jenem Dolomite, an seine
Stelle, bald als grosse Knollen, bald als Massen von unregelmiissigem Aeussern,
die nicht seliten ganze Lager bilden. An der Prikscha bei Halitsch liegt nach
Pander zuweilen, wie am heil Kreuzberge, zwischen den Schichten eines
eisenschiissigen Bergkalks mit vielen Kieselknollen, ein blaurother Thon, der
villig parallele Schichten mit dem ebenerwiihnten Bergkalke bildet und auch in
dieser Hinsicht auf gleiches Alter oder gleichartige Bildung schliessen Iisst.

1) Ich besitze auch ganz Zhnliche Imatrasieine von den Aleutischen Inseln.
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Ausserdem zeigt der Dolomit Tyrols zuweilen Conglomeratbildung; die Bruch-
stiicke des ihn bildenden, iiltern weissen und schwarzen Kalksteins werden
durch eine mergligte Bindemasse an einander gekittet oder auf grossen Kliiften
des sonst deutlich geschichteten Kalksteins gefunden , die von dieser Conglome-
rathildung vollig angefiillt werden, wodurch seine Hauptmasse conglomeratar--
tig erscheint; zuweilen sind die Kliifte von der Thonbildung allein ausgefiillt
und in ihr dieselben Versteinerungen vorhanden, die sich auch in den lehmigten
Zwischenschichten des Kalksteins finden. An andern Stellen durchziehen den
Dolomit zolldicke Kalkspathadern, nach allen Richfungen. Uberhaupt ist das
Conglomerat durch ein ‘Verwitlern und Zerfallen der wunter ihm anstehenden
Kalksteinschichten entstanden, und da die Triimmer sehr klein waren, so konn-
ten sie um so leichter durch ein thonigtes Bindemittel an einander gekittet wer-
den und das Conglemerat bilden, das an manchen Siellen Tyrols in sehr
grosser Ausdehnung vorkommi. Die Schichtungsflichen dieses Kalksteins sind
sehr uneben und reich an kleinen Muscheln und Schnecken, die iiberall an
ihrer Oberfliche in grosser Menge umherliegen; aber mit ihnen zugleich finden
sich die oben erwiihnten spindelformigen, kaum einige Linien langen Kalk-
bruchstiicke , die theils wie kleine Cidaritenstacheln aussehen , theils den Poly-
thalamicn gleichen, wofiir sie auch H. v. Klipstein ') zu nehmen scheint;
sie sind von aussen mit einer kalkartigen Rinde umgehen und daher ganz un-
kenntlich.

Abends traf ich, den Berg des heil. Kreuzes allmiilig hinabsteigend, in St.
Leonhard ein, wo ich im Gasthause eines jungen Mineralienhiindlers Debund
abstieg , der sich vorziiglich mit Sammeln und Verkaufen St. Cassianer Ver-
steinerungen beschiftigt und (riithern Reisenden schiitzbare Materialien zu ihrer
Beschreibung geliefert hat. Auch ich erstand viele Arten bei ihm, die ich hier
einzeln auffiihren werde, da sie theils in der Nihe von St. Leonbard, am
heiligen Kreuzkofl , theils auf den Wiesen hei St. Cassian, deren ich gleich
erwihnen will, gesammelt sind und so den Reichthum der hiesigen Gegend an
fossilen Thierresten ausser Zweifel setzen, und dort, wie hier, dieselbeé iltere
Formation erweisen. Auch kaufie ich von Hirtenknabhen, von denen auch De-
bund die meisten seiner Versteinerungen erhiilt, einige seltene Arten , unter

V) Klipstein. L c. pag. 36.
Nouveauz Mémoires T, LX 16
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andern auch einen kleinen Haifischzahn , der mir leider auf der Reise wieder

verloren ging. Zu jenen Arten gehiren

Ceratites Baeotus Miinst.
basileus Miinst.
dichotomus Miinst.
— ' Jarbas Miinst.
Goniatites eryx Miinst.
Wissmanni Miinst,
glaucus Miinst.
armatus Miinst.
"~ pisum Miinst.
Ammonites Brotheus Miinst.
Meyer: Klipst.
Maximiliani Leuchtenbergensis
Klipst.
Orthoceras, sehr gross (s. Taf. 1. fig. 4.)
Trematoceras elegans Miinst. (s. Taf,
I. fig. 3.)
Bellerophon nautilinus Miinst.
Naticella plicata Miinst,
 armata Miinst.
Natica pleurotomoides Miinst.
cassiana 'Wissm.
turbilina Miinst.
subspirate Miinst.
Pleurotomaria radians Wissm.
nodosa Miinst.
subgranulate Miiust.
subcoronata Miinst.
spuria Miinst.
Melania subscalaris Miinst.
longissima Miinst.
oblique costate Miinst.
supraplecta Miinst,
Rotella helicoides Miinst.
Euomphalus spiralis Miinst.
Schizostoma costatum Miinst.
dentatum Miinst,
Turbo bisertus Miinst.
striatopunctatus Miinst,
hybridus Miinst.

pa———

—_—

—

—

folgende :

Turbo bassianus Wissnr.
Bronnii Wissm.
pleurotomarius Miinst.
Jasciolatus Miinst.

Trochus binodosus Miinst.

bisertus Miinst.
pyramidalis Miinst.
Maximiliani Leuchienbergensis
 Klipst. _
Turritella subpunctuia Miinst.
punctata Miinst.
Lommelii Wissm.
supraplecta Niinst.
decussata Miinst.
Bolina Miinst.
reflcxa Miinst.
armata Miinst.

Fusus tripunctatus Miinst.
Capulus pustulosus Miinst.

| Dentalium sémile Miinst.

undulatum Miinst.
Lyrodon Gaytani Klipst.

harpa Goldf.

Goldfussii m. Taf. L fig. 7.
Myophoria ornata Miinst.
lineata Miinst.

Cardita crenata Goldf.

Isocardia concentrica Klipst.
Nucula strigilata Goldf.
cordata Goldf.

lineata Goldf.

elliptica Goldf.

Arca lata Miinst.

rugosa Miinst,

Cucullaea nana m. Taf. 1. fig. 9.
Modiola siméilis Miinst.
Unionites Miinsteri Wissnz,
Avicula pygmaea Miinst.

—_—

émpressa Miinst.
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Avicula planidorsata Miinst, Cidaris spinosa Ag.
— bidorsata Miinst, Pentacrinus propinquus Miinst.
—  decussata Miinst. Encrinus varians Miinst.

Pecten tubulifer Miinst. | — granulosus Miinst.
Terebratula elongata Schl, | Chaetetes globulus m. Taf. 1. fig. 13.
— lyrata Miinst. | — sepicula m. Taf. 1. fig. 14.
—  aequalis Klipst. | — ongularis m. Taf. 1. fig. 15.
— quadricostata Braun, 1+ — petropolitanus Pand. Taf. L

—  Subcurvata Miinst. fig. 16.
—  sufflata Schloth. Lithodendron (Montlivaltia) cellulosum Y
—  quadriplecta Miinst, v Miinst.
Cidaris spinosa Ag. | — caespitosum Miinst.
— Liagora Miinst, —  sublaeve Miinst.
— Roemeri Wissm. Cyathophyllum *) granulatum Miinst.
—  subsimilis Miinst. — radiciforme Miinst.
—  Hausmanni Wissm. Cnemidium variabile Miinst.
— alata Ag. Scyphia polymorpha Klipst. var,
— dorsata Bronn, —  capitata Miinst.
-— geruna Braun. Spongia porosa m. Taf. 1. fig. 17,

Einige Arten, die ich als neue ansehe, erfordern noch eine besondere Be-
schreibung , wie ich sie hier folgen lasse; unter ihnen nenne ich auch ein Paar
andere Arten, die erst spiter erwiihnt werden sollen,

,ORTHOCE,_RAS sp.
Tab. I. fig. 4. (nat. Gr.)

Ausser dem sehr hiufigen, aber kleinen Tremafoceras (Orthoceras) ele-
gans Wissm., der in vielfachen Bruchstiicken im Lehmsande der Stuoreswiesen
vorkomint , fand ich hier das schon ohenerwiihnte grosse Bruchstiick (s. Tab. L.
fig. 4.) eines weit griossern Orthoceras, das gleichsam nur eine Kammer
darzustellen scheint; das Bruchstiick ist stark gedriickt und zeigt dadurch an,
dass es hohl war; es hat, fast platigedriickt, oben eine Breite von 11 Lin.,
unten von 9 Lin,, bei einer Linge von 10 Lin, so dass es ziemlich schnell an

1) Ich besitze diese sog. Montlivaltia cellulosa einfach und dstig.

2) Die Montlivaltien lassen sich wohl figlich als Cyathophyfiien, zu denen wohl auch das
picht? proliferirende Anthophyllum Goldf. gehort, belrachden, da junge Cyathophyllen
wie z. B. G helianthoides Goldf, Tab. XX fig. 2. d. eben solche eben gewtlbte,. umgekehrt kegel-
formige und in der Milte verliefte Endzellen haben, wie sie und viele CyathOphyllen dusserlich
quergestreift sind. Die Isligen Arten sind dagegen Lithodendren.

16*
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Breite abnimmt und nicbt gut mit dem Orth. salinarium und lateseptatum aus
Hallstadt verglichen werden kann, die ihn noch an Griosse iibertreflen. Seine
Kalkschale ist fast !/, Lin. dick und #usserlich eher glait als fein quergestreifi;
weder oben, noch unien wird eine Scheidewand bemerkt; das Bruchstiick mochte
daher wohl die letzte Kammer des Orthoceratiten gebildet haben.

TREMATOCERAS (Orthoceras) elegans Miinst.

Tab. L fig. 3. (a. Lingsdurchschgitt, b. von aussen.)

Dieser Orthoceratit, so wie wahrscheinlich alle andern, die in den St.
Cassianer Schichten vorkommen, unterscheidet sich vorziiglich durch den nicht
zusammenhiingenden ‘Sipho der einzelnen Kammern und verdient dadurch eine
selbstiindige Gattung zu bilden, da noch weit weniger wichtige Charactere
Veranlassung wurden, andre Arten friiherer Orthoceratiten zu Gaitungen
zu erheben. Die Schale der Nautileen, mithin auch der Orthoceratiten,
ist doppelt, die #ussere Kalkschicht unterscheidet sich durch bunies Farhenspiel
von der innern, rein perlmutterartigen. Die Hohle der innern Schicht ist in
Kammern geschiéden, die alle durchbohrt sind. In der QOeflnung der Kammern
befindet sich ein Sipho, der entweder ununterbrochen durch alle Scheidewiinde
und die zwischen ibnen liegenden Kammern hindurch geht (eine lange unun-
terbrochene Réhre), oder unterbrochen die Scheidewiinde allein einnimmt,
und nicht in den Kammern bhemerkt wird, (viele kleine, unterbrochene
Rohrchen), wic in der neuen Gattung Trematoceras. Ein Fortsatz des Man-
tels erstreckt sich ferner hei den meisten Nautileen von seinem Grunde auf,
in Gestalt einer hiiutigen Réhre, die im fossilen Zustande als der kalkige Sipho
erscheint, durch die Oeflnungen aller Scheidewiinde der Schale bis zur letzten
Kammer. Die Kammern, die mit einer feinen Haut ausgekleidet sind, stehen
mit der hiiutigen Rohre eben so wenig in Vefbindung, als diese mit der Aussen-
welt, so dass also die ecinzelnen Kammern von einander vollig geschieden sind.
So ist der Bau in den mcisten Gattungen der Nautileen mit Ausnahme des
Nautilus und Tremaloceras. In ihnen stehen dagegen die einzelnen Kammern
mit einander in Verbindung, weil jede Scheidlewand nur einc kurze Réhre
enthiilt, die nicht durch die Kammern ununterbrochen hindurchgeht, sondern
hier unterbrochen ist und daher mit jeder einzelnen 'Kammer in Verbindung
tritt, wodurch sie alle dureh die cinzelnen Rdéhrchen zusammenhiingen. Dies



ist offenbar ein Bau, der in die ganze Organisation des Thiers eingreifi und
wohl hinreicht, um die Gattung Trematoceras von andern Orthoceratiten
zu trennen, in denen ein ununterbrochener Sipho bemerkt wird und die Kammmern
unter einander nicht zusammenhingen. Solche Trematoceras sind z B. der
Orthoceras Schlotheimii aus dem Uebergangskalke von Wissenbach, ') der
Orthoceras regulare Schl. von Elhersreuth *) und der Orthoceras elegans
Miinst. °), in denen allen die kurzen unterbrochnen Réhrchen selir deutlich
zu bemerken sind, gerade wie im Nautilus Pompilius und der Spirvla
Peronii der Jetztwelt. Es gibt aber wahrscheinlich auch andere Arten Nautili,
(wie den Naut. Aturi Bast. aus der Molasse), die einen zusammenhiingenden
Sipho haben, wie dies wenigstens aus Quensiedt's Abbildung (L ¢. Tab. 1. fig. 23.)
hervorzugehen scheint; und daher ebenfalls abgesondert zu werden verdienen,
Wir kennen iiberhaupt noch viel zu wenig den Bau des Sipho in den Nauti-
leen und miissten bei ibrer Eintheilung hauptsﬁc_llli(;h auf ihn Riicksicht neh-
‘men; denn wie wire es wohl miglich den Orthoceras duplex mit doppeltem
und zugleich ununterbrochenen Sipho in einer Gattung mit den Orthoceras
Schlotheimii und elegans zu lassen, deren Siphonen fein, sehr kurz und
unterbrochen sind. Sollte es nicht schon daraus folgen, dass es Orthoceratiten
geben konne, deren Kammern, wenigstens die ersten, durch keinen Sipho durch-
hohrt sind, wie einige Orthoceratiten des Bergkalks von Grossnovogorod, wo
der Sipho sehr fein wird oder nur in den letztern Kammern zu hemerken ist,
wie vielleicht auch im Lituiles, so dass die ersten Kammern gar nicht mehr
mit einander in Verbindung standen.

MURCHISONIA? alpina m.

Tab. I. fig. 5. (nat. Gr.)

Ich lasse auf diese Orthoceratiten aus den Schichten Cassians noch eine
andere Gattung, dic Murchisonia folgen, die bisher nur in #lteren, ja sogar
nur in Grauwackenschichten vorgekommen war; aber auch das hier zu be-
schreibende Exemplar ist nur ein Bruchstiick und nichts weniger, als mit Ge-
wissheil eine' Murchisonia zu nennen; es kinnte ehen so leicht eine Melania

Y S Tab. I fig. 11. bei Quenstedt Pdtrefacten Deutschlands. Tiibingen 1847,
2) Graf MUnster Beitrige 1. c. III Tab, XVIL fig. 4. a. b.
5) Muanster L. e IV, Tab. XIV fig. 2. e,
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oder Turritella sein; doch gleicht sie, der heiden Héckerreihen wegen, am
meisten der Murchisonia spinosa Sow. aus dem Bergkalk von Siiddevon *).
Das grosse Bruchstiick bestebt bei einer Lﬁhge von 1 Zoll 9 Lin. und bei einer
Dicke oben von 1 Zoll und unten von 1 Zoll § Lin, aus 2'/, Umgiingen, die
im Innern von rothem dichten Kalksteine und in der Hohle selbst von einer
Menge spitziger Kalkspathkrystalle erfiillt sind; nirgends wird jedoch der Gat-
tungscharacter der Murchisonia deutlich erkannt; nur #Husserlich zeigen sich
auf jedem Umgange 2 Rcihen grosser Knoten oder Hocker, wie bei vielen
Murchisonien, und dies, so wie die allgemeine Gestalt der Schnecke, bestimmte
mich, sie vorliufig in diese Gattung einzureiben. Es kommen etwa 15 Knoten
auf einen Umgang, die obere und untere Knotenreihe ist fast gleich gross, und
die Knoten der folgenden Reihen nehmen nur schr wenig zu; die Zwischen-
riume zwischen der obern und uniern Knotenreihe ist gerade so gross, als die
Linge der Inoten auf diesem Umgange hetriigt; dic Knoten sind etwas linger
als breit, die grossten des letzten Umgangs auf diesem Bruchstiicke 3'/, Lin.
lang und etwas iiber 2 Lin. breil; sie stehen nur wenig von einander ab, so
dass sie in den Zwischenriumen in einander fliessen; die obern wechseln mit
denen der untern Reihe ah.

Diese merkwiirdige Schnecke kommt vom Schlern der Seisser Alp und wird
weiter unten erwihnt werden. 5, 13§ °

LYRODON (Trigonia) Oken: m.
“Tab. 1. fig. 6. (a. b. nal. Gr.}

Auch diese Muschel kenne ich nur unvollstéindig; ich besitze niimlich nur
die rechte Klappe und diese ist in dem réthlichen, dicht krystallinischen Kalk-
stein der Seisser Alp so fest eingewachsen, dass ich das Schloss und seine Zihne
nicht genan untersuchen konnte. Sonst hat die Muschel die allgemeine Gestalt
eines Lyrodon; der etwas vorspringende Wirbhel ist nach dem vorderm (fig. 6.
a. b. bei x), viel schmilern und zugerundeten Ende geneigt, wihrend das
hintere Ende (1. c. b. bei y) schrig ahgestutzt ist und sehr (5 Lin.) breit er-
scheint , von der Mitte des hintern Muschelrandes bis zur ersten kielférmigen
Rippe gerechnet, dic vom Wirhel schriig an dem hintern Ende herabsteigt und
den scharfen hintern Rand bildet. Ausserdem werden noch 2 .andere Rippen be-

) J. Phillips palaeozoic fossils. London. 1841. pag. 102. Fig. 192. pl. 39.
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merkt , die ebenso vom Wirbel entspringen, aber straklenférmig nach dem un-
tern und vordern Muschelrande hinablaufen , wodurch die Qberfliche der Mu-
schel in 3 ungleiche dreieckige Flielien getheilt wird, deren hinterste die grosste
und vertiefter ist, als die heiden vordern. Die Oberfliche der Muschelschale
ist vollig glatt, nur mit feinen Querstreifen bedeckt, die am vordern zugerun-
deten Rande als Anwachsstreifen am deutlichsten hervortreten.

Sie kommt mit der Murchisonia von der Seisser Alp, ist 1 Zoll 5 Lin.
lang und 1 Zoll 3 Lin. hoch, und gleicht ohne Zweifel sehr dem Trigonelli-
tes pes anmseris Schl. aus dem Muschelkalk , wofiir sie H. Murchison ') ge-
nommen hat; doch sind in dem Lyrodon Okeni die 3 - stfahligen Kiele nicht
gleich gross, sondern der hinterste ist der grosste und dicksie, der mittlere
viel feiner und der vorderste der feinste; sie springen nicht iiber die Schale
vor , wie in dem Lyrodon (Myophoria) pes anseris, sondern horen am Rande
selbst auf; der Rand ist endlich "vollig rund, also nicht mit vorspringenden
fingerformig verlingerten Rippen versehen, wie Lyrodon pes anseris; sie ist
sehr ungleichseitig dreieckig und ibr Schildehen fillt sehr steil ah, so dass der
hintere Muschelrand , mehr nach innen geht, als die hinterste grosse Rippe die
viel weiler vorsieht, wihrend das Entgegengesetzte im L. pes anseris bewerkt
wird, wo der hintere Musehelrand iiber die letzte Rippe weit hervorragt.

LYRODON (Trigonia) Goldfussii m.
Tab. L fig. 7. (a. naturl. Gr., b, und c. stark vergrosserl)

Dies ist cine der kleinsten Arten, die in dieser Gattung je beobachtet wor-
den sind; daraus geht wieder der eigenthiimliche Character der St. Cassianer
Formation hervor, die sich vorziiglich durch sehr kleine, fast mikroskopische
Arten fossiler Muscheln auszeichuet; doch kenne ich auch in diesem Lyrodon
weder Schloss, noch Zihne; es hleibé deshalb inmmer ungewiss, ob es ein
Lyrodon ((Myoephoria) oder vielleicht eine ihr nahe stehende neue Gatlung
ist. Die Muschel ist fast dreieckig, von der allgemeinen Gestalt der Trigonien,
3 Lin. lang und eben so hoch, und 2 Lin. dick; das Vorderende (l. e. x) ist scharf
vorspringend und bildet nach unten hin einem Halbkreis; der Hinterrand ist

1) Murchison on the geolog. structure of the Alps , Apennines and Carpathians. London, 1849.
pag. 165
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schriige abgestutzt , und sehr breit; er enthilt 1. c. bei ¢ in der glatten Mitte
zwei sehr kleine, feinknotige Rippen, die ein Oval bilden und am Rande die
etwas grossere knotige Endrippe, die sehr weit von der zweiten Seitenrippe
absteht. Die Wirbel sind klein, wenig nach vorn gerichtet und zeigen eine
kleine vor ihnen liegende Vertiefung. Die Oberfliche der Muschel ist strahlig-
gerippt , die 9 Rippen sind an der Oberfliche mit feinen Knitchen besetzt und
" stehen von einander in ungleichen Zwischenriiumen ab; di¢ vordern sind ein-
ander weit mehr geniihert, als die hintern; die hinterste steht als Kiel oder
hinterer scharfer Muschelrand am meisten von der vorleizten ab und liuft nach
hinten und unten in eine Spitze aus.

Der schmale Vorderrand hat unter der kleinen Vertiefung von den Wirbeln
8—9 ganz kurze feine, aus sehr feinen Kndtchen hestehende Querrippen, wie
dergleichen Rippen so oft bei Trigonien beobachtet werden, woher auch un-
sere Muschel zu ihnen gehoren mag. Diese Querrippen fehlen dem Lyrodon
(Cardium) Harpa Goldf., und der hintere Schalenrand unserer Art lduft als
#usserste scharfe Rippe viel schriiger herab; auch hat die ihr an Grésse wund
Gestalt sonst sehr iihnliche Trigonia harpa keine knotigen Lingsrippen , son-
dern diese sind eher beiderseits fein wellenformig ausgerandet, wie dies auch
Goldfuss dargestellt haf. Die Art kommt aus der St. Cassianer Schicht der
Abtei St. Leonhard.

CUCULLAEA NANA m.
Tab. I. fig. 9. (a. und b stark \'ergEUSSerl.)

Dies ist eine auffallend kleine Art, die offenbar mikroskopisch zu nennen ist; sie
ist bei einer Dicke von fast 2 Lin. chen so lang und hoch, folglich heinahe rund,
nur dass die stark vorspringenden Wirbeln und obern Muschelecken die Riindung
unterbrechen. Die Wirbeln steheén weit von einander ab, springen spitz vor und
lassen zwischen sich eine breite Vertiefung, die jederseits dreicekig erscheint und
unter den elwas nach vorn geneigten und stark nach innen gehogenen Wirbeln iber
den geraden vorn und hinten winklig vorspringenden Schlossrande bemerkt wird ; sie
ist mit dem eisenschiissigen Kalkstcine so sehr erfiillt, dass ihre Streifung nicht
deutlich hervortriti; die Oberfliiche der gleichschaligen Muschelklappen ist strahlig
gerippt, die 8 Rippen sind nicht -gleich an Grosse, stehen ungleich von einan-
der ab, sind sehr genihert und von viclen dicht licgenden Querfalten der
Muschelschale durchsehnitten, wodurch die Oberfliiche sehr fein gegittert er-
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scheint. Die letzte Rippe ist die grosste und bildet den hintern Rand der Muschel,
der sehr schriig abgesiutzt, viel breiter und dicker ist, als der vordere; es
springt jede in der Mitle aufs neue wieder vor, weil die beiden hintern Scha-
lenriinder hier scharf hervorireten und so den hintern Muschelrand bilden , an
dem hier 3 — 4 feine, weit von den andern abstehende Rippen bemerkt wer-
den; eine grossere Rippe wird auch neben der letzten an diesem hintern Rande
bemerkt, der von der Mitte an nach unten stark vertieft ist. Der Vorderrand
der Muschel springt viel weniger vor und hat nur 2 verhiiltnissmiissig etwas
grissere, zweitheilige Rippen, ist aber gleich dem Hinterrande fein quergestreilft,
was etwa von den Anwachssireifen herriihren mag; der unire Muschelrand ist
wellenformig gezihnelt.

Ich fand diese kleine, sehr zierliche Art auf den Stuoreswiesen von St. Cassian,

MODIOLA OBTUSA m.
Tab. 1. fig. 8. a. b, (nat. Gr.)

Diese Art besitze ich auch nur in einem Exemplare aus derselben Localitiit;
sie ist 1 Zoll und 4'/, Lin. breit und 7'/, Lin. hoch, vorn viel sechmiiler als
hinten, wo sie sich etwas erweitert, aher abgerundet ist; die Dicke der Muschel
in der Mitte betriigt fasi 7 Lin., wodurch sie sich vorziiglich unterscheidet; die
Wirbel liegen, nur sehr wenig sich erhebend, am obern Vorderende, doch so,
dass das untere Vorderende moch weii iiber diese villig ahgerundeten und von
einander etwas abstehenden Wirbeln vorspringt, und vor ihnen eine kleine Ver-
tiefung bemerkt wird. Das Schildchen zeichnet sich dadurch aus, dass die obern
Muschelriinder scharf vorspringen und iiber dem Schildchen hervorragen. Die
Oherfliiche der Muschel ist in der stark erhabenen Mitte glatt, ohne Kiel, aher
etwa 5 Lin. vor dem hintern Ende der Muschel zeigen sich starke Anwachsstrei-
fen, die auch sonst auf der Mitte der Schale hemerkbar sind, und machen die
Muschel sebr uneben, da sich hier in vielfachen Absiitzen die Schalenschichten
erheben; der untere Muschelrand ist fast ganz gerade und scharf; ebenso auch
der hintere, schriig aufsteigende und der untere vordere Rand, wihrend der
obere Vorderrand wegen der denilichen Vertiefung unter und vor den Wirbeln
stumpf erscheint.

Die Art kommt ebenfalls aus dem rothlichen Kalkstein des Schlern’s der
Seisser Alp.

Nowveaur Mémoires T. IX, 17



— 130 —
SPIRIFER DICHOTOMUS Braun.

Dies ist ein eben nichi kleiner Spirifer, der wegen seines Vorkommens auf
der Seisser Alp besonderes Interesse erregt; er ist hei einer Linge von 6 Lin.
etwa 4'/, Lin. hoch und die Oberschale (die einzige mir hekannte) strahlig
gerippt , jederseits mit etwa 6 bis 8 Rippen und zwischen den beiden grossen
mittlern Rippen, die die Vertiefung (sinus) bilden, werden in dem Sinus noch
2 viel kleinere Rippen bemerkt. Die Rippen vermehren sich durch Einsetzen,
da zwei neue Rippen ganz deutlich an der #ussern Seite der heiden grossen
mittlern bemerkt werden. Der stark vorspringende grosse Wirbel erhebt sich
iiber den graden Schlossrand, der etwas kiirzer ist, als die Seitenrinder der
Muschel; der untere Rand ist undeutlich geziihnelt und sein mittlerer Fortsatz
springt nur wenig vor. Die Rippen sind zugerundet, breiter als die Zwischen-
riume zwischen ijhnen und gleich diesen sehr fein gekornt, oder mit sehr
feinen Wiirzchen besetzt , was der Oberfliiche ein ganz eigenthiimliches Anse-
hen gibt.

Dieser Spirifer liegt in einem schwarzen Kalksteine der Seisser Alp und
weist als einfach gerippter Spirifer offenbar auf eine iiltere Formation hin.

LITHOSTROTION ELEGANS m.

Tab. IL fig. 3. 4. 5. (3 nat. Gr. 4 von oben und 5 Lingsdurchschnilt stark vergrussert.)

Zu den interessantesten Versteinerungen der Schichten des siidéstlichen Ty-
rols gehort - ohne Zweifel diese neue Art Lithostrotion, da sie mit dem
Lithodendron caespitosum Goldf. ganze Korallenriffe auf einem Nebenberge
des €ol di lana bildet und sich durch ibre auffallende Gestalt und Grosse aus-
zeichnet; die ganze Oberfliche des Polypenstammes ist von linienbreiten 4—6-
eckigen Zellen hedeckt , die aus etwa 18—20 strahligen senkrechten Lamel-
len bestehen; die langen Lamellen wechseln an der Oberfliiche regelmiissig mit
viel kiirzern ab und nehmen die Mitte gar nicht ein; dadurch entstehen 2
Zonen (eine iussere und eine innere) und die mittlere Axe; die Zellen selhst
stossen fast Jdicht an einander oder stehen nur stellenweise etwas von einander
ab, so dass auf diesem Zwischenraume sehr kleine rudimentire, parallel laufen-
de Lamellen bemerkt werden, da die Lamellenriinder micht von einer Zelle
auf die andere iibergehen und nicht beide Zellen mit einander verbinden; sie
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sind auch an ihrer gegenseitigen Griinze durch feine Querstreifen von einan-
der deutlich geschieden und jede fiir sich begrinzi; die Miite jeder Zelle ist
durch eine runde, rohrenformige Qeffnung vertieft, die im lebenden Zustande
der Koralle sich wahrscheinlich als diinne Réhre nach unten fortsetzte; von ihr
verbreiten sich die Lamellen an den innern Rand der Zellen; die hiutige
Rohre vertrat so den Kalkeylinder der Axe des Léthostrotion , der hier ohne
Zweifel, wie oft in dieser Gattung, verwitterte und bis auf alle Spuren ver-
schwand. Die senkrechten Lamellen werden durch Querblittchen, wie durch
Scheidewinde , in viele kleine Abtheilungen geschieden; sie zeigen den allmii-
ligen Wachsthum der Zellencylinder, wie iiberall im Lithostrotion , an, und
diese bestehen an ihrer Oberfliiche aus 2 Reihen (oder Zonen) Lamellen, den
(dunklern) lingern, die bis zur ausgewitterten miitlern Axe reichen, und den
(hellern) kiirzern, die zwischen je 2 lingern Lamellen bemerkt werden und
nur bis auf die Hilfte ihrer Liinge oder bis an ihre Mitte reichen und so die
erste Zone bilden, s. Tab. II. fig. 4. vergrissert. Die Zellencylinder strahlen
im Korallenstocke von der Grundfliiche nach allen Richtungen schriige aus und
bilden auf diese Art grosse Korallenstimme , deren Oberfliche, auf der alle
Zellen in eine gewblbte Ebene verfliessen, fast eben erscheint, da nirgends be-
deutende Hervorragungen bemerkt werden. Die strahlige Stellung der Zellen-
cylinder ist nicht ganz regelmiissig; einige zeigen (Tab.Il. fig. 3. d) eine etwas
abweichende Richtung von der Hauptrichtung (. e. ¢), aber in allen werden
concentrische hellere Querstreifen bemerkt , die mit dunklern abwechseln und
so ein Wachsen in die Hohe anzeigen. Die neuen Zellen entstehen zwischen
den alten (Tab. IL fig. 4.) als kurze parallellaufende Blitichen, aus denen
sich spiiterhin eine neue Zelle entwickelt und den Korollenstock an der Ober-
fliche allmilig breiter und gewolbter macht. Die Gattung ist bisher haupt-
siichlich im Bergkalk gefunden worden und daher ist es 50 interessant, auf dem
Col di lana, in dieser bedeutenden Hohe , noch iiber den Schichten des Halo-
bienschiefers, eine dem Bergkalk eigenthiimliche Gattung auftreten zu sehen,
wodurch die sie einsehliessende Schicht offenbar in eine iltere Periode der
Erdbildung versetzt wird.

Sie bilden grosse Korallenstimme im weissen Dolomit der Bergkuppe neben
dem Col di lana, wiihrend das Lithodendron caespitosum eben da in grosser

Menge im schwarzen Kalksteine vorkommt.
7"
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SCYPHIA POLYMORPHA Klipst.

Der Polypenstock dieser Scyphia ist durech seine Kleinheit merkwiirdig; er
ist fast kugelrund, etwa 3'/, Lin. breit und fast eben so hoch; seine Grund-
fliche , mit der er wahrscheinlich festsass, ist abgehrochen und seine Qberflii-
che fast glatt, aber hin und wieder mit kleinen stark vorspringenden Rghren-
offnungen besetzt , die noch einmal so weit von einander abstehen, als ihre
Breite betriigt. Dieser Bau weicht zwar von der Scyphia polymorpha Klipst.
ab, aber es ist schwer, die Form in eine andre Art unterzubringeﬁ; die Scyph.
polymorpha Tab. xix. fig. 12. &, in Klipstein’s Werk gleicht ihr auffallend,
nur mit dem geringen Unterschiede, dass die grosse Qeffnung nicht am Scheitel
bemerkt wird, sondern zur Seite gebogen ist, wie in der Scyph. armata Klipst.
(Tab. x1x fig., 13), was mir Grund genug zu sein scheint, beide Arten mit einan-
der zu verbinden. Die Zwischenriume zwischen den auf der Oberfliiche vor-
springenden durchhohrten Héckern sind zuweilen rauh, nicht ganz glatt, als
ob diese Rauhigkeiten auf andre kleine Hocker schliessen lassen, die hier viel-
leicht spiiterhin entstanden waren. Nirgends sieht man jedoch eine mittlere Ver-
tiefung oder einen durchgehenden grossen Kanal, wodurch sich sonst die
Scyphien auszeichnen, und daher konnte die Art vielleicht zu einer andern
Gattung gehoren.

Sie fand sich ebenfalls in den Schichten von St. Cassian.

SCYPHI\ CAPITATA Miinst.

Sebr richtig hemerkt Klipstein '), dass die Miinstersche Scyphia capituta
ein stark ahgeriehenes Exemplar der von Klipstein spiiterhin als Scypk. Aie-
roglypha benannten Art sein konnte; ja mir scheint sogar der Miinstersche
Tragos milleporatum dieselbe Koralle zu sein. Sie sind alle 3 pilzformig, ha-
ben in der Mitte des gewolbten Hutes eine mehr oder weniger grosse Vertie-
fung, die aber zuweilen sehr klein ist oder vollig verschwindet; dic Ober(liche
ist mit feinen eckigen Lichern besetzt, dic in einem netzartigen Gewehe liegen,
worin ich jedoch keine deutlichen Fasern erkennen konnte. Die Unterseite, die
in einen kurz kegelférmigen Stiel ausliuft, besteht aus concentrischen Schich-

) L ¢ pag 284.
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ten, die offenbar Anwachsrunzeln sind und das feindurchlécherte Fasergewebe
der Oberfliche weniger deutlich zeigen.

Sie fand sich auf der Bergkuppe neben dem Col di lana.

RETICULITES POROSUS m,
Tab. 1. fig. 17, 18, 19, (17 und 19 nat. Gr. 18 die Oberfliiche stark vergrossert.)

Diese neue Art Reticulites gleicht in vieler Hinsicht dem Achilleum subcario-
sum Miinst., doch bestimmt mich vorziiglich der ganz abweichende innere Bau,
sie nicht zn Achilleum zu rechnen, denn es sind im Innern nur strahlige , di-
chotomisch getheilte, hornige Fasern erkennbar, keine Querfasern , so dass
dadurch kein verworrenes Fasergewebe, wie im Achilleum , entsteht. Wiiren
die Fasern hohl und nicht dicht und fest, wie dies deutlich zu erkennen ist,
so wiirde ich die Gattung mit Chaetetes vergleichen, allein so werden keine Roh-
ren im Innern der Masse bemerkt, obgleich an der Obhecrfliche kleine , an
Grisse etwas ungleiche, meist runde Qeffnungen deutlich erkannt werden.
Diese Oeffnungen, die hier, vorziiglich in der Mitte der Oberfliche, in regelmiis-
sigen, strahlig verlaufenden Gruben liegen, scheinen jedoch keine Rohren dar-
zusiellen , sondern nur zwischen den in Kieselmasse verwandelten Fasern zu
liegen und trichterformige Vertiefungen zu bilden, die allmilig nach unten
schmiiler werdend, den ganzen Korallenstock durchziehen, wodurch die ganze flach
gewolhte Oberfliche , wie durchlochert erscheint; sie setzen sich dicht gedriingt
von oben nach unten fort und liegen hier zwischen den sich dichotomisch thei-
lenden in Kieselmasse verwandelten Hornfasern, deren Zwischenréiume von ihnen
gebildet werden. Die Zwischenriiume sind durch hellere Firbung und an dem
weicheren Kalkmergel zu erkennen, der sie erfiillt, wihrend das feine Faser-
gewebe Lieslig ist und von der Mitte und dem untern Ende des Stiels, nach
oben und den Seiten in ungleichen dichotomisch getheilten Fasern ausstrahlt.
Die Unterseite des gewilbten Korallenstocks ist flach, verliuft in der Mitte in
einen kurzen Stiel, vermoge dessen er am Meeresgrunde befestigt war, und
zeigt an den Seiten undeutliche concentrische Streifung oder Anwachsringe, wie
in der ehen erwihnten Scyphia polymorpha.

Sie fand sich in den Mergelschichten unfern St. Cassian.
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CHAETETES (an HARMODITES?) GLOBULUS m.

Tah, II. fig. 6. 7. 8. 9. (6 nat. Gr. 7—9. vergryssert)

Die hoblen, an der Oberfliiche vollig runden und einfachen , fiir sich beste-
henden, cylindrischen Réhrchen gehen strahlenartig aus der Mitte des Stiels aus
und bilden so den ganzen oben gewdlbten pilzformigen Korallenstock , auf des-
sen Oberfliiche iiberall die runden Rohrenoffnungen, wie sehr feine, kleine
Ringelchen (fig. 8.) erkannt werden, zwischen denen zuweilen noch kleinere
Anwachs-Réohrchen inne liegen und dadurch die ganze Masse als ein feinstrah-
liges Fasergewebe erscheinen lassen; die Rohrchen sind an ihrer Oberfliche ,
auf gut erhaltenen Stellen, etwas erhéht und, wie es scheint, durch kleine
Querrdhrchen oder strahlige Fortsitze mit einander (fig. 9.) verbunden, wo-
durch eine Aehnlichkeit mit einem Harmodites entsteht; die abgeriebenen Stellen
zeigen nur runde Rohrchen und ein Gewebe im Innern, das zuniichst an die
Chaeteten des Bergkalks erinnert und dadurch ausgezeichnet ist, dass die Rohr-
chen nach allen Richtungen strahlenartigc aus einander gehen, einfach sind
und nicht von Querfasern durchkreuzt werden. Schon Miinster bildet die Art *)
als Calamopora spongites ah, ohne dass sie jedoch wegen der fehlenden, ob-
gleich auch wohl nicht immer in andern Arten dieser Gattung gut erhaltenen
Oeffnungen in den Seitenwiinden , zu Calamopora gehoren konnte; Lonsdale
rechnet daher alle Calamoporen ohne diese Seitenoffnungen zu Chaelefes; mein
Exemplar nihert sich am meisten der Abbildung bei Miinster 1. e. fig. 18. a.,
weil es im Ganzen eben so gestaltet ist; der etwas knollige, gewdolbte Korper
des Korallenstocks verliuft nach unten in einen kurzen, dicken Stiel, vermdge
dessen er fest sass; der Stiel sowohl, wie der Korper, bestehen ganz und gar
aus vielen, aus einander laufenden, runden Réhrchen, die dichtgedriingt neben
einander liegen und an der Oberfliche des Korpers sowohl, wie an den Sei-
ten des Stiels, die kleinen runden, ringformigen Qeffnungen zeigen; die Réhrehen
sind rund, nicht eckig, weil sie nicht so dicht an einander stossen, dass sie
sich gegenseitig driicken, wodurch sie etwas mehr der Cal. polymorpha &@bhn-
lich werden; ja sie scheinen sogar zuweilen einen kleinen , von Mergelmasse
angefiillten Zwischenraum zwischen sich zu lassen und dadurch noch entfern-
ter zu stehen, wie dies auch zuweilen bei Cal. polymorpha Goldf. bemerk( wird.

}) L ¢ Tab. Ul fig. 18. a. b.
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Der oben erwihnte Bau der Oberfliche (fig. 9.) hat sich nur stellenweise
erhalten und zeigt auf eine gegenseitige Verhindung der Réhrchen an ihrer
Oberfliche hin, ohgleich auch hier diese feinen Verbindungsfiden sehr undeut-
lich sind und im Innern gar nicht bhemerkt werden.

Der Korallenstock ist nicht grosser als 4—5 Lin. und einer Art, wie sie
sich in der Eifel als Calam. spongites Goldf. findet, sehr éhnlich, nur sehe
ich weder die leicht verwitierten Scheidewiinde in den Rohrchen, noch die Oeff-
nungen in den Réhrenwiinden , die bei Chaetetes auch wohl selten oder viel-
leicht auch nie beobachtet werden.

Er fand sich in den Mergelschichten in der Nihe von St. Cassian, und Fig.
8. b. stellt ihn um das Doppelte vergrissert dar.

CHAETETES (Calamopora) ANGULARIS m.
Tab. 11, fig. 12. 13. (12 nat. Gr. 13 stark vergrossert.)

Ich besitze ein etwas iiber 2 Lin. hohes und 3 Lin. breites Bruchstiick eines
Chaetetes , das ich nur der allgemeinen Form nach mit Calam. basaltisa Goldf.
vergleichen kann; die villig parallel und senkrecht stehenden Réhren sind pris-
matisch , keine Linie breit und von ziemlich diinnen Wiinden gebildet , die je-
doch nirgends in den Seitenwiinden deutliche Oeffoungen, auch nicht einmal
deutliche Scheidewiinde zeigen, obgleich hin und wieder ihre Befestigungspunkte
sichtbar sind; demungeachtet werden stellenweise kleine Vertiefungen von
etwa abgebrochenen Scheidewiinden an den innern Seiten der 5- oder 6-ecki-
gen Rihren bemerkt, wie sie dieser Gattung eigenthiimlich sind , obgleich sie
auch sonst nicht in allen Arten der Calamoporen oder Chaeteten deutlich
erkannt werden; und so wie die Oeffnungen mit Kalkmasse erfiillt sind, so er-
scheinen auch nicht selten die Scheidewinde ausgewittert und sind alsdann nicht
zu erkennen. Das Bruchstiick meiner Art ist dunkelschwarz und dadurch
ausgezeichnet , dass einzelne Rohrchen nach oben gewilbt erscheinen, als
ob hier die Scheidewiinde erhalten wiren und gewolbt hervortreten, wie
in der Cal. favosa Goldf. aus dem Uebergangskalke Nordamerika’s; es
scheint aber fast, als ob die Scheidewinde in mnserer Art nur in den ange-
fiilllen Rohren erhalten sind, wihrend sie in den leeren Rohren zerstort wur-
den; doch kinnte es leicht sein, dass diese gewdlbten Scheidewtinde in bei-
den Arten nur zuogerundete Quarzkiorner sind, da hier in die Réhren zZu-
weilen, 2 kleine Kirnchen in eine Rihre geriethen und fest sitzen blie-
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ben. Die Querwinde finden sich auch in den Chreteten des russischen Berg-
kalks selten gut erhalten , weil sie gewiss sehr diinn waren und daher leicht
verwitterten; ja in den meisten Arten sind nur jhre von Kalkspath gebildeten
Abdriicke zuriickgebliehen, wiihrend sie selbst zwischen diesen beiden scheinbaren
Querwinden fast nie erkannt werden. '

Sie fand sich im Mergelkalke unfern St. Cassian uni ist gleich der vorigen
Art hisher nur im Bergkalke oder der Grauwacke gefunden worden.

CIHIAETETES PETROPOLITANUS Pand.

Tab. IL. fig. 14. 15. 16, (14 und 15 von oben und unien in nal, Gr. 16 von oben stark vergrussert.)

Der Korallenstock ist halbkuglich, oben gewdlbt, unten ungleich flach und
concentrisch gefurcht, so dass er selbst bei niiherer Betrachtung nicht gut vom
Chaet. petropolitanus Pand., den ich frither als Calamopora fibrosa Goldf.
aufliihrie, zu unterscheiden ist; er besteht aus lauter kleinen, strahlig auslau-
fend_en Rohrchen, die durch sehr diinne Wiinde von einander getrennt wer-
den; die Rohrenmiindungen sind nicht ganz rund, da die Wiinde dicht gedriingt
stehen und nur an den Stellen etwas dicker erscheinen, wo 3 Rdéhren zusam-
menkommen. Die Unterseite ist flach, und durch viele concentrische Reifen
oder Furchen unehen, hald vertieft, wie an dem #ussern Rande, bald erhéht,
wie nach innen zu, wo in der Mitte ein kleiner Vorsprung, gleich einem Stiele
sichtbar ist, womit die Art offenhar fest sass.

Der Umfang ist fast kreisrund, 7 Lin. breit, 4 —5 Lin. hoch und am Rande
etwas verwittert.

Ich konnte auch in dieser Art keine Oeflnungen in den Wiinden, aber auch
keine Scheidewiinde entdecken , weil die ganze Masse in Kalkstein verwandelt
ist und sogar die Rohrchen damit angefiillt sind; sie ist im Innern durch
Verwitterung des Korallenstocks hohl und die Hohlung, wie oft in Calamopo-
ren und Chaeteten, mit Kalkspathkrystallen angefiillt.

Ich fand die Art auf den Stuoreswiesen unfern Cassian.

CHAETETES SEPICULA m.
Tab. 1I. fig, 10. 11. (10 nat. Gr., 11 siark" vergrossert.)

Eine dritte Art Chaetetes, die vielleicht Graf Miinster als Calamopora fi-
brosa Goldf. aufliihrt, wunferscheidet sich von der vorhergehenden durch sehr
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dicke Wiinde , und villig runde Qeffnungen, die im Verhilimiss zn den dicken
Wiinden viel feiner erscheinen, als in den andern Arten Chaefetes aus den St.
Cassianer Schichten ; die dickwandigen Riohrchen liegen strahlenformig, nicht parallel
neben einander und bilden daber einen nach oben sich erweiternden Korallenstock.

Die allgemeine Form ist unregelmiissig keulenformig , nicht so cylindrisch ,
wie jene Art bei Graf Miinster (Tah. IL fig. 19. 5.) abgebildet ist, sondern
eher knollig, zugerundet eckig, mit einem diinnen Stiele, womit die Art fest-
sass; von der Grundfliche aus verbreiten sich die Rohren aufwirts strahlen-
formig und endigen oben in verschiedener Hohe, wodurch eine ganz andre Form
entsteht , als die der eben beschriebenen Art.

Die Liinge des Korallenstocks hetriigt etwa 4 Lin., seine grosste Dicke etwas
iiber 2 Lin.; das untre Ende des Stiels ist nur halb so dick.

Da das Exemplar ebenfalls ganz in feste , dichfe Kalkmasse verwandelt ist,
so siecht man nur an der Oberfliche die runden Oeffnungen der Réhren, wih-
rend weder Scheidewiinde, noch die Qeffnungen der Seitenwiinde in ihnen zu
erkennen sind.

Sie fand sich mit jener bei St. Cassian.

CYATHOPHYLLUM (Montlivaltia) RUGOSUM Miinst.

Graf Miinster bildet diese St. Cassianer Art als eine Montlivaltia ab,
obgleich er selbst bemerkt, dass die Sternblitter nicht iiber den Rand der Zelle
hervorragen , ja sogar in der Mitte etwas vertieft sind, und die Art daher
eben so gut als Cyathophyllum anzusehen ist. In dem von mir beobachteten
Exemplare ist die Polypenzelle véllig flach, mithin nicht erhoht, wie in der
Montlivaltia , avech nicht vertiet, wie im Cyathophyllum; zugleich hat der
Polypenstock #usserlich starke, aber nur wenige Querrunzeln, vorziiglich 2
sehr dicke, weit abstehende , was wieder als characteristisch fiir eine Montli-
valtiu angesehen wird, aber eben so hiiufig auch bei Cyathophyllum vorkommt,
so dass wohl nach allem diese Gattung, wenigstens die St. Cassianer Arten,
mit Cyathophyllum zusammenfallen konnten. Dies ist um so wahrscheinli-
cher, da hiernach das Cyathophyllum lamellosum der Eifel offenbar eine Mont-
livaltia wiire und es apch im Bergkalke der Syssola im Gouvernement Wo-
logda ein Cyathophyllum multiplex Keys. *) gibt , das weit eher eimer solchen

4) Keyserling Wissensch. Beobachtungeu auf eincr Reise in das Petschoraland. St. Petersb. 1846,
Nouveauz Mémoires T. I1X. 18
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Montlivaltia gleicht, als einem Cyathoplyllum; es hat nimlich eine gewolbte

und in der Mitte vertiefle Endzelle und ist von aussen stark quergereift. Sonst

haben die St. Cassianer Montlivaltien viel Ahnlichkeit mit den sehr Cyathophyl-

lum - &hnlichen Antkophyllen, von denen einzelne auch im Uebergangskalke

Nordamerica’s vorkommen und von Cyathophyllum nur wenig verschieden sind;

ibr Unterschied berubt vorziiglich in der fehlenden Prolification des letztern.
Die Art fand sich im rothen Kalksteine der Seisser Alpe.

PATINULA (Montlivaltia) ACAULIS. Miinst.

Dies ist ebenfalls eine Montlivaltia nach Miinster, obgleich sie von dieser
Gattung durch ihre Gestalt abweicht, weshalb ich vielleicht dieselbe Art, schon
lange vorher, als Patinula lithuana beschrieben und abgebildet hatte *). Der
Polypenstock ist sehr kurz, an der Grundfliiche breiter, als oben und sitzt mit
der flachen Unterseite auf andern Gegenstinden auf; die Endzelle hat einen
gewolbten , erhabnen Rand und ist in der Mitte vertieft, wodureh sie grade
einer Montlivaltia gleicht. Es ist sonst interessant, dass sich diese Art im Ueher-
gangskalke von Lithauen findet und mit der Art von St. Cassian, sogar bis
auf die Grosse, vollig iibereinstimmt.

MAEANDRINA BRONNII Kiipst.

H. von Klipstein rechnet diese Versteinerung zu Maeandrina, wiewol
die Gaitung bisher meist im Jura vorgekommen war und noch lebend gefun-
den wird. So ehen hat aber H. Fischer von Waldheim eine Maeandrina aus
dem Bergkalke von Kaluga beschrieben °) und dadurch ihr Vorkommen auch
in viel iiltern Formationen nachgewiesen. Die sehr langen , wellenformig gebo-
genen Furchen der Zellen der St. Cassianer Art sind jedoch viel kiirzer und
nur wenig gebogen, als in andern Mueandrinen; die Furchen der St. Cassi-
aner Art sind verlingert , an den Enden zugerundet, und die herverragenden
Rippen mit sebr entfernt stehenden Querblittern versehen, wiihrend sie bei
andern Maeandrinen sehr nahe stehen. Sie fand sich unfern St. Cassian.

1) s. Zoologia specialis Rossiae Vol. 1. Vilnae. 1829 Tab. IIL fig. 3.
2, Dies ist Cyathophylium petiolatum Fisch.,, das H. von Fischer selbst sehr richlig mit Maeandrina
* vergleicht, s. Bulletin de Moscou , 1848, pag. 247.
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Nachdem ich nunmehr diese -interessante Gegend des heil. Krenzes und
der Abtei St. Leonhard durchsucht hatte, verliess ich sie und ging mit meinem
Fiihrer nach St. Cassian durchs Badiathal, wornach sich die Bewobhner des
Campill - und Gaderthales Badioten nennen. Sie sprechen eine Sprache, welche
offenbar ein verstiimmeltes Italienisch ist, aber von der Sprache der Bewohner
andrer Thiler so sehr abweicht, dass sie einander nicht mehr verstehen, selbst
die Bewohner der ganz in der Niihe liegenden an sie angriinzenden Thiler, des
Pusterthales und des Thales von Livinallonga.

Auf meinem Wege nach St. Cassian musste ich anfangs wieder etwas hin-
ansteigen, und sah in diesem Thale iiberall den schwarzen dolomitischen Kalk-
stein anstehen, und in ihn viele Eckinenstacheln , Pentacrinenstiele , Cyatho-
plyllen , einzelne Turbo’'s oder ihnen ihnliche Schnecken; weiterhin folgte aufs
neue der weisse Kalkstein, aber mit viel selinern Versteinerungen, die meist
denen glichen, die ich in der Niihe des heilg. Kreuzkofls gefunden hatte. Auf
dem ganzen Wege bis St. Cassian fand sich ausser Kalkstein durchaus keine
andre Gebirgsmasse.

In St. Cassian erhielt ich wieder einige Versteinerungen, von wenigerem
Werthe , meist dieselben, schon oben erwiihnten Arten. Sie werden jedoch nicht
in der Umgehung der Pfarrkirche von St. Cassian selbst gesammelt, sondern
kommen meist 1'/, Meilen von da auf lehmigten Wiesen vor, die hier die
Stuores ') genannt werden, und wohin ich unverziiglich zu gehen beschloss,
um diesen weltberiilinten Fundort St. Cassianer Versteinerungen niher zu un-
tersuchen,

Auf dem Wege nach den Stuoreswiesen liegen eine Menge schwarzer dolo-
mitischer Kalksteine umher , die hénfig Versteinerungen, aber alles in sehr
kleinen Exemplaren enthalten. Der Kalkstein ist von feinkérnigem Gefiige , die
eckigen Korner bestehen aus dunkelgriinem oder schwarzem , aus braunrothem
und grauem Kalksteine, die zu einer festen, feinkiérnigen, thonig - kalkigen Mas-
se mit einander vereinigt sind und auf den Schichtungsflichen Seeigelstacheln,
vorziiglich von Cidaris baculifera, enthalten; auch undeutliche Polythalamien ,

untermischt mit sehr kleinen Bruchstiicken von Hornstein, scheinen unter ihnen
vorzukommen.

') Ich kenne die Ableitung des Namens Stwores nicht und schreibe ihn so nach der gewthulichen An-
nahme,

18*
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Weiterhin kam ich auf die Stuoreswiesen hinaus, die hier von bedeutenden
Lehmhiigeln gehildet werden, welche durch tiefe Thaleinschnitte von einander
getrennt , in grosser Entfernung von den Dolomitfelsen aufireten. Diese Hiigel
sind meist nach einer Seite hin schon bewachsen, vorziiglich da sie auf dieser
Seite meist sumpfigen Boden hesitzen, der sich alsdann allmilig in die Niedri-
gung verliert und da Primula furinosa, Gentiana acaulis, Trollius curopaeus,
Caltha palustris , Valeriana montana , Ranunculus sceleratus und meist dergl.
Pflanzen des nérdlichen Europa in schoner Pracht zeigt. Die andre Seite dieser
Hiigel ist dagegen ganz kahl, ohne alle Vegetation, da hier der Lehm unauf-
hérlich vom Wasser weggeschwemmt und alle bleibende Vegetation verhindert
wird. Grade in diesem Lehmboden finden sich die schinsten Versteinerungen,
die als St. Cassianer Arten beschrieben werden. Diese Lehmhiigel fallen meist
nach der von der Alpenkeite abgewandien Seite sehr steil ab; das immerwih-
rende Wegspiilen des Lehms durch Regen und das Einsickern des Wassers
in den Boden ist die vorziiglichste Ursache, dass der Graswuchs hier nicht tiefe
Wurzeln schlagen kann und die Hiigel immer steil abfallen. Der Lehmboden
enthiilt eine Menge viereckiger Stiicke verhiirteten Lettens oder zugerundete
Kalksteinstiicke mit Turritellen und Melanien , die offenbar von den nahegele-
genen dolomitischen Kalkfelsen herriihren und durch Wasserstromungen von
ihnen allmilig weiter verfithrt werden, was um so leichter geschieht, da sich
auch hier sehr oft Bergstiirze ereignen, wie am heil Kreuzkofl. Der Lehm
selhst mag dabei theils eine Folge des zerstorten Kalksteins sein, theils aher
auch durch die Lettenschicht entstehen, die zwischen den Kalkschichten des
Dolomits heobachtet wird; er deutet folglich auf dieselbe Billung hin, wie die
Schichten des heil. Kreuzkofls.

Als ich immer hoher steigend die eigentlichen Stuoreswiesen, die sich vor-
ziiglich durch ihren Reichthum an Versteinerungen auszeichnen, erreicht hatte,
befand ich mich in der Nihe der Dolomitfelsen selbst; daher nehmen hier die
Bruchstiicke des Kalksteins an Menge zu, und sind zuweilen ganz und gar
aus Serpula gerauna Wissm. zusammengesetzt , oder zeigen iiberall auf ihren
Schichtungsfliichen vielerlei Versteinerungen, die in dem Innern der Gebirgs-
massc selbst nicht zu entdecken waren, obgleich sie bei genauer Betrachtung
auch da, wiewol nur in viel kleinern Bruchstiicken, vorkamen; es waren die
aber wieder vorziiglich Eckinenstackeln, Melanien, Turbo's. Dagegen nahm die
Anzahl der Arten im Lehmboden um vieles zu und zu ihnen gehérten vorziiglich :
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Trematoceras elegans Miinst. in grosser Menge.

Ceratites dichotomus Miinst. mit einem zoellangen Orthoceratiten, dem gros-
sten Exemplare , das ich in Tyrol auffand, auf einem Kalksteinbruch-
stiicke aufsitzend; ferner

Cer. Boeotus Miinst.

Ammonites Aon Wissm.

—  Maximiliani Leuchtenbergensis Klipst.
— Goldfussii Klipst.
— Meyer: Klipst.
Goniatites eryx Miinst.
—-  Wissmanni Miinst.
—  glaucus Miinst.
—  armatus Miinst,
—  pisum Miinst.

Bellerophon nautilinus Miinst.

Pleurotomaria radians Wissm. in grosser Menge.

Melania tenuis Miinst., vorziiglich hiufig.

Turritella similis Miinst., etwas weniger hiufig.

Nucula lineata Goldf. in grosser Menge, gleich wie

Avicula gryphaeata Miinst.,
die daher als characteristisch fiir diese Stuoresschichten angesehen werden kénnen,
obgleich die meisten Arten auch amn heil. Kreuzkofl und an andern Stellen des
Abteithales vorkommen,

Dass jedoch alle diese Lehmhiigel als verwiiterte Schichten der Dolomitfel-
sen anzusehen sind, geht aus den zahlreichen Bruchstiicken des Kalksteins
hervor, die sie einschliessen. Je niher den Dolomitfelsen, desto hiiufiger er-
scheinen in den Lehmhiigeln die Kalkbruchstiicke; je weiter von ihnen, desto
weniger zahlreich , weil sie hier durch langes Liegen an der freien Luft viel
leichter zerfallen , als die frischen, unliingst von den Felsen losgerissenen Triim-
mer , die weit linger der Einwirkung der Atmosphire widerstehen kinnen.

Bei der Fortsetzung meines Weges erreichte ich nach etwa 2 kleinen Stun-
den den Abhang eines Berges, auf dem sich aufs neue der schwarze und
weisse Dolomit in miichtigen Binken erhob. Seine Schichten bliechen meine
Begleiter , bis ich den Col Contrin tiefer hinabstieg und da in das wilde, brei-
te und schone Thal gelangte, in welchem das Dorf Buchenstein liegt und der
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grauwackenartige feinkornige Kalkstein mit Thonschieferbruchstiicken als das Lie-
gende der St. Cassianer Schichten meine ganze Aufmerksamkeit fesselte, um so
mehr, da er mich so lebhaft an den Schalstein des Rheinischen Uebergangs-
gebirges erinnerte. Nur iiberraschte mich zu meinem grossten Leidwesen bei
dem schonsten Wetter ein so heftiger Regen, dass meine ganze Untersuchung
dieser merkwiirdigen Gegend sehr unvollstiindig blieb.

So viel sah ich jedoch, dass hier aufs neue ein quarzreicher Kalkstein, gleich
einer Grauwacke ansteht, wofiir ihn auch H. von Klipstein *) hiilt; er geht
nach oben allmiilig in den Halobienschiefer, das Liegende der St. Cassianer
Schichten , iiber und ist offenbar den schon oben erwihnten Grauwacken zu
vergleichen. Er besteht nimlich auch hier aus sehr feinen Kérnern oder Triim-
mern eines undeutlichen griinlichen Quarzes oder Hornsteins und eines hellern
Kalksteins,, die , durch ein Thonbindemittel mit einander verbunden, eine fast
feinkornige Gesteinmasse hilden, in der eckige, einige Linien grosse Thonschie-
ferstiicke inne liegen; die Masse wird leicht vom Messer geritzt und braust
mit Siuren stark auf; auch zeigen die Thonschieferbruchstiicke nirgends deut-
liche Structur, so dass sie nichi fiir Krystalle genommen werden kénnen.
Hin und wieder scheinen Glimmerblitichen dem Ganzen beigemengt zu sein,
und die Masse allmilig in den schwarzen, dolomitartigen Kalkstein , so wie
andrer Seits auch in den Halobienschiefer iiberzugehen, weshalb nirgends
ihre deutliche Grinze zu erkenmen ist. An manchen Stellen hat dieses Triim-
mergestein eine ganz auffallende Aehnlichkeit mit dem Schaalsteine, der auf
dem rechten Rheinufer vorkommt und dort zur Grauwackenbildung gehort; er
bildet in Nassau ein deutliches Conglomerat von Thonschieferstiickeben, durch
ein kalkiges Caement verbunden und gleicht einigermassen einem Diorit, wie
auch das Tyroler Gestein, das dadurch iiberhaupt einen Uebergangscharacter
erhilt.

Dieser grauwackenartige quarzreiche Kalkstein ist dabei deutlich geschichtet,
und zeigt nicht selten kuglige Absonderungen, die mir sehr auffielen. Er wird
niimlich ganz in der Tiefe des Thales, am Bergesabhange selbst und zwar
dicht am Wege bemerkt. Der feinkornige schwarze Kalkstein besteht da aus
wellenformigen Schichten, die zoll-, zuweilen auch fussdick, eine deutlich kugel-

1) ). c. pag. 89.
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formige oder schalige ') Absonderung darstellen, die oft sehr regelmiissig erscheint
und an ihrer Oberfliiche vollkommen glatt ist. Ganz #hnliche Schichten heschreibt
Petzholdt bei St. Leonhard. Sie sehen etwa so aus:

Die obern Flichen der Schalenablésungen sind gewdlbt und geben dem
Ganzen ein sonderbares Anseben, das etwas an die von Buchsche Theorie iiber
die geglitteten Felsen des Granits in Schweden erinnert; hier im schinen Thale
von Buchenstein ist es offenbar ein neptunisches Gebirge, das die Sechalenbil-
dung zeigt, das wol urspriinglich horizontale Schichtung besass und erst spi-
terhin durch einen Seitendruck das wellenformige Aussehen erhielt. Die ganze
Lagerung deutet daher auf gewaltige Schichtenstorung hin. Die Schichten stehen
oft sehr schrig, oft sogar ganz steil, und zeigen auf eine plutonische Ursache
hin, durch die sie aufgerichtet wurden, ohne dass irgend wo ein plutonisches
Gebirge anstehend zu beobachten ist, obgleich weiterhin in etwas tieferem Niveau,
das grobkornige weisse nagelfluheartige Conglomerat folgt, und darauf aufs neue
ein weisser und dann ein rother Kalkstein, wie wir diese Felsmassen schon
friiher unfern Piccolein am Gaderbache anstehen sahen.

Ein breiter Fahrweg, den ich seit Miihlbach nicht so schén gefunden hatte,
fiihrte mich bald in diesem wilden Thale von Contrin nach dem Dorfe Buchen-
stein , und von da durch das schéne Thal Livinallonga nach dem Dorfe Pieve,
wo ich nichtigte.

Am folgenden Tage hestieg ich in aller Frithe, von 2 Fiihrern begleitet,
den hohen Pieveberg, den Col di Lana. Zuerst kamen wir am Fusse des Kofls
durch einen dichten Tannenwald (fast nirgends sah ich Fichten, sehr selten
Lirchen und Eschen); der Weg fiihrte anfangs nur wenig bergan, und hald
fand ich am Fusse des Berges den schwarzen grauwackenartigen Kalkstein an-
stehen , der durch senkrechte Kliifte stark gespalten, auch sehr deutliche hori-
zontale Kliiftung zeigte, so dass ich diese anfangs fiir Schichtung nahm. Héher
hinauf wird der Kalkstein sehr dicht, griinlich von Farbe und splittrig im Bru-

1) Manche olivinreiche Basalle zeigen fast ihnliche schalige Absonderung.
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che, wodurch er sich noch mehr an den ebenerwiihnten, grauwackenihnlichen
Kalkstein ansechliesst *). )

Der Kalkstein streicht hier von N nach S und fillt nur wenig nach O. Er
zeigt hin und wieder einzelne, wenig miichtige Schichten, die zuweilen etwas
wellenformig erscheinen. Schon von dieser Hohe nimmt sich der in SSW in
voller Pracht zu 6558 Fuss ansteigende Schneefern, die Marmolada , vortref-
flich aus; er ist mit ewigem Schnee bedeckt und sendet nicht selien Schnee-
massen in gewalligen, allesverheerenden Lavinen den Berg hinab. Weiter in
NW erscheint der Boakofl, der auch’'moch auf seinem Gipfel Schnee zeigte ,
obgleich dieser im Spitsommer vollig schmilzt.

Héher hinauf ward der Kalkstein schmutzig gran und ging allmiilig in eine
Grauwacke iiber, wie sie auch bei Campill und Wengen vorkommt und die
verkohlten Abdriicke fossiler Pflanzen enthiilt; er streicht von NW nach SO
und f&llt nach N unter 45°

Noch héher hinauf folgt ein thonigter Kalkstein, der feingebiindert ist; die
sehr diinnen Schichten sind oft Liniendick, weisse wechseln mit gelben und brau-
nen, und diese mit schwarzen; die Schichten bilden zuweilen ganz diinne Blitt-
chen, die oft griin erscheinen. In diesem Kalkstein fand ich deutliche Halobi-
en und Posidonomyen , und zwar dieselben Arten, wie hei Wengén , Halobia
Lommelii und Posidonomya Wengensis , wiewohl nicht von der Grosse, wie
bei Wengen, sondern eher, wie sic H. Wissmann abbildet.

1) H. von Trinker (s. Bericht iiber die 7-te Generalversammlung des Vereins won Tirol und Vorarl-
bery. Innsbruck 1843 pag. 12) fand beim Besteigen des Col di Lana im J. 1844 gleich uber dem
grauliehen Kajkstein mit auffallender Schichlenverdrickung, auf welchem die Kirche von Pieve
steht, eine dunkelgraue im Bruche kornige, manchmal etwas blasige, auch erdige Sandsteinvarietit
in Massen abgelagert, welche weiter aufwirts nur hie und da aus dem schtnen Grasboden hervor-
trat, ,Diesen Sandstein, fihrt H. Trinker fort, beslimmte H. von Buch als Grauwacke; Dr. v.
Klipstein slimmt jhm bei, bemerkt jedoch schon dessen Aehnlichkeit mit den Melaphyrtuffen.
H.,Pelzhoidt erkennt hierin ein Confacigebilde des Melaphyrs und Kalksteins. H. Brocchi nennt
ihn eine Wacke (eine Art Lava). H. Bergrath D. Fuchs, der durch laingen Aufenthalt in diesen
Gegenden sich wobhl die genaueste Kenntniss des dorligen Gebirges erworben hat, bedient sich zu
dessen Bezeichnung des Ausdruckes sandteinartiger Dolerit oder dolerilischer Sandstein, und nimmt
an, dass derselbe sjch aus dem Augiigesteine entwickelt habe Hoher am Col di Lana wechsellagert
dieser Bandstein oft mit Schichten des Wenger - oder Halobienschiclers, der hier in einer Meereshs-
he von 6565 Wien. Fuss, also hoher liegt, als in allen andern Orten, wo sein Vorkommen bis-
her gefunden worden war.* Nach Trinker's Analyse enthilt der Halobienschiefer fast dieselben
chemischen Beslandtheile , als der dolerifische Sandstein, so dass er darin dasselbe Gestein , jedoch
fn einem Zuslande der feinsten Vertheilyng der Bestandtheile , erkennt.



Dicht an diesen Kalkstein gréinzt der griinlichgraue Kalkstein in horizontalen
Schichten , der meist in 4 - eckigen Stiicken zerkliiftet und an der untern Sei-
te schwarz ist , mit der er auf dem grauen feinkornigen Kalkstein aufliegt.
Er streicht auch mit ihm von NW nach SO und fillt nach NO. Weiterhin wird
er fast steil aufgerichtet , aber iiberall zeigen -sich heide Schichten als zu einer
und derselben Bildung gehorig *).

Je hoher ich kam, desto beschwerlicher ward der Weg; der Waldwuchs
verliess mich endlich und ich kam in eine Gegend hinauf, die Alpenpflanzen
in Menge zeigte , vorziiglich Daphne striata, Gentiana acaulis und verna,
Saxifraga aizoon , Dryas octopetala , Phyteuma orbiculare , Valeriana mon-
tana, und da, wo sich unlingst Schnee gefunden haite oder er noch in Vertie-
fungen lag, den schénen Ranunculus glacialis.

So erreichten wir endlich eine Platte, von der sich der Gipfel des Col di
Lana fast steil erhebt und die zu ersteigen ich mich nur zigernd entschloss,
da sie sich beinahe senkrecht erhebt, ganz glatt und mit sehr festem Rasen
bedeckt und das Ausgleiten so leicht ist. Ich wiire gern zuriickgegangen, ob-
gleich ich sonst wohl im Bergsteigen geiibt bin, aher wagte dies noch weniger,
da die schroffen steilen Kalkfelsen wohl eher hinaufzusteigen sind, als das Hin-
untersteigen gestaiten , vorziiglich wenn Neigung zum Schwindel vorhanden
ist. Mir war es sogar unmiglich , von hier in die bodenlose Tiefe hinunter-
zublicken , ohne schwindlig zu werden, und mein Bedenken, die letzte steile
Felswand hinanzuklimmen, fand darin wohl einen leicht zu entschuldigenden
Grund. Hier blieh mir aber kein andrer Ausweg iibrig, als hoher hinan zu
klimmen, um dann am entgegengesetzten Abhange ein bequemeres Hinabsteigen
zu finden. Hiitte nicht durch Zufall einer weiner Fiilirer Steigeisen mitgehabt,
die wie Schlittschuhe an die Fiisse geschnallt werden, so wiirde es ohne Zwei-
fel mit meinem Uebergange iiber den Col di Lana, der sich zu 7884 Fuss er-
heben soll und ehen so schwer, als der Peitlerkofl zu ersteigen ist, sehr misslich
ausgesehen haben. Ehe ich mich zum Hohersteigen entschloss, warf ich noch
einen Blick auf die mit dem Auge unerreichbare Tiefe, in der von einer Seite
als kleiner Fleck das Dorf Pieve, und von der andern Seite Araha erschien;

!} Nirgends beobachtete ich jedoch irgend eine andre Muschel auf dem Col di Lana, weder unter, noch
tiber dem Halobienkalke, am wenigsien den Nautilus bidorsatus, den man hier (N. Jakrb. f. Mineral.
Heft V. 1848 pag. 633) in grosser Hohe in Kalkmergellagen zwischen Dolomitspitzen gelunden ha-
ben will.

Nouveauz Mémoires T. IX. 19
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ringsher thiirmten sich eine Menge Kofln in schinen dichigedriingten Reihen
aneinander. Und nun ging es an das weitere Hinansteigen. Beim Ersteigen der
letzten steilen Felswand musste ich mich bei jedem G-sten und zuletzt bei jedem
3-ten Schritte ausruhen, weil mir das Athmen in dieser verdiinnten Luft sehr
beschwerlich fiel; ich brachte daher fast eine Stunde, meist auf allen Vieren
zu, bevor ich die Spitze erreichte und durfte dabei weder rechts, noch links
blicken , um nicht vom Schwindel ergriffen zu werden.

Die kegelformig zulaufende Spitze des Berges gewihrte oben kaum so viel
Platz, dass 6 Menschen hier neben einander stehen konnten; ein colossales, vor
100 Jahren errichtetes eisernes Kreuz steht auf ihr, und das von Pfaffen unter-
driickte Volk dieser Thiiler ist so bigott und abergliiubisch, dass es in Gefahren der
allgemeinen Noth, wie z. B. beim Misswachse, in hier gewohnlihen Bittgiingen
den steilen Berg hinanklimmt, um sich in der Trockniss Regen von Gott zu erfle-
hen. Die Aussicht von oben herab war sehr belobnend; man sah bis nach Ita-
lien hiniiber; Belluno lag im Siiden vor uns und nordwirts erschien iiber den
Grossglockner die ganze Kette der Tyvoler Alpen. Der Schneefern zeigte sich
so nah vor uns, dass wir seine ganze mit ewigem Schnee bedeckte Kuppe
iibersehen konnten. Auch die andern zunichst gelegenen Schneeberge des siid-
ostlichen Tyrols stelllen sich uns in schonen Gruppen dar.

Die steile Felswand zeigte mir heim Hinaufklimmen nirgends eine Gebirgs-
masse, da sie hier ganz unter dem festen Rasen verborgen lag. Erst beim Hin-
untersteigen am jenseitigen Abhange bhemerkte ich aufs neue die Felsstruectur.
Es zeigte sich niimlich da das dolomitische Conglomerat, aus Triimmern des weis-
sen und schwarzen Kalksteins mit Hornsteinbruchstiicken hestehend, also die
uns Jingst bekannte hreccienartige dolomitische Gebirgsmasse, die ich bisher noch
nicht so hoch liegend beobachtet hatte. Nehenbei hemerkte ich auch steil auf-
gerichtete Schichten des Kalksteins selbst, sogar auf der Kuppe des Col di Lana,
wo er von dem Rasen entblisst war. Der Kalkstein streicht von NW nach SO,
ist sebr dicht und fest und zeichnet sich durch eine thonigte Beimischung aus;
er enispricht ganz und gar dem bald schwarzen, bald weissen Kalkstein, der
auf den Stuoreswiesen bei St. Cassian die vielen Versteinerungen einschliesst;
nirgends sah ich jedoch nur die geringste Versteinerung , obgleich auf der an-
dern Seite durchaus keine Zeichen eines vulkanischen Heerdes, welchen H.
Trinker in ihm anzunehmen sich bemiiht *).

Y H. Trinker (1. c. pag. 14.) sieht die halbkreis-formige Form des Bergkegels als einen vulkanischen
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Ueberall lagen am jenseitigen Abhange die Triimmer des Conglomerats sowohl,
wie die des Kalksteins umher, und zwischen ihnen zeigte sich eine Lehmerde,
die offenbar durch das Verwiitern des Kalkmergels entstanden war, und sich
hier in so grosser Masse fand, dass dadurch das Hinuntergleiten oder Hinah-
rutschen mit geschlossenen Fiissen, den Riicken nach dem Berge gekehrt, die be-
quemste Art des Hinabsteigens war; doch gesehah auch dies nicht ohne Gefahr,
da bei der Steilheit des Abhanges ein Ueberschlagen nach vorn sehr leicht mog-
lich war.

In dem Thale, in welches wir so eben hinabglitten, lag noch iiberall Schnee.
Das Schneewasser erquickte uns zum weitern Wandeln. Wir mussten bald ei-
nen andern Abhang hinansteigen, um so zu den gegeniiberliegenden Dolomitfel-
sen zu gelangen. Wir gingen wohl eine Stunde lang iiber Schneeflecke, und
erstiegen dann jene langersehnten, dem Col di Lana gegeniiberliegenden Felsen,
die auch noch unter tiefem Schnee lagen. Leider iiberraschte mich auch hier
ein beftiger Regen und erschwerte meine Untersuchung dieses sehr merkwiir-
digen Fundortes von Versteinerungen , in einer so bhedeutenden Hohe iiber dem
Meere. _

Ich stieg nimlich anfangs iiber viele, oft klaftergrosse Blocke des weissen
und schwarzen Kalksteins hinan und kam so allmiilig auf eine Felswand hinaus,
die mich immer héher fiihrfe, und die nach oben in eine ode, weite Fliche
auslief, die mit einem braunen Lehm bedeckt war, der offenbar aus der Zer-
storung des schwiirzlich - braunen Kalksteins entstanden war, da seine Triim-
mer fiberall im Lehmboden umher lagen. Da wo die Ebene endigte, erho-
ben sich steile Felsspitzen, thurm- oder mauerartig, und hegriinzien von allen
Seiten die Fliche, in der noch stellenweise grosse Schneemassen bemerkt
wurden.

Schlund oder eine kraterformige Oeffnung an, da der Col di Lana seit den dlteslen Zeiten wegen der
abstiirzenden Lavinen und Erdbriiche und wegen der Erdbeben im Thale gefurchtet ist; vorziiglich
waren i. J. 1738 dergleichen Erdbriiche oder Erderschitferungen des Berges sehr hiufig und er-
schreckten die Bewohner von Pieve. »Diese Nachrichten, verglichen mit dem Auftreten der geognosti-
schen Erscheinungen, dem Aufireten des vulkanischen Melaphyrs und der doleritischen Sandsteine und
Mergel«, fibrt H. Trinker fort, »scheint die Zulissigkeit der Ansicht, dass dieser Sandstein das Pro-
duct von einer untermeerischen periodenweise erfolglen vulkanischen Thitigkeit , und die Kuppe des
Col di Lana eine Eruptionsoffinung sei, zu rechtfertigen,« aber nirgends ‘sieht man die gering-
sten Spuren von vulkanischer Lava oder andern Ausbruchsmassen, so dass hier von einem vulkani-
schen Krater durchaus keine Rede sein kann, am wenigsien aber eine Aehnlichkeit mit der Insel
Ferdinandea anzunehmen ist.

19~
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Die Felsspitzen bestanden meist aus weissem Kalkstein , der aber selten Ver-
steinerungen einschloss, wie den breiten Stachel einer Cidaris dorsata; viel
hiufiger fanden sich dagegen Versteinerungen im schwarzen mergligen Kalk-
steine , durch dessen Verwitterung der ILehm entstanden war, wofern dieser
nicht auch Zwischenschichten im Kalksteine darstellt; alle Versteinerungen des
Lehmbodens fand ich auch im schwarzen Kalksteine und iiberzeugte mich auch
hier , dass jener nur durch Verwitterung des Kalksteins entstehen konne,

Zu diesen , von mir hier zuerst aufgefundenen Versteinerungen gehiren fol-
gende , in den St. Cassianer Schichien ebenfalls vorkommende Arten:

Turritella subornata Miinst. Cnemidium variabile Miinst.

Melania Nympha Miinst. Achilleum granulosum Miinst.

Avicula decussata Miinst, —  cariosum Miinst.

Pecien alternans Miinst., var. Scyphia capitata Miinst.

Gervillia angusta Miinst. Spongia porosa m. (s. die Fig.)
Cardita elegans Klipst. var. Tragos deforme Goldf.

Encrinus granulosus Miinst. Lithostrotion eclegans m. (s. die Fig.)
Pentacrinus propinquus Miinst. Lithodendron caespitosum Goldf.
Cidaris dorsata Bronn in grosser Menge.

Vorziiglich hiufig und besonders gross erscheinen die Korallen und lassen da-
durch sebr bestimmt auf ein Korallenriff schliessen , das hier aus dem vorweltli-
chen Meere hervorragte und als solches dem Muschelkalke vollig fremd ist;
das Lithodendron wund Lithostrotion zeichnen sich als bestimmte , fiir den
Bergkalk eben so characteristische, als fiir die Trias durchaus fremdartige Gat-
tungen , durch auffallende Grisse aus, so dass sie oft fusshohe Korallenstim-
me bilden, die dicht gedringt den schwarzen Kalkstein zusammensetzen. Das
Verwittern und Zerfallen des sehwarzen mergligen Kalksteins ist hier sehr leicht,
da iiberall Schnee auf den Kuppen liegt und durch sein Schmelzen das Wasser
in alle Spalien und Risse des Kalksteins dringt und ihn immer mehr zerkliif-
tet, wodurch er spiiterhin auls neue zerfillt, immer mehr zerbriockelt und end-
lich den Lehm bildet, in dem die harten, fast kiesligen Korallenstimme am mei-
sten der Verwitterung widerstehen und am lingsten erhalten bleiben.

Der so entstandene Lehm bedeckt nicht nur die Hohen der Felsen, sondern
auch iiberall den Fuss der Berge, wodurch mir das Gehen nmach dem Regen
sehr erschwert ward; er entstand offenbar aus dem zerstorten Mergelkalke ,
dessen Bruchstiicke auch hier iiberall in ihm lagen.
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Als ich diese interessante Gegend, die sich durch ihre grossen Korallen so
sehr auszeichnete, verliess, kam ich iiber sumpfige Wiesen, die sich hier weit
und breit ausdehnten und sich aufs neue wieder zu Hiigeln erhoben, die ehenlalls
aus Lebhm bestanden und einen iippigen Graswuchs zeigten.

Ein Paar Stunden Weges von da stand wieder der schwarze dolomitische
Kalkstein zu Tage an, der sich durch einzelne Ammoniten, Orthoceratiten ,
Dentalien , so Dental. undulatum , auszeichnete , unter denen andre Schnecken
und viele Cidarisstacheln vorkamen, obgleich die meisten Arten sehr klein wa-
ren; nirgends zeigten sich Korallen oder deutliche Muschelkalkversteinerungen.

Der ganze Weg durch dies Thal war fiir mich um so beschwerlicher , da
es vorher mehrere Stunden lang sehr stark geregnet hatte, ein Hiigel auf den
andern folgte, und mich das Gehen in der Niisse sehr ermiidete. Endlich sahen
wir Corfaro weit vor uns und kurz vor dem Dorfe mussten wir einen sehr
steilen Berg hinahsteigen, der an seinem Fuss aus den sehr stark geneigten
Schichten des unter dem dolomitischen Kalksteine liegenden grauwackenartigen
Kalksteins besteht, wie ich ihn schon oft angetroffen und beschrieben habe.

Von hier musste ich noch eine kleine Strecke in dem Thale hinab gehen,
ehe ich das siidwestliche Ende des Abteithales erreichte, wo uns der Gaderbach
von Colfusco laut rauschend entgegenkam. Wir gingen ihn jetzt aufwirts, und
kamen so mach Corfaro, wo ich nichtigte.

Tages darauf setzte ich meinen Weg am Gaderbache entlang fort und er-
reichte nach einer halben Stunde Colfusco. Jenseits des Dorfes traf ich auf den
Wiesen iiberall gewaltige Felsmassen des schwarzen und weissen dolomitischen
Kalksteins, als grosse Bruchstiicke umbherliegend, an. Es war der weisse Kalk-
stein, der hier zu beiden Seiten der Bergkette die hohen Bergkuppen bildet
withrend an ihrem Fusse der schwarze Kalkstein in horizontalen Schichten zu
Tage trat. Auch lagen hin und wieder grosse Stiicke des grauwackenartigen
sandigen Kalksteins umher, ohne dass ich mich jedoch iiberzeugen konnte , wo
er anstand, obgleich es wohl keinen Zweifel leidet, dass er hier das Liegende
der ganzen Schichtenfolge bildet, wie auf dem Col di Lana, bei Wengen, Cam-.
pill u. a. a. O.

Intercssant war es fiir mich, auch hier gewaltige Kalksteinstiicke auf den
Wiesen des Thales zerstreut umherliegen und auf ihnen die grossten Lirchen-
biiume wachsen zu sehen. Der Mergelkalk verwitiert niimlich leicht an seiner
Oberfliiche; dadurch bleibt auch auf ihr der freigewordene Anthcil von Lehm
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zuriick, woraus ein sehr fruchtharer Boden entsteht, in dem die hieher verfiihrten
Samen der Lirchenbiume sehr leicht Wurzel schlagen und allmilig zu hohen
Biumen emporwachsen. So sah ich auf einem Kalksteinstiicke von etwa 6 Fuss
im Gevierte, einen Lirchenbaum wachsen, der eine Hihe von fast 30 Fuss hat-
te, und seine Wurzeln an der Oberfliche des Kalksteins, so wie in seinen Spal-
ten nach allen Seiten hin aushreitete, der Stamm war unten zweitheilig und
nach oben in viele Aeste ausgebreitet, die den schonsten Baum darstellien. Auf
den Wiesen wuchsen viele Asterarten, vorziiglich' Aster alpinus und amellus,
Trollius europaeus und die Cardamine amara iiberall da, wo ein frisches Quell-
wasser dem Boden entquoll.

Alle Wiesen waren mit Steinblocken bedeckt, die auf weissen und schwarzen
dolomitischen Kalkstein hinwiesen, der hier das Thalgehiinge bildet; aber nicht
selten zeigte sich auch hier der grauwackenihnliche Kalkstein, der sein Liegen-
des ausmacht, und nicht selten die Thalsohle einnimmt, so dass ich iiber seine
stark aufgerichteten Schichten, die unter 70° nach S fielen, hinweggehen mus-
ste; ihr Streichen war von O nach W. Der Kalkstein ist griinlich-grau, sehr
feinkérnig und enthiilt hin und wicder in dem kiornigen sandigen Gefiige kleine
Bruchstiicke eines Thonschiefers inneliegend.

Je hoher wir der Wasserscheide zwischen dem Gader- und Gridner-Thale ka-
men , das sich jenseits des Gader - Thales fast in derselben Richtung nach W
weiter erstreckte, desto pittoresker wurde das Thal. Wir mussten es immer ho-
her hinansteigen und sahen es immer enger und schroffer werden; zu beiden
Seiten erheben sich miichtige dolomitische Kalkfelsen, die immer niher an ein-
ander riicken. Links vom Wege zeigte sich immer noch der hohe Boakofl mit
seinen abgerundeten himmelanstrebenden Kuppen und rechts vom Gaderbache
die Spitzen, ihnliche Kalkfelsen, die aber in weit spitzere Zacken endigten, als
er, aber gleich seinen maueriihnlichen Winden aus weissem Kalksteine beste-
hen, wihrend der schwarze ihn unterteufte. In der Mitte des Thales zwischen
den Dolomitfelsen bhefanden sich Steinblécke in grosser Menge und meist aus
jenem feinkirnigen grauwackenartigen Kalksteine bestehend , der wie conglome-
ratartig aussicht und auch hier das Liegende der Dolomitfelsen bildet.

Kaum hatte ich die Scheideck iiberstiegen, so befand ich mich im wilden, en-
gen , sehr schroffen Gridnerthale, in dem der hier mit vielem Rauschen ent-
springende Gridnerbach nach Westen entstromt, wihrend der Gaderbach, den wir
so eben verlassen haiten, die enigegengesetzte Richtung nach Osten nimmt. Die



— 151 -

schroffen Felswiinde waren hier mit hohen Ficktenstimmen bewachsen, und zwi-
schen ihnen, so wie an den steilen Ufern des tief unter uns rauschenden Ba-
ches lagen e¢ine Menge oft grosser Felsstiicke umher , die das Gehen sehr er-
schwerten, da der Weg sehr steil abwiirts ging. Die Felswiinde riickten so na-
he an einander, dass das Thal sehr eng ward und sich dadurch vorziiglich von
dem sehr breiten Gaderthale unterschied. Ueberall lagen am schmalen Wege
nur abgerundete Felsblocke des weissen Kalksteins umher, aher nach einer Stun-
de Weges, fanden sich in einem tieferen Niveau, Bruchstiicke des grauwacken-
artizen Kalksteins, vorziiglich in der Nihe der ersten Hiitten, die sich im Thale
zeigten; er war schwarz von Farbe, von schiefriger Structur und spaliete
leieht in diinne Schichten, wodurch er allmilig in den schwarzen Halobienkalk
iiberzugehen schien. Er fiel nach W und strich von O nach W, ging allmilig
in einen andern schwarzen Kalkstein iiber, der weiterhin nehen ihm anstand
und die feine Schichtung noch viel deutlicher zeigte, so dass er hier zwischen
dem weissen und schwarzen Kalkstein Schichten bilden mochte, wihrend er im
Gaderthale ganz deutlich als das Liegende der schwarzen Dolomitfelsen anzuse-
hen ist. Es ist daher wahrscheinlich, dass der Halobienschiefer mit dem schwar-
zen Kalksteine weehsellagert oder in ihn iibergeht, wie eben bemerkt.

So war ich nunmehr nach S¢. Maria gekommen, wo grade jener schwarze
Kalkstein neben dem feinkérnigen grauen Kalkstein anstand.

Nach etwa '/, Stunde erreichten wir Sf. Christina, ein Dorf, das sich durch
schone grosse Hiuser auszeichnet und gleich auf die Wohlhahenheit und den
Reichthum seiner Bewohner schliessen lisst. Der Haupterwerb der Bewohner
besteht im Verferiigen von Spiclsachen aus Zirbelholz (Pinus cembra) , die
sie weit verfilhren, wodurch sich vorziiglich das zuniichst liegende Dorf. St.
Ulrica auszeichnet. Zu diesem Dorfe fiihrte ein hequemer Fahrweg das schone
Thal entlang.

Bei St. Ulrico traf ich zuerst wieder im Flusshette des Grodnerbaches den
oben bei Piccolein erwihnten, rothen Sandstein an, der sehr feinkornig ist und
kleine Glimmerschiippchen zwischen kleinen Quarzkornern enthilt; er zeigte
deutliche Schichtung und fiel unter 30° nach WSW , wihrend sein Streichen
von SSO nach NNW ging. Er fiel von der Hauptkette der Dolomitfelsen weg,
wo ein ganzer Berg aus rothem Quarzporphyr besteht, den ich auch bei Ca-
valese unfern Neumarkt anstehen und ebenso den rothen Sandstein, der viel-
leicht dem alten rothen Sandsteine entspricht, durchbrechen und aufrichten sah.
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Der rothe Porphyr wird als gutes Baumaterial von jencm Porphyrberge weit
verfiihrt und enthiilt die deutlichsten Feldspath- und Quarzkrystalle in cinem
wenig dichten dunkelrothen Teige; er scheint allmiilig in den rothen Sandstein
iiberzugehen und beim Durchbruch dureh denselben aus ihm entstanden zu sein.
An ecinzelnen Stellen ist der Sandstein nicht so dunkelroth , und enthilt weit
mehr Glimmerblittchen, die vorziiglich auf den Schichtungsflichen deutlich
~hervortreten und dadurch den Sandstein sehr schiefrig machen und ihn in diin-
ne Tafeln spalten lassen. Auch deutlicher Melaphyr mit den schonsten Augit-
krystallen muss hier in der Nihe vorkommen, da ich seine Bruchstiicke iiberall
als Baumaterial angefiihrt sah *).

Hinter dem Dorfe St. Ulrico ging ich noch einige Zeit auf ehenem Boden
fort und musste endlich aufs neue allmilig ansteigen, um zum Dorfe Pufels
und so zur Seisseralp zu gelangen. Ueberall sah ich einen schinen Waldwuchs,
Ahorne, Tannen, Fichten, Zirbeln, Liirchen ; schon nach */, Stunde hatte ich den Fuss
des Puflerberges erreicht, der von der Seisseralp, durch einen kleinen Bach,
den Puflerbach , getrennt ist. Jener Puflerberg zeigt hier die schonste Schich-
tung an seinem Fusse; es war auch hier der schwarze Kalkstein, der ihn
bildete und sich auf’s neue als das iilteste Glied der dolomitischen Kalkbildung
Tyrols darstellte. Der Kalkstein war in diinne Blitter gespalten, die sich leicht
ablésten; er war jedoch stellenweise weissgrau, ganz wie bei Wengen, an ein-
zelnen Stellen dagegen schwarz, und nebenbei grau, so dass er sogar in einen
hellgrauen Kalkstein iiberging. Die Farbe ist daher bei diesem Kalksteine nichts
Wesentliches; er enthiilt auch Dendriten, die ihn nach allen Seiten durchziehen,
und ausserdem noch einzelne Versteinerungen, die aber sehr undeutlich sind und
vielleicht den oben erwiihnten Arten von Wengen oder Campill gleichen; viel-
leicht Nucula undata Klipst. und Turritelle tricincts Wissm., aber nur in
Steinkernen oder Abdriicken, so dass es schwer war, sie genau zu bestimmen.

1) Petzholdt beobachtete den Melaphyr in dieser Gegend, l. ¢. — H. v. Buch (in von Leon-
hard’s mineralogisch. Taschenbuche 1824) beschreibt eine senkrechte Wand des rothen Porphyrs,
etwa 2000 Fuss senkrecht vom Thale heraufl bis Kastelruth. ,,Darliber liegt nach ihm ein rothbrau-
ner und rother Sandstein (bunter Sandstcin nach von Buch), der sich gegen 800 Fuss in senkrech-
ter Hohe fortsetzt und dessen Schichten alsdann mit ganz gleich gelagerten Schichtcn von Kalkstein
wechseln. Dieser Kalkstein enthilt nicht selten Feuerstein in Nieren und in kleinen Lagern, (im
Bergkalke Russlands sind Hornsteinnieren sehr hiufig). Einige Schichten von rothem Sandsteine fol-
gen aul das Neue, und dann korniger weisser Dolomit, wenig michtig ; endlich der Augitporphyr,
der zuweilen an Basalt erinnert.®
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Hoher hinauf wurde der Kalkstein rothlich , aber so, dass man an einem und
demselhem Stiicke die graue und rothe Farbe unterscheiden konnte. Er zeigte
iiberall ein Fallen von 30° nach SW und ein Streichen von SO nach NW,
Die rothe Firbung stellt ihn offenbar dem rothen Kalkstein von Piccolein am
Gaderbach an die Seite und liisst wohl beide gleichzeitigen Ursprungs sein.

Noch héher schienen seine Schichten viel deutlicher hervorzutreten, und die
Schichtung verlor sich allmiilig in eine horizontalé; vielleicht war dies auch
nur ein Schein, da man nur den Durchschnitt der Schichten selbst sah. Diese
gingen noch héher hinauf in concentrisch - gewolbte Schichten iiber , aber auf
Strecken, die wohl Tausende von Schritten einnahmen , so dass dadurch stark
nach unten gewdlbte Schichten iibereinander lagen. Die Ursache davon mochte
wohl ein gewaltiger Druck von oben her sein, und dieser vielleicht von dem
sich iiber ihn aushreitenden Melaphyr herriibren, der auf der Kuppe des Pufler-
berges liegt und auch die gegeniiberliegenden Hohen einnimmt.

Mein Weg fiihrte mich zunichst zum Dorfe Pufels hinauf, wo ich iiberall
dieselben Kalksteinschichten, obgleich nicht mehr in derselben gesenkien Neigung,
antraf, da ich nicht iiber so stark entblosste Durchschnitte kam , wie jenseits
des kleinen Puflerbaches, in jener wilden und engen Schlucht, die diesem Bache
seinen Ursprung gibt.

Als ich Tages daranf das Dorf verliess und in der Puflerschlucht die Seisser
Alp erstieg , traf ich aufs neune den gelbbraunen Kalkstein, der ganz und gar
dem so ehen erwihnten grauschwarzen Kalksteine des jenseitigen Ufers entspricht,
und daher eben solche Schichten bildet und ganz dieselben Bruchstiicke oder
Steinkerne von kleinen Muscheln einschliesst. Der Kalkstein nimmt hier Glim-
merschiippchen auf, wie dies oben vom Berge Tscheng les angefiihrt ward, und
lést sich daher leicht in diinnschiefrige Plaiten ab, wodurch er sich etwas von
dem friiher erwihnten unterscheidet; er fillt dabei unter 30° nach SW, streicht
vyon SO nach NW, wie jener, und zeichnet sich von ihm nur diarch seine Glim-
merblittchen aus.

Héher hinauf folgt in dieser Schlucht aufs neue ein dichter Kalkstein mit
Melania turritelliformis Klipst. und einer Nucula, die neu zu sein scheint; er
ist von grauweisser Farbe, wie er iiberall die Hohen einzunehmen pflegt, und
neben ihm zeigte sich mir auf meiner Wanderung durch Tyrol der erste an-
stehende Melaphyr mit deutlichen Augitkrystallen, der ibn durchbrach, aber
kaum veriinderte. Die Grundmasse des Melaphyrs ist griinlich schwarz, die

Nouveauz Mémoires T. 1X. 20
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Augitkrystalle , die ihn durchsetzen, sind schwarz von Farbe, aber klein und
wenig deutlich; dagegen werden in ihm viel deutlicher , zahlreicher und dicht
gedriingt liegende, runde Korner eines strahligen Chlorits von hellgriiner Farhe
bemerkt; der Melaphyr iiberlagert iiberall den weissen Kalkstein und bildet von
nun an di¢ ganze Kuppe des Berges, grade so wie im Valle di Pozza, Vigo im
Fassathale gegeniiber, wo er chenso auf diesern weissen Kalksteine, dem Dolo-
mite von Buch’s, aufliegt, und zwar so, dass beide Gesteine an der senkrechten
Felswand horizontale Schichien iiber einander bilden und unter dem weissen
Kalksteine ebenfalls der schwarze bemerkt wird. An andern Stellen nimmt zwar
der weisse Kalkstein iiberall die Hohen ein, doch ists auch oft umgekehrt der
Fall " wie im Fassathal, wo der Kalkstein deutlich unter dem Melaphyr, oder
neben ihm ansteht, und seine Schichten fast horizontal neben dem Melaphyr lie-
gen , wie dies anfasgs auch in der Puflerschlucht der Fall ist;' aber spiiterhin
tritt der Melaphyr in immer bedeutendern Massen auf und hildet so die ganze
Kuppe der gewaltigen Seisser Alp.

Der Melaphyr schien hier wie geschichtet zu sein; er strich von WSW nach
ONO und fiel nach NW fast steil ein. Am entgegengesetzten Ufer des Pufler-
baches oder der Schlucht, in der er hicr an dem Wege hinunterstiirzt , stand
ein grauschwarzer oder vollig schwarzer Kalkstein zu Tage an, und zwar in
sehr miichtigen, aber fein gebiéinderten Schichten, die etwas nach der Schlucht
hingeneigt waren und aus einem Mergelkalke von sehr feinerdigem Gefiige be-
standen. Thn deckte unmittelbar der Melaphyr. Dieser ist nicht selten in eckige
Stiicke zerfallen, aber der Kalkstein unter ihm war auch diesseits der Schlucht
villig unveriindert, ohne an Hirte zugenommen zu haben. Hoher hinauf blieb
der Melaphyr mein bestindiger Begleiter; unter ihm sah ich zuweilen herahge-
fallene Massen eines melaphyrartigen Mandelsteins mit runden Léchern, in dem
rothliche Kalkspathkrystalle, wie auf Drusenriumen, vorkommen. Dies ist offen-
bar ein Melaphyr, der sich an hohern Stellen, wo er beim Durchbruche an die
Oberfliiche trat uud der Luft ausgesetzt ward, mehr aufblibte und dadurch die
Mandelriume bildete , die sich heim Erkalten der Masse mit Kalkspathkrystal-
len fiillten.

So hatte ich nunmehr die Kuppe des Berges erreicht und hefand mich auf
einem fast ebenem Boden, der nur allmilig anstieg und ringsher die schénsten
Wiesen zeigte, wohin die Heerden der Thalbewohner im Sommer getricben wer-
den. Rechts von unserem Wege erhob sich eine bedeutende Melaphyrkuppe, der
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Puflatseh , mit eiwer sihnlichen Wiesenfliche auf seiner Hohe s dem schonsten
Weideplatze fiir die Alpenheerden. )

Dort findet sich am Abhange des Puflatsch, der grossen Hochebene ‘der Seis-
ser Alp, zwsichen der Kirche Seiss und der Hohe jenes Plateau wohin ich je-
doch selbst nicht kam, ein rothlicher Kalkstein, mit vielen Verstemerungen, die
den St. Cassianer gleichen, und sich nur durch eigne Vereinigang mit andern
etwas von ihnen abweichenden und von mir schon oben beschriehénen Arten
unterscheiden. Zu diesen Vesteinerungen des rothen Kalksteins gehoren unter
andern eine sehr grosse meue Murchisonia alpina, die ich nur in einem 2 Zoll
langen und iiber 1!/, breiten Bruchstiicke erhielt, Natica elongata Wissm., ‘ein
neues dem Trigonellites pes anseris sehr #hnliches Lyrodon Okeni , eine Mo-
diola obtusa m., ein Pecten, das dem P.multiradiatus Klipst. verwandt ist; fer-
ner Iinden_sich da in der Nihe von Kastelruth in einem dunkelgriinen, fast kor-
nigen Kalksteine Trematoceras elegans ohne andere Cephalopeden, Trochus bi-
nodosus, Turritella subpunctata var., Natica cassiana var., Nucula strigilla-
ta var. maxima und N. lineata, Isocardia Buchii Klipst., Unio? problemati-
cus Klipst., Spirifer granulatus m., Encrinus in Stielgliedern, Cidaris spinosa
var., dorsate und baculifera , Cyathophyllum radiciforme var. und- rugosum,
Manon submarginatum var. und einige andre  Arten. Ausserdem sah:'H. Emm-
rich noch in der Sammlung des Beneficiaten Clara folgende Arten, die offen-
bar auf eine Aehnlichkeit der Schichten der Seisser Alp mit denen von St Cas-
s1a11 hinweisen, niimlich Cidaris Buchii, decorata , flevuosa , Roemeri ; tré'go-
na s [Encrinus varians und granuliferus , Terebratula sufflata , subacuta , se-
mzplecta , Drcostata , Productus Leonhardi, Cardita crenata, Naticella, Pleu-
rotomaria u. s. W. "

An tiefern Abhiingen wird, wie bei Campill, ein sehr dichter, gelblich grau-
er, geschichteter Kalkstein mit vielen kleinen Glimmerschiippchen und Stein-
kernen von Turbo - ihnlichen Schnecken und der Avicula Zeuschneri Wissm.
bedbachtet wie sie auch im Duronthale vorkommt. Unter ihm findet sich ini einem
Kalkstem nach Emmrich *) Posidonomya Clarae (Tab. Il fig. 2) und ein Pe-'

R}

»

-’I') Dr. H. Emmrich tiber die Schichtenfolge der Flizgebirge des Gaderthales , der S:iss:r Alp und
insbesondere bei St. Cassian in Leonhard’s und Bronn’s N. Jakrb. fiir Mineralogie 1844 pag. 791,
Aych T,. von Buch (im N. Jahrb. f. Mineral. 1848 pag. 53) stimmt diesen Beobachtungen bei.
Der Muschelkalk oder besser die Trias, sagt er, gewinnt im Innern der Alpen eine grosse Ausdeh-
nung; er nimmt sie uberall da an, wo Posidonomya Clarae vorkomml, und zwar von Mailand bis

20"
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cten , der schion gefaltet ist und ungleiche Ohren hat, in einer Muschelbank ,
deren Ablésungen ganz von ihnen bedeckt sind; sie nimmt hier eine tiefere
Schicht unter dem Halobienkalke ein, der hier ebenfalls anstehen soll, und in
2 deutliche Schichten zerfillt; die untere Schicht zeichnet sich nach ihm durch
eine kleine Monotis (M. substriata afl.), die ohere dagegen durch den Ammo-
nites Aon aus; jene ist vielleicht eine Hualobia, da Monotis bisher in Tyrol
nicht beobachtet ward.

Der Melaphyr hat sich zwischen diesen Schichten hervorgedringt und um-
gibt die Hohe des Puflatsch ohen, wie ein Kranz, allein die Storungen, die
dadurch verursacht werden, sind nicht sehr gross. Die Schichten iiber dem
Melaphyr fithren dieselben Versteinerungen, wie die unter ihm liegenden; bei-
de enthalten Halobia Lommelii in grosser Menge, nur wechseln die obern
schwarzen Kalksteine mit schwarzen Sandsteinen ab, welche auch H. Emm-
rich manchen Grauwacken #hnlich hilt; sie sind mit dem Melaphyrtuffen im
Duronthal leicht zu verwechseln und ohme Versteinerungen. Der Melaphyr
wird auf der untern Griinze vom Halobienkalke durch ein aus eckigen Kalk-
stiicken bestehendes Conglomerat getrennt, wihrend dies iiber dem Melaphyr
zwischen ihm und dem Halobienkalk nicht bemerkt wird.

Das Liegende des ganzen Profils, der rothe Sandstein verliert auch zuweilen
seine Farbe und geht in einen weissen Sandstein iiber, aber héher hinauf wird
er kalkig, und hehilt dabei seine Glimmerschiippchen, wodurch die Ablésungs-
flichen noch immer das Ansehen des Sandsteins zeigen. In ihm liegen alsdann
nach H. Emmrich Myacites Fassaensis , Posidonomya und Rhizocoryne. So
findet er sich nicht nur bei St. Ulrico, soudern auch weiter hinauf am Fusse
der Seisser Alp hei Seiss, Castelruth und St. Michael, im Pufler Bach und bei
Piccolein, i

Diesen Sandstein deckt zuniichst jener glimmerreiche schiefrige Kalkstein mit
Posidonomya Clarae.

Héher hinauf liegt auf ihm ein rother thoniger Mergel und ein diinner grauer
Kalkschiefer , auf den Ablésungsflichen von vielen rothen Glimmerschiippchen
bedeckt; es sind dieselben Schichten, die ich bhei Campill beobachtete; sie ent-
halten hier nach H. Emmrich Pecten discites, Myophoria, Myacites. wnd

Friaul , so auch in den Venelianer Alpen, aber zugleich mit Tercbrateln u. a. Muscheln, wie sie
in Tyrol nicht beobachtet werden.
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Cardium hexaplectum Braun.; sie bilden die Schichten von Seiss, auf denen die
Halobienschiefer liegen.

Sehr merkwiirdig ist es, dass nach von Bueh's Mittheilangen ) in den Schich-
ten von Seiss Steinkohlen gefunden werden, wie dies auch bei Wengen in den
Wengerschichten beobachtet wird, von wo ich selbst Steinkohlen mithrachte ,
wodurch ihr Alter, als zur ersten Periode der Erdbildung gehérig , mit dem
(Kohlen - oder) Bergkalke als aequivalent genommen werden konnte.

Es liesse sich vielleicht, um diese Schichten dem Alier des Bergkalks im siid-
ostlichen Tyrol gleichzusetzen, annehmen, dass die iltern, durch locale
Bildung sehr ausgezeichneten Formationen der ersten Erd - Periode
hier iiber die Dauer dieser Formationen in andern Gegenden Euro-
pas bis zum Absatze des Zechsteins hinausreichten und so zu den il-
tern Gattungen und Arten von Thieren der Grauwacke und des Berg-
kalks, (viele dieser Arten starben auch im Laufe der Jahrhunderte
wieder aus), neue Thierformen des Zechsteins und Muschelkalks?)
hinzugeschaffen wurden. Diese entstanden damals auch gleichzeitig an an-
dern Orten Eurapa's, waren aber in Tyrol als spitere Schopfung zu den iltern,
sie unmittelhar fortsetzenden hinzugekommen und dadurch hier eine ganz eigen-
thiimliche Fauna entstanden, wie sie in dieser Art nirgends weiter beobachtet wird.
Da, wo wir keine Mehrzahl bekannter A rten von Trias-, Lias- oder Jurapetre-
facten vorkommen sehen, konnen wir auch wobl diese Bildungen nicht annehmen;
denn Posidonomya, Avicule und andre Gattungen finden sich in der Grauwacke,
im Bergkalke und Zechsteine ebenso hiufig, wie im Muschelkalk und Lias.

Auf den sehr hochliegenden Wiesen der Seisser Alp liegt der Schnee vom
November his zum April, zaweilen bis zum Mai, wie vor 7 Jahren, und alsdann
fihrt man sehr gut in Schlitten iiber dic Wiesen und geht iiber sie in Schnee-
rafn oder diinnen platten Holzschuhen, die breit und rund an der Fusssohle
das Einsinken in den Schnee verhiiten, so dass man damit sehr bequem iiher
die Schneefliichen fortgehen kann.

1) bei Wissmann. L. e pag. 8.

8) So eben hat H. Bronn (2-ter Th. des 3-len. Bandes der Geschichte der Natur pag. 2) die Bildung
von St Cassian vorliufig in einer besondern Rubrik vereinigt, bis es, wie er sagt, enlschieden sein
wird , ob sie wirklich als chronologisch selbstindige Bildungen zwischen Zechstein und Muschelkalk
eingeschaltet werden miisse, oder nur eine andre Facies des Muschelkalks darstelle. Mir scheinen
sie vielmehr einer iltern Formalion anzugehiren, die, bei ihrem Entstehen mit dem Bergkalke als
gluichzeitig, sich weit tber scin Bestehen in andern Gegenden der Erde forlsetzte.



Weiterhin zeigt sich auf der Seiser Alp ein.Lehmboden, grade wie auf
dem Col di lana, und in ihm Bruchstiicke eines gelblich grauen- Kalksteins mit
Cidarisstacheln , die wahrscheinlich vom Schlern kommen ," der sich rechts von
uns hoch aufthiirmte, so wie links der Plattkofl und neben ihm der Langkofl,
als ein Bergzug in grottesken Formen erschien. Noch weiter traf ich im Sande
auf ein Conglomerat, das ganz wie die schon oft erwihnte Nag&fluhe aussih,
und neben den Bruchstiicken des weissen und schwarzen Kalksteins auns rand-
lichen Melaphyrgeschieben hestand, und wol irgend wo am Fusse oder*Abliange
des Schlern ansteht. Die einzigen Biume, die hier wachsen, waren Zirbelkiéfer
(Pinus cembra) und auch sie standen meist nur am Abhange der Berge. Aus-
ser dieser Art sah ich an andern Stellen Pinus sylvatica und Juniperus nana
eben so hiufig die Seisser Alp hedecken.

Endlich erreichten wir, etwas bergabgehend, den Mahlknecht (Molignou) ,
ein einzeln stehendes Haus am Abhange einer Bergwand, die si¢h durch ein
vielfaches Wechseln von Conglomeratmassen auszeichnet. Unten werden nur
Rolisteine bemerkt, die weit und breit den Abhang bedeckens aber starker Gras-
wuchs verhiillte die ziemlich steil ansteigende Felswand, die aus latiter senk-
recht sich erhebenden Conglomeratmassen besteht. o

Auf diesem merkwiirdigen Profile zeigte sichizu wunterst éin sthwarzer Kalk-
stein mit Kalkspathadern; auf ihn folgte, hoher hinauf,- ein dichter briunli-
cher Kalkstein mit Echinitenstacheln (von Cidaris spinosn Wissnt) und daranf
ein gelblicher Kalkstein mit eben so splitrigem Bruche,. wie jener, aber aus-
serdem . Druscnriiume enthaltend, die mit Chloriterde - gefiillt erschienen ; - Zuwei-
len aber auch rithliche -Flecke zeigten. Er zerkliiftet leicht' in eckige Stiicke
und gleicht daher -einem Conglomerate. ' N

Neben dem schwarzen Kalksteine lagen fussgrosse Stiicke ‘vori Ma iidelstein | ,
der die hohere Schicht des Melaphyrs bildet und ausser strahligen Chlorltkry..
stallen kleine runde Augitkrystalle einschliesst; seine Drusenriume enthalten
meist Kalkspathkrystalle; neben ihnen zeigen sich andre Bl‘usem'aume, ‘mit Griin-
erde erfiillt, und dariiber lag eine zolldicke, e{was gebogene Schicht eines
Mergelkalksteins mit kleinen mikroskopischen Krystallen, die schwer zu bestim-
men waren. Dariiber folgte aufs neue ein Conglomerat aus Kalkstein und Me-
laphyrstiicken , und- iiber ihm ein melaphyrartlger schwarzer Kalkstein , Toit
Bruchstiicken eines rothlichen Kalksteins , die in ibm inne liegen und so eine
aus eckigen Triimmern geblldete Breccie bilden.



Etwas weiler links von diesem Profile durchbricht ein mandelsteinartiger Por-
phyr den weissen Kalkstein, ebenso auch ein andres melaphyrartiges Gestein
mit kleinen Kalkspatbkrystallen, die sich auch in kugelférmigen Ausscheidun-
gen im Mandelsteine selbst finden.

An andern Stellenr zeigen sich nach unten Schichten des weissen dolomitischen
Kalksteins, die stark zerkliiftet, in eckige Bruchstiicke zerfallen; auf ihnen lie-
gen feingebiinderte Schichten eines sehr harten, schwarzen Kalksteins und noch
héher iiber ihm eine griine Lehmerde mit grossen Bruchstiicken des weissen
Kalksteins und des schwarzen Mandelsteins , die hier unten anstehen.

Zwischen diesen Geschiehen am Abhange der Felsenwand bliihte Scrophularia
ckrysantﬁmﬁiﬁ;lz’a in grossen, hohen Exemplaren ganz einsam.

Nun verliess ich den Molighon und wandte mich zum Duronthal. Ehe ich
jedoch in dies Thal gelangte , musste ich iiber abgerundete oder ahgeflachte Me-
laphyrkuppen hinabsteigen , die zuweilen ganz verwittert und zerfallen waren,
so dass sich der Meclaphyr als feinkorniger Sand von schwarzer Farbe mit gros-
sern .Bruehstiicken -der Felsmasse zeigte. So sah ich ihn vorziiglich im Anfan-
ge der Schlucht, in-der ein' Bach seinen Urprung nimmt und wo die Felswiin-
de so steil sich erheben, dass es kaum ohne grosse Gefahr des Hinabstiirzens in
die tiefe Schlucht moglich ist, den schmalen Fusspfad an dem steilen Abhange
zu verfolgen. Der Weg war iiberall mit Melaphyrtriimmern bedeckt.

Endlich erreichte ich nach dieser gefahrvollen Wanderung die Scheideck zwi-
schen dem Fassathale und Castelruth (il confine giudizio di Fassa e Castelrotto
war die Aufschrift anf dem Weégweiser) und hefand mich mithin auf der Kup-
pe, die noch Schnee enthielt und von der ich die Bergwiisser sich sofort ins
Jjenseitige Duronthal -hinahstiirzen sah, wihrend alle andern Biche bisher dem
diesseitigen Abhange der Seisser Alp enistromten.

Hierauf zeigte sich auf’s neue ein sehr fester Melaphyr im Duronthale , in
dessen Tiefe weit unten in einer engen Schlucht der Duronhach dahinrausch-
te; die Winde des Thales waren iiberall mit Zirbelkiefern hewachsen und ge-
wiihrten dadurch  einén freundlichen Anblick. Im Duronthale lagen ausser den
Melaphyrgeschiehen Stiicke des weissen dolomitischen Kalksteins umher, der
iiberall die Kuppen einnahm wund nur wenige Versteinerungen zu enthalten
schien , withrend im Melaphyr Analcim, Mesotyp , fleischrother Quarz , Augit,
Ichthyophthalm, Prehnit, Stilbit u. dergl. Mineralien, verziiglich im nahe angriin-
zenden Fassathale, vorkommen.
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Je tiefer ich ins Thal des Duronbaches hinabstieg , desto breiter, pittoresker
ward es; die Pflanzen nahmen eben so an Mannichfaltigkeit und Menge zu; zu
den hiufigsten gehorten Cerastium triviale, Biscutella laevigata, Armeria vul-
garis B. alpina, Alecterolophus cristn galli, Caltha palusiris, Taraxacum of-
Sicinale, Achillaea atrata, Myosotis sylvatica, Gentiana acaulis, einige Ranun-
culi, ein Cirsium, Rhododendron ferrugineum und vorziiglich Cardamine amara
in grosser Menge an jedem Quellwasser der Bergabhiinge.

Die Melaphyrmassen zeichneten sich immer mehr durch Schroffheit aus und
hingen stark ins Thal hinab; sie bildeten iiberall die Kuppen; denn der Kalk-
stein war nunmehr giinzlich verschwunden; auch zeichnete sich der Melaphyr
durch sehr grosse, kugelige Auscheidungen aus.

Nachdem ich so iiber eine Stunde in dem sich nur allmilig senkenden Tha-
le hinahgegangen war, kam ich an einc sehr enge Schlucht, in der sich der
Duronbach mit- weit mehr Rauschen dahin stiirzte, da die Felsen niher aneinan-
der riickten und grosse Felsstiicke sein Bett beengten. Das Thal wird hier sehr
wild, die Wasserfiille des Duronbachs nehmen immer mehr an Zahl und Grosse
zu; hier erst zeigte sich aufs neue ein Kalkstein, der mithin niedriger liegen
musste als der Melaphyr, der hiher hinauf das Thal einnahm und ihn iiberall
iiberlagerte. Weiterhin wurde der Kalkstein weissgrau, fiel unter fast 30° nach
SO und strich yon NO nach SW. Er ist sehr dicht und fest und die weiten
Schichtungsfliichen bllden, sehr regelmissic schrig geneigt, die hohe Felswand,
die sich am rechten Ufer des Duronbachs steil erhebt.

Die merglichten Kalkschichten sind vielfach zerkliiftet, aber immer sehr regel-
miissig parallel den Schichtungsfliichen , und die Schichten durech eine diinne
Lettenschicht von einander geschieden. Durch diese diinnen Zwischenschiehten

entsteht ein vielfaches Wechseln der Kalkmergelschichten , das sich in regel-
missigen Zwischenriumen wohl 15 his 20 mal wiederholt. Ich ging diesem
Profile wol eine halbe Stunde entlang und konnte mich nieht genug an - seiner
Regelmiissigkeit ergotzen; seine Hghe mochte wohl an 20 Klafter hetragen; es
war naeh oben von dichtem Waldwuchse bedecki. Schon friiher hafte der Du-
ronbach ein iihnliches Profil, wiewol nicht von  dieser Ausdehnung, durchschnit-
ten, aber hier sowol, wie dort, lagen auf den Schichtungsflichen eine Menge
Posidonomyen, Myaciten, Aviculen und Nuculen, in schon frither leobachteten
Arten, in grosser Menge umber. |

Der Kalkmergel spaltet leicht in ein Viertelzoll diinne Schichten, die auf
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ihrer Oberfliche sehr viele , aber sehr kleine, undeutliche Ghmmerschhppchen
liegen haben , die jedenfalls ihn dem glimmrigen Kalksteine anniihern, der am
Tschengles ansteht und auch bei Campill das Liegende der dortigen Schichten
bildet; er ist, seiner vielen Glimmerschiippchen wegen, fast als Glimmerschiefer
anzusehen, der aber hin und wieder deutliche Abdriicke von Nucule oder #hn-
lichen Muscheln enthilt. Hierin gleicht ihm einigermassen der g]immrige alte
rothe Sandstein an der Ishora hei Petersburg, der Fischversteinerungen fiihrt
und gleich ihm einem Glimmerschiefer téiuschend ihnlich sieht. Der ghmmerlge'
Kalkstein ist sonst sehr fest, hart, splittrig im Bruche und stark von Thon
durchdrungen. Auf seinen Schichtungsflichen liegen Avicula Zeuschner: und
Myacites fassuensis in grosser Menge, alles jedoch nur undeutliche Steinkerne
und zwar so undeutlich, dass der Myacit auch zu Nucule inflato Wissm,
gehgren konnte , da er ungefihr dieselbe allgzemeine Gestalt hat , aber vollig
flachgedriickt erscheint.

Néher an Campidello, ejnem Dorfe, das am Anfange des Fassathales liegt,
da, wo sich das Duronthal mit demselben verbindet, wird dieser Kalkstein etwas
bldulich grau, zeigt dieselbe schiefrige Struktur und dieselben feinen Glimmer-
schiippchen auf seinen Schichtungsflichen, enthélt aber viel weniger Versteine-
rungen, unter denen jedoch die Nucula énflata Wissm. viel deutlicher hervortritt.

Noch weiter im Fassathal, unfern Vigo, wird dieser Kalkmergel viel hiirter
‘und dichter, enthilt dieselben undeutlichen Glimmerschiippchen und ansser der
Nucula inflata noch eine Menge zollbreiter Posidonomyen , die einigermassen
der P. Becheri gleichen, sich aber von ihr durch strahlige Streifen unterscheiden,
die die tiefen concentrischen Querfurchen durchkreuzen, woher die Art wohl
mit der Posidon. Clarae Emmr. identisch ist *), wiewohl bis jetzt ihre Beschrei-
bung und Abbildung fehlt; ich gebe daher ihre Abbildung auf Tah, IL fig. 2
in der Voraussetzung, dass es die noch unbeschriebene Posid. Clarae Emm. ist °).
Sie konnte aber auch zu einer der ahdern, von H. Braun als Posid. Hells;
oder P. cincfa henannten Arten gehioren, die eben so wenig niiher heschrieben
und nur dem Namen nach bekannt sind.

1) Emmrich in Leonhards u Bronns. N. Jahrb. f. Mineralogie 1844 pag. 793.

2} Wihrend des Druckes dieser Abhandlung erhalte ich das 4-te Heft des Jahrganges 1849 von Leons
hard’s u. Bronn’s N. Jahkrb. fiir Mincralogie etc.,, worin H. Emmerich (pag. 440) diese Posi-
donomya niher Deschreibt, ohne sie abzubilden.

Nouveaux Memoires T. LY. 21
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Der Duronbach wird immer reissender und grosser, je hoher und steiler sich
die Kalkfelsen an seinem rechten Ufer erheben: und da wo sich das Duronthal
mit dem Fassathale vereinigt, ergiesst er sich in den Avisiobach, der bei Cam-
pidello vorbeifliesst und das ganze Fassathal durchstromt, so dass man auf ihm
Fichten- und Zivbelliolz verflosst und bis zu seiner Miindung in die Etsch und
auf ihr bis nach Oberitalien verfiihrt.

Die Sprache der Bewohner von Campidello, wo ich so eben eintraf, niiher-
te sich schon weit mehr der italienischen, als die Sprache der Bewohner des
Gridnerthals und der Badioten. Die Tracht der Grodnmer ist nicht so hiibsch ,
wie die der Badioten, die sonst den hiirtesten unverstindlichsten Dialeet spre-
chen, der selbst in den nahegelegnen Thilern schwer ') verstanden wird.

Das Thal erweiterte sich plotzlich bei Campidello; es ist ringsher von Wal-
dung bewachsen, und nirgends sah ich Felsen anstehen; demungeachtet ist das
Fassathal , vorziiglich der Manzoniberg, durch Mannichfaltigkeit seiner Mine-
ralien , sehr berithmt. Auch findet sich hier deutlicher Syenit auf einem Beérge,
Vigo gegeniiber, wo auch der weisse Alpenkalkstein oder Dolomit vom Mela-
phyr iiberlagert wird.

Ich niichtigte in Vigo, und verliess es Tages darauf in aller Frithe, um
nach Predazzo zu gehen. Zuerst kam ich iiber viele Hiigel und Thiler, so
dass ich upaufhérlich bergauf, bergab mussie. Ueberall stand der bliulich
graue Kalkstein an; weiterhin , zeigte sich in einem tiefern Niveau, ein rother
glimmerreicher Kalkmergel , der offenbar derselbe, nur anders gefirbte Kalk-
stein war; er nahm die Bergkuppen im Thale ein; allein diese entfernten sich
immer mehr vom Wege. Sehr miichtige Schichten dieses rothen Kalksteins he-
obachtete ich beim Dorfc Moena am Avisiobache, und im Flusshette selbst. Sie
waren steil aufgerichtet , so dass der Weg iiber die Schichtenkdpfe hiniiber-
fiihrte. Weiterhin traf ich unten auf den ersten rothen Sandstein, der eben-
falls schrig geschichtet war, wie jener Kalkstein, nur nicht so steil aulgerich-
tet schien, wie er; er liegt wahrscheinlich unter dem Kalkstein *), da ich

1) Sie sagen. z. B. dami dell’ega (resca, gib mir frisches Wasser, ¢ sciliro, es ist dunkel, die Grodner
sagen : ghé scuro.

2) Auch L. v. Buch (in Leonhards mineral. Taschenbuche 1. c. pag. 368) beschreibt diese Locali-
it sehr genau; er sagt: von Moena gegen das Thal von St. Pellegrin herauf bleibt man ziemlich
lange auf den sehr steil gegen SO geneigten Schichten des rothen Sandsteins, ehe man den daritber-
liegenden Kalkstein erreicht, der dunkel rauchgrau ist, dicht, splittrig im Bruche und unter
60° in SO fillt.
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in dem Thale immer abwiirts ging, vom Hangenden zum Liegenden. Der Sand-
stein ist sehr feinkornig, besteht aus sehr zarten Glimmerschiippchen und fei-
nen Quarzkérnern , wodurch er auch hier als alter rother Sandstein betrachtet
werden konnte.

Nun hatte ich fast den halben Weg von Vigo nach dem Dorfe Forno zuriick-
geleet und da zeigten sich in einem Steinbruche auf’s neue fast senkrechte
Schichten eines rithlichen, grauen und briiunlich gelben Kalksteins, die mit
einander wechsellagerten und oft ‘72 Fuss dicke Schichten hildeten , die stark
zerkliiftet , ziemlich schriig einfielen.

Erst kurz vor Forno beobachtete ich ein Augitgestein, das sich fast als Me-
laphyr darstellte, und wohl jene Hebungen verursacht haben kennte , deren
ich eben erwiihnte; gleich hinter Forno hemerkte ich einen Griinsteinporphyr,
der jedoch deutlich geschichtet war und Augitkrystalle enthielt. Auf ihn folgte
ein eben so geschichteter Augitporphyr, der vom Griinsteinporphyr wegfiel.

Als ich meinen Weg weiter fortsetzte , traf ich auf den schwarzen dolomiti-
schen Kalkstein , in sehr geneigten Schichten, der offenbar durch jene plutoni-
sche Aushriiche gehoben war.

Einige {ausend Schritte vor dem Dorfe Predazzo fing ein Syenit an; er
zeigte sich in grossen, stark zerkliifteten Massen, die sehr reich an rothen
Feldspatbkrystallen sind und daher dunkelroth erscheinen. Da der Syenit ganz
deutliche Hornblendkrystalle enthiilt, so ist er durchaus nicht als Granit zu
betrachien, wie das wohl hin und wieder von Geolpgen geschah.

Predazzo liegt am Ende des schonen Fliemserthals, da wo dies vom Avisio
durchsiromt wird und an das Fassathal griinzt.

Mein Hauptziel war die klassische Stelle, wo der Granit den neptunischen
Kalkstein bedecken soll. Leider geschah auch hier mein Besuch wihrend eines
beftigen Regens, und da fiberdies der hohe Graswuchs hinderte, so sah ich
wenig mehr, als die nichsten Umgebungen der Gegend. Ich musste erst iiber
einen Steg des Avisio und kam dann, immer stark ansteigend , an die so oft
von Geologen erwihnte Cascade di Canzocoli, wo grade am steilsten Abhange
‘der Felswand der sich dort weithinziehenden Bergkette jene klassische Stelle
entblosst ist. Schon aus weiter Ferne wird der kiornige Kalkstein an seiner
blendend weissen Farbe erkannt, die sich an vielen enthlossten Stellen der stei-
len Bergwand zeigt.

An dem Abhange dieser Felsenwand stand zuerst ein deutlich geschichteter,
21*
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fein gebiinderter Kalkstein mit vielen Glimmerschiippchen zu Tage an. Er ist
schwarz von Farbe und dunkelgraue Sireifen wechseln mit hellgranen; sein
Gef iige' ist micht deutlich kornig, so dass er kaum als korniger Kalk und zwar
um so weniger als solcher zu nehmen ist, da er mit Siuren nur unbedeutend
braust. Er konnte daher wohl passender als Dolomit gelten , dem. auf den
Schichtungsfliichen viele sehr feine, tombakfarbne Glimmerblittchen aufliegen ,
wie dies wohl nicht selten heim Urgebirgsdolomit der Fall ist.

Hoher geht er allmilig in einen dichtkrystallinischen Kalkstein iiber , der
endlich einem griinlichen Serpentin gleicht, wofiir ihn auch I. Petzholdt
nimmt; obgleich er mit Siuren etwas braust und seine kalkige Natur verriith;
auch er ist gebiindert, undeutlich geschichtet und auf den Schichtungsfliichen
mit vielen Talkblittchen hedeckt, die ihn ebenso sehr auszeichnen, wie die
Glimmerschiippehen das unterliegende Gestein.

Ueber dem serpentinartigen Gesteine zeigt sich der weisse kornige Kalkstein,
der von H. Petzholdt als Predazzit beschrichen worden ist; dies ist mach
neuern Aunalysen ein gewohnlicher kohlensaurer Kalk , der Kalkhydrat beige-
meligt enthilt *). Er bildet aber nur einen, mehrere Fuss michtigen , nicht
sehr langen Gang oder eine Ader, die hier offenbar aus der Tiefe naeh aussen
vordrang und so den schwarzen unterliegenden Kalkstein durchsetzte. Dieser
Kalkstein wird hier deutlicher kérnig, ist sebr hart und zeigt alle Kennzeichen
eines kornigen Kalks oder Coniophyrs, wie ich diesen Kalk in meiner in
russischer Sprache erschienenen Geognosie Russlands zu nennen vorgeschlagen
habe, da er nach H. v. Leonhard deutliche Spuren plutonischer Bildung an
sich trigt. Der schwarze Kalkstein wird an vielen Stellen von dem weissen
kornigen Kalke durchbrochen, wodureh jener ein schwarz- und weiss - gewiir-
feltes Aussehen erhilt.

Noch hober folgt der weisse kirnige Kalk in viel bedeutender Michtigkeit;
sein Gefiige ist so feinkornig , wie Parosscher Marmor, dem er auch sonst in
der weissen Farbe und dem Durchscheinen an den Kanten gleicht. Dagegen
weicht sein Aussehen nach oben und unten etwas davon abh. Da, wo er unten
an den schwarzen kornigen Kalk griinzt, ist er grau von Farbe und seine fei-
nen krystallinischen, aber in einander fliessenden Kérner sind, wie von einem
thonigten Bindemittel mit einander verbunden, weshalb er auch beim Anhau-

1) N. Jahrd. f. Mineralogie, Hefl. ¥. 1848. pag. 583.
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chen einen Thongeruch verbreitet und, wie es scheint, aus der Umwandlung
des unterliegenden . glimmerreichen Kalksteins entstanden ist. Oben geht dage-
gen der. kirnige . Kalk in einen spiithigen Kalk iiber, der mithin sein feines
Korn . verliert , aher. immer noch eine thonige Beimischung und gelblich graue
Farbe zeigt. - Er, so wie alle andern Schichten, sind etwas geneigt und fallen
von.aussen nach innen oder nach. dem Berge hin. Dies ist grade die Schicht,
die unmittelbar vom Syenit bedeckt wird, den friiher alle Geologen bis auf H.
Petzholdt Granit nannten. Ich halte ihn auch nicht fiir Granit, weil ausser
Albit und Feldspathkrystallen neben Glimmerschiippchen sich in ihm sehr viel
Hornblendkrystalle. zeigen, die ihn offenbar ‘syenitartig erscheinen lassen. Daher
fiele. denn alles das Auffallende weg, was man frither iiber dieses Profil so oft
und so viel gesagt hat, dass hier niimlich der Granit auf einem jiingern Kalk-
steine liege. Iier kann, wie es scheint, &enso wenig vomi Granite, als von
einem jiingern, etwa dem Jurakalksteine, die Rede sein;- iiberall zeigt sich nur
ein korniger Kalk, der zuweilen geschichtet ist und in Dolomit iibergeht, so
wie dieser durch Aufnahme von Glimmerschiippchen in einen Glimmerschiefer
iiberzugehen scheint, da er allmiiligz nach unten die kalkige Natur verliert.

Ob_nun der. Syenit in feurigfliissigem Zustande sich iiber den kérnigen Kalk-
stein aushreitete oder nicht , Lisst sich schwer erweisen, obgleich das erste sehr
wohl moglich ist, da die unterliegenden Schichten alle von eimem Alter sind,
in welchem syenitische Ausbriiche vor sich gehen konnten. Die unterliegenden
Schichten des. kornigen Kalksteins oder Dolomits, so wie des Serpentins selbst,
weisen auf dhnliche Aushriiche hin, die sich wohl nicht gleichzeitiz mit dem
Syenitausbruche zutrugen , und daher ihrerseits ebenso Einfluss auf die Umin-
derung des Liegenden dieses Profils hatten. Der Glimmerschiefer oder die kal-
kig thonigte Gebirgsbildung iiberhaupt erlangte dadurch die Charaktere, durch
die sie sich jetzt auszeichnet, da ihr Gefiige offenbar auf eine umgeiinderte
Schicht hinweist. Uebrigens ist's noch der Erwihnung werth , dass der Syenit,
der nach L. v. Buch’s Beobachtungen - den Monzonberg im Fassathale bildet ,
nach ohen hin weit mehr Hornblendkrystalle aufnimmit und zuweilen ganz
schwarz erscheint, dass er dagegen etwas tiefer leicht zerfille und wie verwit-
tert erscheint, so dass selten ein ganz frisches Bruchstiick aus dem Felsen her-
auszuschlagen ist.

Es schneiden auch an jener Stelle die Grinzen des Syenits und kornigen
Kalks scharf von einander ab, ohne dass durch die gegenseitige Beriihrung,
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wenn nimlich der Syenit im feurigen Zustande hervorgebrochen wiire, der
kornige Kalk geschmolzen und verindert worden ist. Es konnte daher leicht
auch der Fall sfatt gefunden haben, dass der Syenit schon da war, als der
weisse kornige Kalkstein den schwarzen Dolomit durchbrach und an vielen Stel-
len durchdrang; daher konnte auch die Zerstorung des Syenits so zu erkliren
sein , dass die kohlensauren Kalkdimpfe ihn zersetzten und so erweichten, dass
er in vielfache Triimmer zerfallen mussie.

Die Kuppen der angrinzenden Berge sollen alle vom weissen kirnigen Kal-
ke eingenommen sein, und unter ihm der schwarze Kalkstein anstehen, was
offenbar auf die grosse Verbreitung der Dolemithildung jn dieser Gegend hin-
weisen wiirde,

Nachmiftags setzte ich meinen Weg durch das schine Fieme- oder Fliemser-
thal fort, das schon von Moena an®gerechnet wird.

Zuerst kam ich iiber die Avisiobriicke und erreichie bald die schéne Land-
sfrasse , die mich immer weiter durch verschiedene Dorfer fiihrte, wo ich all-
milig ansteigen musste und sich das Thal nach und nach sehr erweiterte. Tief
unten floss in dem an Getraidefeldern, Giirten und Wiesen reichen, breilen
Thale der schone Fluss, nnd immer weiter und hoher entfernte sich die be-
queme Strasse von seinen niedrigen Ufern. Der Weg fiihrte némlich am Ab-
hange der hohen Kalkkette selbst hin.

Ueberall zeigte sich ein weisser Dolomit, der alle Felsspitzen bildete, die sich
zu bedeutender Hohe erhohen und grotteske Thiirme darstellten.

Bald traf ich auch auf etwas gesenkte Schichten des braunen , gebinderten
Kalksteins , der von vielen Dendriten durchzogen, diinne Mergelkalkschichien
iiberlagerte , die von bliulicher Farbe ihrerseits rothe glimmerreiche Mergel-
kalkschichten deckten. Diese leizten, die das Liegende des Profils bildeien, zeich-
neten sich durch ihren Glimmergehalt, durch feinschiefriges Gefiige und rothe
Farbe aus. Alle 3 Schichten hatten ein blittriges Gefiige und dasselbe Fallen ,
ohne dass irgend eine plutonische Masse als Ursache der Aufrichtung der Schich-
ten in der Nihe hemerkt ward. Obgleich ich in der Eile keine Versteinerun-
gen in diesen Schichten auffand , so glaube ich mich nicht zu irren, wenn ich
die glimmerreichen Kalksteinschichten fiir identisch mit denen balte, die ich schon
im Fassathale beobachtete, wo sie Posidonomyen in grosser Zahl enthalten und
die auch im Duronthale ‘anstehen, wo sie sich durch eine Menge von Avicula
Zeuschner: auszeichnen.
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Nach einer halben Stunde traf ich vor dem Dorfe Monzi di Cavalese auf die
ersten rothet Porpliyrkuppen, wie ich sie ebenfalls schon frither im Fassathale
beobachtet hatte. Der Porphyr ist ein rother Feldspathporphyr mit Krystallen
von Quarz und Glimmer, die in einem Teige von splitirigem Bruche inne lie-
gen; er bildet iiberall schroffe Abhiinge, die sich weit iiber '/, Stunde Weges
hinziehen und sehr zerkliiftet sind. Er muss offenbar als die Ursache aller Sto-
rungen angesehen werden, die hier in den Schichten des Kalksteins bemerkt
werden.

Ich niichtigte in Cavilese und setzte meine Fussreise Tages darauf nach Neu-
markt oder Egna fort, und zwar auf der hier angelegten Chaussée. Von Cava-
lese nach Calaminto geht der Weg nach Prof. Weiss ') unausgesetzt iiber
rothen Porphyr, and ehe man den Granit heriihrt, zeigt sich ein Glimmerschie-
fer, in' welchem sénst ein Berghau auf Kupferkies gefiihrt wurde. Der Granit
ist nach Prof. Weiss dem von Brixen villig gleich, der Feldspath in ihm weiss,
der Glimmer schwarz und der Quarz selien. Dies ist mithin der erste deutliche
Granit, den man in Tyrol anirifft.

Die neue Landstrasse von Cavalese nach Neumarkt beriihrt nicht das Dorf
Corano, das !/, Stunde von ihr entfernt bleibt , so dass ich nicht durch das-
selbe kam. Erst nach 2 Stunden erreichte ich einige Hiigel, aunf denen dicht
an der Landstrasse ein weisser Dolomit anstand; in ihm zeigten sich Schichten
eines Mergelkalks.

Weiterhin trat ein reicher , mit Glimmerschiippchen versehener Sandstein zn
Tage; seine vielfarbigen Schichten waren etwas gesenkt; meist graue, gelbe,
braune, auch griine; der Sandstein war sehr feinkérnig und wie verwittert ,
daher zerfiel er leicht beim Schlagen.

Wo jedoch die hunten Schichten vielfachen Wechsel zeigten, ward der Sand-
stein fester, und bald darauf stellte sich aufs neue der Feldspathporphyr ein,
der hier schon grissere Kuppen bildete, die iiberall an der Landstrasse die
Héhen einnalmen, die immer seltner aus Dolomitfelsen bestehen; vorziiglich
entwickelt stand der Porphyr beim Dorfe Lugano an, wo er durchstochen wor-
den war, um die Landstrasse in grader Richtung iiber ihn weiter fortzufiihren.

Eine halbe Stunde von da traf ich auf einen dunkelrothen, sehr feinkdrni-
gen, glimmerreichen Sandstein, in dem hin und wieder kleine Hohlungen bemerkt

1) In Leonh ard’s mineral. Taschenbuche 1. c. 1824. pag. 379.
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wurden, die von Griinerde erfiillt waren, wodurch das Gestein €inige’ Aehnlich-
keit mit einem Mandelsteine erhielt und vielleicht aus zersiortem Porpbyr- ent-
standen war. Der Sandstein fand sich vorziiglich da, wo es sehr stark ins
Etschthal hinabging, so dass er offenbar das Liegende der ganzen Formation
bildet; er ist ohne Zweifel mit dem glimmerreichen Sandstein zu vergleichen,.
der im Puster und Enneberger Thale den Glimmerschiefer iiberlagert. Ich glan-
be auch ihn dem Alter nach mit dem alten rothen Sandstein vergleichen zu
konnen.

Weiterhin ward der Sandstein grau von Farbe, enthielt dieselben Glimmer-
schiippchen , wie der rothe, so dass er offenbar mit ihm zu derselben For-
mation gehorte und wohl in dem feinkérnigen glimmerreichen Sandstein iiber-
geht, dessen wir bei Schilderung des Enneberger- und Abteithales, so wie des
Gaderthales bei St. Ulrico erwihnt haben. Er scheint von Feldspathporphyr durch-
brochen zu werden und daher znweilen eine geneigte Stellung anzunehmen;
zuweilen fillt er unter 30° nach W. vom Berge weg; aber interessant war es,
dass der Porphyr geschichtet erchien, wie der Thonporphyr Deutschlands und
sich leicht in 5- oder G-seitige Siulen abliste, die zu Pleilern an der Landstrasse
benutzt werden.

Die Schichtung des Porphyrs war so deutlich, dass ich mich schwer iiber-
zeugen konnte , dass dies ein plutonisches, und nicht ein neptunisches Gebilde
sei; ja zwischen den Schichten wurden sogar einzelne weichere Lettenschichten
bemerkt, die mit einem rothen Sande gemischt, durchs Verwijttern des Por-
phyrs entstanden sein mochten und hier zwischen den festern Schichten inne-
lagen. Dadurch entstand ein mehrmaliges Wechseln der verwitterien Porphyr-
schichten mit seinen festern Schichten.

Weiter unten bemerkte ich noch eine andere Eigenthiimlichkeit des Porphyrs.
Er zerfillt in kleine kugliche Ausscheidungen, gerade wie der Melaphyr des
Duronthales. Die dadurch entstandenen vollig runden Porphyrkugeln bestehen
ganz und gar aus demselben Porphyr , der die Schichten bildet; nur liegen sie
in ihm inne , wie grosse Niisse oder Aepfel, und setzten ihn ganz und gar zu-
sammen. Zerbrochen zeigen die Kugeln dieselbe Porphyrmasse.

Ueherhaupt- war der Porphyr hier die vorberrschende Gebirgsmasse, denn
der weisse Dolomit zeigte sich nur noch hin und wieder auf den Kuppen, ob-
gleich viel seltener und in viel geringerer Ausdehnung. Der Porphyr bildet
ganze Bergkuppen , die sogar in der Ferne daran erkannt wurden, dass sie mit
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Wald bhewachsen sind , withrend die selten 'und nur einzeln sich noch erheben-
den Dolomitfelsen vollig nackt erscheinen.

Die Porphyrkuppen verliessen mich auch nicht in dem schionen breiten Etsch-

thal , wohin ich allmillig hinabgestiegen war, um an dem Ufer der. maje-

slé

tischen Etsch nach Neumarkt zu gelangen, in dessen Umgebungen sie eben-

falls weit und breit vorherrschen, und sogar Steinkohlen mit Schwefelanflug
(etwa Stipit ') der Bergkalk- oder Zechsteinformation) enthalten, so dass der
unter dem Porphyr liegende Sandstein sehr gut als das rothe Todiliegende *)

1) F. de Filippi #ber das Secundirgebirge in der Prcvinz Como in d. Bibl. ital. XCI. pag. 16 und

2)

in Bronns und Leonh. N. Jairb. (1844 pag. 864) bemerkt, dass man zwischen den Oolithen und
den krystallinischen Gesleinen (Glimmerschieler) am Comersee oft einen thonigen Kalk oder einen
erhirteten Mergel findet, der unter dem Hammer Funken gibt, und sich in grosse Tafeln zum Dach-
decken sondert ; er ist schiefergrau und zu Vasrenna ganz schwarz, enthilt (nach ihm) unbestimm-
bare riesenhafle Ammoniten (ob nicht 4mm. Mctternichii Hauer?) und zwischen den Spalten
der Schichlen dinne Adern von Steinkohlen (Molirasio). Brongniart hielt dies Gesiein fir Ueber-
gangskalk, de la Beche fir Oolith, Filippi nahm es fruher fiir Zechstein oder Bergkalk, spi-
terhin gelangle er zu dem Resultate, dieser schiefrige Thonkalk , der zu Porlo Mercoie ein thonig-
bitumintser Schiefer werde, gehtre zur Zechsteinformation, und es miisse die Zechsteinformation und
die des rothen Sandsleins in eine Periode vereinigt werden; auch zu Pergine in Tyrol kime nach ihm
die Steinkohlenformation mit Schichien von S(einkohlen vor. Gerade dies bewegt auch mich, hier eine
Formation anzunehmen, die iller ist als Jura und Musehelkalk.

In Herrn Murchison’s Abhandlung on the geological structure on the Alps, Apennines and Cor:
pathians. London. 1849, findet sich pag. 168 ein sehr belehrender Durchschnitt des Spitzkofels bei
Recoaro, und der itber dem Glimmer und Talkschiefer lagernde conglomeratartige rothe Sandstein mit
Kohlenpflanzen ist da als unterer bunler Sandstein erklirt, obgleich er selbst gesteht, dass dieser
roth und weiss gefleckie glimmerige Sandstein mit Bruchstiicken von Steinkohle und verkohlien Pflan-
zen von einzelnen Geologen auch als Kohlensandstein angesehen werden konnte. Die Schicht ist nur
40—30 Fuss michtig, und die Pflanzenarten werden von ihm nicht niber bestimmt. Ich halte diesen
Sandstein mit dem eben erwilinten von Neumarkt und Pergine fir identisch, mithin fur iller als
bunten Sandstein, so-das er wenigstens dem Zechsleinconglomerate entsprechen wiirde, wenn er
nicht gar zum Koblensandsteine gehurt. Der auf dem Spitzkogel ihm aufgelagerte sandige Kalkslein
geht in rothe und grine Mergel uber, die nach H, Murchison unzweifelhaft zur Trias gehoren,
die jedoch eben so gut als Zechsteinmergel anzusehen wiren, wie sie sich im Permschen Gouverne-
ment finden. Auf diese Schichten [olgen Schichten von Kalkslein, die mit rothen Mergeln und Sand-
steinen wechsellagern und viele Myaciten enthalten, wie sie ebenfalls im Permschen Zechsteine
hiufig vorkommen., Nun erst folgt {als 9 und 10-le Schicht) der obere Triaskalkstein, vom Jurakalk
und dolomitischen Sandsteine bedecki, mit den viclen Muschelkalkversteinerungen, wie sie bei
St. Cassian gefunden werden, doch erwihnt H. Murchison ihrer nicht speziell; er nennt bloss den
Encrinus gracilis Buch und flilisformis , so wie Ter bratula tvulgaris, von denen der Encr. gracilis
im deutschen Muschelkalke noch nicht beobachlet ward, der Encr. liliiformis bei St. Cassian zweife]-
haft ist und Tercbratula vulgaris sich wohl auch von der deutschen Art unterscheiden kunnte.

Nowveaux Mémoires T. LY, 22
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oder gar als alter rother Sandstein zu bhetrachten wiire, und nicht als bunter
Sandstein , wofiir ihn Petzholdt zu nehmen geneigt ist. Ich sah aus der
Umgegend von Neumarkt und Pergine Kohlen, die ganz den Steinkohlen gli-
chen, die ich auch im Abteithale bei Wengen beobachtet hatte.

Ueberall, wo ich im schénen weiten und sehr fruchtbaren Etschthale den
‘Porphyr anstehend sah, wird sein Liegendes von dem grauen, feinkornigen,
glimmerreichen Sandstein gebildet, der zuweilen so weich ist, dass er in fei-
nen Sand iibergebt, gerade so, wie ich ihn auf der Mitte Weges von hier
nach Cavalese fand, wo er eben so lose und zerreiblich erscheint. An andern
Stellen des Etschthales ist er so fest und hart, dass er mit Vortheil als Bau-
stein verarbeitet wird; ausser Glimmerblittchen scheint er alsdann kleine Feld-
spathkérnchen zu enthalten.

Merkwiirdig war mir das Aufireten des schwarzen kirnigen Kalksteins vor
Neumarkt , wo er wie bei Predazzo, den Abhang einiger Berge einnahm, ohne
dass ich jedoch genau seine Lagerung erkennen konnte. Jedenfalls lag er in
gleichem Niveau mit dem rothem Sandstein, wenn nicht unter ihm. Da er je-
doch ein plutonisches Gebilde ist, so mag er ihn durchbrochen wund vielfach
verindert haben, und vielleicht ist aus diesem Durchbruche durch den Sand-
stein der Porphyr selbst entstanden, wodurch dieser auch die frithere Schich-
tung des Sandsteins behalien haben konnte. So viel ist aher ersichtlich, dass
der versteinerungsleere, kirnige Kalkstein eine ganz andere Bildung ist, als der
dolomitische und der grauwackenartige sandige Kalkstein , deren wir so oft im
siidostlichen Tyrol zu erwihnen Gelegenheit hatten. So bald ich das unabseh-
bar weite Etschthal von oben erblickte , iiberraschte mich gleich eine villig
siideuropiiische Vegetation , ein anderes, italienisches Klima; in diesem breiten
Thale , dessen gegeniiberliegendes Gehiinge ich kaum mit meinen Augen zu er-
reichen vermochte , schlingelte sich die Etsch, wie ein kleiner Silberstreifen in
der Mitte der bebauten, sehr weiten Fluren still und ruhig dahin; iiberall sah
ich Mayshau und Maulbeerbiiume in langen Reihen, iiberall rankte sich der
Weinstock an hohen Spalieren, iiberall zeigten sich bliihende Kastanien- und
Feigenbiiume , iiberall horte ich die Singcicade ihren heitern Gesang anstimmen,
der mir die zunehmende Hitze des siidlichen Klimas verkiindete.

So wie beim Herabsteigen aus den Tyroler mit ewigem Eise bedeckten Ber-
gen, denen [rische und kiihle Stréme entstiirzen, den Wanderer in dem gross-
artigen Etschthale eine ganz andere mildere Natur empfingt, so wird er auch



- 171 —

iiberrascht, hier in den Bewohnern des Etschthales ein ganz anderes Volk zu fin-
den. Dort im Tyroler Gebirge sieht man nur bjgotte , abergliiubische , meist in
diirftigen Hiitten lehende Sohne der freien Natur, kunstlos und wehrlos, der
gewaltigen Natur gegeniiher, die frei waltet und schaltet, wie es ihr beliebt;
hier dagegen nicht mehr die von der iibrigen Welt so abgeschiedenen und an
sich gliicklich und zufrieden lebenden Bewohner der Thiler, sondern ein feine-
res, durch den italienischen Himmel verwihntes Volk von schoner Gestalt, durch
eine reinere, weichere Sprache und von helleren Ideen belebt, ein industrielles
Volk, das mit vielen Geistesgaben staftlich begabt, in Reichthum sehwelgt, in
grossen Stidten lebf , das die Natur, das Land und die Fliisse zwingt, ihm
zu dienen, wie es ihm frommt und niitzt.

Fassen wir nunmehr das Resultat meiner und fremder Beobachtungen iiber das
relative Alter der Formationsglieder im siidéstlichen Tyrol zusam-
men, so glaube ich folgende geologische Schliisse aus ihnen zieben zu diirfen.

Der Granit bildet in jenem Theile Tyrols keine Hauptgebirgsart, wenigstens
tritt er nirgends in den Thiilern, wie im nordwestlichen Tyrol, in so grossen
Kuppen hervor. Es ist leicht moglich, dass wohl hin und wieder die Gletscher-
oder andere hohe Bergkuppen aus ihm hestehen, doch kam ich nicht in ihre
Nihe, und sah mithin nirgends um sie den Granit anstehen. Da, wo ich dage-
gen Granit sah, war es ein Eruptivgesfein, das, als solches nur jiingerer Bil-
dung, das Schiefergebirge im Pusterthale dnrchbrach und aufrichtete. Ein deut-
licher Granit zeigt sich erst in grossern Massen im Fliemserthal, unfern Cava-
lese, wo ihn Prof. Weiss beobachtete.

Ehen dahin gehort auch ein noch jiingerer granitartiger Syenit, der bei
Predazzo den kornigen Kalkstein in grosser Ausdehnung iiberlagert. Da diese
beiden Gebirgsmassen plutonischen Ursprungs sind, so ist es schwer, das rela-
tive Alter dieser Gesteine zu bestimmen und zu ermitteln, ob der Syenit dlter
sei, als der kiornige Kalk oder umgekehrt.

Dem Alter nach folgt das Schiefergebirge, das im Pusterthal sehr entwik-
kelt ist, aber bald unter der Kalkbildung verschwindet. Seine Griinze gegen den
Granit wird bei St. Lorenzen, nach Miihlbach hin, beobachtet. Etwas weiter,
im Enneberger Thal ver Piccolein, hort die Griinze des Glimmersehiefers gegen
den glimmrigen Sandstein auf, und von nun an wird in den Thillern des siid-
ostlichen Tyrols weder Granit, noch Glimmerschiefer bemerkt. Hierauf zeigt sich
das iilteste neptunische Gebirge , hald als glimmeriger rother oder grauer

22«
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Sandstein ohne Versteinerungen, wie bei Piccolein oder St. Ulrico, bald als
glimmriger thoniger Kalkstein, wie auf dem Tschengles, wo schon Nucula-
ihnliche Muscheln ganz deutlich in ihm liegen, oder endlich als glimmerrei-
cher oder grauwackenartiger Kalkstein;, wie bei Buchenstein und Pieve,
am Fusse des Col di lana u. a. a. O.

Dies ist um so merkwiirdiger, da daraus hervorgeht, dass der Glimmerschiefer
dem ilteren Uehergangsgebirge zu vergleichen ist, und dass der héher ihn iiber-
lagernde, meist glimmerreiche Kalkstein, als dem Bergkalk entsprechend, anzu-
sehen ist, womit vielleicht noch andere, spiiter sich absetzende und ihn iiberla-
gernde Schichten von dem Alter des Zechsteins, ja sogar des Muschelkalks ver-
hunden sein konnten, da diese iltern - Formationen Deutschlands meist im Siiden
von Europa, in Italien, fehlen oder wenigstens bis jetzt nicht mit Gewissheit dort
nachgewiesen wurden.

Wiihrend . nimlich die iltern Formationen von der Grauwacke an bis zum
Zechstein im Norden von Europa in grosser Entwicklung als hohe Bergkuppen
auftreten, wie in England, Norwegen, Schweden, in der Eifel , im Harze,
bei Prag, sowie um Pawlowsk in der Gegend von St. Petersburg, in Esthland
und in andern Gegenden Russlands, treten sie im Siiden von Europa so sehr
zuriick , dass sie nur wenig michtige Schichten hilden oder in andere jiingere
iibergehen, . aber nirgends ihre gegenseitigen Griinzen zeigen, weil sie hier gerade
iiher das Bestehen ilterer Formationcn im Norden von Europa hinausreichten
und #ltere Schichten unter fremder Form zeigen.

Die Grauwacke, so sehr im Norden entwickelt, diirfen wir als solche Bildung
nicht mehr im Siiden erwarten. Hier findet sich statt ihrer der im Norden noch
zum plutonischen Gebirge gehirige Glimmerschiefer, als kalkig - thoniges Glied
der Grauwackenbildung; der Glimmerschiefer wird im Siiden kalkig, thonig
und verliert dadurch seinen plutonischen Charakter; er geht in die Grauwacke
iiher, nimmt Versteinerungen auf, die ihn jedoch, wie am Tschengles, nur spar-
sam und in Steinkernen durchsetzen, behiilt aber seine feinschiefrige Struktur ,
wodurch er gerade an das glimmrige Schiefergebirge griinzt.

Wiihrend némlich die Erdkugel im Norden schon lLingst erkallet war und
sich da das Schiefergebirge und dariiber die Grauwacke niedergeschlagen hatte,
blieben nach den Tropen hin die kalkigsandigen Gebilde in dem dort ohne Zweifel
durch héhere Wirme und bedeutendere Tiefe ausgezeichneten Ocean noch lange
aufgelost, und die ersten Meeresthiere konnten sich dort erst dann entwickeln )
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als die Abkiihlung der Erdrinde viel weiter vorgeschritten war; dies war eine
Periode, in der sich schon im Norden, nach dem Absatze des Grauwackengebir-
ges, die Fauna des Bergkalks oder wohl gal: des Zechsteins entwickelt hatte, so
dass beide Faunen hier aufgetreten waren, wiihrend im Siiden von Europa immer
noch die ilteste Faune der Grauwacke als Erzeugniss der damals noch allgemei-
nen hohen Temperatur der Erdkugel bestand und diese, ununterbrochen fort-
hestehend , in die neuere Bergkalk- und Zechsteinfauna iiberging, die sie sogar
bis zur Entwickelung der Muschelkalkfauna des Siidens fortsetzen konnte.

Ucherall im siidostlichen Tyrol erkennt man die Griinzen des Schiefergebirges,
aber nun folgt das héher liegende, jiingere neptunische Gebirge, dessen Alters-
bestimmung grossen Schwierigkeiten unterliegt; vielfach versuchte Deutungen
misslangen an jhm und alle paliontologischen Beweise blieben unhaltbar, da man
nicht die eben angefiihrte Annahme gelten liess.

Der mannichfach gefiirhte Sandstein, der den Glimmerschiefer deckt, ist sehr
glimmerreich , und stellt sich oft als ein (alter) rother Sandstein dar, obgleich
er mnie, wie in England und Russland, fossile Fische oder andere ihm sonst
eigenthiimliche Thierreste fiihrt; iiberall wird er von Feldspath - Porphyr durch-
brochen und mannichfach aufgerichtet. Er wird hoher hinauf von Kalksteinen
verschiedener Art iiberlagert; diese erscheinen zuerst granwackenartig, und sind
ohne Versteinerungen; dann werden sie allmilig rein kalkig oder thonig und
enthalten Halobien, Posidonomyen und Aviculen; zuletzt werden sie dolo-
mitartig, bilden cinen schwarzen oder weissen Kalkstein, der einige Versteinerun-
gen der iiltesten Periode der Erdbildung enthilt und so vom Melaphyr durch-
brochen und itherlagert wird; er geht allmiilig in Bergkalk und Zechstein iiber,

Als niihere Bestitigung dieser Annahme mogen noch folgende Beobachtungen
dienen: »Der rothe Schiefer von Werfen geht nach Lilienhach 1) bel Bischofs-
hofen (im Salzburgschen) in den gewihnlichen Thonschiefer und Glimmerschiefer
unmerkhar iiber, und tritt ostlich von Werfen in einer Verbindung mit Gypsla-
gerstiitten und in naher Beziehung zu michtigen spatheisensteinfiihrenden Kalk-
steinlagen, zn Eisenerz, Kadmiir, und Admont bei Hall an der Stelle der miich-
tig entwickelten Thon - Gypsublagerungen wieder auf, Westlich von Werfen setzt
dagegen dies Schiefergebilde lings dem Fusse des ewigen Schneeberges und des
steinernen Meeres fiber Saalfelden und Schwarz - Leogan , wo es ahermals und

1) L e. pag. 169,
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zwar metallhaltige Gypslager fiibret, mit nach Siid umgeiindertem Einfallen der
Schichten und einer Beugung in Nordwest, durch das Thal von Pillersee bis
St. Jobann fort. In diesem Thale, bei Fieberbrunn, wechselt der rothe Schiefer
bei einem abermals veriinderten Einfallen der Schichten in NW beharrlich mit
Sandsteinschichten ab, welche nach oben zu kalkig werden, wund sich so dem
dariiber gelagerten porésen und rauchwackenartigen Kalksteine verbinden. Von
St. Johann wieder eine westliche Richtung annehmend, zieht derselbe bei Oberndorf
voriiher, gegen Elmau und Sael hin. Bei Oberndorf war friiher der grosse und
bei 500 Klafter tiefe Berghau am Réhrerbuchel im Umtriebe. Die Gesteinsar-
ten der metallfiihrenden Lagerstitten sollen grosstentheils Gyps und Anhydrit
gewesen sein. Aber auch Salzquellen kommen in ihnen, und zwar noch in sehr
bedeutender Tiefe, zum Vorschein, und es ist in der ersten Hilfte des 17 Jahr-
hunderts daselbst wirklich Salz gesotien worden.«

Alles dies deutet dort auf eine Zechsteinbildung , in der noch jetzt der mei-
ste Gyps vorkommi, wie im Permschen Gouvernement zugleich mit Kupferer-
zen, oder auch auf alten rothen Sandstein, aus dem bei Staraja Russ in Russ-
land die so ergiebigen Salzsoolen hervorquellen und ebensp versoiten werden ,
wie unfern St. Johann, obgleich bei Staraja Russ die leitenden Muscheln nicht
fehlen , die dagegen im Salzburgschen, so wie im siiddstlichen Tyrol so sehr
von hekannten Arten abweichen, dass aueh mit ihrer Hiilfe die Formationen
bisher zweifelhaften Alters geblieben sind. Es ist zwar sehr schwer, das Alter
aller jener Bildungen genau zu hestimmen, aber nach den eben erwiihnten
lithologischen Merkmalen woh] moglich, mit einiger Gewissheit in ihnen eine
iltere Formation der ersten Erdperiode anzunehmen. Wie oben bemerkt, haben
auch verschiedene Schriftsteller in den Sandstein - und Kalkgebilden des siid-
ostlichen Tyrols verschiedene bald iltere, aber anch hald neuere Sandstein-
Formationen zu sehen gemeint. |

Zuerst nahm H. v. Buch ') in ihnen den bunten Sandstein an, wie er den
rothbraunen oder rothen Sandsfein bei Kastelruth auf der Seisser Alp, im Ga-
derthale bei St. Ulrico u. a. a. O. henannte, und dann glaubte er auch an an-
dern Stellen den Keuper zu erkennen, da unfern Moena im Fassathal am Avi-
sio Schichten von rothem Thon, oben mit weissem Sandschiefer hedecki, an-
stehen , die von jhm den Schichten des Keupers verglichen wurden.

1) In Leonhard’s miner. Taschenluche 1824, 1. ¢. pag. 276.
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Diese Annabme ward spiiterhin von H. von Klipstein, so wie vom Grafen
Miinster und vielen andern, selbst ganz neuerlich von H. Murchison ')
weiter ausgefiihrt , obgleich Klipstein zugleich auch auf Jura hinwies.

Dagegen erklirt sich H. Quenstedt. Er sieht in dem St. Cassianer Gebilde
eine deuntliche Jurabildung (Qolith) °) und bezweifelt , wiewohl mit Unrecht,
das Zusammenvorkommen von Goniatiten und Ceratiten mit Ammmoniten; er
lisst den Ceratites Cassianus den man friither als C. nodosus des Muschelkalks
auffiihrte, aus einem Muschelkalke des Thales herriihren, wihrend er tiber
diesem Muschelkalke die thonigen Qolithe annimmt. Ich kann jedoch versichern,
dass diese thonigen Qolithe gerade der sog. Muschelkalk selbst sind , der aus
einem thonigen, an der Luft leicht zerfallenden Kalksteine besteht, und durch
sein Zerfallen diese sog. thonigen Oolithe bildet. Beide Gesteine gehiren zu der-
selben Bildung, ja sogar zu derselben Schicht. Dass jedoch unter den hiufigen
Ammoniten weder Goniatiten, noch Ceratiten vorkommen sollten , widerlegen
so viele Beobachtungen, wie die Klipsteins und Wissmanns, so wie auch
die Miinsterschen Bechreibungen, die offenbar diese iliern Formen der Ce-
phalopoden neben Orthoceratiten in den Cassianer und Seisserschichten
nachweisen , wie auch ich dies bestiitigen kann.

Auch lisst H. Quenstedt die sog. Oolithe von St. Cassian den rothen Kal-
ken von Salzhurg verwandt sein, die er selbst an dem siidlichen Abhange der
Alpen anstehend beobachtete, wie z. B. an der grossen Hauptstrasse von Ro-
veredo, wo jedoch schon Zerebratula diphya vorkommt¢, und mit jhr eine Men-
ge Ammoniten, die sich in denselben Arten nirgends im siidostlichen Tyrol
finden , so dass durch sie wohl eine Formation angedeutet wird, die keineswegs
iilter, sondern jiinger ist, als das Juragebirge, also viel jiinger, als die Schich-
ten Tyrols.

H. Q uenstedt °) schliesst seine Beobachtungen mit folgenden Worten: man muss
annehmen, die uralten Species der Uebergangsformationen seien im
Salzgebirge (Neocomien der Franzosen) wieder von Neuem er-
wacht und ihren Vorbildern so vollkommen #hnlich, dass man sich
durch die theoretisirenden Behauptungen, als kénnten in zwei For-

1 ) Or the geologial structure of the alps ete. London, 1849.

2) In einem Briefe an Prof. Bronn aus Tibingen in Leonhards und Bronns Jakrb. f. Minera-
logie 1845 pag. 680—84.

3) L c. pag. 604,
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mationen nicht dieselhen Species vorkommen, nicht irre machen las-
sen diirfe.

»Arten des Uebergangsgebirge erscheinen also in der Kreide wieder, bemerkte
H. Bronn, ") bei dieser Gelegenheit; das ist weit mehr, sagt er, als ich unter
so vielfacher Anfechtung iiber Wiederholung der Arten in successiven Formati-
onen bisher zu behaupten wagte.« So wie mithin das Erwachen ausgestorbener
Arten schwer durchzufiihren ist , so reicht es vielleicht auf der andern Seite
zu dieser Erklirung hin, anzunehmen, dass einige Uebergangsarten, in der
folgenden Erdperiode in einzelnen Gegenden, wie im siidostlichen Ty-
rol, noch forthestanden, und zu ihnen andere Arten durch neue Gene-
ratio primigenia hinzukamen, wiihrend zu derselbhen Zeit viele der frii-
hern Arten der iltesten Erdperiode ausstarhen. Ganz dasselhe wird
auch in unserer Zeitperiode bemerkt, wo einzelne Glieder aus der gros-
sen Kette der Thiere allmilig verschwanden, wie das Mammuth, das
Mastodon, der Riesenhirsch, das vorweltliche Nashorn. Warum sollen die
Arten nicht allmiilig ausgestorben und immer andere an ihre Stelle gekommen sein?
Zu den alleriiltesten Seethieren gehért z. B. der Qbofus um Zarskoje Selo; er starb
aus und verschwand von der Erde, nur die mit ihm vorkommende Orbicula recersa
lebte noch weiter fort und findet sich fossil in einer jiingern Granwacke Béhmens.
Die einfach gefalteten Orthis lehten um Zarskoje Selo etwas spiiter, als der Qbolus;
als sie hier ausstarben, scheinen sie dagegen in Bohmen noch fortgelebt zu hahen,
denn sie finden sich hier in jiingern Schichten. Die Orthis resupinata findet sich
dagegen in Biohmen und in der Eifel am friihsten, und als sie hier ausstirbt, erhiilt
sie sich noch in jugendlicher Frische im Kohlenkalke Belgiens und Russlands.
Die Terebratula concentrica fingt am friihesten in der Eifel an und setzt ihren
Lebenscyclus bis in die Jurazeit fort. Als die Orthis allmilig ausgestorben waren,
erstanden in den Halobien von St. Cassian und Wengen neue, ihnen sehr #hnliche
Formen, die sie dort zugleich mit vielen Spiriferen des Bergkalks fortsetzten.
So wie die letzte Erdperiode aus der Kette ihrer Geschiopfe viele
kolossale Siugihierformen verlor und an ihrer Stelle ohne Zweifel
neue hinzukamen— das Menschengeschlecht selht gehort zu diesen
nachgeschaffenen—, so koante dasselbe auch in der iltesten Periode
der Erdbildung stattfinden, In ihr verschwanden zahllose Seethiere aus der

1) Leonhard und Bronn. I, ¢. pag. 684.
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grossen Kette der Geschopfe und an ihre Stelle traten andere, die schon deshalb
zu neuern Bildungen gehdren miissen.

Gehen wir nun in unserer Darstellung weiter, so sehen wir, dass H. von
Klipstein *) im Monte Caprile unbezweifelte Grauwacke, aber ausser ihr auch
einige (4) andre neuere Formationen annimmt. Er lisst die Grauwacke, so
wie die andern Formationen, dort in einem sehr abnormen Zustande vorhan-
den sein, obgleich er wohl auf ihre Umiinderung durch Porphyrausbriiche zu
viel Gewicht legt. Dies sind offenbar die untern sandigen Kalkschichten von Wengen
und Buchenstein, wiewol Klipstein sich ganz und gar gegen ihre Identitit
mit der Grauwacke erklirt. Nach ihm werden auch schwarze Grauwacken-
sandsteine siidlich von Corfaro und bei Araba beobachtet, vorziiglich wenn man
von diesem Orte das Gebirge des Monte Caprile in der Richtung von St. Cas-
sian iiberschreitet. Ferner rechnet er zu ihnen noch die schwarzen ungeschich-
teten Felsen, die man in den Schluchten am Fusse desselben, siidwestlich von
St. Cassian, siecht, wenn man zu den hekannten petrefactenreichen Thonmer-
gelbildungen von dieser Seite hinaufsteigt. Dort, so wie an den andern, ehen
genannten Orten beschrinken sie sich auf die tiefern Stellen, und zwar in den
kleinern Thillern und Scbluchten und liegen unter der Bedeckung bald kalkig-
mergliger , hald sandiger Schichten verborgen. Noch weit verbreiteter nimmt
er das Vorkommen von Grauwackenschichten im Cordevolethale an.

Sie werden von den obern Wengerschichten iiberlagert, in denen H. von
Klipstein eine Liasbildung zu sehen glaubt ®), da er neben den Posido-
nomyen und Halobien auch Ammonites cordatus erkannt hahen will, eine Art,
die ich dagegen in ihnen nicht auffinden konnte; ich zihle daher die Wenger-
schichten zu einer iltern, etwa dem Bergkalk zu vergleichenden Formation, da die
Halobien wmit den Orthis des Bergkalkes sehr idhnlich sind und grosse Posi-
donomyen sehr hiufig im Bergkalke Irlands vorkommen; eben so ausgezeichnet
sind die Posidonomyenschiefer im Nassauschen, wo sie zum Bergkalke gehiren.
An der iussersten Siidostgrinze des Monte Caprile erheben sich endlich nach
Klipstein die noch jiingeren St. Cassianer Schichten bis zu den héchsten
Punkten desselben; alle #ussern Verhilinisse , zumal das plétzliche, bedeutend
hohere Ansteigen der Cassianer Thonmergelbildung , berechtigen nach ihm, darauf

1) 1, c. pag. 52
2) L c. pag. 54.

Nouveaus Mémoires T. LX. 23
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zu schliessen , dass diese St. Cassianer Schichten in ibhrer Lagerungsfolge ihre
Stelle iiber allen andern Gebirgsschichten des Monte Caprile einnehmen , oder
vielmehr zwischen denselben und den iiber beiden bis zu den héchsten Spitzen
der Gebirge Siidtyrols emporsteigenden Dolomiten liegen. Ebenso diirfte es nach
ihm auch schwer halten, ihre Michtigkeit nur annihernd zu bestimmen.

Der lehmigte Mergel dieser Si. Cassianer Schichten enthiilt die schonsten ,
am vollstindigsten erhaltenen Arten Versteinerungen , wie dies auch im Thon-
mergel der Eifel und von Pawlowsk der Fall ist. Je mehr die lehmigte Beschaf-
fenheit des Mergels vorherrscht, die kalkige zuriickiritt, desto deutlicher und
schoner sind die Versteinerungen erhalten. Aber auch Eisenoxydhydrat bildet ,
vorziiglich bei Goniatiten , Ammoniten und dergl. Cephalopoder in den St. Cas-
sianer Schichten ein besonderes Versteinerungsmittel, wodurch die Scheidewiin-
de ihrer Kammern schon erhalten sind; etwas, was im Muschelkalke weniger
hiufig oder gar nicht vorkommt und wohl auf das hohe Alter dieser Formation
hinweist, und zwar um so mehr, da das eisenschiissige Vorkommen der Versteine-
rungen in der Grauwacke bei Priim in der Eifel und bei Reval in Esthland
nicht selten beobachtet wird. Auch kirniger Kalk soll nach Klipstein ') die
Ammoniten , wie den A. Iohannis Austriae und noduloso - costatus erfiillen ,
was wieder ein #hnlicher Beweis des hohen Alters der Formation wiire. Wir se-
hen ferner aus den Untersuchungen Klipstein’s, dass die Schichten des siid-
ostlichen Tyrols in verschiedenen Hohen vorkommen, aber demungeachtet zu
einer und derselben Formation gehoren, da sich in ihnen Versteinerungen fin-
den, die den untern und obern Schichten gemeinsam sind. Zu unterst liegt
néimlich der glimmerreiche Kalksiein des Tschengles und des Duronthals mit
Posidonomyen; auf ihm der grauwackenartige Kalkstein ohne Versteinerungen,
der unmittelbar vom Halobienkalke iiberlagert wird, und darauf folgen die
schwarzen und weissen Kalksteine mit den vielen Versteinerungen von Seiss,
Wengen, St. Cassian, des heil. Kreuz-, des Gardanatschkofls und des Col di lana,
wo der Kalkstein schwarz gefirbt ist und die oberste Schicht einzunchmen scheint.

Sehr interessant ist es, dass auf der Seisser Alpe alle diese Schichten des
siiddstlichen Tyrols mit einander wechsellagernd und zum Theil in einander
iibergehend vorkommen, was wiederum auf eine fortdauernde Bildung dieser
Gebirgsschichten in einer und derselben grossen Erdperiode hinweist.

1) L c. pag. 59.
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‘Der rothe Sandstein geht so in den glimmrigen sandigen Kalkstein mit Po-
sidonomya Clarae iiber, ja die Posidonomyen des rothen oder weissen Sand-
steins finden sich sogar im Halobienkalke wieder, so wie sich Halobienreste
zuweilen mit den Versteinerungen von St. Cassian finden, wodurch die Halo-
bienschicht den Schichten von St. Cassian vollkommen entspricht.

So geht, wie es mir scheint, aus diesen Untersuchungen hervor, dass alle jene
Schichten keinesweges Localbillungen sind, wie H. W issmann annimmt und
sie als die Schichten von /4eil. Kreux, von St. Cassian, von Seiss, Wengen
u. s. w. bezeichnet, sondern, dass sie sich eben so wohl bei St. Cassian und auf der
Seisser Alp, als in den verschiedensien Thilern von Piccolein, Campill, Buchen-
stein und auf dem Col di lana wieder finden und nur durch die verschiedene
Hohe abweichen, auf der sie vorkommen , was seine leichte Erklirung darin
findet, dass die Schichten durch melaphyrische Eruptivgesteine bald mehr, hald
weniger gehoben, und in ihrer Lagerung verworfen wurden.

Wenn die oben ausgesprochene Meinung auch von andern Geologen als wahr-
scheinlich angenommen wiirde, dass niimlich die neptunischen Bildungen des siid-
ostlichen Tyrols aus mehreren Formationen der iiltesten Erdperiode vereint
bestehen, so hiort offenbar der Begriff von der silurischen, devonischen, von der
Bergkalk- und der Kohlenformation und dem Permischen Systeme in dem Sin-
ne auf, in dem er von H. Murchison und den ihm folgenden Geologen angenom-
men wird, und wir wiirden spiterbin den Begriff dieser von ihm aufgestellten
Gehirgssysteme #indern miissen oder vollig anfzugeben gezwungen sein. Dies wird
um so leichter geschehen konnen, da die deutschen Geologen jene Eintheilung
der Gebirgsschichten in diese Gebirgssysteme noch nicht angenommen haben,
und noch immer ihrer Grauwacke, ihrem Bergkalke, ihrem Zechsteine huldigen,
indem diese Namen auf viel griossere und allgemeiner verhreitete Gebirgsmas-
sen hinzeigen, die sich oft an den entferntesten Gegenden der Erde wiederholt
haben, wiibrend die englischen Schichten in ibrer urspriinglichen Bedeutung
ausser England wohl nirgends weiter oder nur im Norden Europas an seltnen
Punkten in &éhnlicher Entwicklung heobachtet worden sind.

Die Erklirung dieser merkwiirdigen Erscheinung finden wir vielleicht in der
neuen Erhebung der Alpen der Lombardei und Tyrols, wie sie de Filippi ")
in einer spiteren Periode, als die Kreidebildung ist, annimmt; daher sind fiber-’

1) Della conslituzione éeologica della Lombardia. Milano. 1839.

23"
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all die Juraschichten der Apenninen so sehr gehoben wund verworfen, daker
die Kreide selbst in mehr oder weniger steilen Schichten aufgerichtet. Ehe diese
Hebung vor sich ging, befand sich der ganze Strich im Siiden von Tyrol bis
zum mittellindischen Meere und dem adriatischen Meerbusen unter Wasser;
das breite Etschthal bildete einen engen Kanal, der sich ins vormalige Festland:
hineinzog, wie jetzt der noch als Ueberbleibsel existirende, damals mit ihm zusam-
menhiingende Golf von Spezzia am Ufer des Mittelmeeres, oder der adriatische
Meerbusen. Wihrend in den nérdlichen Gegenden schon vorher mannigfache
Hebungen von Gebirgsketten stattgefunden, und die iiltesten Formationsglieder,
das silurische, devonische System, der Bergkalk und Zechstein niedergeschla-
gen waren, befand sich hier ein weites Land im Siiden fortwihrend unter Was-
ser, und wenn gleich in der langen Reihe von Jahrhunderten viele Thierfor-
men der Urperiode untergingen, so hatten sich doch einige Arten (species) der
uranfinglichen Gattungen (genera) erhalten und hildleten so mit vielen, neu
entstandenen Formen eine Fauna, die nur dieser Gegend eigenthiimlich war, da
die Bedingungen zu ihrer Billung nur da bestanden; denn sehr merkwiirdig
ist das bestindige Zusammentre{len der Juraformation mit vulcanischen Massen,
so bei Neapel, wo der Vesuv den Jurakalk durchbricht, auf Sicilien, wo der
Aetna aus ibm hervortritt , so auch in Griechenland, Syrien und an vielen
Kiisten und auf andern Inseln des Mittelmeers. Diese Vulcane sind wohl als die
neuesten Spuren der letzten grossen Hebungszeit der Alpen Italiens und Tyrols
zu betrachten.

Was endlich die speciellen petrographischen und paldiontologischen
Charaktere betrifft, wodurch sich die Gebirgsmassen des siidostlichen Ty-
rols auszeichnen, so sind sie offenbar als solche zu nehmen, die eher dem Gebirge
deriltesten Erdperiode zukommen, als dem der mittlern und neuern.

Die ilteste Erdperiode rechnen wir nimlich von der Grauwacke bis zur
Trias, die auf der Griinze steht und daher zur Hilfte zur iltesten Periode ge-
hort , wiihrend in Deutschland die andere Hilfte in die zweite oder mittlere
Periode hiniibergeht, zu der niichstdem Jura- und Kreidebildungen zu rechnen sind.
Die neuere Periode umfasst die Molassenbildung, und wird durch die Nummuliten-
Zwischenbildung unzertrennlich an die mittlere Periode gekniipft Dasselbe ist
-auch der Fall mit der Jetztwelt. Es ist sehr schwer, zu hestimmen, wo diese
als die noch fortdauernde Bildung der neueren Periode der Erde anfiugt und die
ihr vorangehende Molassenbildung, die in der Vorwelt jene darstellt, aufhort.
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Die Gebirgsmassen des siidostlichen Tyrols zeigen nach ihren petrographi-
schen Kennzeichen offenbar den Character des &ltesten neptunischen oder Ueber-
gangs-Gebirges , vorziiglich des Bergkalkes, es werden dort unmittelbar iiber
dem Glimmerschiefer, schiefrige glimmerreiche Sandsteine und glimmerreiche
Kalksteine heobachtet, die sogﬁr am Tschengles, im Duronthal u. a. 0. Ver-
steinerungen enthalten, Gebilde, die ohne Zweifel aus zerstortem Glimmerschie-
fer hervorgingen oder damals gebildet wurden, als noch das Meer sehr tief
und durch hihere Wirme des Wassers ausgezeichnet war , so dass sich die in
ibm aufgelosten vielfachen erdigen Bestandtheile nach dem Erkalten des Was-
sers krystallinisch niederschlagen konnten. Daher kommt auch die Anthraco-
nithildung, die den Kalkstein in der Nihe von Golling und Dienten dem schwe-
dischen Grauwackenkalkstein annihert; daher entsteht sein Reichthum an Talk-
erde , wodurch sich der &lteste Grauwackenkalksiein auf der Insel Dagé, in
der Eifel u. a. Q., vorziiglich der Bergkalk Russlands und Englands so sehr
auszeichnet, dass letzterer dort den Namen des Magnesian limestone erhielt
und vorziiglich reich an Versteinerungen ist. Weunn gleich der Jura von Eich-
stidt und Sohlenhofen dolomitische Zwischenschichten zwischen dem lithogra-
phischen Steine besitzt, so zeichnet sich doch dieser Dolomit vom tyrolischen da-
durch aus, dass er ganz und gar ohne Versteinerungen ist, wiihrend der Do-
lomit Tyrols iiberall Versteinerungen fiihrt und diese meist aus ihm oder seinen
Lettenzwischenschichten herriihren, die bei St. Cassian auf dem Stuoreswiesen
weit und breit im Lehmboden zerstreut umherliegen.

Der dolomitreiche Kalkstein der Insel Dago enthilt ebenfalls kleine, seltene
Versteinerungen , meist Encrinitenstiele, wie sie in den unterliegenden Grauwa-
ckenschichten nicht vorkommen, als Beweis, dass das an Talkerde reiche See-
wasser der Urwelt andere Thiere erniihrte, als der Ozean, der rein kalkige
oder mergelige Bestandtheile enthielt; damals mochten im Seewasser auch ganz
andere qualitative Bestandtheile vorhanden gewesen sein.

Eine hohere Schicht im siiddstlichen Tyrol ist eine schwirzliche, feinkdrnige
Grauwacke, der conglomeratartige, oft quarzige Kalkstein , wie er im schénen
Thale von Buchenstein verziiglich entwickelt vorkomm¢, aber auch das Lie-
gende des Halobienschiefers auf dem Zwischenkofl bei Campill, auf dem Berge
(dem Glambaberge) von Wengen u.a. v.a. O. bildet, und der von H. v.Buch
und vielen andern Geologen als Grauwacke bhezeichnet ward. Dieses feinkornige
mergelkalkige Triimmergestein ging offenbar aus der Zerstorung eines festen
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Kalksteins hervor und wiirde wohl am meisten mit dem Granitoiden - Sandsteine
am Omberg ') in Schweden und am Shwantschik in Podolien zn vergleichen
‘sein, wenn er nur mehr Feldspath- und Quarzkiorner enthielte, wie dies auch
stellenweise der Fall ist. Das unter ihm liegende grobkornige Conglomerat, ge-
"wohnlich als Reibungsconglomerat hezeichnet, zeigt ebenfalls auf mechanische
Zerstorung der unterliegenden Kalksteinschichten hin, die wahrscheinlich ver-
steinerungsleer waren und daher als Absatz aus einem , durch héhere Tempe-
ratur noch ausgezeichneten , Ozean zu betrachten sind.

Die vielen Hornsteinnieren oder Knollen, die der Dolomit einschliesst, wei-
sen ferner auf eine Aehmnlichkeit mit dem Bergkalke hin, der vorziiglich in
Russland und im Nassauschen, gleich der Grauwacke von Béhmen *), so
ausserordentlich reich an dergleichen Pseudoproducten ist, wie ich dies schon
oben erwithnt hahe. Einen nichi unwichtigen Grund zur Bestimmung der Ty-
roler Kalkbildung wiirden wir auch von dem Melaphyr hernehmen , der ihn
so oft durchbricht, eine Eigenthiimlichkeit, die vorziiglich dem Kohlengebirge
zukommt, wihrend Diorit hauptsichlich die Grauwacke und Quarzporphyr den
rothen Sandstein durchsetzt, wie auch selbst in Tyrol.

Endlich scheinen wohl die Steinkohle und der Gagat, so wie einige undeut-
liche Fucoiden- oder Farnabdriicke die Wengerschichten dem Bergkalke zu nii-
hern und daher ihre von Bitumen, Kohlenstoff und thierischen Theilen durch-
drungene Beschaffenheit herzuriihren. Diese petrographischen Charaktere finden
wir nicht im Muschelkalke Deutschlands, dem sehr viel vergeben wiirde, wenn
wir ihn unbedingt in Tyrol annehmen wollten, wie dies so ausgezeichnete Geo-
logen, wie H. v. Buch und Murchison thun.

Gehen wir nun zur Wiirdigung der paldontologischen Kennzeichen iiber, so
finden wir noch mebr in ihnen den Charakter eines Gebirges der #ltesten Pe-
riode und zwar des Bergkalks und Zechsteins ausgesprochen. -

Als Bergkalk- oder selbst als Grauwackeversteinerungen aus der ersten
Periode der Erdhbildung wiiren folgende Gattungen anzusehen: von Korallen, die
bisher im Muschelkalk noch nicht beobachtet waren, Stromatopora, Patinula,
Cyathophyllum , Lithodendron, Lithostrotion, Harmodites, Chaetetes und Ca-
lamopora, vielleicht auch Catenipore u. a.; mit ihnen finden sich Gattungen,

') S. meine Urwell Russlands II1 Heft.
?) Haidjnger in den naturwissensch. Abhandlungen in 4-te Wien, I. 1847. pag. 379.
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die wie Crnemédium, Scyphia u. a., bisher seltener im Bergkalke, hiiufiger in neueren
Formationen vorgekommen waren. Gehen wir nunmehr die vorziiglichsten Ar-
ten darch, so finden wir, dass die Gaitang OCnreméidium bisher nur im un-
tern Jura und in der Kreide beobachtet war, aber schon Lonsdale beschrieb
eine Art ') aus der englischen, und Hisinger *) eine aus der schwedischen Grau-
wacke; ich selbst beobachtete eine andre Art in der Grauwacke von Wesen-
berg , die in der Gestalt dem Cnemidium lamellosum Goldf. aus dem Jura auf-
fallend gleicht. Mit dieser Gattung ist auch Tragos semicirculare M'Coy *) aus
dem Bergkalke Irlands verwandt, wo dies sich mit Manon cribrosum, mit vie-
len Stromatoporen , Vincularien, Milleporen und anderen Gattungen aus neuern
Formationen findet. Es gehoren jedoch die St. Cassianer Tragos - Arten nicht al-
le zu dieser Gattung; so ist wohl Tragos milleporatum Miinst., wie oben he-
merkt , die Scyphia capitata Miinst., die spiterhin H. v. Klipstein als Scypa.
kieroglypha bezeichuete, und die beiden andern Arten Miinsters, das Tragos
hybridum und astroides, sind wohl wegen ihrer vielen und grossen Oeflnun-
gen mit strahligen Rindern eher zu Cremidium , als zu Tragos zu zihlen.
Eben so undeutlich ist das von Miinster beschrichene Myrmecium und kann
leicht zZn Spongia gehéren, mithin durch sein Vorkommen in den St. Cassi-
aner Schichten nichts erweisen. Was die vielen von Graf Miinster erwihnten
Arten Achilleum betriflt, so ist es sehr schwer, diese Gattung genau zu bestim-
men und sie von Spongia zn unterscheilen. Milne Edwards *) rechnet dies
sowohl , wie auch Manon und Scyphia zu Spongia, in welchem Falle es nicht
mehr auffallen wiirde, dass sich Spongien im Bergkalke oder in den Forma-
tionen der iiltesten Periode finden; denn Manon cribrosum kommt im Bergkal-
ke Irlands und in der Grauwacke der Eifel vor, mehrere von Steininger be-
schriebene °) Spongien in derselben Grauwakke der Eifel, und Scyphien, wie
Sc. turbinata Lonsd., cornu copiae Goldf. und constricta Sandb. im devoni-

1y Murchison silur. system pag. 694, als Cnemidéum tenue , das sich zugleich mit Verticilliporen |
Turbinolopsis , Cladocora, Cyclolithes, und anderen Gaitungen im Wenlock Englands findet.

2) Hisingcr Lethaea suecice, wo es als Fungia rimosa aufgefihrt wird, aber nach Braun ru Cremi-
dium gehsren konnte.

8) A synopsis of the characters of the carboniferous limestone fossils of Ireland. Dublin, 1844. p. 196.

%) de Lamarck Animaux sans vertébres, troisiéme édit. par MM. Deshayes et Milne Edwards.
Bruxelles. 1837. pag. 339.

‘) Qbservations sur les fossiles du caleaire intermédiaire de I'Eifel in Mém. de la Soc. géol. d¢ France
T. I part. I, Paris, 1833 pag. 347
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schen System und in der Eifel; ja Scyphia gracilis Miinst. von St. Cassian
gleicht so sehr der Sc. conoidea Goldf. aus der Eifel, dass wohl beide fiir
identisch anzusehen wiiren, wodurch wenigstens das Vorkommen der Spongien
im Grauwackenkalke erwiesen wiirde. Das Cnemidium piriforme Klipst. scheint
auch éine Scyphia zu sein, weil ein cylindrischer Kanal an dem breiten Wir-
bel des Polypenstockes sehr tief hineingeht und an seiner Miindung nicht strah-
lig gelappt ist. Die Spongien gehen durch diese Art auch unbemerkt in die
Gattung Manon iiber , wovon sich mehrere Arten in St. Cassianer Schichten
und andre in unbezweifelter Grauwacke finden. Schon friiher habe ich Siplo-
nia praemorsa, Manon globosum wu. a. Amorphozoen aus den Grauwacken-
schichten von Zarskoje und Esthland beschrieben. Unlingst beobachtete auch
H. Oswald in der Grauwacke von Sedewitz in Schlesien einige Arten von
Tragos, Scyphia, Siphonia mit andern silurischen Versteinerungen, und Fer-
din. Romer ) fand in der Grauwacke von Tennessee in Nordamerika Sipkoria
praemorsa und mehrere neue Arten, deren Formen sich fast eher an Arten der
Kreideformation , als an solche der Jurassischen Korallenkalke anschliessen.

Die Stromatoporen sind ebenfalls wahre Grauwackenarten und die in St. Cas-
sianer Schichten von Klipstein beobachtete Stromat. porosa, der Stromat. po-
lymorpha so ihnlich, dass sie kaum von ihr zu trennen ist, wenn man nicht
die geringe Grosse als unterscheidendes Merkmal ansehen will.

Ehen so charakteristisch fiir Grauwacke und Bergkalk sind die vielen Cya-
thophyllen, die in den St. Cassianer Schichten vorkommen; ich habe schon oben
bhemerkt, dass auch alle sehr schwankend charakterisirte Montlivaltien von da-
her wahrscheinlich als wahre Cyatlwpleyllen oder Anthophyllen anzusehen sind,
um so mehr, als die Montlivaltia acoulis der von mir frither als Patinula
lithuana beschriebenen silurischen Gattung vollkommen entspricht; so findet sich
auch Cyathophyllum multiplex Keys., eine wahre Montlivaltia, im Bergkalke ,
und die meisten andern Montlivaltien , wiewohl vollkommen Cyathophyllenéhn-
lich , in St. Cassianer Schichten, und andre Arten, wie Montl. caryophyllata
Lam. und atlantica Lyell im Jura und in der Kreide, wiewohl auch jene Art
von Goldfuss als Anthophyllum angesehen wird, und ein Anthophyllum bico-
statum in der Grauwacke der Eifel vorkommt. Auch Miinsters Anthophyll,
venustum aus St, Cassian ist wol ein Cyathophyllum.

1) N. Jahrb. f. Min. V1. 1848. pag. 684.
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Die von Klipstein beschriecbenen Maeandrinen haben gar zu kurze Furchen
und kénnen, wie ohen bemerkt, nicht gut als zu dieser Gattung gehérig angesehen
werden , sondern sind wohl eher zu Astraea zu rechnen, wenn man aus
ihnen nicht eine neue Gattung bilden will, (ich selbst kenne sie aus eigner
Ansicht nicht); so ehen hat aber H.Fischer von Waldheim ') eine sehr #hn-
liche unzweifelbafte Maeandrina als Cyathophyllum petiolatum auns dem Berg-
kalke des Gouvernements von Kaluga beschrieben, wo sie mit Productus-Arten
vorkommt. Die Agaricia ramosa Miinst. gehort gewiss nicht zu dieser Gattung
und kann iiber das Alter der Formation nicht entscheiden.

Lithodendron ist ebenfalls eine Gattung , die sich vorziiglich in der Grau-
wacke und dem Bergkalke findet, obgleich auch mehrere, vielleicht nicht gehd-
rig characterisirte Arten bis zom Jura, ja sogar bis zur Kreide und Molas-
se ?) hinaufreichen. Lonsdale °) hat die Charakteristik der Gattung, wie sie
zuerst Schweigger *) und dann Goldfuss °) gab, umgeiindert, und wie es
scheint , mit Unrecht, denn die von ihm als Lithodendron heschriebenen
Arten sind offenbar Harmoditen oder Syringoporen und nicht zum Schweigger-
schen Lithodendron gehorig; daher sind auch die vom Grafen Keiserling °)
als Lithodendron abgebildeten Arten wirkliche Harmoditen. Die von Miinster
henannten Arten Lith. subdichotomum sublaeve und verticillatum scheinen in
der That zu dieser Gattung zu gehdéren, wenigstens in dem Sinne, wie sie
von Goldfuss angenommen wird. Ich selhst beobachtete ein sehr grosses
Lithodendron anf dem Col di lana und zwar Lithodendron caespitosum Goldf.
oder ihm wenigstens sehr dhnlich, so dass sie dicser Art zuniichst steht und
sich nur etwas durch seine Veriistelung unterscheidet; die Aeste gehen nicht
unter so stumplem Winkel vom Stamme ab, sondern scheinen sich unter spi-
tzern Winkeln dichotomisch zu theilen und darin dem IKith. dichotomum zu
gleichen; doch sind die Enden des cylindrischen Stammes efwas zusammenge-

1) Bulletin des Naturalistes de Moscou. 1848. 1. pag. 147. Tab. V.

2) Ich habe in meiner Fauna caspio - caucasie Tab. 40. fig 14. 15, ein Lithodendron furca aus der
neocomischen Kreide des Bischbarmak beschrieben, aber nicht aus einer miltlern Terlidrschicht.
Wie es in H. Bronn's Geschichte der Natur 11 pag. 163 bemerkt wird.

38) In Murchison Russia and the Ural mountains 1. vol. pag. 597.

4) Schweigger: Naturgeschichte der ungegliederten skeletlosen Thiere. Leipzig. 1820. pag. 413,

6) Petrefacta Germaniae. Th. 1. Diisseldorf. 1826. ﬁag. 43.

) Wissensch. Beobacht. auf einer Reise in d. Petschoraland. St Petersb, 1846. Tab. 3. fig. 1. 2.

pag. 170.
Nouveauzr Mémoires T. 1X° 24
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schniirt, wie im Léth. caespitosum und stark lingsgestreift, auch der innere Bau
ist wahrscheinlich in beiden derselbe; in der Tyrolschen Art werden deutliche
Querblittchen zwischen den senkrechten Blittern der Endzelle bemerkt, deren
jedes, wie aus doppelten Blittchen, besteht.

Das Lithostrotion elegans, das mit dem eben erwihnten Lithodendron von
derselben Localitiit stamnmt . ist sehr merkwiirdig, weil es offenbar auf Berg-
kalk hinweist , wilirend jenes sogar in der Grauwacke der Eifel vorkommt.

Sehr interessant ist auch durch ihre Grisse die von Klipstein entdeckte
schone Astraea Goldfussii, die jedoch generisch auch in der Grauwacke der
Eifel und im Bergkalke Irlands und Englands vorkomnmt,

Es bleiben nun noch die Rohrenkorallen iibrig, die wie die Calamoporen
oder Chaeteten bisher nur in der Grauwacke und im Bergkalke aufgefunden
sind, da die andern von Leymerie als Calamopora hexagonalis aus dem
Neocomien und von Reuss als Chaefetes cretosus aus der Kreide beschriehenen
Arten kaum hicher gehéren. Die von Miinster mit Calamopora spongites
Goldf. verglichene Art scheint mir ein neuer Chaetetes globulus und die Cala-
mopora fibrosa Miinster’s ein neuer Chactetes angularis zu sein. Es sind
deutliche Chacteten, weil sie keine Locher in den Rohrenwinden haben, die bei
Calamoporen nicht fehlen diir(ien. Daher ist wohl die von Reuss als Chaefetes
cretosus heschriehene Art kein Chactetes, weil der Polypenstock aus haarfeinen
eckigen Rohrchen hesteht, die an der Oberfliche in rundliche Licher ausmiin-
den und dem ganzen Bau nach den Spongien gleichen. Auch scheinen die von
Klipstein als Calamopora cnemidium aufgefithrte Art eine Spongia und keine
Calamepora zu sein. Ich habe ausser jemen Arten noch zwei andere Chaeteten ,
den Ch. sepicule und eine vom Chactetes petropolitanus Pand. aus der Paw-
lowskischen Grauwacke kaum zu unterscheidende Art bei St. Cassian ge-
funden.

Es wiire noch viel wichtiger, wenn sich wirkliche Cafeniporen in den St.
Cassianer Schichten f(#nden, da sie bisher nur in der iltesten Grauwacke vor-
gekommen sind; allein die von Klipstein beschricbenen und ahgebildeten Ar-
ten , Cut. spongiosa und Orbigniana scheinen, vorziiglich die letziere, eher
eine Calamopora zu sein, wihrend die erste vielleicht als kleine Catenipore
oder als neue Gaftung anzusehen wiire.

Auch der Harmodites oder die Syringopora. vermicularis Klipst. scheint fast
einer anderen Gaitung und nicht dem Harmodites angehorig, da sie nach Klip-
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steins Bemerkung weder den innern Bau, noch die Verbindungsréhrchen des-
selben besitzt; allein in der Abbildung ") erkennt man deutlich die kurzen Quer-
rohrchen, und der innere Bau konnte verwittert sein, was hei Harmoditen,
die lange im Wasser lagen und dann der Einwirkung der Luft ausgesetzt wei-
den, sehr leicht vorkémmt. Uebrigens hesitze ich aus den Geschieben des Gou-
verneinenfs Grodno eine aus eben so feinen Rohrchen bestehende, aber ganz
deutliche Art Harmodites, wie die von St. Cassian, in der auch die kurzen, -
kleinen Querrdhrchen deutlich zu hemerken sind, aber der innere Bau vollig
verwittert ist, so dass dadurch die Rohrchen im Innern ganz hohl erscheinen.
Das Exemplar ist dagegen viel grosser, als das kleine St. Cassianer, obgleich
ihm so #hnlich, dass man heide fiir dieselbe Art halten konnte. Ziehen wir nun
nach diesen Gattungen fossiler Korallen einen Schluss, so diirften wir die St.
Cassianer Schichten als dem Bergkalke sehr verwandt ansehen; wir méchten
demnach in ihnen weder Muschelkalk, noch Juraschicliten sehen, da in diesen
beiden Formationen jene Gattungen Korallen nicht vorkommen, und sie grade
auf Bergkalk hinweisen.

Was ferner die Crinoideen betriflt, so sind es meist Gattungen, die weniger
hiufig in #ltern Formationen vorkommmen, Graf Miinster hat zuerst des En-
crinus liliiformis Schloth. aus dem Muschelkalke in den St. Cassianer Schich-
ten erwiihnt, allein die wenigen Sticl- und Kelchglieder, die sich in ihnen fin-
den, konnten wohl einzeln kaum geniigen, um darnach die Art genau zu be-
stimmen , da die Stielglieder fast in allen Encrinen gleich sind und selbst die
Kelchglieder einzeln zu wenig charakteristisch crscheinen , um darnach die Art
mit Gewissheit zu bestimmen. Vergleicht man nimlich die Abbildungen des so-
genannten Fncrinus liliiformis Graf Miinster's mit denen des Goldfussischen
Encrinus auf Tah. LIV , so finden Unterschiede stait, die immer noch hinrei-
chen, um die St. Cassianer Bruchstiicke, als nicht zu Encr. liliiformis geho-
rig anzusehen. So sind die Stielglieder auf heiden Gelenkfliigeln mit viel ho-
her hervortretenden, aher sehr kurzen, einfachen Strahlen oder Rippen verse-
hen, die heim Aneinanderfiigen zweier Glieder ihre R#nder nicht gezihnelt er-
scheinen lassen, wie das jedoch beim Encrinus Liliiformis der Fall ist; auch
sicht man nirgends in der St. Cassianer Art grosse Glieder mit kleinern wech-
seln, aber dicht um den runden Nabrungskanal auf der Gelenkfliche sehr

1) L ¢ Tab. XIX. fig. 21. b.
24*
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zierliche , feine Wiirzchen , wie sie bei Encr. Lliiformis nicht vorkommen. Ich
wiirde eher eine neue Art daraus machen, oder sie wenigstens so lange nicht
zu jemer rechnen, bhis sich micht eine vollstiindige Krone aufgefunden hiitte,
und zwar um so weniger, als selbst die fiinf von Graf Miinsier abgebildeten
Beckenglieder davon verschieden sind, wenn man sie mit diesen Theilen nach
den Abbildungen von Goldfuss vergleicht. Alle diese Bruchstiicke gehiren
vielleicht noch zum Encrinus granulosus Miinst.

H. v. Buch ') nimmt den Encrinus gracilis als charakteristische Art fiir
Tyrol an, um darnach den Muschelkalk zu erweisen, da sie in dieser Gestalt
auch in Oberschlesien ®) und an vielen Stellen von Oberitalien vorkommt; wenn
auch der Muschelkalk Schlesiens diesen Ercrinus enthilt, (im deutschen Mu-
schelkalke ist er, wenn ich nicht irre, noch nicht beobachtet worden), so bil-
det er allein nicht die einzige Leitmuschel, sondern noch viele andere, die bis-
her in Tyrol und Italien noch nicht beobachtet sind. Mit demselben Rechte wiir-
den die Stielglieder des Pentacrinus propinguus Miinst. von St. Cassian zum
Pentacinus priscus gehoren, der in der Grauwackenformation von Esthland
hidufig vorkommit.

Sehr merkwiirdig sind auch die vielen Bruchstiicke der Cidarisschilder
und ihrer Stacheln, die in den St. Cassianer Schichten vorkommen und wor-
aus leicht auf Juraschichten geschlossen werden konnte; allein im Bergkalke
Russlands ist der von mir schon im J. 1840 bheschriehene Cidaris Deucalionis
(rossicus v. Buch) sehr weit verbreitet und gleicht in den Schildern so sehr
der St. Cassianer Cidaris subsimilis, dass er ziemlich schwer davon zu unterschei-
den ist , wilhrend seine Stacheln zuniichst an die von Graf Miinster fiir Ci-
daris baculifera Ag. bestimmte Art von St. Cassian erinnern; kaum wire es
jedoch moglich, bloss nach den Stacheln der sog. Cidaris spinosa Ag. nach
Miinster's Annahme auf diese Juraart zu schliessen. So wiein St. Cassian nar
Cidaréis °) und keine andere Gattungen der Seeigeln, wie sie im Jura seo

1) In N. Jakrb. f. Mineralogie. Hef(, 1. pag. 54. 1848.

?) Der Muschelhalk findet sich in Schlesien tiberall ohne Keuper und bunten Sandstein und ruht in
Oberschlesien unmittelbar auf Zechstein, in Unterschlesien aaf dem Steinkohlengebirge oder der
Grauwacke, so dass er hier das ilteste Gebirge fortselzt,

%) Ich weiss daher nicht, woraul sich der Ausspruch griindet, dass die angeblichen GCidaris - Stacheln
der Kohlenformation Crinoiden angehvren, ( V. Jahrb. f. Mineral. 1846, 1V. pag. 509); der Cidaris
des russischen Bergkalks ist ein Archacocidaris nach M’Coy oder Echinocrinus nach Agessiz,
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zahlreich aufireten, beobachiet werden, so gilt dies auch vom Bergkalke Russ-
lands und Belgiens , worin ausser Cidaris oder Archaeocidaris M Coy bhisher
keine andere Gattung vorgekommen ist.

Von Ringelwiirmern finden sich in den St. Cassianer Schichten nur Serpu-
len , verschieden von den Arten des belgischen Bergkalkes.

Von Muscheln sind vorziiglich die Brachiopoden wmerkwiirdig, da durch
sie die St. Cassianer Schichten eine grosse Aehnlichkeit mit dem Bergkalke
oder der Grauwacke erhalten. Dahin gehoren zuerst die vielen Spirifer, die
vorzugsweise auf die idltesten Formationen beschrinkt sind, da nur ein Paar
im Zecbstein und einige im Lias vorkommen. Die als Spérifer rostratus Schloth,
vom Gralen Miinster mit der Liasmuschel dieses Namens fiir identisch gehal-
tene Art gleicht so sehr dem Spirifer lineatus Mart., dass ich sie weit eher
fir diese Bergkalksart nehmen méchte , da ihr der Sinus des Spirif. rostratus
und iitherhaupt seine ganze iussere Form fehlt.

Der Spirifer dichotomus Braun aus den St. Cassianer Schichten hat einige
Aehnlichkeit mit dem Spirif. Blasii Vern. aus dem Zechsieine Russlands, we-
nigstens in der allgemeinen Gestalt, und darin, dass die Rippen zweitheilig
sind. Noch viel interessanter sind die andern kleinen Arten, als Sp. procerri-
mus, Muximiliani Leuchtenbergensis, Humboldtii u. a., die nur bei St. Cas-
sian vorkommen.

Eben so merkwiirdig ist die Orthis Dalmani Klipst. aus den St. Cassianer
Schichten, da bisher die Gatlung nicht iiber den Bergkalk hinausgegangen war,
oder sich nur einmal im Zechstein (als Orthis excavata Gein.) gefunden hatte.

Der Productus Leonkardi Miinst. wiirde eben so auf Bergkalk hinweisen,
wenn er zu dieser Gattung und nicht zu Orthis gehorte; jedenfalls ist diese
Art nicht jiinger, als der Zechstein.

Von den vielen Terebrateln, die in den St. Cassianer Schichten in eben so
kleinen Formen, wie in der Grauwacke von Villmar und von Prag in Béhmen
vorkommen , ist wohl die als Terebratula vulgaris Sehloth. vom Grafen Miin-
ster bestimmte Art neu und nicht wmit der Terchratula vulgaris aus dem
Muschelkalk identisch, da sie nie in verlingert ciformigen Exemplaren vor-
kommt , wie im Muschelkalke , sondern meist in viel breitern mit grossem Si-
nus, und in sehr kleinen Exemplaren, die von ihr noch mehr abweichen, und
als selbstlindige Art anzusehen sind; die langgezogenen kleinen Individuen bil-
den weit mehr Anniherung zur Tereb. elongatu und die grossen und breiten,
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am Stirnrande ausgebuchteten zur Ter. concentrica, als zur Ter. tulgt'n-z's, was
in so fern nicht auffallen wird, wenn man erwiigt, dass Tereb. clongata und
sufflata aus dem Zechsteine und Bergkalke auch in den St. Cassianer Schichten
vorkommen , aher im Muschelkalke fehlen; H. von Buch- ') hilt sogar die
Ter. sufflata Schloth. fiir eine Abiinderung der Ter. cassidea His. aus der
Grauwacke Schwedens. Die Ter. subacuta und semiplecta Miinst. werden vom
Graf Miinster nur entfernt mit Ter. acuta Sow. und bidens Schl. aus dem
Lias verglichen, und kénnen nicht dazu dienen, um darnach den Lias im siid-
ostlichen Tyrol zu erweisen.

Die wenigen Orbiculen und Cranien (Cr. Calymene Klipst.) gleichen eher
den Arten des Bergkalks und der Grauwacke, als denen jiingerer Formationen.

Gehen wir nun zu den Pelecypoden iiber, so finden wir auch unter ihnen
Gatlungen , die allein dlteren Formationen vor dem Zechsteine vorkommen und
keine sichere Art aus jiingern Bildungen. Aus der Familie der Ostraceen ist es
wohl interessant, einige Arten Osfrea und Gryphaea in den Schichten von
St. Cassian zu finden, allein eigenthiimliche , die noch nicht in jiingern For-
malionen vorgekommen waren; iibrigens findet sich eine Ostrea (0. matercula)
im Zechstein Russlands und eine andere im Bergkalke Belgien's. Gryphaea ar-
cuata Lk. kommt nach Bronn ?) in der obern Grauwacke vor und wiirde
dadurch dem Vorkommen von Gryphaeen in den St. Cassianer Schichten nicht
ungiinstig sein.

Yon Pectineen ist Spondylus , wovon mehrere Arten in St. Cassianer Schich-
ten vorgekommen, bisher nur in einer Artim Zechstein aunfgelunden, wihrend
die andern alle neuen Formationen angehéren; von Lima finden sich ein Paar
Arten in den St. Cassianer Schichten, aber diese Gattung ist auch von M’Coy
im Bergkalke Irlands heobachtet worden; von Pecten findet man dagegen viele
verwandte Arten in der Grauwacke von Vilmar wund iiberall im Bergkalke;
keinesweges diirfen wir aber den Pecten demissus Phill. (als P. subdemissus
Miinst.) und Lima punctata Sow., aus dem Jura und Lias in den St. Cassia-
ner Schichten annehmen; sie unterscheiden sich nach Miinster's Bemerkungen
selbst davon; von dem Malleinen kommt die Posidonomya in grosser Menge
in alten Formationen , und auch in St Cassianer Schichten vor. '

1) v. Bueh diber Terebrateln. Berlin. 1834, pag. 103,
2) Geschichte der Natur 111, pag. 244.
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Von' Aviculinen finden sich die Gattungen Gervillia und Avicula, wohin die
meisten Monotis Miinst. gehéren, eben so gut in der Grauwacke und dem
Bergkalke , als in nmeuern Formationen, wihrend die nur in Tyrol vorkommen-
de Halobia in der Orthis einige Aehnlichkeit zeigt.

Von Mytilus und Modiola aus der Familie der Mytilinen gilt dasselbe, was
eben iiber Avicula bemerkt worden ist; auch sind unter den Arcaceen viele
Cuccullacen , Arca und Nucula aus den beiden #ltesten Formationen bekannt,
vorziiglich aus der Grauwacke von Coblenz , dem Bergkalke Belgiens und den
devonischen Schichten von Marwood in England. Die von Graf Miinstcr als
Nucula elliptica Goldf., cordata Goldf. und subovalis Goldf. aus dem Lias und
als' N. cuneata Goldf. aus dem Muschelkalke beschriehene Arten von St. Cas-
sian kann ich nur fiir neu halten, wie dies auch zum Theil H. Wissmann
gethan hat; man vergleiche nur die N. cuneata bei Gold[uss, um den grossen
Unterschied von ibr zu sehen.

Weniger giinstig ist dagegen die Verbreitung der Myophorieen in den St.
Cassianer Schichten zur Feststellung ihres relativen Alters, da mehrere als
Myophorien und Trigonien bhestimmte Arten in ihnen ziemlich hi#ufig vorkom-
men , beide Gattungen aber bisher noch nicht vor der Periode des Muschel-
kalks in #ltern Formationen aufgefunden worden sind. H. von Klipstein hilt
jedoch seine neucn Myophorien nicht [iir ganz sichere Arten dieser Gattung,
weil ihm ihre Zihne unbekannt blieben, und Bronn ') meint sogar, dass
Axinus obscurus Sow. aus dem englischen Zechstein mit der Myophoria vul-
garis identisch sein konnte, da er den rinnenférmigen Eindruck von der Mus-
kelleiste zeige. So wie ein gewisses Dunkel iiber die Gattung Myophoria schwebt,
(Goldfuss vereinigt sie mit Trigonia und ich bin diesem Beispiele gefolgt ,)
so scheinen auch die St. Cassianer Trigonien, die hier immer in geschlosse-
nen Schalen vorkommen und die Sechlosszihne nicht zeigen, auch nur vorliu-
fig ®) zu dieser Gattung gezihlt zu werden; sie hilden jedoch so eigenthiim-
liche Formen, dass die eine Art (Trig. Aarpsa) von Goldfuss als Cardium an-
gesehen wird, und die andere zu den einfachen, rippenlosen Arten der T'7ri-

1) Lethaea geogn. 1. Bd. 1837. pag. 169,

2) Daher sagt auch Klipstein von seinem Lyriodon Gaytani, das er hinsichtlich der Zihnestellung
und Zahnbildung mit dem Lyr. literatum Goldl. vergleicht, es sei auffallend, dass die stark erha-
benien Streifen an den Seiten der grossen Schlosszihne des Lyr. Gaytani nicht, wie bei allen an-
dern Trigenien eine verlicale , sondern eine diagonale Richtung haben.
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gonien gehort , die bisher nicht in andern Formationen heobachtet worden wa-
ren , und die daher wit den Myoplhorien leicht zu eigenthiimlichen Gattungen
gehoren konnten. Demungeachtet sind auch Trigonien, wiewol nicht mit Be-
stimmtheit , in &#ltern Formnationen, wie im Bergkalke, beobachtet worden, und
zwar die Trigonia (?) sulcata Goldf. in der iiliern Graunwacke von Kemme-
nau und Ems (nach de Vern. und d’'Arch.), eben so auch die Trigonia an-
tigua d'Orb. und éincerta Porte '), was wenigstens darauf hinweist, dass diese
Formen nicht ausschliesslich auf den Jura u. a. neuere Formationen beschrinkt
sind. Sollten die St. Cassianer Trigoniern nicht eher zu Megalodus gehiren?

Dasselbe gilt unter den Carditaceen auch von den Carditen, von denen aus-
ser Cardita Murchisoni Miel. des Zechsteins alle andern bisher im Jura und
in noch viel neuern Formationen, (nirgends jedoch in der Trias) vorgekommen
waren; aber auch die Schlossziihne dieser Arten sind nicht niher gekannt, da
sie sich in den St. Cassianer Schichlen immer mit geschlossenen Schalen fin-
den; einige (wie z.B. C. crenate Goldf.) scheinen mir zu den Cardiomorphen zu
gehiren , die bisher nur im Bergkalke vorgekommen waren, denn am vorder-
sten Ende der Muschel geht vom Schlosse nach unten herab eine tiefe Mus-
kelgrube , wie sie nicht bei Carditen , aber wohl als Eindruck von der Mu-
schelleiste bei den Myophorien und bei Arca Eastnori aus der Grauwacke vor-
kommt; vielleicht gehoren mit den Myophorien und Trigonien die Carditen
St. Cassians ehenfalls in eine neue Gattung, die erst zu hegriinden wiire, wenn
sich gut erhaltene Steinkerne oder eine offene Schale von ihnen fiinden.

Yon Cardiaceen finden sich Isocardien, die den Cassianern gleichen, im
alten rothen Sandsteine , im Bergkalke und in der Grauwacke, wodurch ihr
Vorkommen in den St. Cassianer Schichten sich zuniichst an diese alien For-
mationen anschliessen wiirde; die meisten Arten dagegen zeigen sich in jiingern
Formationen, aber keine im Muschelkalke; auch ein Cardium, dessen Arten in
den Grauwackenschichten und nicht in der Trias verbreitet sind, findet sich
bei St. Cassian; wihrend von Lucina aus der Familie der Lucineen, ein Paar
Arten in St. Cassian und in allen &ltern Formationen, vorziiglich im alten rothen
Sandsteine , aber keine in der Trias vorkommen.

Von Tellineen sind Sanguinolarien, wovon sich zwei Arten bei St. Cassian
finden , hitufig im Bergkalke, aher keine in der Trias.

L) Bronn's Geschichte d. Natur. 111 pag. 292.
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Was ferner unter den Cirrobranchien die Dentalien betrifft , so sind sie durch
alle Formationen verbreitet, und daher erweist das Vorkommen einiger Arten
Dentalien in den St. Cassianer Schichten nichts fiir ibr relatives Alter; sie fin-
den sich z. B. in mehreren Arten in der Eife].

Weit zahlreicher sind dagegen die Gasteropoden in den Schichten St. Cas-
sians. Dahin gehéren zuerst unter den Cyclobranchien die Patellen , die durch
a]le Formationen durchgehen, eben so auch unter den Ctenobranchien die an
Familien so zahlreiche Abtheilung der Asipkonobranchien, von denen die Acrocu-
lien , wenn wir Pileopsis und Capulus damit vereinigen, in alien und neuen
Formationen vorkommen, und von den Sigareten ein Paar in den St. Cassia-
ner Schichten und in der Grauwacke, keine in der Trias, aber wohl in der
Molasse beobachtet werden. Graf Miinster nimmt die Emarginula Goldfussii
Rom. aus dem Jura in St. Cassian an, aber Bronn ) fithrt- sie da nicht
auf, weil sie von ihr verschieden ist.

Von der Familie der Trickoideen finden sich viele Natica in St. Cassian ,
viele im Bergkalke und in der Grauwacke und noch weit mehr in jiingern
Formationen, die Natica turbilina (Schloth.) Miinst. gleicht nicht der Schlotheimi-
schen Art aus dem Muschelkalke und ist neun. Sehr merkwiirdig ist die Miin-
stersche Gattung Naticella , die bisher vorziiglich characteristisch fiir die St.
Cagssianer Schichten , nur in ihnen vorgekommen ist.

Von Neritinen sind die Neriten , deren Arten sich in St. Cassianer Schichten
finden, aus viel iéltern Formationen bekannt. Graf Miinster beschreibt eine
neue kleine , zweifelhafte Tornatella scalaris von St. Cassian, fiithrt aber Tor-
nat. subcarinata , angeblich aus dem Lias, in St. Cassian auf, so dass auch
diese Art daraus wegf(iillt.

Von Trochinen zeichnen sich durch ihre Hiufigkeit vorziiglich Melanien aus,
die wahrscheinlich nicht zu dieser Gattung gehoren, da sie Seeformen bilden
und grosstentheils zu Loxonemen und Chemnitsien zun rechnen wiiren, die bis-
her nur im Bergkalke und in noch iltern Formationen vorgekommen sind.

Von Scalarien ist nur eine Gattung in St. Cassian, und eine in der Grau-
wacke vorgekommen, von Turrittellen sehr viele hier und dort, die meist gleich
den Melanien St. Cassians, als sehr kleine Formen, die deutlichsten Uchergin-

V) Grschichte der Natur IIL. pag. 366,

D 1,
Nouveauz Mémoires T. LX, 25
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ge zu den Murchisonien zeigen, so dass viele, wie z. B. Turr. punctuta Miinst.,
auch dafiir zu nelimen wiiren *).

Von Phasianclla ist nur eine Art (Phas. Miinsteri Wissm.) aus St. Cassian
beschriehen worden, wihrend viele andre im Bergkalke und in der Grauwacke
vorkommen.

Die Zabl der Turbo ist sehr gross in St. Cissian sowohl, wie in allen &ltern
und neuern Formationen und heweist daher nichts; eigenthiimlich ist den St.
Cassianer Schichten unter vielen andern der Turbo Aybridus Miinst., der nur
entfernie Aehnlichkeit mit dem 7. socialis avis dem Muschelkalke hat.

Vou Delphinula finden sich mehrere Arten in St. Cassian, aber auch ein
Paar in der Grauwacke der Eifel.

Wichtiger ist dic Gattung Euwomphalus , die bisher nur im Bergkalke und
in der Grauwacke, in mchreren Arten aber auch in den St. Cassianer Schich-
ten vorgekommen war, was uns wicder einen neuen Beleg fiir die Annahme
von Bergkalkschichiten in St. Cassian giebt; wahrscheinlich gehort auch Klip-
stein’s Solarium subpunctatum hieher.

Von Rotellen kommen eben so viele Arten in der Grauwacke und im alten
rothen Sandsieine, als in den St. Cassianer Schichten, keine in neuern, vor.

Was die von Miinster und Klipstein beschrichenecn Monodonten von
St. Cassian betriflt, so scheinen sie nicht hieher, sondern zu Trochus zu ge-
horen und sich ibr sonst auffallendes Vorkommen in einer 'so alten Formation,
wie es die St. Cassianer ist, nicht zu bestitigen.

Von der Familie der Schizostomica habe ich nur eine zweifelhalte Murchi-
sonia , die sonst nur den alten Formationen cigenthiimlich ist, in den St. Cas-
sianer Schichien beobachtet , in denen aber mehrere Sckizostomen vorkommen,
die gleich den Murchisonien iiber den Zechstein mnicht hinausgehen.

Ganz besenders zablreich sind die kleinen Pleurotomarien in den St. Cassia-
ner Schichten und zwar eben so zahlreich in denm &ltesten Formationen, wie
bei Visé und im Nassauschen, als in ihnen; sie sind viel zahlreicher als die
Euomphalen oder Cirren St. Cassians, die sonst als sehr characteristisch fiir
iltere Formationen der Grauwacke und des Bergkalks gelten, gleich der in St.

1) Graf Minster 1. ¢ IV. pag. 147. fchrt uater den St Cassianer Versleinerungen Turritlle subca-
rinata aus dem Lias auf, ohne ihrer weiter im Texte zu erwihnen; H Bronn {l. c. pag. 393)

nznnl sie ebenfalls, ab.r nur als neue Art von St Cassian,



Cassian vorkommenden Porcellien, die iitber den Bergkalk bisher noch nicht
hinausgegangen sind und sich nie im Muschelkalk gefunden haben.

Die zweite grosse Abtheilung der Ctenobranchien umfasst endlich die Siplho-
nobranchien , von denen aus der Familie der Canaliferen am hiufigsten in den
Schichten von St. Cassian die Gattung Cerithium ist, woyon jedoch auch ein
Paar Arten in der Grauwacke und im Bergkalke, die meisten im Jura und in
neuern Formationen, keine in der Trias, vorkommen.

Dasselbe gilt auch von der Gaitung Fusus, wovon eine Art im Bergkalk
und mehrere in St. Cassian, die meisten in neuern Formationen vorkommen;
wahrscheinlich gehéren die St. Cassianer ebenfalls hieher , wofern es nicht Ce-
rithien sind

Was endlich die Cephalopoden der St. Cassianer Schichten betrifft, so zeich-
nen sich unter ihnen vorziiglich durch ihre Hiufigkeit die Goniatiten uni
Ceratiten aus, von denen dic ersten bisher nur in der Grauwacke (bei Prag),
im Berg- und Kohlenkalke und keine in der Trias, die letztern vorziiglich im
Muschelkalke beobachtet worden waren, wihrend Ammoniten bis auf die eine
von Dalman in der Grauwacke von Gottland beschriebene Art, nur in den
Schichten vgn St. Cassian, im Jura und in der Kreide beobachfet werden. Es
ist leicht moglich, dass unter den Miinsterschen Goniatiten von St. Cassian aunch
einige Clymenien der Grauwacke verborgen sind, die nicht eher nither zu be-
stimmen sein werden, als bjs die Lage des Siphos ermittelt ist, auf den jedoch
Graf Miinster und H. v. Klipstein bei ihrer Bestinmung nicht Riicksicht
nahmen. Auch verdient es einer besondern Erwihnung, dass in dem Bergkal-
ke von Artinsk Goniatiten vorkommen , die, wie der Gon. Kingianus Vern. ')
u. a., in ihren mebrfuch getheillen Lahen einen deutlichen Uehergang zu den
Ammoniten tiberhaupt darstellen und gerade dadurch auf die St. Cassianer Am-
moniten-hinweisen, die ganz #hnliche , einfach getheilte Loben und gar nicht
oder kaum bemerkbar gezilinte Sitte] haben. Nur wenige Ammoniten der St.
Cassianer Schichten , wie der Amm. Joannis Aystriae. Klipst. und Gaytani
Klipst. haben vielfach getheilte , obgleich ganz spitze Loben und Siittel , zwar
gleich den Juyraammoniten, aber offenbar den Goniatiten hierin niher stehend;
sie besitzen dahei in ihrem allgemeinen Anschen eine so grosse Achnlichkeit
mit &Goniatiten, dass sie nach der dussern Form nur dafiir zu nehmen sind.

1) Murchison Bussia gnd Ural moyntains, Vol. 1L, pag 374. Tab. XXVIL fig. 5. c.
25*
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Warum aber die Ammoniten, wie Amm. Decheni , Goldfusii , bidenticulatus
spinuloso - costatus u. a., von Herrn von Klipstein als Ammoniten, und den
Loben nach nicht als Goniatiten aufgeliibrt werden, ist nicht einzusehen, da
die Loben nur einfach gezihnelt sind, gleich den Goniatiten von Artinsk und
die Siitfel nichi einmal diese Ziihnchen zeigen; es giebt auch auf der andern
Seite cincn ehen so deutlichen Uebergang von den St. Cassianer Ceratiten zu
den Goniatiten von Arlinsk , so dass man z. B. den Ceratites infundibulifor~
mis, Zeuschner: und Karstenii Klipst. mit demselben Rechte fiir Goniatiten
halten konnte, mit welchem sic Klipstein fiir Ceratiten erklirt; denn ihre Lo-
ben sind eben so gezihnt, wie in jenen Goniatiten und die Siittel ganz ein-
fach, Auf diese Art wiirden wohl auch alle Miinsterschen Ceratiten wegflallen
und wir hiitten nur Goniatiten und statt mancher Ammoniten, sogar viele Go-
niatiten in den St. Cassianer Schichten, die dadurch offenhar dem Bergkalke
oder der Grauwacke von Elbersrcuth und Schiibelhammer im Fichtelgebirge
weit ntiher stehen, als dem Muschelkalke , Lias oder Jura. Es ist endlich sehr
auflallend, dass zugleich mit den Ceralitenartigen Goniatiten im Bergkalke von
Artinsk - durchaus keine Productus gefunden werden und dass sich diese eben
so wenig, oder nur hochst sellen in den St. Cassianer Schichten finden; folg-
lich gehiren auch sie nur zu Localbildungen des Bergkalks, die ihm nicht unum-
giinglich eigenthiimlich sind.

Ich glaube iiberhaupt auf das Vorkommen von Ammoniten und Ceratiten
in den St. Cassianer Schichten um so weniger Gewicht zu legen, als nach
Klipstein's Bemerkung ') dic Trennung der Ammoniten in Goniatiten und
Ceratiten sehr unsicher ist (dasselbe sagt auch H. v. Buch *), weil bei jungen
und alten Exemplaren ein und derselben Art sich nicht nur ein allmiliger
Uebergang der Ammonitenloben in die von Ceratiten und bei diesen wieder in
die Loben der Goniatiten findet, sondern weil sogar dieser Uchergang bei ein
und demselben Exemplare in der Weise verfolgt werden kann , dass, je mehr
man die Lobcnreihen nach den innern Windungen hin verfolgt, desto mehr der
Character der Ammonitenloben sich in den der Ceratiten und Goniatiten ver-
liert. So scheint es nach ihm in der That, als wenn bei verschicdenen Arten

1) L e pag. 101.

?; Die Unterschiede zwischen Ceratiten und Goniatitzn, sagt er, sind nicht bedeutend genug, um eigne
Geschlechler aus ihnen zu bilden, sie konnen nur zls Unterabthcilungen der Ammoniten angesehen
wesden (s. Monatsbericht u. s. w. Januar, 1848,
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eine Veriinderunig der Lobengestalt mit vorschreitender Entwickelung *) so statt
habe , dass aus Goniatiten Ceratiten und aus diesen Ammoniten hervorgehen
konnen , wobei ich jedoch voraussetze, dass diese Beobachtungen genau und
der Natur getret sind, weil aitch sonst durch mehr oder weniger - Abschleifen
die Loben der Scheidewiinde in den Ammoniten und Goniatiten sich ganz an-
ders gestalten, da sie bald mehr, bald weniger hervortreten. Ganz vorziiglich
entwickelt sind die Goniatiten in der Grauwacke von Elbersreuth und Schiibel-
hammer im Fichtelgebirge , inh der Eifel, im Domanik-Schiefer Russlands und
nfichstdem , an Zahl ihnen nicht nachstehend, in den St. Cassianer Schichten;
sehr selten finden sie sich in der Grauwacke von Bohmen.

Etwas ganz anderes wire es dagegen, wenn sich einige aus jiingern For-
mationen hekannte Ammoniten und Ceratiten wirklich in den St. Cassianer
Schichten gefunden hiiten, was, wie es scheint, nicht einmal mit dem Cer.
nodosus der Fall ist, da weder Graf Miinster, noch H. v. Klipstein seiner
speziell erwihnen 2) und ich auch selbst ihn nirgends im siiddstlichen Tyrol

1) Dies sicht man sehr schon im Ammonites Metternichii Hauer (1. c. Tab. 1. fig. 1), der in den jtn-
gern Windungen eckige Goniatitenloben und in den spitern erst zugerundete Amimonitenloben zeigt,
die atch so zahlreich (17 der Zahl nach jederseils) sind, wie bei keinem bekannten Ammoniten.

2, Klipstein (1 c. pag. 64) erwihnl zwar eines, wie er bemerkt, unverkennbaren Exemplares des
Ceratites nudosus, den er aus den Schichlen des sog. Muschelkalks unfern Araba erhalten haben
will, beschreibt ihn abet nicht niiher, so dass dadurch noch npicht die unbezweifelte Identilit
der Arl hervorgeht. Dies scheinl um so weniger der Fall zu sein, als da er am Ende des Werkes bei
Aufzihlung aller Arten fossiler Thierreste des stdosilichen Tyrols den Ceratites nodosus vollig aus-
gelassen hat. Was es mil dem von dem H. Grafen Keiserling auf dem Col di Lana gefundenen
Ceratites bidorsatis Schl. fir ein Bewandniss habe (s. Middendorffs Sibirische Reise Bd.1 Thl 1. pag.
5) weiss ich nicht; da ich selbst auf diesem Beige nirgends die geringste Spur von Muschelkalk
fand , sondern nur den Halobienkalk entwickelt sah. Am wenigslten besteht die nur wenige Fuss
im Umfange haltende Kuppe ans Muschelkalk, obgleich Graf Keyserling bemerkt, dass er den in
Betrlin deponirten Ceratites bidursatus selbst auf dem Col di TLana gefunden habe. Die auf der Kes-
gelinsel im Eismeere und am Flusse Olenek (ob hier in anstehendem Gesleine?) gefundenen Arten
gleichen auffallend den Ceratilenartigen 4mmoniten des Bergkalks, so dass es fast keinem Zweifel
unterliegen konnle, dass sie aus dem Bergkalke, der dort am Eismeere so weit verbreitet ist , stam-
men, um $o mehr, als dorl auch Steinkohlen und andere den Bergkalk bezeichnende Korallen vor-
kommen; ich rechne dahin die Calumopora -alveolaris und spongites, die im Hornslein festsitzend ,
auf den Hohen gwischen Grobunowa und dem Flusse Nowzja, im Taimyrlande gefunden wurden;
damit slimmen auch sehr gut die beiden andern mit den Ceratiten aufgefundenen Versteinerungen,
der Naufilus und Inoceramus, tberein, die in #hnlichen Formen unler PAillips im englischen Berg-
kalke vorkommen ; daher sind auch iiberall Gerdlle , von Thonschiefer, Kalkstein und Sandslein ,
verbreilet und deuten auf dies %ltere Gebirge, worin Steinkohlenlager und Sphirosiderite sehr gut
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auffindeu konnte: denn eine um die Hilfte kleinere Art, als sie von H. Bronn
algebildet ') ist, die ich von den S{uoreswiesen besitze, ist ihr nur wenig
iihnlich und nicht vollstiindig erhalten, als dass sie mit Gewissheit fiir den Ce-
ratites nodosus zu nehmen wiire, und zwar ym so weniger, als gwischen den
stark vorspringenden, am Riicken mit grossen Knoten versehenen Rippen noch
kleine, stellenweise wenig bemerkhare Zwischenrippen beobachtet werden, die
sie, wie der Durchschnitt der letzten Windung , deren Oeffnung am Riicken
viel breiter ist, als an der Bauchseite, gang vom Cer. nodosus unterscheiden.
Auch hat daher Quenstedt aus dem sog. Cerat. nodosus der St. Cassianer Schicht
eine eigne Art, Ammonites (Ceratites) Cassianus gemacht *), die auch H. .
Buch als eigenthiimlich anerkennt ).

Wenn wir nun noch das Vorkommen von Orthoceras ( Trematoceras) und
Cyrtoceras in den St. Cassianer Schichten zngleich erwiigen, so spricht sich
in ihnen ein so deutlicher Character der iltesten Erdperiode, vorziiglich des
Bergkalks aus, dass jhre Anniiherung an den Muschelkalk und dem Jura im-
mer mehr verschwindet und eipe Identitiit mit ihnen , UM S0 weniger anzu-
nehmen ist, als die Zahl der Arten aus beiden Formationen , die in St. Cagsir
aner Schichten vorkommen sollen, zweilelhaft oder noch streilig ist. Auch die
Kleinheit dieser Versteinerungen , worauf andre Palaeontologen Gewicht gelegt
haben, will nichts bedeuten, seitdem uns H. Sandberger die ganz kleinen
Bergkalks - und Uebergangsversteinernngen von Villmar (eben so klein finden
sie sich bei Visé) kennen gelehrt hat, und es aus ihnen hervorgeht, dass hier
zugleich mit Orthoceratiten, Goniatiten und Gasteropoden aler Art, mit Pleu-
rotomarien , Melanien , Eyompfpalen, auch Mytilus, Cardium , Aciculg, Posis
donomya , Nucyla , Inaceramus, (im iriiindischen Bergkalke mit Monotis),
sogar Conchorhynchusarten, wie in St. Cassian , vorkommen. Ueberhaupt ist
die geringe Griosse der Muscheln auch in den #ltesten Schichien oft sehr he-
merkenswerth, wie die vielen kleincn Orthisarten’ in der Grauwacke von Paw-
lowsk, weshalb die Kleinheit der St. Cassianer Arien nicht weiter auffallen darf.

Endlich miissen wir wohl darauf ein hesonderes Gewicht legen, dass Belem-

vorkommen konnen , weit eher, als auf eine Jurabildung , die jenen Bergkalk wahrscheinlich un-
mittelbar deckt.

1) Lethaea geogn. Tab, XI fig. 20.

2) Die Petrefacten Deutschlands Tab. XXIII fig. 11.

8) Dr. v. Buch in N, Jahrd. f. Mineralogie u. s. w. 1842, Heft. IV pag. 510.
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niten im Tyroler Gebirge noch nicht nachgewiesen ') sind, und dass heim
Mangel dieser vorziiglich charakteristischen Versteinerungen durchaus keine
Identitiit mit den Thierresten der mittlern Periode anzunebmen ist; denn der
Conchorhynchus (Conch. Cassianus), der von H. v. Klipstein in den St. Cas-
sianer Schichien beschrieben wird , findet sich in 4hnlichen Arten anch in der
rheinischen Grauwacke bhei Villmar und erweist sie nicht. .

Es ist jedoch auffallend, dass hisher noch keine Trilobiten in St. Cassian
vorkamen, die doch sonst in den Schichten der ersten Erdperiode so hiufig
sind, obgleich sie auch in der Eifel, im Harz, im Nassauschen weit weniger
zahlreich aufireten, als in Schweden und Norwegen in Russland um Pawlowsk,
in England hei Dudley und in Béhmen bei Prag, wo iiberhaupt locale Ein-
fliisse ilire Entwickelung ganz vorziiglich bedingt bahen; aber schon viel selte-
ner sind sie iiherall im Bergkalke , und finden sich im Bergkalke von Artinsk
gar nicht; sie fehlen auch den St. Cassianer Schichten, die dem Bergkalke zu-
niichst stehen,

Wohin dic Fischreste und Amphibien der Tyvoler Schichten gehéren, mag
ich aus Mangel eigner Ansicht der aufgefundenen Schuppen, Ichthyodorulithen
und Wirhel nicht hestimmen; doch scheinen sie ebenfalls auf Gattungen des
alten rothen Sandsteins und Bergkalks hinzaweisen; aber wer wiire wohl im
Stande , bloss nach aulgefundenen Wirheln die Fische von Amphibien gehirig
zu unterscheiden? oder nach geringen Resten der Ziihne oder Ichthyodorulithen
die Formationen zu hbestimmen?

Die neue Galtung Asterodon ist zuerst und nur in den St. Cassianer Schich-
ten *) beocbachtet worden und gleicht einigermassen in der Zahnstellung und
der gefurchten Gherfliche des kleinen Kieferstiickes dem Bothriolepis aus dem
alten rothen Sandsteine des Nowogorodschen Gouvernements und Lievlands. Die
als Tetragonolepis? obscurus von Graf Miinster aufgefiihrte Art ist anf ein
kleines Schildstiick gegriindet, das in jeder Hinsicht ehenso viele Achnlichkeit

1) Und fast konnten auch Brlemniten nicht der Annahme des Bergkalkes in St. Cassian unglnstig sein,
seitdem de Koninck Belemnitenreste im Uebergangsgebirge von Visé und im devenischen Kalke von
Couvin gefunden hat, s. N. Jakrb. f. Mincralog'e. . 1847. poag. 834; auch kommen Belemniten
mil Kohlenpflanzen bei Pelit Coeur in der Tarentaise vor, s. Murchison on the structure of the

Alps ete. pag. 174.
2) Dr. Giebel meint jedoch , dass der 4stcrodon Bronmnii Miinst. und der Gyrolepis biplicatus Miinst.

za Colob:dus, einer Fischgaliung des Muschelkalks gehore. s. N. Jakrb. f. Mineral. 184811 p. 150.
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mit Asterolepis aus dem alten rothen ') Sandsteine hat und daher wohl auf eine
iltere Formation, als auf Muschelkalk hinweisen wiirde. Eben so entfernt #hnlich
ist eine andere Schuppe, die Graf Miinster zum Gyrolepis bringt.

Die Ichthyodorulithen des Hybodus finden sich fast in ganz #hnlicher Ge-
stalt ebenfalls im alten rothen Sandstein und wurden hier als Naulas, Onchus
oder selbst als Homacanthus aufgefiibrt, die sich nur in unwesentlichen Merk-
malen von jenen unterscheiden, so wie es iiberhaupt sehr schwierig ist , nach
Ichihyodorulithen allein Gattungen zu bestimmen.

Ganz dasselbe michte ich auch von den kleinen Wirbeln der in Miinster's
Beitriigen als Notkosaurus beschriebenen Reptiliengattnung von St. Cassian bemer-
ken. Diese kleinen Wirbeln sind an beiden Seiten des Wirbelkiorpers ausgehdhlt
oder vertieft , wie dies auch bei Fischwirbeln vorkomm¢, und darnach liessen
sie sich vielleicht eben so gut a]s Fischreste hetrachten, um so mehr, da kleine
Fortsiize zur Befestigung der oberen und untern Stachelfortsiitze , aber keine
Fortsiitze fiir die Rippen an diesen Wirbeln bemerkt werden. Die schwammige
oder zellige Knochentextur scheint auch eher auf einen Fisch-, als auf einen
Amphibienwirbel schliessen zu lassen; der Notkosaurus besass auch nicht so
kurze Wirhel , wie diese St. Cassianer Art.

Etwas grisser sind die Wirbel, die H. v. Meyer in Klipsteins Werk *)
beschreibt; auch von ihnen hemerkt H. v. Meyer ®), dass ihre Gelenkflichen
schwach vorwiirts geneigt und zumal in der Mitte stark vertieft sind, so dass
man glauben sollte, ein feiner Kanal zoge durch die Mitte des ganzen Korpers,
was an einen Fisch erinnern wiirde, womit indessen der Wirbelkorper sonst
keine Aehnlichkeit haben soll. Aber wie viel Wirbel kennen wir von fossilen
Fischen des alten rothen Sandsteins oder Bergkalks, um nach ihnen zu hestim-
men, dass sic Amphibien, und nicht Fischen angehorten? Ja, H. Agassiz leugnet
sogar alle Wirbel den iiltesten Fischen ah, obgleich sie. wirklich im alten rothen
Sandsteine und sogar in der Grauwacke Russlands beobachtet worden sind.

Ich begreife eben so wenig, wie es moglich ist, das kleine Bruchstiick *)
eines andern Knochens als das obere Ende des Schambeins zu deuten, da es
auch zu jedem andern Knochen gehoren konnte. Der Schluss, als ob darnach

1) s. Agassiz Monogr. des Poissons fossiles cu vicuxz grés romge. Neuchatel 1844. Tab. 30.
2) pag. 294.

3) L. c. pag. 295,
“) Bei Klipstein. T. XX fig. 15,
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nur ein wirklicher Notkosaurus aus dem Muschelkalke erwiesen sei, scheint
mir daher sehr gewagt zu sein und neuerer Stiitzen zu bediirfen. Wenn nicht
andere Knochen, die diese Gattung ausser allen Zweifel setzen, aufgefunden
werden , so lisst sich wol aus diesen Bruchstiicken immer nur wenig auf die
Trias schliessen.

Da die nenern paliiontologischen Untersuchungen ziemlich sicher darauf hin-
weisen , dass keine allgemeinen Umwiilzungen die ganze Erdkugel gleichzeitig
betrafen und alle Thiere des Meeres, des Landes und seiner Gewdsser mit
Einem Male vertilgten , so konnen swir nur ortliche Umwiilzungen, die bald in
diesen , bald in jenen Gegenden ihre gewaltigen Verheerungen durch plutoni-
sche Ausbriiche verursachten, annehmen, wodurch heim Durchbruche der Quarz-
porphyre und dem Niederschlage der Grauwackenbildung die ilteste Meeres-
fauna des Nordens unterging , wiihrend sie im Siiden noch fortbestehen konnte,
da hier zu ihrem Untergange keine plutonischen Ausbriiche eintraten.

Daher konnte in dem damaligen Meere, das sich von dem heutigen Tyrol
iiber den Comersee nach dem Golf von Spezzia erstreckte, die ilteste Fauna
noch forthestehen , die bis zur Zechsteinperiode hinaufreichte und noch keiner
ortlichen Umwilzung unterlegen war. Unterdessen mochte die Mehrzahl der
Grauwackenarten und der sich etwas spiiter ausbildenden Bergkalkthiere aus-
sterben, einige von ihnen jedoch noch forthestehen, und zu ihnen sich immer
-neuere Arten zugesellen, die immer mehr und mehr den Character der
Fauna des Zechsteins, ja sogar den der miitlern Periode, deren Anfang sie
beriihrte , annahmen und in ihren Schichten fossile Arten aller dieser Faunen ,
wiewol nur in geringer Entwickelung , zeigten. Die Ursache dieser kiirglichen
und durch die Kleinheit der Thierformen so merkwiirdigen Fauna lag wohl
darin, dass nicht sowohl die Eigenwiirme der Erdkugel stark abgenommen hat-
te, als dass in jenen Gegenden des heutigen Tyrols kein tiefes, offenes Meer,
sondern nur ein grosser Golf, wie etwa das heutige adriatische Meer, vorhan-
den war. Dass dieser erst am Anfange der mittlern Periode der Erde ver-
schwand, geht aus den neuern plutonischen Gebirgsmassen, den Augitporphyren
hervor , die dort iiberall die Gebirgsketten aufthiirmten und zu der Hohe em-
porhoken , in der wir sie noch jetzt in so grottesken Formen anstehen sehen.

Ganz kiirzlich bat H. Rohatzsch ') durch vieljihrige Untersuchungen in
den hayerischen und Tyroler-Alpen auf das Verhalten der alpinischen alten Koh-
much f. Mineralogie u, s, w. 1848, 1I pag. 183.

Nowveauz Mémoires T. IX. 26
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lenformation aufmerksam gemacht, die der grossen Kohlenformation auf dem
Siidabhange der Alpen correspondiren und eine mittlere Zone zwischen dieser
siidlichen und der nordlichen Kohlenformation in Frankreich , Belgien und Nord-
deutschland bilden soll. Wo in den Siidalpen Tyrols der Porphyr mit den Kobh-
len zusammentritt , da haben sie nach Rohatzsch immer den Character der
Kohlen der alten Formation , wie ich das auch oben bei Neumarkt von den. in
seiner Ni#he vorkommenden Kohlen der Porphyrformation annahm. Bei Hiring
liegt sogar nach Rohatzsch auf dem rothen Sandsteine ein dem Bergkalk #hn-
licher Kalk, dann die Kohle, deren Dach ein bituminéser Kalkstein hildet und
endlich folgt der das iiberragende Kalkgebirge unterteufende Kohlensandstein ,
was alles auf grosse Entwicklung des Bergkalks in den bayerischen Alpen schlies-
sen lisst.

Schon oben habe ich bemerkt, dass die Bleiberger und Hallstidter Kalk-
schichten zur Beurtheilung der Formation des siidostlichen Tyrols von Wichtig-
keit sind , vorziiglich seitdlem H. Fr. v. Hauer ') nachgewiesen hat, dass sich
der Ammonites Johannis Austriae in den Schichten von Bleiberg und Hallstadt,
so wie in demen von St. Cassian, und zwar bei Hallstadt zugleich mit Ort/o-
ceratiten, Clymemien, einem Goniatiten (ob auch mit Belemniten?) wiederfindet.

Auch L. v. Buch °) hatte noch friiher zu erweisen gesucht, dass die ganze
Reihe der Karnischen Alpen bis zur Alpenstrasse iiber den Prediel, ein Grau-
wacken- und Thonschiefergebirge genannt werden miisse und dies auf der ita-
lisehen Seite schon von Buchenstein aus, im Gegengebirge des Fassathales; denn
schon der Pass iiber den Zischenberg (colle d’Ancisa) vom Gaderthale nach Bu-
chenstein laufe iiber Grauwacke und Thonschiefer.

Den Schliissel dazu liefert, wie oben bemerkt, im Osten vom siidostlichen
Tyrol Bleiberg und im Nordosten Hallstadt, wo sich an beiden Orten der Am-
monites Johannis Austriae Klipst. aus den St. Cassianer Schichten findet, zu-
gleich mit Isocardien, wie sie auch in vielen Arten in diesen Schichten vorkom-
men. Ausserdem zeigen die vielen andern Ammoniten, die sich bei Hallstadt und
Aussee mit Orthoceratiten , Goniatiten und Clymenien finden, die griosste Ver-
wandtschaft mit den Schichten des siidéstlichen Tyrols. H. v. Hauer nimmt da-
her nach seinen und L. v. Bueh's Untersuchungen bei Bleiberg, so wie bei

Y) S, die Cephalopoden des Salskammerguts. Wien 1844.
%) In von Leonhards min. Taschenbuche 1824 pag. 405.
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Hallstadt , die &ltesten Schichten an, da bei Dienten in der Nihe von Hall-
stadt deutliche Grauwacke ansteht. Dort hildet (wahrscheinlich auch hier) ihr
Liegendes der Glimmerschiefer, auf dem die Grauwacke und ein Grauwacken-
schiefer * ) mit T'rilobiten und Productus (des Bergkalks) ruhi; auf ihnen liegt
der rothe Sandstein , der mit dem Kalksteine wechsellagert * ), auf diesem der
graue geschichtete Kalkstein mit Isocardien , und iiber ihm die Cephalopoden-
schicht , wie H. von Hauer die Hallstidter Kalkschichten wegen ihres grossen
Reichthums an Ammoniten (wie des Amm. Metternichii , der ganz die Loben
ciniger Goniatiten zeigt), an Nautilen, Goniatiten , Clymenien und Orthocerati-
ten nennt, zu denen sich moch undeutliche Belemniten gesellen sollen, die
aber wohl als kleine Orthoceratiten anzusehen sind.

Se hiitten wir denn in dem rothen Sandstein von Bleiberg dasselbe Gestein,
das bei Schwaz unter dem Kupfer- und Silbererzfiihrenden Kalkstein liegt, wih-
rend es dort den bleierzfiihrenden Kalkstein iiberlagert und im siidéstlicheu Ty-
rol unmittelbar auf dem Glimmerschiefer, der auch bei Bleiberg das Liegende
des Schichtenprofils bildet, ruht. Dies scheint dasselbe erzfiihrende Gebirge zu
sein , das auch im Konigreiche Polen als Grauwacke so reich an Kuplererzen
ist. Den rothen Sandstein deckt ferner ein geschichteter Kalkstein mit Isocar-
dien und ihn eine andre Kalkschicht mit Ceplkalopoden, Schichten, die uns
schon aus dem siidostlichen Tyrol bekannt sind, und die sich durch zahlreiche
Versteinerungen verschiedner Formationen auszeichnen, so dass dadurch ihre
gegenseitigen Grinzen, die viele Geologen als sehr scharfe annehmen, véllig
aufgehoben werden und wir weder zwischen der Grauwacke und dem alten
rothen Sandstein , noch zwischen diesem und dem Bergkalke und Zechsteine, ja
nicht einmal zwischen allen diesen Gebirgsformationen und dem Muschelkalke
eine scharfe Griinze anzunechmen bherechtigt sind.

Es ist daher ganz zweckmiissig , jene Formationen bis zum Zechstein , wie

1) Nach Philipps (in N. Jahrd. f. Mineral. VI. 1848 pag. 732) findet sich in der schiefrigen Grau-
wacke von Bleiberg Orthoceras, Clymenia, Goniatites, Productus hemisphaericus, latissimus, Mar-
tini , vestitus , Orthis rugosa , Loptaena , Lucina, Cyathophyllum u. s. w.; auch Sigillaria undulata.

2) Nach L. v. Bueh (in v. Leonhards mineral, Taschenb. pag. 425) _zeigt sich im Leopoldstollen
von Bleiberg zuerst der rothe Sandslein, der den Kalkstein der Dolomilreihe von iltern Gebirgsarten
trennt. Etwas weiter von da erreicht der Stollen einen schwarzen, glinzenden Alaunschiefer, wie er
dem Uebergangsgebirge eigen ist; weisser feinkérniger Gyps in Stocken liegt nicht selten darin.
Dann folgt wieder rother Sandstein, dann auf's neue der. Alaunschiefer und endlich der Kalkstein
und unter ihm ein mergliger Schiefer, und zuleizt die Erzginge selbst.

26"
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dies schon frither geschah, als die primire oder Uebergangsformation aufzu-
filhren, dann den Muschelkalk, Jura und die Kreide zur secundiren oder
Flotzformatior zu zihlen und auf sie die tertiire oder Molassenformation folgen
zu lassen, und die weitern Unterabtheilungen dieser Formation als lecale Bil-
dungen zu benennen, und sie vorziiglich durch paléontologische Charactere
zu unferscheiden.

" Eine gleichzeitige Bildung mit den St. Cassianer Schichten ist, wie ich glau-
be, der russische Zechstein, dessen Altershestimmung wegen seiner heterogenen
Thierreste den Geologen viele Schwierigkeit gemacht hat. Ich iiberzeugte mich
nimlich vor Kurzem aufs neue, dass der Zechstein im Permschen Gouverne-
ment oder das sogenannte Permischie System Murchisons ausser Pflanzen
des Bergkalks und bunten Sandsteins auch Thiere des Keupers und Muschel-
kalks enthiilt nnd offenbar eine Formation bildet, die darin an die St. Cassia~
ner grinzt; daher findet sich auch dies: Permische System nirgends im Siiden
Europas; ich habe unlingst aus dem Permschen Kupferfiiirenden Sandsteine
oder dem ') Zechsteine, der von Kupfererzen durchdrungen ist, den Schidel
eines dem Simosaurus sehr dhnlichen Reptiles hesclirieben, das sich dem No-
thosaurus wnd den Labyrinthodonten iiberhaupt annihert, die bisher nur in der
Trias, vorziiglich im Keuper Wiirtembergs gefunden waren; ich nenne die neue
Gattung Zygosaurus *) und wiirde daher das Permsche System fiir eine Land-
und Siisswasserbildung der iiltesten oder ersten Erdperiode in der Nihe
der Kiisten eines. grossen Golfes halten und in den St. Cassianer Schichten eine
flache Kiisten- und Meereshildung derselben Periode, den Absatz eines gros-
sen vorwelilichen Golfes, sehen, Bildungen, die einander véllig gleichzeitig
waren, sich aber an sehr entfernten und climatologisch. getrennten
Gegenden niederschlugen , jene als Land-, diese als flache Meereshildung.

1) An andern Gegenden , wie in Westphalen, finden sich im Zechsteine Kupferschieferffize.
2) S. seine Beschreibung und Abbildung in. meiner Urwelt Russlands. Heft IV, Moscau. 1848.
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