Sitzungsberichte
der
Koniglich Bayerischen Akademie der Wissenschaften
Mathematisch-physikalische Klasse
Jahrgang 1909, 11. Abhandlung

Foraminiferen

der Seewener Kreideschichten

yon

Dr. Joseph Georg Egger

Obermedizinalrat a. D.

Mit 6 Tafeln

Vorgelegt am 3. Juli 1909

Miinchen 1909
Verlag der Koniglich Bayerischen Akademie der Wissenschaften

in Kommission des G. Franz'schen Verlags (J. Roth)



Die in den Abhandlungen der K. Akademie der Wissen-
schaften 1899 verdffentlichte Monographie tiber die Foramini-
feren und Ostrakoden aus den Kreidemergeln der
oberbayerischen Alpen sollte mit vorliegender Arbeit iiber
die Mikrofauna der Kreideschichten am Tegernsee eine Fort-
setzung finden.

Von dem Eisenbahnstationshaus in Quirin am Tegernsee
fiihrt gegen Nordost ein schmaler Weg nach dem Anwesen
Unterbuchberg. Unmittelbar vor diesem Anwesen steigt
der Weg etwas steiler empor und durchschneidet einen schiet-
rigen Mergelkalk. Man schreitet, nach Unterbuchberg gehend,
zwischen den bis anderthalb Meter hohen Winden dieses
schluchtartigen FKinschnittes iiber die Kopfe der unter den
FiiBen des Wandernden freiliegenden Schichten hinan. Die
wellig gebogenen, aus Schollen und Platten sich aufrichtenden
schiefrigen Lagen des hellgrauen Gesteins wechseln nach unten
mit gleichfalls schiefrigen ziegelroten Binken.

Von diesen Schichten entnahm ich Proben zur Unter-
suchung auf mikroskopische organische Einschliisse. Fiir das
nicht bewaffnete Auge erkennbare Versteinerungen konnte ich
in den Proben nicht entdecken. Die Untersuchung mit Bei-
hilfe des Mikroskopes gab mir aber in Schliffpriparaten sowie
beim Schlimmen von Splittern des Gesteins in Wasser eine
auffallend reiche Ausbeute an Foraminiferen. Ostrakoden
wurden nicht gefunden.

Bereits mit der Untersuchung von Proben von Unterbuch-
berg beschiftigt erhielt ich von Herrn Dr. Imkeller in Miinchen
mehrere Gesteinsproben aus dem Gebiet zwischen Schliersee
und Tegernsee zur Untersuchung auf Foraminiferen. Von
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diesen Proben fiel mir sofort eine auf, welche bezeichnet war
als Seewenkalk von einem Seitengraben des SchuBigrabens
am Ostabhang des Oederberges. Die allgemeine Gesteins-
beschaffenheit sowie das Ergebnis der Untersuchung einer Probe
lieBen vollstindige Ubereinstimmung wahrnehmen mit dem
grauen Mergelkalk von Unterbuchberg.

Vor einiger Zeit hatte ich zur Untersuchung auf Mikro-
fauna auch Proben von Seewenkalk am Griinten im Allgiu
gesammelt. Nun entschloB ich mich, dieses Material aus dem
Gebiet vom Tegernsee und Griinten zugleich mit typischem
Seewenkalk aus der Schweiz auf ihren Foraminiferen-
gehalt zu untersuchen. Den Herren Professoren Dr. Rothpletz
und Dr. Broili, Herrn Landesgeolog Dr. Reis in Miinchen,
welche aus den Staatssammlungen der K. Akademie und des
K. Oberbergamtes, Herrn Thum in Leipzig, welcher aus seinem
mikroskopischen Institut mich mit Material von Seewen unter-
stiitzten, ebenso Herrn Dr. Imkeller erstatte ich hiemit meinen
ergebensten Dank.

Das untersuchte Gestein von dem Tegernsee- und Griinten-
gebiet ist grauer Mergel, blittriger bis dichter grauer Kalk,
roter, etwas sandiger Schiefer oder bis zu hornsteinartiger
Dichtheit knolliger roter Kalk. Die in diesem Gestein einge-
schlossenen griéBeren Foraminiferen-Gehduse sind gréftenteils
Bruchstiicke, wahrscheinlich schon als solche in dem Erdreich,
in welchem sie sich heute finden, eingebettet. Besser erhalten
sind die kleineren Exemplare. Von diesen iiberraschen ge-
wisse Formen durch die Hiufigkeit, in welcher sie sich finden.
Das gleiche Verhalten beobachtet sich in den untersuchten
Handstiicken von Seewen.

Heer widmet in der ,Urwelt der Schweiz“ den Poly-
thalamien des Seewenkalkes einen eigenen Abschnitt unter
Beigabe von Abbildungen und beschreibt aus dem Steinbruch
von Seewen Foraminiferen, welche dort so hiufig gefunden
wurden, ,daB von den untersuchten Seewenkalkproben kein
Stiick, ja heine Gesteinsfliche zu treffen war, welche diese Ge-
bilde nicht hitten beobachten lassen.*
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In einem Schliffbilde Heers (Figur 137 der Urwelt) sind
zahlreiche ringférmige Durchschnitte verschiedener GroBe ge-
geben, welche durch die Schale von Kugeln gefiihrt sind. Der
Innenraum dieser Ringe ist mit der gleichen erdigen Masse
ausgefiillt, welche die Kugeln einhiillt. Die Figuren sind nach
fiinfzigmaliger Vergroferung gezeichnet. Zugleich mit den
ringférmigen Durchschnittsfiguren zeigt das Schliffbild auch
ovale, etwas kleinere Formen durch den Schliff aufgeschlossen.
Unter diesen ringférmigen und ovalen Durchschnittsfiguren
finden sich hie und da solche, deren Ring oder Oval nicht
ganz geschlossen ist.

Heer hilt diese Liicken in den Ringen und Ovalen fiir
die Miindung einkammeriger Foraminiferen, und da diese
Miindung nicht in allen Figuren wahrzunehmen ist, glaubt er,
die Miindung werde nur dann sichtbar, wenn der Schliff mit
seiner Durchschneidungsebene die zufillig gegen den Rand
der Schale liegende Miindung schneidet.

Heer hilt nach Kaufmann diese Foraminifere fiir eine
Lagena und gibt der randen Form den Namen Lagena sphae-
rica, der ovalen den Namen Lagena ovalis. Heer erwihnt
wegen der grofien Ahnlichkeit auch der in Ehrenbergs Mikro-
geologie angefithrten Miliola arcella und sphaerula. Miliola
arcella aus der Schreibkreide von Riigen hat Kugelform, trigt
schwache Poren und zeigt eine zartrandige runde Offnung.
Miliola sphaerula aus der Schreibkreide von Wolsk an der
Wolga ist gleichfalls eine Kugel mit Porenpunkten. Sie ent-
hilt einen inneren, dunkleren, im Umfang nicht scharfabge-
grenzten Kern, in einer anderen Abbildung trigt sie eine
seitlich liegende, zartgerandete runde Offnung.

Lagena sphaerica Kaufmann ist nach Heer ein durch-
sichtiges, glattes, kalkiges, kugeliges, zuweilen von der Kugel-
form abweichendes, zusammengedriicktes Gehduse von 0,003
bis 0,01 mm Wandungsdicke. Im Innern ist sie gewdhnlich
dunkel, oft mit einer kdrnigen oder kristallinischen Masse aus-
gefiillt. Die runde Miindung hat keine Strahlen. Der Durch-
messer der Foraminifere betrigt 0,035 bis 0,10 mm. Man
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trifft diese Art in zahlloser Menge auch in der Schreibkreide
von Riigen.

Lagena ovalis Kaufmann, bestindige Begleiterin der
Lagena sphaerica, ist nach Heer oval, glatt, durchsichtig,
kalkig, auf dem Querschnitt kreisformig, zuweilen mehr oder
weniger geprefit, zusammengedriickt. Die nicht dicke Wandung
ist unten in der Regel sehr verdiinnt, inwendig manchmal un-
eben, zackig, wie mit Kristallen besetzt, oft mit undurch-
sichtiger Masse angefiillt. Die ungestrahlte Miindung ist rund.
Die Linge des Gehduses erreicht 0,05 bis 0,075 mm.

Heer fand auch diese Art in der Riigener Schreibkreide
so hiufig, daB ,in Beziehung auf das hiufige Vorkommen von
Lagena sphaerica und Lagena ovalis die Ubereinstimmung der
Riigener Kreide mit dem Seewenerkalke nicht grofer gedacht
werden konnte.*

In einer Abhandlung: Geologische Studien im Grenz-
gehiet zwischen helvetischer und ostalpiner Facies
— Siidliches Rh#tikon — Freiburg 1901, spricht sich
Dr. Theodor Lorenz gegen die Zugehdrigkeit der von Heer
nach Kaufmann beschriebenen kugelformigen und elliptischen
Schalen des Seewenkalkes zu Lagena aus. Lorenz hilt die
runde und die ovale Form fiir zu einer Art zusammengehorig,
erkennt aber in den liickenhaften Unterbrechungen der Schalen
gleichfalls Miindungen. In der Umrifigestalt der Schalen eine
Tonnenform annehmend, stellt Lorenz fiir Lag. sphaerica und
L. ovalis einen gemeinsamen Gattungs- und Artnamen mit
Pithonella ovalis Kaufmann auf.

Herr Thum in Leipzig war so gefillig, mir Riigener
Schreibkreide mitzuteilen. Eine kleine Probe davon mit Wasser
unter dem Mikroskop beobachtet zeigt sofort die zahlreichen
kugeligen Foraminiferen, wie sie Heer angibt. Bei regelmibiger
Ausbildung und ungestérter Erhaltung erreichen diese Kugeln
einen Durchmesser von 0,015 bis 0,13 mm. Ihre Oberfliche
ist glatt, mehr matt als glinzend, bei auffallendem Lichte
kalkig, feinschuppig. Bei durchfallendem Lichte erscheinen die
Kugeln griinbriunlich gefirbt, als wire der Innenraum mit
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farbiger Flissigkeit gefiillt. In der Regel bleibt aber dieser
farbige Innenraum nicht gleichmiBig als solcher durchscheinend.
Es treten in der Fiillmasse Verdichtungen ein, welche als
dunkle Ringe sich am Rande anlegen oder in der Mitte der
Kugel zu nebligen Scheiben, zu trilben Kernen verschiedener
GroBe sich verdunkeln.

Die im Inneren der Kugeln sich bildenden, dunkleren
Schalenkerne umkreist der noch vorhanden gebliebene griinliche
Raum, je nachdem die Verdichtung an Umfang zugenommen
hat, als breiter oder schmaler Ring. Nach aufien schliefit die
Kugel mit der Schalenrinde ihren Umfang ab. Gebrochene
Exemplare lassen bei siebzigmaliger VergroBerung die Struktur
der Schale deutlich als feinschuppig erkennen.

Die kugeligen Gehiuse sind nicht immer ganz regelmibig
scheibenrund, sie zeigen auch unsymmetrische Einbuchtungen
oder Hervortreibungen, oder sie sinken gleichmifig ein und
gehen, sich verflachend, aus der Kugelgestalt in die Form von
Linsen oder Tellern tiber.

Nicht selten kommen Schalen vor, welche im Umrif
regelmiifiige Ovale bilden. Solche Formen leiten mit verschie-
denen Ubergingen in der Verschmilerung und Zuspitzung
die Kugelform in die Weckenform iiber und legen die An-
schauung nahe, daB die Kugelform und die Weckenform nicht
verschiedene Arten reprisentieren, sondern daB letztere nur als
eine Varietit der Kugelform zu betrachten sei.

Der aus Proben von Seewen, Griinten, Oderberg, Unter-
buchberg, Kramsbach geschlimmte Satz liefert in reicher Menge
dieselben Kugel- und Weckenformen, wie sie in der Riigener
Kreide vorkommen.

Es fehlt auch hier nicht an Exemplaren, welche unsym-
metrisch héckerigen Umrik haben oder welche zu Linsen-
oder Tellerform verflacht sind. Diese Kugelgehiuse erscheinen,
je nachdem angreifende Einwirkung stattgefunden hatte, wasser-
hell durchscheinend oder bis zur Undurchsichtigkeit getriibt.
Wie bei den Riigener Exemplaren umgibt den mittleren, sich
verdunkelnden Teil des Schalenbildes ein ringférmiger, durch-
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scheinender Raum, derselbe ist aber in der Regel farblos.
AuBen schlieBt die Schale den Ring als Kreislinie ab.

Viel schiirfer treten diese Verhiltnisse an Geh#usen hervor,
welche durch den Schliff im Gestein sichtbar gemacht werden.
Hellglinzende Scheiben heben sich als durch die Schale ge-
fiihrte Schliffebene ohne besondere Randlinie von der einhiil-
lenden dunklen Gesteinsmasse als kristallinische, mehr oder
weniger schollige oder rissige Fliche ab. Andere Exemplare
erscheinen nur als zarter Schalenring, der von diesem begrenzte
innere Raum ist leer. Wieder andere Exemplare sind ver-
dichtet im Rande und bleiben leer im Innenraume, oder sie
sind gefiillt mit korneliger Masse, wie dies der Fall ist bei
den Ringfiguren, welche Heer vom Seewensteinbruch abbildet.
Die kristallinische Ausfiillung ist zuweilen in Brocken zer-
kliiftet, auch kornelig.

Gleich den geschlimmten Schalen lassen auch im Schliffe
aufgeschlossene wahrnehmen, wie sich der urspriinglich durch-
scheinend helle innere Raum der Kugel in deren Mitte ver-
dichtet und der diesen Verdichtungskern umkreisende Zwischen-
raum zwischen Kern und Schalenrand einen hellen, durchschei-
nenden Ring darstellt. Auf gut erhaltenen Exemplaren ist
dieser Ring zuweilen briunlich gefirbt, wo die Gehiduse von
Riigen eine griinliche Férbung wahrnehmen lassen.

Wie Heer von den Seewenkalken berichtet, daf dort mit
den kugelférmigen, einkammerigen Foraminiferen zahlreich
weckenformige mit 0,035 bis 0,1 mm Durchmesser vorkommen,
so laBt sich das von den Kreideschichten von Tegernsee, Griinten
bestitigen. Diese Wecken sind vorne und hinten verschmilert,
wolben sich gegen die Mitte etwas bauchig. Die von Heer an
ihnen beobachteten Miindungen konnte ich nicht auffinden.

Wenn man kleine Proben von Riigen oder aus dem
Schlimmsatze vom Tegernsee-, Griinten- und Seewengebiet auf
dem Objekttriger des Mikroskops ausbreitet in Glycerin und
etwas Wasser, oder noch besser Weingeist zutrdufelt, entsteht
in dieser Probe eine rasche, alle Objekte durcheinanderrollende
Bewegung. Dabei treten die einzelnen Gehiuse in verschie-
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denster Stellung zu Gesicht. Ich konnte bei den vielen in
dieser Weise ausgefiihrien Untersuchungen, sowie bei Unter-
suchungen mit Zusatz von karmingefirbter Fliissigkeit, das
Vorhandensein von Miindungen an den Weckenformen sowenig
wie an den Kugelformen entdecken.

In Schliffpriparaten beobachtet man hiufig, daB die
weckenformigen Gehiuse an dem vorderen oder dem hinteren
Ende oder auch an beiden Enden offen stehen (Taf. V Fig. 30),
allein diese Liicken sind keine Miindungen, sondern Defekte,
welche sich an diesen Gehiusen gebildet haben. Es fillt iiber-
haupt an den weckenférmigen geschlimmten wie Schliffpri-
paraten vielfach auf, daB sich die Oberfliche der Gtehiuse der
Lénge nach mit einfachen oder mehrfachen Rissen besetzt
zeigt oder mit unregelmifiig geformten Rauhigkeiten (Taf. V
Fig. 28, 29; Taf. VI Fig. 5).

In den Kugelformen von Riigen sowie aus den Seewen-
Tegernsee-Schichten kommen hie und da Schalen vor, welche
eine kleine rundliche Liicke wahrnehmen lassen. Solche Liicken
sind aber zweifellos durch Schwund der Schale entstanden.

An den Kugelformen der Kreide von Riigen ldBt sich
hiufig beobachten, daf die Schale an einzelnen Stellen sehr
diinn ist, und an solchen Stellen bemerkt man auch die eben
erwiihnten kleinen lochférmigen Defekte. Uberhaupt 148t
sich bei den Gehiiusen der Seewener, Tegernseer, Griintner
Proben eine grofe Verschiedenheit wahrnehmen in der Dicke
der Wandungen, mit welchen die Gehiuse ihre Kammern ab-
schlieBen gegen die sie einhiillenden Gesteinsmassen. Gehiuse
mit mehreren Kammern bieten, obgleich diese an Grofe gleich,
doch in den verschiedenen Kammern sehr ungleiche Wand-
stirke. Man trifft aber auch in einer Kammer die Dicke der
Winde sehr ungleich. Es liBt sich hiufig verfolgen, wie
diinnere Wandteile allmihlich dicker werden oder umgekehrt.
Es ist in solchen Fillen bei Schliffbildern diese Ungleichheit
sichtlich nicht Folge des in schriger Richtung gefiihrten
Schnittes der Schlifflinie. Diese Ungleichheit ist zweifellos
Folge des Versteinerungsvorganges. Die Gesteinsmassen, welche
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die Foraminiferengehiuse dichter oder mehr gelockert ein-
schlieBen, unterstehen in ihrer Lagerung verschiedenem Ab-
und Zuflusse der Wisser, welche den Stein durchsickern, und
je nachdem die Schalen der Gehiuse dichter oder pords sind,
behalten diese Schalenwinde als Filter von den sie durch-
setzenden kalkigen Losungen mehr oder weniger zuriick und
nehmen an Dicke und Dichtheit zu. Diese Zunahme gibt zum
Beispiel jenen Schalenwinden, welche an den oben erwihnten
Ringen der Lagena sphaerica von Seewen als Durchschnitte
von Lagena aufgefafit wurden, eine Dicke, dak deren plotz-
liches Unterbrochenwerden die Vermutung sie seien durch-
schnittene Miindungsrinder veranlat. = Wandungen von
Globigerinen, Discorbinen, welche gifiere Poren haben, legen
mit der Verdichtung der Schale auf diese auch noch die ver-
schiedenst gestalteten Verkrustungen als Reste dieses Sicker-
vorganges auf.

Will man mit Heer die Liicken von den als Lagena
sphaerica beschriebenen Schalenringen als Miindung der Schale
auffassen, miiBte man erwarten, daf die im iibrigen mit den
Seewenergehidusen vollig iibereinstimmenden kugelfsrmigen
Schalen von Riigen gleichfalls diese Liicken wahrnehmen lassen.
Es miiBte dieses Vorkommen um so sicherer zu konstatieren
sein, als so viele Kugelexemplare aus der Riigener Kreide,
namentlich wenn sie in Glycerin beobachtet werden, sich in
ihrem ganzen Umfang als durchscheinend zeigen, so daf an
keiner Stelle der Kugel eine Miindung unbemerkbar bleiben
koénnte. An keinem der vielen beobachteten Exemplare von
Riigen zeigte sich eine Spur, solange sie unbeschidigt blieben,
wihrend die im Innern der Kugeln sich bildenden Kerne und
Ringe der sich verdichtenden Ausfiillungsmasse in jeder Stellung
der Kugeln ganz deutlich in allen Graden der Dichtheit ver-
folgt werden konnen. Hingegen treten an den Riigener
Kugelgehiusen zuweilen Randdefekte auf, welche in der Form
ganz den Ringen mit Liicken gleichen, sie sind aber an der
zarten Schale der Riigener Exemplare nur als gefranste Rand-
ausschnitte zu erkennen, withrend die Liicken der Ringe in
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den Gesteinsschliffen von Seewen mit einer durch den Ver-
steinerungsvorgang gebildeten kriiftigen Schale den Miindungs-
rand vortduschen.

Wie sich solche Liicken in der Schale allmihlich, wahr-
scheinlich durch Druck bilden, lifit sich an einem Schliff-
priparat von Oderberg erkennen (Taf. V Fig. 8). Eine kugelige
Schale li6t ersehen, wie an ihrem Rande die kornelige Aus-
filllung des Innenraumes der Kugel den Rand mit Bildung
einer klaffenden Liicke in .der Schale durchbrochen hat.

In einer Mitteilung tiber ,Foraminiferen von Laysan
und den Chataminseln® in Band XXIV der zoologischen
Jahrbiicher 1906 beschreibt Dr. Rhumbler ein neues Genus
,Orbulinaria“ aus 240 Meter Tiefe des N. Atlantik bei
Ascension als eine kugelige bis ellipsoidale, ziemlich kleine,
kalkige Schale mit mehreren Offnungen und einer eigentiimlich
schilferigen, miandrisch schuppigen Kalkwand. Eigentiimlich
ist die kugelige Gestalt. Die Offnungen und Poren sind in
der Regel nicht erkennbar. Herr Professor Rhumbler hatte
die Giite mir einige Exemplare und Abbildungen zur Ansicht
mitzuteilen. Taf. II Fig. 23—25 stellen die als Orbulinaria
fallax bestimmte Art in siebzigmaliger VergréBerung dar, Fig. 24
gibt eine ellipsoide Figur. Die Poren konnte ich an den mir
vorgelegten Geehdusen nicht erkennen. Die Vergleichung dieser
Schalen mit den in der Riigener Kreide vorkommenden lift
annehmen, daB hier eine vollkommene Identitdt vorliegt, denn
feine Poren lassen sich an Riigener Gehdusen, wenn dieselben
als Bruchstiicke sich dem Auge so bieten, daf man die Schale
von innen beobachten kann, ganz sicher wahrnehmen. An
solchen Schalenstiicken von Riigen gelang es mir sogar die
zarten dunklen Punkte, welche Rhumbler auf seinen Zeichnungen
angibt, die ich aber an seinen unbeschidigten Exemplaren
nicht wahrnehmen konnte, zu erkennen. Auch fillt es auf,
daB kugelige und elliptische Formen wie in den Seewen-
schichten miteinander auftreten. Herr Professor Dr. Rhumbler
hat Riigener Schalen, die ich zum Vergleiche an ihn schickte,
als Orbulinarien bestitigt. Der FErhaltungszustand der ge-
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schlimmten Seewenergehiuse 146t die Identitdt mit Orb. fallax
nicht bestimmt erkennen. Ich halte es demgemif fiir gerecht-
fertigt, die Seewener, Unterbuchberger u. s. w. kugeligen und
weckenférmigen Gehduse als Orbulinaria sphaerica Kauf-
mann zu bestimmen. Herrn Dr. Rhumbler erstatte ich fiir
seine Gefilligkeit meinen ergebensten Dank.

Die fir die Seewenschichten charakteristische Haufigkeit
der Orbulinarien bringt es mit sich, daB Schliffbilder von
Proben aus diesen Schichten die Gehiduse der Orbulinarien in
sehr dichter Aneinanderlagerung erscheinen lassen, wo die Ab-
lagerung bis zu der Festigung des Gesteins keine Stérung er-
fahren hat. So bietet Taf. VI Fig. 3 ein Schliffbild aus dem
Seewenkalk von Seehof, welches die ziemlich gleichalterigen
Gehiuse in ihrer kugeligen Form in Umkreisungen ohne scharfe
Grenze gelagert darstellt. Es treten aber in den Schliffbildern
auch verschiedene Lagerungsfigurationen ein, welche annehmen
lassen, daB die urspriinglich gleichmifige dichte Lagerung
wihrend des Festigungsvorganges in dem Gestein bestimmte
Verschiebungen erfahren hat, so daB sich knollenférmige
Biischel, wie in dem Schliffbild von Seehof Taf. VI Fig. 6,
in den Kniuel an Kniuel reihenden Bildern aus der roten
Schicht von Unterbuchberg in Taf. VI Fig. 1 zu ersehen ist,
aus der ungeregelten Lagerung abheben. Eine andere Umge-
staltung liBt sich in dem Schliffbilde Taf. VI Fig 7 von
Oderberg wahrnehmen, in welchem eine leichte Einsenkung
in der Mitte sich bildet mit gleichzeitiger Aneinanderreihung
der einzelnen Exemplare in ringférmiger zahlreicher Wieder-
holung der immer weiter werdenden Kreise. In den Ringen
sind neben den kugelférmigen Exemplaren auch weckenférmige
eingereiht. GréBere Kugelformen tauchen gleichfalls inzwischen
auf. Letzteren begegnet man verhiltnismikig hiufiger in solchen
Schliffbildern, in welchen die einbettende Gesteinsmasse die
vorherrschende Raumfliche ausmacht. Es liegen grofere und
kleinere Gehiuse einzeln oder in Gruppen verteilt in dem Ge-
stein, wie dies das Schliffbild Taf. VI Fig. 5 von Oderberg
und Taf. VI Fig. 2 aus dem Seewenkalk vom Griinten ver-
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anschaulichen. In solchen Schliffpriparaten lifit sich beob-
achten, welche Verinderungen die Gehiuse auf der durch den
Schliff freigelegten Innenfliche kundgeben. In Fig. 2 treten
die von Heer beschriebenen Ringe mehrfach auf, Fig. 5 zeigt
glatte kristallinisch ausgefiillte Scheiben ohne Ring, zeigt die
Ringbildung mit Granulierung der Schale um eine zentrale
Scheibe. In Gesteinspartien, in welchen die Algen einge-
drungen sind, verleiht deren zwischen den Foraminiferen sich
entwickelnde Ausbreitung dem Schliffbilde eine eigentiimliche
Netzstruktur. Wie Taf. VI Fig. 4 an einem Schliffpriparate
von der roten Schicht von Unterbuchberg ersehen liBt, laufen
parallele Algenstringe, einzelne oder mehrere Orbulinarien
reihen einschlieBend, diesen entlang und suchen, seitlich den
Raum zwischen den einzelnen Orbulinarien beniitzend, Ver-
bindung mit den Nebenstringen. Die Algenfiden werden auch
stirker und flieen zu Knollen zusammen, wihrend andere
Partien zu schollighlittrigen Flichen sich ausbreiten.

Eine den Algen vergesellschaftete Form aus dem Schlimm-
satze der roten Schicht von Unterbuchberg (Taf. II Fig. 28,
29, 30) fallt auf als #stige Rohre mit unregelmiBigen Ver-
zweigungen, welche bei weniger scharfer Einstellung im Focus
mit der von Chapman in Annals and Magazine of Natural
History Ser. 7, vol. VII, 1901 gegebenen Abbildung von Hyper-
ammina ramosissima zur Note on some Fossils of Wenlock
age from Mulde, near Klinteberg, Gotland, grofie Ahnlichkeit
zeigt. Diese Ahnlichkeit tritt mehr heraus bei Fig. 29, inso-
ferne Fig. 29 mehr als glatte Rohre sich darstellt. An diesem
Exemplar sowie an dem in Fig. 30 gegebenen lassen sich als
Endigungen der Aste sowie auch an dem Réhrenstamme warzen-
artige Knopfe mit zentraler Vertiefung wahrnehmen, welche
an Chapmans Abbildung kaum angedeutet sind. Die Rohren
haben, solange sie einfach sind, einen Durchmesser von 0,04
bis 0,07 mm. Wenn man das Objekt etwas schirfer einstellt,
beobachtet man, daB die ganze Réhre sich in horizontal abge-
trennte Kammern zerteilt, welche beinahe von gleicher Hohe
wie Breite sind. An mehreren Stellen verdoppelt die Rohre
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diese Kammerreihen, bildet, wie Taf. II Fig. 30 zeigt, unregel-
miéBige Knollen. Chapman bezeichnet die Rohre obscurely
segmented in a few places und erwshnt der Offnungen an den
Astendigungen. Mit den von Brady im Challengerreport gege-
benen Darstellungen von Hyperammina ramosissima haben vor-
liegende Exemplare keine Ubereinstimmung, da Bradys Bilder
nur Rohren, keine Warzen auf der Fliche, keine Kammer-
abteilung im Innern wahrnehmen lassen.

In dem Schlimmsatze sowie in den Schliffpriparaten stift
man auf kugelige Gehiuse, welche, wie Taf. V Fig. 27 aus
der roten Schicht von Unterbuchberg ersehen lifit, aus einer
diinnen Schale mit korneliger Ausfiillung bestehen. Solche
Gebilde stehen nidher den Globigerinen, und lifit das Bruch-
stiick Taf. V Fig. 9 neben zwei aufgebrochenen Kammern eine
geschlossene kugelige angelagert sehen, welche der Taf. V
Fig. 27 nach Gestalt, Groge und Diinnheit der Schale so dhnlich
erscheint, daf man Fig. 27 als eine aus einem mehrkammerigen
Gehduse, wahrscheinlich Globigerina bulloides d'Orb., iibrig
gebliebene Einzelnkammer auffassen kann. Diese Ahnlichkeit
trifft noch mehr zu bei hie und da sich findenden Einzeln-
kammern, wie sie in Taf. VI Fig. 5 und Taf. V Fig. 10 gegeben
sind, in welchen die Schale der Kammer kristallinische radiire
Stibchen oder Kornelung als Porenausfiillung erkennen lifit.

Uberblickt man den Formenwechsel, wie er in Schlimm-
und Schliffpriparaten der Orbulinarin aus den grauen und
roten Mergel- und Kalkschichten vom Tegernsee-Schliersee,
Griinten und Seewen-Gebiet sowie von der Riigener Kreide sich
ergibt, so findet sich bei allen Fundstitten vollige Uberein-
stimmung. Die auf Tafel V gegebenen Figuren 39, 34, 13
stellen glattschalige Kugeln verschiedener Grofe dar bei durch-
scheinendem Innenraum. An Taf. V Fig. 18 zeigt sich in der
Mitte die beginnende Verdichtung als unbestimmt begrenzter
Kern. In Taf. V Fig. 32 von Oderberg und 31 von Riigen hat
der Verdichtungskern bereits eine weitere Ausbreitung gewonnen,
in Fig. 22 von einer Kugel von Riigen liegt der Verdichtungs-
kern seitwirts als abgegrenzte Innenkugel in dem durchschei-
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nenden Korper. An Fig. 20 und 21 von Exemplaren des
Oderberges, Fig. 37 und 38 von Riigener Exemplaren lift sich
wahrnehmen, wie die Kugel sich abplattet und in der Rand-
ansicht verschmilert erscheint. An einem Exemplare von
Riigen (in Fig. 19) ist der Kreis im Innern vollstindig ausge-
bildet. In Fig. 36 von Riigen ist nicht nur der Verdichtungs-
ring ausgebildet, es hat auch der iibrige Raum die helle
Durchgingigkeit fiir Licht verloren, wihrend Fig. 35 an einem
Oderbergexemplare den innersten Raum kristallinisch hell, den
Raum zwischen Verdichtungsring und Schalenrand verdunkelt
zeigt. Fig. 14 gibt eine Kugel von Oderberg, welche eine
runde Offnung wahrnehmen lift dhnlich einer Schalenmiindung.
In der Fig. 40 ist diese Beschiidigungssffnung an einem Schalen-
bruchstiick von Riigen noch deutlicher als solche zu erkennen.
Die in Fig. 23 von Oderberg, Fig. 24 vom Griinten dargestellten
Ringe zeigen die am Rande der Schale wahrnehmbaren Liicken,
wie sie von Heer als Miindungen von Lagena sphaerica aufge-
fafit wurden.

In Taf. V geben die Figuren 15, 16, 17 die elliptische
Form der Orbulinarien als glatte, vorne und hinten verengte
Wecken von 0,10—0,12 mm Linge. Die in Schliffen aufge-
schlossenen Gehduse zeigen durch den Schliff entstandene Ab-
schnitte an einem oder an beiden Enden, wie sie die Fig. 30
darstellt. Diese Abstutzung wurde von Heer als Miindung auf-
gefaBt und deshalb das Gebilde bei Lagena eingereiht. Hiufig
liBt sich an den Schalen eine zackige, von vorne nach hinten
laufende Linie wahrnehmen, als wire die Schale geborsten
(Taf. V Fig. 29). Manche Formen verbreitern sich zu Ovalen,
oder sie sind ungleich auf den Seiten (Taf.V Fig. 16). Zuweilen
legen sich einzelne Exemplare aneinander und bilden (Taf. V
Fig. 26) zweikammerige Gehiiuse. In dem geschlimmten Satze
der Proben sind zablreiche Gehiuseangliederungen, wie sie den
im Schliffe vorkommenden Biischelfiguren entsprechen, und
dhnlich den Rotalinen und Globigerinen liegen zwischen den
vielen Einzelngehiusen Hiufungen von Kammern, wie Taf. V
Fig. 43 aus der roten Schicht von Unterbuchberg sie darstellt.
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GroBere Gruppen gleichen den Beeren einer Traube. Wenn
die Beerengruppen mehr in der Fliche sich ausbreiten, dann
stehen sie der Acervulina cretae Marfon sehr nahe, doch
sind an den Kammern, Taf V Fig. 42, Schlimmprobe von
Oderberg, weder die von Marfion angegebenen grofien Poren,
noch die Poren, wie sie Schultze — Uber den Organismus der
Polythalamien 1854 — fiir die von ihm beschriebenen Arten
angibt, zu erkennen. Es fehlt auch die regelmifig zu be-
obachtende Anheftung der Kniuel von Kugeln an irgend einen
Strunk oder Ast, wie sie Schultze darstellt. Die einzelnen
Kammern legen sich ohne Miindung aneinander.

Eine seltene Erscheinung ist ein Doppelgehiuse (Taf. V
Fig. 44) von der roten Schicht von Unterbuchberg. Das Ge-
hduse gibt sich im Schliff mit 0,20 mm Linge und 0,15 mm
Breite als der Durchschnitt durch eine Kugel mit sehr zarter
Schale. Diese Kugel verlingert sich in der Art, daf eine Aus-
stiilpung aus der Kugel sich bildet, als wolle eine jiingere,
zweite an die erste Kugel sich anschlieen. Der innere Raum
ist fein granulés angefiillt, am Rande lifit sich eine abgren-
zende Scheidewand nicht finden. Der grofiere Teil der Kugel
sieht aus wie eine einzelne Globigerinenkammer, sie zeigt aber
nirgends eine Einbiegung zu einer Miindung, der Innenraum
geht ohne abtrennende Zwischenwand in den jiingeren Schalen-
teil iiber.

Diese Gehiuseform 1i6t sich als Ubergang von dem ein-
kammerigen Gehiuse in ein zweikammeriges betrachten. In
seiner GroBenzunahme ist die zweite Kammer zur Abstofung
noch nicht reif geworden.

Oligostegina laevigata Kaufmann.
Taf. I Fig. 25; Taf. II Fig. 5—183.

Unter diesem Namen stellt Heer eine Foraminiferenart
auf, welche aus zwei oder drei Kammern besteht. Von diesen
hat die zweizellige Form an der zweiten Kammer einen Rand-
ausschnitt, mit welchem sie einen Teil der ersten Kammer
umfafit. Bei dreizelligen Geh#usen legt sich die dritte Kammer



Foraminiferen der Seewener Kreideschichten. 17

an die erste und zweite, mit diesen in gleicher Ebene bleibend,
an. Die Kammern sind glatt, durchsichtig, kugelig, die erste
ist meistens etwas kleiner als die folgende. Eine Miindung
wurde nicht gefunden. Der Durchmesser betrigt 0,05 bis
0,12 mm. Heers Abbildungen in der Urwelt der Schweiz sind
einfache Durchschnittsringe nebeneinander liegender Kugelge-
hduse. Heer verschliefit sich mit anderen Beobachtern nicht
der Vermutung, daf diese Formen Jugendgebilde anderer Arten
sein kdnnten.

In den vorliegenden Proben von Seewen, Unterbuchberg,
Griinten, Oderberg treten die zweikammerigen Gehiuse nicht
massenhaft, aber doch ziemlich biufig auf. In der Riigener
Kreide finden sie sich mehrfach. Die dreikammerigen Gehiuse
sind allenthalben seltener, besonders in der Schreibkreide von
Riigen.

Der. Form nach machte die in Taf. II Fig. 10 gegebene
Abbildung eines Exemplares mit erhaltener, von der Schnitt-
ebene des Schliffes nicht bertihrter Oberfliche als typisch er-
scheinen. Taf. II Fig. 12 und 13 entsprechen den Heer'schen
Abbildungen als ringférmige Durchschnitte durch die zwei
kugelférmigen Kammern. Als Eigentiimlichkeit der Art fallt
die Uberlagerung des Ringes von der ersten Kammer auf die
zweite auf. Bei Fig. 12 ist aber der Zweifel, daB hier eine
Globigerina vorliege, sehr berechtigt. Noch entschiedener gibt
sich die Ahnlichkeit mit Globigerina bei Taf. V Fig. 11, welche
die untere der zwei Kammern etwas hoher liegend darstellt,
wihrend die obere etwas schattig tiefer liegt und der Rand
der Schale in dieser oberen Kammer kriftiger ist als der in
der unteren. Eine typische Figur bietet Taf. II Fig. 6 in der
Art der AneinanderschlieBung der Kammern, welche hier aber,
im Zusammenhang gestort, die Kammerwand beider Schalen
nach innen eingerollt zeigt, ohne den Zusammenhang der
Kammern als zweizelliges Gehiiuse zu verlieren. Eine auffillige
AneinanderschlieBung li&t Taf. I Fig. 25 wahrnehmen. Hier
sind zwei Kammern durch eine in Serpentine laufende Ver-
bindung der Schalen aneinandergereiht. Das Schliffbild ist

Sitzungsb. d. math.-phys, Kl. Jahrg. 1908, 11, Abh, 2
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geglitht, die Schale zeigt bei durchfallendem Lichte goldgelbe
Féirbung und ldft auch eine zarte Granulierung wahrnehmen.
Die serpentine Form der Schalenverbindung fiithrt zu der Ver-
mutung, es sei das Gehiuse in seiner Lingsachse gedreht
worden.

Mehrfach begegnet man zweikammerigen Exemplaren,
welche, wie Taf. Il Fig. 3 vom Oderberge im Schliffbilde dar-
stellt, aus ovalen Kammern bestehen, welche in typischer Form
die eine Schale mit einem Teile des®Randes auf die andere
Kammer, diese bedeckend, auflegen. Diese Auflagerung zeigt
sich auch in dabei vorkommenden Unregelmifigkeiten, wie
ein Schliffbild Taf. II Fig. 7 aus den roten Schichten von
Unterbuchberg zeigt, dessen auflagernder Schalenteil der einen
Kammer in Hufeisenform verbogen ist. Weitere Unregelmifig-
keiten zeigen sich darin, daB die zwei Kammern, welche das
Gehiduse bilden, wesentlich verschiedene Form haben. .So zeigt
das Schliffbild Taf. IT Fig. 8 von Oderberg eine Kugel, an
welche sich als zweite Kammer eine quadratische Figur an-
gliedert. Noch ausgesprochener ist diese Ungleichheit in dem
Schliffbild Taf. Il Fig. 9 von Oderberg, welche vielmehr an-
nehmen lifit, daB diese Gebilde 8 und 9 Bruchstiicke groGerer
Gehduse sind, aus -welchen sie als je eine Kammer einer mitt-
leren und einer duBieren Windung sich erhalten haben.

Eine an verschiedenen Fundorten vorkommende Einzeln-
kammer stellt das Schliffbild Taf. I Fig. 28 aus der grauen
Schicht von Unterbuchberg dar, welches als unregelmiBiges
Oval nur die Durchschnittsfigur der Schale und deren kri-
stallinisch koérnelige Ausfilllung enthilt, in der Gestalt aber
zu der Vermutung dringt, daB hier eine einzelne Kammer
von Oligostegina vorliegt, deren zweite Kammer verloren ge-
gangen ist.

Noch einfacher ist ein Schliffbild Taf. V Fig. 25, welches
lediglich eine ovale kristallinische Figur ohne besonders aus-
gebildete Schale darstellt, gleichfalls eine aus fritherem Zu-
sammenhang gerissené Einzelnzelle.

Oligosteginen mit drei Kammern finden sich nicht in
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groBerer Zahl, tiberhaupt seltener als die zweikammerigen in
den verschiedenen Proben. Entsprechend dem typischen Bilde
Heers zeigt Taf. IT Fig. 11 ein Schliffbild von Oderberg, in
welchem die drei das Gehéiuse bildenden Kammern als ein-
fache Ringe aneinandergelagert erscheinen. Eine Verschiedenheit
dieser Kammern besteht noch darin, daB die letzte, grofere
einen Schalenring mit doppelter Wandung darstellt, wihrend
die etwas kleineren vorausgehenden einfache Ringe sind. Ein
anderer Schliff auch von Oderberg bietet drei Kammern wohl
auch in einer Ebene aneinandergelagert, aber nur die dritte,
groBere bildet einmen geschlossenen Ring, die beiden voraus-
gehenden liegen ohne Trennungsleiste ineinander sich verlierend
neben der letzten Kammer. Der innere Raum der drei Kammern
(Taf. II Fig. 5) ist mit feingranuléser Masse ausgefiillt.

Es kommen sehr hiufig nebeneinanderliegend zwei, auch
drei Gehiuse vor, welche in dieser Lagerung ganz den Oligo-
steginen gleichen, aber sie sind nicht fest angegliedert und
losen sich leicht von einander in bewegtem Probewasser. Die
Aneinanderfiigung der Kammern bei den Oligosteginen tritt
so regelmiifiig als eine dauernde auf, daB diese Foraminiferen-
form wohl als ein selbstindiges Genus betrachtet werden kann.

Wihrend die bisher geschilderten Foraminiferenformen in
ihrem Erscheinen durch die Massenhaftigkeit eine Besonderheit
entwickeln, finden sich neben denselben verschiedene Arten
von einzelkammerigen und mehrkammerigen eingestreut als
Lagenen, Nodosarien, Textulariden. Die letzteren sind an Arten
und Individuenzahl reicher und in der Regel auch gut erhalten.

Wie bei den Oligosteginen das Hiniibergreifen des Schalen-
randes einer Kammer tiber den Schalenrand der anderen Kammer
als bestindige Arteigentiimlichkeit auftritt, finden sich in den
Schliffbildern nicht selten solche Aneinandergliederungen unter
Formen, welche die Zahl der Zweikammern iiberschreitend, drei,
auch vier Kammern in der Art aneinanderreihen, daf stets
eine Kammer auf die folgende mit ihrem Rande {iibergreift.

2*
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Man konnte glauben, daf man dreikammerige Oligosteginen
vor sich habe. Allein diese Gehiuse legen die Kammern nicht
spiral gereiht, sondern in gerader Richtung aneinander, wie
dies in Taf. II Fig. 4 dargestellt ist. Man hat demnach noch
eine Textularie vor sich, welche in der Randansicht aufge-
schlossen ist. Die fast gleiche Breite der entwickelten Kam-
mern macht aber die Art, zu welcher solche Gehiuse einzu-
reihen wiren, unsicher.

Textularia globulosa Ehrenberg. Mikrogeologie.
Taf. II Fig. 14, 15.

Heer beschreibt eine Art, welche ein durchsichtiges,
glattes, dreiseitiges, wenig zusammengedriicktes Gehduse hat,
an den Rindern abgerundet, unten stumpf, oben schief be-
grenzt ist. Die drei bis fiinf Kammern jeder Seite sind kugelig
und werden durch ziemlich tiefe Einschniirungen gesondert.
Ihr Durchmesser hat 0,04 bis 0,15 mm. Heers Abbildungen
geben ein jiingeres, breiteres und ein lingeres Gehiuse mit
einer Reihe in der Randansicht gerade iibereinandergestellter
Kammern. Als Fundstitten werden der Seewenkalk von Seewen,
Gersau, Biirgen, Rotzloch, die Schreibkreide von Riigen und
England, der Plinerkalk von Téplitz benannt, wie auch nach
Ehrenberg die weifie Kreide Agyptens, des Antilibanon, von
Sizilien, Meudon, Gravesend, Insel Moen, das Gebiet von
Missouri und Mississipi.

Die Schliffbilder 14 und 15 von der roten Schicht von
Unterbuchberg geben Gehiuse verschiedener Gréfie und zeigen
die nach der Zentralachse des Gehiuses gedffneten Schalen-
ringe im Durchschnitt. Die Geh#use haben 0,18 und 0,20 mm
Linge. Auch geschlimmt finden sich Exemplare dieser Art
an allen Fundstitten und vorherrschend die kleineren Exem-
plare. Formen, welche anderen Arten ziemlich nahe kommen,
treten ir den verschiedenen Fundorten mehrfach auf.
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Textularia pupa Reuss. Die Foraminiferen der westfilischen
Kreideformation, 1860.

Taf. 1 Fig. 26.

Das geschlimmte Gehduse von den roten Schichten von
Unterbuchberg hat 0,17 mm Linge, 0,13 Breite, ist aus zwei
Reihen von je vier kugeligen, mit seichten Horizontalnihten
abgetrennten Kammern gebildet. Die Oberfliche der Schale
ist mattrauh.

Textularia conulus Reuss. Beitrige zur Kenntnis der Kreide-
schichten aus den Ostalpen, Gosau u.s. w. 1854,

Taf. II, Fig. 1, 2, 17.

Wie in der Kreide von Riigen findet sich diese Art ge-
schlimmt mehrfach in den Proben des grauen und roten
Mergelkalkes von Oderberg, Unterbuchberg, Griinten, ebenso
in Schliffpriparaten daher. Fig. 2 gibt die Flichenansicht,
Fig. 1 die Randansicht und Fig. 17 zeigt die Schale in seit-
licher Stellung vom Rande aus. Die abgebildeten Exemplare
sind lediglich Ausfiillungsmasse der Kammerhohlrdume, die
Schalensubstanz ist zugrunde gegangen. Der Aufbau der kuge-
ligen Kammern in gleichmiBigem Wachstumsverhiltnisse mit
entschiedener Neigung zur Flichenausbreitung nach vorne bei
horizontaler Nahtlinie zwischen den Kammern gibt hinreichende
Anhaltspunkte fiir die Bestimmung der Art.

Textularia pygmaea Reuss. Die Foraminiferen des norddeutschen
Hils und Gault. 1863,

Taf. II, Fig. 20, 21.

Auffallend héiufig finden sich Textularien in den Schliffpri-
paraten in einer Stellung, welche die Schale vom Rande aus ge-
sehen darstellt und meist begegnet man der in Fig. 20 abgebildeten
Form, wihrend das Flichenbild 21 nur von- einem einzigen ge-
schlimmten Exemplare von Oderberg gewonnen werden konnte.
Die Schale ist pords rauh, stellt die Kammern mit seichten,
horizontalen Nahteinschniirungen in zwei Reihen alternierend
tibereinander auf. Das vorliegende Gehiuse hat 0,20 mm Lénge.
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Textularia globifera Reuss. Die Foraminiferen der westfilischen
Kreideformation. 1860,

Taf. II Fig. 16.

In einer Probe von Seehof bei Seewen fand sich geschlimmt
ein (tehiiuse, welches in dem schlanken Aufbau der kugel-
runden Kammern in alternierender Reihenfolge die ausgespro-
chenen Artmerkmale einer Text. globifera an sich trigt.

Textularia aciculata d’Orbigny. Tableau méthodique de la classe

des céphalopodes, Extr. d. Annpales des sciences natur.
Tome VII

Taf. T Fig. 21, 23, 24.

Diese in verschiedenen Fundorten aufgefundene Art bietet
in jedem Exemplare eine abweichende Gestaltung, gemein-
schaftlich charakterisieren sie sich aber durch die Form der
im Schliffbilde zu eigentiimlichen Randvorspriingen ausgebrei-
teten niederen Kammern, welche auf einer kugeligen Embryonal-
zelle sich in zwei Reihen aufeinander stellen, in der Lingen-
achse des Gehduses zu einer Zickzacklinie sich vereinigen.
Fig. 28 ist ein 0,15 mm langes geschlimmtes Exemplar aus
den roten Schichten von Unterbuchberg, hat keine Schale, ist
nur Ausfiillungsmasse der Kammerhohlriume. Die Schliff-
bilder 21 und 24 geben den Durchschnitt durch die Schale
sehr deutlich und lassen die Kammerabtrennung zwischen den
einzelnen Kammern und an der Achsenvereinigung sowie den
lappigen Randvorsprung der einzelnen Kammern sehr deutlich
wahrnehmen. Sie sind Proben des Griintener Seewenkalkes
und der roten Schichten von Unterbuchberg entnommen.

Textularia aculeata Ehrenberg. Mikrogeologie 1854,
Taf. I Fig. 22.

Im Seewenkalke von Griinten fand sich als Schliffbild eine
Textularia von 0,16 mm Hohe und 0,09 Breite, deren miBig
hohe Kammern kriftige Schalenwinde zeigen, die sich nach
oben etwas wolben, und deren Rand mit einem dornstacheligen
Auslaufer besetzt ist. Ehrenberg bildet in der Mikrogeologie
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diese Art als Grammostomum aculeatum aus der Schreibkreide
von Gravesend und als Textularia aculeata aus der Schreib-
kreide der Insel Moen ab.

An diese Textularien reihen sich nun verschiedene Arten
anderer Genera, welche in den untersuchten Fundstitten ver-
einzelt gefunden wurden.

Bolivina linearis (Ehrenberg) MarBon. — Die Foraminiferen der
weiBen Schreibkreide der Insel Riigen. 1877,
Taf. I Fig. 27.

Ehrenberg beschreibt in der Mikrogeologie als Grammo-
stomum lineare von der Insel Moen und Marfon als Bolivina
linearis von Riigen eine Form, welche im Schlimmsatz einer
Probe von Seehof bei Seewen in einem stark abgeriebenen
Exemplare von 0,17 mm Linge und 0,02 Breite gefunden
wurde. Dessen Porenringe sind etwas verwischt. Eine Miin-
dung ist an dem Gehsuse nicht mehr zu erkennen. Der Schalen-
umriBs, die Breite und Schrigstellung der Kammern bestitigen
die Zugehorigkeit zu Bol. linearis.

Bolivina tegulata Reuss. Haidinger, Naturw. Abh. Bd. IV. 1851.
Taf. I Fig. 20.

Im Schlimmsatze einer Probe aus dem Mergelkalke vom
Oderberge wurde ein stark angegriffenes Exemplar aufgefunden,
an welchem die zahlreichen Kammern doch soweit erhalten
sind, daf man deren dachziegelartig gereihte Ubereinander-
stellung in zwei alternierenden Reihen, die langgestreckte Form,
das haubenférmige vordere Ende des Gehiuses ganz gut er-
kennen kann. Die Linge betrigt 0,45, die Breite 0,08 mm.

Bolivina incrassata Reul. — Die Foraminiferen und Entomo-
straceen der Kreide von Lemberg. 1850.
Taf. 1 Fig. 18,

Das geschlimmte Bruchstiick von 0,23 mm Léinge und
0,15 Breite hat je vier alternierende Kammern, welche flach
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sind, sich sehr nach abwiirts neigen, in der Mitte der Schale
in einer von vorne nach hinten verlaufenden Zickzacklinie sich
vereinigen, das Ansehen einer glatten Schale gewinnen. Das
dltere Stiick des Exemplares ist abgebrochen. Die Miindung
ist nicht zu entdecken gewesen. Die Kammernihte senken
sich nicht tief ein, die Kammern treten am Rande nur schwach
hervor.

Bulimina pupoides d’Orbigny. Die Foraminiferen des Wiener
Tertidrbeckens. 1846.

Taf. I Fig. 16.

Ein Schliffpriparat aus dem Griintener Seewenkalke von
0,27 mm Linge und 0,13 Breite weist auf einer kugeligen
Embryonalkammer drei Umgiinge von bauchigen Kammern auf,
deren letzte die vorausgehenden an Umfang bedeutend iiber-
trifft. Der Schliff legt eine sehr diinnwandige Schale frei,
deren Innenraum in den Kammern mit kristallinischen Brockel-
chen ausgefiillt erscheint.

Valvulina gibbosa d’Orbigny. Mémoire sur les Foraminiféres de
la craie blanche du bassin de Paris. 1840.

Taf. I Fig. 14.

In den roten Schichten von Unterbuchberg wurde aus dem
Schlimmsatze ein Geh#use von 0,25 mm Linge und 0,16 Breite
gefunden, welches traubenformig sich in Umgéingen aufrichtende
kugelige Kammern in dreizeiliger Folge aufrollt. In der letzten
ist die Miindung am Septalrande geborgen. Die Oberfliche
der Schale ist dicht besetzt mit feinen Poren.

Bigenerina.
Taf. I Fig. 16, 17, 19, Taf. Il Fig. 27.

In verschiedenen Schliffpriparaten haben sich vier Exem-
plare gefunden, welche zum Teil als Bruchstiick, zum Teil
durch sekundire Umgestaltung in Formen erscheinen, welche
unsicher zu den Arten einzustellen sind, als welche sie be-
zeichnet werden sollten.
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Taf. I Fig. 19 gibt ein aus den grauen Schichten von
Oderberg entnommenes Schliffbild von 0,55 mm Linge und
0,18 Breite, welches, der Schale vollig verlustig, nur die
kalkigen Ausfiillungen der Kammerhohlriume erhalten zeigt.
Die erhaltenen Ausfiillungen bieten aber in sehr deutlicher
Entwicklung die Aufstellung von zwei Rethen von breiten,
nicht hohen Kammern auf einer kugeligen Anfangskammer.
Diese Zweireihenstellung geht mit einem Male gegen das
Ende der Schalenlinge in eine einreihige Kammerfolge iiber,
die Kammern werden nun je eine so breit, als vorher zwei
waren, in der Mitte senken sie sich nach unten etwas ein.
Berthelin beschreibt in Mémoire sur les foraminiferes fossiles
de I'étage Albien de Montcley eine Bigenerina excavata,
zu welcher die von Oderberg vorliegende Ausfiillungsfigur
sich vielleicht einfiigen lifit, allein der ginzliche Mangel der
gerade fiir diese Art so eigentiimlichen zackigen Umribgestal-
tung nimmt der Bestimmung als Art alle Sicherheit, wenn
auch die tiefen Furchen zwischen den einzelnen Kammern ver-
muten lassen, da hier eine massigere Umbhiillung des Innen-
raumes der Schale vorhanden gewesen sei.

Das in Taf. II Fig. 27 abgebildéte Schliffpriparat aus dem
Seewenmergel von Foopaf im Kanton Glarus ist fast einen
Millimeter lang, ist vorné beschidigt, zeigt von den einreihigen
Kammern nur die letzteren erhalten, ist schollig rauh auf der
Oberfliche, hat sehr kriiftige, alternierend gelagerte Kam-
mern. Am Rande lduft der Schale entlang ein undeutlicher
schmaler Saum. Dadurch erhilt dieses Schliftbild Ahnlichkeit
mit Bigenerina Nicobarensis, welche Schwager in dem
Reisebericht der Novaraexpedition beschreibt.

Die Figuren 16 und 17 aus dem Seewenmergel von der
Alpspitze bei Nesselwang sind Schliffbilder, welche Ahnlichkeit
zeigen mit Ehrenbergs Bigenerina libanotica aus der weiBen
Kreide des Antilibanon und Bigenerina cretae von Meudon
(Mikrogeologie) in der alternierenden Aufeinanderlagerung der
Kammern. Noch grofere Ahnlichkeit findet sich in Figur 17
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mit der von Giimbel, Beitrige zur Foraminiferenfauna der nord-
alpinen Eociingebilde, 1868, aufgestellten

Venilina,

Wie bei Giimbels Ven. nummulina entwickelt sich auf einer
Zweizeile mit einem Male die einreihige Ubereinanderlagerung
der Kammern, aber die Zweireihe geht bei Fig. 16 und 17
aus einer kugeligen Anfangskammer hervor, welche bei Ven.
nummulina fehlt. Auch strebt bei letzterer die Zweireihe mehr
in die Breite. In Fig. 16 gibt sich die Schalenform als jugend-
liche Aufrollung einiger niederen Kammern, welche die kuge-
lige Anfangskammer sehr breit umfassen und nur geringe
Hohe gewinnen, wihrend in Fig. 17 die der kugeligen Anfangs-
kammer anliegenden Kammer sehr rasch nach der Linge des
Gehduses sich strecken und schon nach ein paar Zweikammer-
vereinigungen in die Venilina #hnliche Einreihe ({ibergehen.
Von der Miindung hat der Schliff an beiden Exemplaren keine
Spur aufgeschlossen. Fig. 16 hat 0,15, Fig. 17 hat 0,25 mm
Linge.

2 Flabellina simplex Reuss. Die Foraminiferen und Entomostraceen
des Kreidemergels von Lemberg. 1850.

Taf. I Fig. 10.

Ein Schliff aus dem Seewenkalk vom Griinten gibt den
Flichendurchschnitt eines Gehduses mit sehr diinner Schale
und kristallinischer Ausfiilllung des Innenraumes. Das hintere
Ende des Gehiuses wird gebildet von einer kugeligen Kammer,
welche nach innen zu einer embryonalen runden Zelle sich ein-
rollt. An diese Kammer reihen sich alternierend zweimal zwei
Kammern, welche gleichfalls stark gebogenen Schalenwand-
durchschnitt zeigen, vorne endet aber das Exemplar mit einer
einzelnen Kammer, welche allerdings etwas seitlich gerichtet
ist. Der Habitus dieses Gebildes stellt dasselbe nahe Flabellina
simplex, allein die zweizeilige Entwicklung des mittleren Schalen-
teiles spricht nicht fiir Flabellina.

Sehr gering ist die Vertretung der Lagenen, Glandulinen
iind Nodosarien.
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Glandulina cylindracea Reuss. Die Foraminiferen und Entomo-
straceen des Kreidemergels von Lemberg. 1850.

Taf. I Fig. 4.

Ein nur 0,17 mm langes Schliffpriparat aus den grauen
Schichten von Unterbuchberg zeigt zylinderformigen Umriff
der Schale, hat vier Kammern. Das Schliffbild ist nur Aus-
fiillungskalk. Die Nihte sind sehr zarte horizontale Linien.
Das Gehduse war etwas zusammengedriickt und spiegelt des-
halb von dem vorderen bis zu dem hinteren Ende parallel dem
Rande eine gerade Linie wie von einem Seitenkanal. Vorne
ist das Gehduse abgestutzt.

Glandulina?
Taf. 1 Fig. 11.

Von den roten Schichten von Unterbuchberg schlof der
Schliff einer Probe ein Exemplar auf, dessen Schale giinzlich
verschwunden ist, welches aber durch die kristallinische Aus-
fillung der Hohlriume der einzelnen Kammern sehr deutliche
UmriBformen erhalten zeigt. Drei Kammern verschiedener
GroBe werden durch lange Verbindungshilse aneinander ge-
reiht und stehen in gerader Linie iibereinander. Die erste und
zweite Kammer sind oval, mehr lang als breit, die dritte steht
auf der vorhergehenden als Kugel von groferem Umfang, und
endet vorne eben abgeschnitten. Die Linge des ganzen Ge-
hiuses betrigt 0,60 mm.

Nodosaria Adolphina d’Orbigny. Die Foraminiferen des Wiener
Tertidrbeckens. 1846,

Taf. I Fig. 3.

Das nur 0,16 mm lange Bruchstiick aus der roten Schicht
von Unterbuchberg gibt als Schliffpriparat sechs Kammern,
von welchen die ersten vier, ganz nahe aneinander geriickt,
kaum getrennt werden durch seichte horizontale Nihte, wihrend
die zwei letzten Kammern sich freier abheben und in den Ab-
stinden halsartig verlingert erscheinen, wodurch die letzten
Kammern becherfoyrmigen Umriff erhalten.
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Nodosaria legumen Reuss. Die Foraminiferen und Entomostraceen
des Kreidemergels von Lemberg. 1850.

Taf. I Fig. 1.

Im Seewenkalk vom Griinten und von Unterbuchberg gab
der Steinschliff den Durchschnitt von zwei aus sechs Kammern
gebildeten Gehiusen, welche eine sehr diinne Schale haben,
die Kammern in gleichmifigem Wachstum mit leichter Denta-
linenneigung aufeinandersetzen, bei 0,50 mm Linge 0,09 Breite
entwickeln, die Miindung am vorderen Ende der Schale nur
durch die Form des Endstiickes andeuten.

Nodosaria Jonesi Reuss. Foraminiferen des Gault von Folkstone.
Sitzber. Akad. Wiss. Wien. 1862,

Taf. I Fig. 2.

In den roten Schichten von Unterbuchberg fand sich im
Schliff eine Nodosaria von 0,20 mm Linge, welche in ihrem
Aufbau von gleichmifig an Umfang zunehmenden, durch seichte
Nahteinkerbungen getrennten Kammern der von Reuf gegebenen
Abbildung sehr dhnlich erscheint. Das vorliegende Exemplar
hat aber nicht vier, sondern sechs Kamnmern und die bei Reuf
am vorderen Ende des Gehiuses als Zuspitzung, am hinteren
Ende als Stachel angegebenen Artmerkmale fehlen hier, wahr-
scheinlich infolge des Schliffes, denn die vordere Endigung
litt vermuten, dab die letzte Kammer nach vorne mehr zu-
gespitzt war, als sie sich jetzt noch gibt. Der Stachel ist
aber vollstindig verschwunden.

Lagena apiculata Reuss. Die Foraminiferenfamilie der Lageniden.
Sitzber. Akad. Wiss., math, Kl., Band XLVI. 1862(3.

Taf. 1 Fig. 9.

Diese in einem gegliihten Schliff von Oderberg ange-
troffene Lagenaform gibt den Flichendurchschnitt eines Ge-
hiiuses von 0,58 mm Héhe. Die Umrifiform weicht von der
typischen in der Art ab, daf das Gehiuse seitlich verlingert
und dadurch der tertiiren Fissurina carinata Reuf von Pietz-
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publ um so #hnlicher erscheint, als auch der Innenraum der
Schale im Durchschnitt des vorliegenden Exemplares mit einer
dem Rande parallelen inneren Linie abgegrenzt wird.

Lagena laevis Montagu. Hiusler, die Lageninen der schweize-
rischen Jura- und Kreideformation. Neues Jahrbueh fiir
Min. ete. 1887. Bd. I,

Taf. I Fig. 5, 6.

Zwei Schliffpriiparate aus dem Odergraben (Fig. 6) und
aus den roten Schichten von Unterbuchberg (Fig. 5) geben
zartschalige Lingsdurchschnitte dhnlich den von Hiusler aus
den Transversariusschichten von Buren abgebildeten Lagenen.
Im UmriB mit diesen vollig iibereinstimmend, sind sie vorne
an der Miindung so stark angeschliffen, daf die Miindung nicht
sichtbar ist. Die Schalen sind deutlich erhalten, der innere
Raum ist bei einem Exemplare (Fig. 6) erdig, bei dem anderen
(Fig. 5) kristallinisch ausgefiillt. Sie erreichen 0,28 bis 0,30 mm
Linge und enden hinten mit einer scharfen Spitze.

Lagena apiculata emaciata Reuss. Chapman. The Foraminifera
of the gault of Folkstone. Journ. Univ. Soc. 1894.

Taf. I Fig. 7, 8.

Eine von Dr. Imkeller gegebene Probe von Algenflecken-
mergel aus dem Kramsberggraben bei Schliersee gab im
Schlimmsatz eine etwas angegriffene, auf der Oberfliche fein-
schollig matte Lagena von 0,38 mm Linge, welche seitlich
stark zusammengedriickt, hinten gerundet, vorne zur Miindung
verschmilert mit der von Chapman gegebenen Abbildung zu-
treffende Form bietet. Die Seitenansicht gibt eine kleine seit-
liche Verlingerung nach hinten bei vorliegendem KExemplar
(Fig. 8), in der Randansicht gleichen (Fig. 7) die Formen voll-
stindig der Chapman’schen Abbildung.
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Cristellaria rotulata Lamk. d'Orbigny. Mémoire sur les fora-
miniféres de la craie blanche de bassin de Paris, 1839,

Taf. I Fig. 13.

In den grauen wie in den roten Schichten von Unter-
buchberg werden im Schliffe Cristellarien in einer Lage auf-
geschlossen, welche dem Beobachter die Septalfliche der Schale
darbietet. Der Schliff zeigt die Schale ganz gerade auf der
Riickenkante liegend und von der Schlifffliche gibt sich in
der oberen Hilfte das Bild der die letzte Kammer abschlies-
senden Septalfliche mit den charakteristischen seitlichen Rand-
leisten, welche oben in der Schalenmiindung sich vereinigen.
Von dem eingerollten Korper des Gehduses sind die Hohlrdume
der letzten Windung durch den Schliff teilweise aufgeschlossen.
Das Gehduse ist bei 0,55 mm Hohe ziemlich flach, die Zentral-
scheibe nur wenig sichtbar.

Cristellaria macrodisca Reuss. Die Foraminiferen des norddeut-
schen Hils und Gault. 1868.

Taf. I Fig. 12.

In einem Schliffpriparat von dem Seewenkalk in Seewen
bietet die Schlifffiiche eines Gehduses von 0,40 mm Hohe das
Bild einer Cristellaria, welche auf der Riickenschneide liegend
in der oberen Hilfte die Septalfliche der letzten Kammer zeigt,
wibrend die untere Hilfte angeschliffene Hohlriume der Kam-
mern der SchluBwindung darbietet. Die Breite des Gehiuses
lifit zu beiden Seiten die grofBen Segmente der die Art cha-
rakterisierenden zentralen Scheiben wahrnehmen.

Zum Teil gut erhalten, zum Teil als Bruchstiick, zeigen
sich fast in allen untersuchten Proben von Riigen sowie von
der Tegernsee-Schliersee, der Griinten-Gegend, von dem Kalk
von Seewen in der Schweiz Globigerinen. Geschlimmte Ge-
hiuse sind zahlreich zu finden, aber sie sind in der Regel nicht
gut erhalten. Die grofieren Gehiuse sind Bruchstiicke, welche
auf den #uBleren Winden der Schalen sowie in den Spangen
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und Leisten des Geriistes zum Teil sogar kammférmigzackige
und wulstige Auflagerungen auf Geriistteilen wahrnehmen
lassen.

Heer beschreibt unter der Benennung N onionina Escheri
Kaufmann eine aus fiinf in kreisférmiger Aneinanderlagerung
sich aufrollenden Kammern gebildete Foraminifere, welche durch
die in einer Ebene sich vollziehende Einrollung bei der Be-
trachtung vom Rande aus wie eine Nonionina aussieht, allein
die Gehiuse zeigen nicht die fiir Nonionina charakteristische
Miindung und die als zentrale erste Kammer angenommene
fiinf- oder sechseckige Figur ist keine Kammer, sondern die
leere Nabelgrube, um welche sich die fiinf Kammern ange-
lagert haben. Heer reiht an diese Form eine weitere Art als
Nonionina globulosa Kaufmann, welche von der Non. Echeri
sich dadurch unterscheidet, dafl die 4ullere Windung sechs oder
siecben Kammern hat, und def3 auf deren oberer Fliche einige
kleinere Kammern zu einer Mittelwindung sich einrollen,
wihrend die untere Fliche mit der #ulleren Windung die
Nabelgrube umschlieft. Nach Heer hat Rupert Jones diese
Nonioninen als

Globigerina cretacea d’Orbigny
Taf. 11T Fig. 20, 21

bestimmt. Diese von d'Orbigny in Mémoire sur les foramini-
feres de la craie blanche du bassin de Paris beschriebene Art
ist nach einem Schliffpriparat Taf. III Fig. 20 aus dem roten
Mergelkalk von Unterbuchberg abgebildet. Das Gehiduse ist
eine typische Form, besteht aus einer sechskammerigen dulleren
Windung, auf deren oberer Fliche die kleinen Kammern der
Mittelwindung, eine kleine Zentralkammer umkreisend, auf-
liegen. Die Oberfliche des Gehiuses ist dicht mit feinen Poren-
hockerchen besetzt. Der Durchmesser desselben erreicht 0,24 mm.
Taf. III Fig. 21 stellt einen Schliff dar, welcher durch fast
simtliche Kammern in deren Flichenausbreitung durchgeht,
so dafl das Wachstum in seiner gleichmifligen Zunahme mit
hohem Bogen jede einzelne Kammer am Rande gewdlbt her-
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austreten 1ift, wihrend die Schale nach der Mitte zu offen
bleibt.

Die rasche Umfangszunahme der einzelnen Kammern, das
charakteristische Merkmal von dieser Art, ist hiufig an Schliffen
zu beobachten, welche von den Gehiusen gar keine Schalen-
spur mehr erhalten haben, deren kristallinische Raumausfiillung
allein in der Gesteinsmasse durch die Umrilfigur die Art er-
kennbar macht. In dem Schlimmsatz der verschiedenen Proben
sich findende Gehduse sind in der Regel kleiner, stark abgerieben.

Globigerina aequilateralis Brady. Challenger, Report on the
Foraminifera. 1884,

Taf. III Fig. 19, 25—28.

Geschlimmt und in Schliffpriparaten begegnet man dieser
Form in allen Fundorten, von welchen Proben untersucht
wurden. Die Gehiuse haben manchmal kaum 0,10 mm Durch-
messer, erreichen aber in der Regel 0,20 und dariiber. Bie
sind flach und zeigen in der Randansicht eine grofle Ahnlich-
keit mit Nonioninen, wie Taf. III Fig. 26 aus dem Schlimm-
satz von Oderberg darstellt. Die Kammern wachsen nicht so
rasch an Umfang wie die von Glob. cretacea, legen sich gleich-
milig entwickelt aneinander, sieben bis acht in der #usseren
Windung, und bilden auf der oberen (Fig. 24) Fliche eine
wenig gewélbte, fast ebene Mittelwindung. Die Nabelfliche
1aBt bei gut -erhaltenen Exemplaren (Fig. 25) die Einrollung
der Mittelwindung in der Tiefe zum Teil beobachten. Taf. III
Fig. 19 stellt ein auf der Oberfliche etwas rauhes Exemplar
von Oderberg mit seiner unteren Fliche dar.

Mehrfach begegnet man in den Schliffpriparaten Durch-
schnitten, welche (Taf. III Fig. 23) die Schale vom vorderen
Rande zeigen, an den Enden je eine grifiere Kammer, zwischen
diesen drei kleinere in einer Ebene ausgebreitet bieten.
Taf. III Fig. 28 gibt im Schliffbild die Ansicht vom Riicken-
rande eines kleineren angegriffenen Gehiiuses. Die Schale ist,
wie das geschlimmte Exemplar von Oderberg in Fig. 24, 25,
26 ersehen lif}t, in der Regel glatt. Angegriffene Gehiuse,
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wie Taf. III Fig. 27 erscheinen kornelig rauh, wo die Schale
verloren gegangen ist, Fig. 28, zeigt sich eine krystallinisch-
brockelige Ausfiillungsmasse erhalten.

Globigerina bulloides d’Orbigny. Forminiferen des Wiener Ter-
tidrbeckens. 1846.

Taf. V Fig. 12.

In den Schliffpriparaten wie freigeschlimmt findet sich
diese Art ziemlich selten im Seewenkalk von Seehof, in den roten
und grauen Schichten von Unterbuchberg, Oderberg als Ge-
héuse von vier Kammern ziemlich gleicher Grife, auf der
Oberfliche etwas pordsrauh, mehr oder minder angegriffen.
Durchmesser 0,16 mm.

Discorbina (Rosalina) canaliculata Reuss. Beitrige zur Charak-
teristik der Kreideschichten in den Ostalpen u, s, w. Denkschr,
Akad. Wissensch.,, Band VII. 1854. Wien.

Taf. III Fig. 1—4, 11—18, Taf. V Fig. 1, 2, 5, 7.

Reuss beschreibt diese als selten in den Gosauschichten
vorkommende Art mit nachstehenden Merkmalen. Die runden,
flachen Gehiuse haben auf der oberen Schalenfliche eine
doppelte Reihe von Kammern. Eine &dufere Windung hat
sechs, selten acht Kammern, deren stark gebogene, wulstige
Kammernihte am Rande eine Kante bilden. Diese #ubBere
Windung umschlieBt eine innere mit kleineren Kammern. Die
untere Fliche des Gehduses zeigt nur die duBiere Windung,
hat in der Mitte eine Nabelvertiefung. Auch die untere Fliche
bildet am Rande eine Kante. Zwischen der oberen und unteren
Kante ist der Rand ausgehShlt zu einer Rinne, welche die
Schale dem ganzen Umfang entlang umkreist. Die Schalen-
oberfliche ist dicht besetzt mit Porenhéckerchen und Knétchen,
welche namentlich auf den Wiilsten der Kammernihte und
auch am Rande der Schale stiirker hervortreten.

Reuss hat diese Art noch beschrieben als Discorbina
canaliculata aus der Kreide am Kanarasee, Karrer fand

Sitzungab. d. math.-phys. K. Jahrg, 1908, 11, Abh, 3
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sie in der oberen Kreideformation von Leitzersdorf, Fred.
Chapman fithrt sie an in einer Note iiber ,Foraminifera and
Ostracoda from the cretaceons strata of East Pondoland,
South Africa“ in Annals of the South African Museum, 1904,
von Jones, Burrow und Holland wurde sie als Globi-
gerina Linnaeana d'Orbigny aus dem Crag, von Brady
mit gleicher Bezeichnung in dem Report zur Challengerexpe-
dition namhaft gemacht. Ich selbst habe sie in meiner Arbeit
iiber die Foraminiferen und Ostrakoden der oberbayerischen
alpinen Kreide von fast allen dort angefithrten Fundstitten
nachgewiesen. Diese Art kommt demnach in ziemlicher Aus-
breitung vor, aber die Unbestindigkeit der Artmerkmale, welche
ich in meiner eben erwihnten Arbeit konstatieren muBte, und
welche sich auch in den jetzt mir vorliegenden Proben auf-
fillig macht, notigt, die Disc. canaliculata als Gruppennamen
fir einige verwandte Arten zusammenzufassen.

Durch Schlimmen frei gemachte und durch den Schliff
veranschaulichte gut erhaltene Exemplare konnte ich nur selten
finden. Sehr reich und in der Form mannigfaltig ist der Fund
an Bruchstiicken. Die Verschiedenheit der durch den Bruch
der Gehiuse sich bildenden Gestalten der einzelnen Bestand-
teile erhdlt bei der Ungleichheit der Lagerung, in welcher
diese Bruchteile in der einschliefenden Gesteinsmasse einge-
bettet sind, eine erhthte Mannigfaltigkeit dadurch, daB die
Schliffebene in den einzelnen Priiparaten die Schalenfragmente
in sehr ungleichen Stellungen durchschneidet und aus den
Flichen des Innenraumes und den durchschliffenen Schalen-
wiinden eine Menge von verschieden gestalteten UmriBfiguren
und Geriistbildern erzeugt. Trotz der hieraus sich ergebenden
Schwierigkeit, die in den Bruchstiicken reprisentierten Arten
zu bestimmen, und trotz der in den verschiedenen Fundorten
und Schliffpriparaten stattgehabten Auseinanderlegung der
Fragmente, bringt doch die Hiufigkeit des Vorkommens der
Einzelteile eine so oft sich findende Wiederholung derselben
in verschiedenen Angliederungen und Lagen, daB bei konse-
quenter Vergleichung die ideale Zusammenstellung dieser Bruch-
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teile eine vollstindige Anschauung der vorliegenden Art herzu-
stellen ermdglicht.

Heer gibt in einem der Schliffbilder in der ,Urwelt der
Schweiz“ aus dem Seewener-Steinbruche eine Figur, welche
den Durchschnitt durch zwei Kammern einer Foraminifere
darstellt. Der Schliff durch die obere und untere Schalen-
wand, deren vorderes und hinteres Ende bezeichnet im Ein-
schluBgestein die Grenze des Umfangs der durch eine Mittellinie
getrennten Kammern. Solche Schliffbilder Taf. III Fig. 17, 18
finden sich in den hier einer Untersuchung unterstellten Proben
von allen Fundorten. Sie stellen aus gréfieren Gehiusen heraus-
gefallene Kammern dar, deren Einfiigung in eine Mittelwindung
in Taf. III Fig. 14 deutlich zu ersehen ist, welche Figur den
Vertikaldurchschnitt durch ein in der Fliche ausgebreitetes
Schalenfragment darstellt. Zwei grofe Kammern der dufBeren
Windung bilden die seitlichen, die zwei kleinen Kammern sind
der Rest der inneren Windung einer Discorbina aus den grauen
Schichten von Unterbuchberg.

In Taf. III Fig. 15 ist ein Schliffbild von Oderberg ge-
geben, welches in den Durchschnitten durch die Kammerwinde
die hintere Randansicht von drei aneinandergereihten Kam-
mern darstellt, unterhalb welchem eine Kammer der vorderen
Windung sichtbar bleibt. Wihrend diese Figur ein in der
Flache ausgebreitetes Gehiduse darstellt, zeigt Taf. IIl Fig. 12
einen Schliff vom Griintner Seewenkallk, in welchem drei Kammern
der Zufieren Windung nach vorne gekehrt liegen, von der
inneren Windung sich zwei kugelige kleine Kammern auf-
liegend erhalten haben. Die ganze Figur zeigt zarte Schalen
mit kristallinischbrockeliger Ausfiillung. In Taf. III Fig. 13
erscheint ein in seiner Masse erhaltenes Schliffexemplar von
Oderberg, welches die Schale vollstindig verloren hat und nur
als Steinkern aus kristallinischer Ausfiillung sich erhalten hat.
Die etwas seitliche Lage gibt den vorderen Rand des Gehiuses,
liBt die einzelnen Kammern der duBeren und zum Teil auch
der inneren Windung iiberblicken. An der unteren Abgrenzung

3*
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der Figur ist von der Randkante noch eine Spur der fiir die
Art charakteristischen Rinnenbildung zu bemerken.

Das in Taf III Fig. 1 abgebildete Gehinse ist geschlimmt
aus den roten Schichten von Unterbuchberg. Dasselbe zeigt
die zwei Windungen der oberen Fliche, die wulstigen Kammer-
bogen und die mit Hockerchen bedeckte Oberfliche. Dasselbe
hat einen Durchmesser von 0,40 mm. In Taf. III Fig. 11
zeigt ein gleich rauhes Exemplar von Seehof die untere Schalen-
fliche als Schliffbild. Hier ist an der #uBieren Windung die
letzte Kammer durch Beschidigung in einer Weise seitlich
verschoben, daf die Kammerwand, welche an die vorhergehende
Kammer sich anreiht, gegen den freien Raum des Gehiuses
hereingeriickt frei liegt.

Ein geschlimmtes Gehduse von den roten Unterbuchberg-
schichten ist sehr stark abgerieben und lift nur glatte Flichen
wahrnehmen. Dasselbe bietet in Taf. III Fig. 2 die Rand-
ansicht, in Fig. 3 die untere, in Fig. 4 die obere Fliche. Die
Kammerwiilste sind erhalten, bilden auf der oberen Fliche
runde Bogen, vereinigen sich am Rande in einer Kante. Diese
Kantenbildung findet auch auf der unteren Schalenfliche statt
und beide Kanten lassen die charakteristische Rinne zwischen
sich, wie sie in Taf. III Fig. 2 dargestellt ist.

Discorbina Linnaeana d’Orbigny. Rosalina Linnaeiana d’Orbigny.
De la Sagra. Hist. Phil. etc. de Cuba 1839. Globigerina
Linnaeana d’'Orbigny. Brady, Report Challenger. 1884.

Taf. III Fig.5—17.

Taf. III Fig. 5—7 gibt ein geschlimmtes Exemplar von
Seehof, welches nur Ausfiillungsmasse darstellt, an dieser aber
doch die fiir diese Art eigentiimliche, in regelmifiigen Ab-
stinden verteilte Besetzung mit Porengruben wahrnehmen légt.
Diese fillt besonders durch die in der Rinne des Randes (Taf. III
Fig.7) in Linien gestellten Poren auf. Eine weitere Eigen-
tiimlichkeit zeigt sich am Rande darin, daB der zwischen beiden
Kanten des Randes fortlaufende Boden der Rinne nicht ver-
tieft, sondern etwas erhsht ist in flacher Wolbung. Es kann
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aber diese Wolbung Folge eines von den Seiten ausgeiibten
Druckes sein, welcher wihrend der Petrifikation der Schale sich
geltend gemacht hatte. Fiir weitere Priifung fehlte leider ein
weiteres Exemplar. Der Aufbau der Windungen, die Gestaltung
der Kammern in denselben, die Form des Umrisses, sowie die
Angliederung der Kammern aneinander und die trotz der er-
wihnten Wolbung vorherrschende Rinnenform des Randes
stellen diese Art in die Gruppe der zu canaliculata gehdrenden
Discorbinen.

Discorbina (Rosalina) marginata Reuss. Beitrige zur Charak-
teristik der Kreideschichten in den Ostalpen besonders im
Gosautale und am Wolfgangsee. Denkschrift der kais, Aka-
demie der Wissenschaften, nat. Cl. Band VII, Wien 1854.

Taf. IV Fig. 15, 16.

Diese flache Form reiht sich gleichfalls in der Gruppe der
D. canaliculata ein, sie hat fast ebene obere Fliche mit un-
deutlicher Mittelwindung, hat in der #uBieren Windung sechs
Kammern, welche auf der Nabelfliche eine unbesimmt be-
grenzte Zentralvertiefung umkreisen. Die Oberfliche ist rauh-
hockerig mit Dornen auf der Fliche und auf dem Rande, der
Rand selbst ist wie bei Disc. canaliculata zweikantig, aber so
schmal, daB sich die charakteristische Rinne zwischen den Kanten
nicht entwickeln konnte, nur schwach angedeutet ist.

Herrn Professor Dr. Rothpletz verdanke ich die Hinweisung
auf eine iiber diese Formen bereits erfolgte Verdffentlichung.

In den Beitrigen zur geologischen Karte der Schweiz,
herausgegeben von der geologischen Kommission der Schweizer
naturforschenden Gesellschaft, Bern, 1893, Lief. XXXIII —
hat Dr. Edm. Quereau in einem Aufsatz iiber die Klippen-
region von Iberg diese Art beschrieben als Pulvinulina tri-
carinata. Die Abbildungen, welche nach Schliffen hergestellt
sind, erliutert der Autor mit nachstehender Artbeschreibung.

Das Gehduse ist kalkig, feinpords, ohne Kanalsystem, auf
der Oberfliche flach konvex, auf der Unterseite lift der wenig
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iibergreifende letzte Umgang einen weiten Nabel frei. Die
inneren Kammern sind gerundet, die Kammern der spiteren
Umginge nehmen mehr und mehr einen eckigen Umrif an,
welcher fiir diese Spezies besonders charakteristisch ist.
Die letzten Kammern sind im Querschnitt betrachtet fiinfseitig,
eine Seite grenzt gegen den vorhergehenden Umgang, vier
Seiten sind gegen auBen gewendet und schlieBen zwischen sich
drei scharfe Kanten ein. Die genannten Kanten sind ausgestiilpt,
so daB sie im Schnitt als hohle Ecken erscheinen und als drei
schmale parallele Kimme, am AuBienrande der Schale herum-
laufende Keilkanten, gedacht werden miissen. Bei Jugend-
exemplaren oder bel nicht quer getroffenen Schnitten erscheinen
die Kammern hiufig vierseitig, zuweilen dreiseitig. Die Kammer-
winde erscheinen gerade oder schwach gebogen. Der Durch-
messer der spiteren Kammern betrigt 0,12 bis 0,18 mm, der
Durchmesser des Gehiuses 0,48 bis 0,55 mm.

Die von Quereau gegebenen Abbildungen stimmen mit
den Schliffbildern von Taf. V Fig. 1 bis 5 in der Entwicklung
der Reihenfolge der kantiggerandeten Kammern der #uBeren
Windung gut iiberein, sie lassen die flachgewslbte obere Fliche,
die breit gedffnete Nabelfliche, ebenso die kantige Randbildung
der Einzelnkammer der Fig. a sehr deutlich wahrnehmen, die
in Fig. b als Fragment gezeichneten Kammern einer #ufBieren
Windung finden sich hier abgebildet in Taf. III Fig. 17, und
sind identisch mit den von Heer in der Urwelt der Schweiz
gegebenen Zweikammerfigur des Schliffbildes vom Seewenerkalk.

Auf Grund dieser Ubereinstimmungen ist die Artbestim-
mung der hier vorliegenden Bruchstiicke als die von Reuf im
Jahre 1853 gegebene Discorbina (Rosalina) canaliculata
beizubehalten.

Sehr hiufig bieten die Schliffpriparate Bruchstiicke, welche
wie Taf. V Fig. 7 ersehen lifit, nur Gertistfragmente sind. Es
haben sich die Winde der Kammern ganz verloren. Die im
Schliffbilde erkennbaren Randleisten zeigen an ihren Enden
die knotige Aneinandergliederung der Winde, der Linge nach
gestreckte Balken, welche durch rechtwinklig verbundene Quer-
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leisten die Kanten und Ecken darstellen, mit welchen die
Kammern einst nach aufien sich abgrenzten.

Discorbina biconcava Parker, Jones, Carpenter. Introduction
to the study of the Foraminifera,
Taf. V Fig. 4, 6.

Wihrend die bis jetzt geschilderten der Discorb. canalicu-
lata nahestehenden Bruchstiicke, welche in den vorliegenden
Proben gefunden wurden, die kantigeckige Randgestaltung der
Gehiuse, wie sie die Figuren 2—7, 17, 18 der Tafel III ersehen
lassen, als einfache Aneinanderlegung der Seiten und Rand-
flichen in rechtem Winkel vollziehen, finden sich zahlreich,
namentlich an den groGeren Schalen, Kantenbildungen mit
vorspringenden Knoten, wie sie die in Taf. III Fig. 14, Taf. V
Fig. 1, 2, 3 gegebenen vertikalen Schliffe durch die nach der
Fliche ausgebreiteten Gehiuse darstellen. Diese Gehduse zeigen
die Kammern flach ausgedehnt in zwei Windungen liegend, deren
mittlere Taf. V Fig. 8, 4, 6 aus rundlichen, deren &#ufiere aus
quadratischen bis trapezoiden Kammern bestehen. Taf. V Fig. 1
stellt die ganze Reihe der aneinanderliegenden Kammern auf-
geschlossen dar. Die Endkammern sind grosser, ragen mit
ihren knotigen unteren Enden tiefer herab, wihrend die mitt-
leren Kammern sich mit ihrem unteren Rande in der sich ver-
tiefenden Nabelfliche verlieren. In Taf. V Fig. 4 zeigt die
eine Endkammer statt der trapezoidalen Form eine bauchige
Wolbung nach unten, die Nabelvertiefung bleibt offen.

Sehr deutlich Joffen seigt sich die Nabelgrube in Taf. III
Fig. 14, welche nur zwei Kammerreste der Mittelwindung er-
halten hat. Wihrend hier die Umrisse der Mittelwindung
quadratisch gestaltet sind, bietet sie Taf. V Fig. 3 gerundet.
Die Vertiefung der Nabelgegend wird mehrfach durch Schliff-
bilder deutlich®dargetan, welche wie Taf. Il Fig. 16 nur den
Durchschnitt von zwei dufieren, trapezoidalen Kammern-gibt.
Es finden sich solche Durchschnittsbilder auch versehen mit
kugeligen Andeutungen von Kammern der Mittelwindung
zwischen den zwel grofen Kammern, und hiufig zeigen die
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einzelnen Randleisten eine faserkalkige Granulierung. (Taf. III
Fig. 16.) Es ist mir nicht gelungen, eine ganz erhaltene Schale
mit nach oben gerichteter Fliche in einem Schliffe nachzuweisen.
In Taf. V Fig. 6 ist ein Bruchstiick gegeben, welches eine
runde Mittelkammer und zwei trapezoide Kammern der dufieren
Windung in dem flachliegenden Giehiuse von oben gesehen
darstellt.

Die knotigen Vorspriinge an den Kanten und die weite
Vertiefung der Nabelfliche verleihen diesen Gebilden grote
Ahnlichkeit mit der von Carpenter in Introduction to the study
of the Foraminifera gegebenen Abbildung.

Discorbina (Rosalina) obtusa d’Orbigny. Die Foraminiferen des
Wiener Tertidirbeckens., 1846.

Taf. I1I Fig. 8, 9, 10.

Das scheibenrunde, geschlimmte Gehiuse aus den roten
Schichten von Unterbuchberg hat 0,35 mm Durchmesser, ist
auf beiden Flichen etwas eingesunken, hat einen breiten,
stumpfkantigen Rand, welcher am Schalenende schief einge-
driickt ist. Auf beiden Flichen ist nur eine Kammerwindung,
die Kammern sind bauchig, haben sehr schwache Nihte. Die
Oberfliche der Schale ist sehr dicht besetzt mit Poren. Die
Kammern werden durch zarte Linien abgegrenzt.

Discorbina (Rosalina) rudis Reuss. Die Foraminiferen des nord-
deutschen Hils und Gault. 1863,

Taf. II Fig. 22. Taf. III Fig. 22.

Schliffbilder von Gehiusen, welche nach der Fliche aus-
gebreitet liegen, zeigen die vordere Randansicht. Auf einem
Ende schlieBt die Windung mit der letzten Kammer, diese
gegen die Nabelfliche stark hereinsenkend, an dem anderen
Ende bildet die vierte Kammer den Windungsabschluf, nach-
dem drei kleinere Kammern in der Horizontale vorausgegangen
sind. (Taf. III Fig. 22.) Aus der Stellung dieser Kammern ent-
nimmt man, dat die obere Schalenfliche eben abschlieft, zur
Umfassung der hier nicht sichtbaren Zentralwindung vor der
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letzten Kammer den Umgang schlieBend, wihrend die Nabel-
fliche eingesunken der unteren Begrenzung des Schalenbildes
folgt. In Taf. II Fig. 22 zeigt sich zwischen den zwei gréBeren
Kammern der dufleren Windung die rudimentire Mittelwindung
mit drei kleinen Kammern. Auch dieses Exemplar liegt hori-
zontal ausgebreitet. In beiden von Oderberg und Seehof stam-
menden Gehiusen ist nur die kristallinische Ausfilllung der
Hohlrdume der Kammern erhalten. Der Flichendurchmesser
der Gehiuse hat 0,26 bis 0,28 mm.

Discorbina (Rosalina) Bosqueti Reuss. Die Foraminiferen des
Kreidetuffs von Maestricht. 1862,

Taf. II Fig. 18. Taf. IV Fig. 17, 18.

In einem Schliffpriparate aus den roten Schichten von
Unterbuchberg finden sich zwei Bruchstiicke, welche in geringer
Entfernung von einander liegen und deren Bestandteile sich
ideal ergénzen, indem das eine Exemplar mit der unteren
Schalenfliche (Taf. II Fig. 18) die grofen Kammern der duferen
Windung, das andere mit der oberen Schalenfliche die Kammern
(Taf. IV Fig. 18) der inneren Windung darstellt. Das aus beiden
Bruchstticken gebildete ganze Gehiiuse wiirde einen Durch-
messer von 1,00 mm erreichen. Der Umrif des als vollstindig
erhalten gedachten Gehduses entspricht der ReuBlschen Ab-
bildung, die Einrollung der inneren Windung vollzieht sich
auf der oberen Schalenfliche, nur wenige kleine Kammern legen
sich um die embryonale Zentralkammer an. Die Kammern der
dulleren Windung sind groB3, treten am Rande gewdlbt her-
vor. Die Reufische Schilderung der Art nennt die Oberfliche
mit Poren bedeckt, an den vorliegenden Schliffen ist von der
Oberfliche nichts erhalten, der Schliff gibt nur den Durch-
schnitt der Schalen, die Hohlriume sind brickelig ausgefiillt.

In Taf. IV Fig. 17 ist ein kleineres Gehduse als Schliff-
bild gegeben, welches die Windungen mit den einzelnen Kam-
mern vollstindig fiberschauen lifit, die Hohlrdume mit kristal-
linischen Brocken ausgefiillt zeigt. Von der Schalenoberfliche
ist nur der durchschnittene Rand erhalten.
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Discorbina Schloenbachi Reuss. Die Foraminiferen des nord-

deutschen Hils und Gault, 1863,

Taf. IV Fig. 1, 2, 3.

Das geschlimmte Gehiuse von Seehof hat 0,22 mm Durch-
messer, ist wenig gewdlbt. Fiinf bauchige Kammern, welche
gleichmifig der Reihe nach in ihrer Griofe zunehmen, durch
tiefe Einsenkungen getrennt werden, bilden die einzige ent-
wickelte Windung. Auf dieser liegen auf der oberen Schalen-
fliche nur Rudimente einer Mittelwindung auf. Die untere
Fliche ist flach eingesunken und zeigt im Zentrum eine eckige
Nabelgrube, wie sie Heer von der als Nonionina Escheri bezeich-
neten Foraminifere abbildet. Der Rand der gewdlbt vorsprin-
genden letzten Kammern ist oval geformt. Die Oberfliche der
Schale ist undeutlich verwischt.

Discorbina pertusa MarBon. Die Foraminiferen der weiBen Schreib-
kreide der Insel Riigen. Mitt. Naturw. Ver. Neuvorpommern
u.e.w. 1877.

Taf. IV Fig. 18, 14.

In einem Schliffe vom Griintener Seewenkalk fand sich
eine guterhaltene scheibenrunde, flache Foraminifere, welche
zwei Windungen aufrollt mit sehr langsam in Groke zunehmen-
den Kammern. Die Kammern werden nicht hoch, haben
scheibenrunden Umfang, sind flach und lassen nur teilweise
die Schalensubstanz am Rande noch als zarte Linien erkennen,
die Ausfiillung des Schalenhohlraumes ist kristallinisch brock-
lige Substanz. Die letzte Windung hat neun Kammern. Die
Mittelwindung umkreist auf beiden Flichen eine embryonale
Zentralscheibe. Der Durchmesser des Gehiuses hat 0,23 mm.

Discorbina gracilis Marfon, Die Foraminiferen der Schreibkreide
von Riigen, 1877.

Taf. IV Fig. 19, 20, 21.
Das scheibenrunde Gehiuse von 0,15 mm Durchmesser ist

linsenformig, lift als stark abgeriebenes geschlimmt in einer
Probe von Oderberg gefundenes Exemplar die obere Fliche
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schwach gewdlbt, ohne Kammerabtrennung (Fig. 21) erscheinen,
wihsend die Nabelfliche (Fig. 19) die &ullere und innere Win-
dung erkennen lift. Die Kammern sind zahlreich, nicht hoch
und werden durch ziemlich gerade Nihte getrennt.

? Rotalina Schloenbachi Reuss. Die Foraminiferen des nord-
deutschen Hils und Gault. 1863.

Taf. 11 Fig. 31.

Ein Schliffbild aus dem Seewenkalk von Seehof liegt in
der umbhiillenden Steinsmasse etwas seitlich verschoben und
erscheint dadurch verlingert. Die Mittelwindung ist klein und
geht bald in die Randwindung iiber. Diese besteht aus neun
Kammern, welche nach vorne gebogen sind und tief ein-
schneidende Nihte haben. Die Kammern sind nicht hoch und
bleibt deshalb die Bestimmung des Exemplares als Rotalina
Schloenbachi unsicher. Die Oberfliche scheint glatt zu sein.
Die Linge des Gehduses betrigt 0,18 mm. Eine Miindung
konnte nicht beobachtet werden.

Rotalina caracolla Romer. Reuss. Die Foraminiferen des nord-
deutschen Hils und Gault. Wien 1863,

Taf. IV Fig. 25, 26, 27.

Eine von Dr. Imkeller gegebene Probe aus der grauen Schicht
vom Gschwendtnergraben bei Schliersee enthilt ein geschlimm-
tes Gehduse, das stark angegriffen, 0,40 mm Flichendurch-
messer hat, auf beiden Seiten mehrere Windungen zeigt mit
stumpf gekieltem Rand, unten hoher gewdlbt ist als oben. Die
Windungen der oberen Fliche lassen die Kammerabteilung
deutlicher wahrnehmen, auf der unteren, hoheren Fliche ver-
deckt sie eine zentrale Scheibe. Die Miindung ist nicht sichtbar.

Rotalina ? reticulata Reuss. Die Foraminiferen des norddeutschen
Hils und Gault. 18683.

Taf. IV Fig. 4, 5, 6.

Das scheibenrunde, auf beiden Seiten gewélbfe Gehiuse
hat 0,33 mm Flichendurchmesser, hat am Rande eine stumpfe
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Schneide, trigt auf der Oberfliche dicht stehende, ziemlich ver-
wischte Poren. Die Kammern der Windungen sind wie diese nur
schwach abgegrenzt. Die obere Fliche zeigt die letzte Windung
etwas stdrker abgetrennt, hat etwa acht Kammern. Diese
erheben sich als schwache Buckel am Rande, zeigen sehr flache
Einsenkungen. Die Mittelwindung setzt die trennende Kreis-
linie gegen das Zentrum fort. Dieses lifit nur wenig merk-
lich groflere Knotchen wahrnehmen. Die untere Fliche bietet
in der letzten Windung dieselben Kammerbuckel, von der
Trennungsnaht wird nur eine undeutliche Linie bemerkbar,
der mittlere Teil scheidet keine Windungen ab, bildet eine
zusammengeflossene flache Wolbung. Eine Miindung ist nicht
sichtbar. Die von Reull abgebildeten Nahtleisten auf einer
Fliche konnten an vorliegendem Exemplare, welches sich ge-
schlimmt in den roten Schichten von Unterbuchberg gefunden
hat, nicht wahrgenommen werden.

Anomalina complanata Reuss. Die Foraminiferen und Entomo-
straceen des Kreidemergels von Lemberg. 1850,

Taf. II Fig. 26, 32, 33. Taf. IV Fig. 22, 23, 24.

Die aus dem Seewenkalk von Oderberg und Seewen ge-
schlimmten Gehiuse sind bei 0,20 mm Flichendurchmesser
scheibenrund, auf beiden Flichen wenig gewdlbt, am Rande
stumpf gekielt. Die einzige vollstindig sichtbare Windung hat
zehn Kammern. Deren Nahte sind seicht, gebogen, die letzten
Kammern etwas mehr entwickelt. Auf beiden Flichen senkt
sich die Mitte etwas, bildet oben eine flache Scheibe, vertieft
sich unten zu einem Nabel. Die Oberfliche des Gehiuses ist
auf beiden Flichen dicht besetzt mit Porenkntchen. Die Miin-
dung sitzt als Schlitz am Ende der letzten Kammer.

Die Schliffbilder (Taf. IT Fig. 32 und 33) geben die obere und
untere Fliche eines Gehiuses, dessen Windungs- und Kammersiume
sehr bestimmt ausgeprigt sind. Die in Taf. II Fig. 26 gegebene
Schliffabbildung zeigt das Gehiuse in seitlicher Stellung bei
nach vorne gerichteter Septalfliche. Der Kielrand ist etwas
schirfer als gewdhnlich.
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Anomalina sp. ?
Taf. IT Fig. 19.

Ein Schliffbild vom Seewenkalk in Seehof gibt ein in der
Fliche senkrecht durchschnittenes Gehéuse von 0,24 mm Linge,
welches den Korper der Schale als ein verlingertes Oval dar-
stellt, dessen Kammerriume zum Teil aufgeschnitten sind,
wihrend die letzte Kammer etwas mehr gerundet mit schwacher
Neigung nach unten seitlich angelagert erscheint. Diese letzte
Kammer ist mit kristallinischer Masse kornelig ausgefiillt.

Anomalina (Rosalina) ammonoides Reuss, Die Versteinerungen
der bohmischen Kreideformation. 1845—46.

Taf. IV Fig. 7, 8, 9.

Die Gehiuse finden sich geschlimmt und in Schliffpri-
paraten, erreichen ungefihr 0,20 mm im Flichendurchmesser,
sind flach, lassen auf beiden Flichen die innere Windung mehr
oder minder deutlich iiberblicken, wie dies bei Anom. intermedia
Berthelin der Fall ist. Die Kammern sind zahlreich, haben
bogenformige Nihte. Die Oberfliche der geschlimmten Ge-
biuse ist mattrauh, ziemlich abgerieben.

Anomalina (Rosalina) Lorneiana d’Orbigny. Mém. sur les fora-
miniféres de la craie blanche du bassin de Paris 1840.

Taf. IV Fig. 10, 11, 12

Das scheibenrunde Gehsiuse hat 0,20 mm Flichendurch-
messer, ist auf beiden Flichen eingesunken, hat in der letzten,
einzigen entwickelten Windung sieben bauchige Kammern,
deren Nihte stark einschneiden und am Rande die Kammern
gewdlbt vortreten lassen. Die Mittelwindung ist oben nur
schwach angedeutet, auf der Nabelfliche sinkt die Mitte tief
ein. Die letzte Kammer der #ulleren Windung greift gegen
die Nabelfliche' bauchig iiber. Die geschlimmt gefundenen
Gehiuse von den roten Schichten von Unterbuchberg sind etwas
angegriffen auf der Oberfliche.

Aus dem bisher Geschilderten lift sich entnehmen, daB
die Seewener Kreideschichten in der grauen und in der roten
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Gesteinsmasse die kugelférmige wie die weckenformige Orbu-
linaria nicht nur als Art schichtenkennzeichnend einschliefen,
sondern daB mnoch insbesondere hier die Massenhaftigkeit des
Auftretens mit den eigentiimlichen Figurationen, in welchen
sie in den Schliffbildern erscheint, als ein besonderes Merkmal
der Schichten sich geltend macht. Die ungewshnliche Uber-
einstimmung der Seewenerschichten mit der Schreibkreide von
Riigen in Beziehung auf diesen Reichtum an der gleichen
Foraminiferenart verkiindet zugleich, wie die Seewenerbinke
mit denen der Riigener Schreibkreide in gleichen geologischen
Horizont zu stellen sind. Von den von Marfon angegebenen
Riigenerforaminiferen finden sich die Arten: Lagena apiculata
ReuB, Cristellaria rotulata Lmk, Textularia conulus Reub,
Bolivina linearis Ehrenberg, Globigerina cretacea d’Orbigny,
Discorbina obtusa d'Orbigny, Discorbina gracilis Marfon, D.
pertusa MarBon, D. Bosqueti Reufs, ? Acervulina cretae Marfon,
von den von ReuB von der Riigener Kreide aufgefiihrten Arten:
Valvulina gibbosa d'Orbigny, Anomalina complanata Reus,
Anom. ammonoides Reufs, Bolivina incrassata Reuf auch in den
Tegernsse-, Griinten-, Seewen-Schichten.

Die dichte Lagerung der Orbulinarien und die verhiltnis-
miBig gute Krhaltung des Umrisses derselben bei so zarter
Schale lassen annehmen, daf diese Gehiuse in ruhiger See sich
allméblich am Boden sammelten und dort eingebettet wurden.
Die groferen Gehiuse mit kriftiger Schale und die vielen
Bruchstiicke von solchen, welche sich mit den Orbulinarien
jetzt finden, sind zweifellos, von ilterer Ablagerung an anderer
Stelle stammend, von letzterer durch eine bewegte Flut auf-
gehoben und aus dieser in dem sich bildenden Bodensatz der
Seewensammelwasser versenkt worden.

Auffallend ist, dag die Gehiiuse der Orbulinarien auf ihrer
Oberfliche sehr hiufig Risse und Spaltbildungen wahrnehmen
lassen, als wiren die mit einer Fliissigkeit gefiillt gewesenen
Schalen bei der Petrifikation geborsten und hitten durch die
bei diesem Vorgange entstandenen Risse die vorher einge-
schlossene Fliissigkeit, den Schaleninhalt, austreten lassen. Die
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von Dr. Wolfram Fink in der Abhandlung: ,Der Flysch
im Tegernsee-Gebiet mit spezieller Beriicksichtigung
des Erddlvorkommens® angefilhrten Anschauungen iiber
den Anteil der Foraminiferen an der Entstehung des Quirinus-
oles erhalten durch diese Spuren einer Berstung einer so
groBen Menge mit Flissigkeit gefiillt gewesener Schalen eine
beachtenswerte Unterstiitzung.

Verzeichnis der Abbildungen.

In nachstehendem Verzeichnis der Abbildungen sind als Fundorte

die Schreibkreide von Riigen mit R
der Seewenkalk von Seewen mit S

» » » Seehof mit Sh
» Seewenmergel von Forpak F
» » Nesselwang N

d1e grauen Schichten von Unterbuchberg Ugr

» roten ” » Ur

» grauen » » Oderberg (0]

» » ” » Kramsberggraben K

» R " » Oschwendtnergraben G
der Seewenkalk vom Griinten Gt D)

bezeichnet und ist den Artnamen von geschlimmten Proben ein * bei-
gesetzt, wihrend die ilibrigen Artnamen nach Schliffpriparaten gegeben
sind. Die Abbildungen sind, wenn nicht im Texte besondere Angaben
gemacht werden, nach siebzigmaliger VergroBerung von mir gezeichnet
worden. Die Wiedergabe in Lichtdruck hat die Obernettersche Kunst-
anstalt in Miinchen ausgefiihrt.

Tafel I
Fig. 1. Nodosaria legumen Reuf Gt.
2. n Jonesi ReuB Ur.
» 3. R Adolphina d'Orbigny Ur.
4. Glandulina cylindracea ReuB Ug.

» D. Lagena laevis Mont. O.

L) 6 n » n Ur.

» 1. » apiculata emaciata Reuf K, vom Rande.

» 8 ” . » » K, von der Seite.
» 9 »  apiculata Reuf O.
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?Flabellina simplex Reuf Gt.

. Glandulina? Ur.
. Cristellaria macrodisca Reuf S.

s rotulata Leck Ug.
Valvulina gibbosa d'Orbigny * Ur.
Bulimina pupoides d'Orbigny Gt.
Bigenerina sp. ? U.

” sp. U.

Bolivina incrassata Reuf * Ur.
Bigenerina sp. ? O.
Bolivina tegulata ReuB * O.
Textularia aciculata d'Orbigny.
» aculeata Ehrenberg Gt.
» aciculata d'Orbigny * Ur.
» d'Orbigny Ur.
Ohoostegma laevigata Kaufmann O.
Textularia pupa Reuf Ur.
Bolivina linearis Marfion * Sh.
Oligostegina Ug.

Tafel IL

. Textularia conulus Reuf Gt.

Gt.

. Ohgosteoma laevigata Kaufm. O.

Textularia? Randansicht Ur.
Oligostegina laevigata Kaufm. O.
” » » 0'
» Ur.

. ? Oligostegina. Bruchstiick O.

? » » 0.
. Oligostegina laevigata Kaufm. Ur.
n n n 0'
» L) » 0.
» Gt.
. Textularla. crlobulosa Ehrenberg Ur.
R » Ur.
» globifera, Reufs * Sh.
» conulus Reu. Vom Rande seitlich gesehen. Ur.

. Discorbina Bosqueti Reufsi Ur. Untere Fliche.
. Anomalina Sh.
. Textularia pygmaea ReuB Ur.

, *O0.

. Discorbina rudis ReuB Sh.
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24, 25, Orbulinaria fallax Rhumbler.

Anomalina complanata Reuk * O.

Bigenerina sp.? F.

29. 30. Hyperammina? Ur.

Rotalina Schloenbachi Reuf Sh.

Anomalina complanata ReuB Gt. Obere Fliche.

» » » Gt. Untere
Tafel III.
. Discorbina canaliculata Reufi * Ur. Obere Fliche.
» » , * Ur. Randansicht.
» " o * Ur. Untere Fliche.

» * Ur. Obere Fliche.

. Dlscorbma, L]nnea.na. d'Orbigny * Sh. Obere Fliche.

» » » * Sh. Untere Fliche.
» * Sh. Randansicht.

. Dlscorbma, obtusa. d'Orbigny * Ur. Untere Fliche.

» » . * Ur. Randansicht von vorne.
* Ur. Obere Fliche.

. Dlscorbma canallculata ReuB. Untere Fliche, beschiidigt. Sh.

» » » Vertikalschnitt durch die Fliche. Gt.
n ” » Steinkern. O.
» n » Vertikalschnitt durch die Fliche des
Gehiuses. Ugr.
» » » Vertikalschnitt durch die Fliiche des
Gehduses. O.
2 ” » Vertikalschpitt durch zwei Kam-
mern. Sh.
18. , ,, » Durchschnitt durch einzelne Kam-
mern. Ur.
Globigerina aequilateralis Brady O.
» cretacea d'Orbigny Ur.
Ur.

Discorbina rudis Reuf O.
Globigerina aequilateralis Brady Sh.
* 0. Obere Fliche.

» ” n

n N » * 0. Untere Fliche.

" " , * 0. Randansicht von vorne.
» » , Ur. Randansicht vom Riicken.
» . » Ug. Randansicht von vorne.

Sitzungsb. d. math.-phys, Kl. Jabrg. 1909, 11, Abh. 4
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11. Abhandlung: Joseph Georg Egger

Tafel IV.

Discorbina Schloenbachi Reufl Sh. Untere Fliche.
* Sh., Obere Fliche.
" R » * Sh. Randansicht von vorne.
Rotalina reticulata Reuf * Ur. Untere Fliche.
» » 5 ¥ Ur. Obere Fliche.
» * Ur. Randansicht von vorne.
Anomalma ammonmdes Reub * Sh.
" » » *8h
” * Sh.
Anomahna, Lornelana, d'Orbigny * Ur. Vorderrand.
* Ur. Untere Fliche.
» » » * Ur. Obere Fliche.
Discorbina pertusa Marfion Gt. Obere Fliche.
” . Gt. Untere Fliche.
Discorbina ma.rgma,ta. Reufl Ur.
2 » Ur.
» Bosqueti » 0. Obere Fliche.
» » Ur. Obere Fliche.
Dlscorbma gracilis Marfon * O. Untere Fliche.
* 0. Randansicht.
» * 0. Randansicht von vorne.
Anomalma, comp]ana,ta Reubk * S. Untere Fliche.
* S. Obere Fliche.
» * S. Randansicht.
Rotalma cara,colla. Rémer * G. Obere Fliche.
* @. Untere Fléche.

» L] ”

» n n

» n »

» » » G. Randansicht von vorne.
Tafel V.
Discorbina canaliculata Reufs. Vertikalschnitt durch die Fliche. G.
» » n ” n \n n G.
» ? biconcava Parker Jones. Vertikalschnitt durch die
Fliche. G.
» biconcava Parker Jones. Vertikalschnitt durch die
Fliche. Ug.
n canaliculata ReuB. Vertikalschnitt durch die Fliche. Ug.
” biconcava Parker Jones. Ur.

Discorbina canaliculata Geriiste. Ur,

Orbulinaria sphaerica Kaufm: Ug.

Globigerina bulloides d'Orbigny. Bruchstick. Ug.
Globigerina ? Mit strahliggeksrneltem Rande. Ug.
Oligostegina laevigata Kaufmann. O.
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Fig. 12. Globigerina bulloides d’'Orbigny.
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. 30.
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., 32
. 33.
., 34
. 35.
. 36.
., 37
, 38
. 39
, 40,
. 4L
. 42
. 43.
, A4

Orbulinaria sphaerica Kaufm. O.
» beschidigt. 0.

» ovalis Kaufm. O.
” n n 0.
" o 0.
» sphaerica Kaufm. O.
n » L] 0.
" » ” 0. Vom Rande.
» » . 0. Von der Fliche.
» R . R. Mit seitlichem Innenkern.,
» » » 0.
» » » Gt.
Oligostegina ?
Orbulinaria ovalis ?

Globigerina. O.
Orbulinaria ovalis Kaufm. O.

n n n O'
n n n 0‘
n sphaerica Kaufm. R.
n n ” R'
n n n R'
n n n O'
n n n O'
» » n O'
n n n R'
i » » R.
» » » 0
» » N R beschidigt.
R.

Acervulina cretae Marfon Ug.
Orbulinaria? O. ’
Oligostegina ? 8.

Tafel VI.

Biischelformig gelagerte Orbulinaria.. Ur.

Zerstreut gelagerte Scheiben, Ringe, Wecken von Orbulinaria. Gt.

Dichtgelagerte Orbulinarien. Sh.

Algennetz mit Orbulinarien. Ur.

Scheiben, Ringe, Wecken, Ketten, Oval, Randstrahlen an zer-
streut gelagerten Orbulinarien. O.

Biischel, Wecken, Ring, Scheiben von Orbulinaria, Globigerina. Sh.

Ringformige Lagerung. O.



52 11. Abhandlung: Joseph Georg Egger, Foraminiferen etc.

Verzeichnis der Arten.

Seite ’

Acervulina cretae MarBon 16, 46
Anomalina sp? 45
" ammonoides ReuB 45, 46

,, complanata Reuf 44
» Lorneiana d'Orbigny 45
Bigenerina 24
»  cretae Ehrenberg 25
»  libanotica Ehrenberg 25
»  Nicobarensis Schwager 25

Bolivina incrassata Reuf 23, 46
» linearis MarBon 23, 46
. tegulata ReuB 23
Cristellaria macrodisca Reuf 30
» rotulata Lmck 30, 416

Discorbina biconcava Parker Jones 39
” Bosqueti Reuk 41, 46
" canaliculata Reuf 33,38

» gracilis MarBon 42, 46

" Linnaeana d’Orbigny 36

" marginata Reuf 37

,, obtusa d’Orbigny 40, 46

" pertusa Marfon 42, 46

" rudis Reub 40
Schloenbachi Reuf 42
Flabelllna simplex Reuf 26
Glandulina ? 27

» cylindracea Reuf 27
Globigerina aequilateralis Brady 32
» cretacea d'Orbigny 30, 46

R Linnaeana d’Orbigny 384
Hyperammina ramosissima Brady 18
Lagena apiculata Reub 28, 46
” n emaciata. Reufs 29

» laevis Montagu 29

Seite

Lagena ovalis Kaufmann 5,6
»  sphaerica Kaufmann 5
Miliola, arcella Ehrenberg 5
»  sphaerula Ebrenberg 5
Nodosaria Adolphina d’'Orbigny 27
" Jonesi Reuf 28

» legumen ReuB 28
Nonionina Escheri Kaufm. 42
Oligostegina laevigata Kaufmann 16
Orbulinaria Rhumbler 10
» fallax Rhumbler 11

» sphaerica Kaufmann 12
Pithonella ovalis Kaufmann 6
Pulvinulina tricarinata Quereau 37
Rosaling ammonoides Reub 34, 45
» Bosqueti Reuf 41

) canaliculata ReuB 33

» Lorneiana d’Orbigny 45

n marginata ReuB 37

” obtusa d'Orbigny 40

” rudis Reull 40
Schloenbachi Reuf 43

Rota,lma caracolla Romer 43
»  reticulata ReuB 43

Textularia aciculata d’'Orbigny 22
aculeata Ehrenberg 22

R conulus Reufs 21,46

» globifera ReuB 22

» globulosa Ehrenberg 20

» pupa Reub 21
pygmaea ReuB 21

Va.lvulma, gibbosa d'Orbigny 24, 46
Venilina nummulina Giimbel 26
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