XIll. Beziehungen
zwischen Schmelzpunkt und chemischer
Zusammensetzung der Mineralien.
Von C. Doelter.

Um die Beziehungen zwischen Schmelzpunkt und chemischer
Zusammensetzung der Mineralien zu erforschen und um fiir eine An-
zahl gesteinsbildender Mineralien die Schmelzpunkte nochmals zu
priifen, unternahm ich eine grofle Anzahl neuer Bestimmungen. Es
ist vermittelst der von mir bereits beschriebenen Ofen?) (die ich der
Freundlichkeit des Herrn Herdus in Hanau verdanke) gelungen,
neue verlaflichere Beobachtungen auszufiihren, da in jenen Apparaten
eine konstante Temperatur herrscht und dadurch eine Anzahl von
Fehlerquellen, die namentlich den Gasidfen anbaften, vermieden
werden konnten.

Die grofien Differenzen, welche sich beziiglich der Schmelz-
punkte ergaben, hingen teils von den Methoden, teils davon ab,
was man unter Schmelzpunkt versteht.

Ich halte die von den Physikern der phys. Reichsanstalt in
Berlin gut ausgebildete pyrometrische Methode vermittelst des Thermo-
Elements fiir die bisher allein zuverldssige und verweise auf meine
fritheren Arbeiten.?) Ein Umstand, der zu falschen Resultaten fithren
kann, ist das zu rapide Ansteigen der Temperatur und die Ungleich-
heit derselben an verschiedenen Punkten desselben. Dies scheint
einer der Griinde zu sein, warum Brun3) so hohe Resultate erzielte,

1) Zeniralblatt f. Mineral. etc., 1902.
%) Diese Mitt.,, Bd. XXI, Heft 1.
3) Zentralblatt f, Mineral. 1902.
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abgesehen von der geringen Verlaflichkeit seiner thermometrischen
Vergleichspunkte.

Selbstverstandlich konnen auch zu niedere ‘Schmelzpunkte er-
halten werden, dies ist teilweise bei den Bestimmungen von Joly?)
und Cussack?) der Fall, obgleich sich dieselben den meinigen
ziemlich nidhern; ich selbst erhielt anfangs, namentlich im Gasofen,
zu niedere Resultate, was zum Teil durch die Anwendung eines
Schutzrohres verursacht wurde. Die neuen Bestimmungen, nach drei
Methoden in Ofen, in denen die Temperatur sehr langsam steigt
und gut regulierbar ist, verbessern einige meiner friiheren Bestim-
mungen und geben um 10—15° bei Feldspaten um 20—35¢ hohere
Punkte, also Differenzen von zirka 1—2 Prozent, was bei der
Schwierigkeit der Bestimmungen iiberhaupt nicht viel genannt
werden kann.

Die bedeutendste Schwierigkeit liegt in der Bestimmung des
Schmelzpunktes selbst. Theoretisch 3) ist dieser Punkt sehr scharf zu
bestimmen (als Schneidepunkt zweier Tensionskurven); tatsdchlich
ist aber bei allen Silikaten kein pltzlicher Ubergang zwischen fest
und fliissig zu beobachten, sondern ein eigentiimlicher, halb fest, halb
fliissiger Zustand.

Es scheint, daB der Ubergang aus dem krystallinischen Zustand
in den amorphen zumeist im viskosen Zustande vor sich geht. Bei
Erhéhung der Temperatur wird das Glas fliissiger. Bei manchen
Silikaten ist der Ubergang ein schneller, z. B. bei Augiten, Olivinen,
Hornblenden, und liBt sich zwischen Weichwerden und Fliissigwerden
nur eine Temperaturzunahme von 10—20° wahrnehmen, bei an-
derent) Korpern ist der Unterschied ein viel groflerer, so bei Feld-
spaten, bei Andalusit etc. 30—500°. Selbst bei Anwendung von ganz
feinem Pulver beobachtet man dies; man miite es durch viele Stunden
bei der Temperatur des Weichwerdens belassen, resp. bei einer etwas
héheren um eine Schmelzung zu erzielen. Der Umwandlungspunkt
liegt jedenfalls in der Nihe der von mir 7, genannten Temperatur.
Immerhin ist die Bestimmung der absoluten Schmelzpunkte recht
schwierig.

1) Annal. des sc. phys. et nat., 1902.

2) Congrés geol. int: Compte rendu, Paris 1901, pag. 697.

%) On the melting points of Minerals, 1886.

1) Van't Ho ff, Vorlesungen, 2, Heft, pag. 4, Braunschweig 1899.
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Joly?) glaubt, es gibe zwei Schmelzpunkte; den einen, wel-
chen man bei Exposition des Minerals durch einige Minuten erzielt,
den anderen, niedrigeren, wenn man durch mindestens 4 Stunden
bei der betreffenden Temperatur das Mineral erhilt. Das stimmt
nun allerdings insofern mit meinen Beobachtungen iiberein, als man
sich hiiten muf, namentlich wenn man nicht feinstes Pulver ver-
wendet, die Beobachtung nur wihrend einiger Minuten durchzufiihren;
man mufl in der Nihe der Schmelztemperatur durch lingere Zeit
die Temperatur konstant lassen, um den anfangs nur wenig schmel-
zenden Korper vollkommen zum Schmelzen zu bringen, ohne die
Temperatur zu erhshen.

Brun, welcher einen durch Knallgas geheizten Ofen beniitzte,
in welchem die Temperatur sich rapid steigert und welcher iiber-
dies grofere und dabei Krystalle von ungleicher Dicke beniitzte, hat
dabei falsche Resultate erhalten, welche zum Teil zu niedrig sind,
bei Eisenglanz, Andalusit, Titanit, zumeist aber, wie bei Anorthit,
Apatit, Olivin ete. viel zu hohe.

Immerhin sind die von Joly als zweite Schmelzpunkte erhal-
tenen Zahlen viel zu niedrig, und es ist mir ganz unerfindlich, wie
er zu so niedrigen Schmelztemperaturen kommen konnte, wie bei
Leucit, fiir welchen er als normalen Schmelzpunkt 12989 also mit
dem von mir erhaltenen gut iibereinstimmend, als zweiten Schmelz-
punkt 1030° erhilt! Ich habe mich auch durch einen Versuch iiber-
zeugt, daB diese Zahl unrichtig ist. Feinstes Leucitpulver wurde
durch 5 Stunden auf einer Temperatur von 1100° erhalten, ohne
daB dabei die geringste Verinderung an den Kanten wahrzu-
nehmen gewesen wire.

Da der Umwandlungspunkt des krystallinischen Minerals in
die amorphe, fliissige Modifikation praktisch nicht genau durchfiihrbar
ist, so habe ich es fiir richtiger gehalten, zwei Punkte zu bestimmen,
innerhalb deren der Schmelzpunkt gelegen ist, und durch Verbesserung
der Beobachtungsmethoden ist es mir gelungen, diese zwei Punkte,
fir die ich in meiner ersten Arbeit Differenzen von 40 °—60° erhielt,
naher zu gestalten.

Ich habe diese zwei Punkte 7} und 7, genannt; es wiirde
wohl T, der Umwandlungstemperatur, falls man sehr lange bei

1) Congres geéolog. intern. Paris 1901 I. c.
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dieser Temperatur bleibt, entsprechen. Der zweite Punkt ist der des
volligen Fliissigwerdens. Selbstverstindlich sind aber auch hier
Schwierigkeiten, den ersten Punkt richtig zu bestimmen, namentlich
bei Mineralien, wie Feldspaten, Nephelin, Andalusit, Cyanit, wo die
Differenz 7,—7T;, 30—50° betragt. Tatséichlich a6t sich daber dieser
Punkt nur durch den Beginn des Weichwerdens bestimmen.

Wenn man einen Splitter geniigend erhitzt, bildet sich um
denselben ein feines Glashautchen, es zeigen sich Schmelzhiigel, die
Kanten werden abgerundet, es tritt also bereits Schmelzung ein und
entspricht dies dem Punkte 7',; hat man Pulver, so werden die
Kornchen rundlich und das Pulver schmilzt zusammen; beldfit man
durch mehrer Stunden den Korper bei dieser Temperatur, so wan-
delt er sich allmdhlich in Glas um. Diesen Punkt bestimme ich als
ersten 7.

In der Praxis wird man auch fiir diesen Punkt noch Differenzen
von 10—20° erhalten, durch mehrfache Versuche wird man den
Punkt 7, richtig bestimmen konnen.

Den zweiten Punkt kann man auch nur bei feinsten Splitter-
chen oder Pulver bestimmen, welche dann zur Kugel schmelzen,
wobei man auch durch lange Zeit die Temperatur nicht mehr steigen
lassen darf.

Auch hier wird man Differenzen von 10—30° bei einzelnen
Versuchen erhalten.

Dieser zweite Punkt ist aber bereits hoher als der Schmelz-
punkt, denn es ist dann nur noch Fliissigkeit vorhanden, wihrend
beim Schmelzpunkt die fliissige und die feste Phase gleichzeitig vor-
handen sind; 7, liegt also wenig vor dem Schmelzpunkt, 7, nach
demselben, aber etwas weiter davon entfernt.

Erstarrungspunkt. — Fiir den Mineralogen ist dieser Punkt
wichtiger als der Schmelzpunkt, denn seine Temperatur entspricht
der Bildungstemperatur. Der Erstarrungspunkt liegt etwa 15—30°
unter dem Punkte 7°,; ich hatte ihn seinerzeit bei einzelnen Mine-
ralien bestimmt, es wird aber noch notig sein, denselben genauer zu
bestimmen.

Endlich wire noch ein Punkt wichtig, den ich hier noch nicht
in Betracht gezogen habe und der unabhingig vom Schmelzpunkte
oft von diesem weit entfernt ist, das ist der Existenzgrenzpunkt, iiber
welchen hinaus das Mineral nicht mehr existenzfahig ist. Bei manchen
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Mineralien, wie z. B. bei Granat, scheint er mit dem Schmelzpunkte
zusammenzufallen, bei anderen, namentlich solchen, welche fliichtige
Bestandteile enthalten, wie bei Idokras, Glimmer, liegt er weit unter
demselben, aber auch manche Olivine, auch Eisengranate zeigen lange
vor dem Schmelzen Umwandlungen, welche sich in Anderung der
Farbe, Durchsichtigkeit dufern. Brun hat einige solche Punkte als
points de destruction du réseau cristallin gemessen, diese Bezeichnung
ist aber nicht richtig, denn es wird die chemische Verbindung ver-
dndert, also das che mische Molekiil zersetzt, nicht das Krystallmolekiil,
jene Bezeichnung ist nur bei Zeolithen richtig oder bei polymorphen
Modifikationen.

Methoden der Schmelzpunktbestimmungen. — Ich wende
drei Methoden an:

1. An feinem Pulver, in welches das Thermo-Element direkt
eingetaucht wird, im Vertikalofen (Meth. I);

2. an kleinen Spaltblittchen oder linglichen feinen Splittern,
im Horizontalofen (Meth. II);

3. an Tetraedern, welche aus feinem Pulver geformt werden;
Horizontalofen (Meth. IIT).

Die erste Methode ist jedenfalls die richtigste, da Riicksicht
auf die Schmelzwirme genommen wird. Bei der dritten Methode
kann man mit dem Fernrohre die Kantenschmelzung der aus feinem
Pulver mit etwas Gummiwasser geformten Tetraeder beobachten und
alle Stadien vom Zusammenbacken bis zum volligen Schmelzen gut
beobachten. Weniger sicher ist die zweite Methode, welche aber
den Vorteil hat, da dazu sehr wenig Material notig ist. Beim Ver-
gleiche der drei Methoden ist entschieden die erste die genaueste,
aber es bedarf hiezu groferer Mengen Material, welches nicht immer
zu beschaffen ist.

Bei der Methode Splitter zu untersuchen kann man zumeist fiir
den Punkt 7, zu hohe Temperaturen erhalten, man mufl daher die
Temperatur sehr langsam steigen lassen; tut man das nicht und
nimmt man beliebig grofe Stiicke, so erhdlt man phantastische Zahlen;
Brun hat diese Vorsichtsmafiregeln nicht beobachtet, daher seine
exorbitanten Werte, wihrend er fiir andere Mineralien wahrscheinlich
kleinere Stiicke nahm und dann verhiltnisméafig niedere Zahlen
erhielt. Dem Brunschen Ofen mit Knallgasgeblise fehlt die uner-
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laBliche, sehr langsam sich steigernde Temperatur, daher seine Irr-
tiimer.

Dafl man falsche Resultate erhdlt, wenn man grofere Stiicke
von Mineralien im elektrischen Ofen bei steigender Temperatur
erhitzt, davon habe ich mich selbst iiberzeugt. Nur wenn man die
Temperatur so langsam steigen 1aBt, dal eine Temperatursteigerung
von 10° erst nach mehreren Stunden eintritt, dann erhilt man die
richtigen Temperaturen. 10—20 Minuten geniigen durchaus nicht,
denn je grofer die Masse, je linger die Zeit, die zum Schmelzen
notig ist. Selbst bei linsengrofien Stiicken erhilt man zu hohe Tem-
peraturen. Etwas weniger Einfluf hat dies auf die Temperatur 73,
sehr viel auf den von mir als 7%, bestimmten Punkt des vollzogenen
Schmelzprozesses, man erhilt daher dann grioBere Differenzen fiir
T,—T,.

So erhielt ich als Schmelzpunkt fiir Orthoklas 12609, fiir Anorthit
12809, fiir Labrador 1250° Man kann aber, falls man verschiedene
groBe Stiicke nimmt, sich auch in der Reihenfolge irren, was offenbar
bei den Brunschen Versuchen geschah.

Da aber ein stundenlanges Erhitzen sehr zeitraubend ist und
auch besondere Vorsichtsmafregeln und ein fortwahrendes Regulieren
notwendig sind, so ist es viel einfacher, entweder feinstes Pulver
zu nehmen oder ganz winzige Spaltblattchen, Fasern oder dergleichen
anzuwenden.

Auch hier ist es iibrigens geboten, durch mindestens 20 Minuten
die Temperatur constant zu belassen, denn die Zeit der Exposition
ist von grofter Wichtigkeit, sie mul mit der Grofe der zu schmel-
zenden Korper wachsen. 1)

Bei der dritten Methode formte ich kleine Tetragder, welche
im Rohrenofen mit dem Fernrohr beobachtet wurden; so lange die

1) Ich will noch einen Fall anfiihren, der beweist, wie langsam grofiere Stiicke
schmelzen. Bei meinen Légslichkeitsversuchen (Zentralblatt 1902, Heft 7) hatte ich
in geschmolzenem Labrador bei einer Ofentemperatur von zirka 1250° (die Temperatur
der Schmelze selbst betrug um zirka 15—20° weniger) Orthoklasbruchstiicke ein-
getaucht; da das Maximum fiir den Orthoklasschmelzpunkt 1220° betrigt, so hitten
diese ganz geschmolzen werden miissen, dies war aber nicht der Fall, sondern nur
eine teilweise Zerstorung derselben trat ein, da eine Uberhitzung nicht moglich ist,
so war eben trotz der langen Dauer des Versuches diese nicht geniigend, um das
Stiick ganz zu schmelzen, was den EinfluB der Masse zeigt; allerdings wire es moglich,
dafl wihrend des Losungsprozesses im Labrador Wirmeabsorption eingetreten ist.
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Schmelzung nicht begonnen hat, ist die Kante zickzackformig, mit
der beginnenden Schmelzung werden diese Kanten abgerundet.

Dadurch, daf die Versuchskorper auf einem Trager befestigt
sind, welcher in einem langen Platinstab, der aus dem Ofen heraus-
ragt, endigt, konnen die Tetradder jeden Moment aus dem Ofen
herausgenommen und untersucht werden, was zur Bestimmung von
T, notwendig ist.

Zusammenstellung der Schmelzpunkte.

Methode I. Bestimmung des Schmelzpunktes mit feinem Pulver
bei darin eingetauchtem Thermo-Element.

Methode II. Bestimmung mit kleinen diinnen Spaltblittchen
oder Splittern, Fasern.

Methode III. Bestimmung mit in Tetraédern oder Pyramiden
geformten Pulver.

T, Beginn des Schmelzens.

T, Temperatur des villigen Fliissigwerdens.

Olivingruppe.
I I III
_ T, 1055
Fayalit?). . l T, 1075
. T, 1175—80
Hortonolith 2) . { T, 1195
Hyalosiderit %) v. Sas- [ T} 1215—20
bach AT 1240
Olivin v. Almeklovdal l T, 1300
) T, 1260—65
. » Kapfenstein ¢) { T, 1275
T, 1335—40
» 5 Somma, hell . { T, 1355—60
T, 1255—65
5 »  dunkel?) {Tg 1275—90
Ty 1265—175
» » » Lipari®) |, 1280—85
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I 11 III
.. . . T, 1325—40
Olivin v.Stondmore . {T2 1345—50
. T 1390—95
. edler, Agypten. {Tz 1400—1410
» zersetzter, Rib. [ T, 1155—60
d. Patas”) AT, 1180—85
A T, 1400—1410
Monticellit, Somma?®). { T, 1490—1460
Forsterit, Sardinien . T, > 1460

Anmerkung. Der Olivin wird oft 100° vor seinem Schmelz-
punkt verindert, indem er schwarz und undurchsichtig wird, so z. B.
der edle Olivin, welcher bei zirka 1280° schwarz wird; wahrschein-
lich durch Magnetitbildung.

) Rammelsberg: Mineralchemie, 1875.

?) Mixter: Hintze, Handbuch, pag. 23.

3) Rosenbusch: N.J. 1872, pag. 50.

1) Clar: Tschermaks Mineralog. u, petrograph. Mitt., Bd. V, pag. 85.

5) G.vomRath: Pg. Ann., Bd. 155, pag. 34.

%) Brogger: N.J.f M., 1880, I, pag. 190.

) Doelter: Vulkane d. Kapverden.

® Rammelsberg: Pg. Ann., Bd 109, pag. 567.

§i0, MgO FeO CaO H,0

I) 29:25 66-01 045 (Cu0O 133, 41,0, 3'57)
II) 3359 1688 4437 026 (235 MnO)
IIT) 3672 3199 2996
IV) 4225 4917 848 (42,0, 0'30)
V) 3993 4870 843 (Mn0 103)
VI) 3867 5186 845 099 (MnO (r12)
VII) 2937 2656 2079 2'68 (2052 CO,)
VIII) 3789 2204 561 3492
Granatgruppe.
I I 111
. T, 1125—30
Grossular, Monzoni). ) 7 1140—55
T, 1110 1105—10
” Auerbach 2) ]v2 1125—40

) T, 1100—10
Almandin, Fahlun?) . T, 1140—50
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I II III
Almandin, braun{.;elb,‘T1 1135
Achmatowsk. AT, 1160
. T, 1110—15
Almandin, Traversella { T, 114045
Hessonit, Ala¢) . {Tl 1110
T;
Pyrop, Béhmen, Me- { T, 1185
ronitz %) AT,
. T, 1270—80
6 1
Uwarowit®) . . { T, 1300
. . T, 925—35
7 1
Melanit, Frascati?) . { T, 94550

Anmerkung. Auch bei eisenhaltigen Granaten beobachtet man
héufig eine Verinderung vor dem Schmelzen; sie werden undurch-
sichtig und schwarz, so der Almandin von Achmatowsk 20° vor 7',
der Pyrop bei zirka 1145°.

) Lemberg: Z. g. G., 1872, Bd. 24, pag. 249. — An. L

?) Jannasch: N.J. f. M., 1883, Bd. I, pag. 110. — An. II.
% Hisinger: Afh. i Fys., 4, pag. 387. — An. IIL

*) Jannasch: N.J. f M., 1883, Bd. I, pag. 120. — An. IV.
5) Moberg: J.f.pr. Chem., 1848, Bd. 43, pag. 112. — An. V.
%) Damour: Ann. d. Mines., 1843, 4, pag. 115. — An. VL

") Knop: Z. f. Kryst., Bd. I, pag. 13. — An. VIL

8i0, AL,O, Fe,0, FeO MgO CaO

I) 3953 2015 494 172 3388
II) 41'80 2091 2:01 082 3348
III) 3766 19'66 3968 (1'80 MnO)
IV) 3812 1835 717 002 3540
V) 4045 1967 994 1500 529 (4'17 Cr, 0,4, 2:59 Mn.0)
VI) 3557 625 (2345 Cr,0;) 32:22

VII) 3509 880 1927 180 047 3261 (302 T%0,)

Lithionglimmer.
I I 111
- T, 925
Lepidolith v. RozenaY) 7, 93545
Zinnwaldit, hell, Zinn- { T, 940—50
wald ?) T. . . 960

Mineralog. und petrogr. Mitt. XXIT. 1903. (C. Doelter.) 20
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I I III

Zinnwaldit, dunkler, | 7} 935
Zinnwald . AT 960—65

) Berwerth: Tschermaks Mineralog. u. petrograph. Mitt., 1877, pag. 346.
— An. L
?) Berwerth: Tschermaks Mineralog. u. petrograph. Mitt., 1877, pag. 345.
— An. 1L
sio, 4,0, Fe0O K0 Li,0 F
1) 4587 2250 11'61 1046 328 794 (175 MuO)
I7) 5090 2780 005 1078 588 788

Magnesiaglimmer.

I I 111
- . T 1145—50 1140
Biotit v. Miasc?) . ‘ T, 1170
» Schwarzer vom } T -
Vesuv . NE 1155—60
Biotit v. Monzoni 2) T 1240
Meroxen, gelbgriin v. ‘Tl 1230—40
Vesuv 8 . AT, 1355 —170
Meroxen, Calumet Is- | -
land .o I T 1195
Anomit von Steinegg [ 1} 1295
bei Krems ] lT2 13256—35
Lepidomelan v. Frei- | 7 1115—25
berg?). T, 1150—60
Lepidomelan aus To- <T1 1130—35
nalit, Rieserferner | 7} 1165—15
Rubellan v. Laacher- | ,,
See) . . }’1 X 1160—65
T, 1250—55
hl B {
Phlogopit v. Burgess. 7, 1970—15
T, 1290
[)
» Ceylon®) . { T, 1330

Die Biotite werden zirka 50—100° vor dem Beginn des Schmel-
zens triib und briichig; bei Phlogopit tritt dies zumeist bei zirka
1150° ein.



Beziehungen zwischen Schmelzpunkt u. chem. Zusammensetz. d. Miner.

Y Rammelsberg: Berl. Ak., 1889, pag. 36. — An. L.

%) » » » 1889, pag.26. — An. IL

3 Kjerulf: J.f. pr. Chemie, Bd. 65, pag. 187. — An. IIL

%) Scheerer: Rammelsbergs Mineralchemie, 1875. — An. IV.

°) Hollrung: Tschermaks Mineralog. u. petrograph., Mitt. — An. V.
% Popovits:

1874, pag. 291. —

An. VL ’ ’ ’ i ’
Si0, ALO, Fe,0, FeO MgO K, 0 H,0
1) 3219 1234 656 2361 529 959 373
II) 41°70 1686 223 188 2539 935 114 (053 F)
I1I) 4463 1904 492 2089 697 017
IV) 4056 1787 1293 1015 1015 083 348 (Na,0 3:00)
V) 36:25 1488 2804 324 11118 187 325 (Na,0 1:25)
V1) 4226 1564 023 152 2723 868 291 (19 F)
Kaliglimmer.
I 11 111
Muscovit von New- ’ T, 1955—60
Hampshire
Muscovit von Middle- [ 7} 1255—60
town A7 1270—90
Nephelin, Leucit, Hauyn.
I I III
1190—95
Hauyn, Vesuv . 1210—25
. 1090—1100
Natronhauyn, Siderao . 1140
Sodalith . 1030

—— —— ——— e ——

Hﬂlﬁﬁlﬁﬂﬂlﬁ*‘% n-ﬁ NHﬂtﬁﬁ

Elaeolith. N 1090—1100 1095—1105 1085 —95
aeoliil, Norwegen . 1110—1115  1115—20 1100—1110
. 1110 1105—1125 1105—20
Nephelin, Vesuv 1125 1120—35
Leucit. V 1275—80 1300—1305 1275—8H
encit, vesuy . 1300 1315—25 1300
Anpaleim Fassa 880—890 890 - 910 880
Rhombische Pyroxene.
I 1 III
. T, 1330—50
Bronzit Kraubath?) . T, 1370—80

20*
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1 II
Enstatit Bamle . ‘?

. T, 1185—95
Hypersthen St. Paul %) { T, ' 1200—1210

1) Hofer: J. Geol. R. A., 1866, Bd. XVI.
?) Remele: Z. geol. Ges., 1868, Bd. XX,

Monokline Pyroxene.
Wollastonit, Diopsid, Hedenbergit.

I II
Wollastonit, Cziklowa {;‘ 123045
» Auerbach { 5‘ iggg:;g
Diopsid, Alat). .{g} igﬁg“gg
T, 1220
Malakolith,Rezbhanya® { Tl
T, 1210
Salit, Breitenbrunn . { Tl 1230
Diopsid von Nord- } T 1135—40
marken 3). Tt
27
Hedenbergit, Elba .{Tl 1080
. v. l)og-{qi 1095
naczkat) . | T} 1110
» v. Tuna- | T} 1090—1110
bergs). .\ T, 1130
Traversellit, Monte [T'l
acuto °) AT

I
1375—80
1400
1175—80
1190—95

I

1240
1250—55
1235—4H

1250

1220—30
1245

1065—175
1090
1080

1090—1100

1125 —35.
1150
1115—20
1140

1) Doelter: Tscherm. Mineralog. Mitt., 1877, pag.288. — An. L

?) Runge: Pg. Ann,, 1858, Bd. 103. — An. IL

%) Doelter: Tscherm. Mineralog. u. petrogr. Mitt., 1878, pag.61. — An. III.

%) Hidegh: Z. f. Kryst, Bd. VIII, pag.534. — An. IV.

5) Doelter: Tscherm. Mineralog. u. petrogr. Mitt., 1878, pag. 61. — An. V.

°) Richter: Pg. Ann,, 1854, Bd. 53, pag.109. — An. VL
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8i0, Al,0, FeO, FeO MgO CaO

I) 5474 291 17°02 2603

II) 56'03 138 1733 25'05
III) 5091 017 076 1734 721 2293 (021 Ma0)
IV) 4900 091 285 1724 134 21'30 (852 MnO)

V) 4762 188 010 2629 276 2153
VI) 52:39 121 2046 14:41 793 (369 H,0)

Tonerde-Augite.

I II II1
T 1165—170 1165
Augit, Mti. Rossi?) ‘f, 1;)85 1180
) 1175—
Augit v. Vesuv, gelb 2) . {f 1;)9580
1160
» » » Schwarzsd {
) A 1180
T 1085—95
» Sasbach) lT1 . 1105—1100
, schwarz, Aren- |7, 1095—1110 1090—95
dal?) AT 1120—-40 1110—20
. T1 1150
» Srin®). 1170
, V. Bufaure?) { T, 1;(8)8
, aus Vesuvlava { 1140—50
v. Jahre 18588)| T, 1170
» R. das Patas?). T, 1100—1110

') Rammelsberg: Pg. Ann., Bd. 103, 436. — An. 1.

?) Doelter: Tscherm. Mineralog. Mitt., 1877, pag. 284.

%) . ,, » 1877, pag. 283.

%) Merian: Neues Joarn., 1855, Berlin, Bd. III, pag. 285.

%) Doelter: Tscherm. Mmeralog. u. petrogr. Mitt., 1878, pag. 64.
5, \ , . » 1878 pag. 57.
B " ,, l\Iltt 1877, pag. 287.

8) Ramme]sberg Z. geol. G., 1859, Bd. XI, pag. 497.

®) Doelter: Vulkane der Kapverden, pag.129.
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S:0, Al,0,  Fe,O, FeO MgO Ca0
I) 4738 552 385 789 1526 19'16
II) 5041 6:07 109 678 12:92 22'75
III) 4695 975 447 409 16:04 19-02
1V)*4465 6'62 502 387 14'76 2032
V) 4550 717 060 1559 815 2225
VI) 53:28 1-37 108 4'50 1563 2427
VII) 4901 509 377 774 14:55 2001
VIII) 4961 4'42 908 14:22 22:83
IX) 4081 1424 784 595 14:35 1601 (061 Na,O).

* In Augit IV 1'29, Na,0, 0149 R,0, 293 T:i0,, man konnte diesen Augit
bereits zum Natron-Augit rechnen.

Fassait, Diallag.

1 11 IIT
2
Fassait, Pizmeda?) {é, 13(2)8 10 15(2)(())
Omphazit, Tainach ?) { T, ]1?(2)2_085
Diallag, Le Prese?) { 1114118 o
1165 1160
g 4
” Prato*) l T_ 1180 1180

!) Doelter: Tscherm. Mineralog. Mitt., 1877, pag.288. — An. I.
%) Ippen: Z. des naturw. Vereines f. Steiermark, 1892. — An. IL
3) G. vom Rath: Pg. Ann., 1872, Bd. 144, pag. 250. — An. III,
4) Kohler: Pg. Ann,, 13, pag. 101. — An.IV.
§i0, Al,0, Fe,O, Fe0 MgO Ca0
T) 4476 1010 509 209 13:65 2490

IT) 51-28 428 — 521 16:58 18'51
(173 Na,0, 085 K,O, 1'20 H,0)
III) 5146 131 1549 1013 21'14
IV) 53-20 247 905 14'91 1999 (177 H,0).

Natron-Augite.

I II 111
Augit, Siderdiol) . { % 1075 1833

{ T, 1090
T

» Ag. caldeiras?) 1105—1110

2
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I II III
Augit, Garza . T 1105—15
T 1085—90
. 3 1
_»  Pieos?). '{T2 1000—1100
Agirin, Langesund- | T}, 930—45
fjord 7, 940—950
. T, 925—30 925—45
Akmit, Eger ':T2 94550 945—60
. . T, 1000
Jadeit v. Tibet . {T2 1060
Spodumen, Stirling T, . 1080—90
) Doelter: Vulkane der Kapverden, pag. 84. — An. L
7 ” » ” » pag. 84. — An. IL
%) n » » » pag. 150. — An. IIL

$i0, 41,0, Fe,0, FeO MyO CaO Na, 0
I) 3822 13-08 929 914 11-73 1480 432
1) 4579 7-89 351 481 1481 2160 155

III) 3679 16:97 15-37 223 899 1890 065

Mangan-Augit.

I 1I II1
) ) T, 1120—40 1120
Fowlerit?), Franklin. [T2 1150—70 1150
) . T, 1160 —65 1170—85
Rhodonit2), Pajsbe { '
nit?), Pajsberg -\ - 1180—95 1190—95

) Pirsson: Am. J. Sec., III, pag. 40, 494. — An. L

%) G.Paykull: Geol. Foren, Stockholm 1891, Bd. 13, pag. 872. — An. IL
Si0, MnO FeO CaO  MgO

I) 4606 3428 363 704 1:30 (Zn0 7-33)

II) 4586 4592 036 640 1'65

Amphibol.
Aktinolith, Anthophyllit.
I II III
Anthophyllit?) v. Her- { T, 1325
mannschlag . T, 1340
. T, 1200
Tremolit . T: 1990



312 C. Doelter.
I II III
Aktinolith v. Pfitsch, {7 1140—50
dunkelgriin T, 1170
T, 1275—85
Asbest?) . { T, 1290—1310
. - T, 1180—90
Nephrit,Jordansmiihle { T, 1910
) Brezina: Min. M., 1874, pag. 247.
3) Scheerer: Pg. Ann, Bd. 84, pag. 383.
Si0, AL,0, Fe,0, FeO Mg0 CuO H,0
I) 5739 204 642 653 2908 069 256
1I) 5750 388 2309 1342 236
Tonerde-Hornblende.
I I 11
Hornblende, schwarz, { T, 1085 1085—90
Vesuv?) 1, 1100  1095—1100
Hornblende, blaun, T 1100-1110 1095-1100
Lukow A 1125 1120
Hornblende, schwarz,{ T, 1075—80 1075
Czernosin 2) T, 1090—1100 1095
T 1140
Hornblende, Risor {T, 1155
»  Achma- } T, 1080—90 1075—85
towsk .
T, 1140—5H5 1150
3 1
Pargasit, Pargas?) { 1160—75 1160
Hornblende, grau, { 1065
Pierrepoint ¢) AT 1080
) Berwerth: W. Akad., 1882, pag. 85.
?) Rammelsberg: Pz. Ann., pag. 103.
%) Berwerth: W. Akad., 1882, Bd. 85.
4) Haffke: Hintze's Mineral.
§i0, AlL,O, Fe,0, FeO MgO CaO Na,0 H,0 K,0~
I) 3980 1428 286 1902 910 1073 179 142 285
II) 4095 1431 581 718 1406 1255 164 026 (080 T:0,)
1II) 4297 1642 153 132 2041 1499 153 087 285
Iv) 5590 129 078 233 2296 1225 124 198 066
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Natron-Hornblenden.

Arfvedsonit?), Narja- { T,
kasik, Gronland T,
Anigmatit?), Kangerd- { T,
luarsuk ] T,
Riebeckit 3), St. Peters | 7',
Dom El Paso . . |\ T,
Krokydolith, Narsar- { T,

suk, Gronland . T,
Glaukophan+), Syra . {;}
Gastaldit ), St. Marcel { 22:1

2
Barkevikit¢), Langen- | 7'
sund A T,

I 1I 11
930
940
935
945
940 940
945 950
935
945
1040—45 1040 1035
1050—55 1055 1050
10256—30 1020—30
1040
1070 1085 1060
1085 1095 1085

) Berwerth: W. Ak., 1892, Bd. 85, pag. 168. — An. L

?) Forsberg: Z. Kryst.,

% Kénig: Z. Kryst.,, Bd

Bd. 16, pag. 428. — An.II

. 11 pag. 431. — An. III.

%) Luedecke: Z.d. geol. G., Bd. 28, pag. 233. — An. IV.
®) Cossa: Acc. Lincei Roma, 1875, Bd. 2, pag. 33. — An. V.
®) Flinck bei Brogger: Z. Kryst., Bd. 16, pag. 412. — An. VL

8i0, AL,O, Fe,O,
I) 4708 144 170
1) 3792 323 581
11I) 4933 1487
1V) 5564 1511 308
V) 5855 2140

VI) 4666 1145 618

Orthoklas, Arendal') } gwl

T,

Adular, Gotthard?) . } T

FeO MnO CaO MgO K,0 Na,0 H,O0
3565 232 288 914 208
3588 100 136 033 031 658 (757 Ti0,)
1886 175 04l 144 833 (075 2r0,)
685 056 240 780 934

904 203 392 477

1993 075 1024 111 144 608

Feldspate.
Kalifeldspat.
1 1 111
1190 1185
1210 1205—20
1185—90 1195
1210—20 1210—20
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I 1I III
C 1 . T, 1140—50 1145—55
Samdm,Dlachenfelsa){ T, 1175
Mikroklin v. Pikes- { T, 1150—60
Peak ATy
. . . T 1155—60
Mikroklin v. Miasc?) . ‘ T, 1170—80

1) Schulz: Rammelsbergs Mineralchemie, 1860, pag. 628. — An. L.

?) Abich: Pg. Ann, 1840, Bd. 51, pag. 519. — An. IL

%) Schmidt: Tschermaks Mineralog. u. petrogr. Mitt,, Neue Folge, Bd. 4,

pag. 12. — An. IIL
‘) Pisani: Ann, chim.-phys., 1876, Bd. 9, pag. 433. — An. IV.
8i0, ALO, Ca0 Na,0 K0

D 6555 1799 130 154 1374

II) 6569 1797 134 101 1399
III) 6382 2044 149 467 800 (169 Fe,0,)
VI) 6408 2070 127 1375

Kalk-Natron-Feldspate.

I II IIL
Tt T, 1115—25 1130—35 1130
Albit, Schmirn. .{T2 1150 1170 1160
Norwezen ‘Tl 1120 1120—40 1130—35
orwegen -, 1160 1160
» Sauerbrunn bei | 7', 1120—30 1120—40
Stainz 1) AT 1150—60 1155—60
T 1140—60 1140—60
. 9 1
Oligoklas, Soboth?) . { T, 1185 1175
. T, 1140—50 1145—50 1130—40
»  Bakerville?) { T, 11756  1165—85 1150—60
Sonnenstein v. Tvede- | 7', 1135—45 1135—40
strand?) . T, 1170
Oligoklas, Mauthnerb. | 7} 1135—45 1135—45
St. Jakob5) (Stmk.) | 7} . 1150—60
1) 1155 1160—65

Andesin v. Var®). ‘ T 1185
2

— 140—5
Labrador, Monzoni 7) (g:‘ 14‘;51’9555 1140—50
2
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Labrador, Kiew )

2SS

» Szuligata °)
2

T
T,

. T;
»  Pizmeda1) . ‘ Tl

2

bﬂ

Anorthit v. Vesuv10) .

I 11
1155—60 1150—60
1190 1210

1140—55
1165 1165—15

1195—1205 1195—1215
1170—90 1160—80
1205—20

315

III
1145
1200

1040—55
1070-—-90
1150—60
1190—95
1160—80

1205—1210

Anmerkung. Beim Ancrthit von Pizmeda trat jedesmal eine
eigentiimliche Erscheinung ein: bei 1160° erfolgte ein explosives
Dekrepitieren des Pulvers, welches oft zum Teil in die Hshe geschleudert

wurde, es miissen also Gase vorhanden gewesen sein.

Dieser Anorthit ist wasser- und kohlensdurehaltig, daher auch
sein Schmelzpunkt hoher, da er mehr kieselsaure Tonerde enthilt.

1) Maly: Naturw. Verein f Steiermark. — An. L.
’) Smita: Tschermaks Mineralog. Mitt., 1877, pag. 265. — An. IL

%) Clarke: Am. Journ., 1888, Bd. 36, pag. 222. — An. IIL

%) Scheerer: Pg. Ann., 1845, pag, 64. — An.IV.

%) Unverdffentl. Mitteil. Derber Oligoklas, milchwei. — An. V.

) SipGcz: Tschermaks Mineralog. u. petrograph. Mitt., Nene Folge, Bd, 3,

pag. 175. — An. VL

) Lemberg: Z. d. g. G, 1883. — An. VIL
®) Sigeth: Bull. soc. min. Petersb., Bd. 7, pag. 25. — An. VIIL.

) Doelter: Tschermaks Mineralog, u. petrograph. Mitt.,, 1874, — An. IX,
%) Lemberg: Z.d.g. G, 1883, Bd. 35. — An. X,

1) ¢, vom Rath: Der Monzoni. Bonn 1875. — An. XI.
Der fleischrote bis weille Anorthit ist nicht ganz frisch und enthilt CaCO,,

er ist daher hoher schmelzbar.

80, 4,0, Ca0 Na,0 K0
1) 6519 1841 211 1241 188
II) 6475 2225 267 1017 037
II) 6292 2532 403 618 996 (025 H,0)
1V) 61130 2377 478 850 129
V) 5519 2497 4'10 nicht bestimmt (0'58 MgO)
VI) 5848 2694 821 687 050 (049 H,0)
VII) 5551 2899 941 448 281
VIII) 5549 2683 1093 396 092 (051 H,0)
1X) 5552 2893 995 501 028
X) 4389 3497 1844 072 040 (032 H,0)
XI) 41’18 3555 1915 (77 H,0)
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Spinellide.
I II III
[T, 1250—60 1250—60 1240—50

Pleonast,Orange-City") | 1 19901300 1200—1300 1275—80
Monzoni2) . T, 1270
) | T 1195 1190—95
Magnetit, Mulatto .| ;" o127 o 1210—1225
Franklinit . . . T, > 1420
Chromit, Kraubath T, > 1450 1450

Chromit und Franklinit waren bei 1410—20° stark gesintert,
auch Quarz zeigte sich bei 14709 stark zusammengebacken, demnach
diirfte T, nicht sehr weit davon entfernt sein.

) FeO zirka 10Y,.

%) FeO 562, Fe,0, 283, Rammelsberg: Mineralchemie, 1875, p. 136.

Diverse.
I II III

Eisenglanz v. Walden- [ T, 1360 1350

stein A1 1400 1390
Titanit . { ;1 iggg
Apatit v. Renfrew . . { g:‘ ii;{)(())
Andalusit v. Lisenz . { Tl 13?;){;00
Disthen v. Tainach . { g:‘ i %9;3_7(]) 430 > iigg

Resultate.

In der Olivingruppe steigt der Schmelzpunkt mit abneh-
mendem Eisengehalt; bei Olivinen mit 8°/, FeO steigt der Schmelz-
punkt nicht auf 1300°. Der Monticellit zeigt, da der Kalkgehalt
den Schmelzpunkt erhoht. Noch mehr ist dies der Fall bei dem
Forsterit-ahnlichen Mineral.

Granatgruppe. Einen sehr niedrigen Schmelzpunkt hat die
Verbindung Ca, Fe, Si; O,,. Eisenoxyd scheint den Schmelzpunkt starker
herabzudriicken als Oxydul. Chrom setzt den Schmelzpunkt bedeutend
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hinauf, demnach wiirde die Beimengung von Mg, Cr,St, O,, die ent-
gegengesetzte Wirkung ausiiben wie Cay Fe, Si; 0,,; noch stirker
scheint die Wirkung von CayCr, Si, 0,, zu sein. Wie das Beispiel
des Granats von Fahlun zeigt, wiirde die Verbindung Fe, Al, Sz,0,,
einen hoheren Schmelzpunkt haben als Cay Fe, Sty O;5. Magnesia scheint
beim Ersatze des Ca O den Schmelzpunkt zu erhohen.

Glimmergruppe. Die Elemente L7 und Fe setzen den Schmelz-
punkt herab. Aus dem Vergleiche der Analysen geht hervor, daf
Li,0 starker wirkt als FeO, da trotz Fehlens von #¢O in Analyse II
der hohere Li-Gehalt bewirkt, daf der Unterschied in den Schmelz-
punkten nur ein minimaler ist.

In der Biotitreihe scheint namentlich FeO Herabsetzung des
Schmelzpunktes zu bewirken, der hohe Gehalt an Fe, O, im Rubellan
scheint nicht so kriftig zu wirken, allerdings ist hier wenig K, und
viel Mg vorhanden.

Zwischen Mg und K scheint aber die Einwirkung auf den Schmelz-
punkt ziemlich gleich, wie der Vergleich von Muscovit und Phlogopit zeigt.

Zwischen Hauyn und Sodalith ist der Unterschied in den Schmelz-
punkten sehr groB, C! scheint also eine Herabsetzung zu bewirken.
Natron-Hauyn ist natiirlich schwerer schmelzbar als kalkreicher;
Nephelin steht zwischen Sodalith und Hauymn.

Pyroxengruppe. Der FeO-Gehalt scheint bei den rhombischen
Pyroxenen den Schmelzpunkt herabzudriicken, namentlich ist dies
aber der Fall, wie das Beispiel des Hypersthens zeigt, fiir Fe, O,
und wohl in geringerem Mafe fiir A/, O,.

Vergleicht man die eisenfreien Mineralien Wollastonit, Diopsid,
Malakolith, so scheint der Eintritt von Mg statt Ca eine kaum merk-
liche Erhthung zu erwirken, dagegen ist der Einfluf von FeO sehr
bedeutend, wie der Vergleich mit den eisenreichen Diopsiden von
Nordmarken, Dognaczka und Tunaberg zeigt, es sinkt der Schmelz-
punkt mit steigendem Gehalte an FeO; Mn O im Hedenbergit von
Dognaczka wirkt dhnlich.

Bei den Tonerde-Augiten ist der Gehalt an 4/, O; nicht als den
Schmelzpunkt stark herabsetzend anzusehen, es scheint auch hier
wiefler dies besonders mit dem Eisengehalt zusammenzuhéingen, wie
der Vergleich von V und VIII mit IT und III -zeigt, immerhin scheint,
wie Analyse IX zeigt, ein sehr groller Tonerdegehalt doch von
Einfluf zu sein. Der niedere Schmelzpunkt des Augits von Sasbach
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scheint nur durch den Alkaliengehalt erklarlich, welcher bereits im
Augit von R. das Patas seine Wirkung duBlert, dies zeigt sich noch mehr
bei Agirin und Akmit, in denen Na, Fe, Si, O,, vorherrscht. Auffallend
hoch ist der Schmelzpunkt des Fassaits trotz seines hohen Tonerde-
gehaltes, man muf zu dem Schlusse kommen, daf das darin ange-
nommene Silikat Ca 4/, S¢O, einen hohen Schmelzpunkt hat.

Der niedere Schmelzpunkt des Diallag von Le Prese erklart
sich durch seinen hoheren Eisengehalt.

Die stirkste Wirkung auf den Schmelzpunkt scheint der Na-
Gehalt zu besitzen, denn verhaltnismafig kleinere Mengen driicken
jenen stark herab (Sasbach, Aguas caldeiras), dies ist aber besonders
dann der Fall, wenn dazu ein hoheier Gehalt an Fe, O, tritt, selbst
bei geringem Fe O-Gehalt (A. von Picos), demnach ist es der Gehalt
von Na, Fe, S, 0,,, welcher am meisten den Schmelzpunkt herabdriickt.
Der Schmelzpunkt von Na, 41, Si; O,, liegt um zirka 100° hoher als
der von NayFe,Si, O;,.

Mangan scheint nicht so stark schmelzpunkterniedrigend zu wirken
wie Eisen, da die Verbindung Ca M« S#,0, einen viel hoheren Schmelz-
punkt hat als Ca FeSi, O;. Zink scheint in der Mitte zwischen Mn
und Fe beziiglich seiner Wirkung zu liegen, denn der zinkhaltige
Fowlerit ist leichter schmelzbar als Rhodonit. Zwischen Ca Mg S, O,
und CaMnSi, Oq ist der Unterschied kein so grofier, doch ist letzterer
immerhin leichter schmelzbar.

Amphibolgruppe. Auch hier driickt ¥eO den Schmelzpunkt
herab; ein wesentlicher Unterschied zwischen den dimorphen Am-
phibolen und Pyroxenen scheint nicht zu bestehen, wie die Tremolit-
und Aktinolithreihe zeigen.

Dagegen sind Tonerde-Hornblenden im allgemeinen leichter
schmelzbar als analoge Pyroxene, was aber wohl nur dem Alkalien-
gehalt in ersteren zuzuschreiben ist. Im allgemeinen gilt das bei
Pyroxenen beobachtete.

Bei den Natron-Hornblenden haben wir nahezu dieselben Schmelz-
punkte wie bei den Natron-Augiten. Der Gehalt an 770, scheint
von geringerem Einflusse. Auch hier ist bei den Pyroxenen (Akmit
und Jadéit) Na, Fe, Si, O,, leichter schmelzbar als Na, Al, Si,' 0,
wie der Vergleich von Arfvedsonit mit Glaukophan zeigt; demnach
driickt Fe, Oy den Schmelzpunkt herab. Der eigentlich auffallend hohere
Schmelzpunkt desBarkevikitsist vielleicht dem Ca-Gehalt zuzuschreiben.
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Feldspate.

Bei den Kalifeldspaten driickt Na den Schmelzpunkt bedeutend
herab. Die Unterschiede zwischen Ca-Feldspat und Na-Feldspat sind,
wie schon friiher gezeigt, keine sehr grofien; Gehalt an Ca setzt
den Schmelzpunkt aber merklich hinauf, wie die Schmelzpunkte des
Albits und des Andesins zeigen.)

Auffallend gering sind die Unterschiede zwischen Labrador und
Anorthit. Wassergehalt, durch Zersetzung, scheint den Schmelzpunkt
hinaufzusetzen, wie der Anorthit von Pesmeda zeigt; nach Entweichen
von H,O bleibt das unschmelzbare Al, S/O; zuriick.

In der Spinellgruppe wirkt MgO fiir den Schmelzpunkt
nach oben, Fe entgegengesetzt, Cr, Zn setzen den Schmelzpunkt
bedeutend herauf.

Die Verbindungen Al, Si0; sind sehr schwer schmelzbar; Anda-
lusit etwas weniger wie Disthen.

Vergleicht man die Mineralgruppen untereinander, so sieht man,
dafl das Verhaltnis der Basis zur Sdure keine Rolle spielt. Basische
Silikate, wie Cyanit, Olivin sind oft schwerer schmelzbar wie saure.
Andererseits finden sich in einer und derselben Gruppe so grofle
Unterschiede der einzelnen Glieder, daf die Basizitit jcdenfalls
keine Rolle spielt. Einzelne Elemente dagegen driicken2) den
Schmelzpunkt herab wie Na, Lz, Fe, andere wie Ca, Mg heben ihn;
noch mehr ist letzteres der Fall bei Cr.

Ein grofler Unterschied scheint bei dimorphen Substanzen
nicht vorhanden zu sein. Anthophyllit ist etwas leichter schmelzbar
als Enstatit, Andalusit leichter als Cyanit. Asbest ist etwas schwerer
schmelzbar als Diopsid; nirgends ist der Unterschied ein grofer.
Bei isomorphen Mischungen scheint, wie bei anderen physikalischen
Eigenschaften, kein sprunghafter Unterschied, sondern allmihlicher
wahrnehmbar.

Die Frage, ob die Schmelzpunkte isomorpher Mischungen sich
wie additive Eigenschaften verhalten, kann bei Mineralien schwer

') Bei meinen ersten Arbeiten hatte ich zwischen Albit und Anorthit nur
einen Unterschied von 25—30° gefunden, derselhe erhoht sich nun auf 40—45°.
Der Unterschied zwischen Orthoklas und Anorthit stellt sich jetzt als sehr gering
heraus.

?) Ich beziehe mich nur auf das vorliegende, aus Silikaten und Oxyden be-
stehende Material. Uber Sulfide und die anderen Oxysalze liegt bisher nichts vor.
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entschieden werden, es diirfte jedoch kaum Proportionalitit zwischen
Schmelzpunkt und Zusammensetzung existieren, da der Labrador
dem Anorthit sehr nahe steht und andererseits bei Pyroxen und
Amphibol ein geringer Na-Gehalt den Schmelzpunkt bedeutend
herabdriickt.

Praktische Verwertung der Schmelzbarkeit fiir die
Petrographie.

Es entsteht die Frage, ob die verschiedene Schmelzbarkeit,
welche, wie wir sahen, von der chemischen Zusammensetzung ab-
héngt, nicht zur Unterscheidung von verschiedenen Gliedern einer
Gruppe verwertet werden konnte: Angesichts der grofen Differenzen
in den Zahlen, welche verschiedene Forscher fiir die absoluten
Schmelzpunkte erhielten, konnte das bezweifelt werden.

Man braucht aber die absoluten Schmelzpunkte zu diesem Zwecke
gar nicht heranzuziehen, sondern nur die relative Schmelzbarkeit.

So wird man in der Olivinreihe den Eisengehalt aus der
Schmelzbarkeit entnehmen konnen, eine sehr hobhe Schmelzbarkeit
wiirde auf Beimengung von Ca, S¢0, deuten.

In der Granatreihe deutet sehr geringe Schmelzbarkeit unter
1100° auf groBen Gehalt an Cay Fe, Si, O,,, dagegen sehr hoher
Schmelzpunkt, gegen 1200°, auf Chromsilikat.

In der Hauynreihe wire aus einem niedrigen Schmelzpunkt
auf Natronhauyn zu schliefen.

Bei Glimmer kionnte ein sehr niedriger Schmelzpunkt, unter
1000° nur durch L: moglich sein.

Fe ermifigt den sehr hohen Schmelzpunkt ebenfalls, wenngleich
auch stark eisenhiltige Glimmer noch Schmelzpunkte iiber 1150°
haben, immerhin wiirde man aus einem Schmelzpunkte von iiber
12000 auf eisenfreien Glimmer schliefen konnen.

In der Augit- und Hornblendegruppe kann aus den Schmelz-
punkten auf die chemische Zusammensetzung geschlossen werden. Ein
Schmelzpunkt unter 1000° deutet auf Natronaugit, Natronhornblende.
Geringere Mengen von Natron ermafigen denselben bedeutend und
kann aus einem Schmelzpunkt unter 1100° auf Natron (abgesehen
von einem betridchtlicheren Eisengehalt) geschlossen werden. Eisen-
arme Augite und Hornblenden schmelzen gegen 1200°, eisenreiche
zwischen 1100—1200°.
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In der Feldspatgruppe lassen sich nur die Endglieder, also
Albit, saurer Oligoklas, von Labrador, Anorthit unterscheiden. Der
Ubergang der anderen Plagioklase ist ein allmahlicher und die Diffe-
renzen zu gering, um zur Unterscheidung beniitzt zu werden.

Bei den Spinellen setzt der Eisengehalt den Schmelzpunkt be-
deutend herab, Ca-Gehalt erh6ht ihn. Zur Unterscheidung von Analcim
und Nephelin, respektive von Sodalith und Nephelin kann die
. Schmelzbarkeit gute Dienste leisten.

Um iiber die relative Schmelzbarkeit Aufschluf zu erhalten,
wird es am zweckmafigsten sein, das Mineral mit bekannten Mine-
ralien gleichzeitig zu schmelzen. Einen allgemeinen Uberblick iiber
die Schmelzbarkeit erhalt man durch eine Schmelzbarkeitsskala,
ich hatte bereits in meiner ersten Arbeit eine solche aufgestellt, da
jedoch Hornblende von Lukow je nach dem Natrongehalte wech-
selnde Schmelzpunkte gibt, so wire sie durch Glaukophan, welche
zwischen 1035—50 schmilzt, zu ersetzen, ebenso Spodumen, der
einen hoheren Schmelzpunkt hat, als ich zuerst annahm, durch Lithion-
glimmer oder Melanit.

Praktisch haben aber derartige Skalent), aus wenigen Mineralien
bestehend, keinen groflen Wert, man wird bei Olivinen, Augiten,
Hornblenden etc. eine Anzahl der angegebenen chemisch sowohl als
auch dem Schmelzpunkte nach bekannten Mineralien in diinnen
Splittern oder winzigen Spaltblattchen vorratig haben miissen und
diese mit ebensolchen des zu untersuchenden Mineralsin einem kleinen
elektrischen Ofen (wozu sowohl der Rohrenofen als auch ein verti-
kaler geeignet wire) schmelzen. Es ist natiirlich zu achten, daf die
beiden Mineralien sich dicht nebeneinander befinden, damit keine
Temperaturdifferenzen sich im Ofen ergeben. Die elektrischen Ofen
sind dermalen sehr billig und ist deren Anwendung einfacher als
die von Gasofen.

Namentlich zur Unterscheidung von verschiedenen Augiten und
Hornblenden wire die Methode von Vorteil, vielleicht auch bei
gesteinshildenden Olivinen.

!) Die Skala wiirde demnach bestehen aus: Antimonit, Steinsalz,
Lithionglimmer, Glaukophan, Albit, Orthoklas, Leucit, Bronzit.

Druck von Gottlleb Gistel & Cle., Wien, I1I., Miinzgasse 6.
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