Die Niederschlagsverhiltnisse im Mur-, Drau-
und Savegebiete.

(Fiir den Zeitraum 1891-—1900.)

Von

Dr. Paul Deutsch.
I.

Die Lage der osterreichisch-ungarischen Monarchie und die Mannig-
faltigkeit ihrer Bodengestaltung bringen es mit sich, daB ihr die Einheit-
lichkeit der klimatischen Verhiltnisse fehlt. Der griofite Teil ihres Gebietes
gehort dem Bereiche des gemiifiigt-kontinentalen Klimas an, das alle
moglichen Abstufungen aufweist, wihrend die stidlichen Ausliufer bereits
in die mediterrane Klimaprovinz hineinreichen. Dazu kommen noch die
Inseln des an die Gebirge gekniipften ,Hohenklimas“ und die Vorposten
eines schiirfer ausgepriigten kontinentalen Klimas in den nach Osten hin
offenen, gegen Westen und Stiden geschiitzten Télern der Ostalpen.?)

Was vom Klima im allgemeinen, gilt im besonderen auch von den
Niederschlagsverhiltnissen: der grofite Teil der Monarchie gehort dem
Sommerregengebiete an, die siidlichen Teile vermitteln mit ihren Herbst-
regen den Ubergang zu dem Gebiete der subtropischen Winterregen. Bei
gleicher jihrlicher Periode ist aber die Menge des im Laufe eines Jahres
fallenden Niederschlages je nach Meereshihe, Meernihe und Gunst oder
Ungunst der Lage gegeniiber den regenbringenden Luftstromungen sehr
verschieden.

Die vorliegende Arbeit ist der eingehenden Schilderung der Nieder-
schlagsverhiltnisse eines Teiles der Monarchie gewidmet, der nicht nur
durch den jihen Wechsel von hoch und nieder reich benetzte und ver-
hiiltnismiifiig trockene Gebiete hart aneinander riickt, sondern auch vermoge
seiner Lage dem Giirte] angehort, auf dem Sommer- und Herbstregen-
gebiete einander beriihren. Sie behandelt die Niederschlagsverhilinisse der
osterreichischen Alpenlinder, soweit sie den Flufigebieten der Mur, Drau
und Save angehtoren, und des Karstes, soweit er dem Flufigebiete der

") Hann: Klimatologie IlI, 2. Aufl,, 1897, S. 144,
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Save zufillt, in bezug auf die ortliche Verteilung und die jihrliche Periode
der Niederschlige. Die Umgrenzungslinie des Gebietes folgt grifitenteils
Wasserscheiden, nur im Osten fillt sie teilweise mit der politischen Grenze
gegen die Liinder der ungarischen Krone zusammen.

Die Arbeit verdankt ihre Entstehung einer Anregung meines hoch-
verehrten Lehrers, Herrn Hofrates Peneck, der nicht miide wurde, mich
durch seine Ratschlige zu unterstiitzen, wofiir ihm hiermit mein tief-
gefiihlter Dank ausgesprochen sei.

Literatur.

Line Reihe von Orten hat sehr weit zuriickreichende Aufzeichnungen
von Niederschlagsbeobachtungen aufzuweisen, z. B. Graz, Klagenfurt,)
Lajbach. 1850 hat H. Schlagintweit?) einige Reihen versffentlicht
und zehn Jahre spiter konnte Sonklar daran gehen, ,Grundziige einer
Hyetographie des osterreichischen Kaiserstaates*?) zu entwerfen, die
natiirlich auch die Alpenlinder mit behandeln. Die der Abhandlung bei-
gegebene Regenkarte erfuhr durch Sonklar selbst vielfache Ver-
besserungen in der kartographischen Darstellung der Niederschlagsverhilt-
nisse der Monarchie in Chavannes ,Physikalisch-statistischem Handatlas
von Osterreich-Ungarn“4); immerhin aber sind die Isohyeten noch ohne
geniigende Riicksichtnahme auf die Erhebungsverhiltnisse gezogen.

Die Art der Verwertung des Materials durch Sonklar hat Hann
in seinen ,Untersuchungen iiber die Regenverhiltnisse der osterreichisch-
ungarischen Monarchie“ %) kritisch besprochen, indem er namentlich die
Annahme zurtickwies, dafl auch benachbarte Orte selbst im vieljihrigen
Mitte] grofiere Abweichungen in der Verteilung der Niederschlagsmenge
tiber das Jahr zeigen konnen. Hann machte einerseits die jihrliche
Periode der Niederschlige, anderseits die Verinderlichkeit der Monats-
und Jahresmengen zum Gegenstand der Erérterung. Mag es infolge der
grofleren Dichte des Beobachtungsnetzes moglich geworden sein, heute
die Niederschlagsverhiltnisse einzelner Gebiete genauer in allen Einzelheiten
darzustellen, die Grundlagen, die Hann schuf, werden wohl unverriickt
bleiben.

V.Raulin schrieb ,Uber die Verteilung des Regens im Alpengebiete
von Wien bis Marseille“ ®) und iiber die ,Regenverteilung im Murtale

1) Seeland: ,Regenmessungen zu Klagenfurt, 1813—1878¢% M. Z. (Meteorol.
Zeitschr.), 1880, XV, S. 450.

%) H.u. A.Schlagintweit: ,Untersuchungen iiber die physikalische Geographie
der Alpen“, Leipzig 1850.

%) Mitteilungen der k. k. geogr. Gesellschaft, IV, Wien 1860.

4) Wien, Ed. Hilzel, 1882. — Besprochen von Hann, M. Z. 1888, X VIII, S. 400.

%) Sitzungsberichte d. k. Akad. d. Wissenschaften, mat.-naturw. Klasse, Wien 1880.

% M. Z. 1879, XIV, S. 233ff.



1887—1890“.") Eine groflenteils zutreffende Darstellung der Verhiltnisse
im Murgebiete gibt die Abhandlung von Rich. Marek: ,Der Wasser-
haushalt im Murgebiete“ 2); sie bezieht sich auf den Zeitraum 1888 bis
1897 und ist mit einer Karte ausgestattet; auf sie ist noch mehrfach
zurtickzukommen. '

Mit den Niederschlagsverhiltnissen von Krain beschiftigt sich sehr
eingehend eine Arbeit von Ferd. Seidl, der IV. Teil einer Reihe von
Abhandlungen, die das ,Klima von Krain“ schildern.?) Schlieflich sei
noch auf Traberts Arbeit ,Die kubischen Niederschlagsmengen im
Donaugebiete“ hingewiesen,4)

Dazu kommen kleinere Aufsiitze und Notizen iiber die Verhiltnisse
einzelner Stationen %) oder auch groflerer Gebiete fiir einzelne Jahrgiinge.®)

Material.

Vergleichbarkeit und Verwertung.

Sonklar standen im Jahre 1860 fiir unser Gebiet die Reihen von
18 Stationen zur Verfiigung. Seither wurde das Beobachtungsnetz viel
dichter. 1892 erfolgte die Errichtung des k. k. hydrographischen Zentral-
bureaus, welches das Netz der meteorologischen Zentralanstalt erweiterte;
besonders im Jahre 1895 wurde eine grofle Anzahl von Stationen in
Tatigkeit gesetzt, so dall fiir die vorliegende Arbeit, welcher der Zeit-
raum 1891 —1900 zu Grunde gelegt ist, die Beobachtungsergebnisse von
283 Stationen verwertet werden konnten. Die Angaben fiir 1891 und
1892 sind den ,Jahrbiichern der meteorologischen Zentralanstalt“, die fiir
1893 —1900 den ,Jahrbiichern des k. k. hydrographischen Zentralbureaus®
entnommen.

Da die drei Flufigebiete nach einer von mir ausgefithrten Messung
ein Areal von 38.103 km? umfassen, ein Ergebnis, das von dem Beckers”)
um 65 km? abweicht (Beck er mafl 38.038 km?), entfullt auf je 134'6 km?
eine Station, von den 37 Stationen mit vollstindigen Reihen je eine auf
1029'8 km? und auf 7'7 Stationen utberhaupt.

1) M. Z. 1893, XXVIII, 8. 462,

2) Mitteilungen d. naturw. Vereines fiir Steiermark, Graz 1901.

) Mitteilungen d. Musealvereines fiir Krain, VII, Jahrg. 1894, II. Abt.

4) IL. Abhdlg. d. ,Donaustudien“, nach dem Plane und den Instruktionen von Dr.
Jos. v. Lorenz-Liburnau. Beilage zu Heft 8, Bd. XXXVI der Mitteilungen d. k. k.
geogr. Ges., Wien 1893.

%) »Klima von Laibach* von Hann, nach den Aufzeichnungen von K. Desch-
mann, M. Z. 1889, XXIV, 8. 306 f; ,Schriften des Sonnblickvereines“, 188G ff.

%) G. Wilhelm: ,Die atmosphir. Niederschlige in Steiermark im Jahre 1877¢;
ebenso_fiir die folgenden Jahre. Mitteilungen d. naturw. Vereines fiir Steiermark, 1877 ff.

") ,Die Gewisser in Osterreich®, I, Wien 1890.

Geogrophischer Jahresbericht aus Osterreich. VI. 2
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Fiir die einzelnen Fluligebiete!) gelten folgende Zahlen:

(Mehr als| Station. Je 1 Nor- Je eine
Areal Becker | iiber- Normal-| malstat. Stati N ot
in km?® 2 stationen| a. Station, | Station | Normalst.
um km*)| haupt iiberhpt. | auf km?| auf km?

h 1 I

Mur . . || 10.816| (26) 917 10 97 | 111'5| 10816
Drau . . [15517] (19) | 109 | 15 | 73 | 1424 10345
Save . . . ||11.770| (20) 77 1% 64 152-9 980'8
Gesamtgebiet || 38.103] (65) | 283 31 | 11 134:6] 1029-8

Dali das vorliegende Material im allgemeinen wohl vergleichbare
Beobachtungsergebnisse umfallt, darf zweifellos angenommen werden.
Denn die Apparate besitzen fast alle die von der meteorologischen Zentral-
anstalt vorgeschriebene Form und Grofle (Auffangfliche 0-05 m2)%); auch
ihre Aufstellung entspricht wohl in den meisten Fiillen den Grundsitzen,
welche durch langjihrige praktische Erfahrung und durch eigens aus-
gefiihrte Versuche ?) gewonnen wurden.

Inwieweit die Messungen iiberhaupt auf Genauigkeit Anspruch machen
diirfen, lehrt der Vergleich zweier in Laibach gleichzeitig an verschiedenen
Punkten gewonnener Reihen: bald wurde hier, bald dort mehr gemessen,
die Differenzen sind am grofiten, wenn die absoluten Mengen besonders
grob sind: im Marz 1900 betriigt die Abweichung 25%, bezw. 30%, der
gemessenen Mengen; im zehnjihrigen Mittel betrigt die Differenz fiir den
Mirz 97-1 mm gegen 94'7T mm, der grofite Unterschied der Monatsmittel,
der vorkommt. Die zehnjihrigen Jahresmittel betragen 1433 mm und
1428°6 mum, Differenz rund 3%,,.

Wir diirfen somit annehmen, daB die zehnjihrigen Mittel, die aus
tatsichlich beobachteten Werten berechnet sind, bis auf die Zehner der
Millimeter genau sind.

Zehnjshrige Monatsmittel gewihren ein getreues Bild der jihrlichen
Periode der Niederschlige, was bei kiirzeren Reihen nicht in diesem
Malle zutrifft. Wurde daher unter einen Zeitraum von zehn Jahren
nicht hinuntergegangen, so wurde auch kein lingerer Zeitabschnitt be-
handelt, weil das eine Verminderung der Anzahl der vollstindigen Reihen

!) Die in den ,Beitrigen zur Hydrographie Osterreichs, herausgeg. vom k. k.
hydrogr. Zentralburean. Beil. z. I. Heft. Flichenverzeichnis zur Ubersichtskarte der
hydrogr. erginzten osterr. FluBgebiete*, Wien 189G, veriffentlichten Werte konnten
nicht verglichen werden, da sie sich auf ,hydrogr. ergiinzte® Gehiete bezichen.

%) Jelinek: ,Anleitung z. Ausfihruog meteorol. Beob. an Stationen IL und
ITI. Ordnung“. Wien 1893.

%) G. Hellmann: ,Resultate d. RegenmeBversuchsfeldes bei Berlin 1885 bis
1891, M. Z. 1892, XXVII, S. 17f.
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und damit der Normalstationen fiir die Reduktion der unvollstindigen
Reihen zur Folge gehabt hitte.

Die Reduktion der unvollstindigen Reihen wurde nach der be-
kannten Formel (A :N).s,='=s, durchgefiihrt, deren Giiltigkeit Hann
in seinen ,Untersuchungen® pachgewiesen und spiter gegen Schreiber
verteidigt hat.!) Dabei wurden nur Stationen herlicksichtigt, die voll-
stiindige Beobachtungen fiir zwei Jahre oder, bei liickenhaften Reihen,
fir 36 Monate aufweisen konnten.

Mehrfach wurden zwei Normalstationen zur Reduktion einer unvoll-
stindigen Reihe herangezogen, so fiir die Orte des Gailtales Raibl und
Toblach; da differierten nun die beiden Resultate stets nur um etwa
30 mm, obwohl Raibl und Toblach nicht nur in bezug auf die absoluten
Niederschlagsmengen (2234 mm und iiber 900 mm), sondern auch hin-
sichtlich der jahrlichen Periode sehr stark voneinander und zum Teil
auch von den Orten des Gailtales abweichen. Dies zeigt, dali die durch
Reduktion gewonnenen Werte im allgemeinen als ziemlich verlifilich an-
gesehen werden diirfen.

Wegen der Wichtigkeit der Beobachtungen an hochgelegenen
Stationen wurden auch dort gewonnene nur drei- bis fiinfmonatige Reihen
einiger Jahre auf Talstationen reduziert, wenn die jihrliche Periode ver-
mutlich die gleiche war. Bei unwahrscheinlichen Ergebnissen, z. B. kaum
1000 mmn fiir den 2387 i hohen Zirbitzkogel, fanden die Resultate solcher
Reduktionen keine Beriicksichtigung.

Die aus vollstiindigen Reihen berechneten und die durch Reduktion
gewonnenen Werte bilden die Grundlage fiir die Darstellung der értlichen
Verteilung des Niederschlages.

Zur Ermittlung der Verteilung der Niederschlige auf die Monate
und Jahreszeiten konnten nur vollstindige Reihen dienen; die gefun-
denen Werte wurden in Prozente der Jahresmengen umgerechnet, weil
dadurch ,die Verschiedenheiten der absoluten Regenmengen, die von
anderen Ursachen abhingen wie die jihrliche Periode der Niederschlige,2)
verschwinden. Dadurch treten die Anderungen von Monat zu Monat viel
reiner hervor und die Ubereinstimmung der jihrlichen Perioden fiir
grofere Gebiete Lifit sich weit leichter feststellen.?)

In vereinzelten Fillen wurden auch Reihen verwertet, in welchen
die Daten fiir einige wenige Monate fehlten. FEtwaige kleine Irrtiimer
bei der Interpolation sind in den zehnjshrigen Mitteln kaum mehr fiihl-
bar und um so weniger schwer zu nehmen, als ja selbst die durch

1) ,Reduktion kiirzerer Reihen auf langjihrige einer Nachbarstation”, M. Z.
1898, XXXIII, 8. 121 .

*) Hann: ,Untersuchungen®, I, 29,

%) Hann: ,Untersuchungen®, 1, 12,
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Messung an zwei verschiedenen Stellen desselben Ortes gewonnenen Mo-
natssummen erheblich voneinander abweichen kénnen.!)
Fiir diesen Teil der Arbeit kommen 37 Reihen in Betracht.

Regenkarte und Regenprofile.

Die ortliche Verteilung der Niederschlige im Mur-, Drau- und
Savegebiet wurde auch kartographisch dargestellt.

Von den (8. 16) erwiihnten élteren Karten Son klars abgesehen, liegt
eine Regenkarte fiir eine groflere Periode bisher nur fiir das Murgebiet
vor; sie ist der (8. 17) erwihnten Abhandlung Mareks iiber den
» Wasserhaushalt im Murgebiete“ beigefiigt. Die Jahrbiicher des hydro-
graphischen Zentralbureaus enthalten Regenkarten fiir die einzelnen
Jahrgiinge, und zwar fiir 1893 und 1894 in kleinem Mafistabe fiir die
ganze Reichshilfte auf einem Blatte, fiir die folgenden Jahre fiir jedes
Flufigebiet gesondert in groferem Malstabe und, was von besonderem
Werte ist, mit Terraindarstellung.

Der erste Entwurf zu der dieser Arbeit beigegebenen Karte wurde auf
einem Probedruck der Ravensteinschen Karte der Ostalpen 1 : 500.000%)
gemacht; die erhaltenen Isohyeten wurden dann in die Zeichnung des
Flufnetzes nach der Ubersichtskarte von Mitteleuropa 1 : 750.000 des
Militir-geographischen Instituts iibertragen,®) und zwar wurden die 700,
800, 1000, 1200, 1500, 2000 smm-Linie durchwegs, stellenweise auch
die 900 mm-Linie eingezeichnet.

Um fiir die Zeichnung der Isohyeten an den Grenzen unseres Ge-
bietes grofere Sicherheit zu erzielen, wurden, wo das notige Material
vorlag, aufierhalb gelegene Stationen mit herangezogen und die Darstellung
im ersten Entwurfe iiber das zu bearbeitende Gebiet hinaus ausgedehnt.

Auf die Wiedergabe der Isohyetenzeichnung auf einer Karte mit
Geldndedarstellung muflte verzichtet werden. Einen teilweisen FErsatz
mogen dafiir die beigefiigten Profile bieten.

II.

Die ortliche Verteilung des Niederschlages.
. (Hiezu Tabelle I.)

Allgemeines.

Uberall ist in der Atmosphire eine gewisse Menge von Feuchtig-
keit in Form von Wasserdampf enthalten. Wenn diese Feuchtigkeits-

1) vgl. S. 18.

?) Fiir die Uberlassung dieser Karte schulde ich Herrn Hofrat Penck beson-

deren Dank.
?’)‘,Fiir den Druck wurde dic Karte anf den halben Mafistab reduziert.



menge durch die in aufsteigenden Luftstrémen, wie sic in der heiflen
Jahreszeit nicht selten besonders in ringsumschlossenen Gebieten vor-
kommen, eintretende Abnahme der Lufttemperatur zur Kondensation
gebracht wird, entstehen Niederschlige, die zwar einen ansehnlichen Teil
der Sommerregen bilden, aber ortlich beschréinkt und fiir die Nieder-
schlagsverteilung im allgemeinen nicht sehr belangreich sind. Die Nieder-
schlige, welche die groflen Ztige der Regenverteilung bestimmen, sind
nicht durch blob lokale Erscheinungen hervorgerufen, sondern sie gehen
auf allgemeinere Ursachen zuriick; die von auflen her wehenden Luft-
stromungen sind es, die hier mafigebend sind. Da nun der Ursprung
derselben, der zugleich ihren Feuchtigkeitsgehalt und, wenn man von
der Beeinflussung durch orographische Verhiltnisse absieht, ihre Richtung
bestimmt, durch die jeweils herrschende Luftdruckverteilung bedingt ist,
ist es notig, auf dieses Moment als auf die letzte Ursache der Regenver-
teilung, die fiir uns in Betracht kommt, zurtickzugreifen. FEiniges wird
gelegentlich der Besprechung der jahreszeitlichen Verteilung der Nieder-
schlige nachzutragen sein.

Die folgenden Ausfihrungen schlieflen sich an die beziiglichen
Abschnitte in Hanns ,Klimatologie“ an.?)

Luftdruck und Windverhéltnisse Mitteleuropas stehen unter der
Herrschaft der atlantischen barometrischen Minima, die ihren Weg meist
im NW von Mitteleuropa nehmen;?) nach den Gesetzen der Lufthewe-
gung in Zyklonen sind daher die Hauptwinde die westlichen und siid-
westlichen. Da die Alpenketten im grofien ganzen westdstlich verlaufen,
ist es naheliegend anzunehmen, daf die reinen Westwinde als Regen-
bringer hier nicht in erster Linie stehen, besonders in den Ostalpen,
abgesehen hochstens von den nordstidlich streichenden Ztigen der Seetaler-
alpen, Sau- und Koralpe; fir die Nordhilfte des Gebirges sind vielmehr
die aus N und NW, fiir die Siidhilfte die aus S und SW wehenden
Winde als Hauptregenwinde zu betrachten. Tatséichlich herrschen im
Sommer iiber Mitteleuropa unter dem Einfluf des tiber dem Atlantik
unter etwa 40° n. Br. lagernden Maximums und des Minimums im SE von
Europa Nordwestwinde, die der Witterung den Charakter ,der Nisse,
Kiihle und héufigen Tritbung® verleihen. Daf diese Behauptung mit
den Ergebnissen der Zusammenstellung von Windbeobachtungen, die bei
gleichzeitigem Niederschlage gemacht wurden,®) nicht immer im Einklange
steht, ist dadurch zu erkldren, daB die Luftstromungen aus ihrer urspriing-
lichen Richtung vielfach durch vorhandene Tiefenlinien abgelenkt werden.

) Besonders 1II, 5. 144 fi.

®) Van Bebber: ,Witterungskunde* 1I, S. 276 ff,, und ,Die Zugstralen der
barom, Minima¥, M. Z. 1891, XXVI, S. 361 ff.

%) Fiir Graz bei Marek, a. a. O., S. 13.
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Fiir die weiter im S gelegenen Teile unseres Gebietes ist die Luft-
druckverteilung tiber dem Mittelmeere von maligebender Bedeutung. Im
Sommer liegt ein Minimum iiber Nordafrika, das Nord- und Nordwest-
winde tiber dem westlichen Mittelmeergebiete zur Folge hat. Im Herbste
und Winter aber entwickelt sich iiber dem Wassermassen, deren Ab-
kiihlung weit langsamer vor sich geht als die der angrenzenden Land-
flichen, zwischen dem atlantischen Maximum im W und einem anderen
im L ein Gebiet niederen Luftdruckes, das durch die vorspringenden
Halbinseln in einzelne Teilminima aufgelost wird; ein solches pflegt sich
auch iber der Adria einzustellen und zieht alle die Krscheinungen nach
sich, die an das Auftreten barometrischer Depressionen gekniipft sind;
hier liegt der Ursprung der fiir die Siidalpen und den Karst typischen
Herbstregen. Wir kinnen mit vollem Rechte die Siid- und Siidwestwinde
als Hauptregenwinde dieser Gebiete ansehen!).

Grofler Feuchtigkeitsgehalt der Luftstromungen allein geniigt aber
nicht, um Niederschlige zu erzeugen; denn ,solange eine Ursache fehlt,
welche die Luft zum Emporsteigen veranlafit, bringt auch die Seeluft
keinen Niederschlag hervor“. Das Aufsteigen von Luftmassen ist nun
entweder die unmittelbare Folge von Stérungen des Gleichgewichtes in
der Atmosphire oder davon, daBl einer Luftstromung Hindernisse im
Wege stehen, welchen sie nicht oder doch nur zum Teil seitlich ausweichen
kann; dabei erfolgt das Ansteigen nicht erst hart am Fufle des Gebirges,
das sich quer iiber den Weg stellt, sondern infolge des Staues schon in
einiger Entfernung. Was immer aber die Ursache dieser Bewegung sein
mag, stets gelangt die Luft unter geringeren Druck, dehnt sich aus und
verliert dadurch Wiirme, was schlieBlich die Kondensation des vorhan-
denen Wasserdampfes zur Folge hat. Es ist fiir uns von geringer Be-
deutung, daf nach Woeikof,?) Supan?®) und Briickner*) ein we-
sentlicher Teil des Niederschlages aus Wasserdampf entsteht, der den
Landflichen und nicht unmittelbar dem Meere entstammt; denn auch
dieser nichtmarine Wasserdampf wird erst von anderwiirts herbeigefiihrt
und kommt nur in den bereits (S. 21) erwiihnten Sommerregenfillen von
geringer Ausdehnung vielfach an dem Orte seiner Kondensation wieder
zum Niederschlage.

Es ist klar, dal einem Orte desto mehr Niederschlag zu teil wird,
je niher er in der Richtung des Regenwindes dem Meere liegt, je
leichteren Zugang die Regenwinde zu ihm haben und im allgemeinen,
je hoher er gelegen ist.

) wKlima von Laibach“ von Deschmann- Hann M. Z. 1889, XX1V,S. 306 f.

%) ,Klimate der Erde,* deutsche Bearbeitung, Jena 1887.

%) ,Die Verteilung des Niederschlages auf der festen Erdoberfliche.* Erg.-H. 124

»u P. M. 1898, S, 28 f.
) yUber die Herkunft des Regens, Geogr. Zeitschr. 1900, S, 89 ff.



Es ist jedoch im einzelnen nicht maglich zu entscheiden, wieviel
von der Niederschlagssumme eines Ortes auf Rechnung des einen oder
anderen Faktors zu setzen ist; hochstens lafit sich durch Vergleichung
der Regenmengen mehrerer Stationen mit einiger Sicherheit angeben,
warum der eine Punkt mehr Niederschlag erhilt als ein anderer, inwie-
fern z. B. die geringere Meereshshe oder Meernihe des einen der Orte
durch die Gunst seiner Lage gegeniiber den Regenwinden wettgemacht
wird. (Vgl. S. 36 f.)

Aus Griinden der Zweckmiifiigkeit wird die bei der Verdffent-
lichung der Beobachtungsergebnisse eingehaltene Kinteilung nach Fluf-
gebieten auch hier beibehalten.

Die Folgerungen und Schliisse allgemeiner Art, welche da und dort
eingestreut sind, erheben durchaus nicht Anspruch darauf, als neu gelten
zu wollen; sie sollen zum grofiten Teile nur dartun, dal die in anderen
Gebieten gewonnenen Erkenntnisse auch hier Geltung haben, dafl ihre
Richtigkeit durch eine genauere Untersuchung der in unserem Gebiete
herrschenden Verhiltnisse abermals bestitigt wird, wenn man sie schon
nicht a priori als allgemein giiltig annehmen will,

Das Murgebiet.

Von den Quellen bis Bruck.

Die Regenverteilung im Tale der Mur und in den Tilern ihrer
Zufliisse ist durch eine ziemlich grofle Zahl von Beobachtungsstationen
hinlinglich festgelegt. Der jihrliche Niederschlag erreicht nirgends
900 mm, wenn wir von den obersten Talstrecken absehen, sinkt dagegen
auf grofle Strecken unter 800, stellenweise sogar unter 700 mm herab.
Da diese Gebiete auf der Karte kenntlich gemacht sind, ist es iberflissig,
sie hier einzeln zu nennen. Nur auf die Regenarmut des alten Murtal-
stiickes Tamsweg-Oberwolz und auf die Verhiltnisse im Taurachtal und
dessen Nebentilern sei ausdriicklich hingewiesen; hier greift die 800 mm-
Isohyete desto weiter talaufwiirts, je weiter ostlich das betreffende Tal
liegt: Tweng erhilt, nach denliickenhaften Reihen zu schliefien, tiber 900 mm
Niederschlag, Weilbriach (1120 m) 871, Goriach (1210 m) 766 und
LeBach (1208 ) nur 676 mm. Tweng ist gegen die regenbringenden
Winde nicht so streng abgeschlossen, da hier der Kamm des Gebirges
im Radstidter Tauern auf 1738 m herabsinkt; weiter im E steigt
der Hauptkamm bis nahezu 2900 7 an und iiberdies schalten sich zwischen
die einzelnen Tiler Seitenkimme ein, welche sie noch nachhaltiger gegen
die allgemeine Luftzirkulation absperren,

Das Gebiet von unter 800 mn Niederschlag zieht sich im S iiber
die Wasserscheide ins Draugebiet; dies geschieht am Neumarkter Sattel,
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wihrend die Hohe des Obdacher Sattels zwischen 800 und 900 mmne
Regen erhilt. Im allgemeinen aber dringen die Isohyeten in die von
S her einmiindenden Tiler viel weniger weit ein als in die Tiler der
von den Niederen Tauern herabflieflenden Biche. (Vgl. S. 27 f.)

Fir die Niederen Tauern bieten den einzigen Anhaltspunkt fiir die
Zeichnung der Isohyeten auf dem Siidabfalle die Beobachtungen in der
Grazer Hiitte am Preberspitz in 1897 m Meereshshe; diese erstrecken
sich auf nur 1—3 Monate der Jahre 1897—1900, so dafi die Reduktion
kein sehr verlifliches Resultat erwarten liefi; dazu kommt noch, daf die
Station im Lee einer Erhebung liegt, die um fast 1000 7 hoher ansteigt.
Es war daher notwendig, die Auflenseite der Kette, die Luvseite, mit in
Betracht zu ziehen; ist auch hier bloh eine Gehiingestation (Hohentauern
in 1266 m Hohe mit 1488 mm) vorhanden, der Vergleich mit hoch
gelegenen Stationen an der Nordseite der Hohen Tauern (Sonnblick,
3106 m : 1780 mm ; Radhausberg, 1950 m : 1534 mm) und die grofien
Regenmengen in den Tilern (Untertauern, 1004 m : iiber 1200 mm;
St. Nikolai, 1126 m : rund 1200 mm) stiitzen die Annahme, dal auf
dem gegen N gekehrten Gehinge der Niederen Tauern ausgedehnte
Flichen mehr als 1500 mm Niederschlag erhalten, daf die Regenhshe
vielfach an 2000 mm heranreicht und diesen Betrag vielleicht stellenweise
tiberschreitet. (Vgl. d. V. Abschnitt.) Das gestattet uns den Schlufi, daf
dem Hauptkamme und den nach S und SE abzweigenden Seitenk#mmen,
diesen freilich nur in ihren héchsten Aufragungen, jedenfalls eine jihr-
liche Niederschlagsmenge von tiber 1500 mm zu teil wird.

Mit Riicksicht auf die fiir die Grazer Hiitte gewonnene Zahl von
1221 mm wurde die 1200 mm-Linie so gezogen, dall sie sich ungefihr
der 1900 m-Isohypse anschlieft; in entsprechendem Abstand unter steter
Beriicksichtigung der jeweils nichstgelegenen Talstation die 1000 mm-Liniet).

Hier scheint mir die richtige Stelle zu sein, in eine ausfiihrlichere
Besprechung des Verfahrens einzugchen, nach welchem Richard Marek 2)
auf seiner Karte die Isohyeten fiir die Hohen der Gebirge konstruiert
hat. Wenn auch zugegeben werden muf}, daB fiir den Zeitraum 1888 bis
1897 noch weniger Anhaltspunkte fiir die Verhiltnisse der hoch ge-
legenen Gebiete vorhanden waren als fiir die Zeit 1891—1900, war es
doch wohl zu weit gegangen, den Betrag von 80 min Niederschlags-
zunahme fiir je 100m Anstieg, der sich fiir das Profil Leoben-Hochalpe-
Frohnleiten ergab, als Konstante fiir das ganze Murgebiet anzunehmen,

1) Isolierten Erhebungen, wie der Gstodergruppe, die zum Tamsweg-Seckauer
Hihenzug gehort (De. Aug. v. Bohm: Einteilung der Ostalpen®, Geogr. Abhdlgn. I, 3,
Wien 1887), wurden mit Riicksicht auf ihre Isolierung verhiltnismiflig geringe Nieder-
schlagsmengen zugeschrieben.

%) A. a. 0., 13—15,
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zumal da sich, wie Mareck selbst richtig bemerkt, dieser Faktor nicht
blof in horizontaler, sondern auch in vertikaler Richtung #ndert. Hiefiir
seien einige zum Teil schon von Marek gebrachte Beispiele angefiihrt:

Auf der Strecke Miirzzuschlag— Lahnsattel erfolgt die Zunahme bei
je 100 m Anstieg folgendermaflen : Miirzzuschlag—DMiirzsteg 72 mm, Miirz-
steg-Frein 546 mm, Frein-Lahnsattel 273 mm. Das Stationspaar Hoch-
alpe-Leoben ergibt 92 mm, Hochalpe-Frohnleiten 695 mm, Flattnitz-
Predlitz 79 mm, Flattnitz-Murau 44 mem. Im Gebiete der Koralpe: Glas-
hiitten-Landsberg 31 mm, Glashiitten-Gleinstitten nur 23 mm. Aus dem
Draugebiete im Bereiche der Saualpe:!) [Hiittenberg-Guttaring — 79 mm,
Knappenberg-Guttaring 8 mm], Stelzing-Guttaring 43 mme, Knappenberg-
Hiittenberg 625 mm, Stelzing-Hiittenberg 734 mm, Stelzing-Knappen-
berg 81 mm.

Daraus erhellt zur Geniige, dafl es nicht zulissig ist, ein beliebiges
Stationspaar herauszugreifen und die besonderen Verhiltnisse, die hier
herrschen, als Richtschnur fiir ein grofies Gebiet zu nehmen. Die von
Marek als Konstante angenommene Zahl ist gewifiim allgemeinen zu hoch,
um so viel zu hoch, als die Regenhéhe von Leoben, wenn der Ausdruck gestattet
ist, zu gering ist. Dafl die Steigerung der Niederschlige von NW her stirker
erscheint als von SE (Frohnleiten), hat seinen Grund in der Trockenheit
des Murtales oberhalb Bruck, die als eine aufiergewdhnliche Erscheinung
zu betrachten ist. Es ist auch kaum anzunehmen, dafl die durchschnittliche
Niederschlagszunahme oberhalb der Station Hochalpe der unterhalb der
genannten Station gleich ist. Fiir das Gebiet der Saualpe z. B. gelangen
wir zu einem im Mittel wahrscheinlichen Durchschnittswerte erst durch
Vergleich von Stelzing mit Guttaring, das nicht so abnorm trocken ist
wie Hiittenberg und Knappenberg.

Im allgemeinen lifit sich wohl die Behauptung aufstellen, dafi auf
der Leeseite, selbst wenn man von extremen Fillen, wie dem oberen
Miirztal, absieht, die Abnahme der Niederschlagsmengen talwiirts rascher
erfolgt als die Niederschlagszunahme mit wachsender Meereshshe auf
einer ausgesprochenen Luvseite; denn die im Luv des Regenwindes ge-
legenen Fullstationen erhalten mehr Niederschlag als die im Lee in gleicher
Meereshohe gelegenen : Z. B. Untertauern (1004 #2) mit iiber 1200 mm gegen
St. Michael (1040 ) mit 841 s ; die Differenz Kammstation-Fuflistation
im Luv wird daher kleiner sein als die Differenz Kammstation-Fufi-
station im Lee.

Allerdings tritt in Ausnahmsfillen eine Umkehrung des Verhilt-
nisses ein, wenn nimlich das den Regenwinden zugekehrte Gehiinge diesen

Meeres-H. m Niederschl, mm Meeres-H. m Niederschl, mm
1) Guttaring 642 817 Knappenberg 1045 850
Hiittenberg 797 695 Stelzing 1410 1145



nicht ganz frei zugiinglich ist und infolgedessen in einem abnorm trockenen
Gebiete ansetzt. Marek erklirt, ,daB wie beim Arlberg (Hann, Klimato-
logie, I, 297) auch hier weiter im E der Alpen die Regenseiten der
Gebirge eine raschere Zunahme des Niederschlages mit der Hohe auf-
weisen als die Leeseite. Wie eben gezeigt wurde, ist dies Ausnahme und
nicht Regel; im iibrigen spricht das zitierte Beispiel (Arlberg) klar gegen
Mareks Behauptung.

Bei der Gleinalpe, auf die sich Marek bezieht, finden wir am
NW-Gehiinge eine durchschnittliche Niederschlagszunahme von 92 smm
fiir je 100 m Anstieg, am SE-Gehéinge 695 mm. Hier ist es nun zweifel-
haft, ob man iiberhaupt von einer ausgesprochenen Luvseite sprechen
kann; entscheidet man sich aber auch mit Marek fiir die Nordwestseite,
so ist doch seine daran gekniipfte Folgerung abzulehnen; denn es handelt
sich da um einen der eben gekennzeichneten Ausnahmsfille.

Die Verhdltnisse, die das Profil: Eisenerz-Prebichl-Leoben-Hochalpe-
Frohnleiten zeigt, diirfen wohl als typisch gelten.!) Die Niederschlags-Zu-,
bezw. Abnahme pro 100 m betrigt fiir Eisenerz-Prebichl (AB) 58,
Prebichl-Leoben (BC) 100, Leoben-Hochalpe (CD) 92 und Hochalpe-
Frohnleiten (DE) 69'H mm. Wir sehen ganz deutlich: die langsamste
Zunahme zeigt AB, die primiire Luvseite, die rascheste Abnahme BC,
die primire Leeseite, und zwar ist, wie zu erwarten war, der Betrag fiir
BC grofler als der fir AB; dagegen weist die sekundire Luvseite der
Hauptregenwinde CD eine Zunahme auf, die rascher erfolgt als die Abnahme
auf DE, die sekunddre Leeseite fiir die Hauptregenwinde, welche aber
zugleich Luvseite in bezug auf die entgegengesetzt gerichteten weniger be-
deutenden Regenwinde aus SE ist.

Mareks Vorgehen fihrte dazu, dafl er infolge der Annahme einer
zu hohen Konstante fiir die Niederschlagszunahme mit der Hohe (80 #m)
fir ein ziemlich grofles Gebiet zu Niederschlagshthen von mehr als
2000 mm gelangte, deren Wahrscheinlichkeit zum guten Teile bestritten
werden mufl, selbst wenn man in Rechnung zieht, dafl Mareks Periode
18883—1897 reicher an Niederschligen war als das Jahrzehnt 1891—1900.
(Vgl. Abschnitt VI.)

Die Konstruktion der Isohyeten fiir die Gruppen siidlich des Mur-
tales stiitzt sich namentlich auf die Stationen Flattnitz, 1390 m : 1133 mm,
St. Wolfgang, 1273 m : 880 mm und Hochalpe-Almwirt, 1178 e : 1337 nuamn.
Diesen Angaben entsprechend zeigt die Niederschlagsstufe von iiber
1500 mm nur recht beschrinkte Ausdehnung. Der relative Regenreichtum

M.-H. m Niederschl. mm M.-H. m Niedeschl. mm
!) Eisenerz: 769 1151 Hochalpe 1337 1337
Prabichl; 1227 1416 Frohnleiten 434 821
Leoben 532 721

(Vgl. Tafel II, Iig. 2.)
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der Gleinalpe ist wohl zum guten Teile darauf zuriickzufiihren, dafi auch
von SE her eine nicht unbetrichtliche Feuchtigkeitsmenge zugetragen
wird, da in dieser Richtung keine nennenswerten Erhebungen vorgela-
gert sind.

Vergleichen wir die beiden Gehinge des Murtales im weitesten
Sinne miteinander, so ergibt sich, daf das nach N gekehrte Gehiinge,
soweit wir dies aus den vorliegenden Beobachtungen schliefien diirfen,
reicher benetzt ist als das andere. Fassen wir die Stationen des einen
und des anderen Gehiinges in je eine Gruppe zusammen und bilden wir
die Mittel aus Meereshohen und aus Regenmengen, so erhalten wir fol-
gende Zahlen:

Meereshohe m Regenmenge mm
Nérdlich der Mur (8 Stationen) 1068 833
Stidlich der Mur (15 Stationen) 1084 904

Warum dies so ist, ist leicht einzusehen; der grifite Teil der Feuch-
tigkeit wird auf der Nordseite der Niederen Tauern abgegeben; das
beweisen die Regenhohen der dort gelegenen Orte. Das Murtal ist sehr
trocken, weil es im Regenschatten der Tauern liegt. Der abermalige
Anstieg im S der Mur fiihrt eine neuerliche, wenn auch nicht bedeu-
tende Kondensation herbei und diese macht die Gehinge etwas nieder-
schlagsreicher als die gegeniiberliegenden. Siidwestwinde, die eine aus-
gleichende Wirkung iiben konnten, kommen fiir diesen Teil des Murgebietes,
wie ein Vergleich mit den stidlich der Wasserscheide im Draugebiete
gelegenen Stationen lehrt, als Regeubringer kaum in Betracht.

Das Miirzgebiet.

Das Tal der Mirz und die Tiler ihrer Zufliisse gehoren ziemlich
weit aufwiirts der Niederschlagsstufe von 800 bis 900 mm an. Die oberen
Talstrecken der Miirz selbst und ihrer von N und NW her kommenden
Zufliisse aber sind durch groBe Niederschlagsmengen ausgezeichnet.

Die Walder Hohe mit ihren 849 me Meereshohe bildet eine tiefe
Bresche in der Mauer, die den Mur-Miirztalzug gegen N abschlieft; hier
dringen sich die Luftmassen durch und geben so viel Feuchtigkeit ab,
dal Trieben am Paltenbach uns trotz seiner geringen Meereshshe von
nur 708 m mit einem Niederschlag von 1418 mm entgegentritt.?)
__‘EZahl gschien mir zu hoch; ich habe darum das Mittel fiir Trieben und
die einiger anderer Stationen des Ennsgebietes mit den von Miillner (Die Seen des
Salzkammergutes und die dsterr. Traun, Geogr. Abh. VI, 1, 1896) fiir die Periode 1881
his 1890 berechneten verglichen und dabei folgende Verhiltniszahlen erhalten (1881 bis
1890 :1891—1900): Radmer 59'1, Hohentauern 695, Wildalpe 717, Donnersbachwald
79'6, Trieben 81'9, GuBwerk 97'2, Eisenerz 104:3%,. Als Mittel ergibt sich: 80°5%,,
ohne Radmer 84°%,. Dal die Zuahl fiir Trieben (81'9%/,) mit dem Mittel aus allen 7 Sta-

tionen nahezu libereinstimmt, liaBt die Vermutung berechtigt erscheinen, daf der Wert
von 1418 mm fitr Trieben einige Wahrscheinlichkeit fiir sich hat.
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Zum Teil kommt dieser Niederschlagsreichtum noch der Leescite zu gute:
Wald hat in 849 m Hohe eine Regenhihe von 1034 mm, die schr grof
erscheint, wenn man sie mit den Regenmengen vergleicht, die den weiter
westlich gelegenen Stationen in gleicher Meereshshe zukommen. Weiter im
E dagegen sind die Mengen sehr betriichtlich : Vordernberg, 819 m: 1262 mm,
Tragof-Oberort, 780 m :1124 mwm, Bodenbauer, 877 m : 1427 mm; im
Mirztal Frein, 865 #m:1417 mm, Lahnsattel, 935 m: 1608 mm; ferner
Altenberg, 790 m : 1286 mm. Talabwirts nimmt dieser Nicderschlagsreich-
tum rasch ab. (Vgl. S. 25).)

An hoch gelegenen Stationen sind vorhanden : Prebichl, 1227 »2 : 1416 man,
und Hohe Veitsch, 1860 e : 1660 mum (nur Sommerbeobachtungen); die
Station Hochschwab, am Nordabfall des Stockes in 2120 m Meereshohe
gelegen, hat gleichfalls nur Sommerbeobachtungen, deren Krgebnisse, auf
Weichselboden reduziert, zu einem Jahresmittel von 1642 mm gelangen
lassen, was moglicherweise zu wenig ist. Die Messungen auf der Raxalpe
sind unbrauchbar, die vom Schneeberg-Banmgartnerhaus (1466 ) ergeben
1535 mm. Sicher ist, daB den héchsten Erhebungen ein jihrlicher Nieder-
schlag von mehr als 1500 und weniger als 2000 mm zu teil wird.

Die Regenverteilung ist durch folgende Tatsachen bestimmt: die aus
N und NW wehenden mit Feuchtigkeit beladenen Winde stofien nicht
wie weiter im W auf eine geschlossene Kette von Erhebungen, sondern
auf eine Reihe einzelner stockférmiger Aufragungen, zwischen welche
mehr oder minder tief einschneidende Liicken eingeschaltet sind; durch
diese nehmen die Luftstromungen zum grofien Teile ihren Weg und ge-
withren dadurch den oberen Strecken der im Lee ansetzenden Tiler
Anteil an dem Regenreichtum der Luvseite. Die Hohen der Kalksticke
dagegen werden verkiirzt und erhalten weniger Niederschlag, als ihnen
vermége ihrer Erhebung zukommt.

Den hochsten Teilen der Fischbacher Alpen (Stuhleck 1783 m: und
Hochlantsch 1722 m M.-H.) wurde mit Riicksicht auf Semmering
(980 7 : 1180 mm) und Teichalpe (1200 m : 1158 mm) eine Regenhihe von
tiber 1200 mm zuerkannt. Bei diesem Hohenzuge ist wie bei der Glein-
alpe ein Unterschied zwischen einer stirker benetzten Luv- und einer
trockeneren Leeseite nicht wahrzunehmen; die Niederschlagshohen des
Nordwestgehiinges sind nicht grofler als die der Siidostseite,’) welche
einen groflen Teil ihrer Niederschlige dem Umstand verdanken diirfte,
dal am Ostrande der Alpen eine, wenn auch nicht sehr hidufig benutzte
Zugstrabe barometrischer Minima verliiuft, die Zugstrafie V b van Bebbers.?)

D) M.-H m Niederschl. mm M.-H. m Niedersehl. mm
Fischbach 1020 rund 1000 Birkfeld 623 nahe an 900
Rettenegg 857 » 1000 Passail 655 rand 800
St. Jakob 915 s 900

9 ,Witterungskuande“, 1II, 276 ff.,, und ,Die ZugstraBen der barom. Min.X,
MZ 1891, XXVI, 361 ff,
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Das Murgebiet unterhalb Bruck a. M.

Der nun noch zu besprechende Teil des Murgebietes vermittelt in
bezug auf die Regenmengen den Ubergang von dem sehr trockenen
ersten Murtalstiicke zu dem ifn Vergleiche dazu niedersehlagsreichen Tale
der Drau.

Im Tale selbst bewegen sich die Regenhthen um den Betrag von
900 mm, ibhn bald iibersteigend, bald unter ihn herabsinkend. Die Er-
hebungen, welche die Mur im E begleiten, erhalten durchwegs unter
1000 mm Niederschlag, ausgenommen der Schockl (1446 m) mit einer
Jahresmenge von 1137 mm. Die Hohenunterschiede sind hier so gering,
dab sie die Regenverteilung nicht wesentlich beeinflussen.

Gehen wir iiber die Mur hintiber gegen W, so zeigt sich, daf die
regenbildende Kraft des Gebirges erst ganz nahe am Fulle des Zuges
der Stub-, Glein- und Hochalpe in hoherem Grade wirksam wird; hier
riickt die 900 mm-Isohyete nahe an die 1000 mm-Linie heran und Salla
hat in 865 m Meereshshe bereits einen Niederschlag von 1045 mm zu
verzeichnen, eine Regenmenge, die, an und fiir sich nicht sehr bedeutend,
im Vergleiche zu den Mengen der Orte am Nordwestfufle des Hohen-
zuges betridchtlich erscheint.

Das verhiiltnismiflig am reichlichsten benetzte Gebiet ist das zwischen
Mur und Koralpe; die Niederschlagsstufe von 1000 bis 1200 mm breitet
sich tiber weite Flichen von geringer Meereshshe aus, die Regenhohe
steigt am Abfalle der Koralpe auf tiber 1200 mm, am GroBen Speikkogel
(Koralpe, 2144 m) auf iiber 1500 mm ; diese Annahme stiitzt sich auf die
Zah) fir Glashiitten, 1275 m : 1317 mm. Das Gebiet von iiber 1200 mm
Niederschlag zieht sich stidwirts zum Teil tiber den Pofiruck und die
Windischen Biiheln.

Dieser Niederschlagsreichtum rithrt wohl nur zum geringsten Teile
von regenbringenden Nordostwinden her; nur 8%/, aller Nordostwinde sind
regenbildend,’) und gerade der Monat, in dem sie mit 15%, an erster
Stelle stehen, der November, ist einer der trockensten. Vielmehr kommen
in erster Linie die Stidwestwinde in Betracht, die, ohne hohe Aufragungen
tiberwinden zu miissen, zwischen Koralpe einerseits und Bachergebirge
und Pofiruck anderseits einstrémen konnen. Die Zunahme des Prozent-
satzes der regenbildenden West- und namentlich der Stidwestwinde im
Friihjahr und Herbst!) zeigt auch hier wieder den Einflull der Zugstralie
Vb der barometrischen Minima, die in diesen Jahreszeiten hiufiger be-
niitzt wird als sonst.

Die Hohenunterschiede, die allerdings nicht sehr bedeutend sind,
spielen eine ganz untergeordnete Rolle; ein Profil, welches, das Murtal

1) Fiir Graz bei Marek, a. a. O, S, 13.
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bei Leibnitz querend, in stidwest-nordstlicher Richtung von Wasserscheide
zu Wasserscheide gelegt wird, zeigt eine stetige Abnahme der Nieder-
schlagsmengen in der angegebenen Richtung ohne Riicksicht auf die
Erhchungsverhiiltnisse. ')

Das Draugebiet.

Das Tal der Drau und ihr Flufigebiet nirdlich des Drantales.

Das erste Stiick des Draulaufes ist ziemlich regenarm; das beweisen
die Mittel fiir Toblach (1024 m : 918 mm) und Sexten (1310 #e : 929 mm);
der Grund ist in der Lage im Regenschatten tiber 3000 #2 hoher Er-
hebungen zu suchen (z. B. Dreischusterspitz, 3160 m). Dann steigt dic
Regenmenge bald tiber 1000 mm und sinkt unter diesen Betrag erst
wieder oberhalb Sachsenburg.

Die bis dahin von N her cinmiindenden Tiler (Villgrattenbach,
Isel, Moll) mit ihren Nebentilern sind sehr trocken; die verhiltnismifiig
grofle Regenmenge von St. Jakob i. Defereggen (1379 me: 1052 mum) ist
wohl darauf zurtickzufithren, dafi das Defereggental gegen SW (Mittertal)
in 1644 m Meereshthe gedffnet ist. In allen anderen Tilern bleibt die
Niederschlagshohe unter 1000 mm, stellenweise erhebt sie sich kaum iiber
800 mem. Selbst die hochgelegenen Orte Priigraten (1303 ) und Kals
(1321 m) erhalten nur 893 bezw. 908 mm, da sie im Regenschatten der
Hohen Tauern liegen.

Erscheint hier der FEinflul der wachsenden Meereshthe auf die
Niederschlagsverteilung durch die Abgeschlossenheit gegen die Regenwinde
und durch die Anniherung an den Schutzwall fast vollstindig aufgehoben,
so sehen wir die Mengen im Molltale talaufwiirts abnehmen, und zwar
stetig, wenn wir Stall ausschalten, das seine etwas grioflere Regenmenge
(910 mm) dem Umstand zu verdanken hat, daB sich dort zwischen Drau-
und Molltal der Sattel des Iselberges nur wenig iiber 1000 m erhebt.?)
Die geringe Benetzung an und fiir sich hat ihren Grund in der vélligen
Abgeschlossenheit des Tales, die Abnahme der Regenmenge talaufwiirts
in der Erhthung des schiitzenden Kinflusses der Tauernkette.

Fiir die Ermittlung der Niederschlagsverteilung in den einzelnen
Gebirgsgruppen konnten die Talstationen keinen geniigenden Anhaltspunkt
bieten, obwohl sie zum Teil ziemlich hoch liegen. Nur Sonnblick (3106 /)

1) Maltschach, 320 m ; 1240 mm ; Leibnitz, 275 m: 960mm ; Wolfsberg, 303 1 : 865 mm;
Kirchbach, 346 m : 856 mm.

%)  M.-H.m Niederschl. mm M.-H. m Niederschl. mm
Sachsenburg 561 953 Winklern 857 8G6
Ob.-Vellach 686 895 Déllach 1004 829
Flattach 700 881 Heiligenblut 1404 802

(Vgl. Taf. II, Fig. 4).



und Glocknerhaus (2127 ) kamen in Betracht; die Beobachtungsreihe
fiur den Sonnblick ist vollstindig und ergibt 1780 mum; fiir das Glockner-
haus liegen nur Zahlen fiir drei bis vier Monate aus neun Jahren vor;
doch konnten mangels einer entsprechenden Normalstation nur die Be-
obachtungen der Jahre 1896—1900 verwertet werden. Da die jihrliche
Periode fiir beide Stationen gewif} gleich ist, ist die Reduktion auf Heiligen-
blut zuliissig; sie ergibt 1407 mm, ein Resultat, das der Wahrheit nahe
kommen diirfte. (Vgl. Abschn. V.)

Die 1500 mm-Isohyete war demgemifi in ungefithr 2200—2300
zu zichen und in entsprechenden Abstinden davon die 1200 mm- und
1000 mm-Linie. Uber 1500 mm Niederschlag kommt demnach ausgedehnten
Gebieten in den Hoheu Tauern, in der Antholzergruppe (Réthgruppe
Biohms), im Defereggengebirge, in der Schobergruppe und Kreuzeck-
Polinikgruppe (Sadnig-Kreuzeckgruppe Bshms) zu.

Den weiter im IS liegenden Erhebungen (Roseneck, Afritzer und
Wimitzer Berge [nach Bohm]) wurde wegen ihrer geringen Geschlossen-
heit ein Niederschlag von unter 1500 msm zuerkannt. Die Niederschlags-
stufe von 800 bis 1000 mm gewinnt ziemlich grofe Ausdehnung; sie dringt
sehr weit ins Lieser- und Maltatal ein (Inner-Krems, 1467 m : 938 mm),
umfafit das Becken des Millstitter Sees und stellt, sich ostwiirts ins
Gurktal ziehend, den Zusammenhang mit dem Klagenfurter Becken her,
Hier nehmen die Regenmengen gegen die Beckenmitte hin allgemein
ab; der Zug der Seectaler Alpen und Saualpe scheidet schliefllich zwei
Gebiete mit unter 800 mm Niederschlagshthe voneinander, deren west-
liches mit dem Gebiete gleicher Regenarmut im Murtale iiber den Neu-
markter Sattel hinweg in unmittelbarer Verbindung steht.

Die SW-Winde haben auf dem Wege hieher schon fast alle Feuch-
tigkeit abgegeben, auflerdem fehlt jede Veranlassung zu einem nennens-
werten Anstieg der Luftmassen, der allein stirker regenbildend wirken
konnte; was etwa von E her an Feuchtigkeit kommen mag, wird durch
die vorgelagerten Erhebungen aufgefangen. Darum ist der Niederschlag
so spirlich. Von den lokal auftretenden Sommerregen (vgl. S. 21) ab-
gesehen, entstammt der Niederschlag dieser Gebiete westlichen (und siid-
westlichen) Winden, was daraus zu schliefien ist, dal ohne Riicksicht auf
die Meereshohe die Niederschlagsmenge desto geringer ist, je nither grifere
Erhebungen von W her an die Tiler herantreten und je weiter anderseits
der betreffende Ort von dem letzten grollen Regenerzeuger auf der Bahn
der Siidwestwinde entfernt ist.!)

1) Neumarkt, 836 s : 710 mm (im Regenschatten der Kuhalpe); Friesach, 637 m:
752 mm (weit weniger gegen W geschiitzt; daher trotz geringerer Meereshdhe nicht so
trocken), Hiittenberg 797 m : 695 mm (weiter im E gelegen, durch die Hohen zwischen
Olsa und Metnitz gedeckt); Guttaring, 642 m: 817 mm (slidlich des genannten Hohen-
zuges, also weniger gegen W abgeschlossen, daher trotz der um rund 150 m geringeren
Meereshshe weit mehr Niederschlag).
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In dem ostlichen Trockengebiete (unteres Lavanttal) ist die Regen-
armut weniger grofi; es iiberschreitet auch nicht die Wasserscheide
(Obdacher Sattel). Die geringere Regenarmut des Obdacher Sattels im
Vergleiche zum Neumarkter Sattel ist darauf zuriickzufilhren, dafi das
Lavanttal fiir Luftstromungen aus dem stlichen Quadranten gewill leichter
zuginglich ist als der westlich der Seetaler Alpen gelegene Talzug.

Auf den die Wasserscheide gegen die Mur bildenden Hohenziigen
(PoBruck, Wind.-Biiheln) sinkt der Niederschlag mit dem Fortschreiten
gegen E von tber 1200 mm nach und nach bis unter 900 mm herab,

Das Flullgebiet der Drau siidlich des Drautales.

Das Gailtal zeigt infolge seiner griofleren Meernihe héhere Nieder-
schlagsmengen als das Drautal; dic obere Halfte erhilt durchwegs iiber
1400 mmn, stellenweise (Waidegg) iiber 1500 mm Niederschlag, die untere
Halfte 1200—1300 mmne.?)

Dem Kamme der karnischen Alpen wurde im Hinblick auf den
Regenreichtum des Gailtales und auf die geringe Breite der im S vor-
gelagerten Erhebungen, welche die Nihe des Meeres sehr wirksam werden
lafit, eine Regenmenge von tiber 2000 mm, den Hohen der Gailtaler Alpen
eine solche von tiber 1500 mm zugeschrieben. Die Abnahme der Nieder-
schlagsmengen von S nach N Lifit sich an folgendem Profil verfolgen:
Waidegg, 625 m : 1580 mm; Weillbriach, 813 m : 1370 mm ; Techendorf,
926 m : 1288 mm ; Greifenburg, 626 m (— Waidegg) : 1170 mm ; der regen-
mehrende Einflul der griofleren Meereshohen erscheint durch den ver-
stirkten Regenschutz aufgehoben, den die neu hinzutretenden Erhebungen
gewithren.

Das Tal der Gailitz weist die groBten Regenmengen des ganzen
Gebietes auf, soweit es sich um wirklich beobachtete Werte handelt; Raibl
erhilt 2234 mm Niederschlag bei einer Meereshéhe von 981 m, wihrend
die Reduktion der Sommerbeobachtungen auf dem Luschariberg (1792 m)
auf Raibl, die ja bei gleicher jdhrlicher Periode statthaft ist, nur 1949 #m
ergibt. Wir haben es hier mit #hnlichen Verhiltnissen zu tun wie im
oberen Miirztale; die feuchtigkeitsbeladenen Luftstromungen nehmen ihren
Weg durch die tiefen Einsenkungen zwischen den stockférmigen Er-
hebungen. Nur ein Teil der Luftmassen wird zu hsherem Anstieg genétigt,

') Die Zahl fiir Bleiberg, 925 m : 1420 mm, liee sich durch die Lage des Ortes
auf der Hohe einer Talwasserscheide zwischen dem Dobratsch und den im N desselben
liegenden Krhebungen erkliren, da die Tiefenlinie die westlichen Winde anlockt; die
starken Schwankungen von Jahr zu Jahr erregen immerhin Bedenken (1891 : 788 mm,
1893 : 822 mm, 1898 :1786 mm, 1900: 1855 mm); jedenfalls aber gehirt der Ort der
Stufe 1200—1500 mne an.
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so daff die Hohen nicht mehr Niederschlag erhalten als die Téler.Y) Wie
im Mirztale nimmt aber der Regenreichtum talabwirts rasch ab, wie es
der Lage im Lee der Regenwinde entspricht: Raibl-Weillenfels 314 mm
pro 100 m, Weillenfels-Arnoldstein 194 mm,

Die Tiler der rechtseitigen Zuflisse der Draun unterhalb der Gail-
miindung zeigen im allgemeinen nichts Bemerkenswertes, die Niederschlags-
mengen sinken stetig von der Quelle bis zur Miindung, von zwei Aus-
nahmen abgesehen, bei welchen es sich wohl nur um zufillige lokale
Erscheinungen handelt.?)

DaB Karawanken, Kosutazug und Steiner Alpen in ihren hochsten
Aufragungen iber 2000 mm Niederschlag erhalten, beweisen die Be-
obachtungen in einigen im Savegebiete gelegenen Stationen (S. 34 f.).

Im Gegensatze zu den eben genannten Erhebungen erhalten ihre
nordlichen Vorlagen, wie das Beispiel des Obir zeigt, verhiltnismiBig
wenig Niederschlag; die Regenmenge von nur 1408 mm in einer Hohe
von 2041 m (fir die Gipfelstation, 2141 m, liegen keine Regenmessungen
vor) erscheint um so geringer, als die Fullstation Eisenkappel in nur
554 m Meereshshe blofl um 100 mm weniger Niederschlag erhilt, nim-
lich 1309 mm; das ergibt eine Zunahme der Regenmenge von nicht mehr
als 6:7 mm fiir je 100 m Anstieg. Es wire moglich, dall die gemessenen
Regenhohen infolge ungentigenden Windschutzes am Obrometer zu niedrig
ausfielen; auch ist zu beriicksichtigen, daf} bei der ziemlich isolierten Lage
des Obir (und Petzen) die Luftmassen den Berg zum groflen Teile um-
fliefen und nur teilweise iiberstromen.?) Es lift sich aber auch die,
allerdings bisher durch Beobachtungen noch nicht zu erhirtende Annahme
nicht ganz von der Hand weisen, daf vielleicht am Gehiinge zunichst
eine betrichtliche Zunahme der Regenmenge bis zu einer bestimmten
Hohe stattfindet, weiter oben dagegen eine Abnahme. Doch wire eine
solche Hohenzone maximalen Niederschlages von ganz anderer Art als die,
welche an der Nordseite der Hohen Tauern nachweisbar ist. (Vgl. Abschn. V.)

1) Vgl. Seidl, a. a. 0., 62: ,Wo Einschartungen den feuchten Winden Zugang
verschaffen, ist die Veranlassung zu intensivsten Niederschligen auch jenseits der Wasser-
scheide gegeben®.

?) Das 10j. Mittel fiir Windischgraz, aus liickenloser Reihe abgeleitet, ergibt
1569 mm; die Darstellung der einzelnen Jahresmengen in Prozenten des 10j. Mittels, die er-
hebliche Abweichungen von den Werten der Nachbarorte zeigt, verriet die Unzuver-
lassigkeit der Beobachtungen, durch welche aber die Richtigkeit der Prozentzahlen der
10j. Monatsmittel fiir die Ermittlung der jahrl. Periode nicht beeintrichtigt wird, wie
die Ubereinstimmung mit den Nachbarstationen in dieser Beziehung beweist. Die Regen-
hthe mag etwa 1300 mm betragen.

%) So erklirte schon Sonklar die relative Regenarmut des Hohenpeiflenberges und
anderer isolierter Gipfel in den Erliuterungen zu seiner Regenkarte bei Chavanne, 1882,
Ebenso u. a. Fr. Kneifel: ,Niederschlagsverh. von SW-Deutschland, Dissert., Manuskr.
Wien 1902.

Geographischer Jahresbericht aus Ostexreich. VI, 3



Fiir den Regenreichtum des Bachergebirges sprechen nicht nur die
groflen Regenmengen in den Tilern, sondern auch die Beobachtungen in
St. Wolfgang am Bacher, 1037 m : 1391 mm.

Das Savegebiet.

Das Tal der Save und ihr Einzugsgebiet nordlich des Tales.

Im Tal der Save nehmen die Niederschlagshohen flullabwiirts be-
stindig ab: der nordliche Quellfluff, die Wurzener Save, entspringt in
einem Gebiete von rund 1600 mmi, der stidliche, die Wocheiner Save, in
einem Gebiete von rund 2000 m#e Regenhthe; das Herabsinken der Nie-
derschlagshohe in der Nihe des Veldessees auf unter 1500 mm, das sich
auf ein Sttick des Laufes der Wocheiner Save erstreckt, bildet die ein-
zige Stérung der Kontinuitiit der Niederschlagsabnahme talabwiirts. Von
den nachstehend angefiihrten Stationen liegen einige wohl nicht unmittel-
bar an der Save, sind aber von ihrem Tale auch nicht durch Erhebungen

von einigem Ausmalle getrennt.
m mm m mm

| Kronau 812 1596 Laibach 290 1433
| Moistrana 640 1636 Domzale 300 1417
| Mitterdorf 622 1936 Ob.-Hotitsch 282 1247
| Feistritz 507 2186 Laak 205 1137
Steinbiichel 475 1532 Gurkfeld 168 1035
Krainburg 385 1536 Munkendorf 155 1068

Wurzener Save

Wocheiner Save

Der groBere Regenreichtum im Tale der Wocheiner Save ist in der
stidlicheren Lage bei leichterer Zuginglichkeit fiir die Regenwinde be-
grindet; das Tal der Wurzener Save liegt im Regenschatten des Triglav-
stockes; auch das Becken des Veldessees erscheint durch bedeutende Er-
hebungen im S und W geschiitzt. Die Abnahme der Regenhshe im
Savetale ist nicht so sehr durch die Abnahme der Meereshshe bedingt, als
vielmehr durch die Zunahme der Entfernung vom Meere und die wachsende
Breite der Zone von Erhebungen, die das Tal vom Meere scheidet.

Die von N her einmiindenden Tiler zeigen in ihren Niederschlags-
verhiltnissen nichts Auffilliges. Die Annahme, daff die Héhen der Juli-
schen Alpen iiber 2000 mm Niederschlag erhalten, ist durch die grofen
in den Talstationen beobachteten Regenmengen hinreichend gestiitzt. Gleich
viel wurde den Karawanken, dem Kofutazug und den Hohen der Steiner
Alpen zugeschrieben mit Riicksicht auf St. Anna am Loiblpall
(1035 m : 1966 mm), das seinen auflerordentlichen Regenreichtum teil-
weise seiner Pafllage verdanken diirfte; die Reduktion der mehrjihrigen
Sommerbeobachtungen der Station Kocbekhiitte in 1770 m Meereshihe
auf die niichstgelegenen Talstationen (Feistritz-Ursprung, 591 m : 1789 mn ;
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Leutsch, 526 m : 1583 wmm) ergab eine jihrliche Regenmenge von tiber
2100 mm; die ungefihre Richtiglkeit dieser Zahl wird durch die Tatsache
bestitigt, dafi die Reduktion auf die zehnjihrige Reihe des Obir (2041 m :
1408 mm) zu einem gleichen Ergebnisse fiihrt.

Die 1500 mm-Isohyete umschliefit im W und N das Laibacher
Becken, in dessen Bereich die Niederschlagsmengen von SW nach NE
abnehmen, ohne dafi die, freilich geringen, Hohenunterschiede ihren Iin-
flub zur Geltung bringen konnten :

m mm m nIn
Laibach 290 1433 Komenda 341 1337
Domzale 300 1417 Stein 380 1322

Die Hohen zwischen Save und Sann erhalten noch iiber 1500 mm
Niederschlag, die zwischen Sann und Save einer- und Sotla anderseits
bis nahe an das Tal der Sotla tiber 1200 mn; die Regenhishe sinkt dann
rasch in der Richtung nach E und das Sotlatal erhilt weniger als 1000 mm
Niederschlag, eine Folge des Windschutzes durch die westlich liegenden
Hihen.

Die Tiler sind im allgemeinen reich benetzt und auch relativ, im
Vergleiche zu den Regenmengen der Hohenziige, nicht als regenarm zu
bezeichnen. Sie haben Anteil an der allgemeinen ausgiebigen Benetzung,
da sie teils nicht so tief eingeschnitten sind wie etwa die Tiler der links-
seitigen Zufliisse der oberen Drau, aber auch dort, wo dies der Fall ist,
gegen die Regenwinde nicht allzu streng abgeschlossen werden.

Das Fluligebiet der Save siidlich des Savetales.

Die Wasserscheide gegen den Isonzo verliuft in einem Gebiete von
tiber 2000 mm Niederschlag; nur vom Idriatal zieht sich ein Streifen
von geringer Regenhthe ins Péllandtal heriiber.?)

Wir betreten nunmehr das Gebiet des Karstes. Birnbaumer Wald,
Uremsica, Javornik und Schneeberg erhalten iiber 2000 mm Niederschlag ;
besonders der letztere erscheint auferordentlich regenreich, da Hermsburg,
am Stidfufle gelegen, tiber 3000 mm verzeichnet, Masun (1003 ) und
Leskova dolina (801 m) in seinem Regenschatten noch 2006, bezw.
2165 mm. Grollere Meerferne in der Richtung des Siidwestwindes (in-
folge des Vorspringens der Halbinsel Istrien) und Windschutz in der-
selben Richtung durch den Tschitschenboden machen die geringe Regen-
menge von St. Peter (1344 mm), der schiitzende Einfluff des Krainer Schnee-
berges den geringen Niederschlag in Altenmarkt (1477 mm) begreiflich.

Aufler diesen beiden Inseln geringerer Regenhihe tritt uns auf
der Karte innerhalb des Gebietes, das von der 1500 mm Isohyete um-

1) Kirchheim (Idriatal): 1642 mm; Leskovza (Pollandtal): 1788 mm.
3%
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spannt wird, nur noch Hohenegg mit 1472 mm als Depression entgegen:
in der Tat aber ist damit die Zahl der Stellen mit weniger als 1500 mm
Niederschlag gewill nicht erschopft; dagegen diirfte die Regenhéhe inner-
halb der Fliche, welche der niichst niederen Niederschlagsstufe zugewiesen
ist, hie und da tiber 1500 mm ansteigen, ohme daB fiir diese Punkte
Beobachtungen vorliegen.

Im allgemeinen darf der der 1500 mmi-Linie gegebene Verlauf woll
als richtig gelten; er ist zuniichst durch eine Reihe von Stationen sicher-
gestellt. Die erste Ausbuchtung gegen NE beruht auf der Annahme, daf
der Hornwald iiber 1500 mm Regen erhilt; das zweite Vorspringen der
Isohyete gegen NE ist durch das Uskokengebirge veranlafit, dessen
hiherem siidwestlichen Teile gleichfalls iber 1500 msm zukommen diirften;
der nordystliche ist jedenfalls minder regenreich.

Weiterhin dringt die Linie weit in das Tal des Zuflusses der Kulpa
ein, an welchem Tschernembl liegt; ebenso die 1200 mm-Linie, die durch
den Verlauf der Grenze abgeschnitten, erst wieder am NE-Ende des
Uskokengebiges einsetzt, ins Gurktal eindringt und schliefilich, die Er-
hebungen zwischen Gurk und Save umspannend, im Savetal aufwiirts
geht, bis sie den Flufl oberhalb Laak iiberschreitet.

Selbst hier, wo die Verhiltnisse die denkbar einfachsten sind, wo
dic Hohenziige, parallel zur Kiiste, die Richtung des Hauptregenwindes
unter rechtem Winkel schneiden, ist es nicht moglich, fiir den Kinzelfall
die Wirksamkeit der Faktoren, welche fiir die Regenverteilung mafigebend
sind, mit Sicherheit gegeneinander abzuwigen. lis gelang daher auch
nicht, die Richtigkeit der folgenden Ausfithrungen jeweils durch einzelne
Beispiele zu belegen; es sei blof auf das nachfolgende Profil (SSW —
NNJ) hingewiesen (vgl. Taf. II, Fig. 3):

m m  mm
Hermsburg 937 3062 (Luv) Altenmarkt 595 1477 (Lee)
Leskova dolina 801 2165 (Lee) Soderschitz 533 1540
Schneeberg 583 157 Gr.-Polland 650 1548
mo mm
Gutenfeld 440 1257 (Lec von Sv. Anna, 964 m)
Raéna 3256 1340

Weixelburg 350 1330

Ils scheint, daf im allgemeinen die Meereshohe (bei nicht allzu
grofiem Hohenunterschied) den geringsten, die Gunst der Lage in bezug
auf die Regenwinde (bei nicht zu sehr verschiedenen Meerfernen) den
stiirksten Einfluf nimmt; und zwar folgendermafien:

1. Von zwei Orten in ungleicher Meereshohe, die gleich weit vom
Meere an der Luvseite von ungleich hohen und geschlossenen Erhebungen
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liegen, wird der am Gehiinge der grofleren, massigeren Erhebung ge-
legene, wenn er auch tiefer liegt, der regenreichere sein.

2. Von zwei Orten in ungleicher Meereshohe, die gleich weit vom
Meere an der Leeseite von ungleich hohen und geschlossenen Erhcbungen
liegen, wird der am Gehéinge der grioferen, massigeren Erhebung ge-
legene, wenn er auch hoher liegt, der niederschlagsirmere sein.

3. Von zwei Orten, in gleicher Meereshohe, aber verschieden weit vom
Meere an der Liuvseite von ungleich hohen und geschlossenen Erhebungen
gelegen, wird (unter sonst gleichen Verhiltnissen) der am Gehinge der
groleren Erhebung, wenn er auch weiter landeinwiirts liegt, nieder-
schlagsreicher sein.

4. Von zwei Orten, in gleicher Meercshohe, aber verschieden weit
vom Meere an der Leescite von ungleich hohen und geschlossenen Er-
hebungen gelegen, wird (unter sonst gleichen Verhiltnissen) der kiisten-
nihere Ort, wenn er am Gehinge der groferen Erhebung liegt, trockener
sein. Immer vorausgesetzt, dafl die Unterschiede der Meereshshe (1 und 2)
bezw. der Meerferne (3 und 4) nicht zu grofi werden?).

Die ausgesprochenen Behauptungen erscheinen durch die Tatsache
gestiitzt, dall, wie schon friher erwihnt wurde, auch Seeluft erst dann
Niederschlag bringt, wenn sie zum Ansteigen gendtigt wird, daff heifit,
dal) die Meernihe allein nicht mafigebend ist; ferner durch die Tatsache,
dafl das Emporsteigen nicht allein durch das Hindernis an und fiir sich,
sondern zum grofen Teil durch den Stau bewirkt wird, dessen Intensitit
jedenfalls im Verhiltnis rascher zunimmt als die Héohe des stauenden
Hindernisses.

Daff die Meereshéhe im Vergleiche zu den anderen in Betracht
kommenden Faktoren an Bedeutung zuriicktritt, geht auch aus den
frither angefiihrten Beispielen aus dem Laibacher und Klagenfurter Becken
(im weitesten Sinne, d. i. bis zum Neumarkter Sattel) hervor, welche
zeigen, dafl dort, wo sich im Regenschatten eines Gebirgszuges ausge-
dehnte Flichen ohne grofle Hohenunterschiede ausbreiten, die Abnahme
der Niederschlagsmenge selbst dann noch fortdauert, wenn das Gelinde
zwar wieder anzusteigen beginnt, aber nicht steil genug, um die Luft zu
stirkerem Anstiege und dadurch zu ausgiebiger Kondensation des vor-
handenen Wasserdampfes zu zwingen.?2)

1) Vgl. Schlaginweit: ,Untersuchungen iiber die physikalische Geographie der
Alpen¥, 412: ,Die Wirkung des Gebirges iibertrifft die der Meernahe“, — Seidl, a. a,
0., 60: ,Die Entfernung vom Gebirge ist von groflerem EinfluB als die Seehthe*. —
Billwiller: ,La répartition des pluies en Suisse“, Archives des sciences physiques et
naturelles, Genéve 1897; 8. 26: ,Le facteur déterminant est en premiére ligne l'expo-
sition de la station aux courants atmosphériques humides“.

%) Alb. Riggenbach setzt in einer Abhandlung iiber: ,Die Niederschlagsver-
hiltnisse des Kantons Basel und ihre Beziehung zur Bodengestaltung® (Vhdlg. d. natur-
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Tiler an leeseitigen Gehingen zeigen, wenn der Schutzwall nicht
sehr hoch emporragt, eine regelmiifiige Niederschlagsminderung talabwiirts;
setzt das Tal an einem tief eingesenkten Sattel an, dann erhalt das oberste
Talgebiet sehr reiche Niederschlige, deren Menge aber talabwiirts sehr
rasch sinkt (Mirz, Gailitz). Wo dagegen das schiitzende Gebirge im
Quellgebiete eines Flusses sehr hoch aufragt, ist das Tal, wenn es nicht
von anderer Seite Niederschlige erhilt, in seinem ganzen Verlaufe sehr
regenarm. Da kann der Fall eintreten, dafl die Regenhthe, wenn sie
schon nicht wie im Méolltale talaufwirts abnimmt, trotz grofierer Hohen-
unterschiede so gut wie gar keine Zunahme erfihrt; dasselbe ist der Fall,
wenn der Hohenzug, von dem das Tal ausgeht, nicht allzu hoch aufragt
und keine ausgesprochene Luvseite hat und beide Gehdinge nur schwach
benetzt werden.?!)

Bei gleicher Regenarmut an der Wurzel mehrerer Tiler ergibt sich
fir diese eine Abnahme oder eine stiirkere oder minder starke Zunahme
der Regenmenge talaufwiirts, je nachdem das Miindungsgebiet einer mehr
oder weniger regenreichen Gegend angehért. Fiir das Liesertal z. B.
ergiibe sich eine Abnahme, wenn das Drautal nicht gerade an der Lieser-
miindung weniger feucht wiire als weiter im W und E; dagegen ergiibe
sich eine ansehnlichere Zunahme als tatsiichlich vorhanden ist, wenn das
Drautal hier nicht mehr Niederschlag erhielte als das Murtal in gleicher
geographischer Linge. Beides kionnte der Fall sein, ohne dafi darum eine
sonderliche Verstirkung oder Verminderung der Niederschlige in dem
engen Seitentale eintreten miiite, dessen Regenarmut, durch den Regen-
schutz gegen N, NW und W bedingt, unabhingig ist von dem groferen
oder geringeren Niederschlagsreichtum des Haupttales, der nur die rela-
tiven Werte der Niederschlagszu- oder -abnahme talaufwirts, nicht aber
dic absoluten Werte beeinflufit. IKine ununterbrochene Abnahme der
Regenmengen in den absoluten Werten talaufwiirts bis nahe an die Quellen,
wie wir ste im Mglltale kennen gelernt haben, ist wohl zu den Aus-
nahmen zu zéhlen.

Immer wieder aber sehen wir die Tatsache bestitigt, dafh die Vor-
teile der grifleren Meereshche die Ungunst der Lage nicht in ihren
Wirkungen aufheben konnen.

forsch. Gesellsch. in Bagel, Bd. X, Heft 2, 425 ff.) im Anschlusse an eine Arbeit von
R. Huber auseinander, dal in einem Gebiete ohne ausgesprochene Luv- und Leeseiten
der Einflufl der groBeren Steilheit der Boschung auf die Steigerung der Niederschlags-
menge viel stirker ist als der der Hohe des Anstieges. Aus einer von Huber abgeleiteten
Formel ergibt sich, dal die Regenmenge bei einem Anstiege von 100 m um 41'4 mm.
zunimmt, ein geringer Betrag im Vergleiche zum Einflusse der Boschung (3816 mm fiir 45°),
: !) Ein Beispiel hiefiir ist das Liesertal: Spital, 556 m:936 mm; St. Peter,
1217 m: 956 mm. Ahnliches gilt fiir den Neumarkter Sattel, das Olsa- und Gurktal.



Zusammenfassung.

Ohne dafi wir vorliufig die mittlere Regenhthe der einzelnen Flufi-
gebiete und die Grundlage fiir ihre Ermittlung, die Bestimmung des
Anteiles der einzelnen Niederschlagsstufen an dem Gesamtareal in Betracht
ziehen, zeigt uns schon ein Blick auf die Karte unzweifelhaft, daf das
Murgebiet das trockenste, das Savegebiet das regenreichste ist, und daff das
Draugebiet eine Mittelstellung einnimmt, indem es sich beziiglich der
Niederschlagsverhiiltnisse mit seiner Nordhilfte an das Murgebiet, mit
der Siidhilfte ans Savegebiet anschlieft.

Trotz der grofilen Differenz zwischen den geringsten und grofiten
Regenmengen, die in dem Gebiete vorkommen, unter 700 mm gegen
weit iiber 2000 mm, lassen sich die Niederschlagsverhiltnisse aller drei
Flufigebiete doch von einem gemeinsamen Gesichtspunkte aus betrachten:
wir haben ein Gebiet von relativ sehr bedeutender Trockenheit vor uns,
das rings von mehr oder minder reich benetzten Landstrichen umgeben ist.

Wenn wir die Grenzen ein wenig enger ziehen und den Teil des
Murgebietes im SE der Fischbacher Alpen und Gleinalpe und ostlich der
Stub- und Koralpe ausschalten, aullerdem den grofiten Teil des Save-
gebietes ausscheiden, haben wir es hyetographisch wie orographisch
— cum grano salis — mit einem Becken zu tun, aus dem sich einzelne
Bergziige erheben, die zugleich Inseln reicheren Niederschlages darstellen

Im allgemeinen senken sich die Flichen gleichen Niederschlages
von der Beckenmitte gegen die Umrahmung des Beckens, besonders
gegen S. Doch fallen die regeniirmsten Gebiete nicht vollig mit den
tiefstgelegenen zusammen, sondern sie sind asymmetrisch gegen N und
E verschoben, wie wir von vornherein in Anbetracht dessen erwarten
miissen, daffi unter den Hauptregenwinden die siidwestlichen mehr Feuch-
tigkeit mitbringen und iiberdies weniger in ihrer Wirksamkeit gehemmt
sind als die Nordwestwinde durch die Tauernkette (vgl. Abschnitt V).

Der Richtung der Hauptregenwinde und der Verschiedenheit der
Lage in bezug auf die nichstliegenden Feuchtigkeitsspender entsprechend
ist der stidliche Teil der Umwallung der regenreichste, der ostliche der
regeniirmste.

Das Savegebiet bildet, fiir sich betrachtet, ein dhnliches Becken
das aber gegen E weder orographisch noch auch, soweit die vorliegende
Darstellung reicht, hyetographisch geschlossen ist.
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III.

Die Schwankungen der Niederschlagsmengen von Jahr
zu Jahr.
(Hiezu Tabelle II u. Tafel 1I, Fig. 1.)

Um festzustellen, wie sich die Schwankungen des Niederschlages von
Jahr zu Jahr gestalteten, wurden fiir die Stationen mit vollstindigen Reihen
die Regenmengen der einzelnen Jahre in Prozenten des zehnjihrigen Mit-
tels dargestellt.

Im Murgebiete sind fiir die Mehrzahl der Stationen dieselben Jahre
regenreich, trocken oder normal; fassen wir je fiinf Jahre zusammen, so
heben sich die Ausnahmsgebiete viel deutlicher ab. TFiir die meisten
Stationen liegt das Mittel des ersten Lustrums tiber, das des zweiten unter
dem zehnjéhrigen; Judenburg und Radkersburg zeigen kleine, Gleichen-
berg und besonders Miirzsteg stirkere Abweichungen. Als Mittel aller
Stationen ergeben sich 102 bezw. 989/, des zehnjihrigen Mittels fir die
Jahre 1891—1895 bezw. 1896—1900.

Fiir das Draugebiet lauten die betreffenden Zahlen: 98 und 1029/, ;
das erste Lustrum ist fast tiberall das trockenere, nur der Sonnblick schliefit
sich ans Murgebiet an (103 und 97%,). Im nordkirntnerischen Trocken-
gebiet sind die Fiinfjahrmittel einander nahezu gleich: Radweg 99 und 101°/,,
Knappenberg, Klagenfurt und St. Andrd 101 und 999,. Pettau hat in
beiden Lustren gleiche Mengen.

Fiir alle Stationen des Savegebietes ohne Ausnahme ist das Mittel
der ersten fiinf Jahre unternormal, das der folgenden fiinf iibernormal;
959, gegen 105%, im Mittel aller Stationen,

Um die Ergebnisse fiir alle drei Fluigebiete aneinanderzureihen:

I IL.
Mur 1029, 989/,
Drau 98¢/, 1029%,
Save 959/, 10569/,
Gesamtgebiet 989, 1029,

Die erste Hilfte des behandelten Zeitraumes zeigt demnach, da das
Murgebiet das trockenste, das Savegebiet das feuchteste ist, eine Milderung,
die zweite Hilfte eine Verschirfung der Gegensitze.

Die Schwankungen von Jahr zu Jahr zeigt folgende Tabelle:

1891 1892 1893 1894 1895 1896 1897 1898 1899 1900
Mur 104 109 86* 109 102 109 95 100 87* 99
Drau 97 110 84* 96 102 112 98 11 93* 97
Save 89* 93  87¥ 9 115 108 101 107 101 109
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Fassen wir zundichst nur die Tendenz der nach diesen Zahlen zu
entwerfenden Kurven ins Auge, so sehen wir, dafl diese, abgesehen
von zwei Ausnahmen (Mur1895 u.Save1896) stets fiir alle drei Flufige-
biete die gleiche ist: \L

1891—2 92—3 93—4 94—5 95—6 | 96—7 97—8 98—9 1899—1900

Mur 15 —-93 498 —T 7 |—14 —+b —13 12
Drau +18 —26 412 +6 410 | —14 418 —18 44
Save 44 —6 4342 —1¢ —7 46 —6 I8

[Gesamtgebiet 48 —I18 411 +4+9 -+4 —12 49 —13 8]

Die mittlere Grofle der Schwankung von Jahr zu Jahr betrigt fiir
das Murgebiet 21°1, fiir das Draugebiet 12-9; fiir das Savegebiet infolge
der geringeren Meerferne und Abgeschlossenheit blofi 8:0. Die Werte der
mittleren Abweichung vom zehnjihrigen Mittel dagegen wachsen mit der
Regenhohe: Mur 6'6, Drau 7°0, Save 82.

Vergleichen wir nunmehr die Kurven der einzelnen Flufigebiete mit
der fiir das Gesamtgebiet, deren Verlauf durch folgende Zahlen be-
stimmt ist:

1891 1892 1893 1894 1895 1896 1897 1898 1899 1900
96 104 86* 97 106 110 98 107 94 1029%,,

so zeigt sich, dafl sich die Kurve des Draugebietes ihr am meisten nihert
denn ihre mittlere Abweichung von der Linie fiir die Gesamtfliche betriigt
nur 26, die der anderen Kurven dagegen 50 bezw. 5'4; die grofiten Ab-
weichungen 12 (Mur), 6 (Drau) und 11 (Save); wir sehen so aufs neue
bestitigt, daf das Draugebiet gewissermafen eine Mittelstellung einnimmt.
Um den Gegensatz, der zwischen N und S oder NE und SW
besteht, klar zu machen, gentigt es daher, die Abweichungen der Zahlen
fir das Mur- und Savegebiet von den fiir das Gesamtgebiet geltenden
anzugeben : 1)
Mur-Gesamtgebiet 48 45 0 -4+12 —4 —1 —3 —7 —7 —
Save-Gesamtgebiet —7 —11 +1 —7 49 —2 43 0 47 7
Es ergibt sich, dall die Abweichungen — wenn wir von den Jahren
1893 und 1896 absehen, die fiir alle drei Flufigebiete stark unter- bezw.
tibernormal waren?) — von den Werten fiir das Gesamtgebiet im Mur-
und Savegebiet jeweils in entgegengesetztem Sinne erfolgen. 4 M(ur) bei

1) Dies ist, wie man sich leicht iiberzeugt, zweckmitfliger als die Vergleichung
der Abweichungen in den einzelnen Jahren von dem zehpjiahrigen Mittel des betreffen-
den Flufigebietes; fiir 1895 ergibe sich z. B.: Mur 1895 —Mur 10 Jahre = 12,
Save 1895 —S8. 10 Jahre = —}13.

%) Aber auch hier Jaufen die nach den oben gegebenen Zahlen konstruierten Kurven
cinander entgegen: 18921893 1893 —1894 1895—1896  1896—1897

Mur 45 —12 —3 +2
Save —12 +8 +11 —5
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—S(ave) bedeutet eine Milderung, —M bei 4-S cine Verschirfung der
Gegensiitze: wihrend die Differenz der mittleren Regenhohen (Mur
1075 mm, Save 1529 mm, vgl. Abschn. VI) 45 em betrigt (1893 und
1896 : 41 und 47 cm), sinkt der Unterschied in den Jahren 1891, 1892
und 1894 auf 23, 24 und 195 em (43—50°/, des Normalwertes) ; er steigt
dagegen in den Jahren 1895, 1897, 1898, 1899 und 1900 auf 66, 52,
56, 61 und 60 cm (115—147°/, des Normalwertes).

Iv.
Die jihrliche Periode der Niederschliige.

(Hiezu Tabelle III.)

Sonklar hat in seinen ,Grundziigen“!) die jiihrliche Periode der
Niederschliige in der Weise dargestellt, daB er die Jahreszeitenmittel in
Prozenten der Jahresmenge ausdriickte. Hann wies nun in den , Unter-
suchungen“?) darauf hin, daB dies nicht geniige, sondern dafi es not-
wendig sei, auch die Monatsmittel auf gleiche Weise zu behandeln, da
sonst die in der Natur vorhandenen Uberginge nicht zum Ausdrucke
kiimen.

Darum wurden fiir die Stationen mit vollstindigen Reihen die zehn-
jihrigen Monatsmittel 3) in Prozente der mittleren Jahresmenge umge-
rechnet und nach den hiedurch gewonnenen Ergebnissen die Stationen
mit gleicher jihrlicher Periode jeweils zu einer Gruppe vereinigt.

Um aber eine groflere Ubersichtlichkeit zu erreichen, wurden vor-
her auch die Jahreszeitenmittel in Prozenten der Jahresmenge dargestellt
und auf die hier zu Tage tretenden Verschiedenheiten eine Einteilung des
Gebietes gegriindet.

Jahreszeitliche Verteilung.

Der bedcutsamste Gegensatz in der Verteilung der Niederschlige
auf die cinzelnen Jalreszeiten ist dadurch gegeben, dafi fiir einen Teil
unseres Gebietes der Sommer, fiir den Rest der Herbst die regenreichste
Jahreszeit ist.?)

Diese Unterscheidung datiert weit zuriick ;%) die Grenzlinie zwischen
Sommer- und Herbstregengebiet wurde zuerst von Berghaus in seinem
physikalisch-statistischen Atlas kartographisch festgelegt und ihr Verlaut

1) Mitt. d. geogr. Ges. IV, Wien 1860.

?) Sitzungsber. d. k. Akad. 4. W., math.-natw. Kl., Wien 1380, I. Teil.

3) Die Werte wurden nicht anf Normalmonate reduziert; die dadurch begangenen
Fehler verschwinden gegeniiber den Ungenauigkeiten, die anderen Fehlerquellen ent-
stammen.

4) Die Verhitltnisse am Sonnblick werden im V. Abschnitt behandelt.

%) Schon H. Schlagintweit, a. a. 0. S. 425,
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spiter von Sonklar (1860) berichtigt, der sie #hnlich zieht wie nach
ihm Chavanne.') Der Verlauf dieser Linie nach den Verhiltnissen im
Zeitraume 1891 —19002?) ist so richtig oder so falsch wie der von Sonklar
und Chavannec angegebene, von dem er stellenweise nicht unerheblich
abweicht; abgeschen davon, dafi Verschiebungen eintreten miissen, je nach-
dem diese oder jene Periode als Grundlage der Darstellung gewihlt wird,
da die Herbstregen je nach den Luftdruckverhiltnissen bald weiter, bald
weniger weit landeinwirts reichen, wird der Verlauf, den die Linie er-
halt, auch davon abhingen, ob man zum Herbstregengebiet die Orte
rechnet, welche im Herbst (Sept.—Nov.) mehr Niederschlag erhalten als
in den anderen Jahreszeiten, oder diejenigen, deren Monatsmaximum auf
einen der Herbstmonate fillt. Laibach z. B. hat sein Jahreszeitenmaximum
im Sommer, das Monatsmaximum fillt auf den Oktober. In Krainburg
ist die Differenz Herbst—Sommer nur 0-5°%,.

Die Grenzlinie liuft im allgemeinen der Kiiste parallel und ahmt
sogar das Vorspringen der Halbinsel Istrien nach, allerdings vielleicht nur
unter Berticksichtigung des Zeitraumes 1891—1900.

Fassen wir die Stationen eines jeden der beiden Gebiete zusammen,
um die Prozentwerte der Jahreszeitenmittel zu bilden, so kénnen wir aus
den gewonnenen Zahlen ganz klar die starke Abnahme der Sommer-
niederschlige und die Zunahme der Herbst- und Winterniederschlige er-
sehen; die Differenz zwischen trockenster und feuchtester Jahreszeit sinkt
dabei betrichtlich:

F S H W Amplitude
Sommerregengebict 256 376 24-2 12-6* 250
Herbstregengebiet 268 257 304 17°1* 133
F S H W Amplitude

Die Zahlen fiir das Gesamtgebiet: 25°8 357 252 13:3* 224 zeigen
deutlich das Ubergewicht der Sommerregenprovinz, soweit unser Gebiet
in Betracht kommt, infolge der groferen rdumlichen Ausdehnung.

Jedes der beiden Gebiete kann man wieder in zwei Teile teilen,
wenn man beriicksichtigt, welche Jahreszeit ihrem Niederschlagsreichtum
nach an zweiter Stelle zu stehen kommt. Wir gelangen dadurch zu fol-
genden Gruppen :

1) ,Physikal.-stat. Atl. v. O.-U.%, Wien 1882; Erliuter. zur ,Karte d. Vertlg. d.
Niederschlagshohen im Mittel d vier Jahreszeiten®.

*) Kamm der karn. Alpen (vielleicht gehort das Gailtal noch teilweise zum Herbst-
regengebiet) — Karawanken bis zum Loiblpal — gegen SE auf Stein zu, so dafl Krain-
burg im W bleibt — gegen SW bis an den Birnbaumer Wald — siidéstlich um Ob.-Laibach
und Zirknitz herum bis an den Krainer Schneeberg — nordostlich bis gegen Grof-Polland —
abermals siidostlich, so daB Gottschee und Tschernembl noch dem Sommerregengebiet
zufallen,
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I S FHW IInm H s *fF W
II S HF W, Iv. H F § W.

Die Scheidelinie zwischen Gruppe I und II, ') welche die #uBerste
Grenze der Einwirkung der Herbstregen (im Jahreszeitenmittel) darstellt,
verliuft gleichfalls im groflen ganzen parallel zur Kiiste.

Die Gruppe I umfafit das ganze Murgebiet, den nérdlichen Teil des
Draugebietes und ein kleines Stiick des Fluligebietes der Save, Gruppe II
den Rest des Sommerregengebietes; Gruppe III die Nordhilfte des Herbst-
regengebietes, Gruppe IV das Gebiet des Krainer Schneeberges.

Die Verteilung der Niederschlige auf die vier Jahreszeiten in den
einzelnen Gruppen ist durch nachstehende Zahlen gekennzeichnet:

Sommerregen { Herbstregen {

F S H w Amplitude
I 264 386 230 12-0* 26:6%,
II 239 346 271 14-4* 20-2%,
I 259 280 302 15-9* 14:3%,
Iv. 276 233 307 18°4% 12:3%,

Wie die Zunahme der Winterregen gegen das Meer hin verrit uns
auch die Abnahme der Sommerregen die Anndherung an das Gebiet der
regenarmen Sommer und regenreichen Winter; Hand in Hand damit geht
die Zunahme der Herbstregen und die Verkleinerung der Amplitude.

Die Fruhlingsregen zeigen keine konstante Zu- oder Abnahme; wenn
der Frithling in den Gruppen I und IV an die zweite Stelle vorriickt,
so ist das nicht der Steigerung der Niederschlige im Friihjahr zu ver-
danken, sondern vielmehr dem stirkeren Zuriicktreten der Herbstregen (I)
bezw. Sommerregen (IV) zuzuschreiben, wie sich aus einer Differenz-
bildung klar ergibt :

F S H W
I-1I 26 40 —41 —249,
IV—II1 17 —47 05 2-5%,

Die geschilderten Verhiltnisse finden ihre Erklirung in dem Wechsel
der Verteilung des Luftdruckes von Jahreszeit zu Jahreszeit. Das Mittel-
meergebiet weist im Sommer relativ hohen Druck auf; daher fillt in der
Nihe der Kiisten verhiltnismiBig weniger Niederschlag als im Innern, wo
der groBte Teil der Sommerniederschlige den ,Wirmegewittern® ent-
stammt; denn die iiber Mitteleuropa herrschenden NW-Winde werden in
ihrer Wirksamkeit als Regenbringer durch die vorgelagerten Alpenketten
nachhaltig gehemmt (vgl. Abschn. V).

1) Hafner-Eck — Turracher Hshe — Westende des Worthersees — dessen N-Ufer
parallel, so daB Klagenfurt im S bleibt — an der Gurkmiindung iiber die Drau — ziem-
lich geradlinig gegen Windisch-Landsberg. Der Verlauf ist ebenfalls bis zu einem ge-

wissen Grade ein zufalliger; bei den der Linie nahe liegenden Orten gibt oft ein Bruch-
teil eines Prozents den Ausschlag, z. B. Radweg F—H = 0-8Y%,, Klagenfurt H—F = 0:5%,.
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Im Herbst entwickelt sich iiber der Adria eine barometrische De-
pression, deren Zentrum gerade in deren innersten Winkel gelegen ist.!)
Thr Wirkungskreis erstreckt sich auch auf die benachbarten Landflichen,
soweit es die hoch aufragenden Gebirge und der relativ hohe Luftdruck
iber dem Festlande gestatten.

Der Winter ist durchwegs die niederschlagsirmste Jahreszeit. Uber
die Alpen verliuft von Ungarn her eine Zunge hohen Luftdruckes, ,die
eine Art Grenzscheide bildet zwischen dem Mediterranklima und dem
mitteleuropsischen Klimagebiet® (Hann); und der Mittelpunkt des Mini-
mums tiber der Adria ist weit nach S geriickt, die Steigerung der Winter-
niederschliige meerwirts, wenn auch nicht verschwindend, so doch so
gering, dall der Winter immer noch die trockenste Jahreszeit bleibt.

Die Friihlingsniederschlige sind, wenn wir ihren Anteil an den
Jahresmengen in Betracht zichen, ziemlich gleichmiflig verteilt; nur im
I unseres Gebietes bewirkt die Nachbarscha{t Ungarns mit seinen Friih-
sommer(Spétfrithlings-)regen und auch die Lage an van Bebbers zu
dieser Zeit hiufiger als sonst beniitzter Zugstralle Vb der barometrischen
Minima eine allgemeine Steigerung der Niederschlagsmengen im Frihjahr:
Gleichenberg 280, Unter-Drauburg 287, Pettau 27-0, Windischgraz 29-95%,.

Nun noch einiges tiber den Anteil der Sommerregen an den jihr-
lichen Regenmengen in den einzelnen Teilen unseres Gebietes. Den grofiten
Prozentsatz zeigen die sommerlichen Niederschlige in Knappenberg, dem
Mittel punkte des nordkirntnerischen Trockengebietes: 48:9Y, ; auf den Winter
entfallen hier bloB 849, daher betrigt die Amplitude 40°5. Uber 407,
der Niederschlige fallen ferner im Sommer im Zentrum des Grazer
Beckens (Graz 42'9%,), in der Mur-Miirztalfurche und im trockensten Teile
des Lavanttales (St. Andrae 41:35%,).

Die absolut regeniirmgten Gebiete haben die relativ regenreichsten
Sommer.

Um diesen Kern lagern sich Zonen immer geringerer relativer
Sommerregenmengen, so daf in der dullersten, meernichsten, weniger als
25%, des Niederschlages im Sommer fallen.?)

Mit dem relativen Regenreichtum des Sommers nimmt auch die
Jahreszeiten-Amplitude ab; von wenigen unbedeutenden Abweichungen ab-
gesehen, ergibt sich folgende Anordnung:

1) Vgl. die Kirtchen bei Hann: ,Die Verteilung des Luftdruckes iiber Mittel-
und Siideuropa“. Gg. Abh. II, 2, Wien 1887.

2) 37—40%,: St. Peter i. K., Radweg, U.-Drauburg, Voitsberg, Radkersburg.
34—379,: Spital a. D., Klagenfurt, Kappel, Bad Neuhaus, Ob.-Hétitsch,
30—349,: Steiner Alpen, Laibacher Feld, Tal der Krainer Gurk.

25—30%,: Raibl, oberes Savegebiet.
20—25%,: Gebiet des Krainer Schneeberges.
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Sommerregen in Prozenten der Jahiresmenge:
tiber 40, 37—40, 34—37, 50—34, 26— 30, 20—25.
Amplitude: tiber 28, 25—28, 20—25, 16—20, 13—16, 10—13.
In diesen Zahlen spiegelt sich deutlich der ausgleichende Einfluf
des Meeres,

Durchgreifende Verschiedenheiten zwischen W und E sind nicht
wahrzunehmen,

Verteilung auf die einzelnen Monate.

Ehe die Ausscheidung der Haupttypen des jihrlichen Ganges der
Niederschlagsverteilung von Monat zu Monat ohne Riicksicht auf die
jahreszeitliche Verteilung versucht wird, soll festgestellt werden, wie sich
die Verteilung der jiahrlichen Regenmenge auf die einzelnen Monate ge-
staltet, wenn wir alle Stationen des Sommerregengebietes denen des Herbst
regengebietes, und wenn wir die Stationen der oben unterschiedenen vier
Gruppen einander gegeniiberstellen.

Wir erhalten folgende Reihen:

Sommer- Jan. Feb. Mirz Apr. Mai Juni Juli August Sept. Okt, Nov. Dez. Ampl.
regengebiet 48 33* 61 77 119 123 133 120 96 89 56 43 98
Herbst-

regengebiet 65 4:6* 76 86 106 91 86 80, 87 134 83 60 88

H-S 17 111 15 09 —13 —32 —47 —40 —09 45 27 17 —10

In den Monaten Oktober—April wachsen die Relativzahlen, in den
Monaten Mai—September erfolgt eine Abnahme. Die geringste Minderung
bei ziemlich hohen Werten zeigt der Mai, der infolgedessen im Herbst-
regengebiet ein sekunddres Maximum trdgt.!) Am stirksten ist die Zu-
nahme im Oktober und November, auf den auch weiter im S schlieflich
das Hauptmaximum fillt, die Abnahme im Juli und August, der daher
Triiger eines sekundiren Minimums wird. Ein ihnliches Bild zeigt die
Zusammenfassung nach den vier Gruppen:

Jan. Feb., Miirz April Mai Juni Juli August Sept. Okt. Nov. Dez. Amplit,

1 46 33* 60 80 124 125 188 123 94 82 54 41 105

I 54 41% 62 70 107 116 119 111 101106 64 49 78
I 61 43* 71 82 1006 92 97 91 90183 79 55 90
IV 68 50% 81 89 106 89 75 69, 85133 87 G0 85
II—I o8 08 02 —10 —17 —09 —1'9 —1'2 07 24 10 08 —27
II1—11 07 02 09 12 —01 —24 —22 —20 —11 27 15 06 1-2
Iv—IIIr o7 07 10 07 00 —03 —22 —22 —05 02 08 11 —03
1IV—I 22 17 21 09 —-18 —36 —63 —54 —09 53 33 25 —20
Wir sehen die Mengen der Monate Mai bis August bestindig meer-
wiirts abnehmen ; die Abnahme der Mairegen ist sehr geringfiigig, so daf
der Mai das Ubergewicht iiber die Sommermonate erhilt und Triiger eines

) Hann: ,Untersuchungen®, S. 52,



sekundidren Maximums wird. In den Monaten Oktober bis Mérz sehen wir
die Regenmengen sich steigern, im Oktober und November am stirksten.
Zwischen diese beiden Gruppen schaltet sich auf der einen Seite der April
mit unterbrochener Zunahme, auf der anderen der September mit unter-
brochener Abnahme der Niederschlagsmengen ein.

Lassen wir die jahreszeitliche Verteilung aus dem Spiele und bertick-
sichtigen wir nur die Lage der Hauptmaxima, so ergibt sich eine Drei-
teilung unseres Gebietes: ein Teil zeigt ein Maximum im Hochsommer
(Juli oder August), der zweite eines im Spiitfriihling oder Friihsommer
(Mai oder Juni), der Rest des Gebietes eines im Herbst (Oktober).

Da hier die Ubergiinge ebensowenig erkennbar werden wie bei der
Unterscheidung auf Grund der Verteilung der Niederschlige auf die Jahres-
zeiten, ist es notwendig, auch die Maxima zweiter und dritter Ordnung

1t in Rechnung zu ziehen. Auf diesem Wege gelangt man zu acht Typen,
‘e freilich noch nicht alle Ubergangsformen erschopfen; denn diejenigen
ater ihnen, welche nur durch einzelne Stationen!) reprisentiert sind,

wurden je nach ihrer Anniherung an den einen oder anderen Typus hier
oder dort angeftigt.

Typus Jan. Feb. Mz, Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez. Amplit.

A 43 31* 59 75 116 127 131 139 101 74 47 37 120
B 47 30* 53 79 138 120, 14°9 125 89 80 52 37 119
C 55 43* ¢1 66 103 99,135 128 96, 102 64 48 92
D 50 33 p9 85189 120, 126 109 90, 89 57 43 10¢
E 49 39 65 86 131 122 113 100 84, 98 66 47 92
F 50 37 61 79 116 130 116 100 98,103 63 47 93
G 63 46* 71 81 1006 94, 102 92 89,128 75 53 82
H 66 46% 78 87 106 92 79 75, 88 185 84 04 89
Maximum Minimum
Typus 1. 2. 3. Ordn. 1. 2. 3. Ordn.
A4 JL(Aug) — — F. — —
(Juni) L)
B JL. Mai — F. Juni —
C L (Aug.) Mai Okt. F. Juni Sept.
D Mai JL — F. Juni —
(Okt.) (Sept.)
K Mai Okt. — . Sept. —
F Juni(Jl) O.(Spt.) - F. S. (Aug.) —
G Okt. Mai (Juni)  Juli(—) F. S.(Aug.) Juni(—)
H Okt. Mai — I Ang. —

Wenn wir die geographische Verbreitung der einzelnen Typen tiber-
blicken, erhalten wir folgendes Bild:

1) 8. Tabelle III, aus welcher die Einzelheiten leicht zu entnehmen sind, Das
sekund. Dez.-Min. wurde, als allen Typen gemeinsam, nicht hervorgehoben, zumal da die
Differenz Jan.—-Dez. den Wert 1°0 in keinem Falle iiberschreitet.
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Einem Gebiete mit dem Hauptmaximum im Juli (oder August)
(4, B, C) steht ein Gebiet mit einem Oktober-Hauptmaximum (G, H)
gegentiber. Zwischen beide schaltet sich im I& unter dem Linflufl der
ungarischen Tiefebene!) ein Gebiet mit einem Maximum erster Ordnung
im Mai (D, L) oder Juni (I') ein. Im W erfolgt daher der Ubergang
vom Juli- zum Oktobermaximum viel rascher als im E, zu dem ur-
spriinglich alleinstehenden Julimaximum (4) tritt ein relatives Maximum
im Oktober, das zwar, wenn man die Differenzen zum vorangehenden
und folgenden Monat bildet, schwiicher erscheint als das gleichzeitig auf-
tretende Maimaximum (C), aber auf einer tatsiichlichen Niederschlags-
zunahme beruht, wiihrend die Mairegen von 116 auf 10'3%, zuriick-
gehen und nur vermoge der stirkeren Abnahme der Juniregen (von
12'7 auf 99%,) relativ reichlich erscheinen. Weiter im S riickt das
Oktobermaximum bereits an die erste Stelle?), Mai- und Julimaximur
treten zuriick (G, besonders Raibl und Krainburg).

Weniger einfach liegen die Dinge im E. Zum Hauptmaximum ¢
Juli tritt ein sekundiires Maximum im Mai (B), das auf einer wirkliche.
Zunahme der Regenmenge beruht (im Gegensatz zn C, s. 0.) und i
folge der Abnahme der Juliregen bald zum Hauptmaximum wird (D)
der Juli tritt an die zweite Stelle, dazu tritt ein Oktobermaximum (Eisen-
kappel). Dann verschwindet das Maximum des Juli, es bleiben nur die
des Mai und Oktober (E), weiter im S Juni und Oktober (F). Gehen
wir noch weiter gegen S, so treffen wir die umgekehrte Reihenfolge :
Oktober, Mai (Juni) (H). Hervorzuheben ist das relative Minimum des
August in Pettau, Bad Neuhaus, Gurkfeld, Gottschee (F'), Laibach (&)
und den Stationen des Typus H. Auch die Andeutung eines relativen
Septembermaximums in (Pettau und) Bad Neuhaus verdient eine aus-
driickliche Erwihnung.?)

Die Stationen des Murgebietes gehoren zum Typus 4 bis auf Gleichen-
berg und Voitsberg (B) und Radkersburg (D)%), die des Draugebietes
zeigen den Typus 4, soweit sie dem Klagenfurter Becken oder dessen
nordlichen Ausldufern angehoren; die iibrigen Orte des Draugebietes
tragen im W den Typus C oder G, im E, von einzelnen Ausnahmen
abgesehen, D oder E.

Der grofite Teil des Savegebietes endlich weist den Typus F' auf,
der kleinere westliche Teil den Typus G im N und den Typus H im S.

1) Hann: Klimatologie III, 155.

2) Fiir das Gailtal liegt keine vollstindige Reihe vor; vgl. aber Hann, Unter-
suchungen, S. 51.

%) Hann: Klimatologie III, 156.

4) Judenburg wurde nur der Lage wegen nicht mit zu B gerechnet.
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V.

Die Hohenzone maximalen Niederschlages.

Die Vornahme meteorologischer Beobachtungen blieb lange Zeit auf
die Tiler beschrinkt; die in grofleren Hohen hie und da angestellten
Beobachtungen erstreckten sich nur auf ganz kurze Zeitriume (Schlag-
intweit); Verallgemeinerungen mufiten zu falschen Behauptungen fiihren.
Die Errichtung von Schutzhiitten, zundichst natiirlich touristischen Zwecken
dienend, hatte zur Folge, daB wenigstens fiir die Sommermonate Material
gesammelt wurde; doch schon im Verlaufe der Darstellung der ortlichen
Niederschlagsverteilung zeigte sich, dall dies nicht immer hinreicht, um
daraus Jahresmittel abzuleiten.

Die fiir hoch gelegene Talstationen gewonnenen Ergebnisse kénnen
nur hie und da mit grofler Vorsicht in ihrer Geltung auf gleich hoch
gelegene Punkte frei daliegender Gehinge erweitert werden. Erst die
Griindung von Héhenobservatorien, die das ganze Jahr hindurch in
Titigkeit sind, konnte Abhilfe schaffen.

Fiir unser Gebiet kommen zwei Hghenstationen mit vollstéindigen
Beobachtungsreihen in Betracht: Sonnblick (3106 m) und Obir (2041 m).

Was iiber die Verhiltnisse am Obir zu sagen ist, wurde bereits
(S. 33) bemerkt; es zeigt sich eine auffallende Niedersehlagsarmut; doch ist
eine Anderung der jihrlichen Periode der Niederschlige nicht wazhrzunehmen.

Wir kénnen uns daher im folgenden darauf beschrinken, die Ver-
hiltnisse in den Hohen Tauern zu untersuchen, namentlick an deren
Nordabfall, da dort neben der Sonnblickstation zwei hoch gelegene Ge-
hinge- bezw. Kammstationen bestehen; eine Vergleichung der Beobach-
tungsergebnisse erteilt uns wichtige Aufschliisse.

Schon H. v. Schlagintweit glaubte,!) in rund 1800 # Meereshohe
an der Grenze der ausgebreiteten subalpinen Wilder, ,auf deren bekannten
Einflufi“?) er ausdriicklich hinweist, eine Hthenzone maximalen Nieder-

) A. u. H. Schlagintweit, ,Untersuchungen iiber die physikalische Geographie
der Alpen®, Leipzig 1830, 8. 419 und 423,

?) Die Behauptung, dafl ausgedehnte Waldungen eine Erhghung der jihrlichen
Regenmenge herbeifiihren, ist auch spiter noch oft aufgetaucht. Die kritische Zusammen-
stellung Briickners in seinen ,Klimaschwankungen® hat gezeigt, daf ein unzweifel-
hafter Beweis fiir die Richtigkeit dieser Anschauung bis heute nicht erbracht werden
konnte. Als Grund fiihrt er in der Abhandlung ,Uber die Herkunft des Regens“
(G. Z. 1900, S. 89 fI.) an, dafl die wasserdampferzeugende Verdunstung allerdings durch
reichere Vegetation verstirkt wird; der Wasserdampf wird aber von den Winden weiter ge-
tragen, ,so daf die Mehrung des Regenfalles gar nicht dem Walde selbst, sondern
leewiirts in grofierer Entfernung gelegenen Gebieten zu gute kommt.“ . Nur bei Regen,
die bei andauernder allgemeiner Windstille, etwa in Wirmegewittern, niedergehen, kinnte
sich die stirkere Verdunstung am gleichen Orte im Regenfalle #ufern.*

Geographischer Jahresbericht aus (sterreich. VI,



— B0 —

schlages feststellen zu konnen, die gerade in dem von ihm diesbeziiglich
untersuchten Gebiete, wie sich spiiter zeigen wird, nicht vorhanden ist.
(Stidabfall der Hohen Tauern.) Doch bereits Sonklar bemerkte,') dab
Beobachtungen, die sich auf wenige Sommertage erstreckten, nicht als
Stiitze fiir eine so weit gehende Behauptung dienen konnen.

Hann konnte in seinen ,Untersuchungen® fiir die Alpen wegen
des Mangels an geeigneten Beobachtungsstationen zu keinem bestimmten
Resultat gelangen; doch gab er, an S. A. Hill? ankniipfend, der eine
Maximalzone in cinem Teile des Himalaja in 1400-—1600 #m Meereshihe
nachgewiesen hatte, das ist ,in jener Zone, wo im Mittel eine Luftmasse,
von der Ebene aufsteigend, den Punkt ihrer Sittigung mit Wasserdampf
erreicht, der Meinung Ausdruck, dafl sich in wenig iiber 2000 m eine
Maximalzone finden diirfte. Dieselbe Hohenlage nimmt Heim?) an.

Erk#) glaubte am Nordabhang der bayrischen Alpen eine Maximal-
zone in 600 bis 1000 m Hihe fiir den Winter feststellen zu konnen, die
aber ,nicht regelmiifiig durch den ganzen Winter anhaltend erscheint®.

Hann erwartete (,Untersuchungen u. s. w.%) den Nachweis einer
niederschlagsreichsten Hohenzone in den Alpen von der Verwertung der anf
dem Boden der Schweiz gemachten Beobachtungen. R. Billwiller ver-
offentlichte nun im Jahre 1897 eine Regenkarte der Schweiz (,Carte
pluviométrique de la Suisse®), gegriindet auf die dreifigjihrige Periode
1864 bis 1893 und begleitet von kurz gefafiten Erlduterungen.®) Ior
kommt, nicht ohne auf die Schwierigkeiten hinzuweisen, die sich den
Messungen auf Hochgipfeln entgegenstellen und eine genaue Bestimmung
nicht zulassen, zu dem Ergebnis, dafi auf der Nordseite der schweizerischen
Alpen eine Maximalzone in etwas tiber 2000 m Meereshshe vorhanden
ist, so dall der Sintis (2504 m) schon dariiber hinausragt.

Ftir die Hohen Tauern, mit welchen wir uns zu befassen haben,
hat Machac¢ek®) noch 1899 das Vorhandensein einer solchen Hohenzone
als unwahrscheinlich hingestellt: ,Fiir unser Gebiet fehlt jeder Anhalts-
punkt fiir ein Niederschlagsmaximum in den Hohen zwischen 1950.1m

1) ,Grundziige*, S. 213.

%) ,Die Maximalzone des Regenfalles im NW-Himalaja und shre physikalische
Begriindung*, M. Z. 1879, XIV, S, 161 ff.

9) pGletscherkunde¥, Stuttgart 1885, S. 84. Nach ihm u. 2. L. Kurowski.
»Die Hohe der Schneegrenze mit besonderer Beriicksichtigung der Finsteraarhorngruppe®:
Geogr. Abh. V, 1, Wien 1890.

»%) Die vertikale Verteilung und die Maximalzone des Niederschlages am N-Abhang
der bairischen Alpen im Zeitraume November 1883 bis November 1885%. M. Z. 1887,
S. 55 ff. _

8 ,La répartition des pluics en Suisse®. Arch. des sciences phys. et naturelles,
Genéve, janvier 1897, tome III.

) »Zur Klimatologie der Gletscherregion der Sonnblickgruppe“. VIII. Jahresber.
des Sonnblickvereines (1899).



und 3100 m.“ (Radhausberg und Sonnblick.) Er nahm an, daB innerhalb
des genannten Hohenunterschiedes eine gleichmiillige Niederschlagszunahme
von 13 mum fiir je 100 m Anstieg stattfinde (fir den Zeitraum 1891
bis 1895).

Zu den beiden eben erwihnten trat im Jahre 1896 eine dritte,
gleichfalls hoch gelegene Station: Rudolfshiitte, 2300 m, in ungefihr
gleicher Breite wie die anderen und nur 20 Minuten westlich des Sonnblick ;
es sind nur diirftige Angaben, die uns fiir diese Station vorliegen (Juli
1897 bis 1900 und August 1896 bis 1900), aber sie gestatten uns, zu-
sammengehalten mit den auf dem Radhausberg und Sonnblick gewonnenen
Beobachtungsergebnissen, die Frage nach dem Bestehen einer Hohen-
zone maximalen Niederschlages mit Bestimmtheit zu beantworten.

Die neunjihrigen Mittel') sind: Sonnblick (3106 m) 1798 mm, Rad-
hausberg (1950 m) 1534 mimn; das ergibe eine Zunahme von nahezn
23 mm fiir je 100 m Anstieg. Vergleichen wir aber die Monatsmittel
miteinander, so finden wir, was hier vorweggenommen werden muf,
daB in den Monaten November—Mai eine Zunahme, in den Monaten
Juni—Oktober jedoch eine Abnahme des Niederschlages nach oben statt-
findet. Nehmen wir an, dall in der ersten Gruppe von Monaten die Zu-
nahme eine gleichmifiige ist, so erhalten wir fiir die Hohe der Rudolfs-
hiitte (2300 m) unter der Voraussetzung, dall withrend der iibrigen fiinf
Monate die Niederschlagsmenge der des Radhausberges gleich ist, eine
Regenhthe von 1685 mm. Die Sommerbeobachtungen der Jahre 1896
bis 19002%) vergewissern uns aber der Tatsache, daff im Juli und August
wenigstens eine stattliche Niederschlagszunahme zu verzeichmen ist. Die
groflen Mengen, welche in der Station Rudolfshiitte auf diese zwei
Monate entfallen, machen es wahrscheinlich, dal sie ebenso wie auf dem
Radhausherg die niederschlagsreichsten des ganzen Jahres sind, dafl also
die jihrliche Periode der Niederschlige fiir beide Stationen die gleiche
ist. Wenn wir es im Hinblick darauf versuchen, die liickenhafte Reihe
auf die vollstindige zu reduzieren, erhalten wir fiir die Rudolfshiitte einen
Betrag von rund 2200 mm. Es ist zwar moglich, dall diese Zahl den
wirklichen Betrag iiberschreitet; wenn wir aber beriicksichtigen, da die

1) Die Zahlen beziehen sich auf eine bloB neunjibrige Periode, da fiir den Rad-
hausberg die Beobachtungen fiir 1899 fehlen und keine Reduktion vorgenommen wurde,
die nur nach einer Talstation, etwa Wildbad-Gastein, hitte geschehen konnen, um dem
Einwaud der Ungenauigkeit von vornherein zu begegnen.

2) Juli (4 Jahre): 821 mm; August (5 Jahre): 276 mm; (4 Jahre): 250 mm.

1897, 1898 und 1900: Juli Angust
Rudolfshiitte: 331 249 mm 580
Radhausberg: 223 156 mm — 8719

Rudolfshiitte —Radhausberg : 201 mm
4%



Station an einer Einsattelung des Kammes gelegen ist, eine Lage, die,
wic wir mehrfach sehen konnten (Walder Hohe, Lahnsattel), regenmehrend
wirkt, erscheint cine so stattliche Regenhshe nicht ausgeschlossen.

Auch auf anderem Wege gelangen wir zu ungefihr demselben Er-
gebnis; die hohen Zahlen fiir Juli und August berechtigen uns anzu-
nehmen, daff in den Monaten Juni—Oktober in 2300 m Héhe mindestens
um 300 mm mehr Niederschlag fillt als in 1950 m Meereshshe. Addieren
wir diesen Betrag zu den oben (S. 1) berechneten 1685 mm, so
erhalten wir rund 2000 mwm. (Vgl. Taf. II, Fig. 5.)

Es ist demnach kaum zu bezweifeln, dafi am Nordabfall der Hohen
Tauern in etwa 2300—2400 m Meereshihe, vielleicht etwas hoher, eine
Zone maximalen Niederschlages vorhanden ist, innerhalb welcher wenigstens
2000 mm Niederschlag fallen. In dieser Hohe liegen denn auch im Mittel
die grofleren Wolkenmassen.?)

Wenn auf dem Siidabhange auch eine Maximalzone vorkommt, was
im Hinblicke auf den geringen Regenfall am Glocknerhaus (2127 m :
1407 mm) recht fraglich erscheint, miifiten wir ihr eben mit Riicksicht
darauf eine griflere Meereshshe und zugleich eine weit geringere Inten-
sitdt zuschreiben; keinesfalls steigt der Niederschlag iiber 2000 mm. Die
Verhilinisse liegen hier i#hnlich denen in der noérdlichen Schweiz?): die
Nord- als Luvseite weist eine Zone reichsten Regenfalles auf, die auf der
Stidseite hochstens sehr abgeschwiicht zu finden ist, weil die von S her
wehenden Winde einen groflen Teil ihrer Feuchtigkeit bereits abge-
geben haben und bei aer Trockenheit der Luftmassen ein hoherer Anstieg
erforderlich ist, wenn eine ausgiebige Kondensation stattfinden soll.

Die aullerordentliche Regenarmut des Murtales legt die Vermutung
nahe, dafl der Kamm der Niederen Tauern gleichfalls in eine derartige
Zone hineinreicht. (Vgl. S. 24.) Ob die Hohenzone maximalen Nieder-
schlages in anderen Teilen der Ostalpen (z. B. Stub- und Gleinalpe) etwa
durch eine Zone maximaler Niederschlagszunahme ersetzt wird, ist bisher
durch Beobachtungen nicht festgestellt, aber immerhin moglich.?)

Die mittlere Meereshﬁhe,. bis zu welcher eine Luftstromung an-
steigen mufl, um auf die Temperatur des Taupunktes abgekiihlt zu werden,
ist selbstverstindlich im Winter geringer als im Sommer.?) Wenn nun
z. B. ein Ort in der Héhe der Maximalzone der Winterniederschlige
liegt, wird er im Vergleiche zu- einem tiefer gelegenen nicht nur um so
viel mehr Niederschlag erhalten, als ihm infolge der groferen Meereshohe
an und fiir sich zukommt, sondern die Steigerung wird betrichtlicher

) 2000—2400 7. Heim : Gletscherkunde, S. 84.
%) Billwiller, a. a. O.

%) Marek, S. 14.

‘) Hann, Untersuchungen I, 8. 54.



— B3 —

sein, so dafl ncben den absoluten Werten auch die relativen eine Er-
hohung aufweisen.

Die Meereshiohe beeinflulit in diesem Falle nicht nur die Menge,
sondern auch die jihrliche Periode der Niederschlige, eine Erscheinung,
welche fiir die Hohen des Deutschen Mittelgebirges lingst bekannt ist.?)
In den gleich hoch gelegenen Alpentilern aber ist, wie Hann %) im Ge-
gensatz zu Sonklar?) ausfihrt, ,kein EinfluB der Seehthe auf die
jihrliche Verteilung zu erkennen“; und ,Messungen auf Gipfeln und
Kimmen fehlten bis in die jlingste Zeit“.

Der Vergleich der Reihen fiir Radhausberg und Sonnblick mit
der fiir Wildbad Gastein*) als Vertreter der Talstationen gestattet uns zu
priifen, ob Tiler, freie Gehiinge und Hochgipfel Verschiedenheiten in der
jiihrlichen Periode der Niederschlige zeigen.

Dic absoluten Werte der Jahreszeitenmittel sind :

Zunahme nach oben:

F S H W F S H W
Wildbad Gastein (1023 m) 281 429 250 145% mm - ,
Radhausberg (1950 m) 335 636 347 216* mm b4 207 97 Tlmm
Sonnblick (3106 ) 566 457 352% 425 mm 251 —1¢9 5 20T mm

Die Maximalzone ist im Sommer klar ausgeprigt, die Niederschlags-
zunahme bis zu ihrer Hohe ist stéirker als sonst. Im Herbst sehen wir
die Regenmenge anfiinglich mit der Meereshohe zunehmen; wahrschein-
lich erfolgt weiter oberhalb eine Abnahme, worauf die Niedrigkeit der
Differenz Sonnblick —Radhausberg hindeutet; nach den neunjihrigen
Monatsmitteln ist die Maximalzone jedenfalls im September noch vorhanden.
Winter und Friihling zeigen kontinuierliche Niederschlagszunahme vom
Tale bis zum Sonnblickgipfel.

An der Hand der Zahlen, welche die neunjihrigen Jahreszeiten-
mitte] in Prozenten des neunjihrigen Jahresmittels darstellen, konnen
wir die Anderung der jahreszeitlichen Verteilung leichter verfolgen:

F S H w Amplitude
Wildbad Gastein 255 387 226  132% 255
Radhausberg 219 415 226 14:0* 265
Sonnblick 315 254 19:6* 235 119

Wihrend die tiefer gelegenen Stationen ein Sommermaximum und
Winterminimum zeigen, fillt in den hther gelegenen Gebieten das

1) Vgl. Hellmann: ,Beitr. z. Kenntnis d. Niederschlagsverh. von Deutschl. II.
Die jihrl. Per. d. Niederschl. in d. deutschen Mittelgeb.* M. Z. 1887, XXII, S. 84 ff.

2) Klimatologie III, 8. 156.

9) ,Grundziige u. s. w.%, S, 221.

4) Gleichfalls ohne 1899 wegen Radhausberg, s. S, 51, Anm. 1.
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Maximum auf den Frithling, das Minimum auf den Herbst; dabei nimmt
die Amplitude von rund 26°, bis auf rund 129, ab, einen Wert, den
wir an der Kiiste der Adria antrafen.

Die Differenzen Sonnblick —Radhausberg fiir die einzelnen Jahres-
zeiten: 96, —16'1, —30, 95%, lassen erkennen, dali oberhalb
der Maximalzone, die withrend des ganzen Sommers und des Herbst-
anfanges vorhanden ist, zu diesen Zeiten nicht nur die absoluten, sondern
auch die relativen Werte sinken.

Im Frihling und Winter nehmen die Niederschlige mit der Hghe
zu, was viel schirfer in den Relativzahlen als in den absoluten Werten
hervortritt. (Erklirung fiir das Fehlen der Maximalzone S. 55.) Gerade
im Laufe dieser Jahreshalfte fillt fast aller Niederschlag in der Form
von Schnee; das stimmt vollig mit der von Heim ) geiiullerten Ansicht
iiberein, ,dafl der Schneefall offenbar in den Alpen sein Maximum nicht
schon in derjenigen Hohe findet, wo dies wahrscheinlich fiir die Nieder-
schlige tiberhaupt der Fall ist.®

Die Bemerkung Heims 2): ,Ganz allgemein nimmt iiber dem Nieder-
schlagsmaximum in den Gebirgen die Zahl der Niederschlige und der
Niederschlagstage noch zu, allein in viel rascherem Verhiiltnis nimmt die
Ergiebigkeit der Niederschlige ab“ veranlafite mich zur Zusammenstellung
der Zahl der Niederschlagstage der Stationen Radhausberg und Sonn-
blick fiir 1900. Das Ergebnis war folgendes:

Sonnblieck — Radhausberg
Jan. Fb. Mz. Apr. Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dz. Jahr
Niederschlag in mm 124 97 122 79 40 —105 —35 —64 18 —055 125 26 372
Niederschlagstage 13 12 11 8 6 2 —1 —1 0 —1 12 5 66

Wiihrend des Vorhandenseins der Maximalzone wird die geringere
Ergiebigkeit der Niederschlige oberhalb des Maximums nicht durch eine
Zunahme der Zahl der Niederschlagstage wettgemacht. In den tibrigen
Monaten wichst die Anzahl der Niederschlagstage nach oben hin, so dafi
im groflen ganzen die Niederschlagszunahme desto grofler ist, je grofler
die Differenz der Zahl der Tage mit Niederschlag zu Gunsten der
Region iiber der Maximalzone ist. Eine eingehendere Untersuchung dieser
Verhiltnisse unter Berticksichtigung der relativen Feuchtigkeit, der Tempe-
raturabnahme mit der Hshe und der Anderungen des Luftdruckes und
der Windrichtungen liegt auBerhalh des Rahmens und der Zwecke die-
ser Arbeit,

Im Winter wire die Maximalzone in geringerer Meereshohe zu er-
warten als im Sommer; die fast vollige Ubereinstimmung der jahres-

1) Gletscherkunde, 86/87,
?) Gletscherkunde, 84.



zeitlichen Regenverteilung in Gastein und auf dem Radhausberg machen
das Vorhandensein der Zone im Winter unwahrscheinlich.!)

Hann? hat das Fehlen eines auch nur relativen Wintermaximums
in einer bestimmten Hohenlage schon in seinen Untersuchungen als moglich
hingestellt und auf folgende Weise erklirt: ,ls kionnte sein, dal wegen
der Hthe der Alpenkidmme, die viel grofler ist als die der deutschen
Mittelgebirge, die Wirkung derselben auf die Steigerung der Sommer-
regen (noch dazu in wirmeren Breiten) so groffi ist, daf ein relatives
Wintermaximum nicht mehr zum Vorschein kommt, dasselbe also den
Mittelgebirgen eigentiimlich sein kionnte. Die Maximalzone des Regenfalles
wird wohl im Sommer in grifere Hohen hinaufriicken, aber den Kamm
nicht iiberschreiten kinnen, wie dies im Mittelgebirge der Fall ist, daher
auch der relativ geringere Prozentsatz der von einem Winde herbeige-
fithrten Wasserdampfmenge, der in einem tieferen Niveau fillt, noch immer
grofler sein kann als der maximale des Winters bei geringerem Wasser-
gehalt der Atmosphiire®.

Um die Anderungen kennen zu lernen, welche die Verteilung der
jiihrlichen Regenmenge auf die einzelnen Monate in den Hochregionen
erfihrt, sollen in Kiirze Sonnblick und Gastein®) miteinander verglichen

werden.
Jan. Feb. Mirz April Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Nov. Dez.

Wildbad Gastein 50 49 65 69 11'8 10'5,14°8 12:3 101 84 43* 45
Sonnblick 79 78, 107 10610882, 97 72 65, 76 53* 746

Gastein hat neben dem Hauptmaximum des Juli ein sekundires im
Mai. Auf dem Sonnblick triigt der Juli das Maximum 2. Ordnung; das
Hauptmaximum erstreckt sich in fast gleicher Intensitit iiber die drei
Friihlingsmonate: Mai—April 0-2%;, Mai—DMirz 0°1%,; dazu tritt ein
unbedeutendes Maximum dritter Ordnung im Oktober.

Auffallend ist auch die Konstanz der Regenmengen in den Wintermonaten,
wie denn tiberhaupt die Schwankungen von Monat zu Monat oben ge-
ringer sind als unten: 1'565 gegen 1'98 im Mitte]l und 280 gegen 4'9 im
Maximum, Ein gleiches gilt von den Differenzen zwischen regenreichstem
und regenirmstem Monat: oben 55, unten dagegen 10-5%,.

) UUber die Ergebnisse der Untersuchungen Erks ain Nordabhange der bairischen
Alpen, Vgl 8. 50,

%) Untersuchungen, 8. 55.

%) Radhausberg wurde nicht mit verwendet, weil nur vollstindige zehnjihrige
Reihen herangezogen werden sollten. Die Reihe Radhausberg ohne 1899, mit den ent-
sprechenden Werten fiir Gastein verglichen, zeigt, dal bis zur Hohe von 1950 m keine
wesentliche Verschiebung eintreten diirfte; wahrscheinlich fehlt dort (in 1950 m) das
relative Mai-Maximum und Juni-Minimum; dagegen ist vermutlich das rclative Oktober-
Maximum des Sonnblick schon angedeutet.
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Mittlere Regenhohen der einzelnen FlufBigebiete
und des Gesamtgebietes.

Den einfachsten Ausdruck findet der Regenreichtum eines Gebietes
in dem Werte der mittleren Regenhohe. Die Bestimmung dieser Werte
geschah nach dem hekannten, von Penck!) zunichst fiir die Ermittlung
der mittleren Seehthe eines Gebietes vorgeschlagenen Verfahren durch
Konstruktion von hyetographischen Kurven.

Uber die Areale der Einzelgebiete und des Geesamtgebietes vgl. S. 17 f.

Die einzelnen Areale sind auf die Niederschlagsstufen folgender-
maflen verteilt:

unter 700 700—800 300 -1000 1000—1200 1200—1500 1500-—2000 iiber 2000 mm zusammen
Mur 17 544 5301 2463 1733 758 — 10.816 km?
Drau 6 370 3372 4623 3747 3074 320  15.517 km?
Save - 95 1481 4494 4689 1111 11.770 km?

Zusammen 23 914 8768 8567 9974 8421 1436  38.103 km?

In Prozenten der Einzelareale bezw. des Gesamtareals:

unter 700 700—800 800—1000 1000—1200 1200—1500 1500—2000 iiber 2000 mmz
Mur 015 50 491 2275 16:0 70 —

Drau 005 24 217 298 2415 190 21
Save — — 08 12-6 382 390 94
Zusam. 006 2:39 230 225 262 221 315

Die im Laufe eines Jahres niederfallende Wassermenge betrigt fiir
das Murgebiet 11630 km3 fiir das Draugebiet 19380 Am3, fiir das
Savegebiet 17:955 km3; die entsprechenden mittleren Regenhthen sind
1075, 1249, 1529 mm. Tir das Gesamtgebiet lauten die Zahlen:
49:005 km3 und 1286 mm.

Es zeigt sich abermals bestitigt, dal das Draugebiet, dessen Nord-
hilfte mehr den Charakter des Murgebietes, dessen Siidhilfte den des
Savegebietes trigt, eine Mittelstellung einnimmt; die Zahlen fiir das FluB}-
gebiet der Drau weichen nur wenig von den fiir das Gesamtgebiet ge-
wonnenen ab.

s eriibrigt noch, die angegebenen Werte mit friiher versffentlichten
zu vergleichen. Sonklars Zahlen?) gelten nicht fiir Flufigebiete, sondern
fir Kronlinder und sind daher nicht vergleichbar; sie sind jedenfalls zu
niedrig, eine Folge der ungentigenden Berticksichtigung der Niederschlags-
zunahme mit steigender Meereshihe.

1) ,Morphologie der Erdoberfliche®, Stuttgart 1894; I, S. 45,

2) ,Grundziige und bei Chavanne ,Physikalisch-statistischer Atlas von Osterreich-
Ungarn®.
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Aus den von Trabert!) ermittelten kubischen Mengen ergeben
sich fiir die Regenhshen Werte, welche teils (Mur, Save) zu niedrig, teils
(Dran) viel zu hoch sind : Mur 999 mm, Drau 1959 mm (1), Save 1393 mm ;
die Fehler sind durch die Mingel verschuldet, welche dem eingeschlagenen
Verfahren anhaften.

Fiir Krain, das ungefiithr dem Savegebiete entspricht, hat Seidl?)
die mittlere Niederschlagshdhe schiitzungsweise zu 1500 mm bestimmt,
ein Wert, der mit dem graphisch ermittelten fast iibereinstimmt.

Marek erhielt]) fiir das Murgebiet oberhalb Gralla (8180 km2)
1300-72 mm.4) Dall er zu einem um 226 mm hoheren Wert gelangte als
ich, ist teilweise dem Umstand zuzuschreiben, daB die von ihm bearbeitete
Periode (1888 —1897) feuchter war als der Zeitraum 1891—1900, teil-
weise auch der Tatsache, daBl die von Marek nicht mit einbezogenen
2600 km? mit ihrer mittleren Regenhthe unter dem Durchschnitt des
ganzen Murgebietes bleiben; nicht zum mindesten aber der falschen
Voraussetzung, welche den Verfasser bei der Zeichnung der Isohyeten in
den hoher gelegenen Gebieten, die der Stationen entbehren, geleitet
hat (S. 24 ff).

Der Einfluf dieser Momente konnte durch den Fehler nicht auf-
gehoben werden, der Marek bei der Konstruktion der hyetographischen
Kurve unterlief; er trug zu den als Abszissen aufgetragenen Arealen der
einzelnen Niederschlagsstufen nicht die oberen Grenzwerte derselben als
Ordinaten auf, sondern jeweils das arithmetische Mittel aus den beiden
Grenzwerten, z. B. zum Areal der Stufe 800—900 mm nicht 900 mm,
sondern 850 mm. Bei richtiger Konstruktion hiitte Marek zu einem noch
hoheren Betrag der mittleren Regenhthe gelangen miissen.

Von absoluter Genauigkeit kann auch bei unseren Werten gar keine
Rede sein. Wenn auch durch zahlreiche Beobachtungsstationen ziemlich
sichergestellt ist, wie sich die Niederschlagsverhiiltnisse in den Tilern
gestalten, fiir die hoher gelegenen Gebietsteile sind wir vielfach auf blofie
Vermutungen angewiesen; vorsichtige Kombinationen und Verallge-
meinerungen miissen uns helfen, die zahlreichen Liicken auszufiillen, die
das noch recht grobmaschige Beobachtungsnetz darbietet.

Die Hochgipfelstationen aaf dem Obir und Sonnblick haben uns
manche wertvolle Erkenntnis auf meteorologischem Gebiete vermittelt.
Wir wollen hoffen, daBl sich ihnen bald das geplante Sonnwendstein-
observatorium anschliefle, ein neuer Hebel, um der Natur etwas von ihren
Geheimnissen abzuzwingen.

1) ,Die kubischen Niederschlagsmengen im Donaugebiet, Wien 1893,

%) a. a. 0., 8. 68.

%) a. a. O, S. 17.

*) Dem entspricht eine jahrliche Wassermenge von 10.639, 889.600 m3 (nicht
10,639.889'6 m?®) oder 10'6 %m3, nicht 10,600.000 m3, wie Marek schreibt.
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Tabelle I: Verzeichnis der Stationen.
A, Murgebiet.

. Name |B¢ 3;‘1522,"5 §§ | Name 2= smgazi_i gg
z 2 |ec|o |8 1% 7 O A -
1} Muhr 1107(13:547-1| 4%/s | 726 34| Kraubath 588)14:9473] 10 | 687
2| Zederhaus 1215(13:5/47-1| 4 | 586 35| Wald 842(14-7/474f 5 11034
3| St. Michael |1040{13-747-1) 43/, | 841 36| Scharsdorf 774(15°0)147-4| 5%, 817
4| WeiBlbriach 1120(13-7|47-2) 5%/, | 871 37| Hochalpe 1178(15-2(47-3| 534 (1337
5] Goriach 1210|13-8|147-2| 5/, | 766 38| Prabichl 1227]14:9|475] 3 |1416
6| LeBach 1208(13-8/47-2| 35/3 | 676 29{ Vordernberg | 819[15-0{47-5| 5%/, (1262
7| Tamsweg  [1021|13:8|47-1) 8Y, | 728|  |40; Leoben 532|151/47+4| 10 | 721
8| Ramingstein |1000/13-8|47-1) 4%/s | 760 41/ Bruck 487|15-3|47-4) 10 | 817
9| Tarrach 1260113-9/47-0) 51/, | 928 |42| Lahnsattel 935|15-5(47-8 81/, |1608
10| Predlitz 970|13-9|47-1| 55/, | 803| (43| Frein 865|15-5{47-7| b/, 1417
11| Flattnitz 1390/14-0/46-9| 3Y/; |1133 44| Mirzsteg 783(15:547-7| 10 | 969
12 Murau 825(14:2/47-1| 51/, | 884 |45| Altenberg 790(15-6|47-7) 3%/, |1286
13] Grazer Hiitte [1897|13:9{47-2| 2/, 1221 46| Kapellen 704/15-6|47:6 5'/, | 803
14| Krakaudorf [1172]140147:2| 51,, | 822|  [47] Spital a. S. | 769(15:7(47-6 5%1,| 884
15| Seetal 1210(13-9]47-1| 5Y/, | 884 48| Mirzzuschlag | 672|15-747:6| 9%/, | 815
16| Ranten 930(14-1(47:2| 5Y/,, | 764  |49| Hohe Veitsch [1860|15-4/47-6( 1%/, |1660
17| St. Peter 815|14-2/47-2| 554, 712 50| Veitsch 664|15'5{47'6| b/, | 806
18| Frojach 730[14-3(47-1| b'j, | 783 51| Kindberg 555|15-4147-5| 5%/, | 838
19| St.Lambrecht [1072|14:3|147:1| 4%/, | 942 52| Stanz 668|15-5(47'5| 4/, | 827
20[ Ober-Wolz 830|14:3|47-2| 551, | 699 53| Turnau 784/15-3/47:6) 5Y; | 879
21| Perchau 1005|14-3{47-1| 51|, | 812 54} Aflenz 765|15-2|47'5| 5/, | 814
22| Unzmarkt 750(14-4/47-2141/,,| 751 55| Bodenbauer | 877|15-1/47-6| 5, |1427
23| Judenburg 784(14-7|47-2) 10 | 797 56| Thorl 640(152/47°5| 6 | 837
24| St.Johannam 57| TragdB-Ober-

Tawern  |1053(14'5/47-3| 5Y, | 859 ort 780(15-1/47-5| 5, |1124
25| Pusterwald 1072(14-:4|47-3| 5, | 892 58| Kathrein 653(15-2[47-5| bY/, | 831
26( St. Oswald 991|14-5|47-3| 51, | 828 59| Pernegg 474(15-8/47-4| Y/, | 808
27| St. Wolfeang [1273(14:647-1( 47, | 880]  |60| Teichalpe  [1200/15-5,47'3| 8%, (1158
28| Obdach 874/14:7(47-1) 51/, | 809 61| Frohnleiten 434015-3(47°3( 5/, | 821
29{ St. Georgen |[l036(14:7(47-1| 6/, | 894 62| Neuhof 688(15-2(47:2( 5Y/, | 948
30| K1-Lobming | 762(14:8|47-1| 57/, | 836 63| Waldstein 504(15-3(47:2| 9%/, | 862
31| Gaal 891(14-7|47'3| 51/, | 864] (64| Semriach 707(15-447-2| 5Y/,, | 864
32| Schénberg 759|14-8(47-2(41/,,| 799 63| Rein 555(15'3|47'1| b/, | 864
33| Seckau 842(14-8|147-3| 10 | 783 66! Niederschockl | 494(15-5[47-11 7', | 889

Nr. 1—10 und 15: Salzburg; 11: Kirnten; 42: Nied.-Osterr.; die tibrigen: Steiermark

FluBgebiet: 1—3, 7—15, 18, 19, 21—28, 2732, 34, 37, 40, 41, 59—66: Mur;
4—6: Taurach; 16: Rantenbach; 17: Katschtal; 20: Wolzbach; 24—26: Pols; 33: Kobenzer
Bach; 35, 36: Liesing; 38, 39: Vordernberger Bach; 42—58: Mirz.

Reduktionsstation fir; 1—8, 8—12, 14—17, 20: Tamsweg; 7, 18, 19, 21, 22,
2432, 35, 36: Judenburg; 13: Seetal; 37, 50, 51, 54, 56: Bruck ; 37—39, 57—59: Leoben;
42, 43, 49: Miirzsteg ; 45—47, 50,53, 54: Miirzzuschlag; 55: Lahnsattel; 60, 61, 64—66: Graz;
62: Waldstein.



- ERAENE EETIE P
Name | Be|5 |&% 73 |2 Name [8&|5. &% 78[58
. @ K - N e o H ] ol e | o7

z 2 |¢°]% |& |§ 5 5 |¢°|® |§ |E
67| Graz 365(15-4[47-1| 10 | 910 83| Maltschach 320(15'4/46°7| 6 1240
68| Hausmann- 84| Kitzeck 564(15°4(46:8( 41/, | 890
stitten 340(15-5{47-0| 5/, | 958 85| St. Nikolai 34415 4/46:8| 51/, | 946

69| Kainach 542115:147°1| 53/;5 901 86) Deutsch-

70| Salla 865(15-0(47-1{41/,511045 Landsberg | 372|152|46:8) 6%/, {1039
71| Voitsberg 394(15-1{470| 10 | 886 87| Stainz 377|15-3(46:9| 5/, | 955
72| Hirschegg 896(15°0(47-0! 5/, | 982 88{ Leibnitz 275|155|46-8| 6/, | 960

73| Modriach 1003|15°1|47-0| 5%/44| 940 89| Kirchbach 346(15-7(46-9| 5/, | 856
74| Lankowitz 52515-1(47-1| 9%/, | 848 90| Wolfsherg 303|15-7|146-8] 5!/, | 865

75| Ligist 392115-2(47-0| 5Y, | 967 91| Weixelbaum | 224(15946'7| 5%, | 815
76| Geisttal 575(15-2|47-2) 5/; | 878 92| Gleichenberg | 317(159(46-9| 10 | 8)1
77| St. Oswald 535|15-3/47-1| 5/, | 837 93( Straden 373(15°9/46-8| 5%/,,| 845
78| Hitzendorf 382(15'3(47-0| 5%, | 880 94| Radkersburg | 206/16:0(46-7| 10 | 955
79| Glashiitten | 1275/15-1(46-8| 41/, (1317 95| Klsch 290/16-0(46:8| 51/, | 902
80 Gleinstiitten | 304(15-4{46:7| 5/, [1094 96| Zween 175/16-2|465| 37/, | 886
81| Eibiswald 362(15-246'7) 5 |1173 97| Luttenberg 184(16-2|146-5] 5/, | 967

82| Kopreinig 596(15-3(46-7f 4, |1060

Alle: Steiermark.

FluBgebiet: 69—71: Kainach; 72—74: Teigitschbach; 75—78: Kainach; 79—85
und 88: Sulm; 86, 87: LaBnitz; 89, 90: Schwarzau; 67, 68, 91--97: Mur.

Reduktionsstation fiir: 68: Graz; 69, 70, 72—88; Voitsberg; 89, 90, 93, 95:
Gleichenberg; 91 und 95—97: Radkersburg.

B. Draugebiet.

Name [&s 3("’.5’ Rg|=a¢ Name |&& 5?52 Qg |EE
g 8 Blelesla i $ il IR - IS
“ 2 [P ]g |= “ g e |® g |=
1| Sexten 1310(12:3(46:7| 27/,, | 929 10| Ob.-Drauburg | 610(13-0{46-7| 7%/, (1022
2| Sillian 1097(12-4/46:7| 5/, |1108 11| Greifenburg 626(13:2|46-7|711/,4|1170
3 Inner-Vill- 12| Sachsenburg | 561/13:3/46-8| 8%/, | 953

gratten 1375|12-4|46:8f 5/, | 975 13| Sonnblick 3106{12-947-0] 10 (1780,
4| Priagraten 1303(12-4{47-0| 5%/, | 893 14| Glocknerhaus |212712-8(47-1{ 2Y/, |1407

5| St. Jakob in 15| Heiligenblut |1404|12-8[47-0| 5%, | 802

Defereggen (1379(12:3(46-9| 51/, |1052 16| Dollach 1004|12-9/47-0( 55/,, | 829
6| Kals 1321/|12-6(47-0| 4"/, | 908 17 Winklern 857(12-9(46-9] 5/,, | 866
7! St. Johann im 18| Stall 778113-0/146-9| 5%/, | 910

Walde 732(12:6(46-9| 5%, | 857 19| Flattach 700/13-146:9| 3 | 881
8| Lienz 667(12-8/46-8 5%,, 1056 20| Mallnitz 1185(13-2{47:0] 41/, | 862
9| Iselberg 1010(12-8/46-8! 5/,, [1124 21} Ob.-Vellach 686|13'2 469 53/,5| 895

Nr. 1—9: Tirol; 13: Salzburg; die iibrigen: Kirnten.

FluBigebiet: 1, 2, 9—12, Drau; 3: Vilgrattenbach; 4, 7, 8: Isel; 5:
Schwarzach; 6: Kalser Bach; 13: Raurishach; 14—21: Msll.

Reduktionsstation fir 1—10: Toblach; 10—12, Spital; 14: Heiligenblut;
15—21: St. Peter.
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. Name §E SE.!,ECZEE Eg | Name |£¢ Smﬁfaé SE
Z g [do|8 |8 |§ 5 g [Sele |8 |7
22| Teichl 900|18-2(46:9| 51y [1118]  |57| Guesau 963(14-046-8| 41/, | 959
23| St. Peter i. K. {1217(13:6{47:0{ 9%/, | 956 |58 Sirnitz 854/14-0146-8| 7/, 11075
24| Inner-Krems |1467/13-7/47:0| 5%,,| 938  [69| D.-Griffen 838[14-1|46:8] 5 | 848
25| Malta 838[18'5/46-9{ 85,5 | 929 60| Weitensfeld | 701/14-2(46:8| 5%, | 838
26| St. Oswald  |1310{13:8{46-8 5%,,| 967] (61| Grades 863(14-2/47:0| 5%1,| 894
27| Radenthein | 700/13-7/46-8| 9%; | 925| (62| Friesach 637(14:4/16-9| 5%, | 752
28| Millstatt 58313-6/46'8| 551, | 901| |63 Neumarkt 836|144/471| 8 | 710
29| Spital a. D. | 556|13-3\46:8| 10 | 936] |64 St. Stefan 690{14-4{46-9] 5%,2| 749
30| Techendorf | 92613:3/467| 5Y/, (1288 |65 Guttaring 642(14-546-9] 9%, | 817
31| Kreuzen 881(13:6/46-7| 5%,, {1161 66| St. Margaret. (1080(14:5/47-0| 5%12| 866
32| Puch 510(18:8467| 62/, (1089 [07] Huttenberg | 797[14-5|46:9| 6/, | 695
33 D.-Bleiberg | 925/13-7|46:6| 9%, |1420 |68 Knappenberg |1045/14-6/46:9| 10 | 850
34| Mitterwalde | 670{13-8/46'6| 31/, [1218| |69 Stelzing 1410{14:7/46:9| 4/, (1145
35| Villach 508/13-8(46:6| 61/, 1211  |70| Eberstein 700{14:5(46:8] 6 | 841
36| Afritz 716(13-8|467| 5%/;,1002|  |71| Radweg 649(14-1/46:7) 10 | 949
37| Ossiach 505|14:0\46:7| 7%, | 975  |72| St. Veit a. d.

38) Luggau 1142|12-7|1467| 53,4 1434 Glan 496\14:4/46-8| 6%/, | 817
39| Kornat 1035(12:9/46:7| 9Y/, [1433|  |73| Tultschnig 470(14-2/46+6| 67/,, | 955
10 \Vaidegg 6251321466 55/12 1580 74| Portschach 464(14:1/46:6| 5%, 1099
41] Weibbriach | 818[13:2|46-7| 4%/, |1370] |78| Klagenfurt | 44814:346-6) 10 | 966
42 Mequg 666 13-41466 41/8 1272 76 Ra,dsberg 742 14:4(46-6 31/G 1061
43| Feistritz a. d. 77| Diex 1159|14-6/46-7| 4%, | 982
Gail 620{13:6146:6| 51/, |1251| |78 St. Leonhard | 703/14:8)470) 4%/, | 886
44| Raibl 981|13-6|46-4| 10 (2234 79| St. Andrae 404(14-9/46-7) 10 | 770
45| Luschariberg |1792135/465| 11/, (1949| 80| St. Ulrich 559|14:9146:8( 575 | 789
46| Tarvis 751|18-646°5| 55,1635  |[B1] St. Paul 404{14-946-7| 61, | 778
47| WeiBenfels | 789(13'6465| 67/, 1631 32 U.-Drauburg | 860/15:046:6 10 1067
48| Arnoldstein | 564|13-7/465) 8Y/,, 1193 3| Schwarzen- .
49| Latschach | 648]13:9|46'5| 35, [1277 bach 600|14:8)46-5 6%, 1558
o < . . 5 1598
0| Rosegs 483140466 5% Y gy Fiescha 551/1490465| 10 (117
ppe 441/14-2/46'6| 10 (1169 i
59| Wind.-Blei- 85| MiBling 630|15-2{46-4| 5/, 11227
berg o18|142a65| 45, [1a6e] (36| St Nikolai | 564 15:1/46-4) 5%/, 1067
53| Saager asohiaslaesl 7 1163 (57| Windischgraz | 409/15:1/465 10 1??())0
54| Eisenkappel | 554|14-6|46:5| 10 [1809]  [88| Krumbach | 889[151/46:7| 5%/, {1227
55| Hoch-Obir  |2041|14'646:5| 10 |1408| |89 Mahrenberg | 871|15-2/46:6| 5/ |1068
56| Eb. Reichenau (1060(13-9/46:8| 4%/, 8(6)9 90| Reifnig 715(15:3(46:5| 5%/, (1340

Nr. 47: Krain; 63, 66, 85—90: Steiermark; die fibrigen: Karnten.

FluBgebiet: 31—35, 50—53, 77, 82, 89—90: Draun; 22: Moll; 23, 24, 29: Lie-
ser; 25: Malta; 26—28: Millst. See; 30: Weilenbach; 36: Treffnerbach; 37: Ossiacher
See; 38—43, 48, 49: Gail; 44—47: Gailitz; 54, 55: Vellach; 56—60, 64, 65: Gurk;
66-—70: Gortschitz; 71—73, 76: Glan; 74, 75: Glanfurt; 78—81: Lavant; 83, 84, Milbach;
85—87: Mibling; 88: Feistritz.

Reduktionsstation fir: 28, 30—32, 34—36: Spital; 22, 24: St. Peter; 26, 37:
Radenthein; 38—43, 45—17: Raibl; 48—50, 52: Kappel; 53: Eisenkappel ; 566—60: Raden -
thein; 61—67, 69, 70, 77: Knappenberg; 72—74, 76: Klagenfurt; 78, 80, 81: St. Andrae;
83, 80, 86, 88—90: Liescha; 89—90: Unt.-Drauburg.
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Nr. 91—109: Steiermark.
FluBgebiet: 91—98, 104, 109: Dran; 99—102: Drann; 103: Pulsgau; 105—108 :
PoBnitz.
Reduktionsstation: 91: Liescha; 91, 92: Unt.-Drauburg; 92—97, 99—109:

2 o .|l @ 2 s | o .| g °
i Name g& ’“r_(;? -éE Eg _ Name %E ':'mmoz -;E :’q.;
% ) g (®°|e | & (% i g (€08 |3 T
91) St. Lorenzen 101| Studenitz 261[15°6(46°3| 55/,, (1283
ob.Marburg| 442(15-4(46'5 51/,, 1336 102| Schiltern 322(15-8/46-3| 5'/, |1147
92| Hlg. Geist 907(155/46-6| 5Y/, |1181 103|Maria-Neustift| 352|15-8/46-3| 5/, [1200
93| St. Wolfgang 104| St. Barbara i.
am Bacher|103715-6{46-5| 81/, |1391 d. Kollos | 220(16:0|46:3| 51/, 1092
94 HL. Kreuz 582|15-6/46'6) 5Y/, (1193 105| Maria-Schnee | 405(15-8/467| 43/, (1010
95| Marburg 297|15°6{46'5| 77,5 (1115{  [106| St. Jakob i.
96| St.Barbaraam Wind.-Bih.| 272(15'7(46:6( 51/, (1037
Wurmberg | 890{15-846'5; 31/, | 985 107| 1. Dreifaltig-
97| St. Johann am keit 287(15°9(46+6| 5%/ | 943
Draufeld 239(15-8/|465| 51/, {1019 108| Kirchberg 340(15-9|46-6) 5/, | 963
98| Pettan 223(15-9(46-4] 10 (1036 109 St. Wolfgang
99| Skommern 994(15-3/46-4] 51/, [1259 h. Polstrau| 316|16-2|46-4 51/, | 830
100| Gonobitz 332/15-4|46'3| 5/, |1140

Pettau.
C. Savegebiet,
EECERENE SN PNE
Name EE 5?32“%—5 5E Name Tés Ewgzqé 58
: A ot~ I RS DI B : § | 7d M| 48 |2
7 g5 [¢°|d 2 |g % 2 |®°|o f; g
1| Kronau 812|13-8|46-5( 5Y/, (1596 |14| Sairach 480114-1{46:0] 5/, (1695
2| Moistrana 640/13-9/46-5| 43/, (1636 15| Leskovza 805(14-1/46-1|41/,,|1788
3| Mitterdorf 622/13 9|46-3| 4%/, |1936)  |16| Bischoflack 350(14:346:2( 5%/s 114 9
4| Feistritz 507(13-9|146:3| 6 [2186] |[17| Feistritz-Ur-
5| Veldes 501(14-1|46-4| 4Y/, (1483 sprung 591(14-646'3|3 (1789
6| Steinbiichel | 475/14:2|46:3| 4%/, [1532| (18| Ob.-Tuchein | 578|14-8/46-2( 3Y/, (1523
7| St. Anna am 19| Stein 380[14-646:2( 7Y/, (1322
LoiblpaB  [1035(14-3|46-4| 53/, |1966] |20 Moridutsch 370(14-7/46:1( 5/s |1322
8| Neumarktl 513|14:3|46-4( 5/, (1405 |21 Domzale 300{14-6|46:1] 5/, (1417
9| Ob.-Seeland | 898|14-5(46-4( 55/, (1742| |22 Komenda 341/14-5146-2( 4Y, (1337
10| Kanker 560|14'5(46-3| 43/, [1469| |23| St. Peter 578|14-2(457) 97/, (1344
11| Krainburg 385(14:3|46-2| 10 [1536| [24| Adelsherg 501|14-2[45-8] 5%/, (1679
12| Ob.-Zarz 900{14-0|46-2( 5'/,, [1836|  [25| Luegg 507(14-1|45-8 5%/, , (1635
13} Eisnern 458]14-1(46:2( 45/,,(1674] (26| Masun 1003{14-4/45-6| 10 - |2006

Nr. 9: Kirnten; die iibrigen: Krain.
FluBgebiet: 1, 2: Wurzener Save; 3, 4, 5: Wocheimer Save; 6, 11: Save; 7, §,
17—22: Feistritz; 9, 10: Kanker; 12—16: Sora (Zeyer); 23—26: Poik-Unz.
Reduktionsstation: 1—10, 12—17, 19: Krainburg; 18, 20, 21: Ob.-Hotitsch;
22: Laibach; 24, 25: St. Peter.
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Nr. 39—55, 66 —70: Steiermark; die iibrigen: Krain.
FluBgebiet: 38, 39, 5457, 66: Save; 27—32: Poik—Unz; 83—387: Laibach;
40—44, 46, 47, 53: Sann; 45: Pack; 48—52: Woglejna; 58—65: Gurk; 67—70: Sotla;
71—77: Kulpa.
Reduktionsstation: 39, 43, 44: Ob.-Hotitsch; 33—36, 59: Laibach; 31, 32
59, 60: St. Peter; 29, 30: Schneeberg; 40, 42, 48,45—50, 52: Bad Neuhaus; 41: Leutsch-
dorf, Eisenkappel und Obir; 45: Liescha; 53: Cilli; 54, 55, 69, 63~ 66, 70: Gurkfeld;
56, 58—61, 63, 64: Stauden; 68, 69: Rohitsch-Sauerbrunn; 71—73, 75: Gottschee;

Tschernembl.

% 2.2 § 32 % %l E ]
Slz- | 30 | b R H =
Name és ,%: E;& ‘3§ ig . Name EE 5‘; 5;&' ié E‘E
4 g |so(s |8 |2 5 g ole|s |57 2
27| Leskova 53| Tiffer 231|15-2|146-2) 5'/; |1273

dolina 801{14-4/45:6{ 10 [2165 54| Laak 205(152(46:1| 65/,,(1173
28| Schneeberg 583[14-5/45-7| 10 [1575 55| St. Veit 615(15-4/46:1| 4%/ |1312
29| Altenmarkt 595(14-5(45°7| 4%/; (1477 56| NassenfuB 251(15°1|145°9! 5/, (1278
30| Zirknitz 576]/14'4|45-8| 5%/,2{1603 57| Gurkfeld 163(15'5{46-0[ 10 11035
31| Planina 461114-3)45°8) b1/, |1738 58| Weixelburg 350[14-7)45°9] 55/1,11330
32| Ob.-Loitsch 480/14-2(45'9| 4%/;|1781 59| Raéna 525(14-7(45'9] 4%/, (1341
33| Ob.-Laibach 293|14-3|146:0| 5/, |1664 60| Gutenfeld 444/14-7|458| 6%, 1258
34| Franzdorf 305/14°4(45°9] 5/, |1663 61| Ambrus 346(14-8(45 3; 4'/1,(1380
35{ St. Jobst 621[14-2]46-0{ 5%/, {1909 62| Stauden 195(15-2(45°8] 9%, 1119
36) Horjul 342114-3|460] 47/,,|1621 63| Arch 267154{45°9] 4/; (1042
37| Laibach 290{14-5/46-0| 10 (1433 64| Polane 152(154|459| 9 (1124
38| Ob.-Hotitsch | 282(14-8[46-1) 10 [1247 65| Munkendorf | 155(15°6{45-9| 5'/; 1068
39| Trifail 300{15-0/46-2| 33/, (1286 66| Pischitz 255|15-6(46:0 5/, [1077
40| Sulzbach 658/14-7(46°4| 47/,,{1564 67| Rohitsch-

41! Kocbekhiitte |1770{14-6146:3| [, |2202 Sauerbrunn | 241(15-6|46-2) 10 | 974
42| Leutsch(dorf) 520[14-7/46°3| 77/,5|1583 68| St. Marein 227(15-546-2 5/2 {1010
43! Oberburg 42814-8/46-3] 7%/, (1449 69| Wind.-Lands-

44| Nazareth 400|14-9/46:3| 41/, |1243 berg 220(15-646-2 45| 943
45| Ob.-RaBwald | 884|15:0/464| 5!/, |1322 70! Drachenburg | 281|15:5/46'1| 4'/, 1189
46| Franz 338(14-9{462 5/, (1518 71} Rieg 572(14-8(45-6) 5%/, {1549
47| Cilli 241(15-3]46:2| 7%/, |1300 72! GroB-Pslland | 650(14-7|45-8] 4%/, |15648
48| Schleinitz 490/15-4|16°2| 41/, |113D 73| Soderschitz 533|14-6/45°8| 7/, |1540
49| St. Georgen 297|154/462| 5Y/, (1181 74| Gottschee 460(14-8/456| 10 (1537
50| Weitenstein | 478/15-3[46'4| 5 [(1165] |75 Hohenegg 587(14-9/45°6| 5'/» (1472
51| Bad Neuhaus | 394|15-2/46:3|10 (1177 76! Tschernembl | 156{15-2{45-6] 9%, 11379
52| Hochenegg 300]15-3|46:3| 5/, |1168 77| Mottling 166(153/45:6) 5 (1159




63

Tabelle 1I.

Schwankungen der Niederschlagsmengen vonJahrzu Jahr
(Prozente des zehnjihrigen Mittels).
A. Murgebiet.

1891 | 1896

Name der Station (1891189211893 /1894(1895(1896/1897|1898|1899|1900| bis | bis
1895 | 1900

Judenburg . . . . . 103 (102 | 87(120| 84 (121107 93| 91 | 92| 99 |101
Seckau . . . . .. 121119| 88|114| 90|115| 94| 89| 85 | 85[106'5| 935
Kraubath . . . . . 1181071061121 {103| 99| 83| 76| 87 [100(111 | 89
Leoben . . . . . . 102|107| 90|126| 94|104| 83|114| 88 | 92|104 | 96
Bruck a. M. .|110 111 82|111]105| 99| 89|108| 85 |100|104 | 96
Miirzsteg . . . . . . 102 98| 60 95|111 121 115114 84 |100| 93 ;107
Graz . . . . . . . . 95|125| 88|112|106|114| 87| 88| 74 [111|105 | 95
Voitsberg . . . . . 98112 791115|104 |112| 83| 96| 87 {114 |101'5| 985
Gleichenberg . . . .| 94,100 98| 82|105{102|113(118| 88 [100| 96 |104
Radkersburg . . . .| 97]|105| 83| 95[118(105| 98|101| 97 [101| 99 5{100'5

B. Draugebiet.

1891 | 1896

Name der Station [1891|1892|1893(1894|1895/1896/1897(1898|1899/1900! bis | bis
1895 | 1900

Sonnblick. . . . . . 117| 96| 89| 84127121 91| 98| 91| 86| 103 | 97
St. Peter i. K. . . . |107|118] 80| 92| 93|134| 89|114| 84| 59| 98 | 102
Spital a. D.. . . . . 093|111, 78| 96|100134| 91,127 88, 87| 95 | 105
Raibl . . . . . . 1108|106 | 78 92|103|127|102|134| 73| 77| 97 | 103
Kappel . . . . .| 84,102) 87| 92| 90!115|101|127 (101|101 91 | 109
Eisenkappel . . . . . 91|112| 89| 96| 99(102| 97|106(103|105| 97 | 103
Hoch-Obir . . . 88| 92| 97|100,101 (103109 (107| 97| 98| 96 | 104
Knappenberg . . . 1120|114} 78| 97! 95|116| 89(101| 96| 95| 101 | 99
Radweg. . . . . . . 105|116 82(102| 91(109{102(103| 95| 95| 99 | 101
Klagenfurt . . . . . 891127| 95|10¢| 92|103/102|102| 92| 94) 101 | 99
St. Andrae . . . . . 1011125 | 86! 92/101 103 98 |112| 88| 94( 101 | 99
Unter-Drauburg . . .| 88105 | 81| 96| 98| 95,100 115] 99|123| 94 | 106
Liescha. . . . . . . 771113 | 82(1051104 102|100 (114 | 89 (114 96 { 104
[Windischgraz . . . .| 91101 | 80| 68|106| 81|118|128 (117110 89 | 111]
Pettau . . . . . . . 91 93| 83[103 129|101 | 94| 96 (108102 | 100 | 100

C. Savegebiet.

1891 | 1896

Name der Station [1891|1892(1893(1894(1895(1896|1897|189811899(1900| bis | bis
1895 | 1900

Krainburg . . . . . 81| 871 88| 851126 |114| 86|113]102(118| 93 | 107
St. Peter . . . . . . 92| 93| 75| 86|110|123|112| 99| 87|123| 91 | 109
Masun . . . . . . . 851104 83| 99]106)|110|106|116| 93| 98| 95 | 105
Leskova dolina . . .| 86107 | 75| 91 (117|109 99(116| 97|103( 95 | 105
Schneeberg . . . . . 821105| 87| 94|113|106|102 (107 |100(104| 96 | 104
Lajbach . . . . . . 84| 88| 95| 87[116| 97(101 107|102 | 123 94 | 106
Ober-Hotitsch . . . .| 97| 92|10l 93]109(105| 99 {110| 94|100( 98 | 102
Bad Neuhaus. . . .| 98| 99| 97| 86|111]102| 96118 98| 95| 98 | 102
Gurkfeld . . . . . . 80| 99| 94| 77]120|110|106 | 100|107 |107{ 94 | 106
Stauden . . . . . . 88| 81| 75|1131106| 97(110(103| 116111 | 93 | 107
Rohitsch-Sauerbrunn. | 116, 62| 70, 80127 133| 89| 96|114,113| 91 | 109
Gottschee. . . . . . 80| 981102| 84/121| 95/108| 941106|112]| 97 | 103
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Tabelle III.

Die jihrliche

Name der Station Jinner| Febr. | Marz | April | Mai | Juni
A. Murgebiet.
Judenburg . . . . . . . . .. 43 2-4#% | 59 80 122 | 1111
Seckau . . . . . . . .. .. 44 | 31 58 76 116 | 119
Kraubath . . . . . . . 4-7 32% | 61 70 | 1100 | 123
Leoben . . . . . . . . . .. .. 43 39 | 65 78 11-8 | 1225
Bruck a. M. . . . . . 4-8 3:5.*| T4 77 11-1 | 1245
Mirzsteg . . . . . . ... .. 47 50 72 57,1 109 | 133
Graz . - - « « « e 33, | 256%| 49 76 11-7 | 134
Voitsberg . . . . . . . - 44 2:5% | 58 9-8 12-3 | 11-3,
Gleichenberg . . . . . . . . . 53 32% | 60 90 | 13-0 | 12:8,
Radkersburg . . . . . . . . . . . . 51 2:9% | 48 81 | 145 | 12:8,
B. Draugebiet.
Sonnblick . . . . . . . .. ... 79 | 78 | 107 | 106 | 10°8| 824
St. Peteri. IZ. . . . . . . . . ... 49 4-4% | 58 62 95| 91,
Spitala. D. . . . . . ... .. 49 39*% ) 54 56 99| 95,
Raibl . . . . . . . ... 57 4:6% | 72, | 76 111 | 824
Kappel . . . . . .« . . . . . 42 40% | 69 82 112 | 12°6
Eisenkappel . . . . . . . . . - . . 58 41% | 70 | 92 | 12°6} 105,
Hoch-Obir . . . . . . . .. ... 67 46 | 72 79 116 | 11:0,
Knappenberg . . . . . . . . . . .. 35 2:2% | 40 56 12:1 | 165
Radweg . . . . - - - .« - o . .o 45 2:9% , H8 79 1111 | 12-8
Klagenfurt . . . . . . . . . . - - . 50 36* | 60 74 117 | 121
St. Andrae . . - - . . ... 41 2:7% | 46, | 69 | 135 | 12:b,
Unt.-Drauburg . . . . . . . . . 40, | 2:8*| 58 83 | 14°6 | 125,
Liescha . . . . . . . . . « . .. 50 | 42% | 65 81 | 185 | 117
Windischgraz . . . . . . . . . . . . 46 30% | 62, | 98 | 139 134
Pettam . . . . . . . . .« o . .. 54 36% | 63 85 12-2 |12°4
C. Savegebiet.
Krainburg . . . - « . « « . - . 66 46¥ | 72 88 | 103 | 92,
St.Peter. . . . . . . . . . .. .. 59 36+ | 68 | 82 | 105|103
Masun . . . . . . . 64 50% | 82 | 94 | 105 | 87
Leskova dolina . . . 73 56* | 86 90 | 103 | 80
Schneeberg . . . - . . . 67 43% | 76 82 i1 | 99
Laibach . . . . . 67 4'6% | 68 7 103 | 107
Ob.-Hotitsch 53 3-8¢ | 61 70 11-0 | 12°8
Bad Neuhaus . . . 47 3:6% | 64 69 113 | 128
Gurkfeld. . . . . . . 51 41* | 59 70 116 (189
Stauden . . . . . . . . 50 4-4*¥ | 69 78 | 11°9 | 114
Rohitsch-Sauerbrunn 37 20% | 40 88 135 [ 14°9
Gottschee . . . . . . . . .. 63 47 | 74 81 103 (121
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Juli | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dez. | F S I W G;‘;P' §
e

16°3) 150 99 | 66 | 49 | 34 | 261 | 424 214 101} I A
164 152106 | 65 | 39 | 30%| 250 435 | 210 | 105 | I A
16-8| 138|106 | 68 | 85 | 42 || 241 429 209 | 121} 1 A
1525 141 (1056 | 65 | 48 | 33%| 261 416 | 21-8 [ 1153 I A
1405 {1415 99 | 67 | 41 | 40 | 262 | 407, 207 | 12:3,)| I A
160! 132 93 | 67 | 33%| 47 | 238 425 | 193 | 144| I A
15°4| 141|103 | 838, 55 | 29 | 242 | 429 241 8%| I A
131 130|100 | 81 [ 63 | 34| 279 | 874 244 | 103 | I B
140 | 117 89 | 71| 52 | 87 | 280 886 212 122 I B
133 119l 971 72| 56 | 41 || 274 | 880} 225 | 121 | I D
97| 79| e5%| 76 | 53%| 76 | 321| 251 | 194 | 234 — | —
150) 138 | 98+| 103 | 64 48 || 215 | 379 | 265 | 141 I C
126 | 14+¢ | 106*| 112 | 67 | 51 | 209 | 367 | 285 | 139 I | C
98| 91| 81*| 1476} 82, | 57 || 259, 271 | 309 160 I | G
123 108| 88| 98| 67 | 51l 263 | 8561 | 258 | 133 || I F
7| o91] sex| 105! 63| 50 || 268 313 | 250 149 I D
128 | 101 | 83*| 92| 62 | 44 || 267 | 339 | 237 ( 157! I c
173 149 92 | 78 | 40 | 27 ) 217 | 489] 2101 84| I A
13°6| 129 | 98 | 84 | 58| 45 || 248 893 240 | 119 I A
117, 1244|107 | 90 | 59 | 45 || 251 | 362 | 266 | 131 | II | A
15:6| 132 89 | 89 | 53 | 37 | 2505 413 231} 105 | I B
129 | 18] 91, | 91| 51 | 39 || 287 | 372 ] 283| 107l I | D
15| 96| 92, 99| 58 | 49| 281 328 | 249 141, I E
11-15| 103 | 79, 96 | 65 | 36 || 299 348;| 240 | 112 | I E
113 100|101 | 91 | 63 | 48 | 270] 337 255 | 138 I F
02| 92| 90,1200 | 81 | 48 | 263 | 286| 201 160 II | G
92| 91, 98 (1344 | 73 | 39 || 255 | 286 | 305 | 154 HI | B
75| 68, 81 |138] 89 | &7 || 281 | 230 308} 181} IV | H
67| 65, 81 (137 | 91 [ 71| 279 | 21| 809 ( 200) IV | H
g2 | 75| 94 |18n| 81 | 59 || 269 | 256 | 806 | 169 IV | H
06| 94, 97 |m8| 62 | 55 | 248 | 807 | 277 | 168} I | G
14| 107 [ 101,] 111 | 61 | 46 ; 241 | 349 | 273 [ 137 II | F
123 | 100,/ 108 | 95 | 64 | 43 || 246 361 [ 267 | 126} I | F
118 | 94, 96 | 106 | 61 | 49 || 245 | 351 | 263 | 141 | 1 | F
118 | 101 ] 82,1 99 756! 56 || 266 | 328|256} 150} I E-
122 | 112 97,107 | 52 | 41 | 263 | 383 | 256 | 98| I F
91| 84, 93 | 14| 76 | 53 || 258 | 296 | 283 | 163 ) 1L | F

Geographischer Jahresbericht QOsterreichs. VI.
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