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Einiges iiber die Feldausriistung
des. Geologen.
Von K. Hummel in GieBen.

Im allgemeinen wird jeder Geologe gewisse
Erfahrungen iiber die fir seine Zwecke
brauchbarste Feldausriistung besitzen; er
verdankt dies aber in der Regel weniger den
Angaben der Lehrbiicher, als der miindlichen
Mitteilung seiner Lehrer und anderer Fach-
genossen , - sowie eigenmen Versuchen. Der
Austausch der Erfahrungen erfolgt bisher

lich den jingeren Geologen kann dadurch
mancher nutzlose Versuch erspart bleiben,
und dies wird der wissenschaftlichen For-
schung zugute kommen, weil der zeit- und
kraftverbrauchende technische Teil unserer
Arbeit dadurch erleichtert wird.

1. Etiketten.

Wenn man die gesammelten Proben inner-
halb weniger Tage zu Hause auspacken und
einordnen kann, geniigen beliebige, mit Blei-
stift beschriebene Zettelchen, die man (Schrift-
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nicht systematisch, es bleibt mehr oder weniger
dem Zufall iiberlassen, ob der Einzelne tat-
sichlich in den Besitz der fiir ihn zweck-
miBigsten Erfahrungen gelangt. Eine Ver-
besserung des Erfahrungsaustausches in dieser
Hinsicht scheint erstrebenswert, selbst auf die
Gefahr hin, daB einem groBen Teil der Fach-
genossen schon Altbekanntes mitgeteilt wird.
In diesem Sinne sollen die folgenden Zeilen
nicht nur einige Tatsachen bringen, sondern
zugleich andere Fachgenossen zu einem #hn-
lichen Erfahrungsaustausch anregen ') ; nament-

. 1) Nach Niederschrift dieses Aufsatzes ist schon
ein Anfang mit diesem Gedankenaustausch gemacht
worden dadurch, daB Herr O. Kiihn in Nr. 44 des

seite nach Innem zusammengefaltet) den ein-
gewickelten Proben beipackt; man wird sich

»Geologen® (S. 1218) auf das Salzsiiure-Flischchen
hinwies, welches ich vor einigen Jahren in GieB8en
eingefiihrt habe. Die beabsichtigte Beschreibung
dieses Salzsiiure-Flischchens im nachfolgenden
Aufsatz ist dadurch iberflissig geworden. Ich
mdchte den Angaben von Kiihn nur noch hinzu-
fiigen, daB ein besonderer Vorteil dieser Flisch-
chen darin besteht, daB die S#ure nicht, wie bei
den bisher iiblichen Flaschen, mittels eines Glas-
stubes auf das Gestein aufgebracht wird, sondern
daB sie tropfenférmig aus der Spitze der Flasche
austritt. Man kann dadurch auch lockere Ge-
steine (z. B. L88 u. dgl.) ausreichend mit Siure
befeuchten, ohne daB der Inhalt der Flasche ver-

unreinigt wird, und ohne daB iiberfliissig viel
Siiure ausgegossen wird.
1
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dann in der Regel noch an die Fund-Umsténde
erinnern konnen, auch wenn die Aufschrift
der Etikette unleserlich- geworden ist.

Wenn man jedoch auf lingeren Reisen eine
groBe Anzahl Proben sammelt, ist diese
Methode unzweckmiBig, weil stets eine Anzahl
Etiketten durch die Feuchtigkeit der Proben
oder sonstwie unleserlich wird. Ich habe
mir daher, einer Anregung von Herrn Pro-
fessor E. Kaiser folgend, fiir lingere Studien-
reisen besondere Etikettenheftchen mit fort-
laufend numerierten Etiketten ~nach dem
Muster der beistehenden Abbildung anfertigen
lassen. Je 50 Etiketten sind zu einem
Heftchen mit steifem Deckblatt vereinigt.
Die beiden Nummernzetteln am rechten Rand
der einzelnen Blitter konnen an der Durch-
lochung abgerissen werden; nur diese beiden
- Nummern werden der Probe beigepackt. Die
kraftig gedruckten Nummern werden kaum
jemals unleserlich; die zugehérigen Notizen
macht man auf den linken Abschnitt der Eti-
kette, welcher im Heftchen verbleibt. Erst zu
Hause werden die Etiketten-Heftchen auseinan-
dergeschnitten und die einzelnen Etiketten den
ausgepackten Proben beigelegt. Die fort-
laufende Numerierung hat auch den Vor-
teil, daB man im Notizbuch bei der Be-
schreibung von Profilen auf die Nummern der
Proben hinweisen kann; dadurch wird sowohl
die Beschriftung der Etikette als auch der
Notizbuchtext entlastet.

Statt der besonders angefertigten Etiketten-
heftchen kann man auch die Nummernreihen
verwenden, die als Garderobenummern usw.
kiuflich sind; man muB jedoch dann den
Etikettentext in ein besonderes, handschrift-
lich numeriertes kleines Notizbuch
tragen, die Handhabung wird dadurch um-
stindlicher und Verwechslungen sind leichter
méglich.

Recht praktisch sind auch die im Prinzip
ahnlichen Durchschreibe-Etikettenhefte, welche
Herr Professor Harrassowitz (GieBen) seit
einiger Zeit verwendet. Der Etikettentext
wird auf einen gréBeren, mit Nummern ver-
sehenen Abschnitt geschrieben; diese Etiketten
werden dem Stiick beigelegt. Ein kleinerer
mit derselben Nummer versehener Abschnitt
bleibt im Heft. Unter den abreiBbaren
Etikettenbldttern liegt ein Durchschreibeblatt.
Man hat also die vollstindig beschriebenen
Etiketten samt Nummer bei der Probe und
auBerdem auch noch im Heft, das gesondert

ein-

von den Proben aufgehoben wird und wie
ein Notizbuch Verwendung finden kann. Diese
Methode hat den Vorteil, da8 man sofort
iber ein laufendes Verzeichnis der gesammelten
Proben verfiigt. Die Hefte sind jedoch etwas
umfangreicher als die zuerst geschilderten
Heftchen.

2. Der Hammer.

Noch mehr als bei anderen Ausriistungs-
sticken ist die Form des Hammers Sache
der personlichen Gewohnheit. Trotzdem soll
hier auf eine Hummerform hingewiesen werden,
die in Deutschland bis vor wenigen Jahren
noch kaum bekannt war?l), die aber seitdem
bei fast allen, die einen Versuch mit dem
Hammer machten, groBen Anklang gefunden
hat.

Es ist ein in Amerika namentlich zu
montangeologischen Arbeiten verwandter Ham-
mer, dessen Modell nach dem Kriege von
Schneiderhéhn aus dem Ausland mitgebracht
wurde; Abbildungen dhnlicher Himmer findet
man bei Stutzer?). Der Hammer wird seit
einigen Jahren in guter Ausfiihrung von
L. Schaum in Kleinlinden bei GieBen an-
gefertigt.

Das Hauptmerkmal dieses Hammers ist es,
daB er keine Schneide besitzt, sondern statt-
dessen auf der einen Seite eine (von der
Stielmitte gemessen) 12 cm lange, kriftige
Spitze. Man kann damit das Gestein an-
picken, graben und sich auch beim Klettern
im steilen Gelinde mit dem Hammer nach
Art eines Eispickels festhalten. Der durch-
bohrte Teil des Hammers ist erweitert und
umfaBt den Stiel réhrenartig; die Verbindung
von Hammer und Stiel ist dadurch geniigend
kriftig, um auch ein Heraushebeln von Ge-
steinsstiicken zu gestatten. In diesen Ver-
wendungsméglichkeiten ist diese Hammerform
den iiblichen deutschen Hiammern durchweg
iiberlegen. Mit der stumpfen Hammerseite
kann man eine sehr kriftige Schlagwirkung
ausiiben, weil das durch die lange Spitze und
den verdickten Stielteil ziemlich groBe Ham-
mergewicht (ca. 500 g) beim Schlag auf eine

1) In fritheren Jahrzehnten scheint diese Hammer-
form allerdings auch schon in Deutschland iiblich
gewesen zu sein ; das geologische Institut in GieSen
besitzt ein Lichtbild aus der Mitte des vorigen
Jahrhunderts von Prof. v. A. Klipstein, der einen
ganz #hnlichen Hammer in der Hand triigt.

%) Geologisches Kartieren und Prospektieren,
Berlin 1919 (Gebr. Borntriiger), S. 19.
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verhiltnismiBig kleme Fliche (15X 20 mm)
einwirkt.

Ein gewisser Nachteil des Hammers ist es,
da8 er zum Formatisieren von Handstiicken,
Spalten von Schiefer und zum Herausschlagen
kleinerer Versteinerungen weniger geeignet
ist als kleinere Himmer. Man wird daher
zweckmiBig auBerdem noch einen kleinen
Hammer mit Schneide mitfiihren; dafir ge-
niigt aber dann ein ganz leichtes Modell;
diese geringe Mehrbelastung kann man bei
den groBen Vorteilen der neuen Hammerform
wohl in Kauf nehmen.

Auch im Tragen ist der neue Hammer et-
was weniger bequem als die iibliche Hammer-
form; man kann den Hammer wegen der
langen Spitze nicht in die Tasche stecken;
auch beim Tragen am Giirtel stért diese
Spitze. Ich habe es fiir zweckmiBig ge-
funden, den Hammer in einer ledernen Hammer-
tasche zu tragen, welche mittels eines Karabiner-
hakens an einen Ring am Tragriemen des
Rucksackes vorn unter der Schulter angehingt
wird.

3. Das Fernglas.

Das Fernglas ist kein unbedingt notwendiges
Ausriistungsstiick fiir den Geologen, aber es
ist wohl ‘keine Frage, daB die Gelindearbeit
durch den Besitz eines Fernglases ganz
wesentlich erleichtert wird. Man wird es
zwar nicht billigen kénnen, daB Einzel-
beobachtungen an zuginglichen Stellen nur
mit Hilfe des Fernglases gemacht werden,
denn man ist dabei manchen Tiuschungen
unterworfen. Dagegen kann das Fernglas
schon aus einiger Entfernung zeigen, ob
irgendwo iiberhaupt ein brauchbarer Aufschluf
zu erwarten ist; dadurch kann mancher un-
notige Weg gespart werden; ferner kann man
auch an unzuginglichen Stellen Beobachtungen
machen.

Gerade weil das Fernglas nicht zu den
ganz unentbehrlichen Ausriistungsstiicken ge-
hért, wird man es nur dann mit sich fiihren,
wenn dadurch das Gepick nicht ungebiihrlich
belastet wird. Die von verschiedenen Firmen
angefertigten groBen Prismen-Feldstecher lei-
sten zwar ganz Vorziigliches, sie kommen aber
wegen ihres verhidltnismiBig groBen Gewichtes
fir den Geologen weniger in Betracht. Viel
besser geeignet sind kleinere Gliser, die zwar
etwas weniger lichtstark sind, aber dafiir
auch so viel weniger wiegen, daB man die

Belastung kaum fiihlt. "Der Verfasser hat
friher ein in seinem Besitz befindliches,
vorziigliches Marine - ZeiBglas wegen seines
groBen Gewichtes . nur selten ins Gelinde
mitgenommen, bedient ‘sich' aber nun seit
einiger Zeit eines Bidalglases von Leitz (Wetz-
lar), das wegen seiner Handlichkeit auBer-
ordentlich bequem zu tragen ist. Es wiegt
ohne Lederhiille nur 220 g und seine MaBe
sind etwa 95X 65X 36 mm,; es kann also
gut in eine Rocktasche gesteckt werden. Das
Glas hat zwar nach den korrekten optischen
Daten eine geringere Lichtstirke als die groB8en
Glaser, doch ergab ein unmittelbarer Ver-
gleich, daB dieser Unterschied pra.ktlsch erst
bei sehr weit vorgeschrittener Dimmerung
oder im Innern von Gebiuden zur Geltung
kommt; unter den Lichtverhidltnissen, die
fir geologische Beobachtungen gewéhnlich in
Frage kommen, leistet das Glas genau das-
selbe wie ein groBes Glas." Atch die plasti-
sche Bildwirkung ist trotz des geringen Ab-
standes der Objektive sehr gut.

Das Fernglas kann im Gelinde auch zur
anniherungsweisen Messung von Michtigkeiten
usw. an schwer zuginglichen Stellen benutzt
werden. Es ist dies freilich nur méglich,
wenn man die Entfernung vom Standpunkt
des Beobachters bis zu der auszumessenden
Stelle einigermaBen genau kennt. GroBere
Entferhungen miBt man auf der Karte ab;
fir kleinere Entfernungen kann man sich eines
Entfernungsmessers bedienen, der auch sonst
bei Vermessungen im Gelinde gute Dienste
tun kann. Ein kleiner, sehr leichter Ent-
fernungsmesser wird nachher bei Besprechung
der Leica-Kamera erwihnt, mit ihm kann
man Entfernungen bis 20 m . messen. Die
Entfernungsmesser fiir gréBere Entfernungen
sind gréBer und schwerer, aber immer noch
leicht zu transportieren. Die Firma Leitz
(Wetzlar) baut z.'B. zwei Entfernungsmesser
von 20 bzw. 40 cm Basislinge, sie wiegen
ohne Tasche 0,470 bzw. 0,700 kg und messen
mit ausreichender Genauigkeit Entfernungen
bis zu 100 m bzw. 300 m. Ist die Ent-
fernung bekannt, so werden Strecken senk-
recht zur Blickrichtung am genauesten mit
Hilfe der Strichplatte bestimmt, die zu
artilleristischen Zwecken in' die Militirfern-
gliser eingesetzt wurde; die Strichplatte gibt
die Strecken senkrecht zur Blickrichtung in
Tausendsteln der Entfernung an. Aber auch
wenn man keine Streichplatte im. Fernglas

li
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hat, kann man mit Hilfe des Glases Messungen
vornehmen, wenn man weiB, welcher Bruch-
teil der Entfernung dem Durchmesser des
Gesichtsfeldes entspricht. . So ist z B. bei
dem oben erwihnten Bidalglas der Durch-
messer des Gesichtsfeldes jeweils 12% der
' Entfernung. Kennt man die Entfernung nicht,
so kann man sie auch ermitteln, wenn man
einen in der Beobachtungsentfernung stehen-
den Gegenstand bekannter GréBSe z. B. einen
Menschen, bei groBeren Entfernungen einen
normalen Baum oder dgl. mit dem Gesichts-
felddurchmesser oder mit den MaBen der
Strichplatte vergleicht. Es ist selbstver-
stindlith, daB derartige Messungen weniger
genau sind als unmittelbare Messungen; sie
sind aber doch zuverldssiger und vor allem
unabhingiger von der personlichen Ubung als
Schitzungen mit bloBem Auge.

4. Der photographische Apparat.

Der photographische Apparat ist #hnlich
wie das Fernglas ein nicht unbedingt not-
wendiger, aber doch sehr erwiinschter Be-
standteil der geologischen Feldausriistung.
Man hat deshalb bei der Beurteilung seiner
Brauchbarkeit einen #hnlichen MaBstab an-
zulegen wie beim Fernglas und wird bei sonst
gleicher Leistungsfihigkeit den kleineren,
leichteren Apparat vorziehen; die Nachteile
einer geringen BildgroBe werden mehr wie
aufgewogen durch das geringere Gewicht der
Ausriistung, sowie vor allem auch dadurch,
daB die einzelne Aufnahme beim kleinen
Apparat wesentlich billiger ist; es konnen
dadurch ohne Vermehrung der Kosten wesent-
lich mehr Aufnahmen gemacht werden als
mit einem Apparat groBeren Formats; und
gerade darin beruht der Vorteil einer guten
photographischen Ausriistung, da8 die Notizen
und die (selbstverstindlich in vielen Fillen
unentbehrlichen) Handskizzen durch méglichst
zahlreiche Aufnahmen wirkungsvoll erginzt
werden; man kann dadurch die schriftlichen
Notizen kiirzer fassen und ist trotzdem in
der Lage, das Beobachtete spiter besser als
allein auf Grund von schriftlichen Notizen
wieder ins Gedichtnis zuriickzurufen. Fir
die Veroffentlichung kommen die photogra-
phischen Aufnahmen erst in zweiter Linie
in Frage; man wird bei der Verdffentlichung
den Strichzeichungen oft den Vorzug vor den
Lichtbildern geben, nicht nur wegen der
billigeren Reproduktionsmdéglichkeit, sondern

auch weil die Zeichnung das Darzustellende
oft klarer erkennen liBt als das Lichtbild;
aber auch eine Zeichnung liBt sich besser
und genauer auf Grund eines Lichtbildes als
auf Grund einer Handskizze anfertigen.

. Nach diesen Grundsitzen muB8 man die
Leica-Kamera von Leitz (Wetzlar) als
den idealen Lichtbilderapparat fiir den Geologen
bezeichnen. Ihre Vorteile kommen besonders
bei groBeren Reisen voll zur Geltung; die
Beniitzung bei kleineren Exkursionen wird
aber dadurch nicht ausgeschlossen.

Die Leica-Kamera ist zundchst ausgezeichnet
durch ihre handliche Form (13,2 X 5,5 X 3 cm)
und das geringe Gewicht (Kamera allein 425 g,
geladen fiir 36 Aufnahmen 475 g). Das
lichtstarke Objektiv (1:3,5) gestattet auch
noch bei schlechten Lichtverhiltnissen gute
Aufnahmen zu machen. Der fest mit dem
Apparat verbundene, lichtstarke Durchblick-
sucher liBt die Begrenzung der Aufnahme
leicht und klar erkennen. Die scharfe Ein-
stellung bei Nahaufnahmen wird durch einen
leicht zu handhabenden kleinen ,Nahdistanz-
messer“ ermdglicht, der in eine am Apparat
angebrachte Klammer eingeschoben werden
kann.

Man verwendet fiir die Aufnahmen der
Leica-Kamera Normal-Kinofilme in Streifen
von 1,6 m; dieser Streifen reicht fiir 36 Auf-
nahmen der GréBe 24 X 36 mm, die einzelne
Aufnahme kostet nur wenige Pfennige. Das
Spannen des Verschlusses und Weiterdrehen
des Filmes ist automatisch miteinander ver-
bunden, Doppelbelichtung ist daher unmég-
lich. Die Zahl der Aufnahmen wird durch
einen Zihler selbsttitig registriert. Es ist
auch moglich, die zuerst gemachten Auf-
nahmen zu entwickeln, ehe alle 36 Auf-
nahmen gemacht sind; man verliert dabei
allerdings ein kleines Stiick Film, dies be-
deutet aber keinen erheblichen Aufwand.

Das kleine Format der Aufnahmen ist
kein wesentlicher Nachteil, denn die Auf-
nahmen werden sehr scharf und kénnen mit
einem der zugehorigen VergroBerungsapparate
sehr leicht und gut vergréBert werden; die
Herstellung der VergréBerung macht nicht
mehr Miihe als die Anfertigung einer Kon-
traktkopie. Soweit es sich nur um Aufnahmen
zur Erginzung des Gedichtnisses handelt,
geniigen auBerdem die Kopien im urspriing-
lichen Format, die man mit der Lupe be-
tachten kann, Will man die Aufnahmen
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projizieren, so kann man Kopien in der ur-
spriinglichen GréBe entweder auf kleine Glas-
platten oder auf Diapositiv-Filmstreifen her-
stellen; ein von der Firma Leitz gelieferter
kleiner Kopierapparat ermdoglicht die Her-
stellung der Bilder auf dem Diapositivfilm in
ganz beliebiger Reihenfolge, man ist also
nicht an die Reihenfolge der Aufnahmen ge-
bunden. Zur Projektion dieser Bilder sind
besonders' die kleinen Projektiohsapparate ge-
éignet, welche bei 6 m Abstand vom Schirm
Bilder in der GréBe 1,80 X 2,70 m ergeben;
diese Apparate sind sehr leicht zu trans-
portieren, sie wiegen einschlieBlich Lampen
nur 3 bzw. 2 kg; auBerdem gibt es sogar
einen Taschen - Projektionsapparat, der nur
550 g wiegt und 24 X 7X 7 cm groB ist;
dieser gibt bei 3 m Entfernung vom Schirm
eine BildgroBee von 90X 135 cm.

Die Leica - Kamera ist nicht nur fiir die
Verwendung im Gelinde geeignet, sondern
kann auch im Institut vorteilhaft fiir Nah-
aufnahmen geologischer und paldontologischer
Objekte sowie fiir die Reproduktion von
Zeichnungen usw. Verwendung finden. Ohne
Vorsatzlinsen kann man bis auf 1 m an das
Objekt herangehen, was auch fiir die Auf-
nahme geologischer Einzelheiten im Gelinde
wertvoll ist; es gibt auBerdem noch Vorsatz-
linsen, welche gestatten, mit dem Objektiv
bis auf etwa '« m an das Objekt heran-
zugehen. Die Einstellung erfolgt in diesem
Falle mittels einer Tabelle, sie ist micht
schwieriger und ebenso erfolgreich wie die
iibliche Einstellung mit Mattscheibe. Da die
einzelne Aufnahme fast nichts kostet, kann
man die giinstigste Beleuchtungsart z. B. bei
paliontologischen Objekten ohne besonderen
Aufwand durch mehrere Aufnahmen feststellen.
Die Billigkeit und Einfachheit der Aufnahmen
machen es auch méglich, wichtige Teile aus
Verdffentlichungen, die einem nicht dauernd
zugiinglich sind, photographisch zu reprodu-
zieren; es ist dabei nicht einmal unbedingt
notig, daB man von dem Negativ vergroBerte
Kopien anfertigt, man kann auch das Negativ
unmittelbar mit einem der oben erwihnten
kleinen Projektionsapparate projizieren, wenn
man die aufgenommene Schrift durchlesen will.

Streiflichter auf Aufbau und Aussehen
des Landes aus der Eisenbahn in
Siidostbrasilien.

Von Prof. Dr. Friedrich Frhr. von Huene

' (Tibingen).

Die Landreise von Rio de Janeiro nach

Rio Grande do Sul gibt. eine hiibsche Vor-

stellung vom Aussehen, aber auch vom geo-
logischen Aufbau des bewohntesten Teiles von
Brasilien. Dazu hatte ich im Juni 1928
zusammen mit Dr. R. Stahlecker eine schéne
Gelegenheit. Es konnte unterwegs nur wenig
Aufenthalt gemacht werden, weil der eigent-
liche Zweck der Reise die Ausgrabung von
Sauriern im Staate Rio Grande do Sul war.

Die groBartige Lage und Schonheit der
Stadt Rio de Janeiro, der Bucht und der sie
umgebenden steilen Granit- und Gneisberge
ist geniigend bekannt. Charakteristisch sind
die hohen steilen Kuppelformen mancher Berge
und die steilen Zinnen und Grate anderer.
Die Steilkuppeln setzen sich auf dem Meeres-
boden siidlich des Zuckerhuts noch fort, denn
die dort liegenden Inseln sind nur die Spitzen
solcher Kuppeln. Gavea, Corcovado, Pio
d’Azucar und die ostwirts folgenden Spitzen
bis zum Kap Frio liegen in der Ost— West
streichenden Kiistenkette, die sich im Corco-
vado auf fast 700 m erhebt. Die Streich-
richtung der steilen Gneisfalten ist die gleiche.
Die  Bewachsung bildet dichter tropischer
Laubwald, soweit nicht nackter Fels hervor-
tritt. _

Wenn man sich mit der Eisenbahn von
Rio de Janeiro in der Richtung nach Siao
Paulo entfernt, so fihrt man zuerst in dem
flachen Becken zwischen Kiistenkette und
Orgelgebirge, das teilweise von der flachen
Bucht von Rio eingenommen wird. Der nérd-
liche und nordwestliche Teil der Stadt und
der anschlieBenden Vorstidte liegen in der
gleichen Fliche. Dort herrscht die denkbar
iippigste kultivierte Vegetation, Gemiise-
girten, Bananen- und Orangengirten zwischen
den Negerhiitten. An vielen Stellen sieht
man granitisches Gestein zutage treten, stets
bedeckt von einer 2 und iiber 2 m dicken
roten Lateritdecke, die man oft angeschnitten
siecht. Wie auch schon in der Stadt, so
treten im westlichen Teil der intermontanen
Ebene einzelne hirtere Kerne des kristallinen
Gesteins héher heraus, wihrend ringsum das



