Zur Geologie von Unteritalien.

Von

W. Deecke in Greifswald.

1. Das Schwefelbergwerk von Altavilla Irpina in Unteritalien.

In den Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt
zu Wien 1869. p. 195 steht eine kurze Notiz des verstorbenen
Bergrathes H. Worr iiber die Schwefelvorkommen von Alta-
villa und Tufo ostlich von Neapel. Dieselbe ist hervorgegangen
aus einer bergminnisch-technischen Untersuchung, welche der
Verfasser im Auftrage des Herrn Wamieck ausfithrte, und
welche wesentlich die Ausdehnung, Lagerung und Ergiebig-
keit des abbauwiirdigen Gesteins festzustellen hatte. Der
damals von Worr nach eingehender Priifung aller Verhalt-
nisse in Aussicht gestellte giinstige Erfolg eines Bergbaus
auf Schwefel hat sich im Laufe der seitdem verflossenen
zwanzig Jahre in jeder Weise bewahrheitet, so dass- die
Schwefelgewinnung bei Altavilla nicht unbedeutende Ausdeh-
nung gewonnen hat.

Natiirlich ist in dem Zeitraum seit 1869 besonders bei
Anlage der Schiirf- und Grubenarbeiten ein klareres Bild von
den geologischen Verhéltnissen des Vorkommens in seiner
Gesammtheit erlangt worden, und es mégen daher die fol-
genden Bemerkungen als eine Ergédnzung des oben bezeich-
neten Worr’schen Aufsatzes aufgefasst werden.

Ich besuchte das Bergwerk im Mirz des Jahres 1890
auf eine freundliche Aufforderung des Herrn Wanieck hin,
welcher mir in zuvorkommendster Weise eine Besichtigung
der gesammten Anlagen ermiglichte. Auch den Herrn Inge-
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nieuren Cav. Zamparr zu Neapel und L. peE Orvanpr zu Alta-
villa bin ich fiir die Liebenswiirdigkeit verpflichtet, mit wel-
cher sie mir mannigfachen Aufschluss iiber Lagerung, Machtig-
keit und Gewinnung des Minerals gewiahrten.

Das Bergwerk, dessen eingetragener Name ,Miniere
zulfuree di Altavilla Irpina® lautet, liegt im Thale des Sabato
zwischen Avellino und Benevento, von beiden Orten nahezu
gleich weit (ca. 12 km) entfernt und gerade unterhalb des auf
weithin sichtbarer Hohe erbauten Stiddtchens Altavilla Irpina.
Urspriinglich versuchten die verschiedenen Eigenthiimer des
Grund und Bodens, jeder einzeln fiir sich, die Gewinnung des
Schwefels zu betreiben ; seit einer Reihe von Jahren sind die
Interessenten jedoch zu einer Gesellschaft zusammengetreten,
welche natiirlich mit vermehrtem Kapital Abbau und Dar-
stellung des Reinproductes in vergriossertem Maassstabe und
z. Th. nach neuen, eigenen Methoden besorgt. Arbeitskrifte
sowohl fir den Bergbau, als auch fir die Raffinerie stellt die
umwohnende Bevolkerung, wobei zu den leichteren Arbeiten
Knaben und M#adchen herangezogen werden. -Doch dauert
mit Riicksicht auf die Vegetation der Betrieb nur neun Mo-
nate. Der Versand der verschiedenen Producte ist gegen die
erste Zeit hin durch den Bau der Eisenbahnen von Neapel
nach Benevento und nach Avellino schon jetzt sehr erleichtert,
wird sich aber nach Fertigstellung der Verbindungsbahn
Avellino—Benevento, welche dicht am Werke voriiberfiihrt,
noch giinstiger gestalten. Vor zwanzig Jahren erfolgte der ge-
sammte Verkehr mit dieser Gegend noch zu Wagen iiber Mon-
tesarchio und die Valle Caudina, wie es auch Worr beschreibt.

Das Thal des Sabato, an dessen Wéinden das Schwefel-
lager zu Tage streicht, verdduft von Avellino bis gegen Bene-
vento in pliocédnen Bildungen. In seinem siidlichen Abschnitte
lehnen sich letztere an die im Westen méchtig aufragenden
Ketten des Monte Faito, Monte Vergine und Ciesco Alto an,
welche ausnahmslos von WNW. nach OSO. streichen und
schroff iiber der Thalsohle ansteigen. Weiter im Norden bilden
die Berge von Vitulano und das Massiv des Monte Taburno
die Westgrenze der pliocinen Senke. Dagegen ist im Osten
eine dhnlich scharfe topographisch-geologische Scheidelinie
nicht vorhanden, vielmehr erfiillen die jungtertiiren Sedimente
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im Quellgebiet des Calore und Ofanto ein ausgedehntes Areal
und erreichen, ersterem Flusse folgend, sogar die Wasser-
scheide des Appennin. Immerhin deutet aber das inselformige
Auftreten von Nummuliten-fithrenden Kalken in den Bergen
von Petruro, N. Avellino, mitten in neogenen Ablagerungen
darauf hin, dass unterirdisch dennoch eine Ostliche Grenze
des Sabatothales und seines Pliocénes existirt. Dieselbe wire
als eine abgesunkene nordliche Fortsetzung der Bergmassen
von Volturara und Chiusano zu betrachten und wiirde das
oben geschilderte ausgedehnte Neogengebiet in zwei ungleiche
Hélften zerlegen, deren westliche und kleinere das Sabatothal
darstellt. _

Diese vom Kalk des Monte Vergine einerseits und vom
Eocén bei Petruro andererseits eingeschlossenen Sedimente
bestehen, wie dies schon Worr hervorhob, in* ihren obersten
Theilen aus einem 800 bis 1000 Fuss méchtigen Conglomerate.
Bisweilen sind demselben auch Sandsteine, sandige Mergel
und reinere Mergelbanke eingeschaltet und zwar mehren sich
solche Einlagerungen gegen das Liegende, bis unter dem
Conglomerat ein fetter Thon zu Tage tritt. In diesem findet
sich der Schwefel.

Das genaue Alter beider Horizonte festzustellen, hat
Worr wohl mit Riicksicht auf die Kiirze seines Aufenthaltes
in der Gegend und wegen Mangels an charakteristischen Ver-
steinerungen unterlassen. Auch ist es nicht leicht, ohne Be-
riicksichtigung entfernterer Vorkommen die chronologische
Stellung beider Schichten zu fixiren. Dass dieselben aber
zum Neogen und wahrscheinlich zum Pliocén gehoren, ergibt
sich schon bei filichtiger Begehung des Gebietes aus Gesteins-
beschaffenheit und Lagerung, wobei die Gypsfithrung der Thone
als ein sehr wichtiger Anhalts- und Vergleichspunkt dient.
Freilich ist das Liegende unbekannt, aber bei der concor-
danten Lagerung der Mergel unter den Conglomeraten wiirde
eine Altersbestimmung der letzteren immerhin schon geniigen.
Soweit ich nun nach meinen Wanderungen im (iebiet von
Avellino und Benevento einerseits und im Gebirge von An-
dretta—Melfi—Potenza andererseits zu urtheilen in der Lage
bin, gehoren die Conglomerate ausnahmslos dem oberen und
mittleren Pliocéin an. Es lasst sich namlich nachweisen, dass
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diese bei Altavilla iiber 800 Fuss machtigen Massen sich gegen
Osten im oberen Ofanto- und Cervaro-Thale etwas reduciren
und bei Ariano, Lacedonia, Potenza und Avigliano auf einem
blaugrauen, verwittert gelbbraunen, sandigen und glimmer-
reichen Muschelthone ruhen. Wenn es auch freilich schwer
fallt, die zahlreichen Versteinerungen des letzteren in be-
stimmbaren Exemplaren zu erhalten, so ist es CapeLLiNi!,
wie C. pE Giorer? doch gelungen, an besser conservirtem
Material das Alter dieser Thone als Mittel-Pliocin (Astiano)
festzustellen. FKerner hat sich ergeben, dass die von pE GIorer
erwahnten und dem Messiniano medio zugezéhlten bitumindsen
Mergel und Gypslinsen von Melfi und Lavello unmittelbar
unter dem fossilreichen Thone liegen, so dass wir hier im
Osten der Halbinsel von unten nach oben folgende Schichten-
serie entwickelt finden.

1) Bituminése Mergel und Gypse N. von Melfi.

2) Blaue muschelreiche sandige Thone, gegen oben mit
eingeschalteten Sandsteinbinken und festen sandigen
Knauern (S. Fele, Avigliano, Potenza).

3) Conglomerate mit zahlreichen krystallinen Gesteinen
(Lacedonia, Andretta, Pescopagano).-

Ich stehe nun keinen Augenblick an, die beiden Gyps-
fithrenden Horizonte im Westen und Osten, bei Avellino und
Melfi als gleichaltrig anzusehen, woraus dann natiirlich folgt,
dass im westlichen Appennin der blaue Muschelthon durch
den unteren Theil der Conglomerate vertreten wird, welche
ja auch in diesen Gegenden in ganz besonderer Michtigkeit
erscheinen. Endlich ergibt sich aus der sicheren Altersbe-
stimmung des blauen Thones, dass die Gypse dem unteren,
die Thone und Comglomerate aber dem oberen, resp. mitt-
leren Pliocén angehiiren, so dass in grossen Ziigen wenigstens
die Gliederung des oberen Tertidrs, wie es in der Gegend
von Bologna entwickelt ist, auch hier in Unteritalien nach-
weisbar scheint?.

! CaperLINi, Cenni geologici sulla Valle dell’ Ufita, del Calore e de!
Cervaro. (Mem. de Accad. d. Sc. di Bologna. 1869. p. 69.)

2 C. pE Groral, Note geologiche sulla Basilicata. Lecce 1879.

2 CspELLINI, Sui terreni terziarii di una parte del versante setten-

trionale dell' Apennino. (Mem. d. Accad. d. sc. d. Ist. di Bologna. Ser. 3.
6. 1876.)
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Schliesslich verdienen noch die isolirten Gypsmassen des
oberen Cervarothales genannt zu werden, deren Alter freilich
nicht mit absoluter Sicherheit anzugeben ist, da dieselben
ohne Sedimentdecke zwischen eogenen Kalken auftreten’.
Capernint nimmt daher unter besonderer Betonung der viel-
fach holokrystallinen Structur dieser Linsen an, dass dieselben
unter dem Einfluss schwefelhaltiger Thermen aus dem Nummu-
litenkalke hervorgegangen, also gewissermaassen metamorphe
Bildungen seien. D Giorer dagegen sieht in ihnen die Aqui-
valente des Gypshorizontes von Melfi, eine Meinung, welcher
auch ich mich anschliessen moéchte, und zwar um so eher,
als in der That diese, wenn atich ziemlich isolirt, so doch in
der Nahe des grossen Pliocinbeckens auftretenden Massen
als natiirliche Zwischen- und Verbindungsglieder der Vor-
kommen von Avellino und Melfi erscheinen und gelegentlich
auch Schwefel-fihrend sind. Ubrigens kann bei der hohen,
exponirten Lage dieser Sticke (einige stehen gerade auf der
Wasserscheide des Gebirges an) der leichter zerstorbare Se-
dimentmantel, welcher sie urspriinglich umhiillte, sehr wohl
denudirt sein.

Demnach erhalten wir fir die Entwickelung und Ver-
theilung der pliocdnen Bildungen zwischen Benevento und
Melfi folgendes einfache Schema:

Avellino. | Ariano. ‘ Melfi. | Venosa.

Conglomerate 800bis| Conglomerate haupt- | Conglomerate mit vielenkry-

1000 Fuss miichtig | sichlich aus Kalk- | stallinen Gesteinen.
mit eingeschalteten ; gerdllen zusammen- ‘
: ! e .
untergeordneten gesetzt, selten mit | Michtige

Sandsteinlagen,letz- | Graniten oder fossilreiche blaue

tere besonders an der ! Gneissen. Blaue Thone mit eingela-
Basis auftretend. sandige fossil- gerten Sandschichten.
_—""reiche Thone (Astiano).

Gypsmassen und
Gyps- und Schwefel- | Gypslinsen des oberen

. o bitumingse | 9
fithrende bitumindse Cervaro-Thales. Thone N. von | ?
Thone.
Melfi. i

! L..Lanivo, Cenni sulla costituzione geologica dei terreni adjacenti
alla strada ferrata Napoli-Foggia nell’ tronco Bovino-Ponte. (Mem. d. R.
Accad. di Torino. 5. p. 69. 1869—70.)
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Doch zuriick zu dem Schwefellager von Altavilla. Die
Michtigkeit desselben ist sehr bedeutend, wenngleich nicht
genau festgestellt, da das Liegende, wahrscheinlich miocéne
Sandsteine oder bei transgredirendem Verhalten des Pliocan
der eogene Orbitoiden- und Alveolinenkalk, noch nicht ange-
schnitten wurde. Die tiefste heute bearbeitete Strecke liegt
nur 90 m unter dem Niveau des Sabatoflusses und soweit man
senkrecht zur Schichtfliche gegen die Tiefe vorgedrungen ist.
hat man kaum wesentliche Verdnderung des Gesteins und der
Erzfithrung wahrgenommen, abgesehen von grosserem oder
geringerem Gehalt am Bitumen. Das Mittel des Erzes ist
ein feiner, grauer, bisweilen glimmerfithrender Banderthon mit
schwankendem Gehalt an organischer Substanz, wovon die
Farbe abhingt. Im Allgemeinen sind die oberen Lagen hell
und bitumenarm, die tieferen Schichten dunkelgrau bis schwarz,
und von schwach petroleumartigem Geruch. Diesem Thone
sind mehrere Gypslinsen eingeschaltet, welche gegen unten
an Dicke zunehmen und zwischen denen oder in deren néichster
Umgebung sich der Schwefel einstellt. Letzterer durchzieht
sowohl in Form zahlreicher unregelméissiger Adern das ge-
sammte Nebengestein, als auch kommt er im Gyps selbst in
Butzen, Knollen oder Adern vor. Grossere ganz reine Schwefel-
stilcke sind selten; immerhin sah ich solche von zwei Kilo
Gewicht. Da ferner im Thone Hohlraume so gut wie ganz
fehlen, gehoren auch Schwefelkrystalle zu den Seltenheiten;
nur im Gyps, wenn Hohlrdume am Rande der Linsen bloss-
gelegt werden, findet man ein oder das andere Stiick. Eine
derartige Stufe, die ich von Herrn L. pe Oruaxpi erhielt,
zeigt einige kurzséulenformige Krystalle mit den Formen
OP, P; 1P, aufsitzend auf kleinen Kalkspathskalenoédern (R3).
Auch sind wasserklare Gypstafeln vom Habitus des Marienglas
ziemlich héufiz. Im Allgemeinen ist der Gyps jedoch fein-
kornig bis dicht, mit Thon gemengt und schmutzig grau ge-
farbt. Wie der gesammte Schichtcomplex streicht derselbe am
linken Sabatoufer zu Tage, und die linsenformige Gestalt der
Einlagerungen ist bei dem Eisenbahnbau Avellino—Benevento
dadurch erwiesen, dass am jenseitigen Thalgehénge in den dort
erschlossenen Schichten nur ganz unbedeutende, gegen das Ge-
birge auskeilende Gyps- und Schwefelmassen blossgelegt wurden.
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Bemerkenswerther Weise nimmt der Gehalt an Schwefel
mit der erhéhten Bitumenfiihrung des Thones und mit der
Entfernung vom Gypse ab, so dass wohl der Schluss gerecht-
fertigt ist, es sei der Schwefel durch Reduction mittelst der
organischen Substanz aus dem Gypse entstanden, ein Vor-
gang, welcher sich ja an vielen anderen Stellen wiederholt.
Charakteristisch fir diese Lagerstitte ist, dass urspriinglich
die gesammte Thonmasse zwischen den Hauptlagern Gyps in
feiner Vertheilung enthalten hat, worauf die feine und gleich-
missige Vertheilung des Schwefels zuriickzufithren sein wird.
— Wahrend sonst Fossilien ganz fehlen, trifft man bisweilen,
freilich vereinzelt, eingebettet im Thone Ast- und Stamm-
stiicke, welche in Braunkohle verwandelt sind, aber zwischen
den braunen, kohligen Partien reichlichen Schwefel zeigen.
Dieser kann sogar die Rolle des versteinernden Minerals,
dhnlich wie Kieselsdure oder kohlensaurer Kalk, spielen und
hat dann die feineren Structurverhiltnisse des Holzes auf das
Deutlichste erhalten.

Jener oben angedeutete chemische Vorgang von der
Wechselzersetzung von Bitumen und Gyps scheint in der
Tiefe noch jetzt von Statten zu gehen. Wenigstens stellt
sich regelméssig da, wo der bitumenreiche, dunkle Thon in
der Néhe der Gypsmassen angeschnitten wird, eine erhohte
Temperatur ein, wie sie bei langsamer Verbrennung der orga-
nischen Substanz resultiren muss. Zur Selbstentziindung scheint
dieselbe indessen nicht hoch genug zu sein, was sehr wichtig,
da bei Selbstentflammung des Schwefels der Betrieb wohl ein:
gestellt werden miisste.

Von Wassern ist das Bergwerk in geringem Maasse be-
eintrdachtigt, weil der Thon kein Wasser durchlédsst und daher
alle durch die Conglomerate sickernden atmosphérischen Nieder-
schlage auf der gegen Westen einfallenden Grenzfliche ab-
laufen. Nur in den Gypslinsen stosst man beim Abbau auf
Wasseradern oder mit Wasser erfiillte Hohlrdume. In der
Regel kann indessen der Zufluss in kurzer Zeit mittelst der
Pumpe bewiltigt werden. Wie zu erwarten, ist solches Wasser
reich an Schwefelwasserstoff, der beim Anhauen eines Reser-
voirs in Menge hervorbricht und durch die Wetterfiihrung
abgeleitet wird. 'Wo im Gypse derartige Wasseradern ange-
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brochen werden, zeigen sich ausnahmslos vielfach gewundene,
mit Gypskrystallen ausgekleidete Génge und Adern, welche
als Reservoir oder als Zuflusskanile dienten. Eine &hnliche
Schwefelwasserstoff-reiche Quelle trat frither bei dem Molino
Capone dicht iiber dem Sabato zu Tage und veranlasste durch
ihre Schwefelabsitze die ersten Schiirfe, welche dann zur
Anlage des Bergwerkes fithrten. In Folge des Bergbaus ist
die Quelle natiirlich lingst versiegt.

Eine auffallende Erscheinung sind die massenhaften Aus-
blithungen von Bittersalz auf den alten verlassenen Stollen.
welches in langen, bis 6 cm messenden, seidenglinzenden Na-
deln auftritt, ganz wie im Asphalt- und Petroleumbergwerk
von Lobsann im Unterelsass. Dies Magnesiumsulfat iiberzieht
die Stollenwidnde wie mit einem dichten Pelz und bedeckt
den Boden der Génge an manchen Stellen fusshoch. Da sich
unter dem Bittersalz ausserdem vielfach eine diinne Kruste
von neugebildetem Gyps findet, so scheint sich unter dem Ein-
fluss des atmosphirischen Sauerstoffs in diesen oberen Theilen
der Grube ein umgekehrter Process abzuspielen, wie in der
Tiefe; es bilden sich némlich augenscheinlich hier wieder
schwefelsaure Salze, welche unter Mitwirkung der geringen
Massen von Sickerwasser und Bergfeuchtigkeit auskrystalli-
siren.

Die gesammte Forderung betrdgt in den neun Arbeits-
monaten- 150000 Metercentner. Das so gewonnene Material
wird entweder direct gemahlen und in Pulverform, gemischt
mit Kupfervitriol, gegen Krankheiten der Reben (Oidium und
Peronospora) mit Erfolg gebraucht oder wird in grossen
flaschenformigen eisernen Retorten ausgeschmolzen, und der
dabei gewonnene Schwefel gelangt als Reinproduct in den
Handel. In den Retorten bleibt zusammengesinterter und
gebleichter Thon zuriick, sswie an den Winden Lagen von
Schwefeleisen mit zahlreichen Graphitblattchen, welch’ letztere
wohl aus dem Eisen der Retorte stammen.

Ahnliche Schwefellager kommen in dieser Gegend wahr-
scheinlich noch mehrere vor. Dass man beim Eisenbahnbau
der Strecke Benevento—Avellino auch am rechten Ufer des
Sabato einzelne Schmitzen von Schwefel entdeckte, wurde
schon oben erwéhnt. Ferner macht Worr auf den Gypsstock
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von Grottolella aufmerksam, welcher gerade im Streichen der
Schichten von Altavilla liegt. Verfolgen wir aber letzteres
statt nach Siiden gegen Norden, so treffen wir am Fusse des
cretacischen Kalkmassivs des Monte Taburno im Volturnothal
auf die bekannten Schwefelquellen von Telese-Amorosi. Der
in grosser Menge, theils frei, theils mit Quellwasser aus dem
Untergrunde anfsteigende Schwefelwasserstoff riihrt aller Wahr-
scheinlichkeit nach aus den pliocinen Sedimenten her, welche
in der Tiefe der Niederung unter dem Schotter anstehen. Bei
Bohrversuchen wiirde man wohl in der Tiefe dhnliche Gyps-
und Schwefellager antreffen, wie bei Altavilla Irpina.
Vielleicht gehoren hierher auch die Ausdiinstungen und
Schwefelwasserstoff-haltigen Quellen SW. von Frigento, die
sog. Bagni di Villamaina. Dieselben haben im Alterthume
einen hohen Ruhm besessen und sind nach einem kleinen
Teiche, dem Lacus Amsanctus, benannt worden. Auch bestand
daselbst das Heiligthum einer unterirdischen Gottheit, das
sog. Fanum Mephitis, an welches sich in dem jetzigen Namen
dieser Localitit Mufiti noch eine Erinnerung erhalten hat. Im
Laufe dieses Jahrhunderts ist der so interessante Punkt mehr-
fach und zwar von DanxBerry, ABicH und Worr besucht wor-
den, und wir haben aus der Feder AsBicH’s eine ausfiihrliche
nnd brauchbare Schilderung des Ortes und seiner Exhala-
tionen. Nach diesem Berichte! besitzt der Teich einen Durch-
messer von 25 m und liegt am oberen Ende eines schmalen
engen Thales, des Vado mortale. Die Gasausstrémungen auf
seinem Boden sind so zahlreich und méchtig, dass das Wasser
in stetig wallender Bewegung erhalten wird und es der Kohlen-
saure und des Schwefelwasserstoffs wegen gefihrlich ist, bei
ruhiger Luft den Boden des Thales oder Seebeckens zu be-
treten. Um den See steht blaugrauer Kalk mit eingeschalteten
Conglomeraten an, von denen ersterer durch die Schwefel-
haltigen Gase in Gyps und Thon umgewandelt ist. Auch
Schwefelbildung fehlt nicht. Die Temperatur der aufsteigen-
den Gase erwies sich am Beobachtungstage nicht wesentlich
hoher als die der umgebenden Luft (19.5° Cels.). Vulcanische
Gesteine werden nirgends erwahnt, desgleichen fehlen alle An-

! AsicH, Dies. Jahrb. 1839. 334.
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gaben iiber solche aus der benachbarten Gegend von Ariano,
welche doch beim Eisenbahnbau seiner Zeit eingehend unter-
sucht worden ist'. Auch ist der kleine See nach Asicu’s
Angaben keineswegs in einem Krater gelegen, da rings umher
nur sedimentire Gebilde, Kalke und Conglomerate anstehen,
welche sich sanft, nicht etwa steil wie an einer inneren Krater-
wand, zum Wasser abdachen. Die kreisrunde Gestalt des
Sees scheint durch die in seiner Mitte aufsteigenden grossen
Gasblasen und die dadurch verursachte Wasserbewegung her-
vorgebracht zu sein. Ich bin deshalb der Meinung, dass diese
Mofetten nicht vulcanischen Ursprungs sind, sondern den Er-
scheinungen von Telese und Altavilla entsprechen und in dem
Vorkommen unterirdischer, in langsamer Umwandlung be-
griffener Gypsstocke ihre Erklarung finden. Vor allem scheint
mir die locale Beschrinkung des Phéanomens, sein Auftreten
in pliocinen Schichten, welche denen von Altavilla durchaus
dhnlich sind, sowie drittens die Natur der entweichenden Gase
(Kohlensdure und Schwefelwasserstoff) und ihre niedrige Tem-
peratur fiir diese Ansicht zu sprechen.

Ich glaube daher auch nicht, dass man berechtigt ist,
aus dem Vorkommen von schwefelhaltigen Mofetten oder der
Schwefelbildung bei Altavilla und Frigento so weitgehende
Schliisse zu ziehen, wie es ABicH und Scrope® gethan haben.
Beide vermutheten ndmlich, dass die Gasquellen des Amsanctus,
welche auf der Linie Vesuv (Ischia)—Vultur liegen, ein
Mittelglied zwischen den vulcanischen Erscheinungen der
italienischen Ost- und Westkiiste seien und mit beiden ge-
nannten vulcanischen Centren einer grossen, die Halbinsel
durchquerenden Spalte angehérten. Eine derartige Bruchlinie
ist allerdings vorhanden, wie mich meine Beobachtungen am
Vultur und im Thale des Ofanto lehrten; dieselbe verliuft
aber siidlich vom Lacus Amsanctus und ist durch vulcanische
Erscheinungen nicht ausgezeichnet.

! Eine nur wenige Centimeter miichtige Lage vulcanischen Sandes,
der unzweifelhaft vom Vesuv oder Vultur herstammt, kann hier nicht in
Betracht kommen. SaLMosracHI, Alcuni appunti geologici sull’ Appennino
fra Napoli e Foggia. (Boll. d. R. comit. geol. ital. 12. 1881.)

2 Scropg, Uber Vulcane, iibersetzt von KiLoprx. Berlin 1872. p. 300.
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2. Die sog. ,,erratischen Granite!’ in Apulien und in der Basili-
cata und ihre geologische Bedeutung.

Von den verschiedenen Geologen, welche sich mit dem
Bau und der Zusammensetzung des unteritalienischen Ap-
pennins beschéftigt haben, werden Triimmer krystalliner Ge-
steine, Granite oder Gneisse, erwahnt, welche isolirt mitten
in cretacischem oder tertiirem Sedimentgebiete auftreten. Die-
selben finden sich zuerst bei Scaccur und Parxierr angefiihrt
in der fiir unsere Kenntniss vom unteritalienischen Appennin
grundlegenden Arbeit, welche nach dem Erdbeben von 1851
von beiden Forschern in Angriff genommen wurde und das
Gebiet des Monte Vulture, seine Sedimente, vulcanischen Ge-
steine und seinen Zusammenhang mit jener Erderschiitterung
behandelt®. Gelegentlich der Schilderung des Fucoidenge-
steines oder der Formation des Maciger heisst es in dem
von J. Roru? gegebenen Auszuge: ,Im Sandsteine finden
sich neben den ihn hauptsichlich zusammensetzenden Quarz-
kornern und runden Quarzstiicken oft viele Brocken kry-
stallinischer Felsarten eingeschlossen, meistens Granite, Quar-
zit und Porphyre; die Grosse dieser Einschliisse wechselt
von Haselnussgriosse .bis zum Durchmesser von } Meter.
Grossere Einschliisse, die wie die kleineren gerundete Ober-
fliche haben, sind seltener.“ Ausserdem werden isolirte Blocke
von mehreren Punkten namhaft gemacht, z. B.: ein solcher
von Montevergine bei Avellino von ¢ m im Durchmesser,
ein anderer bei der Fontana delle Rose unweit Muro Lucano
von 63 cm Dicke, ferner mehrere vom Monte Vulture, auf
dessen aus vulcanischem Material bestehendem Abhange beim
Varco della Gaudianella ein stattliches Granitfragment lag.
Auch bei Pietraroia im District von Cerreto nordlich von
Benevento sollen derartige Felsarten nicht selten und ,nahe
der Strasse von Laviano nach Atella noch von Sandstein um-
geben“ sein. Letzterem schreiben Scaccrr und Parmierr ein
eigenes Alter zu und sprechen die Meinung aus, dass alle
jene isolirten, weitverbreiteten Blocke aus diesem Lager

! Pavmier1 und Scaccur, Della regione vulcanica del Monte Vulture
e del tremuoto ivi avvenuta nel di 14. agosto 1851. (Atti d. R. Accad. di
Napoli 1852.)
2 Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 6. p. 21 ff. 1853.
N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. 1691, Bd. II. 4
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herstammen. Sie sind daher theils als Relicten tiefgreifender
Denudation aufzufassen, theils bei der Abtragung des genann-
ten Sandsteins weithin verschleppt worden, und im Grossen
und Ganzen diirfte mit dieser Auffassung das Richtige ge-
troffen sein. An einen Eistransport zur Diluvialzeit ist bei
der gerundeten Gestalt der Blocke und bei dem absoluten
Fehlen jeder Glacialerscheinung in diesen Gegenden unmog-
lich zu denken!. Die iibrigen Autoren Caperrivi 2, C. pE Giorer®
und Sarvosracur?, welche sich mit demselben Gegenstand be-
fasst haben, beschrinken sich im Wesentlichen darauf, die
Scaccur'schen Angaben zu bestétigen. Nur CapeLrini stellt Be-
trachtungen iiber die Herkunft der krystallinen Gesteine an
und meint, dieselben seien eocine Denudations- oder Zer-
triimmerungsproducte von Grundgebirge, welches im Gebiete
der jetzigen Tyrrhenis angestanden habe. Er schliesst sich
also gewissermaassen den von Suess fiur die Grundgebirgs-
schollen Calabriens und Siciliens aufgestellten Hypothesen an.

Gelegentlich meiner Untersuchungen im Gebiete des
Monte Vulture und im mittleren Ofantothale konnten auch mir
diese bald einzeln auftretenden, bald massenhaft zusammen-
gehduften Triimmer krystalliner Felsarten nicht entgehen.
Dieselben bilden geradezu einen der charakteristischen Ziige
im geologischen Bilde der Gegend und scheinen iiber Bildungs-
art und Entstehungszeit des Gebirges, sowie iiber den ge-
sammten geologischen Bau der italienischen Halbinsel weit-
tragende Schliisse liefern zu konnen. Ich habe ihnen-daher
besondere Aufmerksamkeit geschenkt und bin in vieler Hin-
sicht zu anderen Ansichten als die fritheren Forscher gelangt.

Die Verbreitung der aus Granit, Gneiss, Quarzit oder
Porphyr bestehenden einzelnen Gerdlle oder Gerdllmassen ist
in den &lteren Arbeiten in grossen Ziigen richtig angegeben.

! MirscreruicH und Rose, Uber das Vorkommen von Granit und
Porphyrgeschieben auf dem hohen neapolitanischen Apennin. (Monatsber.
d. kgl. preuss. Akad. zu Berlin. 1851. 599—602.)

2 CaPELLINI, Ariano e dintorni, cenni geologici sulle valli dell’ Ufita,
del Calore e del Cervaro. (Mem. d. Accad. d. sc. dell’ Istit. d. Bologna.
Ser. 2. 9. 1869.) ’

3 C. pE Grorei, Note geologiche sulla Basilicata. Lecce 1879.

4 Fr. SarvoJracHI, Alcuni appunti geologici sull’ Appennino fra
Napoli e Foggia. (Boll. d. R. Couw. geol. ital. Ser. 2. 2. 1881. p. 96—113.)
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So finden wir ostlich von Laviano auf dem aus Kreide und
Eocénkalk aufgebauten Plateau von Castelgrande die auch
oben citirte Stelle wieder, wo diese Gesteine vom ,Sandsteine“
umschlossen werden, also an primérer Lagerstdtte sein sollen.
Es handelt sich indessen hier gar nicht um einen wirklichen
Sandstein; die Ablagerung stellt vielmehr ein lockeres Hauf-
werk von Grand und Blockmassen vor, das unvermittelt und
discordant zur Unterlage mit einer etwa 30 m hohen Steil-
wand iiber dem Weideland an der Toppa Castelgrande auf-
steigt. Die tiefsten Lagen sind grober, vorzugsweise aus
Quarzfragmenten zusammengesetzter Grand, iiber denen in der
Hoéhe von 12—15 m die Hauptmasse der grosseren Triimmer
in der Form eines wenig zusammenhingenden Conglomerates
folgt. In letzteren bemerkte ich mehrere Granit oder
Gneissblocke von 3$—3% m Lange und etwa 1 chm Volumen.
Daneben kommen aber auch in ganz betrédchtlicher Menge
Appenninkalke, sowohl cretacische wie eocdne, vor und iiber-
treffen sogar an manchen Stellen die krystallinen Gesteine an
Masse und Zahl, woraus folgt, dass diese Bildung jedenfalls
jiinger ist, als das Obereocin oder Unteroligocin. Mit Hilfe
der gelbbraunen Verwitterungsfarbe kann man diese Ablage-
rung dann von der Toppa Castelgrande iiber die Almen gegen
Westen weithin verfolgen und iiberall eine discordante La-
gerung derselben constatiren. Ich habe sie anstehend auf der
Einsattelung zwischen Laviano und dem Thal des Ofanto
wiedergefunden, hier allerdings nur mit ihrem unteren Theile,
dem quarzhaltigen Grand, da die gerollreichen oberen Hori-
zonte der Denudation zum Opfer gefallen sind und als Triim-
mer die Abhénge und die Thalsohle bedecken. Ferner scheint
dieses sandige und Gerdll-fiihrende Sediment iiber Teora bis
in das Gebiet von Avellino zu reichen, indessen bin ich auf
dem Riicken des Monte Avellica und im Gebiete von Monte
Marano und Montella nicht gewesen. Meine Wanderungen
fuhrten mich vielmehr iiber den Ofanto in die Berge von
Andretta, Lacedonia, Aquilonia, Monteverde und an die Ost-
seite des Monte Vulture, wo ich iiberall das Vorkommen des
Conglomerates und der krystallinen Felsarten bestitigen, resp.
nachweisen konnte. Es ist jedoch hier insofern ein wesent-

licher Unterschied im Vergleich zur Entwickelung der rechten
4 *
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Seite des Ofantothales vorhanden, als im Gebiete des Monte
Vulture Quarzsande an der Basis zuriicktreten oder fehlen,
die ganze Masse von oben bis unten Gerélle fithrt und hier
zweifellos die kalkigen Gesteine iiberwiegen. Auch ist die
Michtigkeit eine grossere, dieselbe muss bei Bisaccia auf
mindestens 150 m angesetzt werden, diirfte aber an manchen
Punkten z. B. bei Aquilonia 200 m iibersteigen. Ein Uber-
gang zwischen den beiden Ausbildungungsformen wurde bei
Andretta beobachtet, wo an der Strasse nach S. Angelo dei
Lombardi Quarzsande und -Grande haufig sind. Bei Candela
dagegen, wo fast ausschliesslich Kalkrollsteine vorkommen,
werden diese Sande durch dunkle Thone oder Mergel ver-
treten, deren Herkunft aus den ringsum anstehenden oligo-
cénen resp. miocéinen Sedimenten zweifellos ist. Dasselbe gilt
von dem benachbarten Districte bei S. Agata di Puglia, in
welchem diese Conglomerate in der I1 Monte genannten Berg-
hohe eine enorme Entfaltung zeigen.

Am Monte Vulture ist diese Gerdlllage deutlich nur am
West- und Siidwestabhang entwickelt, doch kann man in dem
mit dichtem Walde bedeckten Gebiete des Monticchio iiberall
auf dem Boden unter der diinnen vulcanischen Aschenlage
die Gerolle zu Tage streichen sehen. Bemerkenswerther Weise
reichen dieselben bis an die Seen hinauf und stehen sogar
noch bei dem La Croce genannten Ubergange, siidlich der
beiden Kraterseen, an. Indessen habe ich in diesem ganzen
Gebiete hauptsichlich Kalke und nur vereinzelt ein krystal-
linisches Gestein wahrgenommen. Der von Scaccur erwihnte
Block am Varco della Gaudianella liess sich nicht mehr auf-
finden; derselbe scheint anzudeuten, wenn es sich dabei nicht
um einen vulcanischen Auswiirfling handelt, dass selbst die
Unterlage des eigentlichen Monte Vulture zu diesen Con-
glomeraten gehort. Dagegen ist der ganze Nordabhang des
Berges und das angrenzende, rings zum Ofanto sich ab-
dachende Plateau frei von diesen Bildungen, welche erst jen-
seits des Flusses wieder einsetzen, so dass man wohl berech-
tigt ist, bei der sonst concordanten Lagerung aller Schichten
zwischen dem Vultur und der nérdlich vorliegenden Bicocca
eine Verwerfung anzunehmen, welche die Conglomeratmassen
des Monticchio in ein ungewdhnlich tiefes Niveau herabgeriickt
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hat. In bedeutender Michtigkeit kommt diese Schicht ferner
auf dem siidlich Ruvo und Rapone aufsteigenden Riicken
vor, der Toppa Pescione, und ostlich von Rionero auf dem
Berge von Ripacandida, doch fehlen an letzterem Orte
granitische Gerdlle vollstindig. Gegen Venosa und Forenza
zu nehmen die Conglomerate an Michtigkeit ab und schei-
nen in dem pliocinen Vorlande von Cerignola ganz zu ver-
schwinden.

Eine ausgedehnte Verbreitung besitzen sie aber im Ge-
biete von Potenza, sowohl in der ndchsten Umgebung dieser
Stadt, als auch bei Picerno, Baragiano, Avigliano, Bella und
Muro Lucano. An allen genannten Punkten liegen sie aus-
nahmslos sehr hoch, fithren hauptsidchlich Nummuliten- und
Alveolinenkalke und nur vereinzelt krystalline Gesteine. Letz-
tere mehren sich, wenn man von Potenza gegen Nordwesten
gegen Bella und Muro Lucano wandert, in merklicher Weise,
bis wir bei Castelgrande wieder auf den Ausgangspunkt unserer
Betrachtungen, zu der méichtigen Sand- und Gerodllmasse un-
weit Pescopagano zuriickgelangen.

Aus dem iibrigen, mir nicht durch personliche Anschauung
bekannten Appennin um Laurenzana und Viggiano in der
Basilicata fehlen Angaben iiber das Auftreten solcher krystal-
linen Rollsteine ; denn e Giore1 bietet in der Hinsicht keinerlei
Material, und auch CorTese! scheint bei der Begehung der
Linie Buffaloria- Potenza diesen Gesteinen keine besondere
Aufmerksamkeit geschenkt zu haben. Immerhin geht aus des
letzteren Angaben hervor, dass sich die pliocinen Conglome-
rate mit denselben Charakteren bis in die siidliche Basilicata
fortsetzen und an dem Aufbau des Appennins wesentlichen
Antheil nehmen.

Als Resultat ergibt sich also, dass die Conglomerate zwar
iiber Apulien und Lucanien verbreitet sind, vom Mte. Mattese
an bis zum Mte. Pollino, dass aber die krystallinen Gerolle
der Hauptmasse nach nur auf einer Zone vorkommen, die von
Lacedonia und S. Fele nach Benevento und Avellino verliauft,
und dass sich an den beiden Enden derselben bei Pietraroia
und Lacedonia diese Gesteine ganz besonders anhdufen. Wir

! E. CorTESE, Ricognizione g'eologica da Buffaloria a Potenza di
Basilicata. (Boll. d. R. Com. geol. ital. 16. p. 202. 1885.)
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haben es daher unzweifelhaft nicht mit einem rein localen,
geologischen Phéanomen zu thun, sondern mit einer Bildung,
welche fiir den Bau des unteritalienischen Appennins von Be-
deutung sein muss. — Die von mir in diesen Conglomeraten
bisher gesammelten krystallinen Felsarten gehoren folgenden
Typen an:

1) Mittelkorniger Biotitgranit mit rothem Ortho-
klas, gelblichem Plagioklas, rauchgrauem Quarz und etwas,
aber nicht reichlichem Biotit. Dies ist das Hauptgestein; es
findet sich iiberall z. B. bei Laviano, Calitri, Lacedonia, Aqui-
lonia, S. Agata di Puglia z. Th. in grossen Blocken. Bei
Castelgrande lag ein solcher von 4 m Lange, 4 m Breite und
2 m Hohe.

2) Biotitgranit oder kiorniger Biotitgneiss. Dies Ge-
stein ist dem eben genannten sehr dhnlich, unterscheidet sich
von demselben aber durch grosse porphyrartige, siulenformige
Feldspathe, welche nahezu parallel liegen und dadurch in den
Gesteinen eine Schieferung bedingen. KEs ldsst sich an losen
Blocken nicht mit Sicherheit feststellen, ob ein Granit oder
ein korniger Gneiss vorliegt.

3) Zweiglimmeriger Granit mit weissem Feldspath
und grauem Quarze, im Allgemeinen glimmerarm.

4) Zweiglimmeriger porphyrartiger Granit
oder Gmeiss, welcher zu 3) in demselben Verhiltniss steht,
wie 2) zu 1).

5) Turmalingranit, helles, vorzugsweise aus Quarz
und Feldspath bestehendes, aplitisches Gestein mit schwarzem
kurz saulenférmigem Turmalin.

6) Granitporphyre in mehreren mikroskopisch ver-
schiedenen Modificationen, aber mit einem im Ganzen gleich-
artigen Habitus. Die Einsprenglinge sind ndmlich nur von
geringen Dimensionen, die Feldspathe meistens deutlich zonar
gebaut, reich an Einschliissen, die Quarze deutlich dibhexaé-
drisch. Die Plagioklase haben rothe, die Orthoklase weisse
Farbe. Biotit ist stets mit blossem Auge erkennbar. U. d. M.
lost sich die Basis in ein Aggregat von Quarz und Ortho-
klas auf.

?) Granophyr von lithoidischem Aussehen, blaugrauer
Farbe und splittrigem Bruche; makroskopisch sind nur kleine
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Glimmerblatter erkennbar, u. d. M. ausserdem Quarz und Ortho-
klas, sowie in der Basis unzéhlige granophyrische Biischel.

8) Quarzglimmer-Diorit mit weissem Plagioklas,
einzelnen graunen Quarzen und nesterweise zusammengehauften
Glimmerblattern.

9) Granatfithrender Biotitgneiss von dunkler
Farbe, mit deutlicher Schieferung und erbsengrossen rothen -
Granaten (selten! bei Lacedonia und Castelgrande).

10) Muscovitgneiss, feinkornig, hellgran und deutlich
schiefrig.

11) Quarzit, dunkelgran, feinkérnig und etwas Biotit
fithrend.

Daran wiirde sich zweckmissig anschliessen

12) Arkose von Quarz und Feldspath, ein Triim-
mergestein von unzweifelhaft hohem Alter, im Habitus den
Gesteinen des Rothliegenden &hnlich.

Durch schérfere Trennung der hier nur provisorisch in
Gruppen zusammengefassten Felsarten, insbesondere durch
Trennung der Granitporphyre und deren Verwandten liessen
sich etwa 30 verschiedene krystalline Gesteine aus dem Con-
glomerate anfithren, von denen die grossere Menge massigen
Gesteinen angehort. Die krystallinen Schiefer fehlen freilich
nicht ganz, treten aber ersteren gegeniiber an Zahl so zuriick,
dass es besonderer Aufmerksamkeit bedarf, um sie nicht ganz
zu iibersehen. Charakteristisch filr die Gesammtheit dieser
Gerdlle, soweit ich dieselben bis jetzt iiberblicke, ist das Fehlen
von Hornblende und das Vorwalten von Biotit. Dazu kommt
die Haufigkeit zweiglimmeriger Gesteine und die grosse Zahl
saurer Porphyre, sowie die Abwesenheit aller basischen Ge-
steinstypen, wie eigentlicher Diorit und Diabas. Die enge
petrographische Verkniipfung der Porphyre unter einander,
sowie die weite und gleichméissige Ausbreitung des unter 1)
genannten Biotitgranites machen es recht wahrscheinlich, dass
bei der Bildung des Conglomerates nicht ganz beliebig Ge-
steine der verschiedensten Herkunft zusammengehiuft worden
sind, sondern dass im Wesentlichen das gesammte Material
einem einheitlichen, wenig ausgedehnten Massiv entstammt,
denjenigen &hnlich, welche noch jetzt den siidlichen Theil der
italienischen Halbinsel einnehmen. Ferner ist auch bei den
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z. Th. recht ansehnlichen Blocken ein Transport aus weiter
Ferne nicht wahrscheinlich, so dass dies Conglomerat ein lit-
torales Sediment darstellt, analog den pliocéinen, aus Granit
und Gneissfragmenten bestehenden Ablagerungen am Sila und
Aspromonte. Wir kommen somit zum Schlusse, dass in der
Gegend von Laviano und Castelgrande oder ein wenig siid-
licher eine Granitkuppe bestanden hat, welche von einem
Mantel krystalliner Schiefer umgeben und von zahlreichen
Porphyren und Ganggraniten durchsetzt war. Dasselbe ist
moglicherweise auch fiir die mir unbekannte Gegend von
Pietraroia und Benevento anzunehmen; in dem zwischenliegen-
den Gebiete, wo krystalline Gerolle seltener sind, mogen dhn-
liche Massen, aber nicht so hoch und der Erosion exponirt
angestanden haben. Indessen, ehe man fiir diese nordlichen
Abschnitte des Appennins derartige Behauptungen aufstellen
darf, sind neue Untersuchungen nothig.

Nur eine grossartige Denudation kann diese Conglomerate
geschaffen haben. Dieselbe muss, wie die Lagerung ihrer
Producte beweist, jungen Datums gewesen sein und dem oberen
Tertiir angehoren. Die Beweise hiefiir sind bereits in dem
vorstehenden Aufsatze geliefert, hier sollen dieselben nur kurz
zusammengefasst werden.

Wir beobachten nidmlich erstens, dass diese méchtigen
Gerollmassen, untermischt mit Sanden und Sandsteinen. bei
Avellino auf dem in voriger Arbeit geschilderten Gyps und
Schwefelhorizont ruhen, zweitens dass dieselben bei Ariano
den blauen Muschelthon bedecken, dessen Alter CapeLLINT als
Astiano bestimmt hat. Dieselbe Reihenfolge ist bei Venosa
und Lavello einerseits, bei Potenza und Baragiano anderer-
seits zu beobachten. Auch bei Muro Lucano ldsst sich am
Fusse des Pizzo Castello und Monte Carozzo das jiingere
Alter dieser Conglomerate durch ihre Lage auf mittelpliocinen
Muschelthonen nachweisen. Von nicht geringer Bedeutung
ist ferner, dass bei Pietragalln und Acerenza diese sandigen
blauen Muschelthone des Astiano von fossilreichen Quarzsanden
und zusammengebackenen Grandmassen iiberlagert werden.
welche letztere unzweifelhaft die grosste petrographische Ahn-
lichkeit mit dem unteren Theile der Gerdllschichten von Castel-
grande aufweisen, aber keine Gerille oder Geschiebe fithren.
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Ich hebe das deswegen hervor, weil es bei dem transgre-
direnden Verhalten jener Sande und Gerdlle von Castelgrande
und ihrer unmittelbaren Lage auf obereocinen Bildungen nicht
gelingt, nach dem geologischen Auftreten allein ihr Alter zu
bestimmen.

Freilich ist bei dieser Betrachtung nicht zu vergessen,
dass wir moglicherweise mehrere, zu verschiedenen Zeiten
gebildete Conglomerate im unteritalienischen Appennin unter-
scheiden miissen. So setzt CorTeEse z. B. in der siidlichen
Basilicata die ,conglomerati, puddinghe dure, sabbie di Trebi-
sacce, civita di Pollino, Castronuovo etc.“ unter die ,marne
azzurre“ und ,sabbie gialle“. Desgleichen erwahnt pe Giorcr
aus dem Messiniano inferiore ,Conglomerati a trocociati
delle colline presso Picerno“. Es wire ja auch durchaus
nicht unwahrscheinlich, dass sich bei der langsamen und sicher
ungleichmissigen Faltenbildung des Appennin die Entstehung
von Gerdllmassen mehrmals an denselben Punkten wiederholt
hat oder an den verschiedenen Stellen zu verschiedenen Zeiten
erfolgt ist. Man wire dann in keiner Weise berechtigt, die
nicht in deutlich erkennbarer geologischer Stellung auftreten-
den Massen als gleichaltrig anzusehen. Es liesse sich daher,
wenn man die oben erwadhnte Beziehung zu den Sanden von
Acerenza nicht kennte, den Sanden von Castelgrande ein
hoheres Alter zuschreiben. Wére das aber der Fall, so wiirde
sich auch die Periode, wihrend deren die Abrasion krystal-
liner Gesteinskuppen stattgefunden hat, aus dem oberen Plio-
cidn in das mittlere oder untere, wenn nicht gar in das Miocén
verlingern, oder man héitte anzunehmen, dass die in den
jingeren Conglomeraten vorkommenden Blocke auf dritter,
resp. vierter Lagerstitte ligen!. Wenn nun auch die Moglich-
keit mehrerer Conglomerat-fithrender Horizonte im Gebiete

! Wie solche Umlagerungen eines und desselben Meaterials vor sich
gehen, sieht man in der Basilicata iiberall da, wo sich die Blocke aus dem
Conglomerate der Berghohen herausldsen, vom Regen und durch ihre eigene
Schwere hinabgefiihrt werden, weithin die Abhange bedecken und unten
im Thale vom Flusse zu neuen alluvialen Schottermassen zusammengehduft
oder verkittet werden. Der Ofanto und die reissenden Giessbiche nordlich
desselben, Calaggio und Cervaro, haben mit solchem Gerélle die an das
Gebirge sich anlehnenden Theile des Tavoliere di Puglia iiberschiittet und
méchtige, noch im Wachsen befindliche Ablagerungen hervorgebracht. Die
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des Mte. Vulture nicht ausgeschlossen ist, so habe ich doch
nirgends Beweise dafiir erlangen konnen.

Wo sich normale Reihenfolge der Schichten erkennen
liess, fanden sich unter den Gerdllmassen stets die blauen
Muschelthone oder die Gyps- und Schwefel-haltigen Mergel.
Wohl aber beobachtet man am ganzen Gebirgsrande von
Teora an bis Acerenza, sowie jenseits der Kette von Avig-
liano-Castelgrande durchgehend ein Ubergreifen der Conglome-
rate iiber die dlteren, meist eocdnen, auch wohl miocédnen
Sedimente in der Art, dass nahezu senkrecht zum Streichen
der einzelnen Ketten an Passen, Thalfurchen und Senkungen
das Conglomerat bis auf die Hohe der Kalkmassen hinauf-
steigt und sich mitunter auf letzteren, oder an deren Abhéngen
ausbreitet. Dann liegt es in steiler Stellung aus méachtigen
Rollsteinen zusammengesetzt hoch iiber dem blauen Muschel-
thone unvermittelt auf &dlteren Schichten und macht deshalb
nicht den Eindruck einer jungpliocinen Bildung. Am deut-
lichsten tritt dies Ubergreifen bei Avigliano hervor. Im Thale
der Fiumara und bis dicht vor dem Ort steht blauer Muschel-
thon an, der im Dorfe bei 900 m Meereshohe von dem Con-
glomerate bedeckt wird, aber nicht weiter aufwirts reicht.
Letzterer setzt dagegen noch die gesammte Serra Breccie in
einer Hohe von 1100 m zusammen und lehnt sich unmittelbar
an die steil aufgerichteten Nummulitenkalke an. Da sich das-
selbe Phénomen, obwohl des dichten Waldes wegen weniger
deutlich, in der Kette des Mte. Croce, siidlich von Atella,
wiederholt, trage ich keinerlei Bedenken, die Grande und Ge-
rolle von Castelgrande und Laviano, welche unter den gleichen
Verhéltnissen auf derselben Kette auftreten, als gleichaltrig
mit den Bildungen bei Avigliano zu betrachten. Sie sind
demnach nicht, wie Scaccur und Parmieri annahmen, Glieder
der Macignoformation d. h. oligocén.

Diese letztere Auffassung der beiden Geologen ist wohl
dadurch hervorgerufen worden, dass in der Sorrentiner Kette
und im campanischen Randgebirge auf dem massig entwickel-
ten Nummuliten- und Kreidekalk ein &hnlich sandiges, glim-

einzelnen, manchmal fern vom Conglomerate aufgefundenen Granit- oder
Gneissblocke diirften, wie Scaccur bereits hervorhob, auf solche Verrollung
zuriickzufiihren sein.
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merreiches, diinnschiefriges Gestein ruht, und wie die Con-
glomerate der Basilicata iiber dltere Bildungen transgredirt.
Dieser Macigno der Sorrentiner Halbinsel ist nach Wart-
HER' oligocin. Nach petrographischem Habitus wie geolo-~
gischer Stellung aber entsprechen demselben im apulischen
Appennin nicht die Conglomerate, sondern die Schichten,
welche bei Savignano-Greci, am Mte. Vulture und bei Pes-
copagano auf dem Eocin ruhen und von dem Conglomerate
durch méchtige rothe Thone mit eingeschalteten Kalklinsen
getrennt werden. Ein Vergleich dieser west- und ostappen-
ninischen Eogenbildungen soll spiter gegeben werden. Hier
mag nur so viel bemerkt werden, dass in Apulien und Lu-
canien der Macigno zwar Quarzkorner und Glimmerblattchen
in grosser Zahl, aber niemals Granit oder Gneissfragmente
fiihrt, also auch nicht als Muttergestein fiir die im Pliocin
vorkommenden Gerolle angesehen werden kann.

Somit ist wohl nicht daran zu zweifeln, dass wihrend
der jiingeren Pliocinzeit granitisches Grundgebirge an der
Grenze der heutigen Basilicata zu Tage gestanden hat, ein
Resultat, das um so interessanter ist, als jetzt in diesen
Gegenden Ahnliches nicht mehr vorkommt. Dies Ergebniss
ist eine neue Stiitze fitr die von Suess ® aufgestellte Hypothese,
nach welcher das siidliche Calabrien, die Grundgebirgsschollen
von Sicilien und der tyrrhenischen Inseln als Theile einer
einzigen, zur Tertidrzeit zerstorten Urgebirgsmasse betrachtet
werden, wobei das Versinken der letzteren mit der Faltung
der Appenninketten in genetischen Zusammenhang gebracht
wird. Waiahrend aber die toskanischen Fragmente &lterer
Gesteinsmassen, die calabrischen Massive und das Pelori-
tanische Gebirge der Innenseite des appenninischen Bogens
angehoren, wiirde dieser lucanisch-apulische Grundgebirgskern
der Aussenseite der Faltungszone gendhert sein, oder zum
wenigsten mitten in letztere hineinfallen. Derartige Abwei-
chungen von dem normalen Gebirgsbau lassen sich jedoch
gerade in den von mir besuchten Gegenden noch in grosserer
Zahl nachweisen.

1 J. WaLTEER und ScHirLITZ, Studien zur Geologie des Golfes von

Neapel. (Zeitschr. deutsch. geol. Ges. 38. 295. 1886.) '
* K. Suess, Das Antlitz der Erde. Bd. I.
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Es sei hier nur Folgendes erwahnt:

Vom ligurischen Meerbusen bis zum Breitengrade von
Benevent hinab setzt sich der Appennin aus einer Reihe un-
unterbrochen neben einander laufender Ketten zusammen.
die sich im Wesentlichen aus Kreide oder &dlterem Tertidr
aufbauen. Siidlich des Calore und Cervaro bis an die Strasse
von Messina hort dieser Zusammenhang auf. Die einzelnen
Ketten losen sich von einander und ausgedehnte Pliocinbecken,
wie diejenigen von Ariano, Benevento, Lacedonia-Andretta
und Avigliano-Muro-Picerno schieben sich zwischen dieselben.
Wir beobachten ausserdem am Rande dieser Becken ein Ab-
setzen der Falten, indem entweder die ganze Kette wie durch
eine Verwerfung abgeschnitten erscheint oder ein Fliigel zum
mindesten mit ungewdhnlich starker Flexur rasch zur Tiefe
absinkt. Daraus darf man wohl schliessen, dass diese
eigenthiimliche Vérbreitung der pliocinen Sedimente mit einer
Reihe von Querspalten zusammenhéingt, welche &dhnlich wie
in Calabrien von Ost nach West durch das Gebirge hindurch-
setzen. Denn die Arbeiten von Suess, vouM RaTH, SEQUENZzA
und pE STEFANT haben dargethan, dass zwischen dem tyrrhe-
nischen und jonischen Meere, sowohl nordlich als auch siid-
lich des Sila-Massives, grosse Verwerfungen hinziehen, welche
die Entstehung der tief einschneidenden, von Pliocéin erfiillten
Buchten veranlassten und an manchen Stellen sogar eine offene
Verbindung beider Meere herstellten. Da ist es denn von
nicht geringer Bedeutung zu sehen, dass auch in der Basili-
cata zur Bildungszeit der Conglomerate eine solche Verbindung
des ostlichen und westlichen Meeres bestanden haben muss.
Es lassen sich namlich einerseits die Gyps- und Schwefel-
fiihrenden Mergel von Melfi iiber den Lago Amsancto nach
Benevento und Telese und damit bis an die Westkiiste ver-
folgen, andererseits treten Conglomerate mit denselben Cha-
rakteren sowohl bei Avellino als auch bei Ariano und Aqui-
lonia auf, so dass quer zum Streichen des Appennin in der
Linie des Ofanto ein breiter Zug pliociner Sedimente hervor-
tritt, analog dem Vorkommen zwischen den Golfi di Squillace
und S. Eufemia. Diese Ahnlichkeit wird noch vollstindiger
dadurch, dass an beiden Punkten das Grundgebirge auf die
unmittelbare Umgebung der schmalen pliocinen Zonen be-
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schrinkt ist und hier wie da mit der Entstehung und Ablage-
rung von Conglomeraten in innigem Zusammenhang steht. Frei-
lich stimmen die Verhiltnisse beider Gegenden darin nicht iiber-
ein, dass in Calabrien noch jetzt die Granit- und Gneisskerne
frei von sedimentérer Bedeckung oder nur von einem schmalen
Mantel dlterer Ablageerungen umsdumt aufragen, wiahrend in
der Basilicata gewaltige Kalkmassen und Conglomerate das
Grundgebirge unsern Blicken entziehen. Diese Unterschiede
finden augenscheinlich ihre Erklarung darin, dass im Siiden
die gebirgsbildenden Krifte und Hand in Hand mit diesen
die Denudation bis in die jingsten Zeiten thatigz waren,
wahrend in der Basilicata der Faltungsprocess seit dem Plio-
cdn im Grossen und Ganzen still gestanden hat. So kommt
es, dass in diesen Gegenden die lockeren pliocinen oder alt-
tertiaren Thone und Mergel, die zerfallenden Conglomerate
und méchtiger Kalkschotter eintridchtig dahin gewirkt haben,
die Vertiefungen auszufiillen, die Abhénge mit einer weit ver-
breiteten Decke zu iiberziehen und die urspriinglich zu Tage
tretenden Grundgebirgskerne wieder zu verhiillen. Dies wird
um so leichter moglich gewesen sein, als die locale Concen-
tration der Gerolle und ihre immerhin grosse Einfoérmigkeit
beweisen, dass nur kleinere Schollen bloss lagen, welche iiber-
dies durch die pliocine Abrasion reducirt waren. Vielleicht
gelingt es spiter einmal bei technischen Untersuchungen im
Gebiete von Laviano, das Grundgebirge wirklich anstehend
nachzuweisen.
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