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Die Salzbrunner Mineralquellen in ihren
geologischen Beziehungen.

In diesem Jahre sind dreihundert Jahre vergangen, seit der
medicinische Gebrauch der berihmten Quelle des Oberbrunnens
im Bade Salzbrunn geschichtlich verbirgt ist. Dieses fiir die
leidende Menschheit und fiir den Ort Salzbrunn wichtige und
bedeutsame Ereigniss ist die Furstlich Plessische Verwaltung
als Besitzerin des Bades Salzbrunn bereit, in diesem Jahre
festlich zu begehen. Im Laufe der Zeit, namentlich in den
beiden verflossenen Jahrhunderten sind neben dem Oberbrunnen
noch eine Anzahl anderer Mineralquellen in der unmittelbaren
Niahe der zuerst bekannten und gebrauchten Quelle entdeckt
und zum Theil als heilkriftige Trinkquellen in Gebrauch ge-
nommen worden. So ist ein in lieblicher Umgebung gelegener
blithender und weit berithmter Badeort entstanden, in dem
einerseits alljahrlich viele Tausende leidender Menschen (Genesung
suchen und finden und dessen heilkriftiges Mineralwasser anderer-
seits in alle Welt zum Trinken fur allerlei Gebrechen Kranker
versandt wird.

Jedoch bis vor einem Jahrzehnt war die Herkunft der im
Salzbachthale in Salzbrunn entspringenden Mineralquellen un-
bekannt; man wusste nicht, aus welcher (Gegend sie kommen,
wie sie ihren unterirdischen Lauf nehmen und weshalb sie gerade
an diesen Stellen zu Tage treten. Die Losung dieser Fragen
herbeizufiihren, war um so nothwendiger, als ihre Quellpunkte
in unmittelbarer Nihe des Waldenburger Steinkohlen-Bergbaues
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liegen. Da man aber ferner zur Annahme, freilich ohne jegliche
nihere Begriindung, neigte, dass das Quellgebiet in den Porphyren
des Hochwaldes zu suchen sei, so war ein nachtheiliger Einfluss
des Bergbaues auf die Mineralquellen und infolge dessen wo-
moglich der Eintritt des plotzlichen oder allméhlichen Versiegens
derselben zu befiirchten. Aus letzterem Grunde beantragte man
bei den Berghehorden statt des schon bestehenden Schutzkreises
weitere Maassnahmen zum Schutze der scheinbar stark gefahrdeten
Salzbrunner Mineralquellen.

Die Begutachtung der Quellenfrage konnte nur sachgemiss
durch wissenschaftliche geologische Untersuchung erfolgen. Mit
der Ausfihrung derselben wurde der Verfasser dieser Zeilen
zuerst im Herbst 1889 und alsdann in den Jahren 1890—1891
von dem Herrn Minister der offentlichen Arbeiten, dem damals
die Ministerial-Abtheilung fir das Bergwesen und somit die
geologische Landesanstalt noch unterstanden, betraut. Das Er-
gebniss der Untersuchung war iberraschend gunstig. Es gelang
das Spalten- und Quellensystem der Salzbrunner Mineralquellen
festzulegen, wodurch die Beurtheilung der erwihnten KFragen
moglich wurde. Vor allen Dingen gelangte man zu der festen
Ueberzeugung, dass, da der Ursprung der Mineralquellen nicht
im Hochwald zu finden war, eine direkte Gtefahr fiir dieselben
durch den benachbarten Bergbau ausgeschlossen sei. Die Be-
horden konnten aber auf Grund der geologischen Untersuchungen
des Verfassers, deren Krgebnisse alsbald in einer grosseren
wissenschaftlichen Abhandlung unter dem Titel: ,Die geologische
Beschreibung der Umgebung von Salzbrunn“ (1892) niedergelegt
wurden, die geeigneten Maassnahmen zum Schutze der Mineral-
quellen treffen. Die von mir angeregte Streckung eines neuen
grosseren Schutzbezirkes statt des bestehenden Schutzkreises fiir
die Mineralquellen wird denselben einen wirksamen Schutz ver-
leihen; es werden aber durch den ersteren Gelinde den privaten
Interessen freigegeben, weil sie zum Schutze der Quellen nicht
nothwendig erscheinen.

Seit unserer Begutachtung der Quellenverhiltnisse, nach
welcher das Versiegen der Mineralquellen von Salzbrunn fiir
immer ausgeschlossen erscheint, ist nicht nur bei der Furstlich
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‘Plessischen Verwaltung die wiinschenswerthe und gesuchte Be-
ruhigung eingetreten, sondern hat sie auch mit seltener Auf-
opferung, aber auch mit dem schonsten Erfolge an der Ver-
schonerung des Bades gearbeitet; infolge dessen ist die Zahl seiner
Kurgiste, die alljihrlich zu vielen Tausenden an seinen Quellen
Genesung und Erholung suchen und finden, seitdem stetig ge-
wachsen.

Zu der bevorstehenden Jubelfeier des Bades Salzbrunn hat
mich die Furstlich Plessische Central-Verwaltung ersucht, iber
die Salzbrunner Mineralquellen in ihren geologischen Beziehungen
eine kleine Schrift zu schreiben. Ich komme dieser ehrenvollen
Aufforderung mit der grossten Freude nach, indem ich zunichst
die allgemeinen und speciellen geologischen Verhiltnisse der
nachsten Umgebung des Bades Salzbrunn schildere. Zu diesem
Zwecke benutze ich einen Ausschnitt aus der bereits verdffent-
lichten und meiner ,geologischen Beschreibung der Umgebung
von Salzbrunn® beigegebenen grosseren geologischen Karte im
Maassstab 1:25000. Nach diesem einleitenden Abschnitte soll
das Wissenswerthe iiber die einzelnen Mineralquellen und das
Verhiltniss zu ihrem Quellen- und Spaltensystem behandelt
werden.

Das Bad und der Ort Salzbrunn liegt im Thale des
Salzbaches, der hier in nordostlicher Richtung dahinfliesst. Das
Thal bildet einen Theil jener mehr oder weniger ostwestlich
verlaufenden Tiefenlinie, welche mit der Landeshuter Pforte im
W. beginnt, im O. bei Freiburg endigt und die Gebirge der
nordlichen und mittleren Sudeten von einander scheidet. Das
nordwestlich von Salzbrunn liegende und auf unserer Karte
dargestellte Gelinde zahlt zu den nérdlichen Sudeten und ist
ein Theil des niederschlesischen Schiefergebirges, das im nahen
Sattelwalde seinen hochsten Punkt, namlich 7789 Meter uber
dem Meeresspiegel erreicht. Sudlich des Salzbachthales in Salz-
brunn beginnt das von der Gmeissformation fast ausschliesslich
aufgebaute und sidostlich streichende Kulengebirge. An seinem
Nordwestende hat es sich von seinem in der Mitte des Gebirges
liegenden hochsten Punkte, der Hohen Eule (1014 Meter hoch)
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allmihlich zu der erwihnten, an dieser Stelle nur 400 Meter
Meereshohe aufweisenden Tiefenlinie erniedrigt. An der West-
seite des Fulengebirges grenzt das Waldenburger Gebirge, das
gleichfalls den mittleren Sudeten angehort und als ein aus-
gezeichnetes Stufenland von der Steinkohlenformation und dem
Rothliegenden zusammengesetzt wird. So berihren sich bei
Salzbrunn die Grenzen dreier Gebirge, nimlich die des Walden-
burger Gebirges, des Eulengebirges und des Niederschlesischen
Schiefergebirges. Auf ihrer Gronzscheide entspringen die heil-
kraftigen Salzbrunner Mineralquellen. Das Bad liegt in einer
lieblichen hugeligen Landschaft, von welcher fast ringsum hohere
Berge in grosserer Nihe (Wachberg, Geiersberg, Rothe Hohe,
Wilhelmshohe, Engelberg) oder in weiterer Ferne (Hochwald,
Hochberg, Sattelwald) emporsteigen. Von ihren Gipfeln aus
geniesst man eine herrliche Umschau uiber wogende Aehrenfelder,
prachtige Wilder und grime Wiesen einerseits, wie andererseits
tiber die in langer Reihe in den Thilern erbauten Ortschaften
sowie die Fabriken und Bergwerksanlagen der Waldenburger
Gegend.

Die Oberflaichengestaltung der Salzbrunner Gegend ist wie
uberall und wie auch aus der beigegebenen Karte ersichtlich
wird, in erster Linie von ihrer geologischen Beschaffenheit
abhingig. — Im sidlichen Theile der Karte und sidlich von
Salzbrunn greift in schmalem Streifen die productive Stein-
kohlenformation oder das Obercarbon ein; dieunproductive
Steinkohlenformation oder der Culm (Untercarbon) be-
sitzt dagegen an der Oberflache oder im tieferen Untergrunde des
Kartengebietes die grosste Verbreitung, so namentlich nordlich
und westlich von Salzbrunn. In das Kartengebiet tritt an seinem
Ostrande in breitkeilformiger Gestalt die Gneissformation des
Eulengebirges bei Seitendorf iiber und setzt in beinahe nordwest-
licher Richtung bis Salzbrunn fort. In der Fortsetzung des Gneiss-
keiles nach NW. ragt bei Adelsbach noch der sidliche Theil
der schmalen, zwischen Nieder-Adelsbach und Alt-Reichenau sich
erstreckenden devonischen Schieferscholle in das Kartengebiet
herein. (Grossere Verbreitung haben die diluvialen Bildungen
goefunden; sie iberkleideten nach ihrem Absatze die Gegend als
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eine zusammenhingende Decke, aber in Folge der spiteren Ab-
tragung durch die Atmosphirilien sind sie nur noch theilweise
im (ebiete der erwihnten Formationen in Form von schmalen
Streifen oder von kleineren und grosseren rundlichen Partien
erhalten geblieben. Die alluvialen Bildungen sind in den
engen Thilern zum Absatz gelangt und besitzen deshalb nur
geringe Ausdehnung.

Am Aufbau der Gegend, welche unsere Karte darstellt, be-
theiligen sich demnach folgende Formationen:
Die Gmeissformation;
das Devon;
der Culm oder das Untercarbon;
die productive Steinkohlenformation oder das Ober-
carbon;
das Diluvium und
6. das Alluvium.

Lalh 8 e

&

Die Gneissformation.

Die auf unserem Kartenblatte verbreitete (meissformation
bildet den nordwestlichsten Theil der Gneissformation des Eulen-
gebirges. Letztere besteht aus zwei Hauptabtheilungen, nimlich
aus Biotitgneissen und Zweiglimmergneissen. Wihrend die
Zweiglimmergneisse im siidlichsten Theile und an dem West-
abfalle des Eulengebirges bekanntlich herrschend sind und nur
an dieser Gebirgsseite bis nérdlich Tannhausen reichen, bilden
die Biotitgneisse von da ab den nérdlichen Theil der Eulen-
gebirgischen Gneissformation, wie sie auch an der ganzen Ost-
seite des Gebirges bis zur Oberforsterei Lampersdorf im S. aus-
gebildet sind. Auch auf vorliegende Karte greifen die Biotit-
gneisse iiber; aber zugleich erscheinen an der &#ussersten
Nordwestecke der Eulengebirgischen Gmeissformation bei Salz-
brunn unvermuthet nochmals Zweiglimmergneisse.

Die Bietitgneisse (gnb) wie solche bei Seitendorf, Colonie
Sandberg und Salzbrunn verbreitet, sind grob- bis mittelkornige
und breit- bis grobflaserige (Gesteine; klein- bis mittelkornige,
schuppige Biotitgneisse sind nur den ersteren Abénderungen in
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dinnen, hochstens 1 m starken Lagen bei Seitendorf einge-
schaltet. Die Hauptmasse der Biotitgneisse ist breitflaserig, das
heisst; sie bestehen aus bis zu 6—8 Centimeter langen und
3—4 Centimeter breiten und bis 5 Millimeter dicken, grau-
weisslichen und hauptsichlich aus Feldspath und Quarz zusammen-
gesetzten Lagen; letztere besitzen die Higenthimlichkeit, dass sie
sich nach der Mitte zu verstirken oder allmahlich anschwellen
und ebenso an ihren Enden sich verdiinnen und auskeilen. Die
einzelnen Feldspath-Quarzflasern werden durch Glimmer-
flasern von einander getrennt; sie bilden nur 0,5 Millimeter
starke Lagen von ibereinander gehduften Glimmerschuppen,
welche die gleiche Linge wie die Feldspath-Quarzflasern besitzen.

Die Biotitgneisse bestehen nach ihren Hauptgemeng-
theilen aus Feldspath (Orthoklas und Plagioklas) Quarz und
Magnesiaglimmer (Biotit), zu denen sich als mnebensichliche,
meist nur durch mikroskopische Untersuchungen wahrnehmbare
Gemengtheile folgende gesellen, nimlich: Fibrolith, Granat,
Cordierit, Zirkon, Apatit und selten Turmalin, Eisenglanzblattchen
und Magnetkies.

Die chemische Zusammensetzung eines grobflaserigen Biotit-
gneisses von Seitendorf ist folgende:

Si0: .. .... 64,13 pCt.
TiO; . .....
Zr0,...... } 0.87
ALO; ... .. 17,54
F92 03 ..... 0,98 »
FeO ... ... 477
CaO . ... .. 0,52
MgO...... 1,95
KO...... 3,15
Na, O .. ... 3,07,
Li,O...... Spur
HO...... 261
P,O;,...... 0,22
SO; ...... 0,07 ,

99,88 pCt. spec. Gew. = 2,7096.
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Vorstehende Analyse erlangte durch den Nachweis von
Lithion im Biotitgneiss besondere Wichtigkeit; dasselbe ist, wie
andere Grunde lehren, vornehmlich an den Biotit gebunden,
in dem es in ziemlicher Menge ausserdem noch qualitativ und
spectralanalytisch besonders nachgewiesen wurde. Durch den
‘Nachweis von [ithion in den Biotitgneissen und Zwei-
glimmergneissen erhielt man einen unzweifelhaften Beweis
uber die Herkunft der Salzbrunner Mineralquellen und iber
ihre eigenthimliche chemische Zusammensetzung; denn das
Lithion gilt als ein sehr wirksamer und heilkraftiger Bestand-
theil derselben.

Die Zweiglimmergueisse (gnz). Nach ihrem Gefiige sind
die Zweiglimmergneisse breit- bis grobflaserig. Die wesent-
lichsten Gemengtheile sind Feldspath (Orthoklas und Plagioklas),
Quarz und zweierlei Glimmerarten, namlich Biotit und Muscovit.
Der dunkle Glimmer herrscht in der Glimmerflaser uber den
silberweissen Muscovit, der meist in dickeren Blittchen, statt
in dunnen Schippchen erscheint, vor. Zu den nebensichlichen
Gremengtheilen der Zweiglimmergneisse zihlen Giranat, Fibrolith,
Apatit, Zirkon und Magnetkies. Von seltenen aber nur kleinen
Einlagerungen in den Gmeissen des Kartengebietes ist ein
Amphibolit(a) bei Sorgau und der Granulit (grl) bei Seiten-
dorf erwiahnenswerth.

Die Gangbildungen in der Gneissformation. Zu
diesem zihlen zahlreiche kleine Trimer von Quarz und
Pegmatit; letztere bestehen aus einem grob- bis grosskrystal-
linischem (Gemenge von Quarz, Orthoklas, Plagioklas, Muscovit,
Apatit und Turmalin. Als Vertreter von Krzgingen sind eine
Anzahl Quarzginge (Qu) anzusprechen, die als Hauptgangmasse
ebenfalls aus Quarz bestehen und als Erze in geringen, nicht
abbauwurdigen Massen Eisenglanz, Psilomelan, Wad, Kupferkies
und Malachit fibren; hierher gehoren die Ginge bei Colonie
Sandberg und im Granulit bei Seitendorf. — An zwei Stellen
sind im Biotitgneiss bei Seitendorf zwei schmale Ginge von
Felsitporphyr (P) in Bruchsticken beobachtet worden. —

Lagerungsverhialtnisse der Gneissformation. Die
Gneissformation des Kartengebietes zeigt durchgingig eine
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steile Aufrichtung ihrer Schichten, die bis zu saigerer Stellung
derselben sich recht haufig steigert. An seinem #dussersten Nord-
ende, das den Salzbach in Salzbrunn erreicht und dort nur noch
eine Breite von 500 Meter aufweist, fallen die Schichten des
Zweiglimmergneisses bei fast ostwestlichem Verlaufe mit 80°
gegen S. ein. Im Kisenbahneinschnitt zwischen Salzbrunn und
Sorgau fallen sie 55—70" gegen N. und streichen O.—W.

In derselben Richtung verlauft auch die Grenze der Biotit-
gneisse und Zweiglimmergneisse zwischen Salzbrunn und Colonie
Sandberg. Nach Seitendorf zu streichen die Biotitgneisse meist
SW.—NO. und fallen mit 40—50° gegen NW. ein. Das Auf-
treten der Zweiglimmergneisse am #ussersten Nordwestrande
der Eulengebirgischen Gmeissformation bei Salzbrunn in einem
uur 1 Kilometer breiten Streifen ist, wie bereits schon einmal
bemerkt wurde, eine hochst bemerkenswerthe Thatsache. Letztere
findet ihre Erklirung darin, dass man eine Verbindung der Salz-
brunner Zweiglimmergneisse mit denjenigen bei Nieder-Wiiste-
Giersdorf in ostwestlicher Richtung streichenden Zweiglimmer-
gneissen annimmt. Diese Verbindung geht in westlicher Richtung
in der Tiefe, unter dem Culm und Obercarbon der Waldenburger
Gegend vor sich. Fir beide Formationen dient als Unterlage
eine in die Tiefe gesunkene und vom Gmeiss des Eulengebirges
abgetrennte Gmeissscholle.

Das Devon.

Als Devon (t) wird eine grosstentheils aus Thonschiefern be-
stehende Schichtenreihe aufgefasst, die in Gestalt eines schmalen
Horstes aus den ihn umgebenden Conglomeraten des Culms in
einer Breite: von 0,8 Kilometer zwischen Nieder - Adelsbach
und Alt-Reichenau hervorragt; sie ist im Thale des Zeisbaches
in Nieder-Adelsbach und in dem sich daselbst sidwestlich nach
Salzbrunn zu abzweigenden Thilchen am besten aufgeschlossen.
Dieser Theil fallt gerade noch in unser Kartengebiet. Die
Schiefer sind schwirzlichgrau, kurzkliftic und schulpig in
Folge starker Stauchung durch den Gebirgsdruck; ebenso sind
durch die starke Faltung der ganzen Schichtenreihe die an
manchen Stellen eingelagerten, grauen dichten Quarzite in linsen-
artige Sticke zerrissen.
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Der Culm oder das Untercarbon.

Dem Culm oder dem Untercarbon kommt in unserem
Kartengebiete die weiteste Verbreitung zu. Von den frither
von uns unterschiedencn drei Culmbezirken sind alle drei, wenn
auch in ihrer rdumlichen Ausdehnung nicht vollstindig ver-
treten. Wir unterscheiden folgende drei Culmbezirke: 1. einen
nordostlichen oder den Culm von Fiirstenstein; 2. einen nord-
westlichen oder den Culm von Liebersdorf— Alt-Reichenau und
3. einen sudlichen oder den Culm von Salzbrunn.

Von dem nordéstlichen Culmbezirke oder dem Culm
von Firstenstein konnte leider der landschaftlich- schonste und
wissenschaftlich interessanteste Antheil, nidmlich der Fursten-
steiner Grund und Umgebung, auf unserer Karte nicht zur Dar-
stellung gebracht werden. Wie wir an anderer Stelle aus-
fuhrlich auseinander gesetzt haben, bildete dieser Culmbezirk
ehemals ein kleines von ilteren Schichten umgebenes Becken.
Seine Sid- und Westgrenze bildete die Gmeissformation des
Eulengebirges und der Devonhorst bei Nieder-Adelsbach und
Alt-Reichenau, wihrend seine Nordgrenze jenseits unserer Karte
von devonischen Schichten eingenommen wird. Nach O. zu war
das Becken in der Gegend von Freiburg offen, sodass vom
Zobten her Gabbro in reichlicher Menge als Gerélle zugefiihrt
werden konnte. Vom sidlichen Uferrande des alten Culm-
meeres stammen namentlich die Gmeissgerolle. Die Gerolle
fahrenden Schichten bauen zwei michtige Stufen des Culms
auf, nidmlich: a) die Stufe der Gneissconglomerate und b) die
Stufe der grauen Conglomerate.

Die Gneissconglomerate (cgg) bestehen lediglich oder
wenigstens vorwiegend aus Bruchsticken von Gneiss, die theils
scharfeckig, theils wenig bestossen und gerundet sind, und deshalb
nur auf eine kurze Strecke im Wasser bewegt sein konnen.
Dafiir spricht auch die bedeutende Grosse der Blocke, die meist iiber
kopfgross sind, aber in einzelnen Felsen zum Theil einen Durch-
messer bis zu 0,5 Meter erreichen; sie sind unregelmissig, aber
fest aufeinander gebaut und ineinander gefugt; sie bilden so
ein wahres Cyclopengemauer. Kleinere Gerélle, faust- bis nuss-
gross stecken wohl hin und wieder zwischen diesen Blocken,
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sie und oft ein feinkérniger Gneisssand machen das Bindemittel
aus, das Alles verkittet und die Festigkeit der Felsmassen
erhoht. Idiese Art der Conglomerate konnte man auch als
Gneissbreccien von den iibrigen Gneisscongomeraten, deren
Bruchsticke durchschnittlich kleiner und starker gerollt sind,
abtrennen, zumal sich bei letsteren ausser Gmeiss noch zahl-
reiche Schieferbruchstiicke einmengen. Die Gneissgerolle sind
bald Biotitgneisse, bald Zweiglimmergneisse in verschiedenen
Abarten des Gefiiges; auch Pegmatite und ihre Quarze fehlen
nicht.

Die breccienartigen Conglomerate sind bei Colonie Zips am
Mihlberge in einem Steinbruche trefflich entblésst, wo auch
einige Schwerspathtrimer aufsetzen; ferner treten sie, ebenfalls
durch Steinbruchbetrieb erschlossen, im Thale des Hellebachs
bei Niedersalzbrunn auf, wie sie auch in ihrer Fortsetzung nach
O. durch die Bahnlinie nérdlich des Bahnhofs Niedersalzbrunn
nochmals entblosst sind.

Die kleinstickigen Gmeissconglomerate zeichnen sich durch
ihre Beimengungen von zahlreichen Schieferbruchstiicken, Lydit,
Kalkstein, Milchquarz und Gabbro aus. Wihrend die Schiefer
von devonischem, silurischem wund cambrischem Alter ihre
Herkunft aus dem niederschlesischen Schiefergebirge herleiten,
sind die Gabbro-Gerolle (am Schulzenberge bei Alt-Liebichau
und im Salzbachthale nordlich von Niedersalzbrunn ete.) in
den Gmneissconglomeraten auf eine ostliche Zufuhr, vom Zobten
her, zurickzufihren. Dasselbe gilt von den Kalkgerollen mit
devonischen Versteinerungen, die auf einen Transport aus der
Nahe von Freiburg verweisen.

Die grauen Conglomerate (cg) sind im S., SW. und W.
der Gueissconglomerate entwickelt, man kann sie wegen ihrer
vorherrschend grauen Farbe mit diesem Namen belegen. Sie
besitzen in der Fuhrung derselben Gerolle mit der vorigen
Stufe noch manche Aehnlichkeit, aber das merkliche Zuriick-
treten der Gueissgerolle, das Ueberwiegen der Schieferbruchstiicke,
die starke Zunahme der Gerslle von Milchquarz und Lydit und
von anderen Gesteinen, die jenen ginzlich fehlen, sowie endlich
die stirkere, ja durchgingig vollkommenere Abrollung aller Ge-
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steinbruchstiicke sind so unterscheidende Merkmale, dass die
Abgrenzung dieser Stufe naturgemiss und nothwendig erscheint.

Die grauen Conglomerate haben ihre. Verbreitung von
SO. nach NW., von Sorgau iber Niedersalzbrunn nach Nieder-
Adelsbach auf unserer Karte gefunden. -Besonders bemerkens-
werth sind die Aufschlisse in diesen Conglomeraten bei dem
Bahnhofe Niedersalzbrunn, wo sie an der Bahnlinie gegenuber
dem Bahnhofsgebaude und an einem ostlich verlaufenden Feld-
wege sehr gut entblosst sind. Hier wechseln grobe Conglomerate,
graue conglomeratische Sandsteine und graue feinkérnige Sand-
steine vielfach mit einander ab und ihre Schichten stehen steil,
indem sie 65° nach NO. fallen. Als Gerolle kommen folgende
Gesteine vor: Biotitgneiss, Zweiglimmergneiss, Quarzitschiafer,
Grauwackensandstein, Milchquarz in grosser Zahl, Gabbro und
Lydit.

Im westlichen Verbreitungsgebiete bei Nieder-Adelsbach
fihren die grauen Conglomerate hauptsichlich Gerolle und
Bruchstiicke von Schiefern, wihrend die Gmeisse des Hulen-
gebirges und der Gabbro vom Zobten an Zahl und Grosse ab-
nehmen. Kalksteine mit devonischen Versteinerungen sind noch
reichlich vertreten, aber krystalline Kalksteine, Griinschiefer,
Glimmerschiefer und Diabase stellen sich haufiger ein und ent-
stammen unzweifelhaft dem Riesengebirge und dem Nieder-
schlesischen Schiefergebirge.

Ueber das gegenseitige Altersverhiltniss der (Gmeissconglo-
merate und grauen Conglomerate ist hier unter Hinweis auf
nnsere- frithere ausfilhrliche Auseinandersetzung zu erwihnen,
dass die erstere Schichtenreihe #lter ist, als die der letzeren.
Die Gmneissconglomerate grenzten urspringlich an die Nord-
seite des Gneisskeiles an; aber durch das Absinken des Culms
an dieser Grenzlinie geriethen sie in grossere Tiefen, sodass nur
die grauen Conglomerate an der (Grenzlinie entlang verbreitet
sind.

2. Der nordwestliche Culmbezirk oder der Culm

Liebersdorf— Alt-Reichenau.

Der nordwestliche Culmbezirk liegt westlich des Devon-

horstes Nieder-Adelsbach— Alt-Reichenau; seine Studgrenze wird
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von einer Linie bestimmt, welche den Ort Liebersdorf in ost-
westlicher Richtung schneidet und nérdlich des Bahnhofs Salz-
brunn endigt.

Von diesem Bezirke ist nur ein kleiner Antheil auf unserer
Karte dargestellt worden; die in ihm auftretenden Culmschichten
zeichnen sich durch eine gleichmassige, deshalb einformige Aus-
bildung aus; er wird nimlich fast lediglich von grauemn, oft
briunlichen, durch die reichliche Fihrung von Schiefergerollen
ausgezeichneten Conglomeraten (cg) zusammengesetzt; Grau-
wackensandsteine und Thonschiefer spielen dagegen eine ganz
untergeordnete Rolle.

Nach der Grosse ihrer Gerélle sind viele Conglomerate
grobstickig, die zum Theil bis iber kopfgrossen Gerélle sind
stark abgerundet in Folge der Zufihrung aus weiter Entfernung.
Das Material entstammt dem Niederschlesischen Schiefergebirge
mit seinen devonischen und gilurischen Ablagerungen und dem
Riesengebirge, denn es finden sich silurische und devonische
Thonschiefer, Kieselschiefer, Diabase, Diabastuffe sowohl, als
auch Grinschiefer, Quarzitschiefer, Phyllite, krystalline Kalk-
steine des Landeshuter Kammes reichlich unter den Gerdllen.
Gmeisse des KEulengebirges treten dagegen merklich zurick;
selten sind Gerolle von Felsitporphyren und rothe Eisenkiesel.
Die am Engelsberge und zum Theil am Sachsberge verbreiteten
Conglomerate besitzen ostwestliches Streichen bei flachem mit
15—20" nach S. gerichtetem Fallen.

3. Der sidliche Culmbezirk oder der Culm von
Salzbrunn.

An den Gmueisskeil Seitendorf—Salzbrunn grenzt an dessen
Sudwestseite ein 1—2 Kilometer breiter Culmstreifen an. Er
bildet einen Theil des siidlichen Culmbezirkes, der von Salz-
brunn dber Altwasser zu verfolgen ist. Von Salzbrunn westlich
schliesst sich der andere Theil an, der tber Conradsthal bis
sidlich von Liebersdorf unserer Karte angehort. Der Culm
dieses Bezirkes wird von Conglomeraten, Grauwackensand-
steinen, Thonschiefern und seltener von diinnen Bankchen oder
kleinen Linsen von Kalkstein aufgebaut. Nach ihrem Auf-
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treten und in ihrer Verbreitung sind diese Gesteinsarten der-
artig mit- und untereinander verbunden, dass bald die eine,
bald die andere vorherrscht. Im Gebiete unserer Karte lassen
sich von unten nach oben folgende Gesteinszonen unterscheiden:
1. die grauschwarzen Thonschiefer und Conglome-
rate (cs+eg);
die rothen Conglomerate (egr);
die Thonschiefer und Conglomerate (cs+cg);
die unteren Variolit fiilhrenden Conglomerate (cgv1);
die mittleren Thonschiefer (cs);
6. die oberen Variolit fithrenden Conglomerate (cgv2).

Von diesen (esteinszonen ist die der unteren Variolit
fahrenden Conglomerate wegen ihrer grossen Verbreitung,
wegen ihres orographischen Hervortretens im Gelinde, ihrer
unmittelbaren Nachbarschaft zu den Salzbrunner Mineralquellen
und dem dortigen Obercarbon am wichtigsten.

Als Gerolle betheiligen sich folgende Gresteinsarten an der
Zusammensetzung dieser Conglomerate: Milchquarz, Kieselschiefer,
Eisenkiesel, Gmneisse, Phyllite, Quarzitschiefer, Grinschiefer,
silurische und devonische Thonschiefer, Diabase und Variolit.
Diese haselnuss-, ei-, faust- bis iiber kopfgrossen Gerolle werden
durch ein grobsandiges, graubraun gefirbtes Bindemittel, das
aus fein zerriebenen Fragmenten der angefilhrten Gesteinsarten
besteht, ziemlich fest mit einander verkittet.

Von den Conglomeratgersllen ist der Variolit sehr bemerkens-
werth; obwohl er nicht gerade zu den hiufigsten Gerdllen zihlt,
so ist er doch wegen seines Aeusseren iberall in den Con-
glomeraten dieser und einer htheren Zone leicht aufzufinden.
Aus diesem Grunde hat man diese Conglomerate Variolit fithrende
genannt und unterschieden.

Das Gestein ist von griinlicher, meist olgriuner bis griinlich-
grauer Farbe und von dichter, hornsteinartiger Beschaffenheit;
in ihm sind in der Grosse von einem Mohnkorn bis zu einer
kleinen Erbse rundliche Concretione® von weisslicher Farbe
mehr oder minder dicht eingestreut. Diese Variolen geben den
Gerollen an ihrer Oberfliche ein pockennarbiges Aussehen und
aus diesem Grunde hat man das gleichsam mit Pockennarben

Sk o
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(Variolae) behaftete Gestein Variolit genannt. Nach seiner
mineralischen Zusammensetzung kann man es auch als adinol-
artigen Variolit bezeichnen.

In den so beschaffenen Conglomeraten sind 0,1—3,0 Meter
starke Bianke von Grauwackensandstein eingelagert, wodurch die
Conglomerate in 1—6 Meter michtigen Binken abgetheilt er-
scheinen. Wo diese Einlagerungen fehlen, ist die Méichtigkeit
der Conglomeratbinke selbstverstindlich grosser.

Einen recht guten Kinblick in die Wechsellagerung von
Variolit fihrenden Conglomeraten gewihrt der Wegeeinschnitt
von Altwasser nach Seitendorf hinter der Carlshutte, wortber
das folgende kleine Profil eine bildliche Darstellung giebt.

Das Profil beginnt im S. mit Grauwackensandsteinen (st),
auf die grauschwarze, feinblittrige Thonschiefer (¢s) mit undeut-
lichen Pflanzenresten, 6 Meter miachtig, folgen. Die Schichten
fallen 70° gegen N. ein. Beide Schichtenreihen gehoren noch
nicht zu den Variolit fithrenden Conglomeraten (cg), sondern zu
der hangenden Zone der Thonschiefer.

An funf Stellen sind in der Conglomerat-Zone in diesem
Profil 1-—3 Meter michtige Grauwackensandsteine eingelagert.

Wenn man die Verbreitung der Variolit fihrenden Con-
glomerat-Zone von Salzbrunn beiderseits nach O.und W. verfolgt,
so trifft man dieselben in unmittelbarer Nihe des Bades. In
den dortigen Promenaden treten sie mehrfach als Felsen hervor,
unter denen die lange Felsreihe bei der Annenhéhe besonders
bemerkenswerth ist. Von da an kann man die Gesteinszone
nach SO. zu iber den Wa,chberg und Geiersberg, wo sie in
zahlreichen Felspartien riffartig hervorragen, bis in das Thal des
Hellebachs bei Altwasser verfolgen. Hier besitzt sie eine Breite
von 300 Meter; bei Salzbrunn war sie ehemals breiter; sie hat
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aber dort vor der Ablagerung des Obercarbons eine theilweise
Abtragung und demnach eine Verschmilerung erfahren.

In gleicher Breite und in gleicher Richtung (O.-W.) iber-
setzt die Zone den Hellebach bei Altwasser, wo sie an. der
Nordwestseite der Schwarzen Lehne (siehe obiges Profil) in
zahlreichen Felsen aufgeschlossen ist. An den Biotitgneissen
von Seitendorf stossen die Conglomerate, durch eine Ver-
werfung getrennt, ab.

Westlich von Salzbrunn nach Conradsthal zu betrigt der
Ausstrich der Zone 500 Meter, verschmilert sich aber nach
Liebersdorf zu bis zu 200 Meter Breite.

Wihrend die Zone an ihrer Westgrenze bei Liebersdorf
verhiltnissmissig flach fillt, namlich 20" gegen S. bei ostwest-
lichem Streichen, beginnt ihre Schichtenstellung von Conrads-
thal an nach O. immer steiler zu werden, sodass sie z. B. bei
der Annenhohe in Salzbrunn mit 55—65° gegen SW. einfallt.
Infolge von Verwerfungen und dem Absinken des Culms am
Gmeisskeil nimmt sie sogar vom Geiersberge nach SO. zu eine
uberkippte Schichtenstellung an, sodass die Schichten mit 70— 80
gegen N. gerichtet sind. Diese Schichtenstellung hilt an bis zur
Gmeissgrenze bei Seitendorf.

Die unter der vorigen entwickelte Zone der Thonschiefer
und Conglomerate besteht wesentlich aus Thonschiefern und
untergeordneten Einlagerungen von (Grauwackensandsteinen und
Conglomeraten. In Salzbrunn ist die Zone nur an einigen
Stellen gut aufgeschlossen; dazu gehoren die Felsen von grobem
Grauwackensandstein hinter dem Hotel ,, Zur preussischen Krone“
und die auf derselben Thalseite nordostlich dieses Punktes beim
vierten Hause anstehenden Felsen. Die Zone ist zwischen Salz-
brunn und Altwasser mehrmals gut aufgeschlossen, verschmilert
sich jenseits des Hellebachs und wird endlich an der Schwarzen
Lehne durch eine Nord-Sid-Verwerfung abgeschnitten. West-
lich von Salzbrunn verschwindet die Zone unter dem Diluvium
und tritt nur noch an der Eisenbahnlinie bei Liebersdorf und
bei diesem Orte zu Tage.

Die im Liegenden der vorigen Zone auftretenden unteren
rothen Conglomerate und die grauschwarzen Thonschiefer

2
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und Conglomerate konnte man zu einer einzigen Zone zu-
sammenfassen, da die rothe Farbe der ersteren Conglomerate
nicht urspringlich, sondern als ein Product der Quellenthitig-
keit, als ein Quellabsatz anzusprechen ist. Da sie aber hier
eine zonenartige Verbreitung besitzt, so erscheint ihre Ab-
trennung doch nicht ungerechtfertigt.

Ein rothbraunes, sandig-thoniges Bindemittel verkittet die
Gerolle des rothen Conglomerates, die durch das Fehlen des
Variolits bemerkenswerth sind, aber sonst die gleichen Gerolle
fuhren. Thre Hauptverbreitung haben sie bei Salzbrunn gefunden,
wo sie einerseits sudlich des Gimpelthurmes, andererseits am Bahn-
einschnitt sudwestlich des Bahnhofs recht gut entblosst sind.

Die unterste Zone, aus Thonschiefern und diinnen
Conglomeratbianken bestehend, ist am Gneisse entlang
zwischen Salzbrunn und Colonie Sandberg zur Ausbildung ge-
langt. Zu derselben Zone zihlen die dickschiefrigen glimmer-
reichen Thonschiefer bei dem Bahnhofe Salzbrunn, wo sie
westlich desselben durch Verwerfungen abgeschnitten werden.
Auf dem rechten Ufer des Salzbaches bei Salzbrunn zeigen sie
entschiedene Rothfirbung.

Von den iber den unteren Variolit fithrenden Conglomeraten
unterschiedenen Zonen fallen noch in den Bereich unserer Karte
die Zone der Thonschiefer und die der oberen Variolit filhrenden
Conglomerate.

Die Thonschiefer sind dickschieferige (Gresteine von grau-
schwarzer oder grinlichgrauer Farbe, die mehr oder minder
reichlich Fetzen von weissen Muscovitblattchen fihren. Grau-
wackensandsteine sind im unteren Theile der Thonschieferzone
in 0,1—1,5 Meter starken Bianken eingeschaltet. An einigen
Stellen, so. am Bahnhofe in Altwasser, wurden fossile Pflanzen,
namlich Archaeocalamites radiatus Brong., Cardiopteris poly-
morpha GoOpp., Rhabdocarpus conchaeformis Gorp. aufgefunden.

Die Stufe beginnt an der Gueissgrenze bei Seitendorf und
ist bis westlich der Wilhelmshéhe zu verfolgen, wo sie von
obercarbonischen Schichten abgeschnitten wird.

Die oberen Variolit fiihrenden Conglomerate gleichen
der unteren gleichnamigen Zone in ihrer Gerollfihrung voll-
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kommen. Wihrend Grauwackensandsteine tberall als stiarkere
oder schwichere Einlagerungen in den Conglomeraten erscheinen,
haben Thonschiefer in zwei bestimmten Streifen nach Linge und
Breite eine recht ansehnliche Entwickelung erlangt.

Wie die unteren Variolit fithrenden Conglomerate treten auch
die oberen uber die benachbarten Schieferzonen im Gelinde
hervor und bilden in der Vogelkippe klippenreiche Berge; sie
haben ihre Entwickelung zunichst ostlich des Hellebachs ge-
funden.

Beide vorher genannten Zonen finden sich auch westlich
von Salzbrunn vor.

Die Thonschieferzone beginnt bei Conradsthal und nimmt
an Stirke in der Richtung nach Liebersdorf zu. An der dortigen
Eisenbahnlinie wurden isolirte, schone Fiederblittchen von
Cardiopteris frondosa Gorp. und Stammsticke vom Archacocalamites
radiatus BRONGN. darin gesammelt.

Als Vertreter der oberen Variolit fithrenden Conglomerate
folgt eine aus Conglomeraten, Grauwackensandsteinen und ganz
dinnen Thonschieferlagen mit Kalklinsen bestehende Schichten-
reihe. In allen drei Gesteinen wurden pflanzliche und thierische
Versteinernngen von mir aufgefunden. Von ersteren sind zu
erwihnen: Archaeocalamites radiatus (Gove., Stigmaria ficoides
Gorr., Cardiopteris jrondosa Gove., Cardiopteris polymorpha Gorp.
Rhabdocarpus conchaeformis (xopp. — Ebenso wurden Funde von
Stammsticken von drchaeocalamites radiatus und Araucarioaylon
Brandlingi gemacht, die die wohlerhaltene innere Struktur der-
selben erkennen lassen.

Von den thierischen Versteinerungen sind zu mnennen:
Phillipsia globiceps, Aviculopecten mnobilis, Avieulopecten orbiculatus,
Productus giganteus, Productus latissimus und semireticulatus.

Die Lagerung in dem sidlichen Culmbezirke ist ziemlich
verwickelt, weil darin eine Anzahl Verwerfungen, die die Karte
angiebt, aufsetzen. Soweit die Lagerungsverhiltnisse von
Wichtigkeit fur die Quellenfrage sind, werden sie bei der Be-
handlung des Spalten- und Quellensystems ihre Besprechung
finden.

2*.
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Das Obercarb_on.

Das durch Berghau bekannte Obercarbon oder die productive
Steinkohlenformation des Waldenburger Beckens betheiligt sich
am (ebiet unserer Karte nur mit einem kleinen Theile siidlich
von Salzbrunn. Die Grenze zwischen Culm und Obercarbon
verlauft in einem mnach N. gerichteten flachen Bogen von Alt-
wasser iiber die Wilhelmshohe, Neu-Salzbrunn nach Conradsthal
‘und noch ein Stick westlich dieses Ortes.

Diese Linie und die Sidgrenze unserer Karte umfasst
einen Theil des Obercarbons, der als- Liegendzug oder die
Waldenburger Schichten bezeichnet wird. Quarzconglomerate
und Quarzsandstein von weisslichgrauer Farbe, grauschwarze
Schieferthone und Kohlenflétze bauen diese Schichtenreihe auf.
Um den Verlauf und die Lagerung dor Kohlenflotze zu ver-
anschaulichen, ist der Ausstrich einiger Flotze, das ist ihr Ver-
laufen an der Tagesoberfliche, sowie ihre unterirdische Lagerung
in einer bestimmten, auf der Karte bezeichneten Tiefe zur Dar-
stellung gebracht worden. Zwischen Altwasser und Neusalzbrunn
sind die abbauwirdigen Flotze in den oberen Teufen grossten-
theils abgebaut; in grosserer Teufe werden sie neuerdings von
der Fuchsgrube erschlossen und hat man ihren Abbau wieder
begonnen. Westlich von Neusalzbrunn baut die Davidgrube bei
Conradsthal die Flotze des Liegendzuges ab.

Die Lagerung der Flotze und der sie begleitenden Gebirgs-
schichten ist bei mehr oder minder ostwestlichem Streichen flach
10—15" nach 8. gerichtet, zum Theil ist sogar an manchen
Stellen eine schwebende Lagerung bei ihnen wahrzunehmen.

Wenn man diese Lagerungsverhiltnisse zu dem benach-
barten Culm, auf welchem die Waldenburger Schichten lagern,
in Betracht zieht, so ergiebt sich die Wahrnehmung, dass die
Waldenburger Schichten ungleichformig die ersteren bedecken.
Wihrend die Waldenburger Schichten, wie erwihnt, flach ge-
lagert sind, besitzen die angrenzenden Culmschichten bei ab-
weichendem Streichen ein sehr steiles oder sogar ein entgegen-
gesetztes, gleichfalls steiles Fallen ihrer Schichten. Diese
Discordanz zwischen Culm und Obercarbon erfihrt aber noch
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dadurch ihre weitere Bekraftigung, dass verschiedene untere
und héhere Culmhorizonte, so im (iebiete unserer Karte die
Zone der unteren Thonschiefer, die der unteren Variolit fithrenden
Conglomerate und die der oberen Variolit fithrenden Conglomerate
durch die Waldenburger Schichten abgeschnitten werden.

Da die durch eine derartige Liagerung zwischen den beiden
Formationen entstehende Grenzfliche fir die Quellenfrage von
grosser Bedeutung ist, so mag das folgende Profil das gegen-
seitige Lagerungsverhiltniss zur Anschauung bringen. Dasselbe

SW.

E l Steinbriche

W \\ ‘*

Bad Ober-Salzbrunn. Maassstab 1 12500.

ist durch die Culmschichten im Bereiche des Bades Salzbrunn
und die nach S. folgenden und ungleichformig angelagerten
Schichten des Liegendzuges bis nach Hartau gelegt.
Sammtliche Culmschichten sind steil aufgerichtet. Die
liegendsten Schichten, den rothen Conglomeraten (cgr) an-
gehorig, fallen mit 80° gegen SW. ein. Dieselbe Schichten-
stellung beobachtet man anfinglich auch auf eine Strecke in
der Zone der Thonschiefer (cs) mit ihren eingeschalteten
Conglomeratbinken; aber jenseits der eingezeichneten Ver-
werfung fallen sie mit 70° gegen SW. ein. Letatere

" Schichtenlage besitzt auch die lange Felsenreihe der Variolit

filhrenden Conglomerate (cgv) bei der Annenhéhe, die bei einem
Streichen von N. 55° W. Fallwinkel von 65°— 70° gegen
SW. aufweisen. Die letzteren Conglomeratbinke wurden
bei der Bildung des obercarbonischen Beckens in ihren




22

hangendsten Schichten theilweiso zorstort und abgetragen,
sodass auf diese Woise ein steiler, wenn auch wunebener
Uferrand entstand. Auf die so beschaffene Grenzfliche sind nun
die Waldenburger Schichten (stv) mit ihren groben Sandsteinen
und Conglomeraten in beinahe schwebender Stellung (10" — 5°
gegen SW. oder NO. fallend) angelagert; sio sind durch drei

Steinbruche bei Hartau trefflich aufgeschlossen.

Das Diluviam.

Das Diluvium unserer Karte besteht aus Geschiebelehm,
Kiesen und Sanden, sowie erratischen Blocken. Alle diese
Bildungen sind nach ihrem Material theils nordischen, theils
einheimischen Ursprungs; aber alle erweisen sich zugleich als
Absitze jener gewaltigen Eisdecke, des Inlandeises, das ehemals
von Skandinavien und Finland aus nach S. und W. bis in die
mitteldentschen und auch in die schlesischen Gebirge vordrang.
Als eine zusammenhangende Decke uberkleideten diese diluvialen
Bildungen die ganze Waldenburger Gegend bis zu 560 Meter
Meereshohe, sodass sie das darunter liegende Geldnde verhullten;
sie wurden aber nachtriglich zum grossen Theile wieder ab-
getragen. In unserem Kartengebiete sind sie namentlich bei
Liebichau, Seitendorf, Salzbrunn und Nieder-Adelsbach erhalten
geblieben und verbreitet. Der Geschiebelehm besitzt die grosste
Verbreitung, er entspricht der Grundmorine der heutigen Gletscher
und besteht aus grau bis gelblich gefirbten, mehr oder weniger
mit sandigem Bestandtheile untermengten Lehmmassen, in welchen
kleinere und grossere Geschiebe von nordischer und einheimischer
Herkunft wirr eingebettet sind. Von bemerkenswerthen nordischen
Greschieben sind namentlich anzufiithren: Gneisse, Granite, Halle-
flinten, silurische Kalksteine mit Versteinerungen, Feuersteine
und Bernstein. Die durchschnittliche Michtigkeit des Greschiebe-
lehms betragt noch 2—3 Meter, an Stellen aber, wo er ehemalige
Vertiefungen des Gelindes ausfiillte, wie in der Salzbrunner
Ziegelei von Bruckner erreicht er eine Stirke von 10 Meter.

Die diluvialen Sande und Kiese ragen in einzelnen
Kuppen aus dem Geschiebelehme heraus, den sie aber nur zum
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Theil unterlagern. Als Ausschlemmungsproducte der Grund-
morine des Inlandeises wurden sie in den bereits zur Diluvialzeit
vorhandenen Thilern -abgesetzt, an deren Gehingen sie noch als
Kuppen erhalten sind. Solche Sandkuppen bilden gewisse Ziige
von Liebichau, Sorgau nach Colonie Sandberg, wo die Sand-
ablagerungen bis iber 10 Meter Machtigkeit erreichen. Andere
Sand-Durchragungen liegen bei Salzbrunn und zwischen diesem

Orte und Nieder-Adelsbach.

Das Alluvium.

In den verhiltnissmiissig schmalen und engen Thalsohlen
der Biche sind mehr oder minder thonige oder sandige Wiesen-
lehme zum Absatz gelangt. Da die Thaler meist eng und nass-
haltig sind, so haben vielfach moorige und torfige Gebilde an
manchen Stellen uber dem alsdann thonigen und undurchlissigen
‘Wiesenlehm ihre Entwickelung gefunden.

Die Salzbrunner Mineralquellen, ihre Herkunft
: und Entstehung.

Wenn in den vorstehenden Zeilen unter Benutzung der
beigefiigten geologischen Karte eine kurze Beschreibung') der
geologischen Formationen, welche mit den Salzbrunner Mineral-
quellen in enger und erkennbarer Beziehung stehen, gegeben
wurde, so verbleibt uns noch die Aufgabe zu lésen, diese
Mineralquellen selbst, ihre Herkunft sowie ihre Entstehung einer
naheren Betrachtung zu unterziehen.

Die Mineralquellen von Salzbrunn.

Wer Bad Salzbrunn besucht und seine Mineralquellen be-
sichtigt, wird die Thatsache fast verwunderlich finden, dass die

) Eine ausfiihrlichere und in der Beweisfiihrung noch eingehendere
Darstellung der geologischen Verhiltnisse findet sich in meiner Abhandlung:
Die geologische Beschreibung der Umgebung von Salzbrunn (Berlin 1892).
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einzelnen Quellen so nahe und auf so kurze Erstreckung bei
einander liegen. In 15 Brunnen sind an neun Stellen Mineral-
quellen auf einer nur 500 Meter langen Linie im Salzbachthale
vertheilt, sodass sie in der Richtung von SW. nach NO. sich
folgen.

Ihr Auftreten und ihre linienartige Vertheilung ist in geo-
logischen Ursachen begriindet, die spidter noch néiher zu erdrtern
sind. Es mag jedoch schon hier kurz erwahnt werden, dass
die- Mineralquellen gerade auf dieser Linie zu Tage treten, weil
hier eine im Salzbachthal in der Richtung von SW. nach NO.
verlaufende Hauptverwerfung verliuft, welche ziemlich recht-
winkelig von mehreren anderen Verwerfungsspalten ubersetzt
wird. Im Folgenden sollen die einzelnen Mineralquellen auf-
gezahlt und kurz beschrieben werden; dabei wihlen wir . die
Reihenfolge, wie sie die Nummerirung in der Karte angiebt.

1. Der Oberbrunnen oder Salzbrunnen, den man in
diesem Jahre mit Fug und Recht auch den Jubelbrunnen
nennen kann, wird als Heilquelle zuerst 1601 von dem Arzte
CaspAR ScHWENKFELD erwihnt. Er liegt in der Mitte des Quell-
gebietes im Salzbachthale und entspringt auf Spalten, die in
Grauwackensandsteinen der Zone (cs+eg) aufsetzen. Da man
den Brunnen wegen der eingebauten Pumpvorrichtung aber
nicht mehr befahren kann, lisst sich die Beschaffenheit der am
Grunde des Brunnens anstehenden Felsen nicht ganz sicher fest-
stellen. Nach der erfolgten Leerung des Brunnens konnte ich
seiner Zeit den Austritt der Quellen genau beobachten und
nach der Himmelsrichtung festlegen. Der bedentendste Zufluss
des Brunnens erfolgte nicht, wie bis dahin angenommen wurde,
von der Nordwestseite, sondern ergiesst sich von SSW. in den-
selben; er liegt also auf einer N. 30° O. (h. 2) streichenden Linie.
Eine zweite Quelle kommt von W. (h. 6) und ein dritter Zufluss
von SW. (h. 3) her. Durch das lebhafte, periodisch schnell
aufeinander folgende Aufsteigen von Kohlenssure-Blischen an
den Hauptquellpunkten wurde die Festlegung der genannten
Richtungen wesentlich erleichtert. Der Wasserzufluss ist im all-
gemeinen gleich stark und betrigt nach den neueren Messungen
Dr. Bortner’s 5 Liter pro Minute. Im Sommer und in trockenen
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Jahren soll jedoch eine merkliche Abnahme der Zuflisse gegen
das Frihjahr oder gegen nasse Jahre vorhanden sein. Die
Temperatur des Wassers betrigt nach den neueren Messungen
zu verschiedenen Jahreszeiten 8,5—9,5° C.

Der Oberbrunnen ist ein alkalischer Siuerling; als Vorzug
wird ihm ein erheblicher Gehalt an doppelt-kohlensaurem Nutron,
doppelt-kohlensuurem Lithion und freier Kohlensaure, sowie ein
relativ hoher Gehalt an doppelt-kohlensauren alkalischen Erden und
schwefelsauren Alkalien, insbesondere an schwefelsaurem Natron
nachgerithmt; dagegen ist der Geehalt an Kochsalz (Chlornatrium)
und doppelt-kohlensaurem Eisenoxydul verhaltnissméissig gering.

Die chemische Analyse des Oberbrunnens, von R. FRESENIUS
in Wiesbaden im Jahre 1882 ausgefiihrt, ist folgende:

In 1000 Gramm sind enthalten (wasserfrei berechnet):

Oberbrunnen

Bestandtheile. FRrESENIUS

1882
Doppelt-kohlensaures Natron . . . . . . 2,152184
» ” Lithion . . . . . . 0,013041

" " Ammon . . . . . . 0,000668
Schwefelsaures Natron . . . . . . . . . 0,459389
" Kali . . . . . . . . .. 0,052829
Salpetersaures Natron . . . . . . . . . 0,006000
Phosphorsaures Natron . . . e e e 0,000064
Chlornatriuom . . . . . . . . . . . . 0,176658
Bromnatriyum . . . . . . . . . . .. 0,000782
Jodnatriuvm . . . . . . . . . . . .. 0,000005
Doppelt-kohlensaurer Kalk . . . . . . . 0,438257
» " Strontian . . . . . . 0,004421
' kohlensaure Magnesia . . . . . . 0,474004

»  kohlensaures Eisemoxydul. . . . . 0,005706
" ’ Manganoxydul . . . . 0,000856
Kieselsiure e e e e e e 0,030750
Summe der festen Bestandtheile in Gramm . 3,815614

Menge der Cubikeentimeter viollig freier Kohlen-
sdure in 1000 Cubikcentimeter Wasser . . 985,11

2. Der Sauerbrunnen ist 12 Schritt nordéstlich vom
Oberbrunnen gelegen; er schmeckt nach den Angaben von
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ZemrLin - (Salzbrunn und seine Mineralquellen. Breslan 1822.
II. Auflage. S. 93.) eisenhafter als alle anderen Brunnen, ist
klar und hell. Er ist ums Jahr 1757 bekunnt geworden und
wird von MorGeNBEsSER 1777 zuerst erwihnt.

3. Der Heinrichsbrunnen ist 13Schritt vom Oberbrunuen
in - siidwestlicher Richtung gefasst; er quillt nach ZempLIN vier-
mal schwicher und langsamer, als die beiden ersteren, wirft
wenig Blasen und schmeckt wie der Salzbrunnen.

Die drei Brunnen folgen demnach von SW. nach NO. auf-
einander. Nach der chemischen Uebereinstimmung des Ober-
.brunnens mit dem Heinrichsbrunnen ist es wahrscheinlich, dass
beide ein und derselben Spalte entquellen; dagegen wird der
eisenreichere Sauerbrunnen wohl einer besonderen .Spalte, die
auf eine nordéstliche Zufiihr ung verweisen diirfte, seinen Ursprung
verdanken.

4. Der Mihlbrunnen ist ums Jahr 1790 entdeckt worden.
Er findet sich thalabwirts in einer Entfernung von 200 Schritt
vom Oberbrunnen; er liegt unmittelbar am Bachlaufe und 8 Meter
siidlich von .der Sudostecke des Louisenhofes entfernt. Der Zu-
fluss in den Brunnenschacht soll nach Angabe des Brunnen-
meisters von NW. erfolgen. Der Muhlbrunnen ist eine gesuchte
Trinkquelle; er hat bei 7,5° C. ein -specifisches Gewicht
= 1,0028195 und enthilt 23,014 feste Substanz und 20,484
halbgebundene und freie Kohlensiure. FEr ist dhnlich wie der
Oberbrunnen zusammengesetzt, or enthialt aber reichlicher die
Carbonate von Kalk (3,607), von Magnesia (3,350), Strontian
und Eisenoxydul, walrend kohlensaures Natron und Kochsalz
zuricktreten.

5. Die Louisenquelle fithrt auch die Namen Demuth-
quelle und Neue Quelle; sie liegt 15 Meter vom Mihlbrunnen
in der Richtung N. 30" O. entfernt. Die Quelle stromt in den
Brunnenschacht so zu sagen von unten, quillt also in der Mitte
des . Brunnens. Die Louisenquelle ist keine Trink-, sondern nur
Badequelle; sie wird zu den im Louisenhof verabreichten Badern
benutzt.

6. Die Kronenquelle ist seit 1818 bekannt; ihr Wasser
wurde aber nicht zu Heilzswecken benutzt. Durch den gegen-
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wirtigen Besitser Ad. Scheumann wurde die Kronenquelle
schnell bekannt und berihmt; er liess ihr Wasser 1879 von
Dr. Ziwreck in Berlin, sodann durch den Geheimen Regierungs-
rath Professor Dr. Tu. PorLeck in Breslau im Jahre 1880 ana-
lysiren. Die Kronenquelle liegt im Corridore des Hotels ,Zur
Preussischen Krone“ und entspringt dem Grauwackensandstoin,
wie solcher auch an der Nordwestseite des Hotelgebiudes als
Fels ansteht. Der Zufluss der Quelle in den Brunnenschacht
erfolgt von SO. und betriigt in einer Stunde ungefihr 500 Liter.
Die Entfernung vom Oberbrunnen betrigt 75 Meter in der
Richtung N. 25" O. Der Wasserzufluss ist nach den zuverlissigen
Angaben des Besitzers nicht zu allen Zeiten gleich stark; er ist
namentlich in den Sommermonaten Juli und August merklich
schwicher. Zugleich mag bemerkt werden, dass bei und nach
langandauernder regnerischer Witterung der Zufluss sich mehrt,
mitunter eine geringe Tritbung im Wasser, die aber dessen treff-
liche Eigenschaften nicht schiadigt, stattfindet. (Grenaue Messungen
iber die Differenz des Zuflusses liegen nicht vor.

Ihrer Lage nach unterscheidet sich die Kronenquelle von
den bisher genannten Quellen dadurch, dass sie micht im tiefsten
Theile der Thalwanne, also nicht in unmittelbarer Nihe des
Bachlaufes, sondern auf der Grenze zwischen Alluvium und
Diluvium liegt; das letztere umgiebt und tberlagert den felsigen
Untergrund, aus welchem die Quelle entspringt. Ihr Ursprung
kann somit nicht auf die NO.—SW.-Verwerfung verlegt werden,
sondern muss einer anderen Spalte, die die vorige in nordlicher
oder nordwestlicher Richtung schneidet, angehoren. Obwohl die
Zuflussrichtung in den Brunnenschacht nicht immer den Verlauf
der Quellenspalte anzeigt, so scheint bei der Kronenquelle aller-
dings Zuflussrichtung und Spaltenverlauf mit cinander uberein-
zustimmen.

Die Untersuchungen von Professor Dr. Tn. PoLeck haben
Folgendes ergeben:

Die Temperatur des Wassers war 10,5° C. bei einer Luft-
temperatur von 18,3v C. '

Das specifische Gewicht des Wassers wurde zu 1,00216 ge-
funden. — Durch die Analyse des Wassers wurden in wagbarer
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Menge nachgewiesen: Kalium, Natrium, Lithium, Caleium,
Magnesium, Strontium, Aluminium, Kisen, Mangan, Chlor,
Schwefelsaure, Kohlensiure, Phosphorsiure und Kieselsiure;
in nichtwiagbarer Menge: Brom, Jod, Borsiure, Baryum und
Nickel. Es konnten nicht nachgewiesen werden: Arsen, Titan-
siure, schwere Metalle, Ammoniak und Salpetersiure. Orga-
nische Substanzen waren nur in sehr geringer Menge vorhanden.

Die Kronenquelle enthilt in 1 Liter Wasser (1000 Gramm)

Chlornatrium. . . . 0,05899 gr berechnet als wasserfreies Sulfat 0,07160 gr.
Kalium-Sulfat . . . 0,04086 ,, » ” ’ »  0,04086
Natrium- ,, ... 0,18010 ,, ” » » » 0,18010
Natrium-Carbonat . 0,55060 ,, ” ” » s 0,73762 ,,
Lithium- " . 0,00620 ,, » » » »  0,00022
Calcium- » . 0,43990 ,, " » » » 0,69826
Magnesium- ,, . 0,23288 ,, » ” » » 033268
Strontium- ,, . 0,00198 ,, » ” ” » 0,00246 |,
Manga‘n' » . 0’00118 » 39 ”» ” » 0100155 ”
Thonerde . . . . .. 0,00047 ,, » ” » 5 0,00156
Eisen-Carbonat .. 0,00595 ,, " . Eisenoxyd 0,00370 ,,
Aluminjum-Phosph. 0,00036 ,, " ” soleches 0,00436 ,,
Kieselsdure. . . . . 0,03460 ,, ' " solche 0,03460 ,

Summe: 1,565407 gr. 2,014569 gr.

Unter Berechnung der Carbonate als Bicarbonate und
sammtlicher Salze ohne Krystallwasser hat die Kronenquelle in
1000 Gramm Woasser folgende Zusammensetzung:

Chlornatrium ... ... 0,05899 gr.
Natrium-Sulfat . . . . .. 0,18010 ,,
Kalium- ,, ...... 0,04086 ,,
Natrium-Bicarbonat . . . 0,87264 ,,
Lithium- » ... 001140 ,,
Calcium- " ... 071264 ,,
Magnesium- ,, ... 0,40477
Strontium- ,, ... 0,00280 ,
Mangan- ” ... 000181 ,,
Eisen- ” ... 0,00013 ,
Aluminium-Phosphat . . 0,00036 ,,
Thonerde . . ... .... 0,00047 ,,
Kieselsdure . ... ... . 0,03460 ,,

Summe: 2,33067 gr.
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Die freie Kohlensiure betrigt in 1000 Cubikcentimeter
Wasser bei 10,5¢ Celsius und 740 Millimeter Barometerstand
849,4 Cubikcentimeter.

7. Die Quellen des Kramerbades sind die nordoéstlich-
sten der Quellenzone von Obersalzbrunn; sie liegen wie die
vorige nicht in der Thalsohle, sondern entquellen dem rothen
Conglomerat, welches am linken Thalgehinge ansteht. Die Quellen
sind in vier Brunnen gefasst, die sich auf dem Grundstick des
Kramerbades befinden. Drei Quellen liegen auf einer N. 35° O.
streichenden Linie. Der siidwestlichste Brunnen heisst Lauben-
brunnen, sein Zufluss erfolgt von N. 65" W. her. Das Wasser
setzt reichlich Eisenocker ab, riecht nach Schwefelwasserstoff
und schmeckt ,trocken“. Der reichliche Eisengehalt der Quelle
bekundet sich auch dadurch, dass die Conglomerate theilweise
von Krusten von Brauneisen iiberzogen sind. Der Wandbrunnen
ist 10 Meter nordostlich vom vorigen gelegen, sein Zufluss ge-
schieht von N. 65° W. her. Wiederum 12 Meter nordostlich
vom vorigen ist der Badehausbrunnen gefasst; er hat zwei
Zufliisse, der eine kommt von W., der andere von N. 20° O.
Der vierte Brunnen, der Kellerbrunnen, liegt 10 Meter vom
Wandbrunnen in der Richtung N. 85° O., sein Zufluss geschieht
von SW.

In allen Brunnen des Kramerbades, die nur zu Badern be-
nutzt werden, ist der Wasserzufluss im Sommer sehr schwach,
im Frihjahr und nach starken Regengussen ist eine wesentliche
Zunahme in der Menge der Zuflisse zu bemerken. KEs scheint
hiernach die Annahme berechtigt zu sein, dass diese Vermehrung
die Folge atmospharischer Zuginge aus der oberflichlichen Um-
gebung ist, und zwar aus der nordoéstlichen von den Quellen
weiter verbreiteten Conglomeratpartie und vielleicht auch aus
dem dort in ziemlicher Muichtigkeit abgelagerten Diluvium.

Ein directer Zusammenhang der Quellen des Kramerbades
mit den siidwestlichen Mineralquellen, namentlich mit dem Ober-
brunnen und Mihlbrunnen, ist nicht anzunehmen, sogar wegen
der starken Fihrung von Eisenverbindungen fast ginzlich aus-
geschlossen; sie entstromen offenbar einer Spalte, die N. 20° O. .
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das Salzbachthal ubersetzt und mit der Anordnung der drei
Brunnen iibereinstimmt.

8. Die beiden Heilbrunnen, der alte und der neue,
sind die beiden siidwestlichsten Mineralquellen und vom Ober-
brunnen 200 Meter nach SW. gelegen; sie liegen gleichfalls in
der Thalsohle. Die mérchenhafte Entdeckung der ersteren fillt
an das Ende des 17. Jahrhunderts und 1704 schreibt FiBiGeR
zuerst von demselben. — Beide Brunnen dienen zu Badezwecken.

9. Die Sonnenbrunnen liegen auf dem Grundstick des
Hotels ,Zur Sonne“; unter den zu Badezwecken dienenden
Brunnen gelten drei als eigentliche Mineralquellen. Von diesen
scheint der Sonnenbrunnen, dessen Zufluss von W. her erfolgen
soll, der kraftigste zu sein. Die drei Mineralquellen liegen auf
einer N. 40" W. streichenden Linie. Die Quellen der Sonnen-
brunnen liegen 50—70 Meter von der Bachsohle nach NW. und
entspringen Felsen, welche 4—7 Meter tief unter dem dortigen
Diluvium anstehen.

Die Wilhelmsquelle bei Colonie Sandberg liegt im
Thale des Hellebachs ostlich der Bahnlinie Altwasser-Sorgau;
sie entspringt im Grebiete des Biotitgneisses und ist circa 200 Meter
von der Culmgrenze entfernt. Ob sie ihr Quellgebiet im Culm
hat und sie somit der in Rede stehenden Quellzone angehért,
kann nicht erwiesen werden; ihr Infiltrationsgebiet kann ebenso
gut in der Gmeissformation liegen; ihre Zuflisse konnen durch
den Phorphyrgang, welcher am Tannenberge aufsetzt, erfolgen.

Die vom Professor Dr. Tu. PoLeck 1887 ausgefuhrte Unter-
suchung hat folgende Ergebnisse zu verzeichnen:

Die Temperatur der Quelle betrigt 7,5 Celsius. Durch die
Analyse wurden in wigbarer Menge nachgewiesen: Kalium, Na-
trium, Lithium, Calcium, Magnesium, Eisen, Mangan, Chlor,
Schwefelsiure, Kohlensidure und Kieselsiaure; in nicht wigbarer
Menge: Jod, Brom, Phosphorsiaure, Salpetersiure, Ammoniak
und Nickel. Es konnten nicht nachgewiesen werden: Borsaure,
Arsen, Flusssiure, Zinnsiure, Baryum und Strontium; organische
Substanzen waren nur in sohr geringer Menge vorhanden.
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Die Wilhelmsquelle enthielt in 1000 Gramm (1 Liter Wasser):

Chlornatrium . ... 0,05190 gr. berechnet als schwefels. Salz 0,06299 gr.
Schwefels. Kalium . 0,01499 . N » .~ 001499 .
” Natrium . 0,27759 .. - “ . 027759
Kohlens. . . 0,48022 - - » 0.64331 .
» Lithium . . 0,00417 ., - " . 0,00619

- Calciom . . 0,18082 . “ - ,, ~ 024591

" Magnesium 0,08967 . - “ - . 0,12800

N Mangan . . 0,00188 . - “ " ~ 0,00246
Eisenoxyd ... ... 0,00640 . . . » » 0.00640
Kieselsfure. . . . . . 0,02550 . . ” v » 0,02550
Summe: 1,13314 gr. 1.41334 gr.

Unter Berechnung der einfach-kohlensauren Salze als doppelt-
kohlensaure und simmtlicher Salze ohne Krystallwasser ergiebt
sich folgende Zusammensetzung in 1000 Gramm Wasser:

Chlornatrium . . . .. .. ........ 0,05190 gr.
Schwefelsaures Kalium. .. ... ... 0,01499
. Natrium . . ... .. .. 0,27759 .,
Doppelt-kohlensaures Natrium . . .. 0,76110
. Lithium . ... 0,00766 .

” Calcium . ... 0,29293 |

” Magnesium . . 0,15585

o Eisen. ... .. 0,01424

. Mangan . ... 0,00289
Kieselsdure . . . ... .......... 0,025560

Summe der festen Bestandtheile:T,éi)éiéBgr.

Die freie Kohlensiure betragt in 1000 Cubikceutimeter
Wasser bei 7,5 Celsius 278,75 Cubikcentimeter.

Das Spalten- und Quellensystem der Salzbrunner
Mineralquellen.

Nach der Ablagerung der Culmschichten und vor der
Bildung des Obercarbons im Waldenburger Becken geschah die
Hebung des von der Gneissformation des Eulengebirges ge-
bildeten alten (tebirgskerns und somit auch des Gmeisshorstes
zwischen Seitendorf und Salzbrunn. Mit dieser Hebung erfolgte
zugleich die Aufrichtung der an der Sidwestseite des Gueiss-
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horstes abgelagerten Culmschichten in ziemlich steiler Stellung
derselben nach SW. In Folge zu grosser Spannungen inner-
halb der wenig biegsamen Schichten, namentlich der Conglo-
merate, wurden mehr oder minder senkrecht oder auch spiess-
eckig zum Schichtenverlauf grosse Querverwerfungen an ver-
schiedenen Stellen aufgerissen. Solche gewaltige Schichten-
zerreissungen fanden insbesondere statt in dem Striche des
heutigen Salzbachthales im Bereiche des Bades Salzbrunn,
ostlich des (eiersherges und am Schwarzen Berge bei Alt-
wasser. Woeitere starke Hebungen im Gneisshorst und in den
bereits gehobenen Culmschichten veranlassten nun ein Absinken
der Culmpartie langs der Gneissgrenze auch an der Sudwest-
seite des Gineisshorstes, sodass nicht nur die hier gewiss auch
ehemals abgelagerten (Gneissconglomerate in fast unermessliche
Tiefe versanken, sondern auch hoéhere Schichtenglieder mit zur
Tiefe gerissen wurden. Dadurch erfolgte ein Abschneiden ver-
schieden alteriger Zonen des Culms am Gmeiss, namentlich in
der Gegend von Seitendorf. — Dieses Verhaltniss findet jeden-
falls auch auf der Linie zwischen Colonie Sandberg und Salz-
brunn statt; denn obwohl ein unmittelbarer Contact zwischen
Culm und Goeiss dort nirgends zu sehen ist —, da beide
Formationen durch einen schmalen Streifen Diluvium getrennt
werden —, so spricht gerade das Vorhandensein des letzteren
und die steile Schichtenstellung des Culms sudwestlich dieser
Linie fiir ein Absinken desselben am Gneisshorst.

- Die Bruchzone setzt aber nordwestlich von Salzbrunn
augenscheinlich fort und tritt in Verbindung mit Abbrichen,
die der Culm am Devonhorst von Adelsbach—- Alt-Reichenau
erlitten hat.

Durch dieses in der That gewaltige Absinken eines Theiles
der zuvor gehobenen und aufgerichteten Culmschichten wurden
diese ldngs dieser Linie, nidmlich von Seitendorf bis Alt-
Reichenau, und in betrichtlicher, 2—4 Kilometer betragender
Breite zerrisssen, zerstiickelt und mit Springen und Spalten
durchzogen.

Ein grossartiger Spaltenzug war durch diesen Vorgang
entstanden, und die Bildung der Salzbrunner Mineralquellen
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war entweder dadurch vorbereitet oder sie hatten vielleicht
schon dabei ihre Entstehung gefunden; denn das Spaltensystem
ist zugleich das Quellensystem der Salzbrunper Mineralquellen.

Nach dieser letzteren, mnicht ganz unwahrscheinlichen An-
nahme wurden allerdings die Salzbrunner Mineralquellen ein
sehr hohes, nach Millionen von Jahren zihlendes Alter besitzen;
sie wurden alter als die Steinkohlen der Waldenburger
Gegend sein.

Das Spalten- und Quellensystem Dbeginnt jenseits des Nord-
randes unserer Karte bei Alt-Reichenau, setzt in siidéstlicher
Richtung iber Adelsbach nach Ober-Salsbrunn fort und findet
von letzterem Orte in derselben Richtung bis uber das Thal
des Hellebachs seine Fortsetzung. Seine Linge zwischen den
beiden Endpunkten betragt 10,2 Kilometer. Es ist im nord-
lichsten Gebiet am breitesten und verschmilert sich stidéstlich
von Salzbrunn in auffallender Weise.

Die Verbreitung des Spaltenzuges ist nach seiner Linge
und Breite durch die rothbraune Farbe der Gebirgsschichten,
die er beruhrt, in der auffallendsten, aber untriglichsten Weise
gekennzeichnet. Die Karte bringt dessen Ausdehnung zur
genauen Darstellung.

Wenn man von den Salzbrunner Mineralquellen ausgeht,
so kann man naturgemiss zwel Abschnitte in dem Spalten-
system unterscheiden, denn man kann sie, obwohl sie nicht
ganz in der Mitte liegen, doch als einen mittleren Punkt fest-
halten, und dementsprechend einen nordwestlichen und einen
sudostlichen von Salzbrunn gelegenen Theil des Spaltenzuges
unterscheiden.

Sein nordwestlicher Theil erstreckt sich von Salzbrunn bis
nordlich von Alt-Reichenau und ist 8 Kilometer lang. Von
Salzbrunn, wo in der Umgebung des Kramerbades rothgefiarbte
Conglomerate an die Oberfliche treten und bis westlich vom Bahn-
hofe Salzbrunn fallt der Zug mit dem Verlaufe der betreffenden
rothgefiirbten Gebirgsschichten zusammen. In der Nihe des Ober.
Adelsbacher Thilchens verlisst er aber plotzlich den Schichten-
verlauf und setzt unbehindert, ziemlich rechtwinkelig durch die
daselbst meist ostwestlich streichenden Culmschichten nach N.

3
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fort. Gelit man von Ober-Adelsbach oder vom Bahnhofe
Salzbrunn nach NW. vorwirts, indem man beispielsweise der
Chaussee #iber Adelsbach nach Alt-Reichenau folgt, so trifft
man diese Rothfarbung tberall, obwohl man in Culmschichten
gelangt, die, je weiter man nach NW. fortschreitet, immer mehy
in das Liegende von jenen fallen. Dieser rothe Streifen liegt
zu beiden Seiten der Chaussee und ist links und rechts der-
selben 1 bis 1,5 Kilometer breit, sodass die Gesammtbreite
2,0 bis 2,4 Kilometer betragt.

Wihrend die ostliche Grenze des Spaltensystems ziemlich
geradlinig in der Richtung NNW. verlauft, ist die westliche
Begrenzung nicht so einfach wie die ostliche. Man kann zwar
darin auch eine nordwestliche Hauptrichtung erkennen, doch
herrscht streckenweise neben dieser noch eine nordwestliche oder
eine beinahe ostwestliche Richtung vor. Man erhilt dadurch
eine vielfach gebrochene Linie, die auf dem Verlaufe der Haupt-
spalten beruht und deren Richtung veranschaulicht. Die vom
Spaltenzuge getroffenen Schichten sind an seiner Westgrenze
verhiltnissmissig am wenigsten abgesunken, wihrend sie an der
Ostseite tiefere Senkung zeigen.

Wie sich nun an den Grenzen des Spaltenzuges verschiedene
Hauptrichtungen geltend machen, so werden dieselben in gleicher
Woeise im Innern desselben vorhanden sein und dort strichweise
fortsetzen. Freilich lassen sich dieselben nicht tuberall festlegen,
weil auf grosse Strecken im Gebiete gute Aufschliisse fehlen.
Aus der Richtung der kleinen Thilchen, die mit dem Verlaufe
der Hauptspalten iibereinstimmen, kann man jedoch entnehmen,
dass auch der innere Theil des Quellensystems von Spalten
vielfach und in verschiedener Richtung durchzogen ist.

Der von Salzbrunn siidéstlich gelegene Theil des Spalten-
zuges besitzt eine Linge von 2,2 Kilometer und reicht bis aber
das Hellebachthal bei Colonie Sandberg. Im Hellebachthal ent-
springt die Wilhelmsquelle nur 250 Meter abwirts der Culm-
grenze im Gmeissgebiet. Der Spaltenzug folgt hier fast aus-
schliesslich dem Schichtenverlaufe einer an Conglomeraten reichen
und gleichfalls rothbraun gefirbten Gesteinszone, die selten iiber
0,3 Kilometer Breite aufweist.
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Auf der Grenze zwischen beiden Abschnitten des Spalten-
zuges erscheinen nun im Salzbachthale die Salzbrunner Mineral-
quellen. Denn hier setzt die grosse SW.—NO. verlaufende und
bereits erwahnte Spalte auf; sie durchquert den Spaltenzug in
dieser Richtung. Diese Thatsache ergiebt sich nicht nur aus
der Vertheilung der Mineralquellen im Quellengebiete, sondern
wird auch durch die Lagerungsverhiltnisse des Culms in der
unmittelbaren Umgebung des Bades erwiesen. ,

Die Karte lehrt, dass am rechten Gehidnge die unter-
schiedenen Culm-Zonen des Salzbaches mit ihren Grenzlinien
nicht direkt auf das linke Ufer iibersetzen, sondern dass die-
selben nach NO. annihernd um 160 Meter verschoben sind.
Diese Zerreissung und Verschiebung der Grebirgsschichten in der
Richtung von SW. nach NO. in der Thalsohle des Salzbaches
macht sich namentlich bei den rothen Conglomeraten und den
dariiber folgenden Thonschiefern und Grauwackensandsteinen
bemerklich; sie tritt in besonders deutlicher Weise in dem-
jenigen Theile des linken Thalgehinges hervor, der zwischen
dem Kramerbade und der Kronenquelle liegt. Bei den anderen
Zonen ist diese gegenseitige Verschiebung durch das dariiber-
liegende Diluvium verdeckt, wie auch in der Thalsohle selbst
die alluvialen Bildungen den Verlauf des Sprunges verhillen.

Eine Fortsetzung der grossen Salzbach-Verwerfung nach SW.
in das Obercarbon hinein ist nicht nachzuweisen, denn weder
Beobachtungen iiber Tage, wo diluviale Bildungen den Sach-
verhalt verhillen, noch Aufschlisse in den Gruben geben einen
Anhalt dafur. Aus der flachen Lagerung der obercarbonischen
Sandsteine und Conglomerate auf beiden Gehingen in diesem
Theile des Salzbachthales muss man vielmehr annehmen, dass
die Verwerfungsspalte nicht in das Obercarbon fortsetzt, sondern
alter als dasselbe sei.

Im Quellengebiete wird die in Rede stehende Verwerfung
von sie querenden Spalten getroffen, sodass man behaupten
kann, dasselbe ist an ein stark entwickeltes Spaltensystem ge-
bunden. Auf den Schnittpunkten der sich im Salzbach
kreuzenden Verwerfungsspalten erfolgt der Austritt der Mineral-
quellen. Von diesen Verwerfungsspalten liegt eine nordéstlich

3'
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in unmittelbarer Nihe des Schafferthales; auf ihr hat sich die
kleine Thalschlucht eingeschnitten, die beim Brunnenhause in
das Hauptthal miindet.

Dieser die Richtung N. 40° W. (h. 8?%;) einhaltende Sprung
ist nicht allein dadurch gekennzeichnet, dass die Zone der Thon-
schiefer zwischen den rothen Conglomeraten und den Variolit
filhrenden Conglomeraten gelegen, jenseits der Verwerfung eine
plotzliche Verschmilerung erfihrt, sondern dass sie auch eine
Wendung im Streichen daselbst aufweist. Der Sprung scheint
aber auch auf das linke Ufer des Baches iiberszusetzen; denn
eine Abweichung im Streichen macht sich auch in den Grau-
wackenschiefern, welche in kleinen Felsen hinter dem Hotel zur
Preussischen Krone uanstehen, bemerklich. Wihrend diese
N. 25°W. streichen und mit 65" WWS. fallen, besitzen die
Felsen beim vierten Hause nordéstlich von ersterem Punkte
ein Streichen N. 45* W. und fallen 70" gegen SW. ein. Zwischen
beiden Punkten und wahrscheinlich auch siidwestlich von dem
ersteren scheinen Verwerfungen zu liegen, welche in nordwest-
licher Richtung nach dem Bahnhofe Salzbrunn zu streichen.

Fur das Vorhandensein eines stark entwickelten und ver-
zweigten Spaltensystems im Bereiche des Salzbrunner Quellen-
gebietes, namentlich auf der nordwestlichen Thalseite des Salz-
baches, scheint ferner die ziemlich grosse Verbreitung des
Diluviums und seine betrachtliche Michtigkeit daselbst zu
sprechen. Sein Absatz erfolgte in Vertiefungen, die durch die
Abtragung der dort jedenfalls stark zerklufteten und gestorten
Culmschichten entstanden waren.

Eine andere Verwerfung biegt beim Kramerbad von der
Hauptverwerfung im Salzbachthale ab und streicht nordnord-
ostlich. Sie findet in dieser Richtung augenscheinlich . ihre
Fortsetzung bis zu der nordwestlich verlaufenden und den Gneiss-
und den Devonhorst verbindenden Abbruchslinie; sie iibersetzt
dieselbe in ziemlich gleicher Richtung. Auf diese Weise tritt der
Sprung in den grossen Spaltenzug ein, der die grauen Conglomerate
durchsetzt und sie von den Gueissconglomeraten im nordostlichen
Culmbezirke scheidet.

Wenn nach unseren Untersuchungen es nicht zweifelhaft
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sein kann, dass die Salzbrunner Mineralquellen dem vorher be-
schriebenen Spaltensystem, in dem sie entspringen, zugehéren,
so sind doch noch die Fragen zu beantworten: Welches ist ihr
Niederschlags- und Infilérationsgebiet? Wo liegt ihr Quellen-
herd? Worin ist ihre besondere chemische Zusammensetzung
begrundet ?

Jede Quelle hat ihr Niederschlagsgebiet, das ist ein Ge-
landestiick, auf dem die atmospharischen Niederschlige nieder-
fallen, darin zum Theil einsickern und unterirdisch sich als
Grundwasser sammeln. Je nach der geologischen Beschaffenheit
und den Lagerungsverhiltnissen werden unter der Erdoberflache,
im Boden, stets zwei oder mehrere Zonen des Girundwassers in
verschiedener Tiefe vorhanden sein. Fir gewisse Mineralquellen,
wozu auch die Salzbrunner zihlen, sind zwei solche Grund-
wasserstrome anzunehmen; niamlich ein oberer, der das gewohn-
liche Brunnenwasser, Siisswasser, liefert und ein unterer, dem
die Mineralwasser, Sauerwasser, zugehoren. Dor untere Grund-
wagserstrom 1ist in solchen Fillen von dem oberen mehr oder
minder abhingig, und somit auch von den jeweiligen stirkeren
oder schwicheren atmosphirischen Niederschligen der ver-
schiedenen Jahreszeiten und Jahre; die Ergiebigkeit der Mineral-
quellen steigt oder sinkt mit den vermehrten oder geringeren
Niederschlagsmengen.

Wihrend man fiir den oberen, die Siisswasser fithrenden
Grundwasserstrom Antheile des Culmgebietes, und der ihnen
aufgelagerten, diluvialen und alluvialen Bildungen, sowie auch
des nach S. angrenzenden Obercarbons ansehen muss, so ist der
untere, die Mineralwasser zum Theil fihrende Grundwasserstrom
wesentlich auf das Culmgebiet beschrankt. Das Auftreten der
saueren Mineralwasser ist an das beschriebene Spaltensystem ge-
bunden, wihrend die ausserhalb desselben in grosserer Tiefe auf
Spalten, Kliiften und Schichtflichen ecirculirenden Wasser nur
mittelbar mit ihm in Verbindung stehen konnen, indem sie vor-
nehmlich in hydrostatischer Beziehung die Mineralquellen be-
einflussen. Eine Storung jenes tieferen siissen Grundwasserstromes,
oder wie man vielleicht noch besser sagen kann, jener Sisswasser-
behilter wirde namentlich durch grossere Verwerfungsspalten,
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die zum Spaltennetz der Mineralquellen fithren, die Mineral-
wisser abziehen und die Mineralquellen dadurch senken.

Aus diesem Grunde hat man auch die Contactflaiche zwischen
Culm und Obercarbon, auf welcher namentlich Siisswasser in
reichlichen Mengen gesammelt und gestaut sich vorfinden, vor
den Eingriffen des benachbarten Bergbaues zu schiitzen gesucht.

Fir die Beurtheilung der Herkunft der Salzbrunner Mineral-
quellen und namentlich far die Feststellung des Quellenherdes
war die Temperatur der Quellen von entscheidender Wichtigkeit.
Die neueren Messungen geben fir den Oberbrunnen eine Tempe-
ratur von 8,5—9,5°C. an, wihrend bei der Kronenquelle 10,50 C.
und beim Mihlbrunnen 7,5° C. gemessen worden sind. — Da
aber die mittlere Jahrestemperatur fiir Salzbrunn mit 7,16 ° C.
angegeben wird, und da ferner zwischen der mittleren Temperatur
der Bodenoberfliche und der mittleren jahrlichen Lufttemperatur
ein Unterschied von 0,85° C. angesetzt werden muss, so gelangt
man hochstens zn einer Tiefe von 80 Meter fiir den Quellen-
herd. Hierbei ist aber der Umstand ausser Acht gelassen
worden, dass vielleicht die den Auftrieb der Mineralwisser mit-
besorgende freie Kohlensiure aus grosserer Tiefe stammt, und dass
die Quellenzufliisse nicht direkt aus der Tiefe emporsteigen,
sondern noch ein Stiick ihres Weges in der Nihe der Hrdober-
fliche, nimlich auf der Grenze zwischen den Alluvialbildungen
und dem festen Fels zuriicklegen.

Fiir die geringe Tiefe der Quellenherde sprechen auch die
Beobachtungen beim Oberbrunnen und der Kronenquelle, die
eine merkliche Abnahme in der Menge der Quellenzuflisse im
Sommer und in trockenen Jahren gegen das Friithjahr und gegen
nasse Jahre bekunden. Bei den Quellen des Kramerbades ist die
starke Vermehrung der Wassermenge im Frithjahre im Verhiltniss
zu der im Sommer sogar recht bedeutend, sodass man die
grossere Zuflussmenge als direkte Zugéinge aus dem oberen, in
den diluvialen Bildungen sich bildenden Grundwasserstrome,
der um diese Zeit seine grosste Wasserfillle besitzt, anzu-
sprechen hat.

Nach der niedrigen Temperatur der Mineralquellen reichen
die Hohen im Culmgebiete, welche von den mehrfach genannten
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Spalten und Verwerfungen durchschnitten oder beriihrt werden,
vollkommen aus, um als Infiltrationsgebiet der Quellen gelten zu
konnen. In erster Linie kommt das Gelinde sidéstlich der-
selben zwischen Schafferthal und Wachberg mit seiner durch-
schnittlichen Hohenlage von 480—500 Meter, das im Wachberge
sogar bis 517 Meter emporsteigt, in Betracht; denn der Spiegel des
Oberbrunnens nimmt nach neueren Vermessungen 405,42 Meter
Meereshshe ein. Ebenso ist die Gegend zwischen Salzbrunn
und Ober-Adelsbach, die im Sachsberge eine Meereshohe von
515,4 Meter und in der Rothen Hohe von 455,8 Meter erreicht,
und in die Fortsetzung der Nordwestspalten fillt, zu berick-
sichtigen.

Wenden wir uns zum Schluss der Beantwortung der letzten
oben gestellten Fragen zu: Worin ist die chemische Zusammen-
setzung der Mineralquellen begrindet?

Zur Bildung von Mineralquellen von der chemischen
Zusammensetzung der Salzbrunner ist die Anwesenheit von
Kohlensiure die erste Bedingung. IThr Ursprung kann be-
kanntlich ein mehrfacher sein. Mit grosser Wahrscheinlichkeit
kann man fir unser Quellengebiet annehmen, dass die Kohlen-
giure, welche das in den (festeinen circulirende (Grundwasser
anséuert und dadurch ihm seine losende Kraft auf die Mine-
ralien der KFelsarten verleiht, zum grossten Theile aus der
Tiefe entstammt. Mit der KEntstehung des Spaltensystems
waren auch ihre Bildungsbedingungen gegeben; deshalb sind,
wie bereits an einer fritheren Stelle bemerkt wurde, hochst
wahrscheinlich die Salzbrunner Miuveralquellen ihrer Entstehung
nach auch von hohem geologischen Alter.

Die durch das kohlensidurehaltige Wasser gelosten Mineral-
salze, wie sie die chemischen Analysen der Mineralquellen ver-
zeichnen, sind in den Conglomeraten, Grauwackensandsteinen
und Thonschiefern des Culms, welche von den Quellenspalten
im Infiltrationsgebiete beruthrt werden, wenn auch in Form
anderer chemischen Verbindungen, enthalten. Das Hauptmaterial
zum Aufbaue der betreffenden Gebirgsschichten hat unstreitig
die Geissformation des Eulengebirges in den Gneissgerollen und
in dem feineren Feldspath- und Glimmerhaltigen sandigen
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Material geliefert. Wie die chemischen Analysen der Gneisse
lehren, sind sie reich an Kali, Natron, Magnesia und HKisen-
verbindungen, die sich mit Kohlensiure und Schwefelsiure zu den
entsprechenden Salzen verbinden konnen. Der Lithiongehalt
der Quellen, dessen Herkunft riathselhaft war, ist durch die von
mir veranlassten chemischen Untersuchungen der Gneisse in den
Glimmern derselben nachgewiesen worden. Nun sind aber die
aus diesen Gneissen stammenden Glimmer in den Gueissgerollen
der Conglomerate, wie auch in isolirten Blittchen in den Grau-
wackensandsteinen und Thonschiefern reichlich vorhanden.
Spektralanalytische Untersuchungen von Dr. Otro VoceL haben
in diesen Gresteinen einen bemerkenswerthen Lithiongehalt nach-
gewiesen. Die Culmschichten fithren demnach in ihren Glimmern
reichlich Lithion, das auch als eine unerschopfliche Niederlage
fur die Quellen gelten muss.

Die grosse Mannichfaltigkeit der als Gerélle in den Con-
glomeraten auftretenden Gesteine bietet zur Liosung der ibrigen
Mineralsalze fur die Quellen hinreichende (Grelegenheit; es sei nur
an die Gerolle von Kalkstein und Diabas erinnert, welche zur
Bildung von Calciumsalzen die erforderlichen Bestandtheile liefern
konnen. Die Phosphorsiure im phosphorsauren Natron hat ihren
Ursprung im Apatit, der ein mikroskopischer Gemengtheil so
vieler Gesteine, so auch der Gneisse und Diabase etc. ist.

Fur die Verfolgung und Festlegung der Quellenzone war
ihre Rothfirbung von wesentlicher Bedeutung. Im nordwest-
lichen Culmgebiete nehmen im éstlichsten Striche die grauen
Conglomerate, Thonschiefer und Grauwackensandsteine ganz un-
vermittelt diese Farbung an. Die Umwandlung dieser Gesteine
erstreckt sich wesentlich auf die Veranderung ihres Bindemittels;
dasselbe ist dadurch etwas thoniger und rothbraun gefiirbt worden.
Daneben finden wir aber die Gerdlle-Oberflichen der rothen
Conglomerate und die rothen Sandsteine und Thonschiefer auf
Spaltchen und Kliften sehr hiufig mit dinnen Krusten von
kohlensaurem Kalk (theils als Kalkspath theils als Aragonit)
uberkleidet oder erfilllt. Oft betheiligen sich auch an der
Zusammensetzung dieser Krusten dannste Streifchen von Braun-
eisen. Das letstere ist auch an manchen Stellen in zemlich
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starken Trimern zur Ausscheidung gelangt, so im Steinbruch
nordwestlich der Rothen Hohe und am Eisenberge bei Adelsbach.

Fiar die Annahme, dass die Rothfirbung dieser verschieden
alten Culmschichten nicht urspriinglich sei, sondern dass sie
nachtriglich sich in denselben gebildet habe, kann man an
mehreren Stellen des Spaltenzuges die belehrendsten Beob-
achtungen anstellen.
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An der. Eisenbahnlinie westlich vom Bahnhof Salzbrunn
ist vorstehendes Profil in dem KEinschnitte entblosst; letzterer
liegt ostlich des Weges, der von Conradsthal nach Ober-Adels-
bach fithrt. Man beobachtet in dem 10 Meter hohen Einschnitte,
von W. kommend, graue Conglomerate (cg) und Sandsteine;
dieselben wurden von einer beinahe senkrecht stehenden Ver-
werfungskluft in Richtung N. 65° W. durchsetzt, an die sich
zahlreiche kleinere Klhifte anschaaren. Links und rechts der
Verwerfung sind die Sandsteinschichten bis zur Oberfliche roth-
braun gefirbt. Wihrend dieser rothgefirbte Streifen an der
Oberkante nur 1,7 Meter breit ist, verbreitert er sich nach
unten immer mehr und steht nach NO. zu mit den dort an-
stehenden rothgefirbten Schichten in Verbindung. Dieselben
sind gleichfalls von starken Kluften durchzogen; auch die 0,4
bis 0,6 Meter starke Thonschieferschicht (rs) ist vollstindig
gerothet; sie setzt scharf an der Verwerfung ab, und ist erst
etliche Meter tiefer wieder zu beobachten.

Der Vorgang der allmahlichen Rothfirbung, wie ihn das
Profil veranschaulicht, lasst sich auch an noch anderen Stellen
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in den rothen Spaltenzonen recht gut beobachten, so namentlich
an der Devongrenze bei Adelshach.

Den chemischen Vorgang, durch den die Rothfarbung
bewirkt wurde, hat man sich bei Annahine der einfachsten Ver-
hiltnisse ungefihr in folgender Weise zu denken. Auf den
Spalten und Verwerfungslinien circulirten und circuliren noch jetzt
lkohlensiurehaltize Gewasser; dieselben dringen auf Kliften und
feinsten Spiltchen, sowie auf den Schichtfugen vor und ldsen
aus den in den Gesteinen enthaltenen Mineralien die Alkalien
(Natron, Kali, Lithion) und die alkalischen Erden (Magnesia,
Kalkerde), sodann Eisenoxydul und Eisenoxyd etc. theilweise
auf und fihren diese chemischen Verbindungen als doppelt-
kohlensaure und schwefelsaure Salze in gelostem Zustande mit
sich fort. Auf dem Wege nach tiefer gelegenen Punkten, die
zum Theil Quellpunkte der Mineralquellen sind, reichern sich die
Gewisser mehr und mehr mit diesen Stoffen an. Durch mannich-
fache andere chemische Einflisse wird aber das Gleichgewicht
der gelosten Salze so beeinflusst, dass sie theilweise wieder auf
Kliiften in fester Form ausgeschieden werden, und so Mineralien
(Kalkspath, Aragonit, Eisenspath) in krystallisirter oder pulver-
formiger Gestalt bilden. Diese Quellabsiitze enthalten alsdann
auch wohl Lithion-Verbindungen.

An der Erdoberflache sind diese mit Quellabsitzen mehr
oder minder beladenen Gesteinsschichten gleichzeitig der Zer-
setzung durch die Atmospharilien unterworfen; durch den Sauer-
stoff der letzteren wird das doppeltkohlensaure Eisenoxydul
zersetzt und in Fisenoxydhydrat (Brauneisen) umgewandelt, das
nun die Rothfirbung der betreffenden Gesteinsschichten nicht
nur an der Oberfliche, im Verwitterungsboden, sondern auch
bis zu grosserer Tiefe verursacht. Die auf diese Weise frei ge-
wordene Kohlensiure wird von dem in das Grestein eingedrungenen
Wasser aufgenommen und siuert dasselbe von Neuem an, so
dass dessen auflosende Thitigkeit sich nicht vermindert.

So wirken die chemischen Krifte innerhalb des Spalten-
und Quellensystems in der mannichfaltigsten und doch gesetz-
missigen Waeise.

Die chemische Zusammensetzung der einzelnen Mineral-
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quellen ist wohl immer dieselbe gewesen und geblieben; denn
die ilteren und neueren chemischen Analysen ihrer Mineral-
wisser zeigen keinen irgend bemerkenswerthen Unterschied weder
in ihren Mineralsalzen selbst noch in den ermittelten Mengen
derselben. Fin urspriinglicher Unterschied besteht jedoch zwischen
den einzelnen Brunmnen; der eine ist in gewisser Hinsicht starker
oder schwiicher als der andere, obwohl der Unterschied in ein-
zelnen Bestandtheilen oft nur ein oder wenige Zehntel, Hundert-
stel und Tausendstel Gewichtsantheile betragt. Auch der Gehalt
an freier Kohlensiure ist in den verschiedenen Brunnen nicht
gleich gross. Wenn man von dem Einfluss des Luftdruckes
absieht, der hier einen Unterschied bewirkt, kann man auch
von einer Bestindigkeit in dieser Hinsicht sprechen.

Wihrend so eine iberraschende, fast wunderbare Bestidndig-
keit in den Salzbrunner Mineralquellen sich zeigt, bleibt, wie bereits
bemerkt, ihre Ergiebigkeit zu den verschiedenen Zeiten sich doch
nicht so ganz gleich. Der Einfluss des oberen Grundwasser-
stroms macht sich in dieser Beziehung sichtlich geltend. Aus
diesern Grunde muss man innerhalb des Schutzbezirkes alle
Maassnahmen tretfen, dass der obere Grundwasserstrom nicht
in unerlaubter Weise verringert, sondern moglichst in seiner
Starke erhalten und thunlichst vermehrt werde. Letzterer
Zweck wird namentlich dadurch zu erreichen sein, dass man in
der Aufforstung und Bewaldung der niheren Umgebung des
Bades in der bisherigen Weise ristig fortfihrt und die Ab-
ziehung des Grundwassers durch Anlage neuer Brunnen und
durch Drainirung der Felder in der Umgebung des Bades ver-
meidet.
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