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Dad Redyt ber Ueberfebung in frembe Spradjen wird vorbehalten.



@ie geologijdhen Berhiltnifie ber norddeutidhen Tiefebene
§ind jdyon vor 15 Jahren einmal in diejer Sammlung vou Bor-
tragen (Heft 111) durdy Juftud Rotlh dargeftellt worben. Nber
gerabe in die feitdem verfloffene Zeit fallt ein fo durdygreifender
Umjdwung in der Anfdauung fiber die Entitehung ber bdie
Oberflidie bdiefed Gebieted ujammeniegenden Ablagerungen,
dap eine ermeute Befpredyung fdyon um diefen Umjdwung 3u
fenngeidhnen nidyt der Rechtfertigung bedarf, fodann aber
audy, weil burcy die jetst berrjdjende Anfidt ein Eintlang mit
derjenigen ifiber gleidye Gebiete anderer Linder, wie England,
Scandinavien, NRubland u. a., erveidyt worden ift, ber im
Sabre 1870 nody wolig feblte.

Damald herrjdte in der Geologie die von Charled Lyell
sur @rldrung der jog. Diluvialablagerungen aufgeftelite Drift-
theorie. MNady ihr hat man fid) ein groped Diluvialmeer, dasd
big an ben RNorbabfall der mitteldeutidyen Gebirge (Teutoburger
Wald, Havz, Lanfiler Gebirge, Subdeten x.) hevanveidyte, vor-
geftellt und dagu im Notden ein von einer Gidcalotte bededted
Ecandinavien und Finland, bdefjen Cidmaffen fidy in diefed
Meer Yerabjentten, abbracdien (,falbten”), bdann in Geftalt von
@igbergen nady Siden. {dywammen und bdort beim Stranden
unb Sdymelzen den Gefteindjdjutt, mit weldem fie fidy in ber
Heimatlh beladen bhatten, fallen liefen. Aus bdiefem Schutt
follfen bann bdie gefammten FMaffen, welde bdie nordoentide
Qiefebene bededen, gebildet jein, gleichgitltig, ob fie aud Lehmen,

XX. 479. 1* (847)



4

Ganden obder Thonen beftehen, gleichgiltig, ob fie gefdyidytet,
ob ungeidyidytet find, gleidygiiltig, ob fie grdheve Feldblode
enthalten ober nidhit. — Sur Stike diefer Drifttheorie wurde
bie Thatfade angefihrt, dah aud) beute nody jdwimmende,
mit Gefteindbldden beladene Gidberge beim Abjdymelzen thren
Sdyutt in’d8 Meer fallen laffen, relp. ihn beim Stranden an
Kitften ablagern, wie dad z B. an der Kitfte vou New-Found-
land und an der von Ehitland bhin und wieder beobadytet it.
@3 ift bierbei jedody vollig fiberfeben worden, dafs diefe That-
fache nur eine Grjdeinung unferer Diluvialablagerungen evbliren
wittbe, ndmlidh dad Worfommen von Bldden, welde den im
RNorden vorhandenen Felfen entftammen, fonft aber fein Glied
in der langen Kette von Nathieln, weldje die Erforjdung unjerer
Ablagerungen zu 6jen fidy mitht. — Dah die Drifttheorie un-
fabig ift, die Gntftehung des Gefdyiebemergeld, bder gefriljten
Oberfladjen von Felfen und von Gejdyicben und audy fogar die
Art ded Trandported von Gefdyieben gemwiffer Srdpe zu erfliren,
ift geiftooll von Pend 1) dargethan. Fwar jdon von Nebring2)
ausgefprodjen, aber nody nidt geniigend betont ift ein reiterer
Ginwurf, weldjer die Unbaltbarfeit der Drifttheorie fitr fidy
allein darthut. Diefelbe feht wie ermdhnt, ein Diluvialmeer
vovaud. Nun beherbergen aber unfere Ublagerungen, ab-
gefehen von eingelnen rvdumlid) bejdyrinften Gebieten in bder
MNihe der heutigen Oftjeefiiften und von einigen aus bdiefen
nad) Sitden trandportivten Meeredcondylien, von benen weiter-
hin die Rede fein wird, auf der ungleid) groferen horizontalen
Auddehnung gang audjdliehlih Refte von Thieren und Pflangen,
weldhe bad Land oder die fiifen Gewdffer bewohnen und audy
bort nidyt fehlen, wo bie wvereingelten Meeredcondyplien fidy
fanden. Wenn ein Geolog aber Ablagerungen einer anberen,

dlteren Jormation, welde lediglih Land- und Sifwafjer-
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Faunen oder -Floren fithrt, ald Abjabe eined Meeved in An-
jprudy nebhmen wollte, o wiirtbe man bad faum fir Gruft
balten. Jn bder Diluvialfrage aber lieh dag Anfehen Lyell’s, die
Gleidygiltigleit, welde nur zu lange dem Studium der an-
fheinend jo uninterefianten Sand- und Lehmablagerungen bded
saufgeidwemmten ebirged” entgegenftand, und enbdlid)y bie
Sdywierigfeit ded zu Idjenden Problems eine geologijdhe Un-
gebeuerlidhfeit Jabrzehnte lang ald8 Dogma beftehen, und audy
beute nody fellen Anbinger derfelben nidyt ganz. Jwar ift dbasd
Wiberfinnige der Drifitheorie audy von vielen unjerer nord-
deutjdyen Geologen empfunben, aler die verfdyiedenen Erilrungs-
verjudye, weldye von Berendt, Credmer, Kunth, Roth u. A
fritber gednfert find, zeigen {owohl durdy ihre Jahl, wie nament-
lich durd) ilhren Mangel an Uebereinftimmung, daf die Grunbd-
anfdyauung itber dad, wad man erfldren wollte, gedndert werben
mufte.

©o ift e8 bdenn nidht ju vermunbdern, dah ed nur eines
leifen Unftofed bedurfte, um eine guerft geringe Minoritdt,
{chuell aber dann die itbermiegende Majoritit der norddeutiden
Geologen und jwar gevade derjenigen, bemen in exfter Reibe die
Grforjdung der norddeutiden Tiefebene obliegt, von bem Banne
ber Drifttheorie zu befreien; und diefen Unftok gegeben zu
haben, ift bas BVerdienft Otto Torell’s, ded jdywebdijdien Forjdyers,
pem hierfiir aud)y namentlich feitend der norddeutidhen Geologen
reger und bleibender Dant 3u gollen ift. Befannt junddft mit
en einfchldgigen Gridieinungen feiner engeren Heimath und durd)
zablreidhe NReifen in Grdnland, Idland, Nordamerifa audy mit
ven gleidjen Werhdliniffen anderer Gebiete, {owie burd) eigene
Anfdauung ebenfo vertraut mit dem Wefen und dem Wirfen
audgedebnter, grobe Lindermafien bededender Bereijungen (In-
lanbdeis), fowie flupdbnlidy in Thalern fid) vom Hodygebirg herab-
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bewegender Gidmaijen (Gletidyer), unterfudyte er audy unfere nord-
deuticdhe Tiefebene und jprady in der SiBung der deutfdyen geolo-
gifden Gejelljhaft am 3. November 1875 aud?), ,vap fidy eine
Bergletfherung &candinaviensd und Finlands bid fiber das nord-
beutfhe und novbruffijde Fladland erftredt habe’. — Trohdemy
nun von vielen und gewidtigen Seiten gegen bdie Ginfithrung
diefer Theorie energifher Wiberfprud) erhoben wurde, jo bhat
dody bie Leidjtigfeit, mit welder fie bidher unentrithielbare Be-
obachtungen erf(drt, bann bdie Grfenntnih, bdie fid) audy nord-
peutjde Geologen burd) Befudye Scandinaviend veridafiten, dak
die Dortigen Gebilde, an beren glacialem Urfprung nody nie
gegweifelt worden ift, mit den unfrigen volfommen ident find,
und bdie daran gefniipfte Ueberlegung, baf ed hiehe, der Geologie
bag Red)t absufpredhen, aus dem Vergleih und der Sombina-
tion thatfdchlicher Beobadytungen ihre Seyliiffe ziehen gu bdirfen,
ben Widerfprud) faft iiberall verftummen und einer riihrigen
Arbeit Plaps gemadyt, welde fich beftrebt, auf GSrund der nen
gewonnenen Gefidtdpunite die Thatfacdhen, die man ald foldye
fa ldngft fannte, 3u erflaren und immer weiter unfere Kenntnify
Ded heimifhen Bodend durdy forgfdltigen BVergleidh mit dem in
anderen Glacinlgebieten Grlannten zu fordern. Den ridhtigen
Weg gu finden, war und nidt vergdnnt; nun Torell ihn aber
gewiefen Bat, ift er fdmell und emfig betreten und verfolgt
worden, und zu weldien Ergebniffen bad gefihet hat, foll hier in
ben allgemeinften iigen dbargejtellt werden.

Nur fei vorerft nod) — obhne Torel's BVerbienft fdymdlern
gu wollen — eined beutjden Foridrerd gedacht, weldper dhon
vor 53 Jabren bdie jept berrfdende Theorie zur Erlduterung der
in Frage fommenden Bilbungen audgefproden hat. A. Bern-
Bardi, weiland Profefior an der Forftafademie ju Dreiffigacer,

fdyreibt 18324) in einem furgen Yuffah: ,Wie famen bdie aus
(850)



7

bem Morden ftammenden Feldbrudjjtiie und Gejchiebe, weldhe
man in Norddentjdyland und bdem benadhbarten Lindern fimdet,
an ifire gegenwdrtigen Fundorte?” folgended: ,BVolftdndiger
ald durd) bdie bid jeht zur Kenninif ded Berfaiferd gelangten
Hopothefen daudyt ihm jene Cridjeinung erflart ju werden durd
die Annabme, bdab einft dad Polareid bid an die [adlichite
®renge ded Landftridyed reichte, weldjer jeBt von jenen Feld-
fritmmern bededt wird, bafi diefes, im Laufe von Jabrtanjenden,
allmablidy gu feiner jepigen Anddehnung uiammenidymolz, dap
aljo jene norbijdhen Gefdhiebe verglidien werden miiffen mit den
Wallen von Felsbruditiien, bdie faft jeden Gletider in bald
grbferer, bald geringever Entfernung umgaben, ober mit anderen
Worten nid)ts andered find, ald die Mordnen, weldhe jened un-
gebeure Gidmeer bei feinem allmdblichen Suriickziehen binter-
lieg". — Klarer und einfacher apt fidy diefe jetst Inlanbdeisd-
theorie (haufig aud), obwehl weniger pricis, Gletfdertheorie
ober Gidtheorie) genannte Anjdauung nidht audfpreden. Gleid-
wobl ift fie lange unbeadytet jgeblieben und erft vor wenigen
Sabren vom Verfaffer gewiffermafen wieder entdedt. TWeshalb
fie unbeadytet blieb, ob fie ifyrer Seit ju weit vorausdgeeilt war,
ober ob ein Madytwort der bamal8 in ber Geologie dominirenden
Kreife der Grund war, ifi unbefannt. Hier find BVernhardi’s
Worte wiederholt fowohl aud Pietdt fiir den befdjeidenen beuts
jdhen Forjdyer, ald aud), weil thre Klarheit und Kirge am wed-
mdfigiten Dden Uudgangspunft fir die weiteren Anuseinanbers
feBungen bilden wird.

RNadydem durdy A. Braun und Kjerulf aud) in diefer Samms
lung von Borivdgen (Hefte 94 und 293, 294) das Wefen, bdie
Wirtung und die Auddehnung der Cidmafjen, mit welden gang
RNordeuropa gur ,Eidgeit’ bededt war, befprodien worben find,

bedarf e8 bier faum ded Hinweifes darauf, daf die glacialen
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Bilbungen (wie wir von nun ab bdie bisher ald ,Diluvialab-
lagerungen” befannten Abjdfe begeidinen werben) in ber nord-
deutichen Ziefebene nur einen fleinen heil eined rdumlid) be-
Deutend audgedehnteren Gebieted darjtellen, bad fidy faft durdy
gang Mitteleuvopa erftredt (vergl. bie Karte ju dem erwdbmien
Bortrag von Kjerulf). Nady Norden find bie Grengen durd
ord: und Oftfee, nady Siiven durdy die mittelbeutihen Ge-
birge gegeben, nad) Weften und Often aber find fie Einftlide
Sdynitte, die wir hier mit der Landedgrenge ufammenfallen
laffen, tropdem fie fidh nady Weften diber Holland und einen
Theil von Belgien ebenfo ununterbrochen wie nady Often iiber
bie rufjifden Oftfeeprovingen und Polen tief in bdasd centrale
Rupland bhinein fortfefien. — Hier muf eben die Grenge finft-
lih gelegt werden, will man nur einen Theil ded Gebieted in
Betradt ziehen.

€8 wird fidh nun unddft darum hanbeln, diejenigen Gr-
fhetnungen fennen zu lernen, welde der Inlandeistheorie ald
OStiige dienen. Naturgemdh wird man u diejem Behuf nad
einer Gliederung, einer Gintheilung fudjen, um von iy aus-
gebend die Art ded Gntftelens ver eingelnen Theile ded Gangen
verftehen zu lernen. 3t bie Julandeistheorie su Recht beftelend,
fo mufy fie alle Grideinungen erfldven, weldje durdy eine grofe
Raturerfdeinung hervorgerufen find, die in dem Umfange ihrer
gropten BVerbreitung nidyt fietd vorhanden war, fonbern langfam
an Yusdehnung gewann, eine Jeitlang, bid auf eine bedeutende
Unterbredyung, auf dem Marimum ihrer Eniwidlung verharrte,
und bann allmablidy wieder auf den ifhr jehl angewiefenen Raum
im bbdyften Norden aniidging. — So gelangt man gu einer
Theilung unferer Glacialablagerungen in folgende Abjdynitte:

1. Praeglacialzeit.

2. Zeit ber erften Gisdbededung.
(852)
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3. Jnterglacialzeit.
4. Beit ber yweiten Gisdbededuny.
5. Beit bed abfdmelzenden Gifes.

Freilid) beftehen 3wifchen bdiefen Phafen bder Glacialzeit
feine fdyarfen ®rengen, fie gehen naturgemdp in einanber itber,
ba fie ja nur Sheile eines zujammenhingenden Gangen find;
und e wird fidy audy in eingelnen Fallen fdyver, wenn itbers
Daupt je, entfdyeiven laffen, ob bdiefe oder jene Bildung praes
oder interglacial ift. Uber fiir die meiften Bildbungen ift bdie
Ginrubricitung unter die genannten Abtheilungen jdyon heute
thunlidy, wenn audy bei ber Kiirge der Jeit, welde in Nord-
beutfdhland bder Grforidung ber Glacialablagerungen unier Ju-
grundelegung der Julanbdeistheorie gewidmet ift, ber Cntwurf
einer lidenlofen Darftellung nody zur Unmiglidfeit gelydrt.

1. Praeglacialzeit.

Diejenige Formation, welde in Norddeutidhland faft iibevall
die Unterlage der Glacialablagerungen bildet, ift dad Tertidr, und
3war von diefem, wenn wir — wie jept woll allgemein gejdyieht —
eine Biertheilung bdeffelben in Gocin, Oligocin, Viocdn und
Pliocdn annehmen, nur dad untere und mittlere Tertidr: bdas
Pliocdn feblt vdllig. EB jdjien nun bid vor Kurzem, dap die
Glacialablagerungen ohne vorhergegangene Uebergang8zeit direft
auf Den verjdjiedenen Gliebern bded Zertidr abgelagert worden
wdren, fo daB fidh zuvor feine neue Fauna ober Flora hatte
entwideln fénnen; und meiftend ift dem audy in der That fo.

Aber in neuefter Jeit ift zuerft durdy Keilhad und bann
durd) Wabhnidyaffe>) der intereffante Nadyweid geliefert, bah in
Norddentidland in den tiefften Schidyten ded ,Diluviums” fid
Siipmwaflerablagerungen finben, welden ein praeglacialed Alter
gugujdhreiben ift. Solde Punfte hat Keilhad bei Belzig an
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ber Berlin-Dredener Babn, bei Gdriste, einem Stadtden in
der Proving Sadyfen, aber nabe bder Grenge der Mark, bei
Uelzen, bei Korbistrug unweit Konigd-Wufterhaufen, bei Bienen-
walde weftlidy von Rheindberg und bei Oberole bei Soltau in
ber Qitneburger Haide theild felbft aufgefunden, theild nady vor-
bandenen Beobadytungen in ifhrer Altersftellung suerft gedentet.
Faft fberall find e8 Sifwafferfalfe, welde eine reidie Flora
und Fauna enthalten und zum Theil fider (Belzig, Gorhle,
Uelzen) unter bdem unteren Gefdyiebemergel lagern, weldy’
lesterer, wie unten gezeigt werden wird, ald die Grundmordne
ved grofen JInlanbdeifed aufsufafen ift. Was aljo unter diefer
Mordne liegt, mup fidy vor der Bebdedung mit Gis gebildet
haben. — Bon befonderem Intereffe ift die Flora und die Fauna
diefer Sithwaferfalfe, welde Keilbad ald Abjige von yprae-
glacialen Seebeden auffaft, fiber die fpdter dad Inlandeid mit
feiner Grundmordne fortgegangen ift. An Sdugethieren ent=
balten fie: Hirfd, Dambirid, Reh und Db, an Fijden
Karpfen, Barjdy und Hedit; ferner fommen ftellenweife in den
oberften Sdhichten jabllofe Lanbdidyneden (Pupa muscorum, Ver-
tigo pygmaea, Helix pulchella, Achatina lubrica) jjufammen
mit Siifwaffercond)plien (Valvata macrostoma, Bithynia ten-
taculata, Planorbis marginata, Pisidium nitidum und amnicum,
Cyclas cornea und Unio) wor. Die Flora befteht, abgefehen
von Diatomeen, aué Gide, RKaftanie, Birfe, Pappel, SGagel
(Myrica), Uborn, Weifjbudpe, Linde, Gornelle, Heidelbeere,
Wafferhelm, Stedipalme, Srle, Weidbe und Kiefer. — Der Ge-
fammtdaratter der Fauna und Flora ift alfo derjenige unferer
Beutigen TWalber und zwar mehr der mittel- und fiiddeutidhen, alg
ber notddeutiden. Die Saugethiere deuten durd) dad NRebh, dad
der Glacialzeit felbjt fehlt, audy auf bdasd heutige Klima hin;

bie Fijde find jeBt wieder die Vewohmner unferer fifen Se-
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wifler. Man fann daraus jdliefen, dah vor dem Gintritt der
Glacialzeit Norddeutjhland ungefdhr benfelben Gharafter bder
Wald- und Sipwafferflora und der Fauna befah wie gegenwdrtig,
vielleidyt jogar mit etmas fiidlidherem Geprige (Linde, Acer pla-
tanoides ¢). PDaf biefe Ablugerungen fidy bid furg vor dem
@intritt der eigentliden Glacialzeit bildeten, gebt daraud bers
vor, baf unter ihnen allen, mit Audnahme bded von Wabn-
jdhaffe aufgefundenen Diatomeenlagerd von Nennhaufen bei
Ratlhenow, weldes bdireft von Tertidr (walbridjeinlidy Septarien-
thon) unterlagert wird, nordijdie Diluvialfande, jum Theil fogar
mit Diluvialthonen liegen, weldye, wie fidh zeigen wird, ald die
Abfise Dder wor dem anrfidenden Iulanbdeife und aud ihm bher-
vorftrimenben Sletidjermwaffer angujehen {ind, iwefentlidy als
Sdylemmyprodutte aus dber Grundbmordne. Diluviale Diatomeens
lager feunt man fdyon lingft in der Umgegend von Soltau, wo
fie fih etwa 4 km lang am Gebhdange Dder Lube bhin erftreden.
Jn neuerer Jeit laben zuerft Vauer?), bann Jensid) und
Notling ®) joldie Lager aus Oft- und Weftpreufen und gang
fiiglidy Wabnidaffes) aud ber Rathenower Umgegend fennen
gelebyrt.

Bu bden ypraglacialen Ablagerungen find ferner audy die
Sanbde gu vedymen, welden in der Potsdamer Gegend, nament-
lich bet Werber und Glindow, Thone oder beffer Thonmergel
eingelagert find, die zu einer fehr audgedehnten Siegelfabri-
fation BVeranlafjung gegeben haben. @3 find bdie Abfihe ber
aud und unter dem vorvidenden Gife hervorjirdmenden Waffer-
maffen, beide Sdlemmprodufte aud der Grundbmorvdne (§. u.),
und jwar Ddie Sande Abjite aud f{dyneller bewegten, Ddie
Shone aud rubigen, Seebeden bilbenben Gewdffern. IJbre Ueber-
einftimmung mit Ablagerungen von i8landijdhen und norwegijden
Gletidherftromen ift guerft von Torell *), fpdter von Eredner19),
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Helland 11), Svenonius 12) und Hirglidh von Keilhad 13) far nady-
gewiefen. Diefe Ablagerungen enthalten in der Marf, aber audy
itber beren Grengen namentlidy nady Often hinaus, eine Fauna von
Githwaflercondyplien, welde aufer der audgeftorbenen Paludina
diluviana nedy jept bei und heimifdy ijt, o Bithynia tentaculata,
Valvata piscinalis, verfdyiedente Arten von Limnaeus, Planorbis,
Pisidium, Cyclas u.{.w.74) Auf primdrer Lagerftatte wurbde diefe
Giipwafferfauna bei Nennbaufen und Bamme, Bftlidy Rathenow,
von Wabnidaffes) aufgefunden und ihre Lagerung unter dem
unteren Gefdyiebemergel in praeglacialen Sanden nadhgewiefen.
Hierher ift namentlidy andy die durch Bevendt befannt gewordene
Paludinen-Sdyicht gu redynen, welde in Rirdorf bei Berlin im
unterjten Diluvium erbobrt wurbde,

Yuper bdiefen ypraglacialen, alfo wor Gintritt ber eigent-
lidhen @itbedecfung, aber burd) bad Herannahen bded vorriidenben
Jnlanbdeijes bervorgerufencn Ablagerungen aud fithem Waffer,
weldie in der norddeutiden Jiefebene eine faft allgemeine Ver-
breitung baben und biefelbe, wenn die Dier angegebene Gr-
Blarung ihrer Bildbung gutreffend fein foll, audy Haben wmiffen,
finben fich nun audy rdumlid) weitaus befdranttere und, {o weit
man bidber weiff, an die Kitften der heutiyen Ojtfee gebundene
mavine Ublagerungen, bie man ebenfalld zu den Prdglacial:
Bilbungen zu rednen hat. Sie find namentlich aud Schiedwigs
SHolftein und aud Weftpreuen belannt geworden. Jn erfterer
Proving find fie ald grinlide, wobhlgeididytete, fefte, mufdlig-
bredpende ZThone entwidelt, wie folde beim Leudtfener von
Kefenid auf Alfen und bei Ehriftiansminde ST, von Apenvade
anftelien, und wie man fie al§ ,Brodenmergel” fdhon feit
langerer Beit von Fabrenfrug bei Segeberg und von Tarbed bei
Bornhoeved fennt. Sie werden nady tem haufigen BVorfomnien

von Cyprina islandica al8 Cyprinenthone begeidhnet und
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enthalten aufier der gendnnten Art nod) Corbula nucleus, Bueci-
num reticulatum, Mytilus sp., Tellina baltica, Mactra sub-
truncata, Mya sp., Littorina sp., Littorinella sp., Chenopus
pes pelecani (die leten 7 Urten mit nod)y anbderen von Car-
dium, Bulla ete. nur bei Fahrenfrug gefunden), jowie Saxicava
arctica var. (Tarbed). Gottjde??), bem wir eine Ueberfidt ber
®lacialablagerungen der Proving Sdyledwig-Holftein verdanfen,
foridgt fidy unbedingt fir dad praglaciale Alter der genmannten
Lhone und Brodeumergel aud, betradtet aber bdie frither mit
diefen Shonen in Berbindbung gebradyten dhnlichen Ablagerungen
in der Umgegend von Hamburg (Sdyulau) ald das feine Material
von: Sletiderbadien. — Die lierher geldrigen Sebimente Weft-
preufend fennt man namentlidy aud der Umgegend von Glbing,
wo ein dem Holfteiner Cyprinenthon volig idented Seftein bei
Lolfemit, Succafe, Lengen und Reimannsfelde zur Jiegelfabrifation
Berwendung findet. Cyprina islandica ift audy hier vorhanben
und ftellt bie Werbindung mit den {dhledwig=holjteiner Thonen her,
auferdem aber find bidher nur Leda (Yoldia) arctica und
Astarte borealis, erftere von Jengid), leBitere von Berendt
aufgefunden wordent€). — Jntereffant ift, bdah fowoll in
Sdledwig-Holftein, wie in Weftpreufjen diefen edit marinen
Sdhidten bier und da SibBwafferablagerungen, theild mit
Sitpwaifercondyylien, theild mit Shihwafjerdiatomeen, eingelagert
find, woll ein Angeidhen dafir, bah dasd Land wnabe lag und
bie Faunen feiner Gewdffer fo zettweife eingejdywemmt werden
fonnten. — Befonberd hervorzubeben aber ift die Jujammen.
fegung der Fauna. In Sdyledwig-Holftein liegt eine ausdgeprdagte
MNordjeefauna vor, welde nur durd) dad haufige Auftreten bder
Cyprina islandica einen mebr arctijden Chavafter erbdlt, in
Weitpreufen dagegen ift bder artenavrmen Fauma vor Allem

purdy Yoldia arctica ein vein arctifdher Sypud aufgeprigt.
(857)
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ur Crfldrung diefer Thatjacdye mag batan erinnert werden, bap
su praglacialer Seit eine Berbindbung zwijdyen Oft- und Nordiee,
wenigftend da, wo eine joldje heute befteht, nidt vorhanden
war. Bielmehr wird man einen Yrm der Nordfee etwa in
der Ridytung der hentigen Gider quer durd) Sdylesdwig-Holjtein
reidiend fidy vorzuftellen haben, um bas Nuftreten einer Nordfee-
fauna an ben obengenannten Lofalititen zu erfldren. Walr-
{dyeinlidh aber ftand bdie Dftfee nady Often hin, wie Lovén
will, in einer Linie, die fiber den Ladoga- und Onegafee in’s
Weitie Dieer leitet, mit dem Gidmeer in Verbinbung; und darausd
erflart fidy bad Auftreten einer arctijben marinen Fauna in ben
praglacialen Ablagerungen Weftpreufens, aljo in ben bHftlichen
Theilen der bamaligen Oftfee.

2. 3Beit der erjten Eisbededung.

Wenn man, wie ed hier gejdyehen ift, ald priglaciale Bil-
bungen biejenigen betraditet, weldye vor der faftijdien Bededung
mit Jnlanbeid, wenn aud) unter der Einmwirfung feined Heran=
nahens, ja fogar durd) baffelbe entftanbden find, fo beginnt die
Heihe ver eigentlidhen glacialen Bildbungen mit bem Auftreten
bed Gefdyiebemergels (Blodlehm, Diluvialmergel 2c.), und
gwar ded unteren Gefdjiebemergeld. Derfelbe ift ein meift
blaulidh-grauved, im feuchten 3Juftande zdbes, im trodenen
oft fo bartes, falfigthoniged Geftein, dah wman zu feiner Fort-
fdaffung bei Gifenbabnbauten . bhaufig Syprengmittel in An-
wendung bringen muf. Gharvatteriftijd fir ihn ift der Mangel
jeglider Sdyiditung. Dad Gange bitbet eine fompacte, fefte
Maffe, tn welder Gefdyiebe oter erratifdje Blode wollfommen
regello8 — alfo weder nady Grdpge, nodh nady Form, nod) nady
Jubftanzieller Befchafenleit irgendwie angeordnet — in buntem
Gemifd) und in lofal fehr wedjfelnder Haufigleit eingebaden
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find. Durd) den Mangel jeber Shidtung erweift fid) der Ge-
{dyiebemerge! sunddyft alg eine Bildbung, die nidyt aud dem Waffer
abgefept fein fann, Durdy die genauere Unterjudung feiner Be-
ftandtheile ift erfannt, dbap er nidytd andered als feiner Gefteins-
betritug ift, umd war aud ber Jerreibung derfelben Gefteine
entftanden, von weldjen er nody groere Fragmente al8 Sejchiebe
um{dhliet. Wie ein joldyed Gebilde hat entfteben Tonnen, ift
ber Drifttheorie zu erfldven veriagt gebliecben. Die Inlanbeid-
Fheorie dagegen bat bdiefe Erfldrung gebradt: &8 ift die
®rundbmordne ded Inlanbdeifes.

Jede Gidmaffe, ob Inlandeisd, ob Gletidher, (aht allmdahlidy
swifdhen threr Bafid und dem Feldboden, fiber den fie fidh hin-
jchiebt, durdy ihren Drud und durdy die RNeibung, die ihre Forte
bewegung bervorruft, einen Gefteinddetritud entftehen, bdeffen
Material zunddft wohl von den an der Oberflide liegenden,
durdy Berwitterung vom anfteljenden Feljen lodgetrennten Bldden
und Sduttmaifen, dann aber audy vom anftehenden Feld felbit
Bergegeben wird. Je nady der Madytigleit ded fidy bewegenden
Gifed und je nad) bem Grade der Meigung ded Untergrunbdes,
auf weldjem bdie Fortbewegung flattfindet, und endlidy je nady
ber Befdjaffenlyeit des Untergrunded (d. ly. ob derfelbe aud weidjen,
leidht gerftdrbaren, ober hartem, der Friction groferen Widerftand
{eiftenden Gefteinen bejteht) wird bdie Grundmordine mdaditiger
ober geringer anmadyfen, immer aber wird fie dburdy ihre eigene
petrograpbijde Befdjaffenbeit und durdy bie ber mitgefithrten
Blode den Weg erfennen laffen, den fie und damit das auf il
befindliche Gid gewanbdert find: fie ift dbad unmittelbar vom JIn-
lanbeis Sransportirte und Fortgejchafite. — Bei der Edywierigleit,
unter Glet{cher oder Inlandeid gu dringen, um die Grundmordne
in situ 3u beobadyten, ift eine Unterfudung H. Credbner's17) um

jo widtiger, welde er an ber Grunbmorine ded Pafterzen=
(859)
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gleticherd vornehmen fonnte. G5 gelang ihm, vom feitlichen
®letiherrande aud an einige Punfte vorzudringem, ,wo das
Gis nidyt feft auflag, fondern in anfinglidy etwa 1,5 m boben
Wholbungen den Jutritt unter den Gletidher geftattete”. An ben
Wanben der Wolbungen fonnte er nun die Grundmordne ftudiren
und erfennen, dafp bdiefelbe eine ,tdufdyende Aehnlidyfeit” mit
unjerem norddeut{hen Gefdyiebelehm befigt, fo zwar, daf lidyt-
graue Barietdten bded lepteren in Haudftitden dberhaupt faum
su unterfdeiden find. — Nidyt immer aber bildet diefe Grund-
mordne dad bejdyriebene zihe Geftein; da, wo Waffermafjen,
fei ed bdurcd) ©palten, fei e8 vom Grunde ded Gifed, auf fie
einwirfen und in ihr fidh Abzug fudyen, nelymen Ddiefelben bdie
feinen thonigen und faltigen Theilden mit fid) fort und laffen
einen, aud grdberem Material beftehenden Sand ober Kied
guriid, ber dann baufig gefdhidytet ift. Soldie Ginlagerungen
gejdyidyteter Parthien find audy dbem norddeutidhen Sejdyiebe-
mergel nidht fremd, und audy darin Hhat Gredner die leberein-
ftimmung 3wijhen ihm und der Grundmordne ded Pafterzen-
®letichers nadygemwiejen.

Die in ben Gefdyiebemergel eingebadenen Sejdjiebe find
awar, wie erwdhnt, nad) Form, Grofe und Befdaffenbeit
regellod neben und unter einander gemengt, aber fie zeigen
bod) meift gewiffe gemeinjame Gigenthiimlidyfeiten, weldye fie
eben ald Gefdjiebe Tenutlih maden. Ginmal find fie weder
vollig gerundet oder eifdrmig, wie bie an unferen Kiften von
ben Wellen bearbeiteten Gerdlle, nod)y find fie jharflantig und
-edfig, wie frije Brudhfteine, jondern fie find an ibren Kanten
etvad abgerundet und geigen bdabei oft eine wie polirt aund-
febende Oberflaidhe, welde nody mit feinen Kriffen und
Edyrammen bededt ift, die enhweder alle biefelbe Ridytung haben,

ober fid)y in verjdjiedenen Syftemen freuzen. Gevabde diefe Be-
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{haffenbeit ift beweifend fiir thren Zransdport in der Grund-
morédne, wo fidy bei der langjamen Fortbewegung unter ftarfem
Drud bdie eingelnen Blode an einander und audy auf dbem Bobden
der Grundmordne, alfo auf dem feften Felduntergrunbe rieben
und dadurch fowohl eine vt Politur, wie durd) dad Hingleiten
iiber ober an hdrteren Gejdyieben oder Gefteinen eine Sdrammung
ergeugten. — Wasd nun die Gefdyiebe felbft betrifft, fo find fie
bie eingigen Merfmale fiiv den Weg, den bie fie beherbergende
®rundmordne und auf diefer basd JInlanbeis genommen hat. Dak
fie sumeift aud nordijdhen Gegenden ftammen, vou Feldmafien, weldye
bei und in ber nordbeutidhen Kiefebene anftehend nid)t gefannt
find, ift jdhon friih erfanmt, und gerade diefe Grfenniniff bhat
ehedem 3u 3. Th. redyt phantajtijhen Grflarungen ihred Srans-
ported gefiihrt. Nadydem aber in neuerer Jeit, namentlid) auf
UAnregung von F. Roemer, ein wiffenjdjaftliched Studium bder
®ejdjiebe von vielen Seiten begonnen und fiir eingelne Theile
unjered Gebietes erfolgreidy bdurdhgefithrt ift, laht fidh ein all-
gemeined Mefjultat wenigitend andeuten, weun aud) die gemaue
Begrindung deffelben nody manden Sdywierigfeiten unterliegt.
Bu leteren gehort, dap bei fer Unterfudung der Gejdjiebe
nidht ftetd8 Riadfidt darauf genommen ift, ob biefelben in
der Zhat dem Gefdjiebemergel, alfo ber Grundmordne, obder
ob fie Den Dbiefelbe bededenden Sanben entftammen, bderen
Gnutftebung pdter bejprodjen werben wird. Jn  lefterem
Talle befinden fie ficdh eben nidht melhr auf der Stelle, wobhin
fie die Grundbmordne trandportirte, fonbern auf dritter Lager-
ftatte. Ferner ift man bei ben erwdbuten Unterjudyungen melrs
fady zu rafdy bei der Hand gewefen, dad Heimathdgebiet zu eng
su umgrengen, obme fid) zu vergegemwdrtigen, daf gerade bie
vou der Ditfee jeht verdedten Zheile, welde einft die Verbin-

bung swijden bden eingeluen JInfeln untereinander und bdiefer
XX, 479, 2 (861)



18

mit dem Feftland darftellten, die Heimath der meiften Gejdyiebe
fein miiffen; benn wad jefit nody dort anftebend ift, haben wir
eben nidyt al8 Gefdyiebe befommen, foudern die zerftdrten und
fortgefiilhrien Theile. Lapt man diefe Sdywierigleiten und Be-
penfen aufer Adht, over vielmelyr, fdreibt man ihnen eine Tribung
bed allgemeinen Rejultates, welded aus ben Gejdyieben fiir ibren
Lrandport gejogen werben fann, u, fo ftebt fo viel feft, daf
von der jeandinavijhen Halbinfel, von den IJujeln der Oftjee und
pon Finland und Gfthland bHer die Gefdjiebe bder erften Gis-
bededung in im Algemeinen mnordoft-fidweftlidier Ridtung
tran8portirt worden find. Bei der grofen Gleidformigleit der
mafjfigen Gefteine Scandinaviens find diefe jur Beftimmung der
genaueren Srandporiridtung weniger geeignet al8 bdie ver-
fteinerung@fithrenven, welde bdurd) groffe Mannigfaltigfeit der
petrographijden usbildung, namentlid) aber durdy die Petre-
faften-Bithrung oft fehr genaue Hinweife auf ihr Heimathdgebiet
geftatten. o aber dyarafteriftiidye, in ilrer Heimatl auf einen
engeren Raum beid)r&nfte majfige oder eruptive Gefteine auf-
treten, find aud) fie werthvolle Wegweifer. So hat 3. B. in
neuerer Jeit Seef18) durd) eine Unterfudjung ber gramitijden
Gejdyiebe Oft= und %eftpreuﬁwené nadygewiefen, daf dort vor
berridend Granite von Finland und den Alandsinfeln, nament-
licy Napalivi, verbreitet find, weldpe weiter weftlicy fehlen, wenn
audy die Alandsgefteine bid in die Mart reidhen. Aud fritheren
Unterfudyungen von Helland, Pend, Geinify u. A. wiffen wir,
dafy norwegijhe Gefteine — Granit, Gueifs, Gabbro, Firkon-
{penit, Rbombenporphyr — in Holland vorfommen. NRament-
lidy ift der leidyt fenntliche Rhombenporphyr hervorjubeben, der
nur weftlidy der Glbe in IJhtland und auf den diuijdhen Infeln
(3- B. Qaaland) gefunden wurde. Bajalte, anftehend nur in
Sdyonen befannt, find bisher nur in ber Marf und in Medlen-
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burg gefunben worben, wie audy fdywedifdye Phonolithe und
Griinfteine. — Hand in Hand mit diefer Vertheilung maffiger
oder eruptiver Gefteine geht bie ber verfteinerungdfithrenden.
Gemdfy der weiten Werbreitung, welde bdie dlteven Abthei-
[ungen bder yaldozoijden Kormation — das Gambrium und
bagd Silur — fowobl auf bdem fcanbinavijhen Feftlanbe,
wie auf den Infeln Oeland, Gotland, Oefel, Dagoe, Moon 1c.
befiien, wie denn audy der Untergrund Gfthlands aus denfelben
Formationen beftebt, ift audy die Hauptmafie unferer Sefdyiche
diefen angeborig. Die mannigfadye, durd) bdie Unterfudungen
per jeandinavifdien, wie der ruffijdhen Geologen feftgeftelite Ent-
widlung und Gliederung laft fidy audy in ben Gejdyieben und
ihrer Bertheilung verfolgen. In Oftpreupen, Pofen und Sdylefien
herrfdyen Gefdyiebe vor, deven Bejdaffenbeit auf bie anftehenbden
Gefteine Gfthlands zuweit hinmweift; in den centralen Theilen
der uordbeutidhen Tiefebene, wie Pommern, Dedlenburg und
ber Mart find die Gefdhiebe entweder diveft von jeandinavijdyen,
fpectell dywedijchen Ablagerungen abzuleiten oder von foldyen,
weldye zwifden efthlandijdhen und jdywedijden die BVerbinbung
herjtellen, wie fie einft den Boben ber Oftfee bildend, jeft aber
zerftort und fortgefibrt gedbadyt werben mup. Weiter weftlidy, im
Konigreidy Sadyfen, in der Magdeburger Gegend, in Schledwig-
Holftein und in Oldenburg find bdie paldozoijhen Gejdyiebe
wefentlidy fdywebdifdyen Urfprungsd. — Wie mit den cambrijden und
filurijdyen Gejdyiecben, fo verhalt es fidh audy mit denen ber jcan-
binavijdhen Kretdeformation, weldje gemaf ihres audidliepliden
Borfommens in den fiiddftliden und jiiblidyen Sheilen Schwedens
pisher aud) nur in ben centralen ober weftlidhen Theilen ber
norddeutidien Fiefebene aufgefunden wurden. Dad ift durd
die Unterjudhungen zahlreidher Foricher (Beyrich, Kunth, Gottfde,
MNbtling, Remelé u. A.) feftgeftellt, und Verfafjer bat dazu den
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RNadyweid verjudt, dah die horizontale Audbehnung ded Heimatha-
gebietd gleidjen Sdyritt halt mit der horizontalen Berbreitung
der aud jenem ftammenben Gefdyiebe12). Freilidy befremben in
biejer Gefebmabigleit der BVertheilung vereingelte Gefdyiebe, die
berfelben nidt entfpredien. Jhr Auftveten gu erfldrenm, bleibt
weiteren Forfdungen vorbehalten; haufig wird ed anf Redynung
ber obenerwdbunten Mdangel Dbetrefid Fundort und BVejtimmung
ped Heimathdgebietd in zu engem Rabmen zu jdreiben fein.

Dag von Ccandinavien audgebende Jnlandeid bat aber
nidt nur Den Nordrand ber norddeutjdien Tiefebene bededt,
fonbern ift @tber diefelbe hin bid an den Fordabfall der mittel-
peutichen ®ebivge vorgedbrungen. &8 bat mithin aud) die an-
ftehenden Formationen innerbalb diefes Gebietes in den Bereich
feiner Cinwirfung gezogen, audy aud bdiefen fiir feine @rund-
mordne Material gebildet und Gejchiebe von ibmen weiter nady
©iiben befirbert. ©o verlangt e8 die Inlandeid-Iheorie, und
fo verbdlt e8 fidy audy in der That. Beifpiele biervon find die
Berbreitung von Feuerfteinfnollen, welde der weihen Sdyreib-
Freive, wie fie auf Ritgen und Moen anfteht, entftammen, ferner
bad Vorfommen von gefriften Gejdyieben Riderddorfer Mujdyel-
falfs, welde fibdlich der anftehenden Sdyidhten auf furze Strede
verbreitet find, weiter die aus der unter den Glacialbildbungen
liegenben Braunfolylen-Formation transportirten Duarzite, die
®ejdjiebe der IJuraformation, weldye nur nody an verjdiedenen
Punften der Ober-Mimdungen zu Tage tritt, die Gejdyicbe
fenoner Kreide, wie fie in weiter BVerbreitung durd) Bolyrldder
in Oft: und Weftpreufen anftehend nadygewiefen ift, und aud)
nur fiir diefe Provingen Gefdjiebe geliefert hat2°).

@8 fragt fid) dann weiter, in welder Weife dad Hunberte
von Metern hobe, aljo ein gar gewaltiged Gewidyt darftellende

Snlanbetd mit feiner Grundmorine auf die Befdhaffenkeit ded
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Untergrunbed, fiber ben ed hinglitt, Ginflup audgeiibt hat. Aud
pad lakt fid) an ablreiden Stellen nadyweifen. War ber Unter-
geund aud fo feftem eftein gebildet, bdah bdaflelbe bdem
Dt und dem Sdhube Widerftand leiften fonnte, fo ift nur
bie Oberfliche, biefe aber in gang davabferiftijdher Weife
bearbeitet: fie ift gegldttet, guglei)y aber audy mit parallelen
Sdyrammen verfehen, deren Berlauf nun Fugleid) der Wegweifer
fitx die Ridjtung der Fortbewegung ift. Die Sdrammen ent-
fteben badurd), dap Gejdyiebe der Grundmordne, die harter find,
ald das Untergrundgeftein, auf diefem fortgefdyoben werden und
jo bad lebtere tigen. — GSolde geglattete und ugleidy ge-
{dhrammte Gefteindoberflidye findet fich nun fajt itbevall, wo im
Bereid) des norddeutiden Glacialgebietes hartere SGefteine unter
der Grundmordne aufgefunden und aufgebectt find. Seit mehr
ald 50 Jalre Tenunt man diefe Dberfladyenbejdhaffenleit bes
Mufdyeltalfd von Ridersborf, dod’ ift died lange Jeit in Ber-
geffenbeit gerathen gewefen, bid Torell wieber von FNeuem bie
Aufmerfjambeit darauf lenfte. Spdter find an zahlreiden Punften
alnlidye Cridheinungen aufgetreten, wie dad aus einer Jujammens-
ftellung derfelben, die wir Waknjdaffe verdanfen, hervorgeht?1).
@8 find folgende: Piesberg bei Dsnabrid (produftives Stein-
foblengebivge), Belpfe und Danndorf (Bonebed - Saubditein),
Gommern bei Magdeburg (Culm-Sanditein), Salgenberg bei
Halle, Kapellen=, Rainddorfer und Pfarr-Berg bei Landsberg
(Duarzporphyr), Dewifer ‘%erg, fleiner Steinberg bei Taudy
unweit Leipsig (Quargporpbyr), Hohburger Sdyweiz bei Wurzen
(Porphyr), Wildbjdyi bei Gilenburg (Porphyr), Alt-Ofdyay bei
Didat (Quargporphyr), Lommatidy (Gneif-Granit), Hermaddorf
und Joadyimathal in der Mart (gefdrammte Septarien im Sep-
tarienthon). — Mebhrfady find wei verjdiedene Sdrammen-
ridhtungen beobadytet (Rixderddorf, Belpfe, SGommern, Lands-
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berg), woraud auf wiederholte Gidbedefung mit werjchiedener
Bewegungsdrichtung u fdliegen ift. Man fann dann wolhl eine
dltere und eine jlingere Schrammung unterfdeiden, und daf die
jiingere in der That eine foldye ift, wird weiter unten audgefiifyrt
werben.  Die Jujammenftellung von Wahnidaffe hat ald all-
gemeined Grgebnifi, gezogen aud dem Bergleidy aller verjdyie-
pener Ridytungen der Glteren Sdrammung, die intereflante That-
fadje gebradht, daB dad von Scandinavien vorrfiidende Inland-
eid fidy guerft fadjerformig im norddeutjden Fladlande aus-
gebreitet hat.

Jm engften Sufammenbange mit der Glattung und Sdiram-
mung bed harten lUntergrundesd fteht weiter eine Cigenfdyaft der
Grundmordne, welde fie meift nur in der fefted Geftein fber-
lagevnden Parthie geigt. Diefe beftebt darin, daf aud bdiefem felye
gablreidie, dad nordifche Material quantitativ oft bedeutend fiber-
treffende, vielfadh aud) gejdyrammte Fragmente in dad Material
ber Grundbmordne mit aufgenommen find und daduvdy Lerfelben
ein local abweidjended Anfeben verleihen. Der Borgang felbit
ift leicht erflavt: al8 bie Grundmordne bdie feften Feldfuppen
iiberzog, fand fie, wie auf jedem Feld, BVerwitterungdjchutt vor
und nahm diefen, wie audy Fragmente der durd) Verwitterung
aufgeloderten oberften Sdiditen mit in fidh auf, wo fie nun
mit bem norbifdjen Material vexmijdht wurden. Bejonderd flar
ift diefe Grideinung, bie von den Sdyweden Krossstensgrus,
bet und nady einer vou Wakmjdaffe eingefithrten Bezeidynung
[pcale @rundmordne oder Lolalmordne gemannt wird,
feit mebreren Jabren in Ritber8dorf beobachtet, aber aud) bei
Lelpfe, Gommern u. |. w. fehlt fie nidt,

Anbever Art ift die Gimwirfung ded Inlanbdeifed auf weidyen,
weniger widerftandsfahigen Untergrund. Hier madyt fidhy der

unter [mgfamer Bewegung bder belaftenden Maffe audgeitbte
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Drud durdy Berquetichung, Berzevrung und Audwalung der
Sdyidhten bemertbar; ein Theil diefer Cridjeinungen mag auf
Seitendrud uridiufihren fein. Wenn man fidy vorftellt,
baf dad8 Gi8 fih nidt ftetd mit einem geraden Ranbe vor-
gejdioben bat, fondern bap fidh Bungen, und zwar zuerft in
Thalrinnen, fortbewegt bhaben und diefe bdurdy fteted An-
wad)fen exft die Thaler ausfillten, dann aber nod) immer weiter
gunabuten, fo muften fie auf die Thalwdinde einen gewaltigen
Drud audiiben, der entweber jur Ueberjdiebung der dem Seiten-
prud audgefepten Gefteine, welde in Schollen zerbradyen, jum
Ausdrud gelangte (Kreide von Rigen), ober, wo dbad Material
plaftijber war, zu mitunter grofartigen Yuffattelungen bder
Syidpten fiihrte (Glacialthon bei Glindbow). — Am hdufigiten
jedod)y laBt fid)y die von oben Ber erfolgte Drudwirbung be-
obadjten; wman nimmt Ginprefjungen bder Srundmordne in
Spalten und NRiffe wabr, man fieht aud), wie diefelbe bei ifyrer
Fortbewegung Iheile ded Untergrunded mit in fid) aufgenommen
und gewiffermafen in fidy Hinein gefuetet und gewalzt hat. Am
groBartigiten war died nod)y vor Kurzem in Feut{chenthal bei
Halle aufgejdlofien, wo grofe Sdollen der Braunfollenforma-
tion in die Dbavitberhin gewdlzte Grundmordine aufgenommen
warven. — @3 ift ferner befannt, daf unfere Braunfoblenfldpe
itberall in geftorter Lagerung fidy befinden, und zwar, wasd be-
jonderd hervorgehoben zu werben verdient, bie hangendften am
meiften, die liegendften am wenigften — ein firifter Beweis,
baf nur Ginwirfung von oben bie Storung hervorgerufen bat,
niemald Hebungen von unten ber, bie man frither wobl zur
Grfldvung benupt hat, e8 fogar nidt verjdmdibend, vule
fanifdhe Uctionen ald Urheber Berbeizuziehen. — Weiter find
analoge Beobadytungen von Berendt2?) an den Jertidridyidyten

bed Samlandes, von Wiepfe bei Gardelegen, an den Oberufer-
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gehdngen bei Stettin und Finfenwalde, von Behrensd 23) an ber
SKreibeparthie von Lebbin anf ber IJnjel Wollin und von Wabhn-
fdhaffe2¢) an derjenigen von Sapnip auf Riigen, jowie in zahl-
reidyen Gruben, wo bder untere Glacialthon gewonnen wird, an
diefem im ®ebiete von Ritdersdorf, Alt-Landsberg und Straufp-
berg, jowie am Fapence-Ptergel von Lupils in der Wltmart
gemadht. Andy mogen Aufpreflungen weidher Gefteine am Ranbde
ped Jnlanbdeifes hier und da die Urfade der Storungen gewefen
fetn. — Jedenfallé gebt allgemein aud biefen verjdyiedenen Gr-
{dheinungen foviel hervor, daf fie in Folge eined enormen Drudes
einer fidy langfam fortidhiebenden Maffe entftanben find, umd
ald foldye fénnmen wir nur bdad Jnlandeid mit feiner Grund-
mordne auffaffen.

Al mebhr jecundire Wirfungen bder Cidbededung find die
fogen. Riefenteffel, NRiefentdpfe ober Strudelldcher anzujehen,
entftanben durdy Waffermafien, die durd) Gisipalten Fumddit
auf die Grundmordne Yerabfielen, und, nadybem fie diefe gewifjer-
mafen durdybolyrt Dbatten, auf bdie Unterlage derielben bderart
einwirften, bdaf fie mit bden aud bder Mordne audgewajdenen
Steinen eine rotirenbe und bohrende Action auf die Unterlage
auditbten und fo cylindrijhe Bertiefungen erzeugten, die pdter,
wenn bie Eidfpalte fih jdlof und Ddadurdy die Wirkung ded
fallenden Waffers fiftict wurbe, mit Material der Grundmordue
audgefiillt und fiberdectt wurben, auf ihrem Boden jedod) bdie
meift abgeroliten Gejdyicbe tragend, mit welden dad Waffer
feine Bolhrarbeit ausdgefihrt hatte. ©8 ift dad diefelbe Cridyei-
nung, weldie zablreihe Scweizerreifende im Gletjdiergarten
von Luzern bewunbdern, und die nun aud) dem einft veveiften
Nordbeut{dland nidht fehlt. Solde Riefenfefjel wurden zuerft
auf Ddem Ribderddorfer Mufdellalf aufgefunden und von

RNotling2®) genau unterfudyt und bejdyrieben. Kaum war bhier-
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burdy die Aufmerffamfeit auf diefe Strudelldcher gelentt, fo
fauden fie fih aud) in anbeven Gegenden. Berendi2¢) ent-
dedte fie im Gyps von Wapno bei Crin, wo fie nady einer
fritheren Darftellung von Runge zu erwarten warven, Grumer
fand fie in Oberjdlefien auf Mujdelfall bet Krappif und
Gogolin, Credner deutete frithere Beobadytungen an den Jura-
Borfommniffen der Odermimdungen ald Riefentdpfe, jo jogar die
in der Mart ald ,Pfuble”, in MDiedlenburg al8 ,Solle” be-
faunten, freidrunben, ftetd mit Waffer angefullten feffelartigen
Lertiefungen wurden von Berendt umd Geinif ald durd) Strudel-
waffer bed Inlanbdeifed hervorgerufen angejproden. Grade die
Deutung aller bdiefer Bertiefungen ald Riefentefiel bat bei den
Gegnern der Inlandeigtheorie einen bejonded grofen Sturm ded
Nnwillend hervorgerufen, welder um fo unbegreiflider {dheint,
ald damit nur ein nebenjadlidyer Punft sur Crorterung gefommen
ift, ber anm bder Lofung der Hauptfragen niemald einen iutegri-
renden Antheil nehmen fann. Denn ebenjo gut, wie man weih,
dap Riefenteffel aud) von Strudelwaffern, die nicht von Gletjdern
Berrithren, erzeugt werden, ihr Borhandenfein aljo fein jwingender
Deweid fir eine Gidbededung bed betreffenden Gebieted ift,
ebenfo ift e8 Dbefannt, bah fehr dbnlide ®ebilde nidt von
©trudel=, joudern von Siderwaffern erzeugt werben finmnen
(bie fogen. geologifdhen Orgeln). Jhr Nidytvorhandenfein witrde
aber eben jo wenig al8 Beweid gegen Tovell's Theorie angefithrt
werden finnen, da man genug ehebem veveifte Gebiete fennt,
-wo feine Riefentefjel vorhanben find.

Dad etwa find bie Gigenjdhaften ded Gefdyicbemergel8,
weldhe und denfelben al8 Grundmordne anfehen laffen, und das
die Gridjeinungen, weldje bdiefe Grundbmordne mit Dem fie be-
laftenden Gife auf bem Unfergrunde erzeugt hat. Und fomit
ware bie Action der erften, bid an den Novdabfall der mittel=
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peutidien ebivge heranreidyenden Gisbebecung der norddeutidyen
Ziefebene verfolgt.

3. Juterglacialzeit.

RNady dem, 1in feiner Beitbauer  gwar unbeftimmbaren,
jedenfalld aber felr lange anbaltendem Buftande ded vdlligen
Bebedtfeind von Inlandeid trat fiix bie norddentidhe Ghene eine
anbere Phaje der Glacialzeit ein. Durdy verdnderte flimatijde
Berhdliniffe beganm dad Inlanbeid fidy juriifzugiehen und gab
ba8 Land wieber frei ju Bewohnung und BVegetation. Diefed
Buritdzieben mup auferordentlidy langlam vor fid) gegangen
fein, bdenn e8 fehlen bdie Angzeiden bdafir, bah«fih pldplich
enorme Waffermaffen, wie fie durd) vapides Schmelzen frei
werden, iiber bad Land ergoffen und zu gropartigen Thal-
bilbungen Beranlafjung gegeben bhdtten. Wenn wir und aber
vorftellen, daf bad i den Ridzug febr langjam antrat, fo
fangjam, wie 3. B. fet unjere activen Alpengletjcher fidy zu-
viidsiehen, fo unterblieb jede Ginwirfung eingreifenbdever Ant
auf den Untergrund, und die vom Gis Furiidgelaffene und ver-
laffene Grundmorine gab den Boden ab, auf weldem nunmebhr
eine Flora fidy entwideln und eine Fauna ihr Dafein friften
fonnte. Freilid) haben wir von bder Flora bdiefer Jeit weniy
erhalten, Ddenn Dbie bei ber meiter unten ju befprecdhenden er-
neuten Juvafion ded Gifed fidy verbreitenden Waffermaffen haben
fie zerftoet; und o ift unfere Kenntnif auf wenige Localitdten
bejdyednft, von benen die widitigfte in neufter Zeit durd) Keil-
had?7) eingeliend unterfudht und befdyrieben worden ift.

Bei Lauenburg an der Elbe ndmlidy liegt iber dem unteren
Oefdyiebemergel (der Grundmorine) ein Torflager mit Noos,
Friidyten, Blittern, Aeften und Stdmmen, dariber folgt dann

ein 15 m mdadtiger Diluvialjand und dariiber pberer Gejdjiebe-
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mergel. Die Unterfudyung der aus 22 Yrten beftehenden Flora
Yat ergeben, daff diefelbe von Pflanzen zujammengefest ift, von
penen fidy nur 9 nod) ndrdlich vom Polarfreid fiuden; weitere
6 Yrten itberfdyreiten, wenigftend in Slandinavien, nad) Norden
den 60 Breitegrad nidht, alle dbrigen baben zwijden Dem
Polarfreid und dem 60° ilre ndrdlidhfte Grenge erveicht. Aber
alle diefe Pflangen find in bder ndrdliden gemdhigten Zone in
Guropa ganz allgemein wverbreitet, und eine derfelben (Trapa
natans) ift fogar bauptjachlidy in jiidlijeren Gegenden verbreitet.
Keithad [dyliet aud diefer Flova febr ridytig, daf zur JInter-
glactalzeit ein Dem febigen febr dbmlided Klima geherrfdht haben
miiffe und eine jolde Flora der ndrdliden gemdffigten Sone fid
nidyt batte entfalten fdnnen, wenn ed fidh nur um eine Ocilla-
tion Ded Eife8 gebandelt hdtte; fie habe nur entftehen fdnnen
wilyrend einer langen Jnterglacialzeit, durd) weldje die beiden
Bereijungen Norddeutjdhlonds getrennt werdben. Ganj bejonders
verdient die von RKeilbad feftgeftelite grofe Uebereinftimmung
der Flora von Lauenburg mit der von Heer unterfudyten und
von ibm fdjon frither ald edyt interglacial angefprodenen Flora
ber Schweiz (Ditrnten, Unter-Wetifon, Uhnady, Morfdywyl,
©onthofen, St. Jacob an der Bird), die audy in ifhren Lage-
rungdverhalinifjen vollig analog ift, Bervorgehoben Zuw werden.
— Yuber bei Lauenburg find joldje inlerglacialen Ablagerungen
nod) bei TMagdeburg beobadjtet, von wo Wabnjdaffe28) ein
diinned Kalftufflager wijden Sudenburg und Budau an ber
Leipziger Ghauflee, weldjed zablreide Gebduje von Limnaea
truncatula fithet, hierhervedmet. Audy find ahnlide Sifwaifers
beden von Berendt??) in einem Einfdynitte bder Berliner
Nordbahn und von Klebd in ber Gegend von Heildburg in
Oftprenfen aufgefunben.

Wenn nun aucy joldpe Funde von ungemeiner Widhtigteit
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find, weil duvd) fie einzig und allein ein Einblid in die Flora
und Sifwafjerfauna der Intevgalcialzeit gewonnen werden fann,
fo find fie dody nur fpdrlidy und unter Dbefonderd ginftigen
Bedingungen einmal erhalten. In diefer Seltenheit fteben fie
jhroff ber allgemeinen Werbreitung Dder grofien Wirbelthiere
gegeniiber, die ficdy faft itber dad gange Gebiet auddetmt. Diejelben
bevdlferten dag Land ur Intevglacialzeit; ihre Cadaver wurden
von ben fpdter vordringenden Fluthen ded weiten Inlanbdeifed mit
den pon diefen ergeugten Granden und Kiefen vermengt und in
fie vergraben, und o find ihre Sleletvefte und erbalten. Frei-
lih fommt ed faft nie vor, daf ganze Stelete ober audy nur
grofere Zheile bderfelben in Jujommenbang gefunden werden,
pad haben eben die Fluthen, weldje fie fortwdlzten, verlindert,
fo furz audy der randport, namentlidy bei ben jdhweren Kuodjen
ber grofen Probodcidier und Nadhdrner gewefen fein mag);
wobl aber find eingelne Scidel ober Kuodyen weit verbreitet.
— Diefe interglaciale Fauna befteht faft nur aud grofien oder
mittelgrofen Thieren; mogen audy Nagethiere und Infeftenfrefjer
vorhanden gewefen fein, ihre Mefte find bisher jebenfalld nicht
aufgefunden. Um verbreitetften find Ueberrefte des Tammuth
(Elephas primigenius), von dem wiv nad) fibirifhen Funden
wiffen, bah ed villig mit Haaren bededt war, ferner ded eben-
falla bebaarten MNashorn (Tichorhinus antiquitatis) mit fnd-
derner Nafenfdheibewand und zwei riefigen Hornern auf der
Mafe; unier den Hufthieren treffen wir mefhrere Arten von
Hirjchen, darunter den Riefenbirfdy (Megaceros hibernicus) und
bag fleine gronlindijdye Renthier (Rangifer gronlandicus), wei
Yrten von Odyfen (Bos primigenius und Bison priscus), eine
Art der Mojdudodhien (Ovibos fossilis), bann felye zablreiche
Pferderefte, und swar einer griferen und einer Heineren NRaffe
angebdrend, weldie Nebring??) mit vollftem Recht alé Ddie
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Stammeltern unferer bomefticivten Hausdpferbe anfieht. Von-
Raubthieren fennt man bisher nur je einen Fund von Wolf
und von Bdr, wozu vielleidyt nod) der Polarfuds tritt. Das
Gefammtbild diefer Fauna ift ein jehr eigenartiges. Mammutly
und Nashomn find al8 einftige Bewolner ded eifigen Sibiriens:
befannt, und bdafh bdie diluvialen Individuen dort nicht unter
anberen Bebingungen gelebt haben, ald dag heutige Sibirien
fie gewdbrt, lehrt ber Mageninbalt der im gefrorenen Bobden
erbaltenen QJnbividuen. Diefe Thiere lebten bei und zur
Gacialzeit in Gefelljhaft mit dem Mofdyusodifen und dem
gronlindijden NRen, bdiefen jest eminent avctifhen Shieren.
Daneben nun Pferd, Hirid), Odyd, Wolf unbd Bdr, die nody
heute bei und leben. — Wenn fid nun audy nidhyt leugnen likt,
pafi  duvdy Ren und Mofdusods diefer Sdugethierfauna
ein arctijder Ghavatter anbaftet, jo tritt fie dodh in gute
Uebereinjtimmung mit der Lauenburger Flora, in der neben
Pflangen der gemdhigten Jome aund) jolde der arctijdjen lebten;
nur ift der Unterfdyied da, daf diefe lebteren audy heute nody ibhre-
{iidliche Berbreitung bid in die gemdfigte Jone haben, wilbrend die
beiden genaunten Sauger jest nur in vein arctifhen Gebieten leben.

RNady dem Angefithrten hat man fidy alfo die norddeutide
Siefebene jur Interglacialzeit bewadhfen und bewohnt vorzuftellen,
beibe8 allerbings unter theilweifem @influh bder weiter im
Norben nody vorbanbdenen Eidmaflen, welde ein ndrdlid-ge-
mabigtes bid jubavctijdhesd Klima bedingten.

Wie weit fidy bad Inlandeiv nady der erften Invafion nady
Norden uriidaezogen bat, [t fid) mit Beftimmtbeit nody nidht
fagen, nur foviel ift fider, baB im jirdliden Shwebden audy
ungweifelbaft interglaciale Bildungen fiber der unteven GSrund:
mordne aufgefunden find. Alfo aud)y Sdonen ift zeitweife

einmal wieder von bder Gisbebedung frei gewefen. War ed
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aber Sdyonen, o muf ed aud) dag zwifden Sconen und
ber nordbeuticdhen Tiefebene gelegene Gebiet, alfo dad der Oftfee,
gewefen fein. — Wir diirfen in der That annelmen, daf zu diefer
Suterglacialzeit ebenjo eine Dftfee eriftivte, wie jetst, dafs diefelbe
aber nun nidt mebr mit dem Gidmeer verbunbden war, wie vor
ber erften JInvafion bdes Inlandeifed, fondern dafy eine breitere
Berbindbung mit der Norbfee, alf fie heute da ift, vorhanden
war, vielleidjt wieber mitten durdy die cimbrijde Halbinfel lin-
burd. o erflart ed fid), wenn wir aud dben Sanden, weldje
swifchen beiden Plorduen liegen, an zahlreidyen, der Kitfte nidht
fernen Localititen Oft= und Weftpreuend Sdyaalrefte einer aus-
gepragten Nordieefauna durdy die Unterfudyungen Berendt's
fennen gelexnt haben.31) Die am Sirande diefer — sit venia
verbo — j3weiten Dftfeefiifte liegenben Schaalen find dann von
bem vor bem wieder vovridenden Gife herlaufenden Waffer weiter
nady Siiden gefpfilt und fo an die Stellen gelangt, wo Bevendt
fie entbedte. Fiir diefe Anjdyauung jpridt der zumeift febr frag-
mentire Grbhaltungdauftand und nomentlidy die Wbrollung, bdie
die Jragmente ald folcdpe erlitten haben. Hdatte man ef bier
mit in sita befindlichen Sdyaalreften zu thum, jo ware diefe thre
Crhaltungdweijfe unerflarlid). — IWo ein foldher Trandport
nidt ftattfand, wo fid; die Sdyaalen nod) in situ befinden, ba
find fie aud) wobl erbalten, wie die§ die vereingelten Funde bei
Kiel (Purpura lapillus) und Moelln, wo Cardium edule maffen-
baft vorfommt, namentlidy aber bdie gropen Aujtern= und Miies-
mujdyelbinte beweifen, welde in diefem Niveau am Grimmels-
berge bei Sarbed liegen und f{dyon Leopold von Budy'd32) Anf-
metffamfeit auf fidy zogen. @rabe fiber biefe Gegenden bhin
mup man fid) die ermdbute BVerbindung wifjden Oft- und
Fordfee vorftellen. Hier liegen die Scyaalen alfo nody auf

urjpriinglidjer Lagerftitte und find deshalb wob! erbalten. Gleidye
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Fundftellen find in neuefter Beit aud in Oft- und Weftprenfen
entdedt worden. |

Wahrend alfo auf dem Lande ur IJInterglacialzeit die er-
wdbute Flora und Fauna fidy einfand, fandte die Nordjee zur
felben eit einen Yrm nady Often und bepslferte ihn mit einer
Fauna, die der heutigen Oftfee allerdingd zum Theil fremd ift,
p. §. ibr ebenjo gegeniiber fteht wie bie damalige Lanbdfauna
ber jetigen; von beiden find eingelne Avten geblieben, bdort 3.
$B. Tellina solidula, Cardium edule in allerdingd biinnjdaligeren
Rarietaten, hier nodhy Ods, Hirfdh, Pferd 2.

Dody uody einmal mufte dieje Flora und Fauna dem Jn-
lanbdeid weidjen, benn nod)y einmal bdehnte fidhy dafjelbe wvon
Scanbdinavien ber gany dbnlidhy aus, wie dad erfte Mal, nur
nidyt fo weit nad) Siiden hHerabreidend, wie wir weiter unten
feben. werben. Abermald aber burd)dyritt e3 bie Oftfee und
abermald hidte e8 feine Gewdffer voraus, welde bdie Flova
vernidhteten und mit den. in ihmen fudpendirten Sand- und
Gerdlimaifen alled fiberbedten. So wiederbolt fidy das Bild
einer grofien von zablofen Stromen aberbedten Flade, welche
in threm Lauf nidt Fonftant blieben und mit ihren Sand-
maffen alled Leben ertobteten. o entftand der Sanbd, welden
wir bei und in weiter Berbreitung, ja man fann fagen fonftant
auf ber unteven ®rundmordne lagern feben und welder in der
hiauftg an feiner Bafig gelegenen Granbdbant dad Hauptlager
fir die foffilen Knodjen der grofen Saugethiere hergiebt. Wie
oben ermdbnt, wurben die Slelette der Thiere ber Interglacial-
geit von ihm eingebettet und und jo erhalten. — Um itbrigend
bie Analogie mit ben Sanden unter bder erften Grundmordne
vollig ident zu madyen, fehlen audy die feinen Thonjdylamm-
maffen in Ddiefen jingeren Sanben nidt, wie bdied u. A
Wabhnidaffe 23) in ber Umgegend von Berlin (Rudow, Glie-
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nide) und Laufer?+) in der von Kiftrin (Tamfel) nadygemwiefen
haben und fdyon frither von dem Borne bei Greiffenbery in
Pommern beobadhtete,

4, Beit der weiten Eighebectuug.

Radybem dad Inlandeid im Beginn der weiten Invafion,
gang wie vor der erften, die norbdeutidhe Tiefebene wieder mit
den Sanden feiner vov ihm hergefdhidten Fluthen eingevedt hatte,
viifte e3 felbft heran umd bededte dieje Sande mit einer 3weiten,
jiingeren Grundmorine (dem oberen Gejdiebemergel), melde
fidy in Bujommenfesung und Mangel an Schidytung in Nidyts
von ber unteren Grundmordine unterfdyeidet, fonbern nur barin,
bafy fie verbdltnimdpig weniger und fleinere Gejdhiebe enthdlt
und gelblihgrau gefdrbt ift (jul Krossstenslera der Schweben),
wibrend Ddie untere melyr blaulidygrau erfdeint (bla Kross-
stenslera).

Jedod) weidyt diefe gweite Invafion in jwei widtigen Gigen-
fhaften von der exften ab, einmal in ber Ridytung, die fie nalhym,
und bann in der Audbelhnung nad Sitden, bdie fie erreidyte. —
Wie oben erwdlnt, dehnte fidh die erfte Invafion von Standi-
navien fadjerfsrmig fiber unfere Tiefebene aus, wie dag die
Ridtung ber Scdhrammen und die Bertheilung der Gefdyiebe
erfennen [afit. Wahrend die Shrammenridytung der erften Inva-
fion gemdh der Faderausbreitung im Centrum der Kiefebene
tm Algemeinen eineRidhtung NNW.—SSO., (Riibersvorf, Lom-
matid, Leipzig), im Weften eine folhe NNO.—SSW. (Belpte,
Onabriid) zeigt, ift diejenige der sweiten Invafion audgefproden
oft-weftlidy (jingered Schrammenfpftem von Ridersdorf und
Belpfe 25)), und dadurdy wird angezeigt, dap audy die Grunbd-
motdne ded Jnlanbeifed, weldye fie erzeugte, diefelbe Ridtung

ihrer Fortbewegung einjdlug. — Schon friiher hatte Torell dar-
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auf hingewiefen, dafi bdiefed zweite Inlanbdeis feine Bewegung
um die Sidoftipige Sdyonensd herum von Oft nady Weft genommen
habe, und aud ber Ridinng der Shrammen auf den Infeln
per Dftfee unbd auf den fdhwebijdien Kitften gejchloflen, daf 8 im
Wefentlidjen der Grftredungdridhtung der Oftfee gefolgt jei; aber
erft in neuefter eit ift diefe Beobadtung weiter verfolgt und
audgefiihrt. De Geer?6) hat bdie Yusdbreitung und Ridhtung
anf einem RKartden firirt, woraud aud) hervorgeht, dak bie
gweite JInvafion die erfte an IMadtigleit nidht erveidht hat; fo
find 3 B. auf der Hohe der Infel Bornholm und quf dem
Hiobenzug Romeleflint in Sdonen die Sdrammen der dlteren
Ridtung nidt duvd) die der jliingeven gefreuzt, haben aljo, wie
bie eingelnen Felfen, weldye heutzutage aud dbem gronlandijdien
Jnlandeife hervorragen, (NunnataPer der Ddnen), ehebem aus
bem jingeren Julanbdeid der Glacialzeit hervorgefhout. — E8
fei nodh darauf hingewiefen; dah durdy diefe Bewegqungsdridytung
viele Gejdyicbe ausd oHitlidhen Theilen bed bededten Territo-
riumd in deffen weftlidiere gefithrt werden Founten und mufiten;
und fo fann ed nidyt nur nidyt befrembden, fombern mup fogar
verlangt werden, dap fid) 3. B. in der Gegend von Hamburg oder
Kiel Gejdyiebe finden, deren Heimath in den wuifijden Oftfee-
provingen zu fudjen ift; ‘ja fie find, wie wir durd) F. Romer’s
Unterfudhungen wiffen, jogar nady Holland fortgejdafft worden.
Da fir und dbie Grundmorine ftetd ein untrigliched Jei-
den einer friheren Gidbedbedung ift, fo erbdlt fie audy fir bie
Beantwortung der Frage, wie weit die weite IJnvafion nad
Siiben vorgedbrungen fei, die grofte Widjtigleit. Die Sidgrenge
der zweiten Jnvafion fallt damady mit der Sitbgrenge der jin-
geven Grundmorine (bed oberen Gejdyiebemergeld) ujammen.
Dap diefelbe nidht o weit nach Siiden reidht, ald die Gltere,

untere, ift lange befannt; jebody bat man ben Verlauf ihrer
XX. 479. 3 (8717
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Gitdgrenge nody nidyt anf ihrer gangen Erfiredung genau ver-
folgt, und o geben bie bid jefst davon vorhandenen Darftellungen
nur ein anndbernd richtiges Bild, welded aber geniigt, den ln-
ferfdyied in der rAumlidjen. Yuddehnung der beiven Invafionen
leidht zu diberblifen. — Die befte Karte Bierfiir hat A Pend37)
tirglidh verdffentlicht, und nady il wiirde die Sitdgrenze unge-
fdbr mit einer Linie gufammenfallen, welde ndrdlid) vou ber Litne-
burger Haive fidy am Wiehengebirge entlang fber Braunjdyweig,
Magdeburg, Wurgen, Hoyerdwerda, Girlis, Haynau, Liegnip,
Oblau, Brieg, Opypeln weiter nacdh Polen hingieht, aljo im Svro-
Ben und Gangen in ziemlich gleidher Cntfernung dem Ranbe der
Mittelgebirge parallel verlduft. — Diefe Angaben Pend’s ftim-
men im Algemeinen gut mit den Betradtungen Klodmann’s
fiberein, der fidy gleidhfalld mit diefer Frage eingehend befdhaftigt
hat 38). — Dah iibrigens bdie angegebene Sitbgrenze nidhyt bHaar-
{darf mit der urfprimgliden zufammenfdallt, ift mit Siderbeit
angunelmen, wenn man erwdgt, dap gerabe am Gitdrande die
Ginwirkung und Grofion der an ihm binfliehenden Waffer der
gleidy zu erdrternben grofien Abfdymelzperiode fidh am meiften
fihlbar madyen muften; wie denn aud Wabnjdyaffe in der oben
citivien Ybhandlung diber bdie Magbeburger Borde bie unter
pem Borde-Ldf ftetd vorhandene |. g. Steinjohle mit ibren gro-
Ben Gefdyieben ald ein Yudlaugungd- und Crofiondproduft ausd
ber oberen Grundbmorine angefprodhen bat. Urfpringlidy wird
alfo die Sitbgrenze etwad weiter jiidlid) gelegen Haben, als fie
heute zu beobadyten ift.

5, Beit des abfdhmelzenden Eifes.

Wir fommen nun um Sdlubaft bded grofartigen geo-
Iogijden Phinomens, weldes unfere Glacialbilbungen entftelhen
liefs, und gerabe diefer Schlupalt ift dedhalb von befonderer Be-
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dentung, weil in ibm bie Grundbedingung fiix unfer heutiged
Flupnel und bdie Konfiguration der Hobengitge zu fuchen ift. —
Sdyon Leopold von Bud) u. A. haben auf den eigenthiimlidyen
Berlauf unjerer grofien Flitffe hingewrefen, und Verjudje feiner
Grlarung liegen zablreidh vor. Aber ed ift erft durd) &. Bevendt
und einige feiner Mitarbeiter Klarheit dariiber geworden, wie
audh dag bydro- und orographijde BVerhalten unferer norddbent-
fdhen ZTiefebene nur ald eine unmittelbare Ginwirfung der In-
landeidbededung, fpeciell deren BVerjdywinden durdy Abjdymelzung
gu erfldven ijt. Berendt hat an mehreren Stellen dieje ,qrofie
Abjdymelzperiobe” behanbdelt3?) und ift zu folgendem Refultat
gefommen. Die grohe Breite faft aller Fluhthdler unferesd Ge-
bieted, in weldjen fid), wie Berendt treffend jagt, die heutigen
Blitffe wie eine Maud im RKifig ded entflobenen Liwen aus-
nefymen, deulet a priori auf eine einftige Entwidlung von ge-
waltigen Waffermaifen hin, die wir nur in den Sdhmelzwaffern
bed Jnlanbdeifed finden fdunen. 8 giebt weder Angzeidhen fitr
Ueberidywemmungen durd) Meeredwafier, nody durd) dauernde
fdhweve Regengiiffe; weber basd Cine nody bad Anbdere famn
ald Urfadye der Thalbilbung angefehen werden.

A8 das Jnlanbdeid ju jdymelzen begann, wurben die Scymelz-
waffer guerft; fiber bad oben ftizzirte @ebiet audgedehut, wel-
ded jwifden dem Nordabfall der bdeutfhen Mittelgebirge und
dem Sitdrande bed Inlandeifed — alfo dem Siibrande ded oberen
Gefdyiebemergeld liegt. Diefe Sdmelzwaffer trugen die feinften
Lheile der Grunbmorine judpendirt in fidh), und ehe ihmen ein
Abzug nady Weften gewdlhrt wurde, jehten fie diefe juspendirten
Theile auf eben diefem Gebiet ab. So entftand die Lehmbede,
welde fidy genau an bdiefen, dem Gebirgdrande parallelen Ge-
bietdftreifen balt und and) wohl in Theiler der Gebirge ober in

Budyten ded Gebirgdranbdesd eindrang, wie 3. B. in die, in wel-
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der Halle und Leipzig liegen. Nur in biefem, vom jweiten
Sulanbdeife nidyt bebedten Gebiete findet fidy die agronomifd jo
widptige, frudytbare Lehmbdede. Dod) mup aucd) hier wieder her-
vorgelyoben werben, daf die uripringlide Stidgrenze dburdy Gro-
fion verwiicht ift, daf aber natiirlidy audy diefer evodirte Streifen
an der Siidgrenze der Mordne mit Lehm bedectt ift. Dann haben
wit eben die ,Steinfolyle” unter dem Lehm, wie in der Pag-
beburger Birbe.

A3 bann aber die Sdmelzwaifer wudfen und fidy etuen
Abflup judten, da gruben fie bie tiefen Thaler ein, weldye nod
beute zum gropten Theil, wenn audy nidyt in ihrem gangen BVer-
lauf, unfeve grofen Flitffe (Weichfel, Dder, Gibe) beherbergen.
Sunddft laffen fid) in ber grofen Senfe, weldye fid) in oft-weit-
licher Ridhtung zwijden dem preufifd-pommerid-medlenburgi-
{den Hohenguge im Norden und dem FlAming mit feinen Aus-
laufern im Giiden erftredt, brei grobe Thiler erfenmen, wel-
de Berendt ald dad Glogau-Baruther, dad Warfdyau-Berliner
und dad Thorn-Cberdwalder begeidhnet hat. Diefe drei vereini=
gen fidy in den Moorniederungen ded Havelludied sum unteren
Glbthal, da8 Dben eigentlichen Urftrom Norddeutidhlandsd zum
Pieere fithrte. Berendt fieht in biefen drei Thilern gewiffermafen
Gtappen in der Abjdymelzperiode, fo daf dad fidlidyjte Thal das
guexft, dad ndrdlichfte dad zuleht gebildete war. A daun jpater
die von ben mitteldeutfhen Gebirge herabfommenden Waffer-
maffen feinen Widerftand mehr an dem Eidranbde fanbden, da
bad Gid abgefdymolzen war, fudjten fie fidy einen firzeren Weg
gum Pieer und benupten dazu Ninnen, weldje fidy beim Jer-
Hiiften ded fdhymelgenden Gifed gebildet hatten. So lentten 3 B.
die Oder bei Oberberg, die Weidyjel bei Fordon ausd ihren alten
Zhalern ab und wenbeten fidhy bivect nady Norden, naddem fie

f{hon durdy Ablenfungen in fritheren Stadien ihre mittleren Flub-
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linfe melhr umd melyr nady Norden verlegt bhatten. A3 aber
diefe Hblenfung wvollendet war, wurbe felbftredend ein Theil der
alten, frither gebilbeten Ihdler verlaffen, die aber nody heute
peutlidhy erfenubar find und vielfady ju Kanalanfagen erwinfdte,
vou Der Natur gewiffermafen vorgeidyriebene Wege wiefen. —
Wenn aber audy dad frithere Flufjpftem in feinen Grundsigen
von Berendt ridtig erfannt, und in eingelnen Theilen unferes
Gebieted bis in dad Detail binein verfolgt ift (jo namentlidy
in ber Berliner Umgegend), fo ift e8 dod) heute nody nidyt
miglidh, ein genaned Gefammtbild su entwerfen. Dazu feblen
vor allen Dingen die gemauen SKartirungen Dded gefammten
Yreald. lnd {0 mag dad hier Gejagte nur die ber einjdhligigen
Forjdung zu Srunde liegenden, bhauptiadlichen Beobadtungen
und die an fie gefnitpften Sdliiffe anbeuten; eine eingelendere
Bebandlung witde ohne Jubiilfenalme einer zu diefem Jwed
audgefithrien Karte faum Hofinung auf Verftandnif hegen diirfen.

@oviel aber fleht feft, dap die Abjdhmelzperiobe verhdlinia-
mapig fdmell eingetreten und verlaufen ift, dap auf dieje Weife
enorme Waffermaffen frei geworden find, welde auf ihrem erft
gemeinidaftlichen TWege, dann in ilren Gingelliufen eine grop-
artige Shalbilbung in die nordbdeutide Tiefebene -eingefurdyt
haben, die nody heute den Srundrif unferer hydvographiiden
PBerhiltniffe darftellt. Dadurdy iritt audy diefer Schluf bdex
gangen ®lacialzeit in einen merflien Gegenfols zu der erften
Abjdhmelzung vor der Interglacialzeit, welde fo langfam und
allmdablidy vor fid) gegangen fein mufp, bdah fie, wie oben er-
wihnt, von einigen [ofal vorhandenen Granden und Sanden ab-
gefeben, faum Spuven hinterlaffen hat.

@8 ift aber bie Abjdymelzung ded Julandeifed nidt nur in
per Yudgrabung eined grofartigen Thaljyjtemd nody erfermbar,
fondern audy in der Befdaffentyeit der Oberflade der Plateaus,
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die gwifdhen den Thdlern fid) erheben. Auf weite Srftrefungen
bin ift bieje Oberflidie mit Sanben bededt, welde den Reft
bed von feinen feinerem, thonig-falfigen Theilen burdy us-
laugung befreiten pberen Gejdyiebemergel8 darftellen. 1nd Ddiefe
Sande ziehen fid), wie Berendi ¢°) fdarffinnig nadgewiefen
bat, von ben Platequd ununterbrodien in den alten Sdymelz-
rinnen bis jum Thal herab, ein deutlidher Beweis, dafl jowoh!
bem Sanbde auf den Plateansd (,Dedjand” Berendt's), wie denen
der Lhalrinnen eine gleide Cntitehungdurfade juzujdyreiben ift.
Gr bat aud) ben gewif nidit von ber Hand u weifenden Ges
danfen guerft audgefprodyen, dah wabrideinlidy die Plateaus nody
Linger von Gidmaifen bededt waren, ald bie Niederungen, indem
ev Darvauj bimweift, daB nod) Yeute, wenn nady regelvedytem
Winter der Frithling nidht allu ploplidy eintritt, die Flidyen
Litthauend, Nabdrauens und Natangensd jdjon lange jdhnees und
eidfret find, wdlrend das Plateau von Mafuren nody tiefen
Winter mit Sdyneebededung und gefrorenen Seen geigt. So
mag audy diefe lehte Abjdymelzperiode Ded Iulandeifed nidyt nur
in allmiblidyem Buriidweiden nad) Novden, joudern jugleid im
Abjdymelzen ber nod) feft auf dem Lanbde lajtenben, nunmelr
durdy Kliifte in eingelne mehr ober mindber grofie Scollen ger-
theilten @idmaffen beftandben Haben.

Cidier fteht woll mit diejer Abjdymelzperiode eine anbere
Gigenthiimlidyfeit unfeved Gebieted in Berbindbung, bdie oft er-
wabnt und dideutivt worden ift, ndmlidy der Reihthum an Seen
anf den verjdjiedenen Plateaus, bdie ald medlenburgijde, pom-
meticdhe, preufijde Seenplatten befaunt find. U. A baben
Klodmann 38), Geini41) und Jensijdy42) in neuerer Jeit die
Cntftehung diefer Seen befprodjenss) und find zu vedit ver-
jdhiedenen Grgebniffen getommen. Nady Anfidt ded Werfaifers
ift bie einfadyite Grfldrung die, dbah das auf ben Plateaus liegende
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und in der Abjdymelzung begriffene Gid feine Sdymelzwaffer
nidyt fommt und jonders in die Thaler herabgefdhicft hat, jonbern
baf fidy ein Theil derfelben in BVobenvertiefungen anfammelte
und nady dem gdngliden Verjdywinden bded Gifed ald Seen
suriigeblieben ift.

Kebren wic nun uriid ju dem erften Gebilde, welded durdy
die Abfdymelzperiode erzeugt wurde, zu der Lehmbede, weldye
fidy, wie oben gezeigt, swifdien dem Nordranbe ded mitteldeutidyen
®ebirged und dem Siidbranbde Der zweiten Eidbedecung aus-
belnte, befteliend aud den aud dem oberen Gefdyiebemergel aus-
gelaugten feinften, thonigen, fandigen und falfigen Sheilen, o
finden wir, wdilrend weiter ndrdlid) nod) dbas im Abjdymelzen
befindlide Gi8 auf den Plateausd lagerte und gewaltige Waffer-
maffen tiefe Thaler ausgruben, auf bdiefem fruchtbaren Lelm-
ftreifen eine Fauna vor, weldje ein wefentlich anbered Geprige
alg bie der Interglacialzeit (. &. 28) an fid tragt. Diefe Fauna
guerft der Wiffenjdyaft eridyloffen zu baben, ift Mehring’8¢+)
geofed und allgemein anmerfannted BVerdienft; namentlidy hat er
die Fuudorte Thiebe bei Wolfenburttel und Wefteregeln bei Magbde-
burg durdy feine forgfaltigen, jabrelangen Unterjudyungen fitr
immer ju flaffijdhen Punften in diejer Frage erhoben, aber all-
mablidhy audy faft alle Qhnliden Faunen Deutjdhlands in denm
Bereidy feiner Stubdien gegogen.

Danady findet fidy su diefer Jeit in den {ubdliden Theilen
der norddeutfdyen Ebene, und war genan gebunden an bdie in
ihrex Ausdehnung oben gefdjilberte Lehmbede, eineFauna,inmwelder
swar Vertreter der JInterglacialzeit nody vorbanden find (Mam-
mutl, Nashorn, Pferd, Hirjdh, Ods), welde aber abgejehen
von vielen Bdgeln, einigen Frojdjen und Krdten, jowie Molludfen,
pie alle beute nody bei und leben, durdy fehr zablveihe, bie
Hauptmafie ded unterjudpten Materiald ausmadjende Refte von
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Heinen Shugethieren audgezeichmet ift, die jeht bei uns gropten-
theild nidht melyr leben, jonbern bdie Steppen Ofteuropad und
Afiend aufgejudhyt baben. Da find Murmelthiere (Bobac),
Siefel, Syringmaufe, Withlratten, Lemminge, Hafen, Pleifbaten
in zablreidjen Arten und Inbividuen vertreten, meift die jehigen
Bewolyner der Steppen. Neben ibmen, wenn aud) jelten, liegen
Sleletrefte vom LWwen, Hydne, Bér und Dachd, die nidt mebr
befremden Ibnnen, feitbem man weifl, dah etwa zu derfelben
Reit gerade diefe Thiere iiber gang Deutfdland verbreitet waren
und namentlidy die fidbeutihen Hohlen bewolnten.

RNebring zieht aus der Jujammenfehung der Fauna den Schluf,
pafj in ber nordbeutfcdhen Tiefebene bdamald ein continentaled
Klima geherridit babe, wie beute in Mitteleuropa, d. b. dah
trocene beile Sommer mif trodenen falten Wintern gewedfelt
haben. ©padter ift der Wald von Sihiden nad) Norden wvor-
gedbrungen, bat bie Steppenthiere verjagt und nady Often ge-
trieben und und eine Thievwelt zugefibrt, wie fie und bheute
nocdy umgiebt. Hber fjdyon bevor Dbiefe leBte, nody feBst vor-
Banbene Bejdaffenbeit der norddeutjden Tiefebene eintrat, wurde
fie vom Menidhen bewolnt, wenigitend in ihrem fitdlidyen, gu-
erft eidfreien Theile, Derfelbe Lebm, aud weldjem Nelyring die
beriihmte Steppenfauna Hervorog, beberbergt aud) bearbeitete
Feuerfteine und Knodjenfragmente, und ebenfo find jolde un-
sweifelbaften Nefte paldolithijder eit von Weimar und von
®era befannt. Hierauf hat Pend 37) ausdridlidy hingewiefen,
und gugleidy audy den Nadyweid geliefert, daf audy am RNord-
rande der HAlpen die Anfiedlung des Meniden in ungefalr dies
felbe Beit fallt, baf berfelbe alfo gegen dad Gube der Glactal-
geit jhon fiber gang Deutidhland, mit Audjhluf der ndrdliden,
nod) unter @id liegenden Theile, verbreitet war.
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G8 fei nod) davauf hingewiefen, dap e fichy in Obigem
nur um bdie Darftellung der eigentliden, typijden Glacialbil-
dungen gehanbdelt hat. Je melyr man fidy dem Gebirgdrande
nibert, defto mebr wird bdie tyvifde Audbildung verwifdyt, weil
bier die Ginwirfung der von bden Gebirgen herablommenben
Gewdfier, namentlidy in Geftalt madhtiger Scyottermaffen fich
geltend madyt. Man fanu Bier vou einem ,Ranbddiluvium”
reben, welde8 namentlid) im Kdnigreidy Sadyfen von H. Credner
genau verfolgt und in vollendet Flarer Form bejdyrieben worden
ift. Bur Zeit aber ift Dbdiefes Studium nody gu fehr auf: ver-
eingelte Rocalitdten befdyrantt, al8 daf fid) ein allgemeines fah-
lihed Bild entwerfen liege. Dasd mag bdaber einem {pdteren
Bortvag vorbehalten bleiben.

Weun dexr Verfaffer zum Sdluf betont, bap bad bier Ge-
gebene ein erfter Berfudy einer jujammenhdngenden Darftellung
von ber Genefid unferer Glacialbildungen ift, fo darf er fich
wolyl der MNadhfiht der Lefer gegenitber mandjer Laden und
Mangel, deren Griften; aud) ihm nicht unbefannt, deren Ans-
mergung aber jur Jeit nod) unmoglidy ift, verfidyert halten.
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