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~nß 9ted)t bei Ueberfel,lung in frembe @:iprad)en wirb borbe~aUen. 



SDie geologifd)en metgiiltniff e bet notbbeutfd)en stiefebene 
finb f d)on llOt 15 Sagten einmal in bief et ®amm(ung l)Olt mor= 
trägen (,Peft 111) burcl) Suftuö ffiotl) batgefteUt ltlOtben. mbet 
~etabe in bie feitbem uerfloff ene 3eit fällt ein fo butd)greifenber 
Umfdrwung in ber mn[d)auung über bie @ntfte~ung bet bie 
Dberfliid)e biefeö @ebieteö 3ufammenfe~enben ~lblagetungen, 

baf3 eine erneute ~ef:pted)ung fd)on um biefen Umf d)1t1ung 3u 
fenn3eid)nen nid)t tier ffied)tfertigung bebarf, f obann abet 
<tue!), ltleil burd) bie je~t gerr[d:)enbe mnfid)t ein @inflang mit 
berjenigen übet gleid)e @ebiete anberer ~iinber, 1t1ie @nglanb, 
®canbinaoien, ffiuf3lanb u. a., erreid)t l'.IJorben ift, bet im 
Sagre 1870 nod) uöUig fegUe. 

!Damalö gmf d)te in bet @eologie bie uon ~~atleö ~~eil 

3ut @dliirung bct fog. ~iluuialablagerungen aufgefteUte ~tift= 
tgeorie. 9lad) i~r ~at man fiel) ein gtoßeö !Diluuialmeer, ball 
biö an ben 9lotbabfaU bet mittelbeutf d}en @ebitge (ieutobutger 
~alb, .par3, ~aufi~et @ebitge, ®ubeten 1c.) ~ercmreid}te, uot= 
gefteUt unb ba0u im 9lotben ein uon einer @iöcalotte bebecftell 
@3canbinauien unb ~tnlanb, beff en @iömaffen fiel} in biefell 
filleet ~etab\enften, abbrad:)en („ falbten" ), bann in @eftaU uon 
(fü3bergen nad) ®üben. [d)ltlammen unb bort beim ®tranben 
unb ®d)mel3en ben @efteinefd:)utt, mit ltleld:)em fie fiel) in ber 
,Peimatg belaben gatten. fallen lief3en. muö biefem ®d)utt 
f oUten bann bie ge\ammten rolaff en, ltleld)e bie notbbeutfd)e 
~iefebene bebecfen, gebilbet fein, gleid)gültig, ob jte auö ~egmen, 
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Eianben ober stl}onen beftel}en, g{eid)gültig, ob fie ge[d)id)tet, 
ob ungefd)id)tet finb, gleicf)güUig, ob fie größere ~eHlblöcfe 

entl)alten ober nid)t. - 3ut etü~e bie[er IDrifttl)eotie WUtbe 
bie stl)atfad)e angefül)rt, bafl aud) l)eute nocf:> f d)wimmenbe, 
mit ®efteinöblöcfen belabene @i1lberge beim mb[d)mel3en il)ten 
Eid!utt in'ö IDCm fallen laffen, rej:p. il)n beim Eitranben an 
.fetiften ablagern, wie baö 3. ~. an bet .lti1fte uon mew=ßounb= 
Tanb unb an ber tion @l)ftlanb l)in unb wiebet beobad)tet ift. 
@ö ift l)ierbei jebod) uöllig überfel)en morben, bafl bie[e stl}ctt= 
fad)e uut eine @rfd)einung unieret ~Hutiialablagerungen ertliiren 
würbe, niimlid) baö [lorfommen tion ~löcfen, weid.Je ben im 
~orben uorl)anbenen %el[en entftammen, fonft aber fein @lieb­
in bet langen .feette tion ffiiitl)!eln, weld)e bic @rforfd:Junß unjeret 
mbiagerungen 3u löfen fid> mül)t. - ~afl bie IDrifttl}eorie un"' 
fiil}ig ift, bie @ntftel}ung beö @efd)iebemerge!ö, ber getri~ten 

Dberfliid)en tion ßelfcn unb tion ®e[cl)ie~en unb aud) [egar bie 
füt beö stranö:porteö tion @ejd)ieben gewiff er @röfle 3u erftiiren, 
ift geifttioU tion 'J)end 1 ) bargetl)an. 3wat fd)on uon mel}ting 2 ) 

auöge[:procl)en, a&et nod) nid)t genügenb betimt ift ein weiterer 
@inlllurf, weld)er bie Unl)ctltbarfeit ber ~rifttl}eorie für fiel} 
allein bartl)ut. ~ief elbe fe~t mie ermiil}nt, ein ~Hutiial m e et 
tlOtaUÖ. mun be(}erbergen ab et unfere mblagetungen, ab= 
ge[ el)en tion ein3elnen riiumlid) bef dJriinften @ebieten in ber 
%il)e bet l)eutigen Dftjeefüften unb tion einigen auö biefen 
nad) Eiüben tranö:portitten IDCeeteöcond)t)lien, tlon benen weiter= 
l)in bie ffiebe fein lllirb, auf ber ungleid) gröberen l)ori3onta{en 
muöbel)nung gan3 auöfcl)liefllicl) ffiefte tli>n stl)ieren unb 'J)flangen, 
welcl)e ba6 ~anb ober bie füflen @emiiffer bewol)nen unb aud) 
bort nid)t fel)len, wo bie tierein3elten IDCeercöcond:Jt)lien fid} 
fanben. ~enn ein @eolog aber mbfagerttngen einet anbeten, 
älteren %ormation 1 weld)e lebiglid) ~anb= unb eüflwaff et= 
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iaunen ober ·~loten fül)rt, a{ö mbfä~e eineö ~emö in mn" 
fprud) nel)men wollte, f o ttiürbe m'ln ball foum für @ruft 
l)alten. Sn ber IDHul?ialfrage aber lief3 bae Qf nfel)en ~l)eU'ö, bie 
@leid)gültigfeit, tueld)e nur 0u lange bem ®tubium bet an• 
fd)einenb f o unintereffanten ®anb• unb ~el)mabfogerungen beö 
„aufgefd)wemmten @ebirgeö 11 entgegenftanb, unb enblid} bie 
®d)wierigfeit bes 0u löjenben SJ)roblemi! eine geologif d)e lln• 
{Jel)euetlid)feit 3al)r3el)nte lang '1ltl IDogma beftel)eu, unb '1Ud) 
l}eute nod) fel)len mnl)foger berfe!ben nid)t gan3. .8mar ift baö 
m3iberfiunige ber IDrifttl}eorie aud) l?on l?ielen unfmr norb• 
beuifd)en @eologen empfunben, '1l1er bie l?erf d)iebenen @rfliirungö• 
l:Jerf ud)e 1 ltle{d)e l?On ~erenbt 1 ~rebner, Stuntl} 1 ffiotl} U. m. 
frül)er geäuf3ert finb, 3eigen f omol}l burd) il)re .8al)l, wie nament• 
!id) burd) il)ren ~angel an Uebereinftimmung, baf3 bie @runb• 
anf d)C1uung über b'1i!, ttl'1Ö man erflären moUte, geänbert ttierben 
muf3te. 

®o ift eil benn nid)t 3u l?errounbern, bag eil nur eineö 
leijen ~lnftof3e6 beburfte, um eine 3uerft geringe ffilinorität, 
1d)neU aber bann bie ftberroiegenbe ffilajoritiit ber norbbeutjd)en 
@eologen unb 3n.rnr gerabe berjenigen, benen in erfter ffieil)e bie 
@rforfd)ung ber norbbeutf d,len stiefebene obliegt, l?on bem ~anne. 
ber ~rifttl)eorie 3u befreien; unll Diefen mnftof3 gegeben 0u 
l)aben, ifi ba6 mrrbienft t>tto storcll'6, bell fd)roebi[d)en ~orf d)etö, 
bem l)ierfür aud) namentlid) f eitena ber norbbeutjd)en @eo logen 
reger unb bleibenber ~anf 0u 30Uen ift. ~Mannt 0uniid)ft mit 
ben einf d)liigigen @rf c(Jeinungen jeiner engeren ,Peimatl} unb burd} 
3al}lreid)e ffieijen in @rönlnnb, Sölanb, ~otbamerifo aud) mit 
ben gleid)en merl)iiltniff en anbmr @ebiete, f oll.Jie butd) eigene 
mnf d)auung ebenf o l?ertrnut mit bem m!efen unb bem m3irten 
auögebel)nter, grof3e ~änberm'1ff en bebecfenber mereifungen (Sn• 
fonbeiö), f owie ~uf3äl)nlid) in stl)älern fid) llom ,Pod)g~hirg berab„ 
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beroegenber ~iömaff en (@letjd)er), unterfud)te er aud) unjere norb..­
beutfd)e ~iefebene unb fvrad) in ber @:ii~un(l ber beutjd)en geofo..­
gif d)en @e[ellfd)aft am 3. ~onember 1875 auö 3 ), „bafl fid) eine 
mergletf cljerung @:icanbina\Jienö unb ~inlanbö biö über ba6 norb• 
beutf d)e unb norbru!fi[d)e jJ!ad)lanb erftrecft l)abe". - ~ro~bettt 

nun l:!On 1'ielen unb gell:lid)tigen @:ieiten gegen bie @infübrung­
bief er ~l)eorie energifd)er ®iberf.prud) erb oben wurbe, f o bat 
bod) bie ~eidJtigfeit, mit weld)er fie biöl)er unenträtbfelbare ~e· 
obad)tungen erflärt, bann bie ~rfenntni{l, bie fiel) aud) norb• 
beutjd)e @eologen burd) mef ud)e ®cattbinanienö l:lerfd)afften, baf; 
bie bodigen @ebilbe, an berm glacialem Ur[.prun(l nod) nie 
ge3weifelt tuorben ift, mit ben unfrigen l:loutommen ibent finb, 
unb hie baran gefnüµfte Ueberlegung, baß eö l)ie{le, ber @eolo(lie­
baö fficdJt ab0ufpred)en, auö bem mergleicb unb ber @:ombina" 
tiott tbatfäd)lid)er meobad)tungen il)re ed)lüff e 3ieben 3u bürfenr 
ben ®iber\µrud) faft überall l:lerftummen unb einer rül)rigen 
fübeit 'J){a~ gemad)t, tueld)e fid) brftrebt, auf @runb ber neu 
gewonnenen @efid)tö)'unfte bie stl)atfc11f)en, bie man a(ö iofd}e 
ja längft fannte, 3u er?lären unb immer weiter un[ere .!t'enntnif; 
bell l)eimif d)en mobenö burd) f orgfältigen mergleid) mit bem in 
anberen @lacialgebieten @rfannten 3u förbern. ~en rid)tigen 
m3eg 3u finben, war unö nid)t bergönnt; nun storell il)n aber 
gewiefen l)at, ift er fd)neU unb emfig betreten unb l:lerfolgt 
lt.lorben, unb au weld)en &rgebniffen ball gefül)rt bat, f oll l)ier in 
ben aUgemeinften 3ügen bargefteUt werben. 

~Ur fef l:!Orerft nod) - ol)ne ~orell'ö merbienft fd)miifl'tn 
3u mollen - eineö beutfd)en ~or\d)erö gebad)t, ll.leld)er jd)on 
l:lor 53 Sal)ren bie je~t l)mf cl}enbe stl)eorie 3ur @tläuterung ber 
in !Jrage fommenl:len mHbungen aullgefvrod)en l)at. m. mern" 
~arbi, weilanb SJ)rofeff or an ber ~orftafabemie 3u ~rei[figacfer, 

fdJreibt 1832 4 ) in einem fur3en muffai: „®ie famen bie au~ 
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bem SRotben ftammenben ~d!Jbrud)ftücfe unb @ef d}iebe, ttleld)e 
man in SRorbbeutfd)lanb unb ben benad}barten ~iinbem finbet, 
an iqte gegenltlättigeu ~unborte?" folgenbeiJ: „SßoUftiinbiger 
nliJ burd) bie bi!J je~t aut ~enntniß bes Sßerfaff ers gelangten 
J.)l)\)otqefen biiud)t il)m jene @rf d)einung etfliid au werben burd} 
bie mnnal)me, baß einft baiJ SJ)olareiE! biö an bie füblid)fte 
@ren3e beiJ ~anbftrid)eiJ teidite, ttleld)er je~t 1'on jenen ~els• 

itümmern bebecft wirb, baß biefes, im ~aufe 1'on Snl)rtaujenben, 
aUmäl)lid) 3u feiner je~igen muöbel)nung 3ulammen\d)mol3, baß 
alf o jene norbifd)en @efd)iebe 1'erglid)en werben müffen mit ben 
m3iiUen 1'on ~elsbrud)ftfüfen, bie faft jeben @(etfd)er in balb 
größerer, balb geringerer @ntfernung umgaben, ober mit anbeten 
m3orten nid)tiJ anbms finb, alö bie ffi'?otänen, ltleld}e jeneiJ un• 
geqeure @iemeer bei feinem aUmäqlicf)en 3urücf0iel)en qinter• 
ließ". - ~lam unb einfad)er liißt fiel) biefe je~t SnlanbeiiJ• 
t q eo ri e (l)äufig aud), obw ol)C weniger \)täci!J, @(etf d}ertqeotie 
.obet @i!Jtl)eorie) genannte ~nicf)auunti nid)t auE!flJred)en. ®leid)• 
ttlol)l ift fie lange unbead)tet igeblieben unb erft 1'or ll.lenigen 
3al)ren 1'om Sßetfaff er gell.liffermaßen ll.lieber entbecft. ~eeqalb 

fie unbead)tet blieb, ob fie il)rer 3eit 3u weit 1'orau!Jgeeilt war, 
.ober ob ein ffi'?ad)twort ber bama(s in bet @eologie l.lominirenben 
~reife ber @runb lllar, i~ unbefonnt. ,Pier finb mernqarbi'iJ 
~orte ltlieberqolt f ollloq( auiJ SJ)ietät für ben bei d)eibenen beut• 
fd)en %orfd)er, etlö aud), weil iqre selarl)eit unb ~üqe am 3wecf• 
miißigften ben SUuE!gangiJtmnft für bie weiteren museinanber• 
fe~ungen bilben wirb. 

SRad)bem burd) m. mraun unb ~jernlf aud) in biefer Eiamm• 
Cung 1'on morträgen (.pefte 94 unb 293, 294) bat! m.\e\en, bie 
m3irfung unb bie muöbel)nung ber ~i!Jmaff en, mit ll.leld)en gana 
SRorbeurolJa aur „~Hl3eitu bebecft war, beflJrod)en worben finb, 
bebarf eö l)ier foum bes J.)inll.leifeiJ barauf, baß bie s l et ci a l en 
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milbungen (mie mir uon nun nb .bie billl)er nla „IDUuufolnb• 
lagerungen" befannten mbJäte be3eid)nen merben) in ber norb• 
beutf d)en stiefebene nur einen fleinen stJ>eil eines räumlid) be• 
beutenb auGgebel)nteren @ebietea bnrftellen, ball fiel) faft burd) 
gan3 fillitteleurol'a erftrecft (1mgl. bie .starte 3u bem ermäl)nten 
mottrag tJOU Jtjeru(f). mad) morben finb bie @ren3en burd) 
~orb• unb Dftfee, und) ®üben burd) bie mittelbeutjd)en @e• 
birge gegeben, und) ?!Beften unb Dften aber finb fie fünftlid)e 
®d)nitte, bie mir l)ier mit ber ~nnbea9ren3e auf nmmenfnUen 
laffen, tro~bem fie fid) nad) ?!Brften über ,Polfonb unb einen 
st!)eil uon meigien ebenf o ununterbrod)en wie nad) Dften über 
bie rufiifd)en Dftfee:prouin3en unb SJ)olen tief in ball centrale 
ffiuf:lfnnb l)inein fortf eten. - .!)ier muf:l eben bie @ren3e fitnft• 
Hd) gelegt werben, wm man nur einen ~l)eil bes @ebietee in 
metracbt 3iel)en. 

@e 1uirb fidJ nun 3unäd)ft barum l)anbeln, biejenigen @r• 
f d)einungen fennen au lernen, meld)e ber Snlanbeifül)eorie alll 
®tüte bienen. mnturgemäf:l mirb man au biejem mel)uf nnd) 
einer @Hieberung, einer @intl)eilung fud)en, um uon il)r auil• 
gel)enb bie füt bell @ntfteL)ene ber ein0elnen stl)eile bes @an3en 
uerftd)en 3u lernen. Sft bie SnlanbeiW)eorie 3u ffied)t beftel)enb, 
[o muf:l fie alle @rf d)einungen erflären, rueld)e burd) eine grof:le 
9iaturerfdJeinung l)eruorgerufen finb, bie in bem Umfange il)rer 
gröf:lten merbreitung nid)t flett! uorl)Clnben ltJClr, fonbern langfnm 
an mu~bel)nung gemnnn, eine 3eitlnng, bia auf eine bebeutenbe 
Unterbrnf)ung, auf bem filla;rimum il)m @ntruicflung uerl)nrrte, 
unb bann nllmäl)lid) ruiebe.r auf ben il)r jett nngewief encn ffiaum 
int l)öd)ften morben amücfging. - @30 gelaugt man 3u einer 
stl)ei!ung unjerer @lncinlablngenmgen in folgenbe mbf d)nitte: 

1. SJ) r a e g l n ci n l 3 e it. 
2. 3eit ber erften @iebebecfung. 

(B52) 
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3. Sntetglad al3eit. 
4. 3eit bet 0meiten @iöbebecfung. 
5. 3eit beä abf d)mel3enben @ifeä. 

~reilid) beftef)en 3mifcten biejen SJ.)l)af en bet @lacial3eit 
feine fd)atfen @ren3en1 fie gel)en natutgemäa in einanber übet, 
ba fie ja nut ~l)eile eineä 3ufammen~iingenben @an3en finb; 
unb eä mitb fiel) aud) in ein3elnen %iiUen f d)um, wenn übet„ 
l)aut>t je, entf d)eiben laffen, ob bief e ob et jene !Bilbung Vtae• 
ober iutetglacial ift. mbet füt bie meiften !Bilbungen ift bie 
@imubridtung untet bie genannten mbtf)ei!ungen jd)on l)eute 
tf)unlid), lllenn aud) bei ber Jtüt3e bet 3eit, me!d)e in motb· 
beutf d)lanb ber @rforf d)ung ber @lacialablagerungen unter 3u• 
grunbelegung bet Snlanbeietl)eorie geroillmet ift, ber @ntroutf 
einer lücfenlo[en ~arfteUung nod1 3ur Unmöglid)feit gef)ört. 

1. ~taeglacial3eit. 

IDiejenige ~ormation, meld)e in 9lorbbeutfdJlanb faft ftbetaU 
bie Unterlage bet @!acialablagerungen bi!tiet, ift baä ~ertiiir, unb 
3wat 1'on bie[em, menn mir - wie je~t wol)l allgemein gefdiiel)t­
eine miettl)eilung beff elben in @ociin, Dligocän, IDHociin unb 
SJ.)liociin annel)men, nur baä untere unb mittlere ~ediiit: baä 
SJ.)!iocän feW nöUig. @ä f d)ien nun biä 1'or .stuqem, baf3 bie 
@!acialablagerungen ol)ne l?orl)ergegangene Uebetgangä0eit bireft 
auf ben 1'er[d)iebenen @Hebern beä ~ertiiir abaelagert morben 
llliiten, jo baf3 fiel) 3ut1or feine neue ~auna ober ~Iota l)iitte 
eniroicfeln fönnen; unb meiften~ ift bem aud) in ber ~l)at f o. 

mber in neuefter 3eit ift 3uerft tiurd,l .steill)acf unb bann 
butd) m3a~nld)affe 5 ) ber intereff ante mad)weiä geliefert, baf3 in 
motbbeutfd)!anb in ben tieffteu ®d)id)ten bcä „~ilutJiumä" fid) 
®üf3ma ff ernblagerungen finben, weld)en ein vraeglacialeä ~l!tet 

3u3uf d)teiben ift. ®old)e SJ.)unfte l)at Jt·eilt)acf bei ~M3ig an 
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ber merlin·~reöbener magn, bei @ör~fe, einem ®tabtd)en in 
ber SJ)rot>in3 ®ad)f en, aber na~e ber @ren3e tier mlad, bei 
Uel3en, bei .reorbi~frug untl)eit .reönigll.®uftet~aufen, bei mienen" 
walbe weftlid) bon ffil}einöberg unb bei Dberol)e bei ®olfou in 
ber fümebutger .paibe tgefül f elbft aufgefunben, tl}eilö nad) t>or.­
l}anbenen ~eobad)tungen in igm füteröftellung 3uerft gebeutet. 
~aft überaU finb eö ®üfJll:lafferfalfe, weld)e eine reid)e ~lora 
unb ~aunct entl)alten unb 3um ~geil fid)er cmel3ig, @ör~fe, 

Uel3en) unter bem unteren @e[d)iebemergel lagern, lVeld)' 
le~terer, mie unten ge3eigt werben mitb, alö bie @runbmordne 
bei'.! grofJen Snlan'oeifel'.l auf3ufaffen ift. m.!aö alf o unter biefer 
mloriine liegt, mua fid.J bot ber mebecfung mit &iö gebil'oet 
~aben. - mon bef on'oerem Sntereffe ift bie ~lora unti 'oie ~auna 
biefer ®üfJmafferfolfe, meld)e .ft'eilgacf all'.! ~bfii~e uon ~rae" 

glaciafen ®eebecfen auffatt, über 'oie fpiiter baö Snlctnbeiö mit 
feiner. @runbmoriine fortgegangen ift. &n ®iiugetgieren ent" 
{)alten fte: .pitfcb, ~aml}irf d?, ffiel} unb Dd)~, an ~if d)en 
.rearpfen, marfd) unb ,PedJt; ferner fommen fteOenmeife in ben 
oberften ®d)id)ten 3al)Hofe ~an'of d)necfen (Pupa muscorum, Ver­

tigo pygmaea, Helix pulchella, Achatina lubrica) ßufammen 
mit ®üfJmnffercond)~Iien (Valvata macrostoma, Bithynia ten­
taculata, Planorbis marginata, Pisidium nitidum un'o amnicum, 

Cyclas cornea unb Unio) tior. $Die ~forn beftel}t, abgef el)en 
bOlt ~icttomeen, auö ~id)e, .staftanie, mirfe, IJ)avver, @agel 
(Myrica), ~gorn, ®eifJbud)e, ~inbe, @:orneOe, ,Pei'oelbeere, 
®aff etl}elm, ®ted;.))alme, &rfe, ®eibe un'o .ft'iefer. - $Der @e• 
fammtd)araftet 'oer ~auna unb %{ora ift alf o 'oerjenige unferer 
l}eutigen ®dl'oer unb 3tl)ctt mel}r ber mittel• un'o fübbeutfd)en, allJ 
her norbbeutf d)en. $Die ®dugetl)iete beuten burd) baö ffiel}, baö 
her @lacia I3eit f elbft fel}lt, aud) auf balJ l}eutige .stlima l}in; 
bie mrd.Je finh jett ll>ieher bie merool}ner unfetet füaen @e• 
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wäff er. ill?an fann barau6 fd)lieflen, bafl 'Oot bem Q;intritt ber 
@Hacial~eit 91orbbeutf d)lanb ungefäl)r benjelben ~~arafür ber 
~alb· unb ®üf3nHtff erffora unb ber ~aunn befafl lllie gegenwärtig, 
'OieUeid}t f ogar mit etmaa f üblid)mm @epräge (~inbe, Acer pla­
tanoides 6). IDafl bieje Wbl;igerungen fid:J bill fur3 'OOt bem 
Q;intritt ber eigentlid)en @lacial3eit bilbeten, ge~t baraua ~er• 

'Oor, baf3 unter i~nen aUen, mit ~uönal)me bea 'Oon ~al)n.­

fd)affe aufgefunbenen IDiatomeenlagerll 'OOn mennl)aufen bei 
ffiatl)enolll, llleld}ell bireft 'Oon stertiiir (1llctl)rf d)einlid) l.Se1Jtarien• 
tl)on) unterlagert wirb, norbijd)e IDilu1Jia!fanbe, 3um stl)eil f ogar 
mit <nilu'Oia!tl)onen liegen, 1lle!d)l', lllie ficf) ~eigen mirb, alll bie 
~bfäte ber llor bem anrücfenben Sn!anbeife unl:l null il)m l)er• 
'Oorftrömenben @letfd)erl1Jaffer an0ufel)en finb, ltlefent!id) aHl 
®d)!emm1Jrobufte null ber @runbmoräne. Tlilu1Jiale Tliatomeen~ 
!ager fennt man fd)on liingft in ber Umgegenb llon <Soltau, ltlil 
fie fiel) etwa 4 km lang am @el)änge ber ~ul)e l)in erftrecfen. 
Sn neuerer 3eit L)aben 3uerft ~cmer 7), bann Sentfd:J unb 
91öt!ing 8) f o!d)e tlager aull Dft• uul:l ~eftpreuf3en unb gan0 
für0lid) m_\al)nfd)a~e 5 ) null ber ffiatl)enonm Umgegenb fennen 
gelel)rt. 

3u ben 1Jräglacialen mblagerungen finb ferner aud) bie 
®anbe 3u m:l)nen, ltleld)en in ber \}.)ot6bamer @egenb, ncrment• 
lid:J bei ?!Berber unb @linbom, stl)one ober beffer stl)onmerget 
eingelagert finb, bie 3u einer fel)r aullgebel)nten .8iegelfabri• 
fation meranlaff ung gegeben l)aben. Q;ll finb bie mbfä~e ber 
aull unb unter bem 'Oorrücfenben ~ife l)er'Oorftrömenoen ~aff er• 
maff en, beibe ®d)lemmprobufte aull ber @runbmoräne Cf. u.), 
unb 0war bie ®anlle ~bfä~e aull fd)neUer bemegten, bie 
stl)one aua rul)igen, ®eebecfen bilbenben @eltläff ern. Sl)re Ueber• 
einftimmung mit mb!agerungen 'Oon ialiinbif d)en unb norltlegif d)en 
@Ietfd)erftrömen ift 0uerft 'Oon ~oreU 9 ), fpä.ter llon ~rebner 1 0 ), 
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.f.lellanb 11 ), ®tienoniua 12) unb für~lid) tion St'eill)acf 13 ) flctt nad)• 
gewief en. IDie\e ~blagerungen entl)aUen in ber ID?atf, aber aud} 
übet beren @ren3en namentlid) nad) Dften l}inaua, eine ~auna tJon 
®üfnuaff etcond)~lien, meld.Je ouf'ler ber ouageftorbenen Paludina 
diluviana nod) jett bei una l)eimifd) ift, \ o Bithynia tentaculata, 
Valvata piscinalis, tier[d)iebene mrten ticn Limnaeus, Planorbis, 

Pisidium, Cyclas u. \. tti. 1 4 ) muf :primärer ~agetftiitte ttiurbe bie\ e 
®üflmafferfauna bei mennl)aufcn unb mamme, öftlid} matl}enoltJ, 
tion ®al}n[d)affe 5 ) aufgefunben uub il)re ~agerung unter hem 
unteren @ejd)iebemergel in praeglacialen ®anben nad)gettiie\en. 
,Pierl}er ift namentlicb aud) bie burd) mmnbt befonnt geworbene 
!:ßalubinen·®d.Jid}t 3u red.Jnen, 'ttlefd1e in ffii.rbotf bei merfin im 
untcrften !Dilutiium etbol)rt ttiurbe. 

muacr biejen ptägfacinleu, a!j O l:lOr Q:intritt ber eigents 
lid)en Q:iebebecfung, aber burd) bn6 ,Perannal)en bell tiottücfenben 
SnlanbeiieS l)etoorgerufencn mbtagerungen aua \f1f'lem ~affer, 

wehte in ber norbbeut\d)en SHefebene eine faft allgemeine mer= 
breitung l}aben unb biejelbe, wenn bie l)ier angegebene Q:r= 
fliirung il)ter mmung 3utreffenb jein [oll, aud.J l)aben müff en, 
finben \id.J nun aud1 räumlid) meitaue beid.Jränftere unb, f o ttieit 
man bial)er roeifl, an bie Jtüften ber lJeuti:1en Dftf ee gebunbene 
marine mblagerungen, bie man ebenfalls 3u bcn SJ)riiglaciaf• 
mi!bungen 3u rni)nen l)at. ®ie finb namentlid} aua ®d)leöllligs 
.s)olftein unb auö ®eftpreuf'len befannt geroorben. Sn erfterer 
SJ)rotiin0 finb fie alö grünlid)e, 1uol}fge[d)id)tete, fefte, mu[d)lig• 
bred)enbe ~l)one enhuicfelt, lllie \old)e beim ~euditfeuer tion 
St'efeni1l auf m\en unb bei ~l)riftianeminbe ®®· l:lon m:penrabe 
anftel)en, unb 11Jie man fie ale „~rocfenmergel" fd)on feit 
längerer 3eit tion ~al)renfrug bei ®cgeberg unb tion starbecf bei 
mornl)oetieb fennt. ®ie werben nad) bem l}iiufigen morfommen 
tion Cyprina islandica a!e ~~ptinentl)one be3eid)net unb 
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entl)alten auaer ber genannten mrt nod) Oorbula nucleus, Bucci­

num reticulatum, Mytilus sp., Tellina baltica, Mactra sub­

truncata, Mya sp., Littorina sp., Littorinella sp., Ohenopus 

pes pelecani (bie le~ten 7 ~Men mit nod) anberen uon Oar­

dium, Bulla etc. nur bei ~al)rentrug gefunben), f omie Saxicava 

arctica var. (~arbecf). @ottfd)e 15 ), bem wir eine lleberfid)t ber 
@focialablagerungen ber SJ)rouin3 ®d)lrElwig•,Polftein uerbanfen, 
fprid)t fid) unbebingt für baEI präglacia[e ~Uter ber genannten 
~l)one unb mrocfenmergel auEI, betrad)tet aber bie frül)er mit 
biefen stl)onen in merbinbung gebrad)ten ä~nlid)en mblagerungen 
in ber Umgegenb uon .pamburg (@:id)ulau) alEI bag feine fil?aterial 
uon @letf d:)erbäd)en. - ~ie t1ierl)er gel)örigen !Sebimente ID3eft• 
preuf3enEI fennt man namentlicl) auEI ber Umgegenb bon @lbittg, 
wo ein bem ,Polfteiner ~~prinentl)on uöllig ibenteEI @eftein bei 
~olfemit, ®uccaf e, ~en3en unb ffieimannElfelbe 3ur 3iegelfabrifation 
merwenbung finbet. Oyprina islandica ift aucl) l)ier uorl)anben 
unb fteUt bie !Berbinbung mit ben f d)IeElmig=l)olfteiner stl)onen l)er, 
auf3erbem aber finb biEll)er nur Leda (Yoldia) arctica unb 
Astarte borealis, erftere uon Sen~f d), le~tere uon merenbt 
aufgefunben morben 16 ). - 3ntereffant ift, bag fowol)l in 
®d)IeElwig•,Polftein, wie in ID3eftpreuf3en biefen ed)t marinen 
®d)id)ten l)ier unb ba ®üf3maff erablagerungen, tl)ei!EI mit 
®üf3maff erconcl)~Hen, tl)eilö mit ®ftgwaff erbiatomeen, eingelagert 
fittb, mol)l ein mn3eid)en bafür, bag baö ~anb nal)e lag unb 
bie ~aunen feiner @emäffer f o 3eitmeife eingejd)wemmt werben 
fonnten. - mef onberEI l)eruoqul)eben aber ift bie 3ufammen• 
fe~ung ber ~auna. Sn <Scl)leElmig•,Polftein liegt eine auögeprägte 
~orbfeefautta uor, welcl)e nur burd) baö l)äufige muftreten ber 
Oyprina islandica einen mel)r arctif cl)en ~l)arafter erl)ält, in 
ID3eftpreugen bagegen ift ber artenarmen ~auna bor muem 
burd) Yoldia arctica ein rein arctif d)er st~puEI aufgeprägt. 
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3ur @rfüitung bief et :it~atf adJe mag batan etinned tt>erben, baü 
au ~täglacialer 3eit eine metbinbung 0wif d)en Dft· unb 9lotbfee, 
wenigftenll ba, wo eine f old)e ~eute befte~t, nid)t IJOt~anben 

war. mielme~t tt>irll man einen mrm ber 9!orbf ee etwa in 
llet ffiid)tung ber ~eutigen @ibet quer burd) ®d)lelltt>ig •.Polftein 
reid)enb fidJ 1Jot3ufteUen l)aben, um ba6 muftreten einer 9!orbf ee• 
fauna an ben obengenannten ~ofalitiiten 0u erf(ären. m3n~r· 

id)einlidJ aber ftanb bie Dftfee nadJ Dften ~in, wie ßollen 
will, in einet fünie, bie übet ben ßaboga• unb Onegafee in'a 
m3eiüe SJJ1eet leitet, mit bem Q'.iameer in merbinbung; unb batau6 
etflätt fiel) ba6 muftreten einer arctif d)en marinen ~auna in ben 
)'täglacia!en mblagerungen m3eftµreuflenfl 1 al!o in ben öftlid)en 
:it~eilen bet bama!igen Dftf ce. 

2. 3eit ber erften laßbebedung. 

fil.\enn man, wie e6 ~ier gef d)e~en ift, al6 +itiig!aciale !Bil· 
bungen biejenigen bettad)tet, ttield)e t>or her faftifcben !Bebecfung 
mit Snlanbeill, wenn audJ unter ber @inltlirfung feinell .peran• 
na~enll, ja fogar burdJ baff elbe entftanben finb, fo beginnt bie 
ffiei~e bet eigentlid)en glacialen milbungen mit bem muftreten 
bell @ef d)iebemerge!ll (!Blocf(e~m, ~ilu1Jfolmergel ic.), unb 

0tt>ar bell u n t et e n @efdJiebemerge!a. 1)erfelbe ift ein meift 
bliiulidJ • grauell, im feudJten 3uftanbe 0ii~e1l, im trocfenen 
J)ft f o ~artea, falfigt~onigea @eftein, baü mcm 0u feinet ~od• 
f dJaffung bei @iienba~nbauten lC. ~äufig ®µrengmittel in mn• 
tt>enbung bringen mufl. ~~araftetiftifd) für i~n ift ber SJJ1angel 
jea!id)et ®d)idJtung. IDall @a1w bilbet eine fomvacte, fefte 
SJJ1aff e, in ll:leld)et @efd)iebe o~er erratifdJe !Blöcfe tioUfommen 
tegel!oll - alfo meber nad) @höfle, nod) nad) ~orm, nodj nad) 
iubftan3ieUet !Befd)affen~eit irgenbwie angeorbnet - in buntem 
.@emifd) unb in lofal fe~t ttied)felnber ,Piiufigfeit eingebacfen 
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finb. IDurdJ ben ~angel jeber ®d)id)tung et111eift fid) ber @e• 
f d)iebemergel 0unäd}ft alt! eine ~ilbung, bie nid)t auG bem ~aff er 
abgefe~t fein fann. ~urd} bie genauere Unter\ud)ung feiner ~e· 
ftanbt~eile ift erf,rnnt, baf3 er nid)Ul anbetet! alt! feiner @efteint!• 
betrituG ift, unb 3t1.1ar auG ber 3meibung berf elben @efteine 
entftanbcn, 1'on llleld)en er nod) gröf3m ~ragmente a!G @e[d)iebe 
umf d)lief3t. ~ie ein f old)ea @ebilbe l)at entfte~en fönnen, ift 
ber IDrifttbeorie 0u etflären 1'eriagt geblirben. IDie Snlanbeit!• 
::i~eorie bagegen ~at hie[e ~tflärung gebrad)t: @:a ift bie 
@runbmoräne bea Snlanbeif et!. 

Sebe Q:iamaff e, ob Snlanbeia, ob @let[d)er, läat allmäl)lid) 
3wifd)en i~rer ~afiG unb bem ~eh3boben, über ben fie fiel} ~in• 

f d)iebt, burd} i~ren IDrucf unb burd) bie ffieibung, bie i~re ~ort= 

bewegung ~er1'orruft, einen @efteinebetritue entfte~en, beff en 
~aterial 3uniid)ft ttlo~l 1'on ben an ber Dberffäd)e liegenben, 
burd) mertllitterung 1'om anfte~enben ~elf en loagetrennten ~löcfen 
unb ed)uttmaff en, bann aber aud) llom anfte~enben ~ela f e!bft 
~ergegeben tnirb. Se nad) ber IDtäcbtigfeit bea fidr bewegenben 
~ifee unb je nad:) bem @rabe ber 9Mgung bee Untergrunbea, 
<1uf weld:)em bie %ortbetvegung ftattfinbet, unb enblid) je nad} 
ber ~ef d)affenl)eit bee Untergrunbdl (b. ~- ob berfelbe aua wei<:l)en, 
leid)t 3erftörbaren, ober ~arten, ber %riction gröflmn ~iberftanb 
{eiftenben @efteinen beftelJt) lllirb bie @runbmoriine miicbtiger 
ober geringer amuad)ien, immer 11ber tnirb fie burd) i~te eigene 
~etrogta1'~if d)e ~ef d)ajfen~eit unb burcl) bie ber mitgefü~rten 

m!Me ben ~eg edennen Iaff en, ben fie unb bamit baa auf i~t 

befinblid)e ~ie ge!llanbed finti: fie ift baß unmittelbar 1'om Sn• 
lanbeiß strant!1'0dirte unb ~ortgefd)affte. - ~ei ber ed)wierigfeit, 
unter @letfd)er ober Snlanbeia 0u bringen, um bie @runbmoriine 
in situ 3u beobad)ten, ift eine Unterfud)ung .p. @:rebnet'e 1 7 ) um 
f o wicl)tiger, weld)e er an ber @runbmoräne beß IJ)after3en• 

(859) 



16 

gletfd)era llorne{)men fonnte. @G gelang i{)m, lJom feit!id)en 
@letjd)emmbe aua an einige SJ)unfte lJor3ubringen, ,,'lllo baa 
@ia nid]t feft auflag, fonbern in anfänglid) etwa 1,5 m {)o{)en 
~ö!bungen ben Buttitt unter ben @letfdJer geftattete". mn ben 
m3änben ber m3ölbunsen fonnte er nun bie @runbmoriine ftubiren 
unb erfennen, ba[l biefe!be eine „tiiujd}enbe me{)nlid)feit" mit 
unjmm norbbeutf d)en @ef d)iebele{)m befi't, jo 3'lllar, bag lid)t• 
graue marietiiten bea [e,teren in ,Panbftücfen über{)au:pt faum 
3u unterf d)eiben finb. - ~id)t immer aber bilbet bieje @runb• 
moräne baa befd}riebene 3ä{)e @eftein; ba, wo ~aff ermaffen, 
fei ea burd) ®:palten, iei ea lJom @runbe bea @if eG , auf fie 
einwirfen unb in i{)r fiel) mb3ug fud)en, ne{)men biefelben bie 
feinen t{)onigen unb faltigen st{)eild)en mit fid} fort unb (affen 
einen, aua gröberem ID1at~ria l befte{)enl>en ®anb o'oer .stieß 
3urücf, ber bann {)äufig gejcbid)tet ift. ®old:)e @inlagerungen 
gef d)id)teter 1J)art{)ien finb aud) bem norbbeutf d)en @efd:)iebe­
mergel nid)t fremb, unb aud) batin l)at @;rebner bie Ueberein• 
ftimmung 3wijd)en i{)m unb ber @runl>moriine bea S).)after3en• 
@{etf d)era nad:)gewieien. 

~ie in ben @ejd)iebemergel eingebacfenen @ef d)ieue finb 
3war, wie etivä{)nt, nad) ~orm, @rö[le unb mejd)affen{)eit 
rege!loa neben unb unter einanber gemengt, aber fie 3eigen 
bod) meift gewiffe gemeinjame @igent{)ümlid)feiten, wel~e fie 
eben ala @ejd)iebe fenntlid) mad)en. @inmal finb fie weber 
lJÖUig gerunbet ober eiförmig, wie bie an unferen ~üften lJOn 
ben ~eUen bectrbeiteten @eröUe, nod) finb fie jd)atffantig unb 
·ecfig, ivie friid)e mrud)~eine, 1 onbern fie finb an i{)ten oStctnten 
etwas ctbgerunbet unb 3eigen babei oft eine ivie :polid aull• 
fe{)enbe Dber~äd}e, weld)e nod) mit feinen Shi,en unb 
®d)rammen bebecft ift, bie entweber alle biefelbe Dlid:)tung gaben, 
ober fiel:) in tletjd)iebenen ®~ftemen freu3en. @erabe bieje me-
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f d)affenl)eit ift bel1leifen'o für il)ren %tanövort in 'oer @run'o· 
moräne, ltlo fid) bei 'oer lang!amen ~odbel1legung unter ftarfem 
~rucf bie ein3elnen ~l.öcfe an einan'oer unb aud) auf bem ~oben 
ber @runbmoräne, alf o auf bem feften ~elöuntergrunbe rieben 
unb baburd) f ol1lol)l eine ~rt SJ)olitur, l1lie burd) baö ,Pin gleiten 
über ober an l)ärleren @ef d)ieben ober @efteinen eine ®d)rammung 
er3eugten. - mlaö nun bie @e!d)iebe f elbft betrifft, f o finb fie 
bie ein0igen IDlerfmale für ben ~eg, ben bie fie bel)erbergenbe 
@runbmoräne unb auf bief er baa Snlanbeiö genommen l)at. IDau 
fie 0umeift auö norbi!d)en@egenben ftammen, l:lon ~e!ömaff en, l1leld)e 
bei uns in ber norbbeutf d)en %iefebene anftel)enb nid)t gefannt 
finb, ift f dlon frül) erfannt, unb gerabe biefe @rfenntnif:l l)at 
el)ebem au 3. %1). recl)t .pl)antaftif d)en @rflärungen il)rea %ran6• 
vortea gefül)rt. ~ad)bem aber in neuerer 3eit, namentlid) auf 
~nregung l:lon ~. ffioemer, ein l1liff enfd)aftlid)ea ®tubium ber 
@ef d)iebe uon vielen Eieiten begonnen unb für ein3elne %l)eile 
unf ma @ebiete6 erfolgreid) burd)gefül)rt ift, liif:lt fid) ein all• 
gemeine6 ffiefultat l1lenigftena anbeuten, ll.lenn aud) bie genaue 
~egrünbung beff elben nocl) mand)en ®d)l1lierigfeiten unterliegt. 
Bu le~teren gel)ört, baf:l bei b_~r Unterfud)ung ber @ef d)iebe 
nid}t fteta ffiücf~d)t barauf genommen ift, ob bie!elben in 
ber %l)at bem @efcl)iebemergel, alf o ber @runbmoräne, ober 
ob fie ben bief elbe bebecfenben @:ianben entftammen, beten 
@ntftel)ung fvater befvrodJen ltlerben l1lirb. Sn fetterem 
~alle befinben fie fiel) eben nid)t mel)r auf ber @:iteUe, wol)in 
fie bie @runbmoriine tranö"ortitte, f onbern auf britter ~aget= 
ftätte. ~erner ift man bei ben erl1läl)nten Unterfud)ungen mel)r„ 
fad) au raf d) bei ber .panb gewef en, bae .Peimatl)sgebiet 3u eng 
au umgren0en, ol)ne fid:) au vergegenwärtigen, baf:l gerabe bie 
non ber Dftf ee jett nerbelften %l)eile, l1leld)e einft bie merbin" 
bung 3l1lif d)en ben einaelnen Snfeln untereinanber unb biefer 
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mit bem ~eft!cmb barfteUten, bie .t>eimatl) bcr meiften @ef d)iebe 
fein müffen; benn wae je't nod) bort anftel)enb ift, l)aben wir 
eben nid}t a[!I @efd)iebe befommen, f onbern bie 3erftötien unb 
fort3efül)rten %{)eile. füif3t man bief e ®d}wierigfeiten unb .!Be• 
benfen auf3et md)t, ober 1.Jielmel)r, f d)reibt man il)nen eine %tübung 
beö allgemeinen ffiefultatee, weld}ee aue ben @ef d}ieben für il)ren 
%rane.port ge3ogen werben fann, 3u, f o ftel)t f o 1.Jiel feft, baf3 
1.Jon bet fcanbinal.lifd)en .t>albinfel, 1.Jon ben Snf eln ber Dftfee unb 
l:lon ßinlanb unb @ftbfonb l)er bie @ef d)iebe ber etften @i!I• 
bebecfung in im mugemeinen notboft•fübweftlicl~er ffiid)tung 
trane.portirt lt1orben finb. ?Bei ber grof3en @leid)förmigfeit ber 
maffigen @efteine ®canbinal.liene finb bief e 3ur ?ßeftimmung ber 
genaueren %rcme.portrid)tung weniger geeignet al!I bie 1.Jer• 
fteinerung!lfül)renben, weld)e burd) grof3e m1ttnnigfaltigfeit ber 
.petrogra.pl)ifd}en muebilbung, namentlid) aber burd) bie SJ)etre• 
faften°%ül)rung oft f el)r genaue .t>inweif e auf il)r ,Peimatl)egebiet 
geftatten. ®o aber d}arafteriftif d}e, in il)m ,Peimatl) auf einen 
engeren ffiaum bef cl)ränfte maffige ober eru.ptitle @efteine auf• 
treten, finb aucl) fie wertl)tJolie ®egweifer. ®o ~at 3 . .!B. in 
neuem 3eit ®eecf 1 8) burcl) ~ine Unterfucl)ung ber granitif cl)en 
@efd)iebe Dft• unb ®eft.preuf3ene nad}gewiefen, baf3 bort tJOr• 
l)mtd)enb @ranite llon ~inlanb unb ben mlanbeinf ein, nament• 
lid) ffia.pafilli, llerbreitet finb, weld}e weiter weftlid) fel)len, wenn 
aucl) bie mlanb!lgefteine bie in bie m1atf reid)en. mue frül)eren 
Unterfud)ungen llon .t>ellanb, SJ)encf, @eint' u. m. ttiiff en wir, 
baf3 norttiegifd)e @efteine - @ranit, @neif3, @abbro, Bidon== 
f ~enit, ffil)omben.por.pl)~r - in ,Pollaub llorfommen. ~ament• 

lid) ift ber leicl)t fenntlid}e ffil)omben.por.pl)~r l)erllor3ul)eben, ber 
nur weftlicl) ber &lbe in Sütlanb unb auf ben bäuif cl)en 3nf ein 
(3 . .!B. ~aalanb) gefunben wurbe. .!Baf alte, anftel)enb nur in 
®d}onen befannt, finb biel)er nur in ber m1art unb in m1ecflen• 
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llurg gefunben worben, wie nud) f d)~bif d)e SJ)qonofüqe unb 
<füünfteine. - ,Panb in .panb mit bief er mertl)eilung maffiger 
ober erupthier @efteine geqt bie ber l:lerfteinerungöfüqrenben. 
@emäü ber weiten merbreitung, weld)e bie älteren Wbtqei• 
lungen ber 1'etliio3oif d)en ~ormation - baö Q:ambrium unb 
baö ®ilur - f oltlobl auf bem fcanbinauifd)en %efHanbe, 
ltlie auf ben Snfeln Delanb, @otlanb, Defel, IDagoe, ID1oon lc. 
befiten, ltlie benn aucf) ber Untergrunb @ftblanbö nu6 benf efben 
%ormationen befte~t, ift aud) bie .pnuptmaff e unferer @efd)iebe 
bief en angeqörig. IDie mannigfad.)e, burif) bie Unterfud)ungen 
ber fcanbinatlif d)en, wie ber ruffif d)en @eologen feftgeftellte @nt• 
wid(ung unb @lieberuug läbt fiel) aud) in beu @ef d)ieben unb 
ibrer mert~eilung nerfolgeu. Sn Dft"reuüeu, spofen unb ®d)lefien 
~errf d)en @efd)iebe tlor, bmn mefd)affenqeit auf bie anfteqenben 
@efteine @ftblllnbll 3umeift qinweift; in ben centralen ~qeilen 
ber uorbbeutfd)en ~iefebene, wie SJ)ommern, ID1ecflenburg unb 
ber ill1ad finb bie @ef d}iebe entl1:leber bireft IJon fcanbinal:lif d)en, 
fpecieU f d)ltlebifd)en Wblagerungen ab3uleiten ober tlon f old)eu, 
ltleld)e 3l1:lif d)en eftqliinbif d)en unb f d)ltlebif d)en bie merbinbung 
qerftellen, ltlie fie einft ben moben ber Dftfee bilbenb, jett aber 
3erftört unb fortgefüqrt gebad)t werben muü. m3eiter weffüd), im 
~önigreid) ®ad)f en, in ber ill1agbeburger @egenb, in ®dJleölllig• 
,Polftein unb in Dlbenburg finb bie "aliio3oifd)en @efd)iebe 
lllefentlid) f d}lllebifd)en Urfprungtt - m3ie mit ben cambrif d)en unb 
filurifd)en @ef d}ieben, f o nerqiilt ell fiel) aucb mit benen ber fcetn::: 
binal:lif d)en ~reibeformation, ltleld]e gemiib ibreö auöf d)lieblid)en 
morfommenö in ben füböftlid)en unll füblid)en ~qeilen ®d)lllebenö 
biilber aud) nur in ben centralen ober ltleftlid)en ~qeilen ber 
norbbeutfcb,en ~iefebene aufgefunben lllurben. mae ift burd) 
bie Unterfud)ungeu 3aqlreid)er %orfd:)er (met)rid), ~untq, @ottf d}e, 
~ötling, ffiemele u. W.) feftgefteUt, unb merfaffer ~at ba3u ben 
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mad)weiö tJerfud)t, baf3 bie ~ori3ontale muöbe~nuns beö ,Oeimat~ö· 
gebietö gleid)en ®d)ritt ~iilt mit ber 9oti3ontalen merbreituns 
ber auö jenem ftammenben @efd)iebe 19 ). ~reilid) befremben in 
bief er @ef e~miifligfeit ber mert~eilung llerein3elte @ef d)iebe, bie 
berf elben ~idJt entfvred)en. S~r muftreten 0u erfCiiren, bleibt 
weiteren %orfd)ungen 1.1orbel)aUen; l)iiufis wirb eö auf med)nung 
ber obenerwiil)nten filiiingel betreffö %unbort unb mejtimmung 
beö ,Peimatl)ögebietö in 3u engem ma~men 3u fd)reiben fein. 

IDaö llon ®canbina1.1ien auöge~enbe Snfonbeiö ~at aber 
nid)t nur ben ~orbranb ber norbbeutf d)en stiefebene be:Oecft, 
f onbern ift über biefelbe {)in biö an ben ~orbabfaU ber mittel• 
beutf d)en @ebh:ge llorgebrungen. @ö l)at mitl)in aud) bie a11• 
ftel)enben %ormationen innerl)a!b bief eG @ebieteö in ben ~ereid} 
feiner &inwirfuns ge3ogen, aud) auö bief en für feine ®runb· 
moriine filiateria{ gebilbet unb @ef d)iebe tion il)nen weiter nad) 
®üben beförbed. ®o 1.1erlangt eö bie Snfonbeiö=stl)eorie, unb 
f o 1.1erl)iilt eö fid:J aud) in ber stl)at. ~eifviele l)ierllon finb bie 
merbreitung llon %euerfteinfno{{en, we{d)e ber ttleiflen ®dJreib• 
freibe, wie fie auf ffiügen unb filioen anftel)t, entftammen, ferner 
baö morfommen tJon gefri~ten @efd)ieben ffiübedlborfer filiuf d}el· 
folfö, weld)e füblid) ber anftel)enben ®cl)id)ten auf fuqe ®trecfe 
llerbreitet finb, weiter bie auö ber unter ben @focialbilbungen 
Hegenben ~rauttfol)len=%ormation tranavortirten Duar3ite, bie 
@efd)iebe ber Suraformation, welcl)e nur nod) an llerfd)iebenen 
~unften ber Dber• filiünbungen 3u stage tritt, bie @efd)iebe 
f enoner ~reibe, wie fie in weiter merbreituns burd) mol)rlöcl)er 
in Dft• unb ~eftvreuflen anftel)enb nad)gewief en ift, unb aucl) 
nur für biefe ~rotiin0 en @ef d)iebe geliefert l)at 2 0 ). 

@ö friigt fiel) bann weiter, in welcl)er ~eife bae ,Ounberte 
Mn m?etern l)ol)e, alio ein gar gewaUigeö @ewid)t barftellenbe 
3nlanbd6 mit feiner @runbmoriine auf bie ~efd)affenl)eit be6 
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Untetgtunbeö, übet ben eö {)inglitt, @influfl ctuögeübt {)at. mud) 
baö liiflt fiel) an 3a{)lteid)en ®teilen nad)weif en. ~at bet Unter„ 
gtunb nuö fo feftem @eftein gebilbet, baf3 baffelbe bem 
5Dtucf unb bem ®d)ube ~iberftanb leiften fonnte, f o ift nur 
bie Dberfläd)e, bief e ctber in gctn0 d)ctrctfterifti[d)et ~eife 

bectrbeitet: fie ift geglättet, 3ugleid) ctber ctud) mit varaUelen 
®d)tctmmen tierfe{)en, bereu metlauf nun 3ugleid) ber ~egweif et 
füt bie ~}füf~tung ber ~ortbelllegung ift. 5Die ®d)rammen ent• 
fte~en baburd), bafl @efd)iebe bet @runbmoriine, bie {)ärter finb, 
alö baö Untergrunbgeftein, auf bief em f ortgef d)oben werben unb 
f o baö le~tete ri~en. - ®old)e geglättete unb 0ugleid) ge• 
fd)tammte @efteinöoberfliid)e finbet fiel) nun fnft überall, wo im 
~ereid) be!'.l norbbeutfd)en @lacinlgebiete6 ~iittere @efteine unter 
ber ®tunbmoriine aufgefunben unb nufgebecft finb. @:ieit me{)t 
a{(l 50 Sa{)re fennt man biefe Oberfliid)enbefd)affenl)eit beö 
fillufd)elfalfe llOn ffiübetöborf' bod)' ift bieö lange Beit in mer· 
geff enf)eit gernt{)en gewefen, bie %oreU wieber uon ~euem bie 
mufmerff amfeit barauf lenfte. ®l'iiier finb ctn 3a{)lreid)en IJ)uuften 
iil)nlid)e @rf d)einungen aufgetreten, wie bae aue einer Buf ammen• 
fteUung betfelben, bie lllit ~a{)nfd)affe tJetbcmfen, {)eruorge{)t 2 1 ). 

@6 ftnb f olgenbe: IJ)ieöberg bei OGnabrücf (1'tobufthleG ®tein• 
fof)lengebirge)' melµte unb :Dannbotf (~onebeb „ ®anbftein), 
C~ommern bei mfogbeburg (~ulm• ®cmbftein), ®ctlgenberg ,bei 
,PnUe, .staveUen •, ffiainöborfer unb IJ)fatr• ~etg bei ~anb6berg 
(Duaro1'otµ{)\)r ), :Dellli~et ~erg, fleiner ®teinberg bei inud)ct 
unweit ~eiµ3i9 (Ductr3porµ{)\)r), ,Po{)burger ®d)wei3 bei ~ut3en 
(IJ)orv{)\)r), ~ilbfd)ü~ bei @Henburg (SJ)orv{)\)r), ~Ut·Ofd)n~ bei 
D[d)a~ (Ductt01'orp{)\)r), ~ommnt[d) (@neifl·®rnnit), ,Permöborf 
unb Soctd}imöt{)nl in ber Wlnrf (gef d)rctmmte ®eptctrien im ®e1'• 
tnrient{)on). - ~lfü{)rfctd} fiub 3lllei tlerfd)iebene ®d)rnmmen• 
rid)tungen beobctd)tet (ffiül>eröoorf, melvfe, @ommern, ~ctnbö· 
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berg), woraua auf wieber~olte &iöbebeaung mit uerf cf)iebener 
~ewegungörid}tung 3u f d)lieuen ift. Wlan fann bann wo~{ eine 
ältere unb eine jüngere @3d}rammung unterf cf)eiben, unb ba§. bie 
jüngere in ber ~~at eine f o(ci)e ift, ttiitb weiter unten auagefit~rt 

werben. IDie 3uf ammenfteUung uon m3a~nf d)affe ~at alö au. 
gemeineö &rgebniu, ge3ogen auö bem IDergleicf) aUer uerfd)ie• 
bener ffiid}tungen ber älteren @3cf)rammung, bie intereffante ~~at• 
fad)e gebrad)t, bau baö uon @3canbinatiien uorrüCfenbe Snlanb• 
eiö fid) 3uerft fiid}erförmig im norbbeutjd)en ~lad}lanbe etuö• 
gebreitet ~at. 

3m engften 3ufammen~ange mit ber @liittung unb ®cf)ram• 
mung beö ~arten Untergrunbea fte~t weiter eine &igenf d)aft ber 
@runbmoriine, 'llleld}e fte meift nur in ber fefteö @eftein über• 
lagernben SJ)art~ie 3eigt. IDieje befte~t barin, bau auö biefem je~r 
3a~{reid.je, baö norbifcf)e Wlateria{ quantitatiu oft bebeutenb über• 
treffenbe, uielfad) aud} gejd)rammte ~ragmente in baa Wlaterial 
ber @runbmoräne mit aufgenommen finb unb baburd} berjelben 
ein Iocetl etbweid)enbea mnfe~en uerlei~en. IDer IDorgetng jelbft 
ift leid)t erfliirt: ala bie @runbmoriine bie feften ~e{öfu"!Jen 

über0og, fanb fie, 'lllie auf jebem ~elö, filerltlitterungajcf)utt uor 
unb na~m biejen, roie aud} ~rngmente ber burd) IDerwitterung 
aufgelocferten oberften ®ctidJten mit in fiel) auf, ltlo fie nun 
mit bem norbifd)en Wlaterial uermijd)t 1t1urben. ~ejonbera flar 
ift bieje &rf d)eiuung, bie tion ben @3d)weben Krossstensgrus, 
bei unö nad) einet uon m3et~nf d)affe eingefü~rten ~e0eid)nung 
fornle @runbmoräne ober ~ofalmoräne genannt wirb, 
feit me~rmn 3a~ren in ffiüberöborf beobetcf)tet, aber crud) bei 
filel"fe, @ommern u. f. lll. feW fie nicf)t. 

mnbmr mrt ift bie &inwMung betl Snlanbeif d etuf roeid}en, 
weniger tniberftanbafii~igen Untergrunb. ,Pier mad)t fiel) ber 
unter fongfetmet ~ewegung bet belaftenben m?affe cruageübte 
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~rucf burd) 3erquetf d)ung, mer3errung unb ~Ulll1la{3ung ber 
®d)id)ten bemetfbar; ein stl)eil biei er @rf d.Jeinungen mag auf 
®eitenbrucf 3urücf3ufül)ren fein. ~enn man fiel) llor~ellt, 

bafl ball @ill fiel) nid)t ftet1J mit einem geraben fflcmbe llot• 
gefdJoben l)at, f onbern bafl fiel) Bungen, unb 31t1at 3uerft in 
stl)alrinnen, fortbeltlegt l)aben unb bief e burd) ftetell ~n· 

1t1ad)f en erft bie stl)äler au1Jfüllten, bann aber nod) immer ltleiter 
3unal)men, f o muf!ten fie auf bie stl)ctlltlänbe einen gewaltigen 
~rucf aullüben, bet entltleber 3ur Ueberfd)iebung bet bem ®eiten• 
btucf aullgef e~ten @efteine, llleld)e in ®d)ollen 3etbrad)en, 3um 
mullbtucf gelangte (~reibe llon fflügen), ober, ltlo bctll rolateria{ 
.plaftif d)er ltlar 1 3u mitunter groflattigen muff attelungen bet 
®dJid.Jten fftl)rte (@lacialtl)on bei @linboltl). - ~m l)äufigften 
jeb od) läj3t fiel) bie ll o n oben l)er erfolgte ~rucf1t1irfung be· 
obad)ten; man nimmt @in~teffungen bet @runbmoriine in 
®:palten unb ffliffe 'ltlal)r, man fiel)t aud), 1t1ie biefelbe bei il)rer 
~ortbeltlegung stl)eile bell Untergrunbell mit in fiel) aufgenommen 
unb ge1t1iff ermctflen in fid) l)inein gefnetet unb gelt1al3t l)at. ~m 
grof!artigften ltlat bie1J nod) llor ~ur3em in steutfd)entl)al bei 
,Palle aufgef d)loffen, wo grofle ®d)ollen ber ~raunfol)lenforma• 
tion in bie, barüberl)in gemäl3te ®runbmoräne aufgenommen 
maren. - @1J ift ferner befannt, bafl unf ere ~raunfol)lenflö~e 

überall in geftörter ~agerung fiel) befinben, unb 0mar, mall be• 
jonber1J l)erllorgel)oben 3u ltletben llerbient, bie l)angenbften am 
meiften, bie liegenbften am ltlenigften - ein ftrifter ~elllei1J, 

bafl nur @inwirfung ll on oben bie ®törung l)erllorgerufen l)at, 
niemal1J ,Pebungen llon unten l)er, bie man frül)er lllol)l 3ur 
@rflärung benutt l)at, e1J f ogar nid)t llcrfd)miil)enb, llUl• 
fanif d)e mctionen al1J Url)ebet l)erbei3u3iel)en. - ~eit~r finb 
analoge ~eobad)tungen llon ~erenbt 2 2) an ben stertiärfd)id)ten 
beö ®amlanbe1J, llon ~ie~fe bei @arbelegen, an ben Oberufer• 

(867) 



24 

gel)ängen bei @:itettin unb ~infenttlalbe, llon ~el)tenil 2 3) an bet 
~teibel'artl)ie llon ~ebbin auf bet Snfel ~ollin unb llon m!al)n• 
fd)affe 24 ) an berjenigen llOn ®aflni' auf ffiügen, f owie in 3al)l• 
teid)en ®tuben, wo ber untere @laciaUl)on gewonnen witb, an 
biefem im @ebiete llon ffiüberaborf, mu-~anbilberg unb @:itrauf3· 
berg, fowie am ITa~ence•ill1ergel llon ~ul'i' in ber ~Utmatf 

gemad)t. Wud) mögen m:ufvreff ungen weid)er @efteine am ffianbe 
bell Snlanbeif e6 l)ier unb ba bie Urf ad)e ber ®tötungen gewefen 
fein. - Sebenfalle gel)t allgemein au6 biefen llerfd)iebenen @t• 
f d)einungen f olliel l)erllor, baf3 fie in ~olge eines enormen IDtucfeil 
einer fiel) langfam fortfd)iebenben ill?affe entftanben finb, unb 
altl f old)e fönnen mir nur ball Snlanbei6 mit feiner @runll• 
moräne auffaffen. 

mr11 mel)t f ecunbäre ~irfungen bet @iab~becfung ftnb bie 
fogen. ffiiefenfeffel, ffiiefentövfe ober ®trubellöd)er an3ufel)en, 
entftanben burd) ~affermafien, bie burd) ~isfvalten 3unäd)ft 
auf bie ®tunbmoräne l)erabfielen, unb, nad)bem fie biete gewiffer• 
maf3en butd)bol)rt l)atten, auf bie Untetlage betf elben betart 
einwirften, baß fie mit ben auil bet ill1oräne auilgewaf d)enen 
®teinen eine rotimtbe unb bof)renbe ~ction auf bie Unterlage 
auilübten unb f 0 c~linbrif d}e mertiefungen eroeugten, llie fµätet, 
wenn bie ~iöfvalte ftd) fd:Jlofl unb baburd) bie m!irfung be6 
fallenben m!aff eril fiftirt ltlurbe, mit ill1atetial ber @runbmoriine 
auögefüllt unb überbecft wurben, auf U)tem ~oben jebod) 'Oie 
meift abgetollten @ef d)iebe tragenb, mit weld)en ball m!aff er 
feine ~ol)tarbeit auilgefül)rt l)atte. @a ift batl bief elbe @rf d)ei• 
nung, weld)e 3al)lreid)e ®d)ltlei3erreifenbe im @(eff d)ergarten 
llon ~u3ern bewunbern, unb bie nun aud) bem einft lleteiften 
filotbbeutf d}lanb nid)t fel)lt. @Sold}e ffiief enfeffel lDUtben 3uerft 
auf bem ffiüberöborfer filluf d)elfalf aufgefunben unb llon 
m:ötling 2 5 ) genau unterfud)t unb befd)tieben. ~aum war l)ier• 
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burd) bie mufmedfamfeit auf biefe ®ttubellöd.Jer gelenft, fo 
fani:>en fie fiel) aud.J in anberen @egenben. ~mnbt2 6) ent• 
becfte fie im @~1'0 bon ~al'no bei @;rin, ll.10 fie nacf) einer 
frül)eren ~arftellung 1>on ffiunge 3u erwatten ll.1aren, @runer 
fanb fie in Oberf d)lefien auf ~uf cf)elfalt bei füal'l'i~ unb 
@ogoHn, ~tebner beutete ftül)ere ~eobad)tungen an ben Suta• 
motfommniften ber Dbermünbimgen ala ffiiefentöµfe, ja f ogar bie 
in ber IDlad alö „SJ)ful)le", in IDlecf[enburg ala „eölle" be= 
fcmnten, freiarunben, fteta mit ~aff et angefüllten feff elartigen 
mettiefungen ll.1Utben bOn ~etenbt ttnb @eini~ a{ß burd) ®ttubef• 
waffer beä Snlanbeif eä l)erborgmtfen angeiµrod)en. @rabe bie 
5:Deutung aHet biefet mertiefungen a[a ffiiefenfeffel l)at bei ben 
@egnetn ber Snlanbeiatl)eotie einen bef onbea grol3en ®turm bea 
UntuiUenä l)erborgerufen, tt>eldJer um f o unbegreiflid)er f d)eint, 
a[a bamit nut ein nebenf iid)fü1)er 1J)unft 3ut @rörterung gefommen 
ift, ber an bet ~öf ung bet ,Paul'tfragen niema[ä einen integti• 
renben mntl)eH nel)men fann. ~enn ebenf o gut, wie man tt>eifl, 
bafl ffiiefenfeffe[ aud) 1>on ®trubelroaff ern, bie nid)t 1>on @!etf cl)etn 
l)mül)ten, er3eugt ll.letben, il)r morl)anbenf ein alf 0 fein 3tt>ingenbet 
lBellleia für eine @iabebecfung bea betreffenben @ebieteä ift, 
ebenfo ift eä befannt, bafl fel)r äl)nfü1)e @ebilbe nid.Jt bon 
®trubel=, fonbern bon ®icferwaffern er3eugt werben fönnen 
(bie f ogen. geologif d)en Dtgeln). Sl)t mid)tborl)anbenfein ll.1iitbe 
aber eben f o wenig alä ~eweiä gegen ~orell'6 ~~eorie 'mgefül)rt 
werben fönnen, ba man genug el)ebem bereifte @ebiete fennt, 

-wo feine ffiiefenfeftel 1>or1)anben finb. 
~aa etwa finb bie @igenf d)aften beä @ef d)iebemergelä, 

ttieldw unä benf elben alä @runbmoriine anf el)en laflen, unb baä 
bie ~rfd)einungen, weld)e bief e @runbmoriine mit bem fie be= 
Iaftenben @if e auf bem Untergrunbe eqeugt l)at. Unb fomit 
niäre bie mction ber erften, bia 'm ben morbabfall Der mittel• 
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beutf d)en @ebitge l)ernnreid)enben @iöbebecfung ber norbbeutf d)en 
~iefebene uerfof gt. 

3. ~ntetglctcialaeit. 

Wad) bem, in feiner ,8eitbauer 3nHtt unbeftimmbaren, 
1ebenfalfö aber fel)r lange anl)altenbem ,8uftanbe beö uöUigen 
~ebecftf einö uon Snlanbeiö trat für bie norbbeutf d)e @bene eine 
anbete SJ)l)af e ber @facial3eit ein. IDurd) ueriinbede flimati[d)e 
filerl)ältniffe begann betö Snlanbeiö fiel) 3urücf3u3iel)en unb gab 
betö ~anb wieber frei 3u ~elllol)nung unb filegeiettion. IDiefeö 
,3urücf3ie{)en mua crnaerorbentlid) {cmgfetm UOr fiel) gegetngen 
fein, benn eö fel)Ien bie ~n3eid)en betfür, baü • fid) Vlö~lid) 

enorme ~etff ermaff en, ll>ie fie burd) ravibeö @>d)md0en frei 
lt>erben, über betö ~anb ergo ff en unb 0u großetrtigen ~{)etl• 

bilbungen fileretnletff ung gegeben l)iitten. ~enn niit unö etber 
uorfteUen, beta baö @iö ben ffiücf3ug fel)r langjetm etntrat, fo 
langfetm, wie 3. ~- je\\t unf ere etctiuen m:rvengfetf d)er fiel) 3u. 
rücf3{el)en, f o unterblieb jebe @inwirfung eingreifenbem m:rt 
auf ben Untergrunb, unb bie uom @:iö 3urfüfgelaff ene unb uer• 
laffene @runbmoriine getb ben ~oben ab, auf lt>eld)em nunmel)r 
eine ~(ora fid) entroicfeln unb eine ~etunet il)r IDaf ein friften 
fonnte. ~rei!id) l)etben wir uon ber ~loret bief er ,8eit wenie 
er~a!ten, benn bie bei ber ll>eiter unten 3u be[ vred)enben er• 
neuten Snuafion beö @if eö fiel) uerbreitenben ~affermaff en l)aben 
fie 3erftöd; unb fo ift unfere Jtenntniü auf wenige ~ocetlitäten 

bef cbriinft, uon benen bie ltlid)tigfte in neufter ,8eit t>urd) steil• 
{)etcf 2 7 ) eingel)enb unterfud)t unb befd)rieben ltlorben ift. 

~ei ~etuenburg etn ber @lbe nämlid) Hegt über bem unteren 
@efd)iebemergel (ber @runbmoräne) ein ~or~ager mit filiootl, 
~üd)ten, ~liittetn, m:eften unb @>tämmen, barüber folgt betnn 
ein 15 m miid)tiger IDiluuietlfetnb unb betrübet oberer @efd)iebe• 
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mersel. IDie Unterfud)ung ller aue 22 ~rten befteqenben ~lora 
~at ergeben, bau biefelbe tlon SJ)ßan3en 3uf ammen9efe~t ift, von 
beneu fid) nur 9 nod) nörblid} tlom SJ)olarfreia finllen; weitere 
6 mrten überf d}teiten, ltlenigftenö in ®fanbinatlien, nad) morben 
ben 60 ~reitegrab nid)t, alle übrigen qaben 3wif d}en bem 
IJ)olarfreiö unb bem 60 ° iqre nörblid)fte @hen3e erreid)t. mbet 
alle biefe SJ)ßan3en finll in ber nörblid}en gemäbigten 3one in 
@uro~a gan3 allgemein verbreitet, unb eine berf elben (Trapa 

natans) ift fogar qau~tfiid)lid) in füb!id)eren @egenben verbreitet. 
~eilqacf f d)liebt nuö biefer ~lora febr rid}tig, bau 3ur 3nter, 
glacial3eit ein bem je~igen fet)r äqnlid)eil Stlima ge~mfd}t l)aben 
müff e unb eine fold)e ~lora ber nörbliclJen gemälfigten 8one fiel) 
nid}t l)iitte entfalten fönnen, wenn ee fiel) nur um eine DödUa• 
tion bea @ifeö gebanbelt qiitte; fie qabe nur entfteqen fönnen 
miil)renb einer langen Snterglacial3eit, burd) weld)e bie beiben 
mereifungen morbbeutfd)lanM getrennt werben. @an3 bejonber6 
verbient bie tlon Jteill)acf feftgeftellte grobe Uebereinftimmung 
ber %(ora von ~auenburg mit ber von ~eer unterf ud)ten unb 
uon il)m f d)on früqer ala ed)t interglacial ange[µrod)enen ~lora 

ber ®d)111ei3 (IDürnten, Unter-~e~ifon, U~nad}, 9.llörfd)111~( 1 
®ontqofen, ®t. Sacob nn ber ~ire), bie aud) in il)ren ~age• 
rung6tlerqiiltniff en tlÖUig analog ift, qettlorgel)oben 3u werben. 
- muuer bei ~auenburg finb f old:)e inietgfocia(en mblagerungen 
uod) bei IDCagbeburg beobcrd}tet, von wo ~al)nfcl}affe2 8) ein 
bünnell Jtctlftufflager 3lllif d)en ®ubenburg un b ~ucfau an ~et 

~eiµ3iger @:qauffee, roeld)ea 3al)lreid)e @el)iiufe von Limnaea 

truncatula fül)rt, l)ierl)emd)net. mud) finb äl)nlid)e ®üu1vaff er• 
becfen von ~erenbt 2 9 ) in einem @infd)nitte ber ~etliner 

morbbal)n unb tlon Stiebe in ber @egenb von ~eilöburg in 
.Dftµreuuen crufgefunben. 

~enn nun aud) f old)e ~unbe tlon unsemeinet ~id)tisfeit 
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finb, ttleil burd) fie ein3ig unb allein ein @inbfü'f in bie %lora 
unb ®üf:lwaff erfauna ber Snterßalcial3eit gewonnen werben fnnn, 
f o finb fie bod) nur fVätlid) unb unter befonbera günftigen 
~ebingungen einmal er~alten. Sn bief er ®elten~eit fte~en fie 
f d)roff bet allgemeinen merbreitung bet grof:len m!irbeU~iere 

gegenüber, bie fiel.> faft über baa gan3e @ebiet auabe~nt. 5Diejelben 
be1.1ölferten ba6 2anb 3ur Snterglacial3eit; i~re @;aba1.1er ltlutben 
1.1on ben fpäter 1.1orbringenben %Iut~en bea 3weiten Sttlanbeif e6 mit 
ben 1.1on biefen er0eugten @rnnben unb Jtiefen 1.1ermengt unb in 
fie 1.1ergraben, unb f o finb i~re ®teletrefte una er~alten. ~rei~ 

Hd) fommt ea faft nie 1.1or, baf:l gan0e ®Mete ober aud) nur 
gröf:lere 5t~eHe betf elben in 3uf ammen~ang gefunben ltletben, 
ba6 ~aben eben bie %lut~en, lt1eld)e fie fortlt1cil0ten, 1.1er~inbert, 

fo fur0 aud) bet 5tronaport, namentlid) bei ben fd)lt1eren 5enod)en 
ber grof3en SJ)roboecibier unb 9fo6l)ötner gewef en fein mag·; 
wob{ aber finb ein3elne ®d)iibel ober 5enod)en weit 1.1erbreitet. 
- 5Dief e interglociale %auna befte~t faft nur aua gtof3en ober 
mittelgrof:len 5t~ieren; mögen aud) ~aget~im unb Snfeftenfteffet 
1.1or~anben geltlefen fein, i~te ffiefte finb bia~er jebenfalla nicht 
aufgefunben. mm 1.1etbreitetften finb Uebemfte bea fillammut~ 

(Elephas primigenius), 1.1on bem wir nad) fibirif d)en %unben 
ltliff en, baf:l ea uöaig mit ,Paaren bebec'ft ltlar, ferner bee eben• 
falle be~aatten ~aabotn (Tichorhinus antiquitatis) mit fnö~ 
d)erner ~afenfcf]eibewanb unb ~ltlei riefigen ,Pötnern auf ber 
\nnf e; unter ben ,Puft~ieten treffen ll>ir me~me mrten bon 
,Pirfd)en, barunter ben ffiiefen~irfd) (Megaceros hibernicus) unb 
baa f!eine gtönliinbifd)e ffient~ier (Rangifer grönlandicus), 31tJei 
mtten non Dcl}fen (Bos primigenius unb Bison priscus), eine 
füt ber 9.Jfofd)uaocl}f en (Ovibos fossilis), bann fe~r 3a~lreid)e 

SJ)fetbmfte, unb 31var einet gröf3eren unll einer füineren ffiaffe 
ange~örenb, ltleld)e ~e~ring 3 0 ) mit 1.10Uftem ffiecbt al6 bie 
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~tnmmeltern unf erer bomefticirten ~auö1'ferbe anfiel)t. mon 
maubtl)ieren fennt man biöl)er nur je einen ~unb uon m3olf 
unb uon ~lir, wo3u uieUeid)t nod) ber \ßolarfud)ö tritt. ~aö 

@efammtbilb biefer ~auna ift ein fel)r eigenartiges. ~Rammutl} 

unb mael)orn finb altl einftige ~elllol)ner bell eifigen ®ibirienö 
befannt, unb baf3 bie biluuialen Snbiuibuen bort nid)t unter 
anbeten ~ebingungen gefrbt ~aben r altl bae l)eutige ®ibirien 
fie gell.llil}rt r lel}d ber ~agcninl}alt ber im ge~orenen ~oben 

erl)altenen Snbibibuen. ~ie[ e stl)iere lebten bei unö 0ut· 
@acial3eit in @efeUfcl)aft mit bem ~o\d)ueocf)\en unb bem 
gtönllinbifd)eu ffien, bie\en je~t eminent arctifd)en stl)ieren. 
~aneben nun SJ)ferb, ~ir\d), Dd)e, ~olf unb ~lit, bie nod} 
l}eute bei unö leben. - ~enn fid) nun aud) nid)t leugnen llibt, 
baf3 burd) ffien unb ~o\d)uöod)e bief et ®iiugetl)ietfauna 
ein atctifd}et ~l)araft:er anl)aftet, f o tritt fie bod) in gute­
Uebminftimmung mit bet ~auenburger ~Iora, in ber neben 
SJ)~an3en ber gemlif3igten Bone aucl) fold)e ber atctifd)en lebten; 
nur ift ber Untetf d)ieb ba, baf3 bief e le~teren aud) l)eute nod) il)te· 
füblid)e merbreitung biö in bie gemäf3igte 3one l)aben, 'Wiil)renb bie 
beiben genannten ®äuget je~t nur in rein arctif d)en @ebieten leben. 

9!ad) bem mngefül)rten l)at man fiel) alf o bie norbbeutfd)e· 
stiefebene 3ut Snter9focial3eit be'Wad)f en unb bemol)nt Mr3ufteUen, 
beibeö aUerbingö unter tl)eilttJei\em @influfi bet ttJeiter im 
9!orben no d) uorl)anbenen @iömaff en, tueld)e ein nörblid)0 9e• 
mäf3igtee biö \ubarctifd)ea .st'lima bebingten .. 

~ie ll.leit fiel) baa Snlanbeio nad) ber erften Snuafion Md) 
morben 3utücfge3ogen l)at, läf3t fid) mit ~eftimmtl)eit nod) nid)t 
f agen, nur \ouiel ift fid)et, baf3 im füblid)en ®d)weben aud) 
un0'Weifell)aft interglaciale ~ilbungen übet ber unteren @runb: 
moräne aufgefunben finb. ~Ufo aucf) ®d)onen ift 3eitwei\e 
einmal wieber Mn · ber @iöbebecfung frei gewef en. m3at ea 
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aber ®d)onen, f o mufi eö aud.J baö 3wifd)en ®d)onen unb 
ber norbbeutf d)en stiefebene gelegene @ebiet, alf o bat! ber Dftfee, 
gewef en fein. - ~Bir bürfen in ber SI::l)at annel)men, baf3 3u biefer 
Snterglacial3eit ebenfo eine Dftf ee e~iftirte, mie je~t, baf3 biefelbe 
aber nun n~d)t mel)r mit bem @itlmeer nerbunben war, roie l:lor 
ber erften ~nl:lafion betl Snlanbeifetl, f onbern baf3 eine breitere 
merbinbung mit ber Worbfee, alö fie l)eute ba ift, norl)anben 
lnar, nielleid)t ttJieber mitten burd) bie cim&rif d)e ,Palbinf el l)in• 
burd). ®o erUiirt et! fiel), wenn wir auo ben ®anben, l1leld)e 
3wif d)en beiben !ffiloriinen liegen, an 3al)lreid)en, ber 3tüfte nid}t 
fernen ~ocalitiiten Dft• unb ~eft!Jreuf3entl ®d)aalrefte einer anti• 
ge.priigten Worb[eefauna burd) llie Unterfmf)ungen merenbt'll 
fennen gelernt l)aben. 3 1 ) ~ie am ®trnnbe biefer - sit venia 

verbo - 3weiten Dftf eefüfte !iegenben ®d)aalen finb bann l:lon 
bem nor bem 1t1ieber l:lorrücfenben @ife l)etlaufenben ~aff er 1Ueiter 
nad) @;üben gef.pült unb f o an bie ®teilen gelangt, ltlo merenbt 
fie entbecfte. %ür bief e ~nf d)auung f!Jrid)t ber 3umeift f el)r frag• 
mentäre @rl)altungö3uftanb unb namentlid) bie mbrollung, bie 
bie ~ragmente a l ll f o l cf) e erfüten l)aben. ,Piitte man ell l)ier 
mit in situ befinblid)en @3d)aalreften 3u tl)un, f o wäre biefe il)re 
@rl)altungöweife unerffiirlid1. - ~o ein f o[d)er strantl.port 
nicf)t ftattfcmb, ltlo ficfj bie ®d)aalen nod) in situ befinben, ba 
finb fie aud) l1lol)l erl)alten, 1Uie bie6 bie nerein3elten %unbe bei 
.feie( (Purpura lapillus) unb !ffiloelln, ll:lO Cardium edule maff en• 
l)aft norfommt, namenfüd) aber bie groven muftern• unb SJfüeö• 
mufd)elbiinfe be1t1eif en, 1Ueld)e in hiefem ITTineau am @rimmelö• 
berge bei ~arbecf liegen unb fd)Ott ~eo.po(b l:lOlt mud)'ö 3 2 ) muf• 
merf[amfeit auf fiel) 3ogen. @rabe über bie[e @egenben l)in 
mufi man fiel} bie er1t1iil)nte merbinbung 3lllif d)en Dft• unb 
ITTorbf ee l:lorftellen. ,Pier liegen bie @3d)aa(en al[o nod) auf 
urf.µrünglid)er ~agerftätte unb finb betll)alb ll:lol)f erl)alten. @leid)e 
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%unbfte0en finb in neuefter Seit aud} in Dft• unb ~eft:preuaen 
entbeeft Worben. 

~ä~renb alf o auf bem 2anbe 3ur Snterglacfol3eit bie er• 
wä~nte %Iora unb %auna fidJ einfanb, f anbte bie ~orbf ee 3ur 
f ellien Seit einen m:tm nad} Dften unb beDöfferte i~n mit einer 
%auna, bie ber ~eutigen Dftf ee aOerbingö 3um ~~eil fremb ift, 
b. ~· i~r ebenf o gegenüber fte~t wie bie bamalige ~anbfauna 
bet jetigen; l.lDn beiben finb ein3dne mrten geblieben, boti 3· 
?ß. Tellina solidula, Cardium edule in aOerbingä bünnfd}aligeren 
marietäten, qier nod} Dd}fl, ,Pirfd), SJ)ferb 2C. 

~odJ nodJ einmal muste biefe %Iota unb ~auna bem Sn• 
lanbeiä meid}en, benn nod) einmal beqnte fidj baff elbe l.lon 
@5canbinal.lien ~er gan3 ä~nlid) auä, wie baä erfte IDlal, nur 
nid}t f o weit nad) ®üben qerabreid)enb, wie wir weiter unten 
feqen tDetben. mbermalä aber burd)f d)ritt eä bie Dftfee unb 
abermalö f d)iefte eil feine @ewäff er l.loraue, tDeld)e bie %Iora 
l.letnid}teten unb mit ben. in iqnen f uä:penbirten ®anb· unb 
@eröOmaff en aUeä überbecften. ®o wieberqolt fid) bafl ~Hb 
einer groaen l.lon 3a()Uofen ®trömen überbecften ~Iäd)e, ltleld)e 
in iqrem ~auf nid)t fonftant blieben unb mit iqren ®anb· 
maff en aUeä ~eben ertöbteten. ®o entftanb bet @5anb, lllefdjen 
mit: bei uni! in lDeiter IDerbreitung, ja man fann f agen fonftant 
auf ber un,teren @runbmoriine lagern f e~en unb weld)er in ber 
qäufig an feiner ~afifl gelegenen @ranbbanf bail ,Pau:ptlager 
für bie foffilen Jtnod)en ber groben <Siiugetqiere ~ergiebt. ~ie 

oben ermäqnt, wurben bie ®Mette ber ~qiere ber Snterglacial• 

0eit l.l.On iqm eingebettet unb unfl fo erqalten. - Um übrigenä 
bie mnalogie mit ben ®anben unter ber erften @runbmoräne 
l.löfüg ibent 3u mad)en, feqlen aud) bie feinen ~gon[d)Iamm• 

maffen in biefen jüngeren ®anben nid)t, wie bieä u. m. 
~agnfd)affe 3 3) in ber Umgeaenb l.lon ~erlin (!Rubom, @lie~ 
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nicfe) unb ~aufer 34 ) in ber bon .stüftrin (stamfel) nad)gell.liefen 
l)aben unb tdJon frii~er bon bem morne bei @reiffenberg in 
SJ)ommern beobad)tete. 

4. ,3eit bet aweiten ®~bebecfung. 

91ad)bem baa 3nfonbeil! im meginn ber 3weiten Snbnfion, 
gnn3 wie bor ber erften, bie norbbeutf d)e stiefebene wieber mit 
ben ®nnben feiner bOt i~m ~ergef d)icften %{ut~en eingebecft ~atte,. 
tücfte ea fe!bft ~ernn unb brbecfte llief e ®anbe mit einer 3weiten, 
jüngeren @runbmoriine (bcm oberen @efd)iebemergel), weld)e 
fiel] in Buf nmmenfe~ung unb ~nngel nn ®d)i~tung itt 9fübtl! 
bon ber unteren @runbmoriine unterf d)eibet, f onbern nur barin, 
baf3 fie ber~ä!tnif3mäf3ig lUeniger unb f!einete @efd)ifbe ent~ä!t 
unb ge!blid)gratt gefärbt ift Gul Krossstenslera ber '5d)ll.1eben), 
lUii~renb bie untere mel)r b!iiulid)grnu erf d)eint (bla Kross­
stenslera). 

Sebocl] nieid)t bief e 3weite 3nbnfion in 3wei lVid)tigen @igen• 
fd)nften Mn ber erften ab, einmal in ber ffiicbtung, bie fie nn~m, 
unb bann in ber muab e ~nun g nad) ®üben, bie fie erreid)te. -
~ie oben erwä~nt, be~nte fid) bie erfte Snbnfion bon '5fnnbi· 
nnbien fiid)erförmig über unfere stiefebene nua, wie beta bie 
ffiid)tung ber ®d)rammen unb bie ~ert~eilung ber @ef d)ie!;e 
etfennen liif3t. ~ii~renb bie ®d)rammenrid)tung bet e,rfte.n 3nbet• 
fion gemiif3 ber %iid)ernu!!breitung im @:entrum ller stiefebene 
im mUgemeinen eineffiid)tung NNW.-SSO., (ffiüber!!borf, ~cm• 
matfdJ, ~eil'3ig), im ~eften eine f old)e NNO.-SSW. (mell'fe, 
Dönabrücf) aeigt, ift biejenige ller 0meiten Snuafion au!!gefl'rod)en 
oft •ltleft!id) (jüngeres ®cl}rnmmenf~ftem uon ffiüberaborf unb 
meI:pfe 3 5)), unb bnburd) wirb ange3eigt, hnb aud) llie @runb· 
moriine hea Snfonbeif ea, wcld)e fie er3eugte, bief elbe ffiicl)tung 
i~rer ~ortbelUegung einf d)lug. - ®cl)on frü~er ~ntte storell bat• 
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auf ~ingeltliefen, bat bief eö aweite 3nlanbeiß feine ~ewegung 
um bie @3übofiflJi~e @3d)onenö ~etum uon Dft nad)m.\eft genommen 
l}abe, unb auö bct ffiid)tnng bet @3d)rammen auf ben 3nfeln 
bet Dftfee unb auf ben fd)webifd)en .reüften gefd)loff en, bat eö im 
m.\ef entlid)en bet ~tfttecfungtltid)tung bet Dftf ee gefolgt f ei; a"6et 
etft in neuefter 3eit ift bief e ~eobad)tung 'Weitet t>erfolgt unb 
auögefü~tt. <.De @eet 3 6 ) l}at bie ~uöbteitung unb ffiid)tung 
auf einem oreärtd)en fi~id, worauö aud) ~eruorge~t, bau bie 
3weite 3n-oafion bie erfte an ill?äd)tigfeit nid)t etteid)t ~at; fo 
finb a. ~. auf bet ,Pö~e bet Snf el ~otn~olm unb auf bem 
,Pö~en3ug momeleflint in @3d)omn bie @3d)tammen bet älteren 
ffiid)tung nid)t butd) bie bet jüngeren gefreuat, l}aben alf o, ltlie 
bie einaeinen ~elf en, 'Weld)e ~eut3utage auö bem gtönlänbif d)en 
3nlanbeife ~ett>Ottagen, cmunnatafet bet IDänen) 1 e~ebem auö 
bem jüngeren Snlanbeiö bet @lacia10eit ~ett>orgef d)aut. - ~IJ 

fei noch, barauf ~ingewief en, bat butd) bief e ~ewegungötid)tung 
-oiele @ef d)iebe aul:I öftlid)en 5t~eilen beö bebecften 5tettito• 
tiuml:I in beffen llleffüd)m gefü~rt werben fonnten unb mutten; 
unb fo fann eö nid)t nur nid)t beftemben, :fonbetn muu fogar 
-oedangt werben, bau fid) 0. ~. in bet @egenb t>on ,Pamliurg ober 
~iel @efd]iebe finben, beten ~eimat~ in ben ruffifd)en Dftfee= 
.\'tOt>in3en au fud)en ift; 'ja fie finb;, 'Wie Wit bttrd) ~. ffiömer'ö 
Unterfudlungen wiffen, f ogar nad) ~oUcmb fortgef d)afft 'Worben. 

IDa für uni:! bie @runbmotäne ftetö ein unttüglid)eö 3ei::: 
d)en einet frü~mn @il:lbebecfung ift, f o er~iilt fie aud) füt bie 
~eantlllortung bet ~rage, wie 'Weit bie 0ltleite 3nuafion nad) 
@3üben -oorgebrungen f ei, bie grötte m.\id)tigfeit. <.Die @3üb9ten3e 
bet 3weiten 3n-oafion fällt banad) mit bet @3frbgren3e bet jün• 
geren @runbmoriine (bei:! oberen @ef d)iebemergelö) auf ammen. 
IDat biefelbe nid)t f o 'Weit und) @3frben reid)t, alö bie ältere, 
untere, ift lange befannt; jebod) ~at man ben merlauf i~ter 
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®übgten0e nod) nid)t auf i~ter gan0en @:rfttecfung genau im• 
folgt, unb f o geben bie biö je~t bauon uor~anbenen ~atftellungen 
nur ein annä~ernb tid)tigeö ~ilb, weld)eö aber genügt, ben Un• 
terfd)ieb in bet täumlid)en. muöbe~nung bet beiben Snuafionen 
leid)t 3u übeiblicfen. - IDie befte .starte ~ietfür ~at m. IJ)encf 3 7 ) 

füt3lidJ ueröffentlid]t, unb nadJ i~t würbe bie ®übgten3e unge• 
fä~t mit einer fünie 3uf ammenfaUen, weldJe nötblidJ uon bet Eüne• 
butget j)aibe fidJ am lllie~engebitge entlang übet ~taunfd)weig, 
~agbebutg, lllur3en, ,Pol:)etöwetba, @örli~, ,Pal:)nau, ~iegni~, 

,O~lau, ~tieg, D.)l.)leln weiter nad) SJ)olen ~in3ie~t, alf o im @to• 
uen unb @anaen in 3iemlid) g{eidJet @;ntfetnung bem ffianbe bet 
~ittelgebitge .)llltalle{ uetläuft. - ~iefe mngaben SJ)encf'ö ftim· 
men im mllgemeinen gut mit llen ~ettad)tungen .stlocfmann'ö 
überein, bet ftdJ gleid)fallö mit biefet %rage einge~enb bef d)äftigt 
~at 3 8). - ~au übtigenö bie angegebene ®übgten3e nid)t ~aar• 
fd}atf mit ber urfvrünglid]en 3ufammenfiirrt, ift mit ®id)et~eit 
an3une~men, wenn man erwägt, bau gerabe am ®übranbe bie 
@;inwirfung unb @;rofton bet an i~m ~infrief3enben lillaff et bet 
gleid) 3u erödetnben grof3en mbfd)mel3.)letiobe fidJ am meiften 
fü~lbat mad)en mut;ten; wie benn aud} llla~nf d)affe in ber oben 
citirten mb~anblung übet bie ~agbeburger ~örbe bie unter 
bem ~örbe·~ÖU ftetö uor~anbene f. g. ®teinf o~[e mit i~ten gto• 
f;en @efd}ieben alä ein muälattgungö• unb @;rofionö.VtObltft llUÖ 
ber oberen @runbmotiine angef.):lrod}en ~at. Urf.)ltünglid} wirb 
alf o bie ®übgten3e etwaä weitet füblid) gelegen ~aben, al~ fte 
~eute 3u beobad)ten ift. 

5. 8eit be~ abfdjmel3enben tftf e~. 
m.\it fommen nun 3um ®d}lut;aft beö grouarligen geo• 

logif d)en SJ)~iinomenö, weld)eG unf m @lacialbilbungen entfte~en 

lief}, unb gerabe llief et ®dJluf3aft ift beä~alb 1:1on bef onbem ~e· 
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beutung, weil in i~m bie (füunbbebingung für unf er ~eutigeil 

~(uflne' unb bie .fi'onfiguration ber {)ö~en3üge 3u fud)en ift. -
®d)on geo.IJo{b 'OOU mud) U. m:. ~aben auf ben eigent~ümlid)en 

merlauf unfem groflen %lüff e ~ingettnefen, unb merfud)e feiner 
@rfüitung liegen 3a~lreidJ 'OOr. mber eil ift erft burd) @. merenbt 
unb einige feiner IDlitarbeiter .fi'for~eit barüber geworben, wie 
au et bae ~~bro• unb orogra.p~ifdie mer~alten unf mr norbbeut. 
f d)en ~iefebene nur alil eine unmittelbare @inwirfung ber 3n~ 
lanbeiilbebecfung, f.pecieU beten merfd)winben burd) m:bf'bmel3ung 
3u erfüiren ift. ~erenbt ~at an me~reren ®teHen biefe „grofle 
mbfd)mel3.µeriobe" be~anbelt3 9 ) unb ift 3u folgenbem. ffiefultat 
gefommen. IDie grofle mreite faft aller ~luflt~Cilet unf ereil @e• 
bieteil, in weld)en fi'b, wie merenbt treffenb fagt, bie ~eutigen 
~lüff e wie eine IDlauil im füifig bell entflo~enen ~öwen auil= 
ne~men, beutet a priori auf eine einftige @ntwicflung 'Oon ge= 
waltigen m!aff ermaff en ~in, bie \t.lir nur in ben ®d)mel3Waff ern 
bell 3nlanbeif eil finben lönnen. @ll giebt Weber mn3eicf}en für 
Ueberf CbWemmungen burcf} illleereilniaffer, nod} bunf) bauernbe 
fd)were ffiegeugüff e j ltleber ball &ine nod) ball mnbere fann 
alil Urfad} e bet ~~albifbung angef e~en werben. 

mlil ball 3nlanbeill 3u fd)mel3en begann, wurben bie ®d)mel3= 
waff er 3uerft; übet ball oben ffi33ide @ebiet aullgebe~nt, ll.lel• 
d)ell 3'11lif d)en bem 91orbabfaU ber beut[d)en IDlittelgebirge unb 
bem ®übranbe bell Snlanlleifeil - alf o bem ®übranbe bell oberen 
@ef d)iebemergelil liegt. IDiefe ®d)mel3waffer trugen bie feinften 
~~eile ber @runbmordne full.penbid in fiel}, nnb el)e il)nen ein 
mb3ug nad} m!eften gewä~rt ltlurbe, fe,ten fie biefe f ull.µenbirten 
~~eile auf eben biefem @ebiet ab. ®o entftanb bie ge~mbecfe, 
weld)e fiel) genau an bie[en, .bem @ebirgllranbe .parallelen ®e= 
bietilftreifen l)iilt unb aud} wol)l in ~~äler ber @ebirge ober in 
mud}ten bell @ebirgilranbeil einbrang, wie 3. m. in bie 1 in lllel= 
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d)er ,PaUe unb ~ei.µ3i9 liegen. 91u t in biejem, llOm 3weiten 
Snlanbeif e n i d) t bebedten @ebiete finbet fiel) bie agronomif d) f o 
wid)tige, frud)tbare ~el}mbede. '.Dod) muu aud) l}ier wieber l}er= 
llorgel}oben ltlerben, bau bie urf.µrüntilidJe @5üD9ren3e burd) @ro= 
fion llerroif d)t ift, ba§ aber natürlid) aud) bief er erobitte <Streifen 
an ber ®übgren3e ber IDloriine mit ~el}m bebedt ift. '.Dann l}aben 
wir eben bie „@5teinfol}le" unter bem ~el}m, mie in ber IDlag= 
beburser ~örbe. 

mra bann aber bie @5d)me{3waff er wud)fen unb fiel) einen 
mbflu§ f ud)ten, bet gruben fie bie tiefen ~l}iiler ein, weld)e nod) 
l}eute 3um gröfiten ~l}eil, wenn nud} nid)t in il}rem t1an3en ~Bet= 
lauf, unfete grof3en ~lüff e (lffieid)fel, Dber, @lbe) bel}erbergen. 
Bunäd)ft laffen fiel) in ber groflen <Senfe, iveld)e fiel:) in oft=ll1eft= 
lid)er ffiid)tung 3wifd}en bem .µreuflildJ=vommerfd)=mecffenbutgi= 
fd)en ,Pöl}en3uge im ~orben unb bem ~läming mit feinen muä= 
liiufern im @5itben erftrecft, brei 9rof3e :il}äler erfennen , wel= 
d)e ~mnbt alä baä @logau.~arutl}er, bnä l!Barf d)nu=~erliner 
unb ball :il}orn=@berllmnlber be3eid)net l}at. '.Dief e brei lleteini= 
gen fiel) in ben IDloornieberungen bes ,PnlleUud)ell 3um unteren 
@lbtl}nl, ball ben eigentltd)en Urftrom 91orbbeutf d)lnnbll 3um 
filleere fül}rte. ~erenbt fiel}t in bielen brei ~l}älern gewiff ermaflen 
@ta.p.pen in ber mbfd:)meT3.µeriobe, f o bal3 baa füblid)fte ~l}nl beta 
3uerft, baä nörblid)fte ball 3ule~t gebilbete war. ~ll6 bann f.µäter 
bie llon ben mittelbeutfd)en @ebirtie l}ernbfommenben lillnff et• 
maffen feinen lffiiberftanb mel}r an bem @iaranbe fanben, ba 
ball @ill nbgef d)mol3en war, fud)ten fie fid) einen füromn lffieg 
3um IDleer unb benuvten bn3u ffiinnen, weld)e fiel} beim Ber= 
tlüften bes fd)mel3enben @ifell gebilbet l}ntten. @50 lenften 3. ~­
bie Dber bei Dberberg, bie lIBeid)f el bei ~orbon aus il}ren alten 
~l}älern au unb 111cnbeten fiel) birect und) 91orben, nnd)bem fie 
fd}on burd) mblenfungen in frül}eren @5tabien il}re mittleren %Iufl• 
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laufe mel}t unb mel}t nctdJ morben l:letlegt l}cttten. ~Uö aber 
bief e mblenfung l:lollenllet Wett, ll.1Utbe f elbfttebenb ein st~cil bet 
alten, frül}et gebilbeten stl)öler l:letletffen, bie etbet nod} l)eute 
beutlid) etfennbett finb unb t>ielfetd) 3u .reanetlctnfogen erwünf d)te, 
l:lon ber matur gewiff etmaf3eu l:lotgefd)riebene ~ege ltliejen. -
~enn etbet etud) betö ftül}m ~luf3ft)ftem in feinen @ruub3ügen 
l:lon !Bmnbt rid)tig etfonut, unb in ein3eluen stl)eilen unfere!l 
@ebieteö biö in llaö !Detail l)inein l:lerfolgt ift Cf o netmentlid) 
in bet !Berliner Umgegenb), fo ift ea bod) l)eute nod) nid)t 
möglid), ein genaueö @efetmmtbilb 3u entwerfen. IDet3u fel)Ien 
bot allen !Dingen bie genauen .rectditungen beö gef am mten 
mreetlö. Unb f o mag beta l)iet @efagte nur bie bet einfd)lögigen 
~otfd)ung 3u @runbe liegenben, l)auµtf iid)Iid)en !Beobetd)tungen 
unb llie an fie gefnüµften ®d)lüff e ctnbeuten; eine eingel)enbm 
!Bel)anblung würbe o~ne Bul)ülfena~me einet 3u bief em Bwecf 
etuögefül)den statte fetum ,Poffnung ctuf merftönbnit ~egen bütfen. 

®ol:liel etbet ftel)t feft, betb llie mbfd)mel3µeriobe l:lerl)öltniö· 
miibig f d)neU eingetreten unb l:lerletufen ift, betf3 auf bief e ~eif e 
enorme ~aff etmctff en fui gell:lotben finb, welif)e auf il)rem etll 
gemeinfd}etftlid)en ~ege, bctnn in il)ren @in3elliiufen eine grob• 
ctdige st~ctlbilbung in bie notbbeutf d)e stiefebene eingefurd)t 
l}etben, l>ie nod) ~eute ben @runbrif3 unf erer l}t)bto9taµl}i\d)en 
mer~iiltnifle betrftent. IDaburdJ tritt aud) biefet ®d)luf3 bet 
gan3en @Hacfol3eit in etnen metflid)en @egenf a' 3u bet erften 
mbfd)meI3ung l:lor bet Snterglacietl3eit, weld)e f o fongfam unb 
aUmiil)lili) l:lor fid) gegangen fein muf3, betf3 fie, wie oben er• 
wiitnt, l:lon einigen lofctl l:lor~anbenen @ranben unb ®anben etb• 
gefel)en, fctum ®µuren l)intetlaff en l}ett. 

@ö ift ctbet bie ~bf li)mel3ung bea Snlctnbeifea nid)t nur in 
ber ~uagrnbung eineö gtof3attigen st~alf t)ftemö nod) erfennb.it, 
f onbern aud) in ber !Befd)etffenl)eit bet Oberfläd)e bet SJ)letteetuö, 
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bie 3'll.1if d.Jen ben stl)äletn fid) erl)eben. muf weite @rftrecfungen 
l}in ift bie)e Dberf[äd}e mit ®anben bebeeft, 'll.leld)e ben Dteft 
beö tion feinen feineren, tl)onig·falfigen stl)eilen burd) Qluö• 
laugung befreiten oberen @e\d)iebemergelö barfte!len. Unb biefe 
®anbe 3iel)en ftd), tvie ~erenbt 4 0 ) f d)1:trffinnig n1:td)getvief en 
~at, tion ben SJ)lateauö ununterbrod)en in ben alten ®d)mel3• 
rinnen biö 3um stl)al l)erab, ein beutfüter ~eweiö, bau iowol)l 
bem ®1:tnbe 1:tuf ben SJ)lateauö (,/Decfianb" ~erenbt'ö), wie benen 
bet stl)1:tlrinnen eine gf eid)e @ntftel)ungöurf ad)e aunuf d)reiben ift. 
@r l)at aud) ben gewif3 nid)t tion ber -t>1:tnb 3u tveifenben @e• 
banfen 3uerft auögef.µrod)en, bau wal)rfdJein!id) bie SJ)late1:tuö nodJ 
länger tion @iömaff en bebecft waren, alö bie 91ieberungen, inbem 
er barauf l}inweift, bau nod) l)eute, roenn nad) regelred)tem 
fil!inter ber ~rül)ling nid)t aU3u .µlö,lid) eintritt, bie ~lfüten 
~ittl)auenö, 91abrnuenö unb 91at1:tngen!l f dJon lange f d}nee• unb 
eiöfrei finb, wäl)renb b1:tö SJ)l1:tteau tion ill1afuren nod) tiefen 
fil!inter mit @:id}neebebeefung unb gefrorenen ®een 3eigt. ®o 
mag aud) biefe le,te mbf d)mel3.µeriobe beö Snlanbeifeö nid)t ltUt 

in a!lmäl}lidJem 3urüefroeidJen nad) 91orben, jonbern 3ugleid) im 
mbf d)mel3en ber nod) feft auf bem ~anbe laftenben, nunmel)r 
burd) Jtlüfte in ein3elne mel}r ober minber grof3e ®dJollen 3er~ 

tl)eilten @iemaff en beft1:tnben l)aben. 
@3id)er ftel)t 'll.lol}l mit biejer mbf dJmelaveriobe eine anbere 

@igentl)ümlid)feit unf ereö @ebieteö in merbinbung, bie oft er• 
roäl)nt unb biöcutid worben ift, nämlid) ber !Reid}tl)um an @5een 
auf ben tierf d)iebenen SJ)lateaus, bie alö mecflenburgif dJe, .µom• 
merfd)e, .):lreuf3ifd)e ®een.µlatten befannt finb. u. m. l)aben 
Jtlocfmann 3 6), @eini' 41 ) unb Sen,fd) 4 2 ) in neuerer 3eit bie 
@:ntftel)ung biefer teeen bef.µrod)en 4 3) unb finb 3u redit tier• 
fd)iebenen @rgebniff en gefommen. 91ad) mnfid)t beG merfaff erö 
ift bie einfad)fte @rffärung bie, bafl baö auf ben SJ)!ateauö liegenbe 
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unb in ber mbf d)melaung begtiffene &iö feine @5d)mel3ttH1ffer 
nid)t fammt unb f onberö in bie ~~iiler ~ernbgefd)icft ~at, f onbem 
bafJ fid> ein ~~eil berfelben in ~obenl:lertiefungen anf ammelte 
unb nad) bem giin31id)en merf d)winben beö @ifeö alö ®een 
3utücfgeblieben ift. 

~e~ren wir nun 3urücf 3u bem erften @ebilbe, weld}eö burd) 
bie mbf d)melaVeriobe eraeugt ll!Utbe, au ber ~e~mbeefe, ll!eld}e 
fid), lllie oben geaeigt, awif cflen bem 9lotbrnnbe beö mittelbeutfd)en 
@ebirgeö unb bem ®frbrnnbe ber aweiten @iöbebeefung QUÖ• 
be~nte, befte~enb nuö ben nuö bem oberen @ef d)iebemergel nuö• 
gelaugten feinften, t~onigen, f aubigen unb falfigen ~~eilen, f o 
finben wir, wii~renb weiter nörblid) nod) bnö im mbf d)mel3en 
befinblid)e @iö auf ben SJ)lateauö lngerte unb gewaltige ~aff et• 

maffen tiefe ~~iiler auögruben, auf bief em frud}tbaren ~e~m· 
ftreifen eine %nuna l:lOr, weid.Je ein lllef entlid) anbereö @evriige 
alö bie ber Snterglacialaeit (f. ®· 28) an fid) triigt. IDiefe ~nuna 
5uerft ber .)illiff enfd)aft erf d)loff en au ~aben, ift ~e~ring'ö 44 ) 

grofJeö unb allgemein anedannteö merbienft; namentlid) ~at er 
bie %unborle ~~iebe bei ~olfenbüttel unb ID3efteregeln bei IDlagbe• 
burg burd) feine f orgfiiltigen, ja~refongen Unterfud)ungen ftir 
immer au tlaffifd)en SJ)unften in bief er %rnge er~oben, nber all• 
mii~lid) aud) faft aUe ii~nlid)en %aunen IDeutf d)lanbö in ben 
~ereid) feiner ®tubien ge3ogen. 

IDnnad) finbet fid} au biefer 3eit in ben \ühlid)en ~~eilen 
ber norbbeutf d)en @bene, unb awar genau gebunben an bie in 
i~rermuöbe~nung oben gef d)ilberte ~e~mbecfe, eine %auna, in llleld)er 
awar mertreter ber Sntergfocialaeit nodj l:lOr~nnben ~nb (IDlam• 
mut~, 9laG~orn, SJ)ferb, .t'>irf d}, Dd)ö), welcT~e nber nbgefe~en 
llon llielen mögeln, einigen %röfd)en unb ~röten, f oltlie IDloUuöfen, 
bie alle ~eute nod) bei unö leben, burd) fe~r an~lreid}e, bie 
,Pauvtmaff e beö unterfud}ten fillaterialö auömad)enbe Vlefte llon 
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ffeinen ®äugetl)teren auöge0eid)net ift, bie jebt bei unß gröbten• 
tl)eilö nid)t mel)r leben, f onbern bir. (5tevven Dfteuro.µaö unb 
m:fienö aufgefud)t l)aben. IDa finb ffi'lurmeltl)iere (~obac), 

3ief el, ®.µringmäuf e, m!ül)lratten, ~emminge, ,Pafen, S})feifl)afen 
in 3al)lreid)en m:rten unb 3nbillibuen lletireten, meift bie jebisen 
~ewol)ner ber ®telJ.µen. 9leben ibnen, wenn aud) felten, liegen 
®feletrefte llom ~Ölllen, ,P~Cine, ~ät unb IDad)ö, bie nid)t mel)r 
befremben Hinnen, feitbem man tneib, bab etwa au berfelben 
3eit gerabe bief e %l)im über gan0 IDeutfd)lanb uerbreitet waren 
unb namentlid) bie fübbeutfd)en ,Pöl)len betnol)nten. 

9lel)ring 0iel)t auö ber 3ufammenfeBUnß ber~auna ben®d)lub, 
b ab in ber norbbeutf d}en %iefebene bamalö ein continentnleö 
jfüma gel)errf d)t l)abe, wie l)eute in ffi'litteleurolJa, b. l). bab 
trocfene l)eibe ®ommer mit trocfenen falten ~intern getned)felt 
l)aben. ®lJiiter ift ber ~alb uon ®üben nad) 9lorben uor• 
gebrungen, l)at bie ®telJ.µentl)im uerjagt unb nad) Dften ge• 
trieben unb unö eine %l)ierwelt 3ugefül)rt, wie fie unö l)eute 
nod) umgiebt. m:ber fd)on beuor bief e lebte, nod:) iett uor• 
l)cmbene ~efd:)affenl)eit ber norbbeutf cl)en %iefebene eintrat, tnurbe 
fie uom ffi'lenfd:)en bewol)nt, tnenigftenö in il)rem füblid)en, 3u• 
erft eiöfreien %l)eile. IDerf elbe ~el)m, auö weld)em mel)ring bie 
berül)mte ®te.µ.µenfauna l)eruoqo9, bel)erbergt aucl) bearbeitete 
g:euerfteine unb Sl'nod)enfragmente, unb ebenf o finb fold)e un• 
3l1leifell)aften ffiefte .µaläofül)if d.Jer 3eit uon ~eimar unb uon 
@era befannt. ,Piernut l)at S})encf 3 7) autlbrücffid) l)ingewiefen, 
unb 3ugleid} aucl) ben mad)tneiö geliefert, bab aud) am morb• 
raube ber ~Uven bie m:nfieblung bes ffi'lenf d)en in ungefäl)r bie• 
f elbe 3eit fiiUt, bab berfelbe alf o gegen baö ~nbe bet @lacial• 

0eit f d)on übet gan0 ~eut~d:)lanb, mit m:utifd)lub ber nörblid)en, 
nod? unter ~iö liegenben %l)eile, uerbreitet war. 
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&ö f ei nod) bcm1Uf 9ingewief en, baf3 eß fiel) in tlbigem 
nur um bie IDarfteUung ber eigentlid)eu, i~l'if d)en @lacialbi!• 
buugeu ge~anbelt ~at. Se me~r man fiel) bem @ebirgöranbe 
nii9ett, llefto me9r wirb bie t~1Jif d)e muabilbung tierwifd)t, weil 
lJier bie &inwitfung ber uon ben @ebirgen ~erabfommenben 

@elt.läff er, namentlid) in @eftalt miid)tiger @:id)ottennaff en fiel) 
geltenb macl)t. fillan fann ~ier uon einem „manbbiluuium" 
reben, weld)eö namentlid) im .reönigreicl) @5ad)fen uon ,P. @:rebner 
genau uerfolgt unb in uollenbet flarer ~orm befd)rieben worben 
ift. Bur 3eit aber ift biejee ®tubium nod) 3u fe~r auf· Uer• 
ein3elte ~ocalitäten bejd)riinft, alö baf3 fiel) ein a!lgemeineö faf3• 
lid)ee ~i!b entwerfen lief3e. IDae mag ba~er einem f piiteren 
~fortrag uorbe~alten bleiben. 

m.\enn ber merf~ff er 3um @5d)luf3 betont, baf3 baö ~ier @e· 
gebeue ein erfter merf ud) einer 3ufammen~iingenben ~arftellung 
uon ber @enefie unf erer @lacialbilbungen ift, f o barf er ftd) 
1uo~l ber ~ad)fid)t ber ~ef er gegenüber mand)er ~ücfen unb 
IJJ~ängel, bereu &,:iften3 aud) i~m nid)t unbefonnt, bereu Wuö. 
mer3ung aber 3ur Beit nod) unmöglid) ift, uerfid)ert ~alten • 
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28) !Die Duartärbilbungen ber Umgegenb bon ~agbeburg mit 

bef onbmr merücf~djtigung ber lBörbe. m:b9anblungen. aur geologifd}en 
®µeciaffarte bon !Preußen unb ben SI:9üringif djen <Staaten. 1885. lBb. 
VII. ,Peft 1. 6. 60 ff. 

29) 3eitjdjri~ ber beutf d}en geologifdjen @efellfcljaft. lBb. 37. 1885. 
6. 550. 

30) ~of~Ie !Pferbe aull beutf djen !Dilullialablagerungen unb i9re 
meaie9ungen 3u ben Iebenben SJ)ferben. merlin 1884. 

31) ,3eitfdjrift ber heutfdjen geologifd}en @efeUfd}a~. mh. 20. 
1868. 6. 435. 

32) ~onatllberid)te her fönigl. vreu§if djen m:fahemie ber ~iff en· 
fcf)aften au merlin. 1851. 6. 39 ff. 

33) Sa9rbud} her ~gl. vreu§. geologifd}en l!anhel'!anftalt für 1881. 
lBerlin 1882. 6. 535. 

34) ~benbaf. 6. 530; 3eitfd}rift her heutfd}en geologifd}en @efell• 
fcljcift. mh. 34. 1882. 6. 203. 

35) ,8wei, me9rere tluabratmeter groj3e !Platten D19iitf anhfteinll 
llon mellJfe 1 llleld}e beihe Dlid}tungen llor3üglid) aeigen, ftnb non .f;)erm 
~a9nf cbaffe nadj ?Berlin gebrad)t unh haf elb~ in her ~gl. geologif d}en 
l!anhel'!anftalt aufgefteUt. 

36) Geologiska Föreningens i Stockholm Förhandlingar Bd. 
VII. Nr. 91. pag. 436 ff. (2. Taf.); aud} bon ~a9nfd}affe überfetit 
in mb 37. ber 3eitfdjrift ber beutfdjen geologifd)en @ef ellid)a~ 6. 177 ff. 
\tafel 12 u. 13. 
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37) IDlenfd) unb &te3eit. fücljill für &ntljrolJofogie. 'Sb. 15 . 
. pe~ 3. 1884. 

38) ~ie f üblid)e ?Berbreitung beß oberen @e[d)iebemergelß unb bmn 
'Be3ieljung 3u bem morlommen ber <Seen unb beß ~öff ee in 91orb· 
beutfd}fonb. S'aljrbud) ber St'gl. vreuß. geofogijd)en ~anbeöanftalt für 
1883. 'Berlin 1884. 6. 238 ff. 

39) @eognoftif dje 'Bef d)reibung ber ®egenb llon ?Berlin. l8erlin 
1880. lJag. 9 ff. (3weite, llermeljrte ~uligabe 'Berlin 1885. "ag. 
9 ff.). - mie 6anbe im norbbeutfdjen '.tieffon~e unb bie große bilabiale 
&bf cljmela:periobe. SalJrbud} ber J{gl. vreuß. geofogif d}en ~anbeöanftalt für 
1881. l8erlin 1882. 6. 482. 

40) SaljrbudJ ber J{gl. vreu§. f!eologif d)en ~anbeöanftall für 1881. 
l8erlin 1882. 6. 482. 

41) !llrd)ill ber 3'reunbe ber maturgefcf)id)te in IDlecflenburg. l8b. 39. 
42) ,8eit[djrift ber beut[d}en gecfogif d)en @efellfd)aft. ?Bb. 36. 

1884. 6. 699. 
43) J{üqlidJ l}nt SJ)encf eine neue &nflcljt über bie &ntfteljung ber 

<Seen geäußert, weld)e 3war aud) bie @rofion burclj ftrömen~e @ewäffer 
3u tlilfe nimmt, aber ei"e f oldje, llleld)e burclj &ttraction beö llodiegen, 
ben Sn!anbeif eö ljerllorge.:ufen f ei. maburd) f ei eine meränberung ber 
@eoibfläd)e l.)erllorgeruferi unb bie ~aff er, welclje llon 6üben ljer über 
bie !plateaua gewiffermal,n fortge3ogen feien, I)iitten auf biefen llerljarrt 
unb <Seen gebilbet. - ®o lange weitere l8egrünbung feljli, ltlirb man 
bief e &nfid)t alö geiftreid)e ~~votljef e 3u betrad)ten l.)aben. ?Berljanb· 
lungen ber @efeUf djaft für &rbfunbe 3u 'Berlin. 1884. mo. I. 

44) mae ~aulJhverf über biefe 3'auna ift bie im 10. unb 11. 
'Banbe bee &rdjillö für ~ntljrolJofogie ueröffentlidjte &bl)anblung: Ueber 
bie quaternären 3'aunen llon '.tl.)iebe unb ~eftmgeln nebft ®"uren beö 
llorgejd)id}tlicl)en ill1enjdjen. - &ußerbem aber finb f eljr 3aljlreid)e j)!ad}, 
träge unb &rweiterun9en uon bemfelben merfaffer tmöffentlid)t, beren 
&ufaiiljlung ljier 3u weit fül)ren würbe. - &ine l:!ortreffliclje 3uf ammen• 
ftellung feiner bieöbe3üglidJen ~n[id)ten l)at mel.)ring im Geological 
Magazine 1883 "ag. 51 ff. unter bem stitel: , The Fauna of Central 
Europe during t.he Period of the Löss; a Rejoinder to Mr. H. 
H. Howorth" gegeben. 

(888) 

[)iu<f uon @ebt. Unoet in !8erlin, Sd/önebetgetflt. 17 a. 
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