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VORGELEGT IN DER SITZUNG DER MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHEN CLASSE AM 10. MARZ 1881.

Obschon seit meiner ersten, im Auftrage der kaiserlichen Akademie unternommenen Reige, fiinf Jahre ver-
flossen sind, so blieben doch die von mir im Jahre 1875 gewonnenen Resultate in dem von mir bereisten
Theile des Gebirges, welche ich in meinen bisher erschienenen Berichten ausfithrlich dargelegt habe,! bisher
ohne Bereicherung von anderer Seite her, und es erfiillte mich daher mit um so grossercr Freude, dass es mir
durch die Munificenz der kaiserlichen Akademie ermoglicht wurde, meine im westlichen Theile des Balkan
bhegonnenen Arbeiten weiterfiihren und, begiinstigt durch gutes Reisewetter und die so véllig gefinderten poli-
tischen Verhiltnisse, zu einem vorliufigen Abschlusse bringen zu konnen, so dass dieser Theil des hoch-
interessanten Gebirges nun auch in geologischer Beziehung wenigstens in den Hauptziigen als bekannt gelten
kann.

Es war mir moglich, in der verhiltnissmiissig kurzen Zeit von kaum vier Wochen sechs Balkan-Durch-
querungen auszufiihren, so dass es nun, gestiitzt auf die bei im Ganzen zehnmaliger Uberschreitung des
Gebirges — (auf acht verschiedenen Wegen) — gesammelten Erfahrungen durchfiihrbar war, eine geologische
Ubersichtskarte des Gebietes zwischen Timok und Vid zu entwerfen.

Im Nachfolgenden werde ich mir erlauben, zuerst die wihrend der vorigjihrigen Reisen gesammelten
Thatsachen in chronologischer Reihenfolge darzulegen und sodann die Vertheilung der verschiedenen Forma-

tionen zu besprechen.
t Bisher erschicuene Berichte iiber die Ergebnisse der Reise im Jahre 1875:
“1. Kurze Ubersicht. 28. October 1875, LXXIIL Bd. der Sitzungsberichte.

2. Barometrische Beobachtungen. 11. Jiuner 1877, LXXV. Bd.

3. Die sarmatischen Ablagerungen, 1. Miirz 1877.

4. Ein geologisches Profil iiber den Sveti Nikola. 26. April 1877, LXXYV. Bd.

5. Ein geologisches Profil iiber den Berkovica-Balkan. 14. Mirz 1878, LXXVIL Bd.

6. Von Berkovac nach Vraca. 14. Mirz 1878, LXXVIIL Bd.

7. Ein geologisches Profil von Vraca an deu Isker und durch dic 1sker-Schlucht nach Sofia. 14.Miirz 1878, LXXVII Bd.
8. Zur Kenntniss der Ernptivgesteine des westlichen Balkan. (Niedzwiedzki,) 6. Mirz 1879. LXXIX. Bd.

9. Vou Ak-Palanka tiber Ni§, Leskovac und die Ruj Planina bei Trn nach Pirot. 22. April 1880, LXXXI. Bd.

Denkscliriften der mathem.-naturw. Gl XLIV.Bd. Abhandlungeu von Nichtmitgliedern. a



Franz Toula.

(K9]

Ich trat diesmal meine Reise von Wien aus allein an, doch wurde mir von Seite des fiirstlich bulgari-
sehen Finanzministeriums (Herr Minister Caraweloff), iiber Verwendung unseres geehrten Landsmannes, des
am die Geschichtsforschung und um die neuerliche Entwicklung Bulgariens in culiureller Beziehung so hoch-
verdienten Herrn Dr. Covstantin Jireéek (Generalsecretiirs im fiirstlich bulgarischen Ministerium fiir Cultus
und Unterricht), in der Person des Herrn Georg N. Zlatarski ein tiberaus liebenswiirdiger und unermiid-
licher Begleiter fir die ganze Dauer meiner Reise beigegeben, der mich, mit den besten Empfehlungen an die
Bezirksvorstinde ausgertistet, am Landungsplatze der Dampfschiffe zu Lom-Palanka erwartete.

I. Bericht iiber die Ergebnisse der im Auftrage der kaiserlichen Akademie im Spit-

sommer 1880 ausgefiihrten Reise.
1. Von Lom-Palanka nach Berkovica.

Nach Uberwindung der landesiiblichen, aus den mangelnden Verkehrsmitteln erwachsenden Schwierig-
keiten, trat ich schon am niichsten Tage (am 21. Aug.) die Fahrt tiber die eintbnige Ltsscbene an. Der Lss
hilt an bis an den Ogost bei Jerdan vor Kutlovica. Die hdchste Hohe, bis zu welcher er auf dieser Strecke
ansteigt, betriigt ca. 200 Meter. Er liegt hier offenbar auf sarmatischen Bildungen. Es sind dies wieder hiiufig
die oolithischen wohlgeschichteten Kalke, wie ich sie seinerzeit weiter im Westen angetroffen und in meiner
Mittheilung iiber ,die sarmatischen Ablagerungen zwischen Donau und Timok“ (LXXYV.Bd. d. Sitzungsb. Miirz-
Heft 1877) beschrieben habe. Anstehend habe ich sie diesmal nur an einer einzigen Stelle angetroffen, und
zwar bei Rahova, stlich von der Miindung des Ogost, wo sie in der Schlucht unmittelbar an der Donau unter
der, die Steilgehinge deckenden Lissschichte in schonen Aufschlissen hervortreten.

Aber auch die beiden viel weiter westlich bei Florentin an der Donau, am Steilufer anfragenden Felsen
bestehen aus sarmatischen, hier sehr compacten Kalken, welche reich sind besonders an Cardien, wie mir
Herr Zlatarski mittheilte, der die Localitit auf meinen Wunsch hin von Vidin aus, bis wohin er mich auf
meiner Heimreise begleitete, besuchte. Er tibersandte mir bald darauf die beistehende Skizze, und tiherbrachte
mir vor wenigen Tagen bei seiner Durchreise einige der von ihm bei Florentin gesammelten Stiicke.

Das Steilufer der Donau bei Florentin.

1. Alluvialer Sand. 2. Loss. 3. Compacter sarmatischer Kalk. 4. Cardien-Biinke.

Auf dem Wege von Vidin nach Florentin sah er iiberall nur Liss. Erst beim Eingange in das Dorf traf
er den Kalkstein. Dersclbe ist an manchen Stellen etwas poros, aber sehr hart und an anderen Stellen reich
an Conchylien, und ganz besonders an Cardien. Die Absonderung ist nicht iiberall klar, sondern der Kalk ist
an vielen Stellen ganz compact. Die Neigung der Schichten, wo sie zu beobachten, ist mit 30—40° gegen
Nordost.

Was die Fossilreste anbelangt, so fillt dabei der vollstindige Mangel an Cerithien auf; es liegen mir
durchaus nur Bivalven vor. Von diesen wieder fast durchgehends Cardien, und zwar grossere und auch ganz
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kleine Exemplare, welche die Charaktere von Cardium protractum Eichwald zeigen, wie ich es (1. e. S. 28,
Fig. 9 d. Sep.-Abdr.) von einem Fundstiicke aus der Gegend von Vidin hervorgehoben habe. Ausserdem kom-
men aber auch kiirzere, nach riickwirts nicht verbreiterte Formen vor, welche sich an Cardium obsoletum
Eichw. anschliessen. Sonst wurden nur noch ein grosses und ein ganz kleines Exemplar von Tapes gregaria
Partsch und zwei Exemplare von Modiola Tolhynica Eichw. anfgefunden.

Ausser den von mir schon friiher beschriebenen Localititen wiren noch folgende Angaben tiber das Zutage-
treten der sarmatischen Ablagerungen im westlichen Balkan-Vorlande zn machen:

An den Uferriindern des unteren Isker sollen sic von Lukoviea iiber Starovienci bis an die Donau anhal-
ten und auch im Thale der Goztilica (am linken Ufer des unteren Isker) zu Tage treten. Auch am Ogost sind
sie an mehreren Stellen aufgeschlossen. So werden die Steine zum Strassenbaun bei Rahova von Hairedin und
Monastiriste unterhalb Belibrod gebracht. Aber auch am oberen Gornje-Tom bei Lukaviea, Gaitanika und
Bukovica und am oberen Ogost bei Boiginovei unweit Kutlovica werden sie gefunden. Von Gaitanica und den
benachbarten Stellen bringen die Leute die Steine nach Lom-Palanka; es sind oolithische Kalke und gelbbraune
Sandsteine mit kalkigem Bindemittel, welche Mactra, Tapes, Bueccinum duplicatum und spirliche Cerithien
umschliessen,

~ Das sporadische Auftreten zeugt filr die weite Verbreitung der sarmatischen Bildungen, welche wohl als
die ganzen Plateauflichen unterhalb der Lossdecke zusammensetzend angenommen werden dtirfen. Anzeichen
von dem Auftreten der mediterranen Ablagerungen habe ich auch diesmal vergebens gesucht.

Der Aufstieg auf die 1ossbedcckte Plateaufliiche bei Lom-Palauka erfolgt iiber drei deutliche Terrassen,
deren jede auf ihrer Hohe durch Erosion muldig vertieft erscheint. Unter dem Loss kommen junge Thonmergel
zu Tage, welche ziemlich hiufige oolithische Gesteinsbrocken umschliessen. Dicse erinnern an die oolithischen
sarmatischen Kalke. Auf dem Aunstiege zur obersten Fliche tritt ein fetter, plastischer, dunkel gefirbter Lehm
auf, der ausgetrocknet an der Zunge klebt.

Im Lussgebiete sind vielfach die menschlichen Wohnrdume in den gleichférmigen Liss eingegraben, so
dass man hier in der That von echten Troglodyten-Dérfern sprechen kann, wobei ich tibrigens anfiihre, dass
auch in Rahova unmittelbar an der Donau in den Losswinden vielfach Wohnriiume hergestellt sind. Rasova,
unweit Lom, ist fast durchgehends in den Loss eingebaut.

Bei Cerovene tritt an dem linksseitigen Uferrande iiber dem gelben Losslehm eine Schotterbank auf.

Beim Aufstiege am rechten Ufer der Cibrica kommt man wieder iiber viele oolithische Einlagerungen, die
an einer Stelle eine formliche Bank bilden. Man hat es dabei offenbar mit zersetzten sarmatischen Ablagerun-
gen zu thun. Auf der Hohe sind die Flichen mit schwarzer Erde bedeckt und streckenweise etwas moorig. Hin
und wieder treten elende, niedere Eichenbuschbestinde auf. Zumeist aber haben hier die Flichen ganz und
gar Steppencharakter.

Anstehendes Gestein trifft man zuerst bei Kutlovica. Schon von weit her sieht man niedere kuppige
Riicken: die Pastrina, dic Ljubes- und Verenica-Planina, und kann weiterhin die Berg- und Hiigelztige &hn-
licher Art, lber Lom bis an die Berge in der Umgebung von Belogradéik nach Westnordwest verfolgen.

Die Pastrina ist nach Norden ganz flach gebSscht und zeigt gegen die Hohe hin tafelformige, wohl-
geschichtete Kalke, welche hei westostlichem Streichen ganz leicht nach Siiden geneigt sind, und an dem west-
lichen Abhange deutliche Abstiirze mit Schutthalden erkennen lassen. Ubrigens treten aber noch kurz vor dem
Absturze zum Ogost die Lehmmassen auf, in welchen feiner Schotter und Sand in Streifen eingelagert ist.
Diese Lehmmassen bedecken den Nordfuss der nordlichen Kalkzone.

Der Hiigel bei Kutlovica am linken Ufer des Ogost (Kutlovica Kale) besteht aus grauen, wohlgeschich-
teten Kalkmergeln, welche in jeder Bezichung iibereinstimmen mit den von Foetterle viel weiter im Osten,
aus der Gegend von Mahale-Jablanica (an der Panega) beschriebenen neocomen Kalkmergeln.

Von Ammoniten fanden sich hier: Hoplites cf. cryptoceras d'Orb., Hoplites cf. tardefurcatus Leym.,
Lytoceras spee. und Crioceras spec. Ausserdem wurden neben sehr hiiufigen Baculiten noch Aptychen (4.
lamellosus-artige Formen) und Belemniten, unmittelbar bei Kutloviea gefunden.

a*
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Eines der Stiicke schliesst sich innig an Lytoceras subfimbriatum &’ Orb. spec. (Terr. crét. Taf. 56, Fig. 1) an; es zeigt
die charakteristische Streifung: schiirfere Streifen und zwischen je zwei derselben etwa 20 zarte Linien). Ein zweites Stiick
schliesst sich an Lytoceras striatisulcatim @' Orb. sp. an; es ldsst zarte, entfernt stehende Anwachslinien erkennen. Auch die

Einschniirungen sind deutlich sichtbar. (Man vergl. Taf. I, Fig. 1—4.)

Von der Hohe gegen die Pastrina schauend, erkennt man die tibereinstimmenden Lagerungsverhiltnisse
dort und hier. Der Westfuss des Berges ist von einer sehr dentlich ausgeprigten (Diluvial)-Terrasse umséumt,
welche eine hohere Uferstufe des Ogost darstellt.

Die Mergel bei Kutlovica streichen westdstlich und fallen mit ca. 25° gegen Siiden ein.

Im Siiden von der hier verhiltnissmiissig sehr schmalen Kalkzone, folgen im Hangenden der Kalkmergel

Kreidesandsteine, ganz vom Aussehen unserer Karpathen- und Wiener-Sandsteine. Auf den Schichtflichen sind
sie iiber und iiber bedeckt mit undeuntlichen kohligen Pflanzenspuren und auch die eigenthiimlichen Wiilste
‘fehlen nicht. Auf einer grossen, festen Sandsteinplatte wurde ein an die ,Zopfbildungen+ erinnernder Wulst
gefunden (Taf. I, Fig. ). Auch die neocomen Bryozo&n und Pentacriniten-Schichten miissen in der Niihe aut-
treten, wie einzelne Funde deutlich beweisen. Anstehend wurden sic hier jedoch nicht angetroffen. Am rechten
Ufer des Ogost sind die Crioceras-Sehichten deutlich terrassirt und mit Geschieben bedeckt, unter welchen
besonders die weissen, sehr festen, dyado-triadischen Sandsteine hiiufig auftreten; aber auch die rothen Sand-
steine fehlen nicht.

Das Liegende der Kreidesandsteine bilden diese idlteren Sandsteine. Diescelben sind grobkornig und gehen
in Conglomerate iiber. Solche Conglomerate treten sehr sehon in der Thalenge zwisehen Borovei und dem Jon-
¢af Han auf. Hier sind faustgrosse Gerdlle aus phyllitischen und dioritisch-sycnitisehien Gesteinen durel ein
lichtrothes, thoniges Bindemittel verkittet. Dieses Grestein macht stellenweise den Eindruck, als hiitte man es
mit alten Tuffbreccien zu thun, ganz dZhnlich wie solche als Linlagerungen auch in Verrueano nicht sclten
vorkommen.

Unmittelbar vor dem Jondaf Han kommt man an ein solches tuffihnliches Gestein, welches lebhaft an die
Augittuffe, wie ich sie im Isker-Defilé angetroffen habe, erinnert. Diese Bildungen halten eine Strecke weit
an und scheinen zwischen griine, paliozoische Schiefer (,Griinschiefer) eingelagert zu sein. Unmittelbar an
der Briicke beim Joné¢af Han tritt ein bis tief hinein zersetztes, glimmerarmes, Krystallinisches Gestein anste-
hend aunf, welches als das nordliche Ende der granitisch-dioritischen Masse von Berkoviea aufzufassen ist.
Dasselbe setzt sich auch am linken Ufer der Brzia eine Strecke weit fort.

Die Uferterrassen an der Brzia enthalten viele sehr grosse Gerdlle, unter welchen neben rothem Sandstein,
der weiter aufwirts immer spirlicher wird, besonders ein eigenthiimliches fleckiges Schiefergestein, das in
mancher Beziehung an die ,Frucht- oder Knoten-Schiefer“ erinnert, eine Hauptrolle spielt; es soll hier vor-
ldufig als zu den paldozoischen Scliefergesteinen gehorig, angefiihrt werden.

Pastrina Berlcoviea Klisura.

Ideal-Profil des nordlichen Balkan-Vorlandes.

. Griinschiefer (paliiozoisch).

. Tuffartige Gesteine (Diabas-Tuffe [?]).

. Granitisch-dioritische Massengesteine.

. Thonschiefer (Phyllit) mit krystallinisechem Kalk.

1. Lossbedecktes Plateau,

2. Neocome Kalkmergel (Schichten mit Hoplites crypto-
ceras d'Orb. sp.).

3. Kreidesandsteine.

4. Rqthe Sandsteine (dyado-triadisch).

w =1 O O
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2. Von Berkovica iiber den Kom-Pass und iiber die Basara-Planina nach Pirot.

Von Berkoviea aus wurde ein mehrtigiger Ausflug ansgefiihrt: iiber den Kom-Pass (ca. 1950 Meter) nach
Komaética, von hier durch das obere Temska-Thal nach Rzana, tiber die Vidlié Planina und Basara nach
Pirot, und sodann tiber den Vria glava-Pass (ca. 1900 Meter) nach Ciparovei und zuriick nach Berkovica.

Dabei wurde der Aufstieg zum Kom durch das Thal der Sabovica genommen. Der ganze Nordabhang
bis hinauf zur Kammhthe des Gebirges und auch die imposante Hohe des Kom sind aus grauen und griin-
lichen, dunkel fleckigen Schiefergestcinen zusammengesetzt, diec wohl als ein Aquivalent der paliozoischen
yGrinechiefer“ gelten konnen und reich sind an kleinen, dunkler gefirbten, harten Coneretionen. Auf der
Hohe der Kom-Spitze bilden sie kleine ,Felsenmeere“. Am Nordfusse des Gebirges oberhalb Berkovica sind
die Gesteine unter einer michtigen Schutt- und Lehmdecke verborgen, in welche tiefe Regenrisse und
Schluchten eingeschnitten sind. An einzelnen Stellen treten Quarzeinlagernngen: Knauern und Schniire auf]
und konnen dann die Schicfer fiir Quarzphyllite genommen werden. Vorherrschend sind aber immer die ,,Kno-
ten“- oder ,Fruchtschiefer¢-ihnlichen Gesteine. Hochstimmiger Buchenwald, der freilich weithin recht ibel
zugerichtet ist, bedeckt die Gehiinge. Weiter aufwiirts stellen sich wahre Baumriesen von Rothbuchen ein.
Sonst treten nur noch Birken und Haselbtische in den jiingeren Schligen auf. Kleine Fichtenbestinde kommen
erst in grosserer Hohe vor. So bei der Loealitit Dusla, wo auch voriibergehend einzelne Syenitblocke an-
getroffen wurden. Auf den hochsten Partien hort der Wald auf. Weite Juniperus-Rasen bedecken die wiesigen
Fliachen, welche in ihrer Vegetation eine villige Ubereinstimmung zeigen mit den Schiefergebirgen der Grau-
wackenzone der Alpen. In der Nihe der Passhohe werden die syenitisch-dioritischen Gesteine in den Schutt-
halden hiiufiger, vorherrschend aber bleiben die geschilderten Knotenschiefer, welche auf der Hohe formlich
massig aussehen und beim Schlagen in unregelmissige Stiicke zerfallen. Auch das Vorkommen eines horn-
blendereichen trachytischen Gesteins (das als ein Hornblende-Audesit bezeichnet werden kann) liess sich con-
statiren, wenngleich dasselbe nicht anstehend angetroffen wurde.

Stidwiirts von der Passhohe, gegen Komastica hin, kommt man auf ein mittelkdrniges Plagioklas-Biotit-
Amphibol-Gestein (Diorit), welches ganz und gar dem Massengesteine vom Nordhange des Berkovieca-Balkan
(am Ginzi-Doruk-Pass) entspricht.

Auch in diesem Theile des Berkovica- (KodZa-) Balkan ist der Steilhang gegen Norden gerichtet, wiih-
rend sich nach Siiden sanft geneigte, mit saftigen Matten bedeckte Gehinge hinziehen. Die Schiefergesteine
scheinen auf der Siidseite eine ganz untergeordnete Rolle zu spielen. Wir ritten, nachdem wir ein gréiuliches
Unwetter bestanden, gegen das Thal der Lisina (Lisa) hin, welche weiter abwiirts die KowmaStica Rjeka
genanut wird. Zu beiden Seiten hatten wir die amphibolreichen dioritischen Gesteine, vor uns (gegen Siiden)
aber erhob sich ein viel zerkliifteter, crencllirten Mauern dhnlicher Hohenzug, der aus rothem feinkornigen
Sandsteine aufgebaut ist: die Pojana (oder ,Pojanica Planina®). Diese (dyado-triadischen) Sandsteinc lagern
unmittelbar auf dem krystallinischen Massengesteine auf, das weiterhin nochmals herrschend wird. Sie sind
wohlgeschichtet und nur ganz leicht nach Siiden geneigt.

Weiter abwiirts liegt tiber dem Diorit wieder der rothe Sandstein, auf diesem aber treten dann wohl-
geschichtete grane Kalke auf, welehe durch das Vorkommen von Naticellen und von Myophoria costata, Ger-
villia socialis u. a. als Wellenkalk mit voller Sicherheit bestimmt werden konnen. Auch diese Kalke sind
leicht nach Siiden geneigt. In dieser Etage wurde auch das Vorkommen einer fossilienreichen Bank vorgefun-
den, welche besonders reich ist an leider ganz schlecht erhaltenen kleinen Gastropoden, und vollkommen
tibereinstimmt mit der Schichte () im Triasprofile, nordlich vom Ginei-Pass. (Nr. 5 meiner Berichte, S. 9 des
Sep.-Abdr.) Die fossilienfibrenden Binke finden sieh am Bache im Dotfe Lisina, dessen Hiuser weithin zer-
streut liegen. Zwischen Lisina und Komastica liegt eine wilde, enge Schlucht im Kalke. Es ist nicht unwahr-
scheinlich, dass auf den Wellenkalk hier auch Schichten des Lias uad vielleicht auch des oberen Jura folgen,
wie wir dies ihnlich so weiter westwiirts angetroffen haben. Bei Komastica selbst aber stehen schon sichere
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Neocomschichten an. Zu beiden Seiten in der erwiihnten Schlucht sah ich wohlgeschichtete, nach Stiden

geneigte Kalke. . N
In den mit 15° nach Siidwest einfallenden neocomen Kalkmergeln, welche ganz dieselbe Ausbildung zei-

gen wie bei Kutlovica, wurden neben Abdriicken von Crioceras (Cr. ef. Duvaled Leveillé) und Hoplites cryp-
toceras @’ Orb.) auch Exemplare eines I'Aylloceras gefunden, welche dem Phylloceras Rouyanum oder Phyll.
infundibulum @ Orb. nahe stehen ditrften. . .

Nicht unerwihnt bleiben soll das Vorkommen von Fucoiden, welche auf das lebhafteste erinnern an die
von Quenstedt als Fucoides Hechingensis (Jura, D74, Taf. 73, Fig. 9) angefithrten Vorkommnisse, an der
Grenze zwischen w. J. « und w. J. 5, am Hundsruck in Schwaben. Das Laubwerk ist vielfach dichotomisch
veristelt und hebt sich deutlich von der etwas dunkler gefirbten umbiillenden Gesteinsmasse ab. Es ist dieses
Vorkommen mit ein Beweis fiir die grosse {Ibereinstimmung in Bezug auf die Faciesverhiltnisse der jurassi
schen und der besprochenen neocomen Ablagerungen. (Man vergl. Taf. I, Fig. 6.)

Im Bereiche der Kalke herrscht hier weithin die ausgebildetste Karstscenerie.

Als Dachdeckmaterial werden in Komagtica etwas sandige Kreidemergel beniitzt.

Unterhalb Komagtica kommt man, iber einen niederen Sandsteinriegel, in das fast quer von Ost nach West
auslaufende, sehr breite Thal der Visoka Rjeka (das Thal der oberen Temska), deren Quelllauf der Bach von
Komastica darstellt.

Wihrend am rechten Ufer (d. h. ndrdlich) die Kalke mit sanften Gehiingen (Schichtfliichen) anstehen, und
dahinter die rothen Sandsteine, und die krystallinischen, sanft gerundeten Riicken des Hauptkammes sichtbar
werden, — Dbesonders dort, wo Zufliisse durch eine schluchtiihnliche Enge aus dem Kalkgebirge hervorbrechen,
analog der Ausmiindung des Baches von Komastica in das breite Liingenthal, — wird die linke Thalwand von
mtirben, schieferig-sandigen Mergeln gebildet, welche glimmerarm sind, und ihrem Alter nach nicht genauer
bestimmt werden konnen, da leider keinerlei Fossilreste gefunden wurden. Sie erscheinen streckenweixe wie
gebindert und halten an bis weit iiber Slavinja, an der neuen Grenze zwischen Bulgarien und Serbien.

Bei Dolni Krivodol fiel mir auf, dass die Einfassungssteine der Gérten im Dorfe fast durchgehend~ aus
rothem Sandstein bestehen, der offenbar in nicht allzu grosser Entfernung vorkommt. Unterhalb Krivodol (bei
Zatovci) ist am linken Ufer der Visoka Rjeka eine hohe Terrasse scharf ausgepriigt. Das Gestein derselben ist
unten der miirbe, gebinderte Kalkmergel und oben ein mergeliger Sandstein; der erstere gleicht ganz dem
Gestein, durch welches der Bach von Komastica ins Hauptthal heraustritt. Uber ganz ihnliche Gesteine
kommt man auch am rechten Ufer vor Slavotin. Auch hier bilden sie eine Stufe, mit verticalen Abstiirzen zum
Bache hin. Sie fallen hier gegen Siidwest, also unter das siidliche Kalkgebirge ein. Sie sind grau gefiirbt und
werden beim Verwittern briunlich. Sie erinnerten mich lebhaft an die mergeligen Gesteinslagen im NiSava-
Defilé bei Sitjevo, die dort tiber den rothen Sandsteinen und unter den von mir zum oberen Neocom gestellten
Kalken auftreten, also unter ganz dhnlichen Verhiiltnissen wie hier. Auf der erwihnten Terrassenoberfliche
liegen rothe Sandsteine in Blocken, welehe von Norden herabgebracht werden. Das Vorkommen der miirben,
leicht erodirbaren Mergel und mergeligen Sandsteine erklirt mit die breite, beckenartige Ausbildung des Tha-
les. In der Umgebung von Slavinja, und zwar nordwiirts gegen den Kamm des Gebirges hin, sollen Eisenerze
vorkommen, und zwar wurde mir von dem bulgarischen Gendarmerie-Commandanten, die Gegend von Senakos
als erzreich bezeichnet. Es diirfte dort die Grenze zwischen den rothen Sandsteinen und dem Kerngesteine des
Gebirges ganz nahe sein.

Etwas unterhalb Slavinja treten, wahrscheinlich in einer Aufbruchwelle, Kalke auf, welche kleine Belem-
niten, Pecten und undeatliche andere Fossilreste enthalten, und wohl dem unteren Jura angehtren diirften.
Dariiber stellen sich dann sofort wieder die erwihnten Mergel ein.

Vor und in Rzana, dem ersten bulgarischen Dorfe auf serbischem Gebiete, treten graue, hornsteinfilhrende
Kalke auf, welche auch den Grenzberg: Glusin-Sube, sowie den weiter westlich aufragenden Vidli¢ zu-
sammensetzen diirften. Es sind hohlenreiche, schin plattige Kalke, welche eine Wechsellagerung von harten
und ganz miirben Schichten erkennen lassen, und ein formliches Thor bilden, durch welches die Temska
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hindurchbricht. Sie enthalten: Korallen, Cidariten (Stacheln), Terebrateln, Pecten, Aptychen und hastate
Belemniten (u. zw. schlank keulenfsimige Formen, welche an Belemnites subfusiformas erinnern). Die Horn-
steine bilden stellenweise foimliche Lager. Uber den Hornsteinkalken treten Breecienkalke mit Cidarss-Sta-
cheln auf. Sie bilden steil abstiirzende Kalkmauern tiher den miirben, schieferig-sandigen Mergeln, welche auf
dem Wege zur Einsattelung des Kalkgebirges weit hinan anhalten und zum Theil steil aufgerichtet und gefaltet
sind. Dag unmitttelbar Hangende bilden erst in der Nihe der Passhohe, braune, quarzreiche Sandsteine,
tiber welchen dann graue, dichte, licht-aderige Kalke auftreten (Caprotinenkalke?). Am rechten Ufer der
Temska sicht man Stuhlberge, welche, wie aus spiteren Erfahrungen hervorgeht, offenbar aus Wellenkalken
aufgebaut sein diirften.

Auf der Hohe dehnt sich eine weithin nach Ost und West reichende, leicht nach Stiden geneigte, muldige
Hochfliiche aus, welche tiber und tiber bedeckt ist mit grossen und kleinen Karsttrichtern, die vielfach mit
ihren Réindern aneinanderstossen, so dass man von formlichen Dolinenziigen sprechen kann.

Unser Weg nach Basara fithite jenseits der Hohe durch nicht weniger als neun grosse, in einer Reihe von
Ost nach West unmittelbar aufeinanderfolgende Dolinen, deren rasenbedeckte Grundfiiche als Weideplitze
benlitzt werden. Die zehnte Doline der Reihe ist nach Westen hin von einer Schlucht durchbrochen, welche der
Anfang eines engen, tief eingeschnittenen Thales geworden ist, das sich gegen Basara hinabzieht.

Basara liegt demnach am Siidhange des Gebirges, genau westlich von der hochsten Hohe des Kammes
der Basara Planina: dem Vidlié, Dieses Karstgebiet erstreckt sich siidwirts bis an die Nifava. In den Dolinen
stehien an den zum Theil stufenformig vorragenden Kalkbéinken vielfach Hornsteinkalke an, welche durch Ver-
witterung und Erosion wie zernagt aussebhen, und so ein Analogon der Karrenbildungen darbieten. (Die Mangel-
haftigkeit der Karte machte sich hier sehr fithlbar und hat uns einen bisen Nachtritt gekostet. Die Mingel der
fritheren Karte wurden iibrigens seither nach den Aufnabmen der Grenzregulirungs-Commission wesentlich
verbessert.)

In Basara fanden sich neben licht graubraunen Kalken aunch lichte Crinoidenkalke.

Von Basara westwiirts kommt man iiber die hornsteinfillirenden Kalke, unter welchen braune Quarzsand-
steine in Aufbriichen zu Tage treten. Einer dieser Autbriiche ist ganz besonders lehireich: Graubraune, feine
und miirbe, etwas mergelige Sandsteine wechseln mit stark eisenschiissigen, oolithischen Mergelkalken ab.

Hier fand sich eine fossilienreiche Ablagerung. Die

Schichten streichen fast genan nord-siidlich und fallen

Fig. 3. zuerst nach Osten ein, gegen die Ausliufer des Vidli¢

hin, weiterhin zeigen sie aber westliches Einfallen,
wodurch hier die Existenz einer Antiklinalen constatirt
wird. Es fanden sich Belemniten, Ammoniten, Pecten
und andere Bivalven, theils in den Wasserrissen, theils
auf den neuumgebrochenen Feldern. Dieselbe Forma.

Aufbruch der Juraformation (J) bei Basara unter der
zum Theile abgetragenen Decke der hornsteinfithren- tionsgrenze bezeichnet zugleich ein Quellenniveau. Das
den Kalke (). Wasser dringt zum Theil in kleinen Sprudelquellen

zu Tage.

Von Ammoniten ist das Vorkommen von Harpoceras bifrons Brug., Harpoceras boreale Seeb. und
Stephanoceras spec.ind., von Belemniten neben anderen das Vorkommen von Formen anzufiihren, welche
an Belemnites giganteus erinnern und von solchen, welche zu den Canaliculaten gehtren. Von Bivalven ist
Pecten besonders hiiufig, und zwar in mehreren Formen, darunter solche, welche sich von Pecten disce-
formis nicht unterscheiden lassen. Diese letzteren kommen fibrigens hier bestimmt zusammen mit Harpoceras

bifrons vor.

Ausser der erwihnten gleichohrigen Art finden sich auch gerippte Formen, u. z.:

1. Pecten cf. strionalis Quenst. (Taf. I, Fig. 9). Bei welchem die Rippung besonders in der Wirbelgegend scharf ent-
wickelt ist und die Ohren formlich gegittert erscheinen (Quenstedt, Jura, 183, Taf. 23, Fig. 2. Lias 9).
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2, Pscten asquivalvis Sow. (Quenst. 3. 192, Taf. 23, Fig. 1. Lias &) (Taf. I, Fig. 10).

3. Decten of. tumidus Ziet. (= P, velatus Goldf.) (Taf. I, Fig. 11) mit stiarkeren und dazwischen liegenden schwiicheren
Rippen, welche jedoch regelmissiger verlaufen und gedringter stehen, als bei der typischen Form (Goldf. I, Taf. 90,
Fig. 2).

Es geht daraus hervor, dass in diesem verhltnissmissig wenig michtigen Schichtencomplex .der obere
Lias (etwa den Posidonienschiefern entsprechend) und wahrscheinlich auch der Dogger vertreten sind. (Man
vergleiche iibrigens Taf. I, Fig 7—11.)

Gegen Pirot hin kommt man sodann, und zwar unmittelbar tiber gelblich gefirbten Sandstein, wieder auf
jiingere graue und weissaderige Kalke mit spirlichen Hornsteineinschliissen, welche Calamophkyllia-Stocke und
vereinzelte Belemniten enthalten. Es sind Korallenkalke, welche sich weiter nach Nordwesten hin erstrecken
diirften, offenbar bis an die Route Sveti Nikola—Ak Palanka und noch dariiber hinaus.

Gegen Berilovce hinab — (am Rande des Thalbeckens von Pirot) — stellen sich ungemein michtige
Schotteranhiufungen ein, welche formliche Vorberge zusammensetzen. Es ist wohl jung tertisirer Schotter.
Derselbe zeigt Spuren von Schichtung und ist bis hoch hinauf von gelbem Lehm (Loss) bedeckt. Ganz dhnliche
Schotterterrassen kommen, wie an anderer Stelle angefiihrt wurde, auch im Becken von Ak-Palanka vor.

Fig. 4.

Basara Planira Komasty.: -

Basara Temsla, Listna, N.NO.

{ Visoka R/

Ideal-Profil von Berkovica iiber den Kom nach Komastica und iiber die Basara Planina in’s Thal der Nisava.

1. Diluviale und jungtertilire Ablagerungen. 5. Jura (Harpoceras bifrons-Schichten).

2. Caprotinenkalk. 6. Wellenkalk.

3. Sandsteine (Kreide?). 7. Rothe Sandsteine (untere Trias oder Dyas).
4. Sandiger Mergel (Kreide?) 8. Paldozoische (azoische) Schiefer.

4a. Neocomschichten von Komastica (Cryptoceras-Schichten). 9. Dioritische Massengesteine.

3. Von Pirot iiber den Vriaglava-Pass nach éiparovci (Giprovac).

Von Pirot wurde nach kurzer Rast sofort die Tour nach Ciparovci angetreten. Am Wege nach Gradisnica
in einem kleinen Thalbecken der vom Vidli®¢ kommenden Banjica gelegen, kommt man wieder iiber grosse
Diluvialterrassen auf geschichtete Sandsteine und Conglomerate, welche bis gegen Nifor anhalten. (Auf der
terrassirten Fliche liegen iibrigens Blocke von Sandsteinen sehr verschiedenen Aussehens herum.) Die Sand-
steine vor NiSor haben ganz das Aussehen von tertiiren Sandsteinen, sie sind reich an Quarzkdrnern, welche
durch ein kalkiges Bindemittel verkittet sind, enthalten aber, wenn auch spiirlich, Belemniten und Crinoiden.
Ob sie dem Jura oder der Kreide angehéren, wage ich dermalen mit Sicherheit nicht zu entscheiden, obwohl
das Letztere wahrscheinlicher sein diirfte. Bei Nifor stehen die geschichteten Sandsteine an; sie streichen
NW.—80. und fallen mit 50—60° nach Ost.

Uber ihnen treten heller gefirbte, grauweisse, gelbverwitternde Kalke auf, mit grossen Caprotinen (Capro-
tina ammonia Goldf). Auch massige Korallenstocke kommen vor. Aunf diesen Kalken ist Bildung von 7'erra
rossa 70 bemerken.

Diese Kalke kronen hier nur das Ganze. ohne eine sonderliche Michtigkeit zu erlangen. Bald kommt man auf
die im Vorhergchenden charakterisirten sandigen Mergel, in welchen das, der Lingsrichtung des Gebirgszuges
folgende Oberlaufstiick der Banjica eingeschnitten ist. Sie halten an bis zur Einsattelung (.Bo Christiéki Krst“),
durch welche der Steig hintiberfilhrt nach Koprivitica und Lukanja. Sie sind hier sehr miirbe, zerfallen in
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feinen Grus, der aus griffelformigen Sttickchen besteht. Wie betriichtlich die Abfuhr des leicht zersttickbaren
Gesteines ist, das zeigen in schonster Weise die stattlichen Eichen, welche das Steinkreuz auf der Hohe um-
geben: ihre bis ither 20" i Durchmesser betragenden, horizontal abzweigenden Wurzeln liegen vollkommen
bloss und ragen in die Luft hinaus. Die Mergel werden tiberlagert von steil nach Norden fallenden, westdstlieh
streichenden Kalksteinschollen. Bei Koprivstica zeigte sich, dass dieselben gleichfalls den Caprotinenkalken
entsprechen.

Als Dachdeckmaterial im Dorfe stehen tiberaus plump-plattige Kreidesandsteine im Gebrauche. Dieselben
zeigen auf den Schichtfiichen undeutliche Pflanzenreste und sind glimmerig, ganz wie die untereretacischen
Karpathen- (oder Flysch-) Sandsteine.

Zwischen Koprivitica und Lukanja kommt man iiber grell roth gefirbte Kalke, welche iiberaus reich sind
an Fossilien des mittleren Lias, ganz iihnlich den analog alterigen Kalken unweit Buéina (Route Berkovica—
Sofia). Neben Terebrateln (Terebratula cf. numismalis Lam. und 7. of. ovulum Quenst., Taf. I, Fig, 13 u. 14)
und Rhynchonella of. tetraédra Quenst. (Taf. I, Fig. 12) fanden sich zahlreiche Pecten (Pecten priscus Schl.
und P. textorius Schl) und ein kleiner flacher Cidarit (der wohl zu Acrosalenia gehorig ist).

Ausser den rothen Marmorkalken finden sich auch graue Kalke derselben Formation; diese sind stellen-
weise sehr kieselig, theils sandig-kornig, theils fast dicht. Sie enthalten neben Belemniten (spee. ind.) Pecten
teatorius Schl. und Pentacrinus sp., vielleicht P. subangularis Mill.; von letzterem wurde eine 43™™ lange
Siule mit 28 Gliedern gefunden.

Unter diesen Liaskalken folgen mergelige Schichten, und unter diesen sehon diinnplattig brechende, wohl-
weschichtete, ganz typische Wellenkalke mit den bezeichnenden Wiilsten, und mit unzéhligen Naticellen, Myo.
phorien (Myophoria costata), Anoplophoren, kleinen Gervillien und dergleichen, auf den Schichtflichen ein-
zelner Biinke. Das Liegende bilden theils fast rein weisse, theils auch grell rothe und weiss gebinderte
Sandsteine.

Durch Verwerfungen wiederholt sich in der Schlucht siidlich von Lukanja stufenartig die Aufeinanderfolge
des Wellenkalkes und des Sandsteines mehrere Male, so dass der erstere an manchen Stellen unter den letzteren
einzufallen scheint. Die Wellenkalke erscheinen tibrigens sechon hier am linken Ufer der Temska gepresst und
in Folge dessen in Falten gelegt. Thr Einfallen ist im Allgemeinen nach Siidost gerichtet.

Von Lukanja (an der Temska) gingen wir an der Gozdufa Rjeka hinauf.

Der Bach hat sein Bett quer auf das Streichen, in iiberaus schin gefalteten Wellenkalk eingeschnitten (die
rechte Thalwand sieht aus als wiire sie gekriiuselt). Das Streichen der Schichten ist genau westostlich. Weiter
nordwiirts liegen dieselben plattigen Kalke dann ganz sanft geneigt. Die Faltungen sind weniger auffallend.
Wie iiber eine natiirliche Stiege steigt man iiber die Kalkbéinke hinan. Die Bergflichen der allmilig ansteigen-
den Plateanlandschaft sind mit Rasen bedeckt und stellen sich hie und da, gleichfalls rasige, weite Trichter
und Mulden ein. In dem muldigen, wasserlosen Hochthale kommt man aueh an einen Erdfall, derMindung eines
unterirdischen Holhlraumes, Jiingere Bildungen treten nicht mehr auf. Der Weg zieht sich zwischen der Turla
Planina (im Osten) und der Vrtibog-Planina (im Westen) immer itber den Wellenkalk hin, bis man die Kamm-
hohe des Gebirgeé vor sich hat. Man bleibt fort und fort in einem Karstcharakter aufweisenden Kalkterrain.
Vor Allem fillt nun hier der erenellirte Kamm derTri Cuki auf, der von dem Riicken der Bratkovac Planina dureh
eine tiefe Einsenkung geschieden ist, in welcher die neue serbisch-bulgarische Grenze verlduft. Von der Hohe
am Bratkovac hat man eine ganze Reihe von Bergen vor sich, unter welchen die Golema Cuka dominirt. Es
ist ein rundriickiger, sanft geboschter, offenbar krystallinischer Berg, der von dunkelrothen Sandsteinen man-
telartiy umgeben ist; nach Westen hin hebt sich dann die hizarr gestaltete Sandsteinkrone des Babin Zub ab,
das Gegenstiick der Tri Cuki. Der Abstieg #nur Grenzwachlaubhiitte ist wahrhaft halsbrecheriseh: iiber blut-
roth gefiirbte, dyado-triadische Sandsteine und grobkornige Conglomerate, welche auch den jenseits der
Grenze, auf bulgarischem Gebiete liegenden Hohenzug, den nordwestlichen Ausliufer der Tri Cuki, zusammen-
setzen. Erst nachdem auch dieser, mit dichtem Juniperus-Rasen bedeckte Riicken passirt ist, beginnt der Steil-
abstieg iiber den Nordabfall des rothen Sandsteins.

Denkschriften der mathent-naturw. Gl XLIV. Bd. Abhandlungen vonNichtmitgliederu. h
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Die Biinke dieses wild zerkliifteten Gesteins, fallen leicht geneigt gegen Stid. Die Farbennuancirung (gl au,
griin und roth) der Gesteinblocke wird durch iippige Flechtenvegetation bedingt. Es ist eine il.nposante Sand
steinmauer , tiber die man hinabklettert, auf endlos scheinendem Zickzacksteige zu dem, wie es von oben
scheint, unmittelbar am Fusse der Mauer in der Tiefe liegenden Ciparovei. Erst wenn man die hier das Liegende
bildenden, stark verwitterten graugriinen Thonschiefer erreicht, wird die Boschung eine weniger steile.
Unter diesen etwas mergeligen Schiefern kommen dann ganz licht gefirbte Talkglimmerschiefer. Damit
haben wir die Zone phyllitartiger Schiefer (zum Theile ,Griinschiefer¢) erreicht.

Dieser Zone gehoren auch hier, wie bei Berkoviea und im Isker-Defilé, Eruptivgesteine an, welche beson-
ders gegen Nordost hin, im Quelllaufe der Vlagki Rjeka (Vlaski Ogost) in grosser Ausdehnung auftreten
milssen, wie nach den Blocken im Bache zu seliliessen ist. Auch am Golema Cuki diirften sie ganz shnlich so,
wie am Berkoviéa-Balkan, eine wichtige Rolle spielen. Vor Ciprovae und bei den ersten Hiusern des Stidt-
chens, steht ein lichtgefiirbtes (dioritisch-syenitisches) Massengestein an. Der ganze Nordhang ist mit dichten,
in den hoheren Regionen zum Theile sehr grossstimmigen Rothbuchenwildern bedeckt.

Im Orte selbst stehen gefiltelte, griine Schiefer an, welche reich sind an Quarz, der in Schntiren und
Linsen auftritt. Die Umziunungen und Mauern im Orte bestehen vorherrschend aus Blicken von lichtem,
kornigem Diorit und aus porphyrartigen Grtinsteinen, welche durch das Vorkommen von Plagioklas in grossen,
verhiltnissmissig diinnen Tafeln ausgezeichnet sind.

Ciparovei ist eine alte Bergstadt. Die alten Erzgruben, mehrere recht ansehnliche Pingen, liegen in Rubs-
kodol, etwa 5 Kilometer vom Stéidtchen entfernt (WNW.), in einem Seitenthale des Viaski Ogost. Tiefe Pingen
geben Zeugniss von dem einst sehr lebhaften Bergbaubetricbe.

Am Wege dahin kommt man tiber westbstlich streichende und in Falten gelegte grilne Schiefer, welehe
zuerst quarzreich sind, weiterhin aber ganz quarzfrei werden und ganz das Aussehen von Phylliten annehmen.
Dariiber folgen dann wieder die lichten Talkglimmerschiefer. Das erzfiiliende Gestein ist ein krvstallinisch
kdrniger, in Thonschiefer eingelagerter Kalk (Lagergang), in dem nesterweise das Frz, vorwaltend Bleiglang,
vorkommt. Auf den Halden fanden sich auch graue Quarzite. Aut halbem Wege zwischen den Gruben und
dem Stiidtchen, werden die Schiefer von einem Griinsteingange durchsetzt und treten auch graublan gefirbte
Schiefer auf. Ich halte die! ganze Sehieferpartie fir paliozoisch. Zwischen dem rothen Sandsteine und den
Schiefern besteht eine ausgesprochene Discordanz.

Fig. 5.

Golana (ukn

Tri Culei

Babin Zub

Ideal-Profil von Pirot iiber Lukanja und den Vrsa glava-Pass nach Ciparovci.

. Diluvialer Schutt.
. Caprotinenkalk,
. Sandstein mit Belemniten.

. Wellenkalk.
- Rothe und weisse Sandsteine (dyado-triadisch).

b =]
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8. Paldozoische (azoische) Schiefer).
. Schieferig-sandige Mergel (untere Kreide %), 9. Dioritisch- (granitische) Massengesteine).
. Jura (Lias [u. Dogger?)). 10. Eruptiv-Ganggestein.

4, Von Ciparovei iber Belimir nach Berkovica.

Zwischen Ciparovei und Belimir, im weiten Thale des Ogost, passirt man zuerst die Schiefergesteine, in
welchen noch vor dem Monastir (bei einer Briickenruine), ein stark zersetztes, an Melaphyr erinnerndes, tuff-
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artiges Grestein anftritt, das zwischen einer Porphyrbreccie eingeschlossen ist. Sodanu stellen sich nach Stidost
einfallende rothe Conglomerate und Sandsteine ein. Das Einfallen wechselt zwischen 15 und 45°. Nach dem
grossen Monastir (S. Ivan Rilski) legen sich tiber diese letzeren graubraune, etwas glimmerige Sandsteine mit
mergeligen Lagen, welche wohl schon der Kreideformation angehoren diirften. (Flyschartige Sandsteine.) Sie
sind steil aufgeschichtet und gefaltet,

Bei Belimir (am linken Ufer des Ogost) steht ein Schichtencomplex aus grauen dichten Kalkmergeln an,
Dieselben fallen gegen Siidsidost mit 20° Neigung ein. Feste Biinke wechseln ab mit diinnplattigen, in
lingliche Stiicke zerfallenden, miirben Mergeln.

Von Fossilresten fanden sich hier Hoplites cryptoceras d’Orb. sp., Crioceras of. Duvalii Lie v., ausserdem
Belemniten, eine lerebratula und ein Schalenstiick eines Cidariten.

Als Dachdeckmaterial werden vielfach braune Sandsteinplatten beniitzt. (Kreidesandstein.) Das breite
Lingenthal des Ogost folgt hier eine Strecke weit der Grenze zwischen den Sandsteinen und den miirben
Kreide-Kalkmergeln (Cryptoceras-Schichten): links halten Neocomschichten an, die Ufer rechts erscheinen
weiterhin grell rothbraun gefiirbt.

Wir ritten nun tiber Srbljana nach Satucino. Bei Srbljana am rechten Ufer des Ogost stehen wohlgeschichtete
miirbe Sandsteine an, welche tiberdeckt sind von, in Sand und Lehm eingebetteten Blockanhiufungen. Sodann
ging es weiter gegen Stidstidost nach Bistrilica. Dabei kommt man iiber ein mit Blocklehm bedecktes Plateau,
aus welchem sich ein Riff aus grauem, etwas sandigem Kalke erhebt. Nach Siidosten hin erheben sich in einer
von West nach Ost verlaufenden Reihe spitz ansteigende Berge, welche alle ganz gleichartig, mit 40—50° gegen
Nordost einfallende, wohlgeschichtete Kalkmassen zu oberst erkennen lassen, wihrend ihre nach Siidwest
gekehrten Abhiinge der Hauptsache nach aus grauen, miirben, mergeligen Gesteinen bestehen. Bei Bistrilica
kommt man in den Bereich der offen anstehenden Mergel dieser Art. Sie diirften das Material zu den mich-
tigen Lehmdecken geliefert haben, unter welchen sie sich wohl weit gegen den Ogost erstrecken mogen. Sie
haben fibrigens petrographisch grosse Ahnlichkeit mit den Mergeln von Dobridol unweit Pirot. Nach Uber-
schreitung der Kalimanica, aufwirts gegen Gaganci, kommt man iiber dunkel gefiirbte, ganz miirbe, sandige
Mergel, welche eine Unmasse von Concretionen enthalten. (Sie streichen hora 10 und fallen nach ONO. ein.)
Gute Aufschliisse liegen bei Gaganci, wo die Kalimanica die vorhin erwiihnten Berge durchbricht. Am linken
Ufer beim Abstieg gegen den Bach findet man folgende Schichtenfolge von unten nach oben:

Zu unterst eine Schichte graues, dunkelfleckiges Kalkeonglomerat, dariiber

sandige Mergel,

grobkornige feste Quarzsandsteine,

eine iiberaus petrefactenreiche, dunkelgrau gefirbte, 2—3 Meter miichtige Bank, und

zu oberst die Mergel mit den Coneretionen.

Die an dieser Localitiit gesammelten Fossilien deuten durchgehends auf mittleren Lias. Es fanden sich:
Spirifer rostratus Schlth. neben Belemnites spec. ind. Pecten cf. priscus Schl, P. Ziasinus Nyst. und eine
sehr zierliche kleine Awicula (etwas &hnlich der A. substriata). Sehr hiufig ist dann aber, in einem ungemein
festen Kalksteine eingeschlossen, eine G'ryphaea, welche sich an die Gryphaca vom Ginci Han (Sofia-Berko-
vica, Bd. LXXVIL, S. 13 d. Sep.-Abdr.) anreihen diirfte. (Gryphaea cf. fasciata Tietze.) Von einer ganz
besonders grossen Gryphaea liegt die Deckelklappe vor.

Daraus geht hervor, dass der mittlere Lias sowohl nordlich als sitdlich vom Balkan-Haupt-
kamme entwickelt ist.

Am rechten Ufer lisst sich die Schichtenreihe noch weiter verfolgen.

Es erhebt sich daselbst, noch im Dorfe, ein 40—50 Meter hoher Fels, der steil gegen den Bach abfillt
und folgende Schichten, iiber einander gelagert, erkennen ldsst:

Im Bachbette anstehend, treten dunkle, glimmerig-mergelige Sandsteine auf (1.), welche den Concretionen-
mergeln zuzurechnen sind, wie sie denn auch weiter aufwirts feinkorniger werden, und schichtenweise iber

und iiber erfullt sind mit ellipsoidischen Coneretionen (2.).
b*
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Dann folgen sehr feste, kalkige Sandsteine — &hnlich den sandigen Kalken vor Bistrilica (3.). In einem

Stticke fand sich eine grosse grobrippige Plicatula. o .
Das Hangende bilden dunkel graublaue, feste und harte, Kalke (4 ), welche regelméssig wechsellagern mit
weichen Mergeln und concordant tiberlagert werden von grauen Hornsteinkalken (5.) (Jura oder Kreide). Das

Streichen ist von SO.—NW., das Fallen mit 50° gegen NO.

Der Berg am rechten Ufer der Kalimanica in Gaganci.

Weiter SO. von Gaganci halten die Sandsteine der unteren Juraformation cine Streeke weit an. Besonders
schon sind sie wieder in dem nichsten Thalrisse (1!, Kilom. von Gaganci) autgeschlossen, wo dieselben in
grossen, ganz leicht gegen NO. geneigten Tafeln anstehen.

Auf den Hohen sind auch weiterhin die Hornsteinkalke aufgesetzt. Das Liegende der Jura- (Lias-)Sand-
steine bilden rothe Sandsteine, anf denen an einer Stelie Kalkconglomerat unmittelbar aufzulagern scheint.
Gegen die Brzia hin treten dann wieder miirbe, griinlichgrane Mergel {Mergel von Bistrilica) auf.

Der Rlicken zwischen Kostence und Berkovica besteht zum Theil aus syenitischem Gestein, das tief hinein
verwittert ist. In allen Wasserrissen findet sich schwarzer Amphibolsand, der hie und da Magnetitktrnchen
enthiilt. Dieses Gestein hilt jedoch nur bis gegen die Hohe hin an, dann folgen krystallinische und halbkry-
stallinische Schiefer, mit Gingen eines dunklen (andesitischen?) Eruptivgesteines. Das herrschende Gestein
ist iiberall bis tief hinein zersetzt, gleicht jedoch im Allgemeinen den Schiefern am Nordabhang des Kom-
Passes.

Erwihnen mochte ich an dieser Stelle eine Angabe, welche mir in Rahova von dem dortigen Kreisvor-
stande gemacht wurde. Bei Vriec, ostlich von Berkoviea, sollen ndmlich heisse Quellen zu Tage kommen
(nSchwefelquellen), und zwar soll das heisse Wasser im Bette der Botunja emporsprudeln. Die geologixchen
Verhiltnisse ditrften sich daselbst dhnlich so verhalten, wie bei Bania (unweit Nig). - Vriec liegt nahe der Grenze
der krystallinischen Schiefer und der dyado-triadischen, von Triaskalken bedeckten Sandsteine.

5. Von Berkovica nach Sofia,

t

In Bezug auf die Route iiber den Berkovica-Balkan, lings der Poststrasse Lom-Sofia, kann ich meine im
Jahre 1875 unter zum Theil recht ungiinstigen Verhdltnissen angestellten Beobachtungen, in mehrfacher Weise
erginzen und sicherstellen. Dies war namentlich fiir das Stiick von der Passhohe siidwiirts, bis an den Rand
des Beckens von Sofia, wiinsehenswerth. Die Verhiltnisse bis zum oberen Ginei Han (der auf der Generalstabs-
karte nicht angegeben ist) fand ich bei meinem ersten Besuche ein Liasvorkommen (Nr. V meines Reise-
berichtes, LXXVIL Bd. d. Sitzungsb.). Diesmal konnte ich die Schichtenfolge etwas genauer verfolgen. Die
Stuhlberge werden daselbst von einem dunkelgrauen, spirlichen Eisenkies fithrenden Kalke gebildet, der sehr
feink6rnig und von weissen Adern durchzogen ist. Leider fanden sich darin nur recht wenige organische Reste:
Belemniten-Durchschnitte, eine Terebratula sp. (eine biplicate Form) und ein paar kleine, stark concentrisch
geripple Bivalvenschalen. (Sie eriunern an eine Fosidoromya.) Ein Abdruck ferner lisst an Avicula snaequi-
»alvis Sow. denken.
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leh glaube, diese Sehichten fiir Dogger nehmen zu konnen, da weiter im Osten ganz shnliche Kalke, unter
auffallend tibereinstimmenden Verhiltnissen, als sichere Doggerschichten bestimmt werden konnten. Auch
etwas lichtere Kalksteinbreccien fanden sich am Gehiinge.

Der liegende sandig kornige Liaskalk lieferte diesmal in seinen oberen Partien eine Anzahl wohlerhal-
tener [’ecten-Schalen, aus der Formenreihe des Pecten disciformis, offenbar Vorliufer dieses fiir den unteren
Dogger so bezeichnenden Fossils, das ich an einem anderen Orte unmittelbar zusammen mit Harpoceras
bifrons (auf demselben Handstiicke) angetroffen habe. (Und zwar bei Lomnica, nordlich von Trn, wie an ande-
rer Stelle ausgefiihrt werden soll.) Die Belemniten der darunter liegenden Schichten erfiillen einzelne Biinke
tiber und tiber, so dass die Strasse an einer solchen Stelle wie damit gepflastert anssieht.

Unter den Liasschichten folgen locherige Sandsteine, darunter:

Lichtgrane Kalke ohne deutliche Schichtung ( Erciinus liliiformis-Schichte), und darunter erst die hier
leicht nach N. geneigten dunkelgranen Plattenkalke (Wellenkalk). Die Aufeinanderfolge ist ohne erkennbare
Discordanz.

Das Liegende bilden rothe Sandsteine (dyado-triadisch), welehe weiterhin nach SW. einfallen und eine
deutliche Sattelbildung erkennen lassen.

Am Ginci-Bache, rechts von der Strasse, sieht man wellig gebogene Gebirgssehichten (Wellenkalk), wel-
cher lebhaft an das Vorkommen desselben bei GozduSa erinnert.

Die ,Lias“-Binke sind leicht nach Siidwest geneigt.

Gegen den eigentlichen Ginei Han (Poststation; aut der Generalstabskarte C‘arski-[l\{edZidie-]Han genannt)
treten blutrothe, miirbe Mergel auf. Beim Aufstiege zum Peéeno brdo-Riicken kommt man noch einmal iiber
hier steil aufgerichtete, lichte Kalke. (Oberer Jura.)

Der Pedeno brdo-Riicken besteht ganz aus den rothen Sand- Fig. 7.
steinen und Conglomeraten, welche in grossen Platten brechen
und ausgezeichnete wellige Schichtoberflichen zeigen (Ripple
marks), so dass sic zum Verwechseln den Flatten aus dem eng-
lischen New red sandstone gleichen. Der fast vollkommen kahle
und iiberaus wiist ausschende Bergriicken verdankt seinen

Beim oberen Ginei Han.

. 1. Kalk mit Belemniten (ob. Jura?).
Numen: der verbrannte oder gebrannte Berg, den auffallend 9. Unter Schutt verborgen (Kalksteinbreceie).
braunroth gefirbten Gesteinen, aus denen er aufgebaut ist. Am 3. Eisenschiissige sandig-kalkige Mergel.
Stidfusse des Riickens treten ‘diinnplattige griinliche Schiefer + g‘j_"heﬁgﬁ‘; (oberer Lias) Sandstein.

e . .. . 5. Trias Kalke.
aut, welehe ich mit den Carbonschiefern 1m Isker-Defilé identi- 6. Wellenkalke.
ficiren mochte. Sie sind steil aufgerichtet, fallen nach S. und 7. Sandsteine (in den unteren Lagen roth).

streichen von W. nach O. Sie halten an bis zu der Thalenge.
Dic sehiwarzen frischen Schiefer dieser Formation werden in grossen Platten bei Brezje, an einem der Zufliisse
des Isker, gebrochen und als Dachdeckmaterial verwendet.

Von hier sitdwiirts sind vielfache Storungen in der Schichtenlagerung zu verzeichnen: Faltungen, Knickun-
1 a9 g g { 1 o100 h -

gen und Verwerfungen treten aunf. Mergel, rothe, weisse und gebtinderte Sandsteine und mergelige Wellenkalke
wechseln mit einander ab und halten bis vor den Drenova Han an. Beim Aufstieg aus dem von O. nach W,
gerichteten Thalbecken von Drenova-Buéina kommt man wieder iiber braunrothe Sandstcine (W.—O. strei-
chend und S. fallend), auf typischen Wellenkalk wit Myophorin costata und Lima striata, auf welchen der
Lias in ganz geringer Michtigkeit liegt. Darauf folgt daun der hornsteinfiihrende weisse Korallenkalk: Oberer
Jura oder Kreide. Der Kalksteinriicken, der sich im Siiden von Ranislavei Han erhebt, hat an seinem, leicht
gegen Nord geneigten Abhange, eine ganze Reihe von grossen, kesselartig-trichterigen Lichern (Dolinen), von
welchen besonders zwei aus der Ferne gesehen sehr auffallende Erscheinungen zeigen. Die eine dieser Ver-
tiefungen lisst nimlich deutlich eine canalartige Furche oder Zulaufrinne, vom Kamme herabreichend, erken-
nen; die zweite dagegen zeigt ausserdem einen schmalen Durchriss, einen Abflusscanal nach abwirts. Die
dolinenartigen Trichter liegen hier im Gebiete der grauen Hornstein- und der weissen dariiber folgenden
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enden Schotterdecke verborgene Umwallong des

Korallenkalke, der gegen Siden die, unter der hoch hinanreich borg
chtigen Alluvionen — diluviale und zum Theile

Beckens von Sofia bildet, dessen Ausfiillung — ausser den mi : . e ThE 2
wohl auch jungtertiire Gerdll-, Sand- und Lehmmassen bilden. Den einzigen deutlichen Einblick in diese AD-

lagerungen gewihrte mir eine Grundaushebung beim Bau des ftrstlichen Schlosses in Sofia. (Man vergl. die

beistehende Figur.)

Fig. 8.

Ackerkrume (,Cultur-
schichte).

Flussgeschiebe.

Feiner sandiger Tegel.
Rostgelber feiner Sand.

Gréberer gelblicher Sand
mit falscher Schichtung®.

Stark eisenschiissiger Sand.

Brauner Sand.

Grundaushebung beim Bau des fiirstlichen Palaix.

6. Von Sofia nach Orhanie.

Auf dieser Route folgte ich der grossen und wichtigen Hauptstrasse, die tiber die auffallend niedere EKin
sattelung: den Baba Konak-Pass fiihrt.

Altmeister Boué hat gleichfalls eine Route von Sofia bis iiber Tafkesen cingeschlagen, ging jedoch dabei
ttber Uselia (Novaselo oder Ustinli?) und Taukkeui(?) und sodann tiber die ,Strigl Planina“ nach Etropol,
wihrend ich tiber den Baba Konak-Pass NNW. nach Orhanie ging. Die Strasse zicht sich bis Taskesen fast
genau ostwirts (0. 10° N.) iiber die Ebene hin. Die Alluvialfiiche ist hier tiber 4 Stunden weit. Gegen dax
Gebirge hin passirt man einige ganz niedere Lehmterrassen. Auf die erste dieser Stufen kommt man bei
Ustinli.

Auf anstehendes Gestein kommt man zum ersten Mal nach Passirung der Malinska Reka. Der Riicken
besteht aus griinlichen, glinzenden, stark verwitterten Schiefern, welche ich fiir Carbon zu halten geneigt bin.
Die Schichten streichen W.—Q. und fallen nach S. ein. Sie enthalten auch Quarzknauern. Cleavage Erschei-
nungen sind auf allen Schichtflichen zn beobachten. Ganz besonders auffillig ist eine Lage mit ausgezeich-
neter , Duten“-Bildung. Stiicke dieses Gresteins zeigen alle Erscheinungen des Duten- oder Nagelmergels, sind
jedoch auffallend schwer und der Hauptsache nach aus Eisenoxyden bestehend (roth abfirbend), auf den
Schnittflichen (Richtung der Basisflichen der Dutenkegelchen) firben sie auf der Strichtafel sehwarz ab
(manganreiche Lage). Uber den Schicfern liegen die hier sehr reichglimmerigen rothen Quarzsandsteine. Die-
selben sind reich an grossblitterigen Glimmerschiefergerdllen und Gneissglimmerschieferbrocken, und geben
sich dadurch als eine Bildung zu erkennen, welche aus dem weiter ostlich und siidostlich ausgedehnten
Glimmerschiefer-Gneissgebiete, den Ausliufern der alten ,Scholle“ des Rilo und der Rhodope, herstammt.

Zwischen den rothen Sandsteinen und Conglomeraten einerseits, und den hier anstehenden (Carbon)-Schie-
fern andererseits besteht Discordanz. Die rothen Sandsteine fallen an dieser Stelle nach NO. ein. Bei dem noch
fast vollstindig zerstiort liegenden Taskesen, sind einige Steinbriiche im Betriebe, in welchen schon zu Boué’s
Zeiten gearbeitet wurde (,Miihlstein-Briiche“). Die untere Partie dieser Sandsteine ist grell roth, die obere
Partie aber fast rein weiss.

Bei Taskesen an dem Ubergange in das kleine Thalbecken von Komarci streichen die Schichten N.—S.
und fallen 40° nach W. Beim Abstieg kommt man wieder auf rothe Sandsteine, welche auch hier in ihren
untersten Lagen sehr glimmerreich werden. Das Licgende bilden an dieser Stelle glimmerige, stark verwitterte
Schiefer, auf welche weiterhin typische Glimmerschiefer folgen. Der Glimmerschiefer ist steil aufgerichtet, bei
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N.—5.-Streichen. Jene glimmerigen Schiefer haben ganz das Aunssehen gewisser Schiefer der Carbonformation
am Isker; sie sind frisch blauschwarz, werden aber beim Verwittern griinlich und violett.

Den , dichten, fast lithographischen Kalkstein“, welchen Boué (Min. geogn. Detail, LXI. Bd. d. Sitzungsb.
S. 76 d. Sep.-Abdr.) auf seinem Wege nach Taskesen angetroffen hat, fand ich auf meiner Route nicht vor.

Das dreieckige Becken von Komarei ist mit Alluvionen erfiillt. An dem Nordabhange beim Araba Konak
beim Beginne des Anstieges liegen grosse Lehmmassen, in welche sich bis 7 Meter tiefe Regenschluchten ein-
gegraben haben. Das darunter anstehende Gestein ist ein sehr stark zersetzter, miirber, griinlicher Sehiefer
mit der zarten Druckfiltelung (Cleavage-Textur), und fiihlt sich auf den Schnittflichen talkig an. Ich halte
auch diese Schiefer noch fiir Carbon. (Streichen SO.—NW., Fallen nach SW. mit 55°.) Sie halten an bis zur
Hdhe, werden allmilig ganz licht (talkschiefersihnlich) und glinzen lebhaft. Sie enthalten auch Quarzlagen.

Jenseits der Passhohe folgen sehr bald massige, stark zerkliftete, graugriine ,Griinsteine®, welche eine
ziemliche Ausdehnung haben und in den Carbonschiefern eingesehaltet sind, denn es folgen eine Strecke wei-
ter wieder die Schiefer, welche hier das Aussehen von Griinschicfern annehmen. Bei dem Quellenpavillon steht
jedoch schon wieder das dioritische Gestein an. Sodann kommen abermals griinschieferihnliche Gesteine, mit
vielen grauen, grauweissaderigen Quarziteinlagerungen (80 auch bei dem russischen Denkmale, rechts von der
Strasse).

Diese ,Griinschiefer scheinen etwas ilter zu sein, als die dunklen glimmerigen , Carbonschiefer“. Die
letzteren lassen sich leichter in Platten spalten. Der Wechsel wiederholt sich weiterhin noch mehrfach. An
einer Stelle treten die massigen Griinsteine serpentinisirt anf. Etwa 3—4 Kilom. vor dem Ausgange aus dem
Defilé, in das weite reizvolle Thalbecken von Orhanie, kommt man an einem Complex von lieht griinlichgrauen
Schicfern vorbei, welche sehr harten, stark zerkliifteten, gelblichgrauen Quarzit (feinkdrnigen, festen Quarz-
sandstein) umschliessen. Dieser letztere ist auf den Kluftfliichen allenthalben mit schwarzbraunen, weichen,
traubig nierenformigen Krusten von Wad fiiberzogen. Die ganze Sandsteinmasse erscheint schwarz, wie
gebrannt, und fillt das Gestein durch sein etwas grisseres Gewicht sofort auf. Das Streichen ist hier 0.— W,
das Fallen sehr steil nach N.

Schiefer mit Sandsteineinlagerungen halten nun an bis fiber Vraces hinaus. Allenthalben sind die Sand-
steinbrocken dunkel umgefiirbt, zeigen jedoch im Innern lichtere Kerne. Vor Vraces fallen die Schiefer durch
hellrothe Firbung auf. Im letsten Wegstiicke (etwa b Kilom, lang) fehlen die Griinsteine vollstindig.

7. Von Orhanie, iiber Ljutidol und Ljutibrod, nach f)erepis am Isker.

Von Orhanie, dem nettesten Stiidtchen im westlichen Balkan, ritten wir nordwirts tiber Skrivena nach
Novaéin. Bei Skrivena steht am linken Ufer des Baches graugriiner Schiefer mit Quarzit an.

Im Bache von Novaéin finden sich dunkle Griinsteine (eine feinkornige Grundmasse mit Ausscheidungen
von griinem Amphibol), und lichte, granulitartige Gesteine (eine lichte, fast felsitisch aussehende Grundmasse,
mit spérlichen Plagioklaskrystiillehen und winzigen Granaten). Auch weisse und grauweisse Kalke liegen im

Bachschutte.
Der niedere Riicken, um den man bei Novaéin reitet, besteht aus einem lichten, stark zersetzten massigen

Gesteine,

Immer noch herrschen die griinen Schiefer mit dioritischen Gangmassen. Dieselben bilden die beiderseits
in flachkuppige Querrticken gegliederten Abhinge. (,,Stoinova Cuka“ im Westen, die Basis des Kamendol im
Nordosten). Die Hohe des Kamendol ist durch eine langgestreckte Kalkmasse gebildet, welche anf die Schiefer
discordant aufgelagert ist.

Die Schiefer halten bis zur Sattelhthe zwischen Radotina und ,Karaula Romanja“ (Ravna-Sattel) an.
Ihre Farbe wechselt. Auch eine Einschaltung von dunkelgriinen Conglomeraten kommt vor, sowie Massen von

dioritischen Gesteinen.
Nach Nordwest geht es nun in ein tiefes kesselartiges Thal hinab.
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Eine sehr interessante Localitiit liegt weiterhin in der engen Schlucht, welche aus diesem Thale in jenes
von Ljutidol hintiberfithrt.

Nach Passirung von dunkelgrinen Felsen eines eruptiven Gesteines, kommt man auf sehr grobkirnige
Conglomerate mit sandigem Bindemittel, welche in Biinke geschichtet sind und bei westostlichem Streichen
mit 60° nach Norden einfallen. Darauf legen sich braune, glimmerige Sandsteine, welehe mich petrographiseh
lebhaft an die pflanzenflihrenden Schichten bei Cerova im Isker-Defilé erinnerten.

In einer kleinen Thalweitung treten die blauschwarzen, festen Conglomerate in fast horizontaler Lagerung
auf und iiber ihnen liegen dunkle glimmerige Sandsteinschiefer, welche an einer Stelle ziemlich viele, leider
jedoch selr mangelhaft erhaltene Pflanzenreste umschliessen. Eine sichere Speciesbestimmung liess sich nicht
durehfiihren, doch sprach sich Herr Oberbergrath D. Stur, der die Freundlichkeit hatte, die Dinge zu beaugen-
scheinigen, dahin aus, dass man es ohne allen Zweifel mit Schichten der oberen Steinkolllen—Formation zu thun
habe, mit Ablagerungen, die sich am besten mit den Carbonschiefern von Tergove in Ubereinstimmnung brin-
gen lassen wiirden.

Das hiufigste Fossil ist ein Pecopteris (P. cf. arborescens Schl.), doch finden sich auch Fiederchen von
Odontopteris- und Neuropteris-artigen Farnen. Ausserdem liegen zahlreiche Abdriicke von Curda.ites vor.

Petrographisch unterseheiden sich die Schiefer nur wenig von jenen im Isker-Defilé, welche dort die
Sandsteinschiefer mit einer ausgesprochenen Culm-Flora umschliessen: iliren Einschlitssen nach niihern sie
sich jedoch viel mehr den pflanzenfihrenden Schichten von Belogradéik, wo freilich das Vorkommen von Tal-
chia piniformds die Bestimmung als dyadisch ausser allen Zweifel stellt. Dic Schieferfliichen sind vielfach leb-
haft (graphitisch) glinzend. Aus dem Gesagten dtirfte hervorgehen, dass die dunklen Schiefer, welcehe
hier, wie auch im Isker-Durchbruche, eine so grosse Entwicklung zeigen, dax ganze Carbon
reprisentiren.

Erwiihnt sei ansserdem noch, dass die Carbonschiefer hier grauschwarze Kieselschieferlagen umschliessen.
Die Lagerungsverhiltnisse sind gerade bei der Pflanzenfundstiitte etwas gestort, Durch Druck sind die Schiefer
vielfach zerkliiftet und die Pflanzen daher zertriimmert und verquetscht.

Die Schichten streichen an dieser Stelle von NW.—S0. und fallen nach NO. mit nur 15° ein.

Kurz vor Ljutidol bildet ein grauweisser und weissaderiger, hornsteinfiithrender Caprotinenkalk (Urgonien)
eine kurze, wilde Thalenge, eine Art natiirliche Thalsperre. Er liegt vollkommen discordant tiber den Schiefern.
Es ist diex die Fortsetzung des ('aprotinenkalkes, welchen der Isker bei Cerepis (Monastir) in der grandiosen,
viel gewundenen Schlucht durchbrieht. In Ljutidol selbst stehen, am linken Ufer des Baches, graue, feinkérnige
Sandsteine an. Dieselben sind wohlgeschichtet und zeigen eine Wechsellagerung von etwas festeren Biinken,
mit ganz miirben Gesteinen. Sie liegen fast horizontal, sind leicht gegen Stiden — (gegen die (‘aprotinenkalke
hin) — geneigt und enthalten ausser Bruchstiicken von faserigen (Inoceramus)-Schalen, keine Fossilreste. Bei
den letzten (untersten) Hiusern des Dorfes stehen lichtgrane Crinoidenkalke an. Dieselben sind gleichfalls
wohlgeschichtet und liegen concordant unter den Sandsteinen. (Fallen ganz flach gegen Stidsiidwest ein.)
Beim Ubergange in das mit dem Thale von Ljutidol parallele, bei Berkova ausmiindende Thal kommt man
tiber die mergeligen Sandsteine, deren festere diinnplattige (bei 2 -5 Ctm. dicke) Platten, das schwere Dach-
deckmateriale fiir die Bauernhéuser liefern. Sie nehmen ganz das Aussehen von Flyschsandsteinen an, ent-
halten viel weissen Glimmer, und sind auf den Sehichtflichen oft tiber und iiber mit kohligen Pflanzenstiickehen
bedeckt.

Sie zeigen auch hier ganz dieselben Lagerungsverhiiltnisse. (Fallen mit 10° gegen Stidwesten.) Einzelne
Binke sind sehr grobkérnig und enthalten selbst faustgrosse Rollsteine. In den Blocken jm Bache, welche
von oben her gebracht werden, finden sich dreierlei Kalke: 1. Crinoiden-Bryozoenkalke, die ganz und
gar iibereinstimmen mit den im Isker-Defilé, zwischen Ljutibrod und Cerepis, auftretenden Bildungen:
2. Caprotinenkalk, wie wir ihn vor Ljutidol angetroffen hatten und 3. Inoceramenkalk. Dieser letz-
tere ist fast dicht, von dunkler, grauer Farbe, fest, und umschliesst auch einige Seeigel (Ananckhytes spec.).
Diese letstere Bildung stellt das Voikommen der Inoceramen-Ananchytenkreide, welche ich zwischen Ljuti-



Grundlinien zur Geologie des westlichen Balkan. 17

brod und Celopeé, am linken Ufer des Isker nachweisen konnte (LXXVIL Bd. d. Sitzb. 1878, S. 36 d. Sep.-
Abdr. ff.), auch am rechten Ufer des Flusses ausser Frage. Auch dié Kieselausscheidungen (Feuersteinknollen)
fehlen nicht.

Das anstehende Gestein am Bache bleiben fort und fort die flachliegenden, oft sehr diinnplattigen Sand-
steine. Das Wasser hat sich formliche Canle in die miirben Gesteine eingegraben. (Fig. 9.)

Diese Sandstcine halten an bis in die Néhe von Ljutibrod. Auffallend ist der scharfe Bruch zwischen den,
die herrlichsten Kalkmauern bildenden Caprotinenkalken und den an dieselben gegen Nordost sich anlelinenden
Bryozoen- und Orbitoidenschichten, mit ihren fast vertical stehenden, zum Theile — wo weichere Zwischen-
mittel vorhanden sind — mauerartig vorragenden Binken einerscits , und den dariiber liegenden in geringer
Entfernung fast vollkommen ungestort erscheinenden Kreidesandsteinen.

Fig. 9. ’5’77 !
7 7
7 . l/ﬂV/////

2
. Caprotinenkalk (Neocom).
. Orbitolinensandstein (Ober Neocom oder Aptien).
. Inoceramen-Aranchyten-Kreide.
. Kreidesandstein.

Ideal-Profil bei Ljutibrod-Celopes.

Bachbett im Kreidesandstein vor
Ljutibrod.

H W D9 =

(Man vergl. auch Fig. 21 dieses Berichtes.)

Unmittelbar vor Ljutibrod stehen Orbitolinen, Bryozoen, Cidariten, Pentacriniten, Rhynchonellen und
Ostreen fiihrende, feste Kalksandsteine an, welche auf das Vollkommenste mit den Orbitolinenschichten von
Vraca iibereinstimmen. Neben der kleinen Orbitolina lenticularis kommt auch die grossere Orbitolina concava
vor. Die Ostrea vracaensis (1. c. S. 29 des Separat-Abdruckes, Taf. VIIL, Fig. 2) findet sich in vielen Schalen-
bruchstticken.

Ein im Isker-Defilé gegen C‘erepis hin aufgefundenes Gesteinsstiick, welches aus der Bryozoenschichte
stammen diirfte (1. ¢. S. 43 u. 45 d. Sep.-Abdr.), ist vor allem aus dem Grunde interessant, weil in demselben
neben den zahlreichen Bryozoen-, Serpulen- und Cidaritenstacheln, auch cine Anzahl von jenen rohrigen, cylin-
drigen Korpern vorkommen, welche ich seinerzeit bei Pirot, an der Temska, grosse Felsmassen zusammen-
setzend angetroffen habe.

Es sind dies jene Korperchen, von welchen Herr Prof. Dr. K. A. Zittel, in seinen Studien tiber fossile
Spongien — (3. Abth., Abh. d. k. bayer. Ak. d. W, IL Cl, XIIL Bd., II. Abth. 1878, 5. 115) — unter Anderem
sagt, dass sie in ilrer Erscheinung am meisten an die Gyroporellen derTrias erinnern, jedoch wie er vermuthe,
»zu den Leuconen gehoren* diirften. In einem Schreiben neueren Datums theilt mir Herr Prof. Zittel mit,
dass er keine Spongiennadeln in der Wand erkennen konne, und nicht in der Lage sei, die Structur mit irgend
einer anderen Gruppe des Thier- oder Pflanzenreiches zu vergleichen. Ich werde bei ciner anderen Gelegen-
heit auf diese eigengearteten Gebilde eingehender zurickkommen. Auch Herr Prof. Giimbel, dem ich gleich-
falls eine Meinungsiusserung iber diese Fossilien verdanke, spricht sich dahin aus, dass sie zu den Spongien
gehoren diirften. — Dieselben wurden von mir ithrigens noch an einer dritten Localitit, zwischen Orefe und
Belince (nordlich von Jablanica) mit Orbitolinen zusammen angetroffen, so dass iiber ihr geologisches Alter

kein Zweifel bestehen kann,

Denkschriften der mathem.-naturw.Gl. XLIV.Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern.
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8. Von Kloster Gerepis iiber Ignatica und den Rzana Vrh, nach Osenovlak, und iber Ogoja und Logorsko
nach Sofia.

Wiihrend die Baulichkeiten des Klosters in den Schluchten und auf den Riffen des Caprotinenkalkes
errichtet sind, kommt man unmittelbar oberhalb des Klosters sofort auf rothen Sandstein mit grobkornigen
Conglomeratbiinken (R. 8. in Fig. 11), welche von den Kalken ((. K.) direct iberlagert werden. Unter den

rothen Sandsteinen treten braunroth gefirbte Eruptivgesteine mit Porphyr-

Fig. 11.

structur auf (M.), welche vollkommen fibereinstimmen mit jenen von Zoro-
nino, welche Niedzwiedzki (LXXIX. Bd. d. Sitzb. 1879, 5. 23 d. Sep.-
Abdr.) als Melaphyr beschrieben hat.

Sodann folgen vor Ignatica griine Schiefer (/. §.) mit Quarzitein-
lagerungen. Diese Schiefer (paldozoisch) streichen hora 10 und fallen

nach 0 mit 60°. Den Abhang gegen Ignatica hinab, das in einem tief in

Zwischen Cerepis und Ignatica.  Grlinstein eingerissenen Thale liegt, setzt ein stark veréindertes Eruptiv-

gestein zusammen. Im Thale steht dagegen ein graugriin gefirbtes, ziemlich

frisch erhaltenes Gestein an, welebes mit dem Diabas (als Var. a von Niedzwiedzki 1. ¢. S. 24 beschrieben)
tibereinstimmen diirfte, der hinter Zoronino den kleinen Katarakt des Isker bildet.

Von hier ging es hinauf zum Rzana Vrh. Schon bei den letzten obersten Hidusern von Ignatica steht ein
graues, mittelkrniges Mauergestein an, welches auns grauweissem Feldspath und griinlichem Amphibol bexteht
und nur recht sparsame Biotitbliittchen enthiilt und tiberraschend iihnlich ist dem Hauptgestein am Nordabhange
des Berkovica-Balkan. Es wird als Diorit zn bezeiechnen sein. ist sehr fext und wird von dunklen Gangziigen
durchsetzt. Bald herrschen diese letzteren wieder vor, num bei dem Beginne des Steilanstieges den Dioriten
Platz zu machen.

Von der ersten Hohe, die man erreicht, hat man eine herrliche Umschau. Einerseits nach Stiden und Siid-
west bis zum Rilo, gegen Nordwest aber bilden die mauerartigen Abbidnge der Suva Planina bei Vraca
(» Vracanski-Balkan“) und die im Nordosten daran lagernden Kreideschichten das interessanteste Ohject. Die
letzteren zeigen in schonster concordanter Ubereinanderlagerung nordliches, respective norddstliches Einfallen.
Nach der ersten Vorhohe treten wieder Quarzite und blauschwarze Sandsteinschiefer der Carbonformation
auf, ohne aber eine grossere Ausdehnung zu erlangen. Sie sind steil aufgerichtet und fallen nach Sid ein.

Der ganze grosse Stock des Rzana-Vrh besteht aus den syenitisch-dioritischen Massengesteinen. Es bildet
ein kleines Massiv mit weiten, sanft undulirten und zum Theile mit recht saftigen Matten bedeckten muldigen
Hochfliichen und mit Blicken iibersiten Hohenziigen.

Auf dem Wege von der Hohe hinab gegen Osenovlak kamen wir zuerst, etwas zu weit gegen West
gehend, in ein kleines Thal, das zur Gavronica gehdren diirfte, und passirten beim Absticg dunkle Breecien,
die auf dem Diorit lagern und mit rothen Sandsteinen bedeckt sind, welch’ letztere in formlichen Tafeln

darauf liegen, Tafeln, welche durch die erodirende Gewalt
Fig. 12, der Atmosphirilien vielfach zerstort und abgetragen wurden.
(Fig. 12.)

Uber dem rothen Sandsteine liegen weiterhin Béinke von
mergeligen und dolomitischen Kalken.

Die Sandsteine sind hier sehr feinktrnig, dinnplattig, blut-
roth gefirbt und zeigen Wellenspuren (,Ripple marks%). Sie ent-
halten Zwischenlagen von ganz/ besonders diinnplattigen Mergeln
und werden zunichst von Wellenkalken und weiterhin von locherigen, etwas krystallinisch-kornigen, grauen
Kalken iberlagert. Die letzteren enthalten Unmassen von Crinoidenstielgliedern und zwar Enerochus ecfr.,
Silescacus Beyr., wie ich sie hei Belogradéik gefunden habe. Die Gesteinsbeschaffenheit erinnert an den




(GFrundlinien dey Gpologz'e des westlichen Ball:an. 19

15cherigen Kalk slidlich vou der Passhihe tiber den Berkovica
Wellenkalke auftritt.

Beim Abstieg nach Osenoviak — wir mussten erst den Vrhov

-Balkan, der dort ebenfalls im Hangenden der

cinen nach Stidwest sich erstreckenden
Vorberg der Rzana-Vrh umgehen — trifft man die Schichten in folgender I"Jbereinanderlagerung':

zuoberst: 1. , Muschelkalk4 mit Entrochiten, hohe Kalkmauern bildend,

darunter: 2, Wellenkalke mit kleinen Zweigschalern,

3. rothen Sandstein, unter den Kalken, im Thale riffartig aufragende Felsen bildend,
. dunkle Griinsteine (Diabas-Tuffe ?) und unter diesen endlich

- griine, sehr feinkdrnige Schiefer und dunkelgraugriine, schieferige Sandsteine (Carbon ?).

SIS

Es ist dies eine Uberemandmfnlge der Schichten, wie ich sie ganz analog seinerzeit im [sker-Defilé, z. B.
bei Obletnja (1. e. LXXVIL Bd. d. Sitzber., S. 50 d. Sep.-Abdr.) angetroffen habe.

Von Osenovlak ging es am linken
Ufer des Baches steil hinauf, znerst iber
gritnliche Schiefer, dann tiber die rothen

Fig. 13.
Yrhov
e

VracanskiBalkan,
schieferigen Sandsteine. Die ersteren TN
glinzen lebhaft, und zeigen die zarte L S e
Druckfiltelung (Cleavage); sie sind frisch / = T ~Triaskatk
blaugrau. T =i Osenoviak

Der rothe Sandstein halt am linken p 5
Uter nicht lange an; man kommt bald * %/4///// ////// 7 ”
¢ / 25/
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wieder auf die Schiefer, welche dann bis s Sl .
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zur Sattelhthe anhalten und auch nach
Stiden hin das herrschende Gestein bilden.
Der Riicken zwischen Osenovlak im Norden und Ogoja im Siiden, wurde mir unter den Namen Leskovo
bezeichnet. (Von Leska-Schiefer). Es sind die typischen Carbonschiefer. Ihr Streichen am Stidgehiinge des
Leskovo-Riickens ist von Nordwest nach Siidost gerichtet, ihr Einfallen erfolgt steil nach Nordost. Der Gebirgs-
riicken verlduft etwas nordlicher als die auf der Generalstabskarte verzeichnete ,Lakatnik planina®, welel’
letzterer Name kaum einem so ausgedehnten Bergzuge zukommt, sondern, wie dies dort zu Lande gebriuch-
lich ist, fir einen Bergriicken, nahe an dem Orte gleichen Namens, gegeben wurde.

Man gelangt von dem Riicken in einen kleinen, landschaftlich iiberaus reizenden, parkartigen Thalkessel,
der nach Stiden hin, durch eine tiberaus wild gekliiftete Thalenge, mit dem westdstlich verlaufenden Hauptthale

Das Profil am Vrhov-Berge bei Osenovlak.

zusammenhiingt.
Im oberen Theile dieses Querthales kommt man unter den Schiefern auf dunkle, ziemlich grobkornige

Quarzsandsteine mit vielen Glimmerschiippchen. Die Thalenge wird durch graue und weissaderige, tiberans
feste Quarzite gebildet, welche an beiden Thalseiten, in der Form von spitzen Palissaden aufragen, wodurch
eine sehr bizarre Scenerie hervorgerufen wird, welche auf das Vollkommenste mit jenen Stellen im Isker-Durch-
bruche iibereinstimmt, welche ich einerseits vor der Einmiindung des Isker (zwischen Cerovo und Svodje),
anderseits aber weiter aufwirts, zwischen Rebrova und Ronéa, beschrieben habe. Es erscheint mir nieht unmog-
lich, dass der erstere Quarzitzug am Isker, mit dem an der Enge unseres, nach Ogoja filhrenden Thalweges in
directer ﬁbereinstimmung stehen konnte. Diese Quarzite haben eine ziemliche Michtigkeit und bilden aus-
gedehnte Blockhalden an den Bergabhingen. Nachdem dieselben passirt sind, kommt man wieder auf die plat-
tigen Carbonschiefer und haben dieselben an dieser Stelle ganz das Aussehen des, die Culmpflanzen umschlies-
senden, sandigen Schiefers bei Sveti Petko (unweit Svodje) an der Miindung des Iskrec in den Isker. Leider
konnte ich die pflanzenfiihrende Schichte hier nicht sicher constatiren — doch zweifle ich.nicht, dass sie an
dieser Stelle gefunden werden wird. Ich fand nur eine einzige Platte, auf weleher ein lingsgeripptes Fossil

liegt, das an ein Calamiten-Bruchstlick erinnert.
c*
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Das geschilderte Querthal verliuft von Norduordost nach Siidstidwest und miindet unter fast rechtem
Winkel in dasThal von Ogoja aus. Dieses letztere verliuft der Hauptsache nach im Streichen der Schiefer und
erscheint als ein in die Linge gestrecktes kleines Thalbecken, mit enger, wieder rechtwinklig auf seine Lings-
erstreckung stehender Ausmiindung, bei dem am unteren (westlichen) Ende gelegenen grossen und wohlhaben-
den Dorfe Ogoja. (Grosser Viehreichthum.) Die Weitung beginnt im Osten, bei der Einmiindung des von unx
bereisten Querthales, wenigstens erscheint von hier aus das Becken bis auf eine enge Caiion-artige Thal-
schlucht, die von Osten her einmiindet, rings abgeschlossen. Die linke Thalseite wird von ganz kolossalen Lehm-
und Schuttmassen bedeckt, in welche tiefe Regenschluchten eingerissen sind. Das Thal gewihrt mit seinen
rothbraunen, kahlen Schuttgehéingen einen wenig freundlichen Eindruck, umsomehr, wenn man gerade aus
dem lieblichen Waldthale herauskommt.

In dem ableitenden Querrisse der Ogojska Rjeka zeigen die Schichtenstellungen mehrfache Stérungen.
Zuerst streichen sie fast nordsiidlich bei westlichem Einfallen (mit 45°), eine kurze Strecke weiter aber fallen
sie rechts mit 20—30° und links mit eirca 50° gegen Stidwest.

Auch hier sind es diinnplattige, dunkelblauschwarze, beim Verwittern sich braun umfdrbende Schiefer.
Fast vollkommen ebenflichig, zeigen sie iiberall die zarte Cleavage-Streifung und Faltelung. Allenthalben sind
sie mit grossen Massen braungefirbten Schieferschuttes bedeckt.

Durch ein enges Thalthor, in festeren blauschwarzen Sehiefern, tritt man hinaus in das enge, aber aus-
gezeichnete Lingenthal der Batuliska Rjeka.

Uber den steilen Abhang am linken Ufer ging es hinauf zur Hohe und iiber den waldbedeckten Ritcken
hinab in eine tiefe waldige Schlucht, die von der Jablanica Rjeka durchflossen ist. Die Schicfer sind hier
streckenweise etwas mergelig und zerfallen in griffelilinliche Bruchstiicke, ganz dihnlich so, wie ich das sciner-
zeit bei Ronéa beobachten konnte. Das Streichen des Sehiefers beim Abstiege ist fast genau westostlich, bei
stidlichem Einfallen, also ganz analog wie am Isker. Durch ein vielgewundenes, tief eingeschnittencs Sciten-
thal zieht sich nun der Weg, zum letzten Wasserscheiderticken vor der Ebene von Sofia, hinan. Die thalbil-
denden Kriifte sind hier iiberall in voller Thiitigkeit, iiberall liegt das Grundgebirge zuTage und alle die engen
Thalzlige zeigen, dass sie in der Zeit gebildet wurden, nach den letzten gebirgsbildenden Vorgéngen. Lmmer
noch herrschen die paldozoischen Schiefer, doch fallen sie hier am Nordhange des letzten Riickens vorliber-
gehend nach Norden ein.

Das ganze Schiefergebirge, das hier (zwischen Osenovlak und der Batulitka) eine so weite Entwicklung
erreicht, ist ein pridestinirtes Waldland. Und man kann nicht energisch genug von Seite der bulgarischen
Regierung darauf dringen, dass man auf dem Gebirge den Wald werden lasse, d. h. dass man der, allen Wald-
wuchs schidigenden Ziegenzucht Einhalt gebiete. Dichter Kriippelwald bedeckt alle Hinge. Eschen und
Buchen herrschen vor. Alle Planzen sind aber allenthalben nur so hoch gewachseu, als es die Ziegen gestatten;
man glaubt in einer Krummbholzregion zu sein.

Bald nachdem man die Hohe erreicht hat, haben auch die Schiefer ihr Ende erreicht. Zuletzt zeigen die-
selben einmal siidliches, dann nordliches und wieder siidliches Einfallen. So dass die Faltung der siid-
lichen Schieferpartie sich auf das Deutlichste constatiren lisst. Nach der siidlichen Grenze stellt
sich noch einmal ein schwarzer, weissaderiger Quarzit ein — dem siidlichen Quarzitzuge im Isker-Defilé ent-
sprechend — dann aber kommt man auf dem vielfach zerrissenen Plateau, nachdem man die Schichtenkopfe
der erwihnten Antiklinalen passirt hat, auf die rothen Sandsteine und Conglomerate, mit denen rothe, sandige
Mergel abwechseln. Ihr Einfallen ist nach Siild und nach Siidsiidosten gerichtet. Wie verbrannt sieht das kahle
Sandsteingebiet aus, gegeniiber dem waldigen Schieferlande. Die rothen Sandsteine bilden auch hier den Rand
des Beckens von Sofia.

Bringt man die drei Durchschnitte: erstens jenen am Isker, den im Vorhergehenden geschilderten und
endlich den weiter oben, auf der Route 6 kennen gelernten, mit einander in Vergleich, so ergibt sich die An-
nahme eines, diesés weite Gebiet einnehmenden Schiefergebirges ganz von selbst. Wahrend jedoch Erup-
tivgesteine im nordlichen Theile des Isker-Durchbruches sicher nachgew iesen werden
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kountel.l, fehlten dieselben im stdlichen Theile vollkommen; dhnlich so verhilt es sieh aueh mit
dem zweiten Durchschnitte, wo die grosse Dioritmasse des Rzana Vrh mit den Schiefern wenigstens im ost-
lichen Theile in einer Art von Verbindung stehen. Auf dem dritten Wege aber konnte das Auftreten von
Eruptivgesteinen in mehreren zum Theile recht ausgedehnten Massen nachgewiesen werden. Es wire daher
nicht nur nicht unméglich, sondern es erscheint sogar sehr wahrscheinlich, dass in dem Gebiete ostlich von
der Linie Osenovlak-Lokorsko Eruptivmassen auftreten diirften. Ieh glaube dic Vermuthung aussprechen zu
sollen, dass in dem Riicken des Etropol-Balkan, dioritisch-syenitische Eruptivmassen eine Rolle spielen
diirften.

Es wird sich dies auf einer unschwer auszufihrenden Route, von Sofia tiber Jablanica oder Potop direct
nach Orhanie, nachweisen lassen, zu welchem Nachweise mein Reisebegleiter, Herr Zlatarski, gewiss leicht
Gelegenheit haben wird. Einstweilen bleibt es eine offene Frage.

Lokorsko liegt auf den sandig mergeligen , Jung tertiiren und diluvialen Bildungen, welche den nord-
lichen Rand des Beckens begleiten.

9. Von Sofia tiber Mirkovo und Celopes nach Etropol.

Die Verhiltnisse anf der Strecke Sofia bis zur Strassentheilung vor Dolni Komarei wurden im Vorher-
gehenden schon geschildert. Am Siidwestrande des kleinen Beckens von Komarei, tritt unter den rothen Sand-
steinen und sandigen (Carbon-) Schiefern schieferiger Plagioklasgneiss auf; derselbe besteht vorwaltend aus
lichtem, grossblitterigem, lebhaft glinzendem Glimmer, ans weissem hie und da feine Zwillingsstreifung zei-
gendem Plagioklas und aus grauem Quarz. Diese Gneissgesteine halten weit nach Osten hin an. Hin und
wieder treten Einschaltungen von Amphibolschiefern auf oder werden die Quarzausscheidungen hiufiger, so
dass dann Quarzschniire, Quarzlinsen und Quarzlagen auftreten.

Der ganze Riicken zwischen Dolni-Komarei uud Mirkovo besteht daraus. Die Lagerungsverhsltnisse
wechseln. Beim Anstieg fallen die Gneissschichten nach Norden, auf der waldbedeckten Hohe der Pribovica
und am tstlichen Steilhang fallen sie bei weststlichem Streichen steil nach Siiden ein.

Von der Hohe geniesst man gegen Siidost einen schonen Anblick von der Sredna gora, einem stattlichen
Waldgebirge.

Die Karte ldsst hier Einiges zu wiinschen #ibrig. Nach etwa dreistiindiger Fahrt erreichten wir das Thal
unterhalb des grossen Dorfes Bunovo. Der Han an der Strasse wurde uns als zu Bunovo gehorig bezeichuet.
Zehn Minuten weiter kommt man an einem zweiten Strassenhan vorbei. Die Strasse hilt sich im Thale und
verlduft fast schnurgerade gegen Siidost und Oststidost. Zur Linken (im Norden) erheben sich niedere sanft
ansteigende Riicken, zur Rechten (im Stiden) dehnt sich ein Waldgebirge, die Ausliufer des Sredna-Gora, aus.
Mirkovo bleibt weit links liegen. Die Mirkovo-Rjeka kommt an dem Dorfe gleichen Namens vorbei und bringt
eine Unmasse von Gesteinschutt und zwar Rollsteine von ziemlich ansehnlicher Grosse mit sich. Neben Sand-
steinen spielen auch Kalke eine besonders wichtige Rolle. Einen herrlichen Anblick gewihrt von der Mirkovsko-
Rjeka aus das Engthal, durch welches die Topolnica zwischen der Kukuljevica-Planina und der Sredna-Gora
hindurch nach Stiden abfliesst. Die Entfernung zwischen Mirkovo und Celoped ist weit grosser als auf der Karte
angegeben ist, Celopeé liegt ganz nahe bei dem ehemaligen Klisekitj (jetzt total zerstort) und dieses wieder
niaher an Zlatica. Der Ort Kirlisa auf der Generalstabskarte ist fictiv. Bunovo liegt etwas weiter westlich, als
auf der Karte angegeben (nur etwa 2 Klm.), Mirkovo riickt gleichfalls nach Westen an den Bach gleichen
Namens, Celopeé aber rlickt an den Bach, der bei dem fictiven Kirlisa angegeben ist.

Das Vorkommen von Kalkblocken im Bachbette der Mirkovska-Rjeka ist sehr aunffallend; da wir, weder
ich aut der Tour iber den Baba-Konak-Pass, noch Boué auf seinem Wege tiber Strigl zur Passhohe, noch ich
bei dem im Folgenden zu schildernden Ubergange, Kalke am Stidabhange des Balkan angetroffen haben. Es
scheint sonach, dass zwischen den zwei zuletzt bezeichneten Routen, itber den rothen Sandstein eine Kalkstein-
scholle (aller Walrscheinlichkeit nach Triaskalke) auflagert.
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Nach Uberschreiten der Mirkovska zieht sich die Fahrstrasse tiber den Gueissriicken hintiber. Von hier
liegt nur ein grobkérniger, lichter Gneiss vor, der aus Quarz, weissem Feldspath und weissem, lebhaft glinzendem
Glimmer, zu gleichen Theilen besteht. Der Feldspath zeigt deutlich Zwillingsstreifung. Einzelne Feldspath-
stticke erreichen bedeutende Grisse.

Celoped liegt unmittelbar am Rande des hier am Siidabfalle vollig kahlen Gebirges, am Ausgange eines
engen Thales, durch welches ein wenig bentitzter Weg gegen Etropol hintiberfiihren soll. Ein Hornblende-Feld-
spathgestein mit porphyrartiger Structur ist hier anstehend, welches wohl am besten als ein grauer Quarz-Am-
phibol-Andesit bezeichnet werden konnte. Weisser Feldspath, nur hie und da Zwillingsstreifung zeigend, liegt
in Krystallen neben dunkelgrinem Amphibol, der sdulenformig entwickelt ist. Aber auch Glimmerblittchen
kommen hin und wieder vor. Die Krystalle liegen in einer grauweissen, feinkdrnigen Grundmasse eingebettet.
Ieh halte das Gestein fiir nahe stehend dem am Nordabhange des Vilod anstehenden, dort sehr dunklen
Quarz-Amphibol-Andesit (Niedzwiedzkil. c. S. 36, d. Sep.-Abdr.).

Am Eingange in die Thalenge nordlich von Celopeé ist das Gestein sehr zersetst und trigt eine Sand-
steinscholle. Und zwar liegt unmittelbar tiber dem Eruptivgestein ein grauer, glimmeriger Quarzsandstein. Der-
selbe streichit von Nordost nach Siidwest und fillt flach gegen Siidost ein. Dariiher folgt eine Breccienlage mit
vielen Eruptivgesteinsbrocken, dann nochmals eine Lage des weissglimmerigen Sandsteins und endlich Binke
des rothen Sandsteins. Tm Andesit treten weiter rtickwérts im Thale Gangmassen auf, welche iiberaus reich
sind an FEisenkies-Einsprenglingen. Das Zweifach-Schwetel-
eisen ist in vollster Vitriolisirung begriffen und sind in Folge
dessen die Gesteine weithin zersetzt und verschieden grell
gefirbt. Das Wasser schmeckt hier ganz tintenartig. Der
Feldspath ist kaolinisirt.

Mit dem Vitriolisirungsprocesse geht auch Ockerbildung
L. u. 3. Graver glimmerreicher Sandstein, Hand in Hand. Der rothe Eisenocker wird gesammelt und als
2. Breccie. Anstrichfarbe bentitzt.

+. Rother Sandstein. Bei Klisekioi gewinnen die Leute eine weisse Anstrich-
5. Eruptivgestein.
6. Kiesfithrendes Ganggestein.

Profil bei Celopesd.

farbe aus den kaolinisirten Feldspathgesteinen. Im Bachbette
von Klisekivi finden sich fast nur weissglimmeriger Gneiss-
glimmerschiefer, welche am Eingange in die Enge, bei den
Dorfruinen, auch die Berge zusammensetzen. Der Feldspath tritt hier mehr zurtick und Quarz wird neben dem
weissen Glimmer herrschend.

Fig. 15. Bald kommt man auf eine erste
Eruptivmasse, einen Gang von dem-
selben Quarz-Amphibol-Andesit, wie
er bei Celoped ansteht; ein sehr
festes Gtestein. Dann folgen, eine
grossere Strecke weiter, wieder kry-

Profil des Siidabhanges des Balkan bei Zlatica. stallinische und halbkrystallinische

1. Glimmerschiefer. Schiefer von verschiedenartiger Aus-
2. Eruptivgestein (Quarz-Amphibol-Andesit, 2 a mit schon griin gefirbter : — p i

Grundmasse) b1¥dung , u'nd zwar zuerst annss—

3. Thonschiefer. glimmerschiefer, dann griine Schiefer

4. Quarzitziige im Thouschiefer, (Chlorit-Quarzitschiefer) mit Quarzit-

5. Griinschiefer.
6. Ampbibolreiches Gestein (Eruptiv?).,
7. Die krystallinischen Gesteine der siidlichen Masse.

einlagerungen, weiters ein echter
Amphibolschiefer und dunkle Thon-
schiefer. Alle diese Schiefergesteine
erscheinen concordant Uiber einander liegend. Sie streichen von Ostnordost nach Weststidwest und fallen gegen
Stiden ein. Also gegen das krystallinische Massiv des Stidens,
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Die dunklen Thonschiefer sind theilweise seidenglinzend und dann ganz vom Aussehen der paliozoischen
Schiefer im Westen. In ibnen treten zwei weitere, grossere Eruptivinassen auf. Sie enthalten aber auch Quarzit-
einlagerungen und halten weithin an bis zur Passhohe, wo sehr dtinngeschichtete, silbergléinzende Schiefer an-
steben, welche den grauen Semmeringschiefern (,Silberschiefer«) iiberaus dhnlich sind. Kurz bevor man die
Sattelhthe erreicht, haben sie eine Strecke weit eine grellrothe Firbung. Hier liegen auch rothe Conglomerate
herum und, was das Auffallendste ist, auch lichtgraue, tiberaus diinnplattige, auf den Schnittflzichen glimmerige
Kalke von vollkommen dichtem Aussehen. Anstehend konnten hier weder die rothen Conglomerate, noch die
grauen Kalke angetroffen werden. Schollen dieser Bildungen, auf deren Existenz schon an der Mirkovska-Rjeka
nothwendigerweise geschlossen werden musste, haben offenbar das Material zu diesen Findlingen geliefert.

Ich halte den Schiefercomplex fiir Paldozoisch — (fir die niher der Passhohe gelegenen Schiefer besteht
diese Annahme zweifellos zu Recht) — und fasse ihn als eine stliche Fortsetzung der zum Theile sicher car-
honen Schiefer auf. Dass die Glimmerschiefer auch noch dazu gehoren, wage ich freilich nicht zu behaupten.
Das Gebirge ist hauptsiichlich im Schieferterrain bewaldet. (Rothbuche bildet relativ schone Bestinde.) Der
Nordabhang ist dichter bewaldet, als das stidliche Gehiinge des Gebirges. Dasselbe hat ganz den Charakter
des alpinen Schiefergebirges in der ,Grauwackenzone®.

Die Schiefer halten ein gutes Stiick hinab an und sind die Abhiinge in ihrem Gebiete sanfter als in dem
nun folgenden Theile des Thalzuges des Mali-Isker-Quellbaches.

Bei der Ruine eines ehemaligen Wachhauses beginnen Sticke von Eruptivgesteinen aufzutreten, welche
lie und da Kupferkies enthalten. Nach wenigen Minuten tritt man jedoch in eine Thalenge ein. Diese wird
gebildet von einem mittelkdrnigen, granitischen Gesteine, welches wie seine makroskopischen Untersuchung
crgibt, ein grauliches, gleichmissiges Gemenge von lichtrothlichem Orthoklas, granem Quarz, sehwarzem Am-
phibol und Biotit vorstellt, so dass man es als einen quarzreichen und, wie es scheint, oligoklasfreien Syenit
bezeichnen konnte. ! Die Orthoklaskrystalle erreichen oft ansehnliche Grissen, so dass dadurch ein porphyr-
artiges Aussehen bedingt wird. '

Der in Bezug auf die iiberaus grosse, landschaftliche Schonheit der Gegend reizende, sonst aber nicht
werade beschwerdenlose Reitsteig, ist auf weite Strecken formlich mit grossen Syenitblocken gepflastert, welche
unseren armen Giulen arg zusetzten.

Die Scenerie in den Syenitengen ist die in diesen Gesteinen gewdhnliche: Bizarre Formen, pfeilerartig
aufragende Zacken der mauerartig begrenzten Thalengen, ungeheure Blockhalden, formliche Blockmeere an
den sanfteren Gehéingen; dazu das frische Waldesgriin und der wasserreiche Bach, geben dem Quellthale des
Mali-Isker und so auch weithin dem ganzen Gebiete einen tiberaus wildromantischen Anstrich. Bald am rechten,
bald am linken Ufer des Baches fiihrt der Steig hinab.

Der quarzreiche Orthoklas-Syenit steht im innigen Verbande mit einer anderen Varietiit, welche zweierlei
Feldspath, und zwar sehr vielen plagioklastischen (zwillingsstreifigen) Feldspath enthiilt, und durch Ungleichheit
des Kornes auffillt. Der Quarz tritt zum Theile in der Form von, wie abgerundet aussehenden, grosseren
Kérnern auf, Hornblende tritt etwas zuriick, Biotit istin formlichen Séulehen eingeschlossen. Auch dieses Gestein
mbehte ich noch als Syenit bezeichnen.

Dicse zweite Varietit wird bald die herrschende, und hilt auch noch tiber die erste Thalweitung nach
jenem Engpasse hinaus an, aber nicht, ohne dass die glimmer-orthoklasreichere erste Varietit wiederholt auf-
treten wlirde. Aber auch hornblendefreie Gesteine der Granitfamilie, mit Gangziigen, stellen sich in der Thal-
weitung ein. Diesen letzteren, mit griinlichen (chloritischen) Einschliissen, und den Syenitgranit, der bald
wieder auftritt, durchsetzen an einigen Stellen scharf begrenzte, dunkelgraugriin gefirbte Ganggesteine. Die-
selben zeigen eine sehr feinkornige Grundmasse von dunkelgrangriiner Fdrbung, in welcher graue, tafelfsrmige
Feldspath- und dunkelgriine Amphibolkrystalle eingebettet liegen. Das Gestein wird sich am besten als

1 Niheres wird wohl die eingehendere Untersuchung ergeben. Herr Dr. Friedrich Berwerth hat die Bearbeitung der
auf meiner zweiten Reise gesammelten krystallinischen Gesteine freundlichst {ibernommen.
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Melaphyt bezeichnen lassen. Freilich konnten es auch Amphibol-Andesite sein, wie solche nach
Niedzwiedzki’s Bestimmung, in ganz dhnlicher Weise in dem Diorit des Berkovica-Balkan als Gangmassen
auftreten. Einer dieser Giinge umschliesst in kleinen Ztigen Kupferkies, welcher in der Nihe des Ganges auch
im Granit auftritt. — In der Nihe der Einmiindung des grossen Seitenthales am linken Ufer, kurz vor der letz-
ten Verengung des Thales vor Etropol, liegt ein gelber Quarzsandstein auf glimmerarmem, kiesftihrendem Granit.
Das erste Anzeichen einer sich vollziehenden Anderung, des Auftretens sedimentirer Bildungen. Die erwihnte
letzte Einengung ist von kurzer Dauer. Man tritt nun aus dem romantischen Waldthale in die Thalweitung von
Etropol.

Kurz bevor man Etropol erreicht, am Ende der letzten Enge, kommt man an eine méchtige Kalkstein-
scholle, welche iiber glimmerigen, mehr oder weniger schieferigen Sandsteinen von dunkler Firbung auf-
lagern, wie man beim tiirkischen Friedhofe, oberhalb des Stiddtehens, am linken Ufer des Flusses, am besten

ersehen kann. (Fig. 16.)
T'ig. te. Fig. 17.

Bei Etropol.

Vor Etropol.

1. Sandig mergelige Gesteine,

t. Schieferiger Sandstein (mittl. Dogger). 9, Quarzit,
2. Festere kalkige Sandsteinbank. 3. Mergel mit Quarzit.
3. Grauer, feinkdrniger Kalk /Oxford). 4. Grauer Kalk.

Hier liegen zu unterst die dunklen Sandsteine, dariiber eine festere kalkige Sandsteinbank und darliber
wieder Sandsteine von ganz gleicher Beschaffenheit. Die schuttbedeckten Hinge sind bewaldet und dariiber
erheben sich, mit steil abstiirzenden Wiinden, dunkelgraue, feinkdrnige Kalke, welche in Binke gelagert und
vielfach zerkliiftet sind, und an verwitterten Flichen licht grauweiss erscheinen. Diese Kalke konnten ihrem
Alter nach genauer bestimmt werden. Vielleicht werden sich die Stuhiberge beim Ginci Han (Route Berkovica-
Sofia) noch als gleichalterig ergeben.

In den sandig-schieferigen Liegendschichten fanden sich Belemniten und zwar schlanke Formen mit
canallosem Rostrum und etwas elliptischem Querschnitte, ansserdem mehrere Formen von Pecten, und zwar eine
glatte und cine gerippte Form, und ein Pentacrinus.

In der festen Bank fanden sich nur kleine Bivalven [Pecten, Avicula, Lima). In dem Hangendkalke wur-
den an dieser Stelle keinerlei Fossilreste aufgefunden.

Der Fluss zieht sich bei Etropol, an dem Steilabsturze, am linken Ufer hin, wo eine schone Schichten-
tibereinanderfolge zu beobachten ist. Uber sandig-mergeligen Schiefern mit hirteren Biinken lagert eine etwa
6 Meter michtige Masse von Quarzit (wohl aus Quarzsandsteinen entstanden), darauf folgt sandiger Mergel
mit diinnen Quarziteinlagerungen und dariiber wieder der graue, feinksrnige Kalk. (Fig. 17.)

In den unteren schieferig-mergeligen Sandsteinen fanden sich auch hier nur kleine Bivalven, vor Allem
hiufig scheint eine A»icvla (dhnlich der Avicula Miinstert) zu sein.

Es kann kein Zweifel dariiber bestehen, dass mit den Kalken, welche bei Etropol iiber dem Sandstein-
schiefer anstehen, jene ,dichten und dunkelschwarzgranen Kalksteine“ gemeint sind, von welchen Boué
(Min.-geol. Detail ete. LXI. Bd. d. Sitzb. S. 77 d. Sep.-Abdr.) erwihnt, dass man sie antrifft, wenn man von
der Strigl-Planina gegen Etropol hinabsteigt. Auf der Generalstabskarte ist der bei Etropol einmiindende Bach
als Subar-Rjeka bezeichnet, wihrend Boué ausdriickllch sagt, dass die Sua-Rjeka oberhalb des Kalkstein-
defilé einmiindet. was ich fiir das Richtige erkannte. Boué’s ,grauwackenartige Schiefer¢ diirften in Uber-
einstimmung stehen mit den, wie wir sofort sehen werden, aller Wahreheinlichkeit nach dem Doggef entspre-
chenden LPecten- Avicula-Schiefern von Etropol.
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10. Von Etropol iber Pravec und Osikovo nach Jablanica.

Das Thal des Mali-Isker ist breit. Es verliuft lings einer Formationsgrenze: wihrend nimlich am rech-
ten (dstlichen) Gehsinge offenbar die krystallinischen Gesteine noch anhalten und sich weiter ostwirts hin
erstrecken, wird die linke (westliche) Thalseite, eine Strecke weit, von den mit Kalkbiinken gekronten san-
digen Schiefern gebildet. Aber auch gegen Nordost hinschauend, bemerkt man hiibsch profilitte Kalkberge,
offenbar die Fortsetzung der gegen WSW. sich hinziehenden Kalksteinscholle am linken Ufer.

Am linken Gehdnge sind dic Lagerungsverhiltnisse ganz ihnlich wie bei und oberhalb Etropol: zu
unterst die sandig mergeligen Schiefergesteine mit Belemniten. Hier fand sich auch eine sicher canaliculate
Form in Durchschnitten, neben Bruchstiicken mit schon elliptischem Querschnitte, weleh’ letztere als Belem-
mites cf. yiganteus gedeutet werden diirften. (Man vergl. Taf. II, Fig. 3.) Auch ein schlecht erhaltener Abdruck
cines nicht niher bestimmbaren, sehr involuten Ammoniten mit sichelférmigen Rippen wurde gefunden. In den
Hangendkalken dagegen wurde ein Ammonit gesammelt, der sich mit ziemlicher Sicherheit bestimmen liess.
Lir gleicht in der That recht schr der von ’Orbigny als Ammondtes (Peltoceras) Arduennensis aus dem Ox-
ford beschriebenen Art (Pal. frang. terr. jur. Taf. 185, Fig.4—7), dem er nach dem Ausspruche meines ver-
chrten Freundes, des Herrn Prof. Neumayr, auf jeden Fall sehr nahe verwandt ist. (Man vergl. Taf.II, Fig.4.)
In den betreffenden Schichten fanden sich ausserdem nur noch spirliche Belemniten.

Diese Bildungen diirften sich weiter nach Osten hin erstrecken, und wenigstens bei Teteven sicher an-
stehen, von wo mir mein Begleiter, Herr Zlatarski, eine Anzahl von Juraversteinerungen, einen grossen
Nautilus, Belemniten, Pecten und Terebrateln vorlegte.

Bald ist diese Sedimentformation passirt und man kommt auf dem Wege nach dem Sattel, zwischen der
Pravee Planina und der Divi¢ixka Livida, wieder auf die krystallinischen Massengesteine (Quarz-Feldspath-
Hornblendegesteine), welche bis tief hinein sehr stark zersetzt sind, und vorliufig als Syenitgranite bezeichnet
werden sollen. Aus diesem Gesteine bestehen auch die beiden genannten Bergziige der Hauptsache nach, und
wolll auch noeh der stattliche, rundriickige und mit Matten bedeckte Greben. Grosse Schuttanhdufungen
bedecken die Hinge. Ganz besonders miichtig aber werden dieselben an dem nach Nordwest gerichteten stei-
len Abhange, iiber welchen sich der Reitsteig gegen Pravec hinabzieht. In dem tief eingeschnittenen Thale
haben die atmosphirischen Niederschlige zur Herausbildung von erdpyramidenformigen Bildungen in den
Nchuttmassen gefiihrt. Schon beim Aufstieg fallen tibrigens in der Schuttdecke allenthalben Quarzit- und Thon-
schicfer-Brocken auf. Am Nordhange kommen auch rothe Conglomerate und Sandsteine, neben grauen Quar-
siten vielfach vor. Der rothe Sandstein stammt vom Ostgehinge her, wo er auf den Hohen ansteht; tiber seine
weitere Ausdehnung in diesem Theile des Gebirges kann ich keine sichere Angabe machen, es wire immerhin
moglich, dass er weiter nach Osten hin anhalten konnte; dies kann erst ein Besuch des Thales des Cerni Vid
sicherstellen. Tn den Schluchten steht cin Feldspath-Amphibolgestein (Syenit?) an, welches gangformige Mas-
sen zu bilden scheint. Beim Ausgange aus dem Thale gegen Pravee sieht man links, vom Thale durch einen
niederen Hiigelzug geschieden, ein Klostergebdude (Monastir). Die Hiigel sind hier rundriickig, schuttbedeckt
und bewaldet.

Im Bachbette beim Pravec Han (der noch in dem weit nach Westen reichenden grossen Thalbecken von
Orhanie liegt), findet sich nur Quarzit, dunkelgriiner halbkrystallinischer Schiefer und Syenit als Schutt. Unter
den groben Gerillen kommt auch hier, wie im Norden von Orhanie, eine tegelige Beckenausfillung vor. Der
Abhang beim Pravec Han wird von griinen quarzreichen Schiefern (paldozoisclr) gebildet. Dieselben Gesteine
finden sich aber auch in dem engen, schluchtartigen Thale der Pravecka, durch welches die grosse Haupt-
strasse nach Norden filirt, um sodann in einem rechten Winkel abbiegend und die Wasserscheide iiberschrei-
tend, in das flachmuldige Liingenthal der Osicovec Rjeka tiberzugehen.

An der Pravecka konmnt man zuerst iiber quarzreiche, phyllitartige Gesteine, Einlagerungen von licht
getirbten, zum Theil halbkrystallinischen Kalken und cinem krystallinisch-kornigen (gmnitische.n) Eruptiv-
gesteinggange. Dariiber folgl, kurz vor der Strassenbicgung, cine Lage von grauem, weissaderigem Kalk,
d

Denkschirifien der mathem -naturw. Cl. XLIV. Bd. Abhandlungen vonr Nichtmitgliedern.
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und dariiber, olme weitere Vermittlung, in steiler Schichtstellung ein diinnplattiger, wohlgeschichteter Sand-
stein. der alle Merkmale des typischen Flyschsandsteines trigt. Diese Sandsteine sind vielfach in Falten
gelegt, zeigen ilire Schnittflichen iiber und iiber mit den kolligen Pflanzenresten bedeckt, und enthalten Lagen
festeren Kalksandsteing, von frisch dunkel graublauer Farbung, mit weissen Caleitadern, dessen Schichtflichen
wieder die wulst- und tropfenformigen Erhthungen zeigen, wie sie sieh in den festeren Béinken der Flyschsand-
steine allenthalben wicderfinden.

Die Schichten sind vielfach gestort, wie die Lagerungsverhiltnisse deutlich zeigen: an einer Stelle strei-
chen die Sehichten h. 5 und fallen mit 45° nach S80., also scheinbar unter die phyllitischen Schiefer ein;
gleich darauf streichen sie N.—S. und fallen nach W. ein. Wir befinden uns eben an einer buchtartigen
Stelle im Gebirge, wo die jingeren Bildungen an die im Stiden und Westen die Begrenzung
bildenden iilteren Gesteine angepresst wurden.

Die flyschartigen Grestcine bilden auch die Wasserscheide gegen Osikovo.

Beim ostlichen Abstiege in das Thal von Osikovo zeigen die Schiefer dag Streichen von NW. nach SO. und
fallen nach SW., weiterhin wird das Streichen fast genau W.—O0. und diesem Streichen folgt das Thal. Noch

am Ablange treten zwei grissere, stark zersetzte, trachy-

Fig. 18. tische Gangmassen, im blangrauen Flyschgesteine zu

Tage. Dieselben sind leider tief hinein zersetzt; die mehrere

Millimeter grossen Feldspathtateln fast durchaus kaolinisirt.

Hornblende ist nur spiirlich vorhanden, Quarzausscheidungen

fehlen fast giinzlich. Das Gestein wird sich am besten als ein
Trachyt mit Porphyrstructur bezeichnen lassen.

Bei dem einsamen Strassen-Han treten auch wieder Kup-
Trachytginge im Kreideflysch oberhalb Osikovo, ~ PEM U8 demsclben Gesteine auf, welches auch in grossen
Stiicken herumliegt.

Tm Thalgrunde liegen die Kreidegesteine ganz flach; dies ist besonders sehion bei der Briicke (mit schr
schonem Briickenbogen) zu sehen, wo sie in frischer Firbung (graublau), mit welligen Schichtfliichen anstehen
und ganz leicht nach Siid geneigt sind. Flache Hiigelriicken begrenzen das breite Thal an beiden Seiten, im
Norden erheben sich dariiber die Kalkberge der Osikovae-Planina.

Unterhalb Osikovo — einem grossen Dorfe mit mehr als 500 (bulgarischen) Hiiusern — gelangt man wie-
der an den Mali-Isker. Bevor man denselben erreicht, stchen an der Osikovec Rjeka, im Flussbette, die Kreide-
sandsteine, mit Streichen von WXW. nach OSO. und siidlichem Einfallen unter 40°, in grossen, entblossten
Tafeln an.

Bei der grossen Strassenbriicke, iiber den hier nordwestlich fliessenden Mali-Isker, erschienen die Ufer-
winde wie gebindert von den miirben, griinlich und bldulich gefiirbten Mergelschiefern, it eingelagerten
festeren Sandsteinbinken. Dieselben erinnern an die Schichten zwischen Ljutidol und Ljutibrod. Sie fallen
flach (mit 15°) nach SW. ein. Leider fand ich hier ausser einem nieht niher bestimmbaren Ammonitenabdruck
(mit etwas sichelformig gebogenen Rippen) keine Fossilreste. Ich zweifle jedoch keinen Augenblick, dass die
von Foetterle weiter nordwiirts bei Jablanica angetroffenen Neocombildungen bis hieher reichen. Die Mer-
gel halten lings der Strasse fort und fort an, und zeigen bis an den Wald, kurz vor Jablanica, stets ganz flach
gegen S. gerichtetes Einfallen. Doch ist dasselbe an der letzt bezeichneten Stelle gegen SSO. (h.10) gerichtet.
Gegen West schauend, sieht man den fast gleichmissigen Abfall der Dragovica Planina, ein tiber den Mergel-
schiefern sich erhebendes Kalkplateau, dessen Schichten leicht gegen Nordwest geneigt erscheinen.

Beim Absticg gegen die Wasserscheide zwischen dem Mali-Isker und dem, der Panega Rjeka zufliessen-
den Jablanica-Bache sind die Schichtflichen der sehr gleichférmig feinkornigen, schiefrigen Mergel weithin
entblosst und iiber und iiber bedeckt mit jenen eigenthiimlichen, aus feinkornigen, marinen Sedimenten der
verschiedensten Formationen bekannt gewordenen Bildungen, welche neuerer Zeit auch Schimper (Handb.
d. Paldontol. Bd. I, S.b54) als ,Hahnenschwanzalgen“ hezeichnete. Sie finden sich sowohl in vollkommen
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kreisformig wirbeligen Exemplaren bis 1™ im Durchmesser, als auch in einzelnen geschwungenen Biischen ,
welche daun an Cancellophycus Sap. aus dem unteren Oolith erinnern. Von Fossilresten wurde, ausser einem
Bruchstiicke eines schlanken Belemniten mit kreisformigem Querschnitte und einigen Fucoiden-Laubresten,
nichts gefunden.

Auf der Hohe vor Jablanica streichen dieselben Schichten N.—S. und fallen nach W. ein, wihrend sie
bei der Briicke vor Jablanica mit 15° nach NNW. einfallen, also ganz analog der von Foctterle gemachten
Angabe verflachen. Der Riicken vor Jablanica ist sonach als eine flache Anticlinalfalte autzu-
fassen. In Jablanica selbst stelen an beiden Ufern des Baches die Mergelschiefer auch in hirteren Binken
an, mit spirlichen Hornsteinconcretionen und Brauncisenknollen. Auch hier wurde leider ausser den Hahnen_
kamm-Hieroglyphen und wenigen Belemniten-Durchschnitten, vonIFossilresten nichts aufgefunden. Die Schichten
fallen hier wie auf der Hohe gegen W. ein (mit nur 15°).

Damit war ich zum Anschlusse an die von Foetterle im Jahre 1869 ausgefiihrte Route gekommen, und
war somit der Beweis erbracht, dass die von Dr. Ami Boué gegebene Darstellung des Baues der Gebirgs-
kette im Stiden von Etropol, in den Hauptziigen, vollkommen entsprechend ist. Wir wollen, um dies niiher zu
beleuchten, die diesbeziiglichen Bemerkungen aus dem ersten Originalwerke (Esquisse géologique de Ia Tur-
quie d’ Europe, 1840, S.22 ff.) anfiihren, und mit seiner spiteren Publication (Min. geogn. Det. Sitzungsb. 1870)
vergleichen .

Boué nahm, wie schon erwiilnt, seinen Weg von Strigl tiber die gleichnamige Hohe nach Etropol. Er

sagt :
»Der Etropol-Balkan besteht im Siiden nur aus Glimmerschiefer (Gneiss) und aus schwarzen und réthlichen
Thonschiefern (unsere paliozoischen Schiefer), ..... auf der Passhohe enthalten dieselben Sandsteine oder

Quarzite. Dann wird (1870) das Vorkommen von Sandstein und Syenitblocken angefithrt, wiihrend die Pass-
hohe wieder als aus Thonschiefer bestehend angegeben wird. Beim Abstieg lings der , Sua Rjeka* fithrt Boué
(1870) das Vorkommen von Syenit an und endlich wird auch die Kalksteinklisura oberhall Etropol angegeben.
Die Angaben in dem #lteren Werke sind fiir dieses Wegstiteck weniger klar, hesonders darum, weil daselbst
des Auftretens der Syenite nicht gedacht wird, welche jedoch an ciner anderen Stelle (S. 114) als auf dem
Stidabhange mit dem Schiefer vorkommend und dieselben in der Form von, aus NW. nach SO. streichenden,
michtigen Gingen durchbrechend, angefiihrt werden.

In der neueren Publication wird auch das Auftreten von grobem Sandstein und granwackenartigen Schie-
fern oberhalb Etropol erwihnt (1870, S. 77), welche letstere den sandigen Juraschiefern entsprechen dirften.
Im Norden von Etropol (heisst es dagegen [1840] S. 23) sind die Hihen aus grauen Sandsteinen, die mit
Schiefern wechseln, zusammengesetst, welche mineralogisch den Gramwackenschiefern gleichkommen. Auch
diese Angabe stebt mit den von mir angegebenen Walrnehmungen nicht im Widerspruche. Dann wird des
Auftretens der mergeligen Sandsteine in dem Defilé des Mali-Isker unterhalb Etropol gedacht, der auch an der
Lepenska und Brusenska Rjeka vorkommt, und als Dachdeckmaterial beniitst wird. Es sind dies die Kreide-
Flyschsandsteine, wie wir sie an der Pravecka angetroffen haben. Boué beobacltete auch den Wechsel in
den Streichungsrichtungen auf seiner Route.

Von einer Aufeinanderfolge von Sedimentformationen in der Weise, wic sie Foetterle (Verhandl. 1869,
S. 195) vermuthet hatte, ist nach dem Angefiibrten in der That keine Rede, was tibrigens schon von Boué
(1870, S. 79) richtiggestellt worden ist.

11. Von Jablanica iiber Dobrevei, Orese und Belince, nach Konino am Isker.

Da die Route von Jablanica nach Nordosten schon von Bou¢ (zum Theil) und spiiter von Bergrath Foet-
terle begangen wurde, schlug ich den Weg gegen Nord und Nordwest cin, nm so an den Isker und weiterhin
nach Vraca zu gelangen.

Wir nahmen den directen Weg nach Dobrevei, wobei wir itber dic Vorhohen der Dragoica Planina hin-
ther kamen. Der Abhang ist iiber und tiber bedeckt mit Blockwerk von grauem, typisechem Caprotinenkalk.

d*
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Bruchstiicke und Durchschnitte von Caprotma of. ammonia wurden in grosser Zahl gesehen. .Das Gestein ist
jenem beim Abstiege nach Cerepis am Isker sehr dhnlich: ein fast dicht erseheinender Bre(imenkalk. A}ls.ser
Caprotina ammonia fanden sich Stiicke mit den grossen, an Chaetetes erinnernden Bl'yozoenst(jcken, u.nd einige
schlecht erhaltene Exemplare kleiner Seeigel, aus der Familie der Echiniden (Echinus oder Stomeckinus). ‘

Die Kalkbiinke liegen auf der Hohe fast vollkommen horizontal, sind vertical zerkliiftet und e.rheben s-1clh
hoch iiber die Mergelgesteine, welche unter die Kalke cinfallen, oder doch einzufallen scheinen. T1.eie
Schluchten durchfurechen die michtigen Ablagerungen von Thallehm am Fusse der Berge, der hauptsichlich
den weichen Mergeln seine Entstehung verdankt. '

Beim Abstieg gegen Dobrevei und gegen das breite Thal der Jablanica Rjeka (dasselbe verhilt ?mh dem
Streichen der Schichten gegeniiber wie ein ,Léingenthal“) kommt man iiber die leicht in Grus zertallende.n
Mergelgesteine hinab. Dieselben streichen hier h. 7 (also fast genau W.—O.) und fallen flach gegen N. ( mTt
8—10°). In der Cafion-artigen Schlucht (senkrecht auf das Streichen verlaufend) stehen die Thonmergel mit
graublauer Farbe und mit Einlagerungen von eisenschiissigen, etwas sandigen Mergeln an. .

Bei Dobrevei, einem zum grossten Theile noch in Ruinen liegenden Dorfe — (es war vor dem Kriege von
60 tiirkischen und 35 bulgarischen Familien bewohnt) — fanden sich ausser den Blocken von Caprotinenkalk
auch feste, sandige Kalke, welche reich sind an Pentacriniten und Bryozoenstimmchen, und an jenc Pentacri-
niten-Bank erinnern, die ich seinerzeit bei Isvor (siidlich vom Sveti Nikola-Balkan) beschricben habe. Sie
scheinen zwischen dem Caprotinenkalke und den miirben Mergeln zu liegen. Frisch sind die Gesteine blau-
grau gefirbt.

Bei Dobrevei fanden sich auch eine Anzahl vor kleinen gestreckten Rudisten, welche hei ihrem schlechten Erhaltuugs»
zustande erst nach Herstellung von Durchschnitten und Schliffen cine einigermassen sichere Deutung zuliesseu. Es zeigte sich
nimlich bei Querschnitten, dass der Innenraum durch eiuc Scheidewand gekammert erscheint, und zwar so, dass vou d'ur gros-
sen, durch die ganze Linge hinziehenden Wohnkammer (x, Taf. II, Fig. 5 ¢) ¢in Raum mit zwei kleineren. aber glf-ichtalls‘ tie-
fen Kammern (B und ) abgetrennt erscheint, welch' letztere als Sehlossgruben aufzufassen sind. Zwischen den beiden kleu?cn
Hohlriumen befindet sich eine Partic der Schale, welche die fiir die Rudistenschalen so bezeichnende, prismatisch zellige
Structur erkennen lisst. Diese lisst sich Jedoch nicht um die ganze Schale herum deutlich verfolgen. Die bezcichnete Region ié)
entspricht der Lage des Zahnes der‘Unterklappe. Dic Schalensubstanz, welche die Hohlrinme unmittelbar begrenzt. lisst An-
deutungen der feinen Radialcanilechen erkennen. Diese Beschaffenheit des Durchschnittes erlaubt mit ziemlicher Sicherheit
anzunehmen, dass wir es hiebei mit langgestreckten, nur wenig gekriimmt schaligen Caprotinen, oder doch mit Formen zu
thun haben, die sich an Caprotina innig anschliessen. Dic dussere Form liess im ersten Augenblicke an die von I’ictet \Tnd
Campiche (St. Croix, IV, 8. 47, Taf. 149) als Sphaerulites erratica bezeichnenden Formen denken. Die Unterklappen sind
miteinander gruppenformig verwachsen, Deckelklappen sind nicht vorhanden.

Einige Ahnlichkeit hat iusserlich auf jeden Fall'die von Herrn Oberbergrath Stur im Isonzo-Thale aufgefundeue schine
Art (Jahrbuch, 1858, S. 349), welche Herr Hofrath v. Hauer als Radiolires Sturi bezeichnet hat. (Die Geologie ete. 2. Aufl.
8. 489). Stur fihrt an der citirten Stelle an, dass diese Form mit Caprotina trilobata d'Orb. nahe verwandt sei. Der Haupt-
unterschied unserer Form liegt in den weniger gefurchten Schalen. Ieh schlage fir diese Form den Namen Caprotina bulga-
rica VOI.

An der Jablanica im Thale fanden sich harte, quarzreiche Sandsteine der Kreideformation,

Fig. 19.

N

Belince

Sattel zwischen OreSe und Belince.

Bei Orese fand ich einen zum Theile sehr fein-, zum Theile aber auch grobkdrnigen, oolithischen, frisch
graublau, verwittert brauroth gefirbten, etwas plattigen Kalkstein in Verwendung, der eine Unmasse kleiner
walzlicher Bryozoenstimmehen (Ceriopora, Heteropora etc.), neben kleinen, rohrigen Einzelkorallen, Cidariten-
stacheln, Brachiopoden und Kkleinen Austern enthilt. Das Material stammt, wie ich bald sehen konnte, aus
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dem Thale, durch welches der Weg nach Belince fiihrt, iiber einen ca. 160 Meter holien Bergriicken
hintiber.

Zuerst findet man in diesem Thale die Kalksandsteine (1.) mit steil aufgerichteten Schichten (man vergl.
Fig. 19), damn folgt eine Bank Korallenkalk (2.) mit grossen gefalteten Austern und Terebrateln, dann folgen
Schichten mit Echiniden (3.) — (hierin wurde auch ein verhiltnissmiissig gut erhaltenes Exemplar eines Toxaster
| Toxaster cf. complanatus altus Quenst.|, eine hohe, gewdlbte Form, aufgefunden), endlich miirbe Mergel mit
Bryozoen (4.). Hauptsichlich kommen kugelige Stockchen vor. Diese Schichten fallen gegen S, ein. Am Bache
stehen unter den Mergeln W.— O., streichende und flach nach S. fallende, dunkelgraue, sandige Kalke (5.) und
darunter licht rothlichgraue, weissaderige Kalke an (6.), welche viel steiler stehen, aber gleichfalls noch nach S.
fallen (mit 40°).

Weiter aufwiirts kommt man an eine Thalgabelung; vonWest und von Ost kommen die Quellbiche, welche
sich zu dem kleinen Bache von Orese vereinigen.

Hier sind die Schichtgebilde wieder schon entblosst, und sieht man die Schichten nach N. einfallen, was
von nun an gleich bleibt bis nach Belince, das am jenseitigen Bergabhange gelegen ist.

Zu unterst liegen an jener Stelle lichtgraue Kalke (7.), dariiber wohlgeschichtete Mergel (8.) und graue,
sandige Kalke (9.). Diese letzteren sind reich an Fossilien, brechen in dicke Platten und werden, wie schon
erwiihnt, von den Leuten in Verwendung genommen. Auf den Platten finden sich ausgewittert: neben Scha-
len von feinstreifigen Rhynchonellen, zahlreiche, zart walzlich-dstige Bryozoenstockchen, viele feine, cylindrische
und lingsgestreifte Stacheln (von Diadema?), sehr hoch gewundene Nerineen und einzelne Korallenstoekehen.
Uber diesen Kalken, deren oolithische Structur bei Betrachtung mit der Loupe deutlich wahrnehmbar wird,
licgt cine mehrere Meter miichtige Schichtenfolge von miirben sandigen Mergeln, welche schieferig sind, und
lagenweise knollige Concretionen enthalten (Schichte 10). Sie sind iiberaus reich an recht wohl erhalienen
Fossilien, weniger steil geneigt (sie fallen mit 20° nach N. ein) und von tiefen Wasserrinnen durchrissen.

Uber diesen fossilienreichen, sandigen Mergeln folgen dann braune Sandsteine (11.) und dariiber bis zur
Hihe hin anhaltend, graue, sandige, fossilienfilhrende Kalke (12.). _

Uber die Schichtflichen dieser letzteren fiihrt der schlechte Abstieg nach dem armseligen Belince. Vor
dem Orte kommt man auf braune, fossilienfreie Sandsteine (13.), dariiber auf sandige Kalke (14.) und sodann
auf den Complex von Sandsteinkalk und Mergel (15.) mit vielen Orbitolinen (Patellina). Bei Belince stehen
wieder sandige Kalke an (16.), welche iiberaus reich sind an Bryozoen, Orbitolinen, Crinoiden und Cidariten-
stacheln. Eine Kalkwand bei den ersten Hiusern im Dorfe (am Bache) ist besonders reich an Cidariten-
stacheln.

Aus der gegebenen Darstellung geht hervor, dass siidlich von dem zwischen Orese und Belince hinziehen-
den, parallel mit dem Thale des Jablanica-Baches, im Streichen der Gesteinsschichten verlaufenden Haupt-
rlicken eine Anticlinale verliuft.

Was die in Schichte 4 enthaltenen Familien anbelangt, so sei erwihnt, dass unter denselben die viel-

gestaltigen, kugelig kopfformigen Stockchen von:
Reptomulticava micropora Roem. (Nr. IX meiner Reiseberichte, Bd. LXXXI d. Sitzungsber. S. 252)

neben der

Heteropora of. diversipunctata Quenst. sp. (ebenda) die hiufigsten sind.

Zuniichst an Hiufigkeit stehen kleine, massige Korallenstickehen. Darunter sind wieder am hiufigsten
Formen, welche zu Thamnastraen nt stellen sind, knollige Stockchen mit sehr zierlichen, Kleinen, seichten Kel-
chen. (Mehrere Arten.) Neben den Formen mit ineinanderfliessenden Costalsepten liegen aber auch astrioi-
dische Stockchen mit wohl umgrenzten, polygonalen Kelehen vor, welche zu Stylina und Astrocoenia zu rech-

nen sind.
Ein hiibsches Stockchen dirfte zu Barysmilia gehtren. (Wahrscheinlich eine neue, kleinzellige Form.)

Auch Portes-artige Stockchen liegen vor.
In niichster Linie kommen sodann, was die Hiufigkeit des Vorkommens anbelangt :
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Rhynchonella depressa d’Orb., und zwar ganz in der Ausbildung, wie sie sich beispielsweise im Hils-
Conglomerate findet. (Sieben Exemplare; sechs davon sind etwas unsymmetrisch.) Eine schmale, stirker auf-

gebliihte Form erinnert an Terebratella oblonga Sow.
Von Terebrateln liegen mehrere Exemplare vor, darunter:
Terebratula biplicata A’ Orb. (= Ter. biplicata-acuta v. Buch) nebst einigen Brutexemplaren.

Sicher zu bestimmen ist auch:
Waldheimia tamarindus Sow. sp. in einer sehr ,bausbackigen® Form (Taf. II, Fig. 11).

Weiters wiren anzufilhren:
Eine sehr zierliche kleine Ostrea mit starken Falten, eine wahre kleine ,Hahnenkammauster®, welche

sich an die von mir (in Nr,IX meiner Ber. 1880, S. 246, Taf. V, Fig. 12) beschriebene Form von der Luberasda
anschliessen dlirfte. Sie ist aut Taf. II, Fig. 10 abgebildet. Man kinnte xie vielleicht als Ostrea cf. tuberculc-
fera Koch & Dunker bezeichnen, eine Art, welche aus der unteren Kreide stammt (Valangien—Aptien).
In der Form der Schale und in der Art der Faltung erinnert sie aber auch an Ostrea Milletzana d'Orb., welche
freilich viel grosser ist und aus dem Gault angegeben wird. Einige Schalen kleiner Ostreen wurden gefunden,
ganz iberwuchert von rohrigen Bryozoen (Reptomulticava). Auch eine hiibsche, sehr schlanke Form von Ltho-
domus liegt vor. Dieselbe stimmt auf das beste mit Lithodomus oblongus d'Orb. aus dem Neocom-Urgon

itberein (Taf. I, Fig. 9).
Schliesslich ist noch das Vorkommen von einigen keulenformigen Cidariten-Stacheln zu erwihnen, welehe

sich an Hemicidards clunifera Agass. anschliessen dirften (Taf. 1I, Fig. 7, 8).

Nach dem im Vorstehenden gegebenen Verzeichmisse lisst sicl eine ziemlich sichere Altersbestimmung
vornehmen: Die mergeligen Schichten konnen als ein beildufiges Aquivalent des Hils-Con-
glomerates, d. h. als dem unteren Neocom entsprechend angenommen werden. Nie tragen dax
Geprige einer Strand- oder Zwischenriff-Facies an sich.

Ganz besonders reich an zum Theile vorziiglich erhaltenen Fossilresten ist die Nchichte 10.

Vorherrschend sind Einzelkorallen, wovon eine grosse Menge gesammelt wurde:

1. Montlivaltia bulgarica nov, sp, (Taf. I, Fig. 12). Spitz kugelformige Einzelkorallen mit hakig umgekriimmter Spitze
und fast kreisrundem, bis etwas elliptischem Querschnitte. Die Anheftungsstelle an der Spitze ist auf jeden Fall sehr diinn. Die
Aussenseite ist mit vielen gleichstarken, zart gekdrnelten Lingsrippen bedeckt, welche im oberen Theile vollkommen nackt,
gegen die Spitze zu aber mit einer sehr zarten Epithek bedeckt sind, so dass man schon an Leptophyllic Reuss denken
mochte. Die Zunahme des Kelches ist nicht ganz gleichmissig, sondern es treten schwache Einschniirungen auf. Die Radial-
leisten sind mit Zahnehen dicht besetzt und stehen sehr gedringt. Im Durchschnitte cines ca. 25 langen Kelches sind 128
zu zdhlen, wovon kaum 16 bis zum Centrum reichen. Die Form der Kelche erinnert an Mon‘?iva’tia caryophyllate Lmx. oder
M. trochoides M. Edw. u. H. aus dem Bathonien. Liegen in grisseren und kleineren Exemplaren vor, als die hiufigste Form.
An kleinen Exemplaren ist die Epithek deutlicher erhalten; dieselben gleichen daon auch um so auffallender der erwihnten
jurassischen Art.

2. Montlivaltia Hochstetteri nov. sp. (Taf. I, Fig. 15 u. 14). Eine sehr schlanke, walzliche, trichterige, an der Spitze
hakig ungekriimmte Form mit nur wenig in die Linge gezogenem Querschuitte. Eine zarte, aber gut erhaltene, quer gerun-
zelte Epithek ist vorhanden, welche nur etwa !y der Linge awm Rande frei lisst, sowie auch das spitz zulaufende gekriimmte
Ende. Ein etwas kiirzeres Exemplar (Taf. II, Fig. 14) ist in eiue auffallend lange, geriefte Spitze ausgezogen. Linge 10™",
Durchmesser 14" und 127~. Die 94 Radiallamellen zeigen eine sehr regelmissige Anordnung.

3. Montlivaitia spec. (Taf. II, Fig. 15;. Eine eigenthiimlich verkriippelte, resp. eingeschniirte Form, nur in einem Exem-
plare vorliegend, mit deutlich quergerunzelter Epithek.

4. Ahnlich eingeschniirt ist ein Korallenkelch, der aber seiner ganzen Linge nach mit zart gekdroelten Lingsrippen
bedeckt ist und sonach zu Leptophyliia Reuss gehoren diicfte (T'af. IL, Fig. 16). Mit fast vollkommen kreisrundem Querschnitte
und einer etwas schwammig erscheinenden Mittelregion.

5. Axosmilia (?) Boud nov. sp. (Taf. I, Fig. 17). Eine der hiufigsten Formen. Kleine, walzlich konische, in eine ver-
lingerte Spitze auslaufende Kelche, mit dicker, querrunzelige Einschniirungen bildenden Epithek iiberzogen, welehe bis an
den Rand hinanreicht und grobe Lingsrippen durchblicken lisst. Der Keleh ist seicht, wmit einem kriiftigen elliptischen und
stark vorragenden Mittelsdulchen. Die Anzahl der Septa ist beschrinkt: 12 gleichstarke erster Ordnung ragen bis in die
Nihe des Sdulchens, ohne dasselbe jedoch zu erreichen; zwischen je zwei derselben liegt immer cine kurze Lamelle zweiter
Ordrung. Querblittchen sind nicht wabrzunehmen, ebenso wenig ist eine Kérnelung der Septa zu bemerken. Wir diirften es
hier wit einem neuen Genus zu thun haben, das sich innig an dvosmiia wnd Psplosmitia M. Edw. u H. anschliessen wiirde.
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18):311111 hwahI:eES bgl Azoemilia d.ie Sepla .noch mit dem SHulchen verwachsen sind, erreichen dieselben bei unserer Form das
du % lf?t 1;1c ) ot er is‘legt §1ch ur eine Lamelle an, wie dies bei Plewrosmitic From. der Fall ist. Durch den Mangel an
Ql;lel'da .01.en un ﬁrs(ic 'eldet sth unse‘re Form von den drei genannten Gattungen. Es lassen sich dabei zwei Formen unter-
scheiden: cine cylindrisch-konische mit kwizer Spitze (Fig. 17 e—d) und eine zweite mit sehr verlingerter Spitze (Fig. 17 e).

6. Placosmelia (?) spec. (Taf. II, Tig. 18). Eine grosse Einzelkoralle mit clliptischem Querschnitt, der etwas an jemen
von Placosmilia dissimlis From. (Zooph. Terr. c1ét. Taf. 17, Fig. 2) erinnert. Ausserlich sind starke R;ppen vorhanden., An
der A.nheftungsstelle ist eine querrunzelige Epithek vorhanden. Der Kelch zeigt enge Einschniirungen. Das lamelllose Siul-
chen ist sehr kriftig, die Radiallamellen lassen drei Cyklen unterscheiden. Querblittchen finden sich gegen die Wand hin
ziemlich viele. '

7. T?'ochosmz'h"a spec. (Taf. I, Fig. 19). Eine grosse, gerade gestreckte Form, mit elliptischem Querschnitte (Durchmesser
= 357" w. 30®"), mit leichten Einschniirungen. Die Lingsrippen aussen zahlreich, gedringt stebend, lassen immer noch die
Kérnelung etwas erkenncen. Die Radiallamellen in drei Cyklen, zusammen 96, sind nur schwach gekémt. Querlamellen ziem-
lich hidufig. Ahnlich ist Trochosmitia costata E. d. From. (L e. Taf. 31, Fig. 1).

8. Von mehrzelligen Korallen liegt nur eine einzige Form, in einem einzigen Exemplare vor, welches jedoch keine sichere
Bestimmung zuldsst. Am wahrscheinlichsten ist noch, dass wir es mit ciner an Thamnastraca anschliessenden Form zu thun
haben. Ich lasse, um die Art des Wachsthums ersichtlich zu machen, das Stockchen abbilden (Taf. X, Fig. 29). Das bezeich.
nendste Merkmal bildet die runzelige Epithek, welche ganz so wie bei den Einzelkelchen von Montlivaltia auftritt.

Ausser den Korallen sind zu erwidhnen:

9. Pseudodiadema Picteti Desor. (Taf. 11, Fig, 21 o, 5, ¢). Ein zerbrochenes Exemplar, das die Anordnung der Porenziige
und Warzen erkennen lisst, und dadurch an die citirte Art erinnert. (De Loriol, Desc. Ech. de terr, crét. de la suisse, Taf. VIII,
Fig. 8). Wird aus den Neocom-Moyen-Mergeln von M. Saléve angefiihrt.

10, Rhynehonella late A'Orb. (Pict. u. Camp. Taf. 147, Fig. 1).

11. Terebratella cf. sella Sow. Eine kleine biplicate Form,

12. Ostrea spec. Auf einer grossen Prerinella anfgewachsen, lisst sic — (eine gréssere Form) — auf der Innenseite die
itberaus zierliche Frauscnzeichnung wahrnehmen, welche an Ostrea texana (Coquand, Ostrea, Taf. IX, Fig. 4—8) erinnert. In
Bezug auf die Form der Schale und die Anordnung des Wirbels schiliesst sie sich jedoch der

13. Ostrea Boussingaulti d'Orb. an, welche in mehreren aufgewachsenen und in einem freien, vollstindig erhaltenen
Exemplare vorliegt, und alle Charaktere der bezeichneten Art erkennen lisst.

14. Prerinella Peters: nov. gen. et sp. (Taf. III, Fig. 1, 2). Eine recht auffillige Form, welche ein weiteres Beispiel lie-
fert fiir das Vorkommen von, an paldozoische Typen erinncrnden TFormen, in mesozoischen Formationen. Die Schalen sind bei
den vorliegenden grossen Exemplaren als fast gleichklappig zu bezeichnen; sie sind ungleichseitig und gefliigelt. Beide
Fliigel sind laug, der vordere aber ist sehr schmal, wiihrend der hintere stark ausgebreitet ist. Der Schalenbuckel ist klein,
wenig vorragend.  Der Schlossrand ist gerade und zeigt eine vordere breite, wenig verticfte und mit dem oberen Ende
{Awicula-artig) nach vorne gezogene Ligamentfurche, hinter welcher eine zweite erkennbar ist. Unterhalb der parallel ver-
tieften Ligamentzone liegt cine Lreite, mit sehrig nach riickwirts verlaufenden, crenellirten Zahnleisten versehene Region,
welche sich nach vorne verschmilert, an kleineren Exemplaren aber bis weit vor den Wirbel verfolgen lisst. Der hintere
Muskeleindruck ist gross, elliptisch; der vordere liegt unter einer in den vorderen Fliigel ziehenden Furche. Die wohl ent-
wickelte Faltenregion unter der Ligamentzone bildet das auffallendste Merkmal. Die vorliegenden grossen Exemplare lassen
an der Oberfliche die blitterige Schalenstructur erkennen und zeigen, dass die Fliigel durch tiefe Furchen von der mittleren
Partic der Schale abgetrennt sind. Die beschriebene Form schliesst sich wohl am niichsten an die von Lycett und Mor-
ris aus dem Great Oolit von Minchenhampton bLeschriebene Gattung Preroperna an, zeigt aber, wie aus dem Vorhergehenden
hervorgehen diirfte, immerhin Merkmale, welche die Aufstellung einer neuen Gattung rechtfertigen werden.

15. Ausser dieser grossen Form liegen auch mehrere Exemplare einer kleineren, iiberaus dickschaligen Art vor, leider
Jjedoch nur in rechten Klappen, von welchen auf Taf. ITI, Fig. 3, 4 die besten Stiicke zur Anschauung gebracht werden sollen.
Das eine Excmplar 14sst am hinteren Fliigel Andeutungen der mit dem Schlossrande fast parallel verlautfenden Zihne erkennen,
was mit Preroperna iibereinstimmen wiirde. Die Oberfliche desselben Exemplares zeigt ausser den zarten concentrischen An-
wachsstreifen eine beschrinkte Anzahl von ziemlich kriftigen Langsstreifen, wodurch es wieder an Gereidlia aliformis Sow.
erinnert, wovon es sich jedoeh durch das ganz verschiedene Verhalten des Schlossrandes auf das bestimmteste unterscheiden.
Diese Form soll als Pterinella (?)erassitesta nov. sp. bezeichnet werden. Die Streifung erstreckt sich auch noch iiber den hin-
teren Fliigel. Der Form der Schale nach schliesst sich dieses Fossil am niichsten an Geredllia an.

16. Prerinella (?) spec. (Taf. III, Fig. 4). Eine kleine, weniger dickschalige und oberflichlich ganz glatte Form mit
schmaler Ligament- und schmaler, aber deutlich entwickelter korneliger Faltenzone. Die Schale ist nur wenig gewdlbt (ist
vielleicht nur die linke Klappe von Prerinella crassitesta).

17. Limopsis (Pectunculina) cf. complanata d4'Orb. (Taf. IV, Fig. 1). Eine kleine. niedliche Bivalve mit vollkommenster
Symmetrie und abgesetzt concentrischer Streifung. '

18. Trigonia spec. (nov. sp.?) (Taf. IV, Fig. 2). Nur in zwei Bruchstiicken vorliegend, wg]che Jjedoch ganz gut erkennen
lassen, dass sie einer an 7rigonia scabra Lam. anschliessenden Art angehoren. Am meisten Ahnlichkeit hat Trigonia Fittoni
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Desh. aus dem Gault, doch ist die Knotung der Rippen an unserem Stiicke cine viel schirfere und sind die Rippen a}lf der
Area scharf gebrochen, Die Area ist iiberdies von der iibrigen Schalenfliche durch eine wohlausgepriigte Kante geschieden.
Ausserdem liegen von Bivalven nur einige nicht niher bestimmbare, sehr dickschalige Bruchstiicke vor.

Von Gastopoden sind zu erwidhnen:

19. Nerinea Foetterlei nov. sp. (Taf. 1V, Fig. 3). Eine ganz kleine, sehr schlanke und recht zierliche Form, mit zart
lingsgestreiften, etwas concaven Umgiingen und einer feinen Kndtchenrcihe an der Naht. Die Form des Innenraumes und der
Falten bringt die Abbildung getreu zur Anschauung. In vielen Exemplaren vorliegend. »

90. Cerithium cof. peregrinorsum ’Orb. (Taf. IV, Fig. 4). Zwei Exemplare einer sehr zierlichen Form liegen vor,ﬂwelche
sich an die angegebene Art aus der chloritischen Kreide von Uchaux anschliessen, wenngleich eine vollkommene Uberein-
stimmung nicht behauptet werden kann. Jeder Umgang zeigt vier Kndtchenrcihen neben feinen Spiralstreifen.

21. Ein undeutlicher Steinkern deutet auf das Vorkommen von Aporrkadis- oder Pterocera-artigen Gastropoden.

Von Serpulen liegen drei Formen vor.

22. Eine zierlich lingsgestreifte, durch zarte Querstreifen gegittert erscheinende Form (ncue Art?) mit Einschniirungs-
furchen (Taf. IV, Fig. 5).

25. Eine zweite Art zeigt nur die zarte Anwachsstreifung und lisst einen scharf ausgeprigten Kamm erkennen, wo-
durch sie an Serpula lophiode Gldf. (Taf. LXX, Fig. 2) aus dem Quadersand von Essen erinnert (Taf. IV, Fig. 6).

24. Eine dritte Art ist iiberaus zart und schliesst sich an Serpula filiformis an.

Betrachtet man den Charakter der Fauna in seiner Gesammtheit, und vergleicht man ihn mit der petro-
graphischen Beschaffenheit der Sedimentablagerungen, in welchen jene eingebettet liegt, so ergibt sich, dass
wir es dabei durchaus mit keiner Korallriff-Facies, sondern aller Wahrscheinlichkeit nach mit ciner Ablagerung
in einem verhéltnissmiissig seichten offenen Meere zu thun haben.

Vergleicht man die beiden Faunen in Nr. 4 und in Nr. 10, so fillt das Yorkommen derselben oder von
zwei ganz nahe stehenden RAynchonella-Arten anf, und dann der Unterschied in Bezug auf die Korallenfauna:
withrend in Schichte 4 nimlich fast ausschliesslich massige Stockehen von Korallen vorkommen, neben einer
Unmasse von Bryozoen, finden sich in Schichte 10 fast ausschliesslich Einzelkorallen, und fehlen hier auch die
Bryozoenkugeln vollstindig; es wurde auch nieht ein derartiger Korper gefunden. Wihrend also Schichte 4
Strandformen enthilt, sind in Schichte 10 nur Thiere tieferer See enthalten.

Was die in Schichte 15 enthaltenen Orbitolinen anbelangt, so sind es die kleineren, theils flachen, theils
ziemlich hoch gewslbten Formen, welche man als Orbitolina lenticularss zu bezeichnen pflegt, also wiirden
auch diese Schichten immer noch dem Neocom angehoren.

Von Interesse ist endlich auch die Schichte 16, weil sie in ihrem Aussehen recht lebhaft an jene lichten,
cidaritenfiithrenden Kalksteinbreccien erinnert, welche ich an verschiedenen Stellen (zuletzt bei Modrestena,
IX. Mitth., Bd. 81, S. 46) angetroffen habe. Hier bei Belince ist die Altersbestimmung der Kalke durch das
Mitvorkemmen der Orbitolinen moglich. Betont zu werden verdient iibrigens, dass die Orbitolinen zwischen
Orefe und Belince nur in den beiden bezeichneten Schichten (15 und 16) beobachtet wurde. —

Zwischen Belince und Konino trifft man zuerst eine Wechsellagerung von braunen Sandsteinen und san-
digen Kalken. Die Schichten zeigen dasselbe Streichen, sind aber viel steiler aufgerichtet. Auch beim Aufstiege
zur Kammhghe des nordlich von Belinee, von West nach Ost hinziehenden Hiigelriickens, kommt man tiber die
braunen Sandsteine. Vom Abhange nach Siiden blickend, erkennt man sofort, dass sich die orbitolinenfiihren-
den Mergel und Kalke, eine wohlausgepriigte Hiigelkette bildend, weit nach Westen hin erstrecken.

Blickt man vom Kamme aus nach Norden, so ersieht man die herrlichen Kalkmauern am linken Ufer des
Isker, die bei Konino die grossartigste Sceneric bilden, und von dort weiter abwirts, vom Isker in einer
schauerlichen Thalschlucht, in einem von vertical abstiirzenden Winden begrenzten Engpasse durchbrochen
werden. Diese mauerartigen Kalkabstiirze lassen sich vor Allem weit nach Westen, aber auch ostwirts mit
den Blicken verfolgen.

Der Weg zieht sich iiber einen niederen Querriicken hin, immer durch, zum Theile recht guten Eichen-
wald mit saftigen Waldwiesen, durch einen wahren grossen Naturpark. Das die Berge zusammensetzende
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Gestein ist ein fast horizontal liegender (nur mit 8° gegen N. einfallender), in einzelnen Binken sehr glimmer-
reicher Quarzsandstein,

Weiter kommt man im Thale unter diesem auf grauhlave. beim Verwittern sich braun umffirbende, sehr
feinkornige Quarzsandsteine, welehe Pflauzenreste umschliessen, dic immerhin derart sind, dass man die Hoff-
nung aussprechen darf, dass sich hier wohl auch bestimmbarc Reste suffinden lassen werden. Die pflanzen-
fiilhrenden Sandsteine sind diinnplattig, wihrend die Hangendsandsteine in dickeren Binken geschichtet sind.
Diese Sandsteine halten nun an bis an den Isker, der hier eine Streeke weit an der Grenze von Kreidesand-
stein und Kreidekalk in einem Liingsthale verlduft, um dann, wie schon erwihnt, eine Strecke weit unterhalb
Konino, in die Kalkregion einzutreten, die er in jenem engen, eine Strecke weit unpassirbaren Querthale
durchbricht. ‘

Konino liegt am linken Ufer des Flusses, am Fusse der erwihnten mauerartigen Kalkwinde, am Aus-
gange eines tiefen, stark zerkliifteten Risses im Kalk gebirge, durch welchen der Weg nach Kamenopol, hinauf
auf dax Kalkplateau fihrt. Die Winde fallen durch eine verschiedenartige, grelle Fiirbung auf, — ostlich vom
Dorfe ist die untere Partie grau, die obere hellroth, — und sind durch Erosionsschluchten und Rinnen und viele
zu hochst oben noch auftretende Auswaschungslocher charakterisirt.

Der Kmet des Dorfes, von unserem Kommen benachrichtiget, filhrte uns nach einer nicht uninteressanten
Localitiit, etwa 3 Kilometer vom Dorfe entfernt, am rechten Isker-Ufer, in dem Waldthale Skuldin gelegen, das
Kurz vor Beginn der Kalkenge gegen den Isker ausmiindet. Daselbst wurden schon wihrend der Ttirkenherr-
schatt Kohlenspuren gefunden, auf welche die Leute einige Hoffnung gesetzt hatten.

Am Bache steht daselbst miirber, graublau gefiirbter Sandstein an, der sehr diinnplattig ist, ganz so, wie an
der vorhin geschilderten Localitiit, und Holzeinsehliisse sowie die eigenthiimliche Wiilste des Flyschsandsteines
zeigt, Die Sehichten streichen lier hora 7—8 und fallen mit 20° nach Norden ein. Der Bach verldiuft senkrecht
aut die Streichungsrichtung. — Die Kohle kommt nur in langgestreckten, kaum zolldicken und ganz schmalen
Lagen vor, welche ganz das Aussehen von verkohlten Stdémmen zeigen. Ein soleher Kohlenstreifen zeigte sich
ganz erfillt von lidnglich ellipsoidischen, der Lange nach gerieften, braunen Korpern, welche ihrer Form nach
einigermassen an Friichte erinnern konnten, bei genauer Untersuchung in Diinnschichten sich jedoch als ab-
g(',st(ossene Holzstiickechen erwiesen, also als Uberreste von eingeschwemmten Holzern aufgefasst werden
kimnen,

Wir haben es dabei mit Resten von einem homogenem Holze zu thun, welches sofort auf Gymnospermen-
Ursprung weist. Unter den Holzern der Gegenwart steht, nach einer vergleichenden Unt(irsuchung, welche Herr
Prof. Dr. Andreas Kornhuber so freundlich war vorzunehmen, Abies pectinata am nichsten. D.as H.olz aus
der oberen Kreide von Konino lisst die Jahresringe auf das genaueste erkennen, bes.itzt ausschliesslich ein-
reiliige Markstrahlen und ist frei von harzerfiillten Interce]lularrﬁumel.l. Interessant ist, dass auch ans dem
. Griinsande® Ost-Galiziens Holzreste bekannt geworden sind (Stur: in den Verh. d. k. k.l geol. R. A. 186?,
Heft 46, — Sechwackhofer: Jahrbuch d. k. k. geol. R. A. 1871, S. 227 ff)), welche mit Holz von Abdses
cwcelsa viele Ahnlichkeit besitzt und als , Pénus Petrinoi® bezeichnet wurde. — Herr Obe.rbergrz.xth D. Stur
schreibt mir, dass fiir's Erste nichts Anderes tibrig bleibt als zu sagen, dass 1.1nser Fund von einer Perus nov. sp.
cenattere Untersuchungsergebnisse bekanntzugeben.

stammt. Hoffentlich wird es noch gelingen, g ' ; .
: 5 - ie li unmittelbar tiber einer besonders
Die Kohle ist eine bitumenreiche, mattglinzende Braunkohle. Sie liegt

festen Sandsteinbank und ist von mergeligen, miirben, Sandsteinen iiberlagert. In einer etwa einen Meter iiber

der kollenfiihrenden Schichte liegenden miirben, graublanen Sandsteinbank fand mein Begleiter Herr Zla-

: ir zweierlei For erscheiden: eine
tarski sehr grosse und dickschalige Austern, und zwar konnten wir zweierlei Formen unterscheide

1 i waren nicht moglich.
breite und eine langgestreckte Art. Nihere Bestimmungen ! |
Das eanze Kollenvorkemmen erinnert lebhaft an die von Foetterle (Verhandl. 1869, 8. 193) gegebene

_ . ) . . elio ol pfort mom T
Darstellung des Auftretens von Kohle in den offenbar gleichalterigen Sandsteinen mit mergelig: bchlefenrt,en' Ein
N az16. Bstlich vom Vid, wo die Kohle ebenfalls , ganz schmale Streifen ¢
i ) N

lagerung Katanee und Korom : ) _
poreren, awischen Bat 9" miichtig und kann ,ihr Auftreten mit dem Namen eines

bildet. Auch bei Katanee ist die Kohle hochstens I—

. i itgliedern. o
Denk=chriften der mathem.-naturw. Gl XLIV.Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliede
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Flotzes kaum bezeichnet werden.“ Ein anderes derartiges Vorkommen sah Foetterle bei Illanti, gleichtalls
in der Niihe von Katanee. Als andere Fundstellen wurden ihm bezeichnet Kolenik zwischen Lovéa und Ogar-
¢in und Lepenica (? Lipnica) NW. (W) von Vidraz (Vidrar). Schrockenstein hat (Jahrbueh 1871, S. 274) auf
seiner Route dieselben Verhilinisse angetroffen. Er fand Sandstein mit vielfachen Kohlenschniirchen. Von
Katanee fihrt Foetterle das Vorkommen von Platten mit Orbitolinen (Orbituliten) als Dachdeckmaterial an.

Vergleicht man die von Foetterle gemachten Beobachtungen mit den Verhiltnissen, die ich auf meiner
Route constatiren konnte, und weiterhin mit den Verhiltnissen, welche ich seinerzeit bei Vraca zu studiren
Gelegenheit hatte, so ergibt sich die Thatsache, dass die Kreidebildungen weithin in westostlicher Riehtung
zonenfsrmig verlaufen,

12, Von Konino iiber Besevica und Kremena nach Vraca, und iber Banica nach Rahova,

Oberhalb Konino, an der knieférmigen Krimmung des Isker, sieht man deutlich, dass zweierlei Kalke dic
Mauerfelsen zusammensetzen: graue, mergelig-dichte, plattig brechende, von welchen die letzteren auf den
Hohen auftreten und besonders reich an Fossilien sind. Das Liegende bilden aber gelblichgraue, miirbe Sand-
steine, die in dicken Biinken abgesondert sind.

Die lichtgrauen Hangendkalke kommen in grossen Blocken herab. Sie emthalten grosse graue Feuer-
steinknollen.

Was die Fossilreste aus den lichten Kalken anbelangt, so fanden sich hierin in einem Blocke:

1. Hemiaster spev. Ein Bruchstiick, das noch am besten dem nach riickwiirts stark ansteigenden Iemiaster mimanus D e
(Loriol 1. e. XXXII, Fig. 1—3) aus der Etage Vrvacounien cntspricht.

2. Terebratulina spec. (etwas ilmlich ist ferebratulina Bourgeoisii d'Orb.) (Taf. IV, Fig. 7.. Auch eine kleine. an 7ere-
bratulina auriculate erinnernde Form liegt vor.

3. Rhynchonella, aus der Formenreihe der Riynchonella compressa Lam. (oder Rh. diformis Loan., feh. contorta 'Oxlh. 2.
Eine auffallend verzerrte Form, welche ihre Verwandten in der oberen Kreide besitzt. So liegen z. B. im k. k. Hof-Mine-
raliencabinete in Wien Stiicke vom Hirschsprungsteig bei Piesting und vom Hauskogel vor, die zum Verwechselu unseren
Formen #hulich sind. Die letzteren sind nur noch mehr verzerrt als jene aus der Gosau. Von den franzisischen Formen ist
Rhynchonella Eudes! €0 q. von Epagnae, aus der Etage Santonien am dhnlichsten. Die Falten am Stirnrande haben bei unscren
Stiicken, wie aus den Abbildungen (Taf. IV, Fig. 8) hervorgeht. einen ganz entgegengesetzten Verlauf, die Exemplare sind
tormlich cnantiomorph. (Man vergl. Suess, Brachiopoden d. Gosau-Form. Denkschr. d. kais. Akad. Bd. XXV, 5. 81.)

4. Auch eine stark aufgeblibte, an Rhynchonella Gibbsiana Sow. eriunernde Form wurde gefuunden.

5. Ostrea spec. (wahrscheinlich eine neue Art) (Taf. 1V, Fig. 9. Eine kleine Form mwit leicht geschwuungener Schale,
welche durch einen stark ausgeprigten Wulst in der Wirbelgegend auffillt. Diese Buckelbildung erinnert etwas an dic Schalen-
absiitze bei Plicatula. In der Form der Rippung schliesst diese kleine Ostrea sich an Ostrea Peroni Coq. aus dem Santonien
(Ostrea, Taf. 35 u. 38) an; die buckelige Schalenoberfliche unterscheidet sic jedoch von den beschriebenen Formen.

6. Ostrea cf. Boussingaults A’Ovrh. liegt in kleinen Exemplaren vor.

-
{

. Auch eine etwas geschwungene an Ostrea rectangularis Roem. anschliessende Form liegt vor.

8. Hier sei auch eine an Monopleura Michaillensis Pict n. Coq. aus dem Urgonien (St. Croix, Taf. 147) erinnernde
Schale erwihnt. Liegt in mehreren Steinkernen vor. Au einem der Stiicke ist die Schale erhalten, welche grobe Lingsstrei-
fung erkennen ldsst (Taf. 1V, Fig. 10).

9. Pecten spec. (ihnlich ist Pscten Cortaldinus d'Orb. aus dem Neocom). Eine kleine, glatte Form — die rechte Klappe
mit dem Bissuseinschnitte — liegt vor (Taf. IV, Fig. 11).

10. Janira spec. liegt in mehreren Stiicken vor; und zwar sowohl in den stark gewdlbten Ober-, als auch in den gleich-
miissig gerippten Unterklappen. Janira aequicostata ’Orb. aus dem Cenomanien diirfte die zungchst stehende Art sein.
(1. Endlich liegt auch eine kleine dnomia spec. ind. vor.

In den Weingirten westlich von der Iskerkriimmung treten die miirben Liegendsandsteine auf, welche auch
hier sanft nach Norden gerichtetes Einfallen zeigen. Um nach Befevica zu gelangen, iiberschreitet man einen
nicht sehr hohen Riicken, von dessen Hohe man den Zug der ,Kosmatica“ vor sich sieht, eine Reilie von Bergen,
welche alle auf den Hohen mit Kalktafeln bedeckt sind, die ihre Steilabstiirze gegen das zwischen den beiden
Riicken verlaufende Thal kehren. Der stidliche Zug setzt beim Ciftlik, zwischen Konino und Radovan auf das
rechte Isker-Ufer hiniiber. Beim Abstieg gegen Dolni-Befevica kamen wir auf eine zwischen miirben, braunem
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Sandsteinen liegende Bank, die eine ziemlich formenreiche Fauna lieferte. Am auffallendsten ist das hiufige
Auftreten von Spongiten und Korallen, neben grosser gefalteten Ostreen, Exogyren u. dgl.
Es konnten daraus die folgenden Faunen bestimmt werden :

1. Sipkonia (Hallirhoa) spec. Eine stiellose breite Form, mit grossen, von zum Theil gegabelten Radialfurchen umge-
benen Auswurfséffnungen. Das eine der Stiicke besitzt eine deutliche, grosse Auswurtséffnung und ausserdem hie und da
zwischen dem Lithistiden-Maschenwerk kleine Linstromungscanile (T'af. IV, Fig. 12); ein zweiter, ganz flacher, stark abgewit-
terter Spongit lisst eine grosse Anzahl grosser, und eine noch grossere Zahl kleiner Offtungen erkennen (Taf. IV, Fig. 13).

2. Secyphia(?) spec. ind.

3. Polytremacis spec. (dhnlich Polytremacis Blainvilleena d'Orb.) (Taf. 1V, Fig. 14). Lin Exemplar einer kleinen zier-
lichen Helioporiden-Form liegt vor in Gestalt unregelmissiger, gerundeter Stockehen. Die Sterne sind sehr klein (1™ im
Durchmésser), ragen etwas iiber die Oberfiiche vor und lassen cinen Kranz von 14—16 kurzen Rippehen erkennen. Der Raum
zwischen den Sternen ist iiber und iiber bedeckt mit kleinen feinen Poren, welche hie und da eine Anordnung in Reihen
erkennen lassen.

Ahnliche Formen bildet Reuss (Gosau, T'af. 24, Fig. 4—7) als Polytremacis Blainvilleana ab, doch sind hier weniger
Rippen (8—14) vorhanden. Wir haben es wohl mit einer neuen Form zu thun.

4. Heliastraea spec. Liegt in mehreren halbkugelig-knolligen Stockmassen vor. Is ist eine Form, welehe der in meiner
letzten Mittheilung geschilderten Form von der Lubera§da am niichsten verwandt sein diirfte. (LXXXI. Bd. d. Sitzungsh.
N. 261.)

5. Columnastraea (?) spec. Ein kleinzelliges zierliches Stockchen.

6. Latimaeandra (?) spec. (Taf. IV, Fig. 15). Ein wenig gewolbter Stock, der mit breiter Fliche aufgewachsen war. Die
Sterne sind wohlumschrieben, unregelmissig polygonal, seicht bis ziemlich tief, durch schmale Riicken umgrenzt. Die Axe
ist gekérnelt, schwach spongios, die Sternleisten sind zahlreich.

Ahnlich ist Latimaeandra morchella Reuss (Gosau, Taf. XXI, Fig. 9, 10).

7. Reptomulticava micropora Roem. In ziemlich grossen Stockchen,

8. Ostrea cof. Minos Coq. Eine sehr grosse, gefaltete Ostrea. Stark abgewittert. Unser Exemplar ist grosser als die von
Coquand (Ostrea, Taf. 73, Fig. 5—9) abgebildeten Exemplare.

9. Ostrea Couloni Defr. var. Eine grosse Auster, die der Form sehr nahe steht, welche Pictet und Campiche
:8t. Croix, Taf. 188, Fig. 2) darstellten, doch ist der Wirbel unseres Exemplares weniger gekriimmt; dasselbe ist auch breiter
als das von Coquand (Ostrea, Taf. 74, Fig. 1 w. 2) abgebildete grosse Exemplar.

10. Gervillia (?) (Pterinella) nov. sp. (Taf. IV, Fig. 16). Eine kleine, schr ungleich klappige Form; die rechte Klappe ist
stark aufgebliht und trigt in der Wirbelgegend eine Anzahl ungleich starker Lingastreifen, welche auch iiber den hinteren
Fliigel hinabziehen, die linke Klappe dagegen fast ganz flach. Hs scheint, als hitte mau es hier mit einem ganzen Exem-
plar von Prerinella crassitesta zu thun. Am dhnlichsten erscheinen in der dusseren Form junge Exemplare von Gervillia alae-
formis A Orb,, doch ist unser Exemplar viel zu kriftig gebaut, um fiir ein Jugendexemplar genommen werden zu knnen.

11. Lucina cf. Vibrayeana d’Orb. (Terr, crét. Taf. 283, Fig. 5—7). Eine flache, fein concentrisch gestreifte Form
(Taf. 1V, Fig. 17).

12. Ptychomya cf. neocomiensis de Loriol (Taf. IV, Fig. 18). Nur in einer Klappe vorliegend, welche jedoch die bezeich-
nende schone Sculptur der Schalenolerfliche auf das beste erkennen lisst, so dass die Bestimmung mit ziemlicher Sicherheit
vorgenommen werden kann, wenngleich unser Exemplar viel grisser ist, als die Form aus dem Neocomien moyen (Pictet u.
Campiche, St. Croix, III, Taf. 77, Fig. 9—12). Der Wirbel ist bei unserem Stiicke noch mehr nach vorne gezogen, als bei
der citirten Form.

13. Nerinea spec. (Taf. 1V, Fig. 19). Eine sehr hochgewundene, spiral gestreifte Art mit besonders starken Streifen in
der Niihe der M aht (vielleicht eine neue Art).

Fasst man das gegebene Verzeichniss ins Auge, so ergibt sich, dass wir es aller Wahrseheinlichkeit nach
mit Schichten zu thun haben, die der obersten Abtheilung des Neocom zuzurechnen sind.

Die Dorfer Dolni und Gornje BeSevica liegen in einem breiten, ziemlich fruchtbaren Thale, das in Sand-
steine und Mergel eingeschnitten ist, wihrend die Hohen, wie erwithnt, mit Kalkbinken gekront sind. Sandsteine
und Kalke fallen auf der nordlichen Thalseite nordwiirts ein.

Uber den Kosmatica-Rilcken gingen wir zwisehen den beiden genannten, weit von einander entfernt lie-
genden Dorfern. Erst auf der Hohe fand sich anstehendes Gestein; das Gestein des Abhanges ist unter Schutt-
bedeckung verborgen. Auf der Hohe stebt ein fast weisser, halb krystalliniseh korniger Kalk an, der in seinem
petrographischen Aussehen an die Caprotinenkalke von Vraca erinnert. Das Vorkommen von Caprotinen konnte
hier jedoch nicht constatirt werden, dagegen fanden sich eine Strecke unterhalb des Uberganges, auf der nach

e¥
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Stiden allmilig abdachenden Hochfliche, Exogyren, welche in der Form der Schale entfernt an Exogyra
columba G1df. erinnern. (Vergl. Taf. IV, Fig. 20.) Am #hnlichsten ist wohl Ostrea (Exogyra) conica d’Orb.
(Terr. crét., Taf. 479, Fig. 112.) Von Ostrea decussata Coquand (Ostrea, Taf. VIL, Fig. 12) unterscheiden

sich unsere 2 Exemplare durch den gewdlbten Riicken.

Fig. 20.

KMM‘M, P.Besevica s . Graublaue thonige, diinnplattige Mergel.

— . W 4. Braune Kreidesandsteine -
. Spongitenlagen !

. u. 6. Hangendkalke.

. Mergelige Sandsteine.

Kreide

-] Ot &L N —~

Auf der bezeichneten Abdachung ist das (tebirge vollkommen kahl und zeigt Karsterseheinungen; erst
weiter nach abwiirts und gegen den Isker hin, ist das Land bebaut. Den Karrenbildungen ifhnliche Erosions-
formen zeigen die kahlen Kalkfelsflichen allenthalben. In dem Bachbette, das sich zwischen Starosclo und
Vladcoselo hinabzieht, treten Mergel und Sandstein auf und damit beginnt wieder das Ackerland. Am Wege nacl
Kremena kamen wir nochmals an die Kalke, welche bis Gornje-Kremena hinabreichen.

Die Kalkbinke zeigen hier Einfallen gegen SW. mit 15 °, so dass sich daraus die Annahme ergibt, dass
man es im Thale von Befevica mit einem anticlinalen Aufbruch-Thale zu thun hat,

Vou G. Kremena weg, ritten wir iiber Sandsteine, unter welchen in den tiefen Thaleinschnitten miirbe, san-
dige Mergel in festeren Zwischenschichten auftreten. Diese letzteren sind an einzelnen Stellen firmlich in linsen-
formige und brotformige Massen aufgelost. Bald kamen wir wieder anf den weissen Hangendkalk. Etwas mehr
als eine Stunde vor Vraca kommt man, bei einem einsamen armseligen Han, an graue, hie und da hornstein-
fiibrende Kalke, welche leider keine bestimmbaren Fossilreste enthalten. Bs fanden sich nur cigenthiimliche
kleine, stibchenartige Dinge von flach ellyptischem Querschnitte, die keine niihere Bestimmung zulassen. In einer
dunkler gefirbten, sandig-kalkigen Schichte fanden sich grijssere derartige Stiicke. Sie sind mit einer feinen
Querstreifung versehen und erinnern etwas an Ausfiillungen von Wurmrthren oder Wurmspuren, welche nach-
triglich plattgedriickt worden sind.

Auch diese Schichten zeigen eine ganz geringe Neigung gegen SW. also gegen die Kalkmauern des
Vraca Balkan: die Suva Planina und den Kotla. Auch die hornsteinfiihrenden Kalke des ,Koztalevska Mogila
sind nach Siiden geneigt.

Wihrend die Gesteinsschichten, von Konino bis gegen Vraea hin, iiberall nur ganz geringe Neigungs -
winkel zeigen, wird dasEinfallen, oder vielleicht besser die scheinbar widersinnige Stellung der Schichten stei-
ler, deren Ubereinanderlagerung ich schon an einem anderen Orte geschildert habe. (LXXVIL Bd. d. Sitzungsb.)

. Die Sandsteinschichten (mit Orbitolinen fallen bei Vraca mit 50° gegen Siiden

Hig. 1. ein, so dass das Profil an Ort und Stelle etwa folgendermassen gezeichnet

\\ werden musste. (Fig. 21.) Diese steile Schichtenstellung am Rande des Kalk-

gebirges ist gewiss bemerkenswerth, wenn man in Betracht zieht, wie gering

die Neigung derselben Orbitolinenschichten bei Belince ist. Im Ubrigen muss

ich in dieser Beziehung auf die schon friiher gegebene Darstellung dieser Ver-
hiltnisse verweisen.

Auf der Route von Vraca nach Rahova (70 Kilometer), kommt man zuerst
iber Mergel und Sandsteiﬂe, iiber welche sich die Strasse hinanzieht. Nur aunf
den Hohen rechts, erheben sich iiber den Sandsteinen Kalkmauern, welche,
bei geringer Neigung nach Norden, weit nach Osten hin zu verfolgen sind,
indem sie mit ihren Abstiirzen die Erscheinungen, die wir an der Kosmatica bei BeSevica beobachten konn-
ten, am Vislec und Brbotov Kamen wiederholen. Ja die beiden Berge konnen wohl geradezu als die directe

0.5ch.

C.K. == Caprotinenkalk.
0.8¢h. = Orbitolinenschichten.
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Fortsetzung der Berge im Westen von Konino betrachtet werden. Uber den kahlen Kalkschroffen erheben sich
noch bewaldete Hohen.

12 Kilometer von Vraea kommt man iiber Sandsteine, deren Schichtflichen mit Wiilsten bedeckt sind. Als
Strassenschotter sind hornsteinreiche Kalke und ungemein miirbe Kreidekalkmergel in Anwendung.

Yor Mramoreni — 14 Kilometer von Vraca — kommt man auf den Kalk. Derselbe ist gran gefiirbt, selr
feink®rnig bis dicht mit spiithigen Partien und enthilt neben der echten Caprotéina ammonia G1df. auch
Orbitolinen (Patellinen), und zwar kommen beiderlei Fossilien auf denselben Handstiicken vor. Die Orbito-
linen finden sich in verschiedener Form und Grosse. Alle diirften als zu Orbitolina conecava Defr. gehorig
zu betrachten sein.

Wie es scheint, unter diesen westdstlich streichenden und in 10° gegen 5. einfallenden Caprotinenkalken
treten schone, etwas lichter gefirbte, oolithische Kalke auf, welche leider keine besser erhaltenen Fossilreste
lieferten.

Die Strasse bewiiltiget dann in mehreren Stufen Ausliufer der aus Kalk aufgebauten Kitka Mogila,
worant man auf eine Hochebene gelangt, die sich weithin erstreckt. Zwischen 22 und 23 Kilometer Entfernung
von Vraca, treten, an einer Briicke, die Caprotinenkalke unter einer miichtigen Lehm-Humusdecke abermals
hervor und setzen auch jenseits des Skit die Hohen bei Ohodna zusammen, sich in breitkuppigen Bergen
weithin nach Ostnordost erstreckend. Am Berge von Ohodna zeigen die Schichten nordwestliches Ein-
fallen.

Bei Banica (24 Kilometer von Vraca) fanden wir an der Strasse grosse Massen eines splitterigen, weissen,
aussen gelblich gefirbten Kalkes aufgehiiuft, welche fiir den Briicken- und Strassenbau bestimmt sind. Diesel-
ben enthalten eine Unmasse von Cidaritenstacheln. Darunter erscheint eine kleine, zierliche Form, welche an
die von de Loriol (Valangien d’Azier, Taf. ILl, Fig. 3—4) als I’seudodiademn Carols bezeichneten, erinnern.
(Taf. IV, Fig. 21.) Das spitze Ende zeigt eine deutliche Lingsfurchung. Ausserdem kamen aber auch grosse,
keulenformige Stacheln vor (Taf. IV, Fig. 22), welche auf der Keule mit groben Knoten bedeckt sind. Sonst
finden sich nur undeutliche Bivalven und Gastropoden neben Spongitenkirperchen vor, formliche Breccien-
kalke bildend.

Schon oberhalb Borovan stellt sich der gelbe, alles Gestein verhiillende Loss ein, welcher von hier weg
bis nach Rahova, die weiten, gleichformigen und iiber alle Massen langweiligen Plateaufliichen bedeckt, so
dass in den kleineren Wasserrissen die Liegendgesteine nicht zu Tage treten. Erst auf der Hohe vor Rahova
kommt man wieder auf anstehendes Gestein: auf die Eingangs besprochenen sarmatischen Kalksteine, welche
ilbrigens das ganze Gebiet nordlich von der Kreidekalkzone mit znsammensetzen diirften.
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II. Ubersicht der in dem untersuchten Gebiete auftretenden Formationen.

Wenn wir die Reisen von Forschern auf dem Gebiete der geologischen Wissenschaft im Bereiclile des
Balkan-Zuges in Karte bringen, so finden wir, dass auf das ganze Stilck des Gebirges, we:stlich '\'om Mah:Isker
bis an die altserbische Grenze, keine einzige Route entfiillt; es war dieser Theil des Geblrges. in g.eologls('h'er
Beziehung vor meinen Reisen so viel wie unbekannt, denn ausser einigen von Herrn Felix Kan 1t'z hin und wie-
der gesammelten Gesteinsstiicken lag gar nichts vor. Um den mittleren und dstlichen Balkan ist es dagegelll
schon etwas besser bestellt, und sind hier in erster Linie die Reisen unseres hochverehrten Altmeisters ‘Dr.qAn?l
Boué (1836—1840),! jene von Hofrath v. Hochstetter (1869)* von weiland Bergrath Foetterle (1869)3,
von Schrockenstein (1871)* und von Prof. Dr. v. Fritsch (1879)° anzufiibren.

Fig. 23,

(ernasada.

Rassovy

Yon Geologen ausgefiihrte Reiserouten :
1836—40 Bonusé.
s#xsssvanv 1869 v. Hochstetter
--------- 1869 Foetterle
~avnse 1871 Schrockenstein
vooscsesccas 1879 v, Fritsch
----------- 1875 u. 1880 Toula

E=—— vom Autor geologisch inKarte gebracht

I 1864 von Prof. Peters in Karte gebracht

Hauptwasserscheiden

! Esquisse géologique de la Turquie d' Europe. Paris 1840, nMineralogisch-geolog. Detail iiber einige meiner Reise-
routen in der europiischen Tirkei.« LXI. Bd, d. Sitzungsb. 1870,

% Die geologischen Verhiltnisse des ostlichen Theiles der europiisehsn Tirkei. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 187,
8. 365—461 und 1872, S. 331—3358. ’

3 Die geologischen Verhiltnisse der Gegend zwischen Nikopoli, Plewna und Jablanica in Bulgarien. Verhandl. d. k. k.
geol. Reichsanst. 8. 187 ff. — Petrefacten aus der Gegend zwischen Plewna uad Jablanica, Ebenda 8. 373 ff.

* Geologische Notizen aus dem mittleren Bulgarien. Jahrbuch 1871, 8. 273—279. — Vom Czipka-Balkan. Jahrbh. d. k. k.
geol. Reichanst. 1872. 8. 255—240.

® Beitrag zur Geognosie des Balkan. Vortrag, gehalten zu Halle am 15. Nov. 1879,



Grundlinien zur Geologie des westlichen Ballan. 39

Damit ist die geologische Literatur fiber den Balkan erschopft. Betrachtet man die vorliegenden geologi-
schen Karten, so sind bekanntlich nur zwei zu erwihnen, die von Dr, A. Bou¢ angefertigte Manuscriptkarte
der europdischen Tiirkei (1850) und Hochstetter’s geologische Ubersichtskarte des ostlichen Theiles der
europiiischen Tiirkei. Auf ersterer ist der westliche Theil des Balkan in seiner Giinze als aus Kreidekalken
bestehend, angenommen, und wird weiter ostlich eine michtige krystalliniseche Masse mit jiingerem Eruptiv-
gesteine (stidlich von Etropol) angegeben. Diese krystallinischen Gesteine sind als bis nach Dragoman (Route:
Sofia-Pirot) reichend, verzeichnet. Auf Hofrath v. Hochstetter’s Karte werden die krystallinischen Schiefer
gesteine weniger weit nach Westen, bis gegen Taikesen angegeben. Das ganze westliche Gebiet aber wird als
Kreideterrain colorirt, indem sich der Autor dabei auf die von Boué und Foetterle constatirten Thatsachen
stiitzte, und sie mit seinen eigenen Erfahrungen (lings der Route Sofia-Pirot) in Zusammenhang brachte. Da in
der That im Osten die Kreideformation fast zur Alleinherrschaft gelangt, wie dies schon fiir den Meridian von
Jablanica (Foetterle’s siidlichster Punkt) gilt, und auch die genannte Hauptstrasse Sofia-Pirot, durch ein aus-
gezeichnetes Kreideterrain fithrt, war wohl der Schluss auf eine Continuitéit der beiden Bildungen mit grosser
Wahrscheinlichkeit zu ziehen, und ich gestehe, dass es mir nicht geringe Uberraschung gewiibrte, als ich schon
hei der ersten Balkan-Passage (Sveti Nikola-Balkan), die grosse Ausdehnung krystallinischer Massengesteine
und krystallinischer und halbkrystallinischer Schiefergesteine im westlichsten Theile des Gebirges erkannte,
und bei jeder ferneren Ubersteigung des Gebirges, immer wieder das Vorkommen #lterer Bildungen constatiren
konnte, sowie ich auch iiber den Charakter des Gebirges, seine iiber Erwarten steil gebdschten Hinge im
Norden einigermassen iiberrascht war. Bin Blick auf den beifolgenden Versuch einer geologischen Ubersichts-
karte Lisst die verhiltnissmissig schmale Zone dlterer (palidozoischer) Gebirgsglieder erkennen, durch welche
die beiden vorhin bezeichneten Kreideterrains von einander geschieden werden.

Ic¢h werde mir nun erlauben, die einzelnen, im Gebiete der vorliegenden Karte vorkommenden Formationen
in ihrer Aufeinanderfolge zu charakterisiren, und ihre Verbreitung zu bezeichmen, um so ein Bild des Gebirgs-
autbaues zu erhalten, so weit sich ein solches, auf Grund meiner eigenen Beobachtungen gewinnen lasst,
welche ich, wie aus dem Vorhergehenden erhellt, mit Ausnuhme einer einzigen Route im ostlichen Theile,
allein mit Sicherheit den Ausfiithrungen zn Grunde legen kann. Dabei werde ich es aber nicht unterlassen, die
nithigen gelegentlichen Parallelen mit den Ergebnissen anderer Forscher, im Ostlichen Theile des Gebirges,
zu ziehen.

In Bezug auf die Austiilirung der Karte habe ich nur noch zu betonen, dass ich die Reise-Routen auf dem
Kartenentwurfe ersichtlich gemacht habe, num dadurch beim ersten Anblicke darzulegen, wo den Darstellungen
ein hoherer und wo ein geringerer Grad von Sicherheit innewohnt, um so zugleich den Massstab fiir die Ver-
antwortlichkeit beizufiigen. In Bezug auf die siidliche und siiddstliche Umrandung des Beckens von Sofia sei
erwiihnt, dass ich dabei die Darstellung auf v. Hochstetter's geologischer Karte der Central-Tiirkei (1872) zu
Grunde gelegt habe.

I. Die jiingeren (quarterniren und tertiiren Ablagerungen.

Was die Lossdecke Nord-Bulgariens anbelangt, so hat Foetterle dieselbe (I. ¢. S. 109 ff.) schon
charakterisirt; sie erstreckt sich von der Donau, in unserem Gebiete 20—40 Kilometer, weit nach Stiden, und
tindet sich auf Hohen bis iiber 400 Meter. Sie bildet iiber alle Massen langweilige, nur zum Theile bebaute
und weithin Steppencharakter zeigende Hochfliichen. Die Stellen, wo unter dieser Decke die sarmatischen
Ablagerungen zu Tage treten, wurden am Eingange des vorliegenden Berichtes angefithrt. Uber das Auf-
treten im iussersten Westen berichtet Nr. 3 meiner Mittheilungen (LXXYV Bd. d. Sitzb. 1877). Es ist eine gewiss
auffallende Thatsache, dass das Vorkommen der mediterranen Ablagerungen im Westen nirgends constatirt
werden konnte, wihrend doch Foetterle bei Plevna , Leithakalk und Badener Tegel“ in typischer Aushildung
angetroffen hat. Ob dies auf die weniger tief eingreifende Erosion zuriickzufihren sei, oder ob diese #lteren
miocenen Bildungen hier, dhnlich so wie weiter stlich auf der Linie Rus¢uk-Varna, vollkommen fehlen (v. Hoch-
stetter, 1870, 8. 402) muss einstweilen dahingestellt bleiben.
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In Bezug auf die Thalbecken-Ausfilllungen im Gebirge habe ich nur hervorzuheben, dass dieselben im
Kleinen die Erscheinungen wiederholen, welche das grosse und weite Hochbecken von Sofia zeigt, das ganz
und gar das Aussehen eines zum Abflusse gelangten Seebeckens trigt, mit weit gegen die Beckenmitte vorge-
schobenen Schotterkegeln, die in weithingestreckte Terrassen verschmolzen sind. Solche rings umschlossene
kleine Becken gibt es eine grosse Menge. [hre Ausfiillung, soweit sie sich erkennen lisst, deutet allenthalben
auf geringes Alter. Von Ost nach Westen wiren die folgenden anzufiihren: Die flachen Hochmulden von
Zlatica und Mirkovo, an der siidlichen Grenze des Balkan, liegen im Gebiete des Glimmerschiefers, dessen
Gebiet als der vorgeschobene Ausliufer des Rumelischen Fliigels des alten Festlandes zu betrachten ist, wel-
ches den siidostlichen Theil der Balkan-Halbinsel zum Theil erfiillt, und an welches der Stdfuss des Balkan
tormlich angepresst erscheint.

Ahnlich so verhiilt sich das kleine Thalbecken von Komarci, an dessen Umgrenzung jedoch im Westen
schon ein wichtiges Glied der Balkan-Formationen Antheil nimmt; das noch kleinere Becken von Tatkesen
dagegen ist rings von den rothen Sandsteinen umrandet.

Die genannten Becken bilden gewissermassen eine Fortsetzung der Kette von ganz jungen Thalbecken,
welche den Siidfuss des Balkan von Ost nach West begleiten, und deren Bedeutung fiir das Verstiindniss des
Gebirgshaues v. Hoehstetter dargelegt hat (1. e. 1870, 3. 399). Das Becken von Sofia, das grosste und wohl
umgrenzteste, ist das westliche Glied dieser, an der Grenze zwischen dem Balkan und dem siidlichen Festlande
hinziehenden Beckenreihe. Tm Stidwesten von der letztgenannten grossen Mulde liegt das von Hochstetter
beschriebene und in Karte gebrachte Braunkohlenbecken von Cirkva (I. e. 1872, S. 355). Die Frage, ob
unter der miichtigen Decke von Alluvium im Becken von Sofia etwa ebenfalls Brannkohlen vorkommen, kann
noch nicht beantwortet werden.

Kleine Becken finden sich dann an der Nifava; vor Allem die Beeken oder besser die Thalweitungen von
Pirot und Ak-Palanka.

So recht eigentlich im Balkan selbst ist nur das wohlumgrenzte, ziemlich ausgedehnte Becken von
Orhanie zu erwihnen; es wiederholt im Kleinen die Erscheinungsformen des grossen Beckens von Sofia, ist
aber fast durchgehends von paliiozoischen Schiefern und von Sandsteinen umschlossen, Auf die tibrigen allu-
vialen Thalweitungen soll hier nicht eingegangen werden und sei nur noch das kleine, ziemlich wohl um-
schlossere Thalbecken von Berkovica, im Gebiete der krystallinischen und halbkrystallinischen Gesteine
erwihnt.

II. Die Kreideformation.

Das Auftreten von zwei, durch die balkanische Mittelzone geschiedene Kreideterrains, welche beide sich
als Zonen bezeichnen lassen, ist schon oben in Kiirze angedeutet worden: Die nordliche Kreidezone liegt im
Stiden auf den #lteren Gesteinen auf, taucht jedoch im Norden unter die jungen Ablagerungen und ist auf weite
Strecken unter der Lossdecke verborgen. Anders verhilt sich das stidliche Kreidegebirge. Es liegt als eine
breite Zone, einerseits im Norden und Nordosten auf dem iilteren Grundgebirge des Balkan; andererseits aber,
im Stiden und Siidwesten, bilden die krystallinisehen und halbkrystallinischen Gesteine der obermosischen und
der west-serbischen Gebirge die Unterlage. Nach Siidosten erstrecken sich diese Bildungen bis an die Stock-
massen des Rilo und des Vitos. Dieser siidliche Zug von Kreidegesteinen ist es, welcher in der Richtung von
Stidost nach Nordwest aus Bulgarien, durch das ostliche Serbien , das Land ostlich von der, die westliche
Grenzscheide bildenden unteren Morava, bis an die Donau streicht und dort den Anschluss findet, an den
iistlichen Sedimentzug der Banater Gebirge, wie dies schon aus der Darstellung, welche Boué auf seiner
Manuscriptkarte gegeben hat, hervorgeht. Die geologische Untersuchung Serbiens kann erst das, was dar-
ﬁber noch in Zweifel steht, endgiltig losen. Ein Vergleich der Kalke am Osren und Rtanj, im Siiden von Alt-
Serbien und der Orbitolinen fiihrenden Sandsteine im Knjazevacer Kreise einerseits, der Kalkmassen des
Stol, der Omoljeska Planina und der Bresoviea mit jenen Bulgariens einer-, und jenen der Banater Gebirge
andererseits, erscheint unerldisslich. Von hochstem Interesse ist gewiss auch die Thatsache, dass im 6stlichen
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Serbien auch krystallinische Massengesteine von granitischer Aushildung eine wichtige Rolle spielen; bat
doch schon Tietze (Jalrb. d. k. k. geol. R. A. 1870, S. 579—583 u. S. 597) dargelegt, dass die krystalli-
nisch-kornigen Kreidckalke des Stol unmittelbar auf Granit auflagern. Auf die Ubereinstimmung dieser That-
sache mit dem Auflagern der isolirten Kalkmasse des Rabit-Berges, in Nordwest-Bulgarien, habe ich schon
bei einer fritheren Gelegenheit (Sveti Nikola-Route, Bd. LXXYV, Mai-Heft) hingewiesen. Auch die Darlegung
des Verhiltnisses zwischen den krystallinisclen Gesteinen von Ost-Serbien mit jenen Bulgariens einer-, und
Jjenen der Banater Gebirge andererseits, gehort mit zu den interessantesten Fragen, die durch die Fortsetzung
der geologischen Forschungen auf der Balkan-Halbinsel zu l6sen scin werden.

Was den Charakter und die Gliederung der Kreideformation in West-Bulgarien anbelangt, so
sei in Kiirze dartiber Folgendes angefiihrt. '

Vor Allem muss hervorgehoben werden, dass in beiden Gebieten — im nordlichen und siidlichen —
Bildungen auftreten, welche fast durchgehends der unteren Kreide angehtren, und dass in dieser Bezie-
hung ein auffallender Gegensatz besteht, zwischen den ost- und west-bulgarischen Kreideablagerungen. Ein
Blick auf die beifolgende Karte zeigt, dass, mit wenigen Ausnahmen, tiberall dort, wo bezeichnende Fossil-
reste gefunden wurden, dieselben auf neocomes Alter der betreffenden Ablagerungen schliessen lassen.

a) Obere (und mittlere) Kreide.

Ausnahmen sind mit mehr oder weniger Sicherheit nur anzuftihren, aus der Gegend von Vraca und von
Konino, von wo Andeutungen des Vorkommens von mittel- oder obercretacischen Ablagerungen vorhanden
sind. In Bezug auf den ersteren Punkt sei des Weiteren auf die Darstellung der betreffenden Verhiiltnisse im
vorstchenden Berichte und anf die im LXXVIL Bande der Sitzungsberichte (Nr. VII, S. 37 d. Sep.-Abdr.)
gegebenen Darlegungen hingewiesen.

Es wurden daselbst gefunden:

Ananchytes ovatus Lam. (1 Ex.), Cardiaster pillula Lam. (hiufig), C. Ananchytis Leske (2 Ex.), Gale-
rites ef. rulyards Quenst. (Var)), ITnoceramus cf. Cripse Mont. (sehr hiufig), neben Resten von Terebratula,
Trochus, Ammonites sp. und Hamites(?).

Von Konino liegt dagegen nur ein einziger, schlecht erhaltener Abdruck eines Inoceramus vor. Im Ubrigen
sei anf das auf S, 34 dieses Berichtes Angefithrte verwiesen.

Ob von den Sandsteinen der Kreideformation irgend welche jiingeren Alters sind, ist nicht mit Sicherheit
zu entscheiden; die gefundenen Reste von Pflanzen sind zu schlecht erhalten, um dariiber einen Ausspruch zu
thun. Tmmerhin wiire es fiir jene ¥andsteine, welche als , flyschartig® oder als an Macigno erinnernd bezeichnet
wurden, sehr leicht miglich. (7. B. fiir die Sandsteine mit Kohlenschmitzen bei Konino.)

Solche jiingere Sandsteine diirften auch die briiunlichen glimmerigen Sandsteine sein, welche iiber den
Orbitolinen-Mergeln bei Isvor (siidlich vom Sveti Nikola, Nr, II d. Ber., S. 64) auftreten.

) Untere Kreide.

Wo in Sandsteinen Fossilreste bezeichnenderer Art aufgefunden wurden, deuten dieselben iiberall auf
hochstens urgones Alter, oder auf unteres Aptien hin,

Die Orbitoiden-Schichten. _

Die betreffenden Localitiiten seien in Kiirze angefiihrt. Es sind in der nordlichen Kreidezone: Die Orbi-
tolinen-Schichten bei Vraca (Bd. LXXVII, Mirz-He't, S. 27 ff. d. Sep.-Abdr.), mit

Orhitolina concaza Liam., 0. lenticulards Bemb., O. cf. bulgarica Desh. (sehr hiiufig), Kep‘omulticava
micropora Roem., Stacheln von Cidariten, Ostrea Viacaensis n. sp., Rhynchonella ef. lata @ Orb., Terebra-
tula cf. nerviensis ' Arech., Waldleimia sp.

In einer anderen Schichte daselbst fanden sich:
Cerithium of. Forbesianum, Turbo sp., Astarte nuwmisnalis & Orh., Cyrena(?) lentiformis Roem., Car-

dium of. Ibbetsons Forb., Pecten, Aeropagia\?) gracilis n. sp., Terebratula sp., Rhynchonella lata d’Orb,
und Orbditolina lenticularis Bl.

Denkschriften der mathem.-naturw.Cl. XLIV.Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern.
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Sichere Orbitolinen-Schichten sind dann noch bei Belince (S. 32 des vorliegenden Berichtes) aufgefun-
den worden,

Ausserdem kann auf das Vorkommen von Kalken mit Orbitolina concava, in typischen Exemplaren, nebex.l
Caprotinen, aus der Formenreihe der Caprotina Lonsdaly d’0tb., nordlich von Vraea (S.37 des vorl. Ber.)
hingewiesen werden. .

Das interessanteste Vorkommen von Orbitolinen-Schichten in der siidlichen Kreidezone ist jenes von
Kalnia. Daselbst wurden (LXXV. Bd. d. Sitzungsb., Mai 1877, . 40 ff. d. Sep.-Abdr.) folgende Formen auf-
gefunden:

Orbitolina lenticularss Bl., Orbitolina concava Lin., Spongia vola Mich., Craticularia bulgarica n. sp.,
Holocystss simalis n. sp., Trockosmilia spec., Actinaraea sp. ind., Lobophyllia Itequieny Mich., Repto-
multicava cf. spongioides Mich., Radiopora bulbosa d’Orb., Ostrea of. diluriana Lin., Terebratula sp. ind.,
Terebrirostris und Natica sp. ind. Die Fossilien liegen hier in einem dunklen, mergeligen, miirben
Gresteine.

Auf gleichalterige, fossilienreiche Orbitolinen -Korallen- Mergel und mergelige Sandsteine nordlich von
Pirot, auf dem Wege nach der Temska, werde ich bei einer spiteren Gelegenheit, wenn ich meine, auf dax
Gebiet sidwestlich von der Nifava beziiglichen Beobachtungen zum Abschlusse bringen werde, zu sprechen
kommen.

Schon aus diesem einen Beispiele — ganz #lnlich verhiilt es sich iibrigens auch unmiitelbar bei Vraca —
geht der innige Verband hervor, in welchem mit den Orbitoiden-Schichten

2. die Caprotinenkalke stehen.

Was diese letzteren anbelangt, so wurden sie in der nordlichen Kreidezone an folgenden Stellen mit
Sicherheit nachgewiesen:

[1.] An der Botunja zwischen Berkovica und Vraca. Hier wurden gefunden:

Caprotina (Requienia; cf. Lonsdaly @’Orb. und kleinere Exemplare von Caprotina ¢ flequienia) cf. ammo-
nia d'Orb., Lithodomus spec., Reptomulticava spec. (Chactetes (oquand: Mich. und daneben auch 7hamna-
straea sp., Actinaraca spec., Isastraea(?) spec. und andere Korallen. Der weisse Caprotinen-Korallenkalk hat
hier alle Charaktere eines Riffkalkes.

|2.] Der Caprotinen Korallenkalk bei Vraca, mit:

Caprotina cof. ammonia Gldf., Caprotina spiralis n. sp., Caprotina sp. ind., Hinnites inguilinus n. sp.,
Ostrea sp. ind., Serpula antiquata Sow., Holocystis tenuis 0. sp.

18.] Der Caprotinenkalk bei Cerepis im Isker-Defilé, mit Caprotina gryphoides  Orb.

Alle drei Vorkommnisse gehdren einem und demselben Kalkzuge an, welcher sich anch weiter nach Osten
hin verfolgen ldsst, und z. B. auch bei Ljutidol, zwischen Tsker und Mali-Isker angetroffen wurde. Ob die Aus-
dehnung der Caprotinenkalke, vou Vraca gegen Siidwesten hin, in der That die grosse Erstreckung hat, wie
auf der Karte angegeben, kann nicht mit Sicherheit behauptet werden,

[4.] Ein weiteres Vorkommen von Caprotinenkalk wurde auf dem Wege von Jablanica nach Dobrevei
angetroffen. (S. 28 des vorl. Ber.) Die Dragovica Planina scheint ganz daraus zu bestehen, und das Kalk-
gebirge, welches von Foetterle (1. e. S. 194) zwischen Torof und Golema Brasnica (unweit Jablanica)
geschildert wurde: ,es bildet ein zerrissenes, steiniges und felsiges, gebirgiges Terrain“ mit tiefen Lochern
und kesselartigen Vertiefungen, ,welche unmittelbar an die Foiben und Dolinen des Karstes erinnern¥, diirfte
als die unmittelbare Fortsetzung der Kalke der Dragovica Planina zu betrachten sein, wie denn auch Foet-

terle das Vorkommen von Caprotinen im Hangenden, von ,Korallen, kleinen Gastropoden und undeutlichen
Radioliten“ im Liegenden derselben Masse angegeben hat.

[5.] Echte Caprotinenkalke werden, wie schon erwiihnt, auch nérdlich von Vraca angetroffen, welche
bei Mramoreni neben Caprotinen auch Orbitoiden { O. concava) umschliessen,



Grundlinien zur Greologie des westlichen Balkan. 43

In der siidlichen Kreidezone sind sichere Caprotinenkalke nur stidlich von der Nifava, und zwar bei Ak-
Palanka, Pirot und bei Nif nachgewiesen worden. (Man vergl. dariiber meine Abhandlung, Nr.1X im LXXXT. Bde.
d. Sitzungsb. 1880, S. 1, 10 u. 76 d. Sep.-Abdr.)

[1.] Was das erstere Vorkommen unmittelbar bei Ak-Palanka anbelangt, so konnten daselbst folgende
Formen nachgewiesen werden: Latimacandra sp. ind., Microsolena spee., (haetetes Coquands Mich., Cerso-
pora(?), Rhynchonella spec. (cf. Ith. lata &’Orb.), Terebratula spec., Caprotina cof. ammonia Math., Lima
spec. (ef. L. Orbignyana Mich.), Pecten of. Goldfussi @ Orb., Pecten sp. ind., Hinnites spec., Pinna(?).

[2.] Bei Pirot, auf dem Kalkplateau im Westen von diesem Stidtchen, finden sich Mergelbiinke, erfitllt
von Sehalen der Caprotina ammonia Mich., so dass man von einer Caprotinenbreccie sprechen konnte.

|3.] Bei Nif, oder genauer bei Ostravica, zwischen Ak-Palanka und Ni¥, wurden gleichalterige Schich-
ten mit Caprotina ef. ammonia Math., Sphaerulites Blumenhachs Stur (B. neocomensis A’0Orb.), Pecten spec.
und Lithodomus cf. avellana € Orb. angetroffen.

Alle drei Vorkommuisse geldren einem weit ausgedehnten Zuge an, der sich von Nordwest nach Siidost
erstreckt. Auch die Kalke beim Steilanstiege nordlich von Ak-Palanka gehoren zum Theile hierher.

3. Hier wiiren auch die ,obcr-neocomen Mergel“ anzufithren, welche in der Isker-Enge von Cerepis
angetroffen wurden (LXXVIL Mirz-Heft,. S. 45 (. Sep.-Abdr.). An dieser Stelle wurden gesammelt:

Microsolena 1. 8p., Nucleolites (Echinohrissus, of. Olfierse I'Orb., Reptomulticava micropora Roem.,
(‘eriocava subnodosa Roem. sp., Multicrescis of. Micheline & Orb., Multicrescis sp., Terebratula cf. sella
'Orb., Ostrea of. Boussingaults € Orb., Lima Tombeckiana A’ Orb., Serpula filiciformis Sow. Diese Etage
wurde von mir, als zwischen den Orbitolinensehichten und den Caprotinenkalken liegend, angenommen
und wurde die Meinung ausgesprochen, dass man es dabei mit ciner Zwischenriffablagerung zu thun haben
dtirfte.

Bildungen ihnlicher Art wurden ausscrdem an mehreren Localititen angetroffen. Um wieder zuerst die der
nordlichen Zone anzufithren, sei noch das Vorkommen der in diesem Berichte (S.28—32) beschriebenen Koral-
len-Bryozoen-Bivalven-Schichten bei Orese (nordl. vonJablanica) erwihnt, — sandig-mergelige Gesteine, welche
daselbst das Liegende der Orbitolinensandsteine bilden.

[1.] Die etwas oolitischen Bryozoenkalke zwischen Isvor und Miranovee (siidlich vom Sveti Nikola-
Balkan, Nr. IV meiner Berichte, LXXV. Bd.,, Mai 1877, S. 66 u. 76 ff.), mitfolgenden Fossilresten:

Ostrea of. serrata Gldf., Rhynchonella cf. multiformis Roem., Heteropora (Multizonopora?) Isvoriana
n. sp., Cerdopora spec., Peltaster of. stellulntus Ag., Stacheln von Dizdema und Cidaris, Pentacrinus spec.
In ciner, demselben Schichtencomplex angehdrigen mergeligen Bank fand sich neben zahlreichen Bryozoen:

In der siidlichen Zone sind dagegen zu erwiilinen :

Prosopon inflatum n. Sp.
[2.] Die Mergeln nach der Miranovska Karaula, mit :
Reptomulticrescis neocomiensis de Loriol, Pyrina pygea spee., Cidarites-Stacheln, Terebratula of.
sella Sow.
Es ist am wahrscheinlichsten, dass dieser Etage auch die weiter im Stidosten, im Temska-Gebiete und
bei Dobridol, so michtig entwickelten sandig-schieferigen Mergel, wenigstens zum Theile, angehtiren; dieselben
mogen fibrigens, der Hauptsache nach, dem nichst ilteren, zum Theile aber aunch stellvertretenden Schichten-

complex der schicferigen Kalkmergel mit Crioceras entsprechen.

4. Die mergeligen Kalke mit Crioceras Duvals und Hoplites cryptoceras.

Dieselben sind sicher nachgewiesen in der nordlichen Kreidezone, nahe der nordlichen Grenze derselben:
bei Belimir und Kutlovica. (Man vergl. im vorl. Ber. S. 3 u. 11.) Sie mdgen jedoch eine weite Verbreitung
auch in den Kreideschichten ostlich und westlich von beiden Punkten besitzen, fiir welche eine genauere

Altersangabe nicht gemacht werden konnte. Ob nicht ein Theil der Kalke in der Schlucht bei Vrbova (Sveti
te



44 Franz Toula.

Nikola-Route, S. 43 d.Sep.-Abdr.) hierher gehort, kann nicht mit voller Sicherheit behauptet werden, die petro-
graphische Ubereinstimmung ist wohl sehr gross.

7u weiterer Entwicklung kommen mergelige Kalke, von ganz gleicher oder s
scher Beschaffenheit, zwischen Isker und Vid, und ist es dieser Zug, in welchem die von Foetterle aus-
gebeuteten fossilienreichen dunklen Mergeln von Mahale Jablanica liegen. Foetterle filhrt daraus (Verhandl,
1869, S. 373) folgende Formen an:

Belemnites subfusiformis Rasp., Ammonates (Aucylloceras) Matheromn &’ Orb., A. (Oleostephanus)
Jeanot: & Orb., A. (Hoplites) cryptoceras 4’Orb., A. (Haploceras, Grasianus d'01b. und ( rioceras Duvali

Sicher nachgewiesen ist diese Etage aunch bei Komastica. (Dieser Bericht, S. 6).

Diese Etage gehort zu den am besten charakterisirten der balkanischen Kreideformation.

ehr dhnlicher petrographi-

5. Nicht uninteressant ist das Auftreten von einer zweiten Kalketage, welche besonders in der siidlichen
Kreidezone grossere Verbreitung findet: das Vorkommen nimlich von weiss gefiarbten, dichten bis Kornigen
Kalken, welche neben Korallen auch Nerineen enthalten. Dieser Etage entsprechen:

Ein Theil der Kalke bei Isvor, mit Jtieriz spec. und Delphinula;

die Hangendkalke der Suva Planina zwischen Ni§ und Ak-Palanka;

die spiter zu besprechenden Nerineenkalke im Osten von Trn (man vergl. auch v. Hochstetter, 1872,
S. 351 u. 352).

Auch die Kalke beim Anstieg aus der Ebene von Sofia nach Norden, sowie die Kalke im Nordwesten
davon: der Vidlic, die Basara Planina, die Bjelava Planina bei Pirot. Ein Theil der Kalke nordlich von Ak-
Palanka gehort sicher gleichfalls hierher, sie lieferten neben undentlichen Nerineendurchschuitten 7'vorlios-
milia spee. und Chaetetes Coquand: Mich.

In der nordlichen Zone wire zu erwihnen:

Der Kalk des Rabis-Berges mit Itierien, Nerineen, Korallen / Lhamnastraca, Montliraltia, lacophyllia?y,.

Eine sichere Altersbestimmung der Nerineenkalke ist dermalen nicht anzugeben, doch glaube ich fiir
einen grossen Theil derselben nicht fehl zu gehen, wenn ich sie sammt den Hornsteinkalken, als ein unterstes
Glied der Kreideformation hinstelle. Freilich fehlt es nicht an Andeutungen, dass gewisse Varietiiten, so z. B.
jene zwischen Trn und Pirot, mit gedrungenen, grossen Nerineen, den Caprotinenkalken zum Theile wenigstens
dquivalent sein diirften.

Auf der Karte habe ich auch die Hangendkalke der Stublberge bei Belogradéik — (Hornsteinkalke von
dhnlicher Beschaffenheit wie jene zwischen Temska und Nisava) — mit den Nerineenkalken gleich bezeichnet;
ob mit Recht, wird die Zukunft zeigen.

Aus dem im Vorstehenden gegebenen Uberblicke iiber die Verbreitung und Gliederung der Kreideforma-
tion im westlichen Balkan, ergibt sich wohl scharf genug der Eingangs Dberiithrte Gegensatz, zwischen diesem
Gebiete und der Kreide weiter im Osten. Wihrend wir ndmlich im Westen, bis anf wenige Andeutungen — und
diese liegen gleichfalls im dstlichen Theile — als dem Alter nach sicher hestimmbar, nur Bildungen vorfanden,
welche dem Neocomien inférieur, dem Neocomien moyen, dem Urgonien und dem unteren Aptien, also mit
einem Worte dem ganzen Umfang des Neocom entsprechen, sehen wir im Osten auch die obere Kreide zu
grosser Entfaltung kommen. (Man vergl. dariiber v. Hochstetter, 1870, 8. 402 fT.)

In dem von Prof. Peters studirten und so wmeisterhaft dargestellten nordostlichen Theile der Balkan-Halb-
insel, in der Dobrudseha, wurden von ilteren Karpatliensandsteinen nur Andeutungen an einer einzigen Stelle
(zwischen Akpunar und Ortakioi) gefunden, ohne dass durch Fossilreste eine Altersbestimmung moglich gewor-
den wire. Alles, was von Kreideschichten sonst in diesem Theile des Landes gefunden warde, deatet auf miti-
lere und obere Kreide hin. (Deunkschriften, 1867, S. 190 u. 191.)

Die obere Kreide siidlich von Plevna — (Foetterle, 1869, S. 192 hielt sie bekanntlich zuerst sogar fiir
Eoctin) — mit Exogyren, Rudisten, Ananchyten, Belemniten und Rhynchonellen diirfte wokl den Inoceramen-
kalkmergeln bei Celopek unweit Vraca und bei Konino entsprechen.
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Wenn v. Hochstetter (1. ¢. S.407) von den Sapdsteinen der Kreide (,mittlere Kreide“) mit Foetterle
sagt, dass dieselbe, im Gegensatze zu der, nordeuropdischen Charakter zeigenden oberen Kreide, nordkarpa-
thischen Typus zeige, so kann dies auch, wie wir geseben haben, fiir die Sandsteine des westlichen Gebietes
vollinhaltlich hestitigt werden. Was die Bildungen kalkig-mergeliger Ausbildung anbelangt, so zeigen diese
hingegen manche schine inel'eillstimmung mit den gleichalterigen Ablagerungen in der ,helveto-mediterranen“
Bucht.

Vergleicht man die iiber den westlichen Sedimentzug des Banates gegebenen Schilderungen, so findet
man viele Anklinge, an die im Vorstehenden dargelegten Verhiltnisse. Anch im Banate kommen die Capro-
tinenkalke vor, welche in zwei, durch eine michtige Zwischenlagerung von petrefactenreichen Mergeln und
Sandsteinen — ,die Orbitolinenschichten* — geschiedenen Etagen angetroffen Wul'den{ die Ubereinstim-
mung der Faciesgebilde besteht aber in einer Weise, wie sie nicht leicht vollkommener sein konnte. Die
Altersunterscheidung in einen unteren und oberen Caprotinen-Horizont konnte ich im Balkan zwar nicht vor-
nehmen, doch ist zu betonen, dass hier immerhin auffallende petrographische Unterschiede hestehen zwischen
den grauen mergeligen Caprotinenkalken, wie sie nordlich von Vraca und wie sie siidlich von der Nidava
auftreten und den hellen, fast weissen, mauerartig aufragenden Caprotinenkalke im Vracanski-Balkan. (Siid-
lich von Vraca.)

Den fossilienreichen Mergelschichten in den Sandsteinen des Banates scheinen z. B. die mergeligen Biinke
mit Orbitolinen und Korallen von Kalnia Karaula zu entsprechen, aber auch die von der Temska bei Pirot, von
Belinee, nordlich von Jablanica und von Vraca diirften mit den ,Orbitoliten Schichten® des Banates in voll-
konmenster Ubereinstimmung stehen.

Ill. Die Jura-Formation.

Es ergibt sich durch einen Blick auf die Karte, dass die sicher jurassischen Ablagerungen sporadisch auf-
treten, in der Form von isolirten Schollen, welche theils unmittelbar auf krystallinischen Massengesteinen oder
auf halbkrystallinischen, palidozoischen Bildungen, theils auf Bildungen, die dem Muschelkalke oder der unte-
ren Trias angehoren, aufgelagert sind. Wenn wir hier von den Hornsteinkalken mit Korallen absehen, die
wir cinstweilen als unterstes Glied der Kreideformation hinstellten, die aber, zum Theile wenigstens, immer-
hin aueh als Malm oder Tilhon aufgefasst werden konnten (Rabis-Berg, Stuhlberge bei Belogradéik), so haben
wir doch mit voller Sicherheit sowohl unter-jurassische (Lias und Dogger), als auch ober-jurassische (Malm)
Ablagerungen naehzuweisen vermocht. Diese Jura-Schollen wiren von West nach Ost die folgenden: nordlich
die Scholle bei Vrbova (Sveti Nikola-Route), die Scholle von Gaganci (nordwestlich von Berkovac) und jene
von Etropol; siidlich dic isolirten Vorkommnisse von Lukanja, Basara und Slavinja, und die drei Vorkomm-

nisse an der Hauptstrasse von Berkovica nach Sofia.

a) Der Malm. Zwei weit vou einander abstehende Schollen, jene von Vrbova und die grosse Kalkstein-
scholle von Etropol, gehoren zum Theile hierher.

Bei Vrbova sind es Kalke und Mergel von ganz dhnlichen petrographischen und Faeies-Charakteren mit
den Crioceras-Schichten des Neocom. In einer der Kalkbinke konnten die folgenden Formen nachgewiesen
werden (Mai 1877, S. 49 ff. d. Sep.-Abdr.):

Sphenodus macer Quenst., Lepidotus maximus Wagn., Belemnites of. semisulcatus Mnst,, Aspidoceras
orthocera d'Orb. sp., ]’en'sjo]u'nctes polyplocus Rein. sp., Per. cf. colubrinus Rein., Perisphinctes sp. ind.,
Simoceras Doubliers 4'Orb. sp., Oppelia Holbein: Opp. sp.y O. compsa Opy. sp., Phylloceras tortisulcatum
d’Orb. sp., Ph. cf. isotypum Benecke sp., Aptychus cf. latus Park., A. bulgaricus n. sp., Aptychus spec. (ef.
A. lamellosus Park.), Rhynchonella Agassizi Zieuch. sp., Rh. of. sparsicosta Quenst. sp. und Collyrites ef.
Verneuls Cott.

Es ist dies eine Fauna, welche auf die Schichten mit Aspidoceras acanthicus Opyp. oder die Schichten

mit Oppelia tenuilobata Opyp. schliessen lassen.
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1. Ber.) ditrfte ein etwas tieferes Glied des Malm (Oxford) ver-
cltoceras Arduennense '0Orb. oder doch eine demselben sehr
auch die Hangendkalke beim Ginci

Bei Etropol (man vergl. S. 25 des vor
treten sein, wie aus dem Ammoniten-Funde (/’
nahe stehende Form) geschlossen werden kann. Demselben Gliede diirften
Han und die Hangendkalke bei Gaganci zuzurechnen sein.

3) Dem Dogger diirften angehdren:

1. die im Liegenden der Aspidoceras-Schichten bei Vrbova vorkommenden festen feinkdrnigen Sand-
steinbiinke mit zum Theil verkiesten Fossilien. Es fanden sich hier (Nr. 4 meines Reiseberichtes, S. 46 d.
Sep.-Abdr.):

Belemnites of. canaliculatus Schlth., P. demissus Phill. (= disceformis Schitber), P. of. Bucki Roem,,
Avicula (Monotis) elegans Minst.,, Lima cf. semicircularis G1df., Ostrea spec., Pinna.

Daraus wiirde sich auf die mittlere Etage des Unteroolith (,Bett d. .dmm. Murchisonae® Opp.) schliessen
lassen.

2. Im Liegenden der Oxfordschichten bei Etropol ditrften wir gleichfalls ein Aquivalent dieser Schichten
besitzen, wenigstens deuten die canaliculaten Belemniten, sowie die an Belemnites giganteus anschliessenden
Formen, darauf hin. (S. 25 des vorl. Ber.)

3. Auch bei Basara kann mit ziemlicher Sicherheit, im Hangenden des damit in innigem Zusammenhange
stehenden oberen Lias, das Vorkommen der Geganteus-Schichten angenommen werden, wenn sich aunch die

Lagerungsverhiiltnisse nicht sicher darlegen liessen. (S. 7 des vorl. Ber.)

¢) Der Lias ist nur in seiner mittleren und oberen Abtheilung vertreten. Ir wird sich vielleieht noch
sowohl bei Vrbova als auch bei Etropol nachweisen lassen.
Sicher erkannte Liasvorkommnisse sind die folgenden :

1. Im Jura von Basara (8. 7 dieses Berichtes) lisst sich mit Sicherheit auch das Vorkommen der
oberen Etage des Lias nachweisen. Es fanden sich neben Harpoceras hifrons Brug., H. horeale Seebaelb,
Stephanoceras sp. ind., Belemnites in mehreren Arten, Pecten of. strionalis Quenst., I ef. tumdidus Ziet.,
P. aequivalvis Sow.

Dass auch Formen, die auf Unteroolith deuten, vorkommen, wurde soeben erwiihnt.

2. Die Scholle bei Gaganci (S. 11 dieses Berichtes), wo Spirifer rostratus Sehlth., neben Belem-
nites spec., Pecten priscus Schlth. und P. lLiasinus Nyst, Awicula cof. substriata und Gryphaea of. foseiata
Tietze auf die Oberregion des mittleren Lias schliessen lassen.

3. Ahnlich scheinen dic Verhaltnisse der Juraablagerung beim Ginei Han zu liegen (Nr. V, Mirz, 1878,
S. 10 d. Sep.-Abdr. u. S. 12 dieses Berichtes), wo neben Fossilien, die auf mittleren Lias deuten, auch solche,
die das Vorkommen auch des oberen Lias vermuthen lassen, gefunden werden. Auf mittleren Lias deuten:
Belemnites cf. paxillosus Schlth., Rhynchonella acuta Sow., Spirifer rostratus Sehlth., Lyonsia unioides
Gldf.,, Pecten liasinus Nyst, P. sublacvis Phill,, Flicatula ef. spinosa Sow., Gryphaea cf. fasceata Tietze.

4. Der mittlere Lias konnte auch bei Bueina nachgewiesen werden. (Route Berkoviea—=Sofia, Mirz-Heft,
1878, S.4 d.Sep.-Abdr.) Neben Belemuies ef. paxillosus Schitl. fanden sieh Spiriter verrucosus Quenst.,
Rhynchonella of. curviceps Quenst. und Gryphaea cf. cymboum G1df.

5. Endlich wire noch das Liasvorkommen zwischen Koprivitica und Lukanja zu erwithnen (5.9 d. vorl.
Ber.). Neben Terebratula cf. numismalis Lam. fanden sich 7. cf. ovulum Quenst., R/aynclzoneila cf. tetra-
edra Sow., Pecten priscus Schlth., P. tewtorius Schlth. und Acrosalenia (?) sp. ind.

Aus diesen Darlegungen ergibt sich, dass der untere Lias, der z. B. im nahen Banate so wohl entwickelt
ist, und zwar sowohl in Form von marinen Ablagerungen — (die Zone des Ammonites Buzkland: und jene des

A. angulatus) — als auch in Form von Kohle filhrenden Schichten, im westlichen Balkan bis nun nicht nach-
gewiesen werden konnte.
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Dem Charakter nach gleicht der Lias des Balkan, shnlich jenem des Banates und Siebenbiirgens, den
ausseralpinen Vorkommnissen, respective gewissen Partien des west- und siiddeutschen Lias.

Nicht uninteressaut ist ein Vergleich der Juraentwicklung im westlichen Balkan mit den Verhiltnissen im
ostlichen und im westlichen Theile der Halbinsel. )

In sciner kurzen, aber tiberaus gehaltvollen Arbeit— (Bemerkungen iiber die Bedentung der Balkan-Halb-
inscl als Festland in der Liasperiode. Sitzungsh. d.k. Akad. d. Wiss. XLVIIL Bd., 1863) — hat Prof. Peters ant
die Ubereinstimmung der Liasablagerungen im Stdosten Ungarns, im Banat und in Siebenbiirgen, mit manchen
Partien des west- und siiddeutschen Lias hingewiesen. Der Charakter der so sporadisch vorkommenden Ab-
lagerungen der Juraformation im Balkan, ist gewiss ein recht eigenartiger. Am interessantesten ist dabei wohl
der Nachweis des Vorkommens von Harpoceras bifrons Brug. im balkanischen Ober-Lias, da diese Form fast
gleichzeitig an mehreren anderen Punkten nachgewiesen wurde. So von Bittner in der Nihe von Riva (Ver-
handl. 1881, 8. 53), von J. Schmidt am Vinica-Berge bei Karlstadt in Kroatien (Jahrb. 1880, S. 719 ff.) und
von Hantken in der Gegend von Gran.

Vergleicht man die Liasvorkommen Bulgariens mit jenen des Banates, so fillt in erster Linie das Fehlen
der Ablagerungen des kohlefithrenden unteren Lias auf, der nur durch die mittleren und — wie gesagt — ganz
hesonders durch die oberen Glieder in mariner Entwicklung vertreten ist. Dabei ist noch auf das sporadische
Auftreten der jurassisehen Ablagerungen hinzuweisen, sowie auch auof ihre verhdltnissmissig geringe Michtig-
Keit. Man wird dadurch unwillkiirlieh zu einer Parallele mit dem gleichfalls sporadischen Auftreten der Jura-
formation in den Alpen gefiihrt.

Aus den gegebenen Darlegungen tiber den westlichen Balkan geht hervor, dass alle drei Hanptabtheilungen
der Juraformation wohl vertreten sind.

Weiters kann auch eine Verbreitung nach Osten bis tiber den Vid mit Sicherheit angenommen werden,
wenn auch die von Peters ausgesprochene Vermuthung, dass der Lias ,im Balkan von Tschipka und Islivne
u. s, £.4 auftreten diirfte (Sitzungsh. Nov. 1863), was die Strasse iiber den Tsehipka-Pass anbelangt, von Prof.
v. Fritsch bei seiner Bereisung derselben, nicht bestitigt worden ist.

In der Dobrudscha hat dagegen Peters das Vorkommen jurassischer Bildungen in mehreren Etagen nach-
goewiesen (Deunkschr. 1867, XXVII Bd,, S. 29—45).

Und zwar konnte er hier das Vorkommen von echten Tithonbildungen (,,Stramberger-Schichten®) bei Hir-
fova und siidlick davon bei Topolo constatiren.

Von den ober-jurassischen Schichten, welche bei Cernavoda auftreten, sagt er dagegen, dass sie ,weder
mit den Jurakalksteinen, so weit wir sie aus dem Banat, aus Serbien (Maidan-pek), aus dem siidlichen Ungarn
und aus Kroatien kennen, noch mit irgend einem, aus dem Stiden und Osten der Alpen bekannten Gebilde
libereinstimmen, sondern iiberraschend manchen thonigen Schichten des ostlichen Frankreichs (Dep. Jura,
Doubs u. s. w.) gleichen“. Es sind dies seine Nerineen- und Diceraten-Kalke von Cernavoda. Ist nun auch die
Verschiedenheit sehr gross, so ist doch sicher auch hier der Malm vertreten.

Aber auch der mittlere Jura ,(unterer) Klippenkalk* mit 7erebratula globata Sow. und 7. oroides Sow.,
mit Gryphaea calceola Quenst. ete. ist vertreten, der im Allgemeinen mit den Doggervorkommnissen in unse-
rem Gebiete in naher Altersverbindung steht.

Was endlich den Lias anbelangt, so hat Prof. Peters in der Dobrudscha, am Rande des Kreidegebirges
(Babadagh), ,rothen Ammonitenmarmor dieser Stufe, in seiner specifisch alpinen Form (Adnether-Schichten)“
mit Anononites Jamesons Sow. aufgefunden, und vermuthet er wohl mit vellem Rechte, dass auch ,gewisse
sandige Kalksteine dem unteren Lias angehdren.

Vergleicht man mit diesen iibereinstimmenden Thatsachen im Balkangebiete, das Verhalten im westlichen
Theile der Halbinsel, so ergibt sich ein grosser Gegensatz,

So sagt v. Mojsisovics in den ,Grundlinien der Geologie von Bosnien, Herzegovina“ (8. 33): ,Fiir
Bosnien fehlen uns leider noch alle Anhaltspunkte, um die stratigraphischen Grenzen — in den mesozoischen
Kalken und Dolomiten — feststellen zu konnen“, und wenn anch die Vermuthung ausgesprochen wird, dass
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jurassische Gesteine, vnd besonders colche der Liasformation vorkommen diirften, so konnten doch sichere

Nachweise dafiir bis nun nicht erbracht werden. Hier im Westen miissen wihrend der Juraformation ganz andere
physikalische Verhilinisse geherrseht haben, als im nordostlichen Theile der Halbinsel. Dieser Gegensatz ist
um so schirfer, als die Verhiltnisse wiihrend der Kreideformation in Bosnien und in Wext-Bulgarien manche

Ahnlichkeit aufweisen.

IV. Die Triasformation.

Konnten wir in Bezug auf die Juraformation das Vorkommen von Vertretern wenigstens der drei Haupt-
abtheilungen nachweisen, so verhilt sich die Ausbildung der Tiiasformation unseres Gebietes viel liicken
hatter.

Um sofort die Hauptliicke in der Reihe der mesozoischen Ablagerungen hervorzuheben, sei angefiibit,
dass von einer Ausbildung der oberen Trias und des Rhit im westlichen Balkan iiberhaupt nicht gesprochen

werden kann,

1. Die obersten sicheren Triasablagerungen sind die Kalke mit Crinoidenstielgliedern, wie wir sie einer-
seits bei Belogradtik, beim Anstieg zu den Stuhlbergen und andererseits siidlich vom Ginci-Pass und am Ab-
hange des Rzana Vrli, oberhalb Osenovlak, angetroffen haben.

Nur das erstere Vorkommen hat eine reicherc Fauna geliefert (LXXV.Bd., Mai 1877, 8. 28 d.Sep.-Ahdr.):

Saurichthys cf. apicalis Ag., Turbonilla sp. ind., Anoplophora musculoides Schlth. sp., Areca triasica
Roem., Lima striata Schlth., Pecten discites Schlth., P. Alberty Gldf., Ostren decemcostuta Miinst,,
Retzia trigonella S ehlth., Spiriferina Mentzely Dnk., Sp. fragilis S chlth. sp., Waldlheimia vulgaris Sehlth,
Cidaris transversa H. v. M., Cidaris spec., Encrinus (Entrochus) lilifformis Lam., Entrochus cf. Schlothein.
Quenst. und F. cf. silesiacus Beyr.

Dies ist die jiingste sicher triasische Ablagerung, welche also hochstens Muschelkalkeharakter besitat.

2. Eine iiberaus grosse Verbreitung besitzt in unserem Gebiete dagegen die untere Trias, in einer Aus-
bildungsform, welche auf das Lebhafteste an den ausseralpinen Roth und den sogenannten Wellenkalk, oder
an die mergeligen Biinke der Werfener-Schichten in den Stid-Alpen erinnern. Gross ist die Anzahl der Loeali-
titen, wo diese Bildungen angetroffen wurden. Meist sind es vollkommen plattige, graue bis grauschwarze,
mergelige Kalke, mit Einlagerungen von miirben, schieferig sandigen Mergeln. Die Fossilreste sind iiberall
dieselben, verhiltnissmissig wenige Arten, in ungeheurer Individuenzahl. Man konnte die Etage fiiglich als
ydie Schichten mit Myoproria costata Zenk.“ bezeichnen.

Die reichste Fauna lieferte ein Aufschluss im Isker-Defilé oberhalb Obletnja (Nr. VII, LXXVII. Bd. 187§,
8. 55 d. Sep.-Abdr.). Hier wurden gesammelt:

Naticella spee., Pecten Alberty Gldf., Gervillia socvalis Schlth.,, G. Mylz'loz'des Nehlth., Modiola of.
triquetra Seeb., Leda spee., Myophoria costata Zenk., M. laevigata Gldf., M elegans Dnk., Myoconcha
qastrochaena Dnk., Anoplophora of. musculoides Schlth,, Anroplophora spec.

) Eine besonders grosse Entwicklung erreichen diese untertriadisclien Kalke und Mergelkalke siidlich vom
Ciprovica-Balkan und siidlich vom Berkovica-Balkan. Sie bilden hier eine formliche, an verschiedenen Stellen
verschieden breite Zone. Stidlich vom Ginci- Pass fanden sich:

Lima radiata G14f., Pecten discites Schlth., Ostrea decemcostata wnd Gervillia costota Schlth., und in
einem miirben Sandsteine von gelbbrauner Farbe einc Unmasse von Steinkernen der Myophoria costata Zenk.
neben Gervillia sucialis, Pecten Alberts und Natica spec.

Ahnlich so verhilt es sich bei Lukan ja, wo ebenfalls die Kalkmergel und Sandsteine neben einander vor-
kommen. Auch oberhalb Komasnica (S.5 dieses Berichtes) und bei Ranislavei und Bucina (nordwestlich von
Sofia) wurden dieselben Schichten sicher constatirt. Aber auch ausserhalb des Rahmens der beifolgenden Karte

habe ich sie an verschiedenen Stellen angetroffen, so in der Umgebung von Trn (an der Sukava), und zwischen
Ak-Palanka und Ni#,
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Die kartographische Darsteliung der Verbreitung dieser Kalke zwischen der Berkovac-Sofia-Route und
der Isker-Schlucht ist eine znm Theile hypothetische, dessgleichen die Ausdehnung derselben Gebilde im Osten
des Isker.

Uberdies sei die Vermuthung ausgesprochen, dass auch die, ihrem Alter nach unbestimmten Kalke im
stidostlichen Theile der Karte wahrscheinlich untertriadischen Alters sein diirften.

Das Liegende der im Vorhergehenden geschilderten Ablagerungen bilden die theils gelbbraunrothen,
theils fast rein weissen, festen Quarzsandsteine und Conglomerate, deren michtige Entwicklung in
den romantischen Felsmassen bei Belogradéik (LXXV.Bd., Mai 1877, S, 16, 24, 41 d. Sep.-Abdr.), deren gran-
didse Absttirze an den Tri Cuki, siidlich von Ciprovei, geradezu als Sehenswiirdigkeiten bezeichnet werden
diirfen. Ihre weite Verbreitung im Gebiete der Karte ist sofort ersichtlich. Hingewiesen sei noch auf die vom
Isker ausgenagte Schlucht im rothen Sandstein bei Korila (Sofia, N.) und weiterhin im Isker-Engthale, sowie
auf dem Pedéenobrdo-Riicken, an der Strasse von Sofia nach Berkovica. Sie bilden den Nord- und Ostrand der
weiten Ebene von Sofia.

Auch von diesen Bildungen ist ihre Verbreitung nach Westen hin, bis in das Gebiet der Nifava zu consta-
tiren. Eine sichere Angabe ihres Alters — d. b. die Bestimmung ob Trias oder Dyas — ist leider nicht zu geben,
doch liegen sie ganz sicher zwischen den Permsandsteinen mit Walchia piniformes einerseits und den unteren
Wellen- oder Rothkalken andererseits, und zwar besteht zwischen den Walchien-Sandsteinen und den ,rothen
Sandsteinen“ bei Belograd¢ik eine ausgesprochene, grelle Discordanz.

Vergleichen wir in Kiirze die Triasbildungen des westlichen Balkan mit jenen im Osten und Westen der
Halbinsel.

In der Dobrudscha gelang es Prof. Peters, unweit Tuldscha das Vorkommen der Schiefer mit Halo-
bia Lommel: Wism,, also die Wengener-Schiefer, sowie von Kalken mit Spuren von globosen Ammoniten aut-
zufinden, also das Vorkommen der oberen Trias zu constatiren, wihrend in unserem Gebiete, wie gesagt, auch
nicht eine Spur davon aufgefunden werden konnte.

Ausserdem fand Peters auf dev Popen-Insel Fossilien des Muschelkalkes: Spiriferina Mentzele Dnk. und
Sp. gregaria Suess, nebst Terebratula vulgaris Schlth.,, Rhynchonella orientalis n. sp. nebst einem Trachy-
ceras-Bruchstiicke. Dieses Vorkommen entspricht vielleicht dem Muschelkalke von Belograd¢ik. An einer an-
deren Stelle fand Peters ,iiber cinem dunklen Kalkstein nach Art der Guttensteiner-Schichten“ dolomitischen
Kalk mit Brachiopoden-Spuren. Dieses Vorkommen entspricht ganz den Verhiltnissen, wie sie sitdlich vom
Ginei-Pass herrschen.

Weitere sichere Trias-Horizonte konnte Peters nicht feststellen, denn die sonst noch vielleicht zur
Trias zu rechnenden Kalke, dolomitischen Kalke und Sandsteine, haben keine charakteristischen Fossilreste
geliefert.

Auf jeden Fall aber steht fest, dass hier im Osten, in den niederen, l5sshedeckten Kuppen der Dobrudscha,
die Trias reicher gegliedert ist, als im westlichen Balkan, der demnach eine Art Mittelstellung einnimmt, ZWi-
schen diesem, durch die classische Arbeit Peters’ beriihmt gewordenen Gebiete einerseits, und den, der eigent-
lichen Triasformation vielleicht giinzlich entbehrenden Banater Gebirgen.

Erwihnenswerth ist sodann nur noch, dass bei Tuldscha auch die rothen Liegend-Sandsteine und Conglo-
merate, ,die manchen Varietiiten des Verrucano zum Verweehseln“ gleichen, entwickelt sind, und #hnlich so
iiber den paldolithischen Schiefern liegen, wie an vielen Stellen unseres Geebietes.

Auch soll, um die Parallele — so weit von einer solchen gesprochen werden kann — weiter auszufiihren,
darauf hingewiesen werden, dass auch in der Dobrudscha Eruptivgesteine eine hochwichtige Rolle spie-
len. Die von Peters gegebenen Darstellungen erinnern in mancher Beziehung an die, im Isker-Durchbruche,
zwischen den untertriadischen Sedimenten und den daselbst an mehreren Stellen durchbrechenden, ihrer
petrographischen Beschaffenheit nach so verschiedenen Eruptivgesteinen. Es sind theils granitisch-dioritische,
theils porphyr- und melaphyrartige (Diabas) Gesteine. (Man vergl. Peters, Denkschr. Bd. XXVII, S.20 und
Nr. VII meiner Berichte, S. 47 u. 58, Taf. II[, Fig. 2 — und Niedzwiedzki, Eruptivgest. d. westl. Balkan,

Denkschriften der mathem.-naturw. (1. XLIV. Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliederna g
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Sitzungsb. Bd. LXXIX, Mirz 1879, S. 23—32). Ahnliche Verhiltnisse bestehen tibrigens auch in der Il\‘éihe
von Osenovlak, an der Grenze zwischen den liegenden paldolithischen Sehiefern und den rothen Sandsteinen.
(8. 18, 19 des vorl. Berichtes.) . '

Was die Triasbildungen Bosniens anbelangt, so sind diese nach den von Mojsisovies gegebenen
Darstellungen viel reicher gegliedert, indem erstens auch der Horizont mit Avicula Claras, rothe Kalke mit
Arcestes: ,Buchensteiner-Schichten“ und Wengener Melaphyrtuffe, ausserdem aber auch wohlgeschichtete, lichte
Kalke und Dolomite vom Aussehen der alpinen Hauptdolomite, welche als der karnisehen Stufe und dem Rhiit
entsprechend angenommen werden, zur Entwicklung gekommen sind (1 ¢. 5.32). Dr. Tietze freilich bemerkt
(L c. S.185), dass er ausser localen petrographischen Verschiedenheiten, keine Anhaltspunkte fiir eine der-
artige Gliederung gefunden habe. Dr. Bittner (1. c¢. 8. 201 ff.) war es, dem es gliickte, eine ganze Reihe von
Fossilien-Fundstitten in seinem Aufnahmsgebiete zu entdecken, und hauptsiichlich auf Grund seiner Funde
konnte jener Versuch einer Gliederung gemacht werden. Werfener-Schiefer und Muschelkalk zeigen offenbar
dieselbe Ausbildung, wie im westlichen Balkan; wiihrend jedoch hier die Trias damit abschliesst, folgen in
Bosnien noch echte Hallstitter-Kalke, welche bei Serajevo vom Bergrath Herbich aufgefunden und aus-
gebeutet worden sind. Eine obere Abgrenzung der obertriadischen Kalke Bosniens gegen die jiingeren, ,an-
scheinend vollig concordant“ dariiber lagernden jiingeren mesozoischen Kalke konnte leider auch Dr. Bittner
nicht vornehmen.

Der Hauptunterschied zwischen der Triasentwicklung im westlichen Balkan, von jener der henachbarten,
geologisch untersuchten Gebiete besteht also offenbar darin, dass, wihrend im westlichen Balkan das unter-
triadische seichte Meer mit seiner armen, ,reducirten* Fauna, mit dem Abschlusse der Muschelkalkperiode zu
existiren aufhorte, dasselbe sowohl im Osten, noch mehr aber im Westen, fortbestand, und in Bezug aut scine
Tiefe und seine Communication mit dem offenen Ocean bedeutend zunahm,

Die Liegendsandsteine und Conglomerate sind iiber den ganzen ndrdlichen Theil der Halbinsel hin ent-
wickelt.

V. Die obere Abtheilung der paldolithischen Ablagerungen.

Was diese anbelangt, so sind von den hierher gehorigen Formationen im westlichen Balkan nar zwei
sicher entwickelt, und zwar: das Rothliegende, resp. die Walchien-Sandsteine und die Steinkohlen-
formation. Beide sind auf der Karte mit derselben Farbe bezeichnet.

1. Die Walchien-Sandsteine wuarden Kohle fihrend bei Belogradéik angetroffen (Sveti Nikola-Route,
Bd. LXXV, 8.7 ff. d. Sep.-Abdr.), und darin folgende Fossilreste gesammelt :

Calamites of. dubius Br. und C. infractus Guth., Odontopteris obtusiloba Naum., Cyatheites of. arbo-
rescens Brg., Alethopteris gigas Guth., Taeniopteris abnormis Guth. und Walchia ponformis Sehlth,

Es ist dies also eine Bildung, die z. B. mit den Ablagerungen bei Gornja im Banate auf das Beste tiber-
einstimmt,

2. Die obercarbonen pflanzenfithrenden, sandigen Schiefer vor Ljutidol (S. 16 des vorl. Ber.). Die
Anzahl der spirlich gefundenen Pflanzenformen ist zwar, wie wir gesehen, eine recht beschriinkte, liess jedoch
eine ziemlich sichere Altersbestimmung zu, der zufolge sie als ein wenigstens beildufiges Aquivalent der
Schiefer von Tergove in Kroatien aufgefasst werden konnen.

Pecopteris of. arborescens, Odontopterss %p ind., Neuropteris sp. ind. und Cordaites sp. ind. wurden
gesammelt,

3. Die Culm-Schichten von Cerova am Isker. (Bd. LXXVIIL, 8. 61 ff) Es fanden sich hier:

Archaeocalamites radiatus Brgn. spec., Cardiopterss polymorpha Goepyp., Neuropteris antecedens Stur,

Stigmaria inaequalis Goepp. und Lepidodendron Veltheimianum Strnb., Formen also, welche der mittleren
Abtheilung des Culm entsprechen.

.

4. Ein grosses Sttick einer Stigmarda wurde endlich ein gutes Stiick sitdlich von Cerova, gegen Rebrova
hin, aufgefunden.
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Diese drei zuletzt genannien Localitiiten liegen in der breiten Zone glinzender, glimmerig-sandiger Schie-
fer, welche z. B. auf der Strecke von Osenoviak nach Lokorsko, in ihrer vollen Ausdehnung, bei stets gleichen
oder doch wenig wechselnden Charakteren durchquert wurden, und welche bei gleichbleibendem westist:
lichem Streichen, im Allgemeinen nach Siiden, also unter die rothen Sandsteine einfallen. Als Einlagerungen
sind Quarzitmassen ausgeschieden, welche in demselben Streichen ganz concordant zwischen den Schichten
liegen, und in allen Profilen immer wieder aufgefunden wurden. Ahnliche Schiefer treten auch nach dem
Pecéenobrdo-Riicken auf, wo sie ebenso, wie auch im Isker-Defilé, unter den rothen Sandsteinen hervor-
tauchen. Aueh der Sehiefer bei Komarci und am Wege von dort nach Orhanie, sowie jene im Zlatica Balkan
und bei Pravee, nordlich von Etropol, diirften derselben Etage angehoren, welche auf der Karte als die Etage
der Carbonschiefer bezeichnet wird.

Von einem Vorkommen von Steinkohlenflstzen habe ich leider keine Andeutungen auf meinen Excur-
sionen im Gebiete dieser Sehiefer vorgefunden. Herr F. Kanitz erzihlt iibrigens, dass man ihm zu Lakatnik,
Kohle von Rebrova gezeigt habe, ,die dort in langen Schmalstreifen zwischen Sandstein gelagert gefunden®
worden sei. (Donaubulgarien, Bd. II, S. 335.)

v. Hochstetter hat auf seiner Ubersichtskarte eine Zone prweifelhafter paliozoischer Gebilde“ in der
Niilie der Wasserscheideregion des Balkan, nach den Boué’schen Angaben, eingezeichnet. Dass Gesteine die-
ser Art im westlichen Balkan eine wichtige Rolle spielen, ist nach dem Vorstehenden klar erwiesen. Von
Interesse wird es sein, den genaueren Verlauf derselben nach Osten hin zu verfolgen, um unter Anderem tiber
das Verhiltniss ins Klare zu kommen, in welchem die steinkohlenfiihrenden Schichten im Norden und Stiden
des Balkan zun einander, und ctwa zu der Steinkohlenformation des westlichen Balkan stehen. Die Alters-
bestimmung der betreffenden Ablagerungen mit Kohlenflotzen, konnte leider weder von Hofrath v. Hoch-
stetter bei Michlis, unweit Kezanlik (Jahrb. 1870, S, 417—428), noch von Schréckenstein bei Radiewce,
siidlich von Travna (Jahrb. 1870, S. 273—278) vorgenommen werden, und schwanken die diesbeziiglichen
Angaben zwischen Lias und Carbon. Bezeichnende Fossilreste konnten niimlich an den genannten Orten nicht
aufgefunden werden. Dass diese Bildungen im #ussersten Osten, in der Dobrudscha gleichfalls vertreten sind,
hat Peters gezeigt, der (Denkschr. Bd. XXVII, 8. 10) ,eine kaum begriindete, aber durch manche Analo-
gien zwischen diesem und unseren karpathisch-transilvanischen 'Gebirgen nahe gelegte Vermuthung® aus-
sprach, dass alle tiber dem Quarzit-Phyllitcomplex folgenden Schichten, gleich jenen des Banater Gebirges,
der Steinkohlenformation angehoren diirften. Die Pflanzenfunde in den Schiefern des westlichen Balkan haben
diese Vermuthung auf das Schonste gerechtfertigt.

Schiefer dhnlichen Alters wurden auch in Bosnien aufgefunden. (Mojsisovies L e. S.27 ff. und Bitt-
ner, 8. 190 ff.) Mojsisovies spricht geradezu von Gailthaler-Schichten. Wihrend sich aber im Stidosten
nach Dr. Bittner’s Funden eine marine Entwicklung des Carbons constatiren liess, hat man es in den nord-
westlichen Schieferterrains mit einer Fortsetzung der. auch bei Tergove pflanzentithrenden Carbonzone zu thun.

VI. Die dlteren Schiefergesteine.

Wiihrend im dstlichen Theile unseres Aufnahmegebietes Schiefer vorkommen, welche der Hauptsache nach
als Carbon aufgefasst werden kionnen, spielen im nordwestlichen Theile Gesteine eine Rolle, welche man
gewdhnt ist, als Phyllite zu bezeichnen. Es sind verschiedene Varietiten von Thonschiefern, von Fruchtsehie-
fern und Griinscéhiefern, wie im Berkovica-Balkan; oder es sind seidenglinzende Quarzphyllite, Chloritschie-
fer, Talk- und Quarzitschiefer; ja bei Belograd¢ik (im NW, davon) kommen sogar glimmerreiche gneissartige
Schiefergesteine vor (Phyllitgneiss). (Ausfithrliches dariiber Nr. IV, 8.7, 11, 42, 60 ff.)

Echte Glimmerschiefer und Gneisse finden sich im eigentlichen Balkanzuge nicht vor, wohl aber in dem,
im Stidosten enge anschliessenden Gebiete, sowic auch ausserhalb der Kartengrenze, in dem westlich von der
Nifava gelegenen Gebirgsgliede, also in den Auslidufern des grossen, alten Festlandes im Siidosten der Bal-
kan-Halbinsel. Interessant ist, dass auch in Bosnien echte Glimmerschiefer und Gneisse eigentlich nicht auf-
gefunden worden sind (1. e. 3. 24 u. 190). In der Dobrudscha gibt Peters dagegen das Vorkommen von boji-

S
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schem Gueiss an (Denkschr., Bd. XXVII, 8. 146 f£.), und werden hier noch Glimmerschiefer und Phyllite

angefiihrt. . .
Auffallend ist der Unterschied in Bezug auf diese #ltesten Schiefergesteine zwischen unserem Gebiete, wo

Gneiss und Glimmersehiefer so wenig entwickelt sind, und den Banater Gebirgen, wo sie cine so weite Ver-

breitung finden.

VIL Krystallinische Massengesteine.

Was diese Gebilde anbelangt, so kann ich wohl auf die Arbeit meines geehrten Freundes Niedzwiedzki
verweisen. (Sitzungsber., Bd. LXXIX.) {/ber die im Vorstehenden angefiihrten Vorkommnisse hat Herr Dr.
Friedrich Berwerth versprochen, eingehender zu berichten.

Ich kann mich daher hier darauf beschrinken, dass dltere vollkrystallinische Massengesteine theils in
der Axe des grossen Gebirgsaufbrnches eine wichtige Rolle spielen, theils aber auch abseits davon auftreten,
und formliche Stockmassen bilden. Echter typischer Granit liegt nur aus dem nordwestlichen Theile des
Gebietes, nordlich von Belogradéik vor.

Im Hauptkamme spielen dagegen dioritisch-syenitische Gesteine die Hauptrolle, wie am Sveti
Nikola (wo aber auch Granit vorkommt), im Berkovica-Balkan, im Rzana Vrh und im Etropol-Balkan.

Von den Gesteinen mit Porphyrstructur wurde schon oben (S. 23) gesprochen. Sie treten entweder im
Gebiete der paliolithischen Schiefer und in Verbindung mit den rothen Sandsteinen aut, oder bilden Gang-
massen in dem dioritisch-syenitischen Gebirge. Die wichtigsten Punkte ihres Auftretens sind die folgenden (von
West nach Ost):

Beim Aufstiege zum Sveti Nikola-Pass, im Diorit (Dioritporphyr), nordlich von (Ciparovei, im Phyllit und
gegen die Grenze des rothen Sandsteines (Diabas, tuffartig).

In der Nihe von Berkoviea, im Griinschiefer und Granitsyenit (Diabas, tuffartig).

Beim Tschftilik, ostlich von Berkovica, im Granit (Amphibol-Andesit, nach Niedzwiedzki).

Am Nordhange des Berkoviea-Balkan, im Diorit (Syenitporphyr, Granitporphyr, Porphyrit und Andesit-
ginge, nach Niedzwiedzki).

Im Isker-Durchbruche, in grosser l\lzinnigfaltigkeit, im Carbonschiefer und im rothen Sandstein. (Mela-
phyr, Diabas, Porphyrit unweit Zoronino im rothen Sandstein. — Diabas, Porphyr, Syenitporphyr bei lliseina.
Nach Niedzwiedzki.)

Bei Osenovlak, an der Grenze des Schiefers gegen den rothen Sandstein (Diabas, tuffartig).

Im Nordwesten von Orhanie, theils im Carbonschiefer, theils an der Grenze zwischen diesem und dem
rothen Sandstein (Griinstein, Amphibolgestein).

Im Diorit-Syenit des Etropol-Balkan (Melaphyr und Amphibol-Andesit).

Im Carbonschiefer und an der Grenze zwischen den Schiefern und rothen Sandsteinen, bei Celopeé (Quarz-
Amphibol-Andesit?).

Im Bereiche der Kreideformation des westlichen Balkan sind Eruptivgesteine nur anzuftihren aus der
Gegend von Pirot (NW. von der Stadt), zwischen NiSava und Temska (Amphibol-Andesit, nach Niedzwie-
dzki) und am linken Ufer der Nifava bei Pirot (Augit-Andesit, nach Niedzwiedzki), und im Osten von
Orhanie im Kreidesandstein, an der Wasserscheide gegen Osikovo hin (Trachyt |Sanidophyr]).

Trachytische Gesteine kommen ausser den letztgenannten im Gebiete unserer Karte nicht vor, wohl aber
spielen sie, wie schon Boué besprochen hat, in dem siidwestlich davon gelegenen Gebiete, an der Sukova und
auf der Ruj Planina bei Trn und bei Vlasidnica eine wichtige Rolle. (Man vergl. Nr.IX meiner Berichte, 1880,
S. 28 u. 36 d. Sep. Abdr.)

Ob bei manchen von den so verschiedenartig ausgebildeten Eruptivgesteinen (z. B. bei jenen im Isker-
‘Durchbruche) — nicht dhnliche Verhiltnisse herrschend sind, wie bei den Eruptivgesteinen der Westregion des
Banater Gebirges (den ,Banatiten*), das muss ich hier dahingestellt scin lassen, obwohl die Vermuthung nahe
genug liegt, dass sie in der That mit jenen in eine Parallele gestellt werden konnten.
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ergleichends Ubersicht der Sediment-Formationen im nordlichen Theile der Balkan-Halbinsel und im Banate.
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T — N
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Fin Blick auf die vorstehende vergleichende Ubersicht Lisst sofort die grossen Liicken erkennen, wo-
durch die Continuitiit der Ablagerungen unterbrochen wird. Am aunffallendsten ist das Fchlen der alttertiiiren
Ablagerungen, deren Existenz Ubrigens aueh im Banat fraglich ist und sich nur im Westen der Halbinsel ent-
wickelt zeigt, analog jener im benachbarten Dalmatien nnd Istrien. Eigenthimlich ist immerhin auch, dass
weder von Congeriensehieliten, noch von Ablagerungen der zweiten Mediterranstufe in dem von mir bereisten
G(ebicte Anzeichen gefunden wurden, withrend die letzteren doch von Foetterle bei Plevna sicher nach-
gewiesen werden konnten.

Dio reiche Gliederung der Kreideformation zeigt, wic schon erwiilint, am meisten Anklinge an jene im
Banate. Ob die obere Kreideformation in den Flyschsandsteinen mit vectreten ist, bleibt fiir’s Erste fraglich.

Die zweite grosse Litcke ist jene zwischen dem mittleren Lias und dem Muschelkalk. Die obere Trias
seheint vollkommen zu fehlen,

Die [Tbercinstimmung der Verhiiltuisse von der unteren Trias (rothe Sandsteine), bis hinab zum oberen
Carbon, ist zwisehen unserem Gebiete und dem Banate recht bezeichnend, und ist dagegen der Unterschied
gegenfiber den bosnischen Verhiiltnissen zu betonen.

Es wiite nun wohl Uberaus verfithrervisch, auf Grund der dargelegten Verlidltnisse ein Bild von dem
Wechsel der physikalisehen Verhiltnisse in den auf einander folgenden Zeitperioden, eine Darstellung aus der
reologischen Geschichte des Landes zu geben.

Um solche Betrachtungen jedoch mit vollem Erfolge anstellen zu konnen, sollten erst die grossen Liicken
zwischen den insular erscheinenden, in ihren ,Grundlinien“ dargelegten Gebieten durch neucre Forschungen
ausgetiillt werden, Aus den vorliegenden , Grundlinien“ wird sich freilich schon Manches sofort herauslesen
lassen.

Herr Oberbergrath Mojsisovics hat tibrigens in den ,Grundlinien der Geologie von Bosnien-ITerzego-
vina# cinen ersten Versuch gemacht, derartige Betrachtungen anzustellen, Die Lectiire der betreffenden Ab-
schmitte des eitirten Werkes (8. 10—24) wird gewiss auf jeden Leser iiberaus anregend wirken.

Dic vorliegende Abhandlung aber soll fiie’s Erste nichts Anderes vorstellen, als das was sie ist: einen Werk-
stein fr den kiinftigen Bau. Sollte dieser mein Beitrag von den verchrten Fachgenossen als fiir den schonen
Zweek wohl geeignet befunden werden, so werde ich darin dic hochste Befriedigung finden.

leh wlsste keinen besseren Schlusssatz lhier anzuftigen, als jenen , womit unser lochverehrter Meister,
Professor Dr. Karl F. Peters, scine bahnbrechende Arbeit , Uber die Grundlinien zur Geographie und Geo-
fogic der Dobrudscha® abgeschlossen hat: ,Mogen die Grundlinien zur Kenntniss dieses Landes, die ich in der
vorstehenden Abhandlung zu zichen versuchte, wo sic fehlerhaft sind, veeht bald ihre Berichtigung, in jeder
Hinsicht cine festere Begriindung und weitere Ausfithrung erhalten. —
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Grundlinien zur Geologie des westlichen Balkan.

ERKLARUNG DER TAFELN.

TAFEL L

1. Ioplites of. tardefurcatus Lieym.
2. Lytoceras cf. striato-sulcatum d’Orb. sp.
3. ,, of. subfimbriatum d’Orb. sp.
Hoplites eryptoceras A’0Orb. sp. .
(Fig. 1-—4 aus den Ncocommergeln von Kutlovica.)
5. Problematischer Wulst auf Kreidesandstein bei Kutloviea.
6. Fucoides Komasticensis nov. sp. Aus den Necocommergeln von Komastica.
a. Querschnitt der Schale.
} Harpoceras boreale Seeb. sp. { 5. Ansicht des Bruchstiickes von der Seite.
8. Harpoceras bifrons Brug.
a. Von der Seitec gesehen, 5. Schale im Querschnitte.
9. Pecten cof. strionalis Quenst.
10. w  aequivalvis SOw.
11. »  cf. velatus Gldf.
a. Querschnitt der Schale, um dic Art der Rippung zu zeigen.
(Fig. 7—11 aus dem oberen Lias bei Basara.)
12. Rhynchonella of. tetrazdra Sow. (In drel verschicdenen Stellungen.)
d. Ansicht der Stiitzen der grossen Klappe.
13. Terebratula ( Waldheimia) cf. numismalis Lam. (In zwei verschiedenen Stellungen.)
14. » cf. ovulum Quenst.
@. Ansicht der kleinen Klappe, 5. Ansicht von der Seite, um die Anwachslinien zu zeigen.
(Fig. 12—14 aus dem Liaskalke zwisehen Koprivitica und Lukanja.)

TAFEL IL

Belemnites sp. (ihnlich ist B. giganteus Schlth. juv.), vielleicht eine neue Art. Zwei Ansichten. (Von Basara).
Pecten textorius Miinst. Von Lukanja.
Belemnites spec. (vielleicht B. gigantens Schlth.) (Dogger bei Etropol.)
Peltoceras cf. Arduennensis d’Orb. (Oxfordschichten bei Etropol.)
Caprotina bulgarice DOV. SP.
«. Ansicht von der Seite her, &, Querschnitt in natiirlicher Grisse, ¢. Querschnitt, vergrossert (2/1).
6. Caprotina bulgarica nov. sp. Kleines Exemplar.
(Fig. 5 u. 6 Caprotinenkalk von Dobrevei.)
7 und 8. Radiolen von Cidariten (Hemicidaris).
9. Lithodomus oblongus d'Orh.
10.  Ostrea cf. tuberculifere Dnk. (In vier verschiedenen Stellungen, in natiirlicher Grosse und vergrossert.)
11.  Waldheimia cf. tamarindus Sow. sp.
(Fig. 7—11 aus den Bryozocnmergeln bei Orese.)
12.  Montlivaltia bulgarice NOV. SP.
a. Ausicht von der Seite, 4. Querschnitt, ¢. Oberseite des Kelches.
13.  Montlivaltia Hochstetieri NOY. SP.
a. Ansichit von der Seite, 4. vergrosserter Querschnitt.
4.  Montlivaltia Hochstetteri n0v. sp. (Var.)
15. Montlivaliia spec.
a. Angicht von der Seite, 6. Querschuitt vergrossert.
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Leptophyllia (?) spec.
a. Ansicht von der Seite, 6. die Kornelung der Aussenseite, vergrossert.
Axosmilia (Y) Bouél nov. sp.
a. und 5, Von aussen nnd Querschnitt in natiirlicher Grosse, ¢. und d. vergrossert, e ein spitz zulaufendes Exem-
plar.
Placosmilia (?) spec.
Querschnitt in natinlicher Grisse.
Trochosmilia spec.

a. Von aussen, b. Querschnitt in natiirlicher Grosse.
Thamnastraea (?) spee.

Pseudodiadema Picteti Desor.

a. Ansicht in natiirlicher Grosse, 5. Ambulacralzone, vergrossert, c. Interambulacralzene vergrossert.

TAFEL 1IL

Pterinella Petersi nov. gen. et sp.

a. Rechte Klappe von aussen, 4. von innen.
Pterinella Petersi nov. gen. et spec.

a. Linke Klappe (eines anderen Exemplares) von aussen, 6. von innen.
Pterinella crassitesta MOV. Sp.

a. Rechte Klappe von aussen, 4. von innen,

- Pterinella spec.

a. Linke Klappe von aussen, 4. von inncn.
(Fig. 1—4¢ aus den sandigen Ncocommergeln oberhalb Orese.)

TAFEL IV.

Limopsis (Pectunculina) cf. complanata d'Orh.

a. von aussen, 5. von der Scite, ¢. vom Schlossrande.
Trigonia spec.

Nerinea Foetterlel nov. sp.

a. Natiirliche Grosse, 5. vergrossert, ¢. Faltenbildung.
Cerithium cf. peregrinorsum d'Orb.

a. in natiirlicher Grisse, 4. ein Umgang, vergrossert.
Serpula spec. )
Serpula cf. lophioda Gldf.

(Fig. 1—6 aus den sandigen Neocommergeln oberhalb Orese.)
Terebratulina cof. Bourgeoisii 'Orb. In drei Ansichten.

Rhynchonella of. compressa Lam. (Rh. cf. diformis Lawm.) Zwei verschiedene Excmplare in je zwei Ansichten.
Ostreq spec. (nov. sp.?)

Monopleura (?) spec. (Ahnlich M. Michasllensis Pict. w. Camp.)
Pecten cf. Cotzaldinus ’01b.

(Fig. 7—11 aus dem lichten Kalke von Konino.)
Siphonia (Hallirhoa) spec.
a. Ausicht in natiirlicher Grisse, 4. ein Stiick der abgewitterten Oberfliiche, vergrossert.
Seyphia (7) spec.
Polytremacis cof. Blainvilleana 4'0rb.
Latimaeandra (?) spec.
Gervillin (?) spee. (In drei Ansichten.)
Lucing cf, Vibrayeana 4'Orb.
Ptychomya cf. neocomiensis de Loriol.
Nerinea spec. (Vielleicht neue Art.)
(Fig. 12—19 aus der Spongiten-Korallenbank von Bezevica.)
Ostrea (Ezogyra) spec. (Formenrcilie der Exogyra cofumba G1df.)
(Fig. 20 aus dem lichten Kalke zwischen Bezevica und Kremena.)
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