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DEN GEOLOGISCHEN BAU DER INSEL KOS
DIE GLIEDERUNG DER JUNGTERTIAREN BINNENABLAGERUNGEY DES ARCHIPELS

M.NEUMAYR.

MIT EINEM ANHANGE
VON
M. HORNES.

(OTik 4 Hofzscbuitte, 1 geofoguacben Hatte dev Jusel Hos uud 2 @etufadawta.fefw.)

VORGELEGT IN DER SITZUNG DER MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHEN CLASSE AM 17. JULI 1879,

Das genauere Studium der Tertidrbildungen von Kos war es, was mich zum Besuche der Insel im Jahre
1874 veranlasste. Die vor mehr als drei Decennien dort angestellten, iiberaus interessanten und wichtigen
Untersuchungen von Forbes und Spratt, welche Paludinenschichten in directem Contact mit marinen Pliocéin-
bildungen zeigten, versprachen fiir genaue Altersbestimmung wichtige Resultate; das Auftreten von allmiilig
sich &ndernden Formenreilien unter den Siisswasserfossilien, welches die ,Travels in Lycia“ schildern, zeigte
die auffallendste Analogie mit den Verhiltnissen, die ich kurz vorher in Slavonien studirt hatte; endlich bot
die Reise Gelegenheit, die wichtigsten von jenen Localititen kennen zu lernen, welche Spratt auf die so
anregende und in den wesentlichen Punkten durchaus berechtigte Idee geleitet hatten, dass der Archipel
und das ganze Ustliche Mittelmeer wilrend eines Theiles der jiingeren Tertidrzeit ein Binnendistrict mit siissen
oder brakischen Wiissern gewesen sei.

Die Ergebnisse meines Aufenthaltes lagen im Jahre 1875 fast vollstindig ausgearbeitet vor, als ich
erfulr, dass ein Aufsatz vom Herrn Gorceix, der zwei Jahre vor mir in Kos gewesen war, demnichst
erscheinen wiirde, und dass Herr Tournouer in Paris die Bearbeitung der Tertidrconchylien von dort unter-
nommen habe; ich verschob daher die Publication bis jetzt, und babe dies nicht zu bedauern; einerseits
konnte ich die Resultate der genannten Forscher beniitzen, andererseits gestatteten mir zwei weitere Reisen
in der Levante sowie dic fortwdhrende Beschiftigung mit der Geologie derselben und speciell mit deren
Tertidrbildungen, endlich das Erscheinen vieler wichtiger Werke iiber diesen und iiber verwandte Gegenstiinde,
heute in manchen Beziehungen ein viel eingehenderes und umfassenderes Urtheil. Ja ich sah mich veranlasst,
bei den Tertidrbildungen tiber eine Schilderung der Verh#ltnisse auf Kos weit hinauszugreifen und eine
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allgemeine Discussion der jtingeren Tertidrbildungen in der Umgebung des Archipels und ihrer Gliederung
beizufiigen. Wenn wir anch in dieser Beziehung bei den ersten Anfingen einer genaueren Kenntriss stehen,
8o schien es mir doch niitzlich, die bisherigen Resultate zusammenzufassen, die oft sehr widersprechenden
Ansichten kritisch zu priifen, und so namentlich denjenigen, welche diesen Fragen ferner stehen, die Orienti-
rung in der etwas zersplitterten Literatur zu erleichtern.

Den letzten Abschnitt der ganzen Arbeit bildet ein kleiner Aufsatz vom Herrn Dr. M. Hornes, eine
Zusammenstellung und Discussion von Stellen aus griechischen Classikern iiber Funde von ,Riesenknochen*
im Gebiete des Archipels; diese Citate sind von entschiedener geologischer Bedeutung, da cs sich dabei, wie
unten gezeigt werden wird, um Vorkommnisse tertilirer Siugethiere, wobl in der Regel von Mastodonten
handelt.

1. Einleitung und Literaturiibersicht.

Kos ist eine der siidlichen Sporaden und liegt an der karischen Kiiste, nahe den beiden vom Festlande
aus vorspringenden Halbinseln von Knidos und Halikarnass (Budrun). ! Im Alterthum war Kos beriihmt als
einc der bedeutendsten dorischen Colonien an der asiatischen Kiiste, als dic Heimat des Hippokrates und des
Apelles; im spiteren Mittelalter war hier der Sitz einer der wichtigsten Commenden des Johannitter Ordens
mit gewaltigen, festen Castellen, die sich noch nach dem Falle von Rliodus gegen die Tiirken hielten, und von
denen das eing die heutige Citadelle der Stadt Kos bildet, wihrend von dem anderen weitliufige, gut erhaltenc
Ruinen in der Niihe des Dorfes Antimachia liegen, ein scltsam mit der orientalischen Umgebung contrastirender
westlindischer Feudalbau. Heute ist die Insel von geringer Bedentung, mit wenig Handel und Verkehr; wih-
reud die nabe liegenden, kahlen Felsen Kalymnos und Syme durch ihire grossartigen Schwammfischereien zu
den wichtigsten Plitzen des Archipels gehdren, lebt hier eine aus Gricchen und Tiirken gemischte Bevil-
kerung, die vorziiglich Ackerbau und Viehzucht treibt, in einer fast vollstindigen Abgeschicdenheit von der
tibrigen Welt, ihren Interessen und Begebenheiten.

Die Gestalt der Insel ist von Westsiidwest nach Ostnordost gestreckt, und ibre Linge in dieser
Richtung von Cap Lure nach Cap Krikelo betrigt etwa 6 geographische Meilen, wihrend die grosste Breite
ungefibr in der Mitte bei Antimachia oder Andomachia befindlich kaum 11, Meilen erreicht. Den eigen-
thiimlichen und oft geschilderten Umriss mit stirkerer Massenentwickelung im Osten, schwiicherer im Westen
und dem schmalen Isthmus dazwischen lisst ein Blick auf die Karte besser als eine Beschreibung erkennen.
Das Areal zerfillt landschaftlich, wie geologisch in verschicdene Abtheilungen. Zuniichst tritt uns gleichsam
als das feste Geriist des Aufbaues dlteres Gebirge mit stark aufgerichteten Sedimenten entgegen; diese
bestehen aus Phylliten und krystallivischen Kalken, welche diesen eingelagert sind, aus dichten Kalken,
welche dazu discordant liegen und wahrscheinlich den obercretacischen Hippuritenkalken zuzuzihlen sind,
die im Orient eine so grosse Rolle spielen, ferner aus Trachyten, endlich aus einem Theile der dlteren, eben-
falls geneigten Ncogenbildungen.

Solches Gebirge tritt in zwei von einander getrennten Partien von sehr ungleicher Grosse auf; der einc,
weijtaus bedcutendere Complex bildet einen etwa 3 Meilen langen, zusammenhiingenden Zug, der von Cap
Phuka, dem ostsiidéstlichen Ende der Insel lings der Siidkiiste bis gegen die Mitte derselben bei Pylle verliuft,
den scharf abgebrochenen Steilrand dem Meere zugewandt, wihrend nach Norden die Abdachung eine sanftere
ist. In der Mitte dieser Kette befinden sich die hichsten Erhebungen, der Christos oder Dikeo 2870, der
Propheta Elias (2760") und die Piperia Megale, welche mit dem Elias ungefiihr gleich an Hohe zu sein scheint. ?
Weiter ostlich und westlich sind die Gipfel niedriger und steigen nicht iiber 1800" an.

1In den geographischen Bemerkungen, welche den noch oft zu nennenden Aufsatz von Gorceix einleiten, sind
die Angaben von Linge und Breite verwechselt.

2 Die Hohen sind in englischen Fussen angegeben, nach den Daten der englischen Admiralititskarte. Diese hohen
Gipfel gehdren zu den schdnsten Aussichtspunkten, die ich je gesehen habe; man iiberblickt ganz Kos, rings vom blauen
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Ein zweites, weit kleineres Bergland bildet den #ussersten Westen der Insel stidlich vom Dorfe Kephalos;
der hichste Punkt erhebt sich hier nur zu 1390

Ziemlich scharf getrennt von diesen Gebirgen tritt ein weit ausgedehntes Platean- und Hiigelland auf, von
wenig geneigten und horizontalen Tertifirschichten mit einigen untergeordneten Partien von Eruptivgesteinen
und Hippuritenkalken gebildet; ausgezeichnet ist dieses Gebiet durch die ausserordentlich tief und steil ein-
gerissenen Griben der im Sommer versiegenden Wasserliufe. Dieses Terrain beginnt stlich zwischen
Asphendiu und Palaeo Pylle und zieht sich von hier als ein schmaler, dem Gebirge nordlich vorgelagerter
Streifen nach Westen; von Pylle an, wo die Hauptbergkette verschwindet, nimmt es dann die ganze Breite
der Insel ein, deren westliche Hilfte mit Ausnahme des kleinen Berglandes von Kephalos es zusammensetzt.

Ein drittes Element im Aufbaue bildet endlich die ausgedehnte, aus Schutt der benachbarten Berge
bestehende Diluvialniederung, welche den ganzen nordlichen Theil der Osthilfte der Insel ausmacht.

Der Gesammtcharakter von Kos sticht in der Reliefbildung, wie in der Vegetation sehr wesentlich gegen
scine niichste Umgebung ab, sowohl gegen die nackten, grell weissen Kalkklippen von Kalymnos, Kappari
und Halikarnass im Norden und Osten, als gegen den finsteren Vulcankegel von Nisyros im Siiden. Die
Beschaffenheit der zusammensetzenden Gesteine, unter denen reine Kalke keine sehr grosse Rolle spielen,
bedingt verbéltnissmissig sanfte Bergformen, bedeutenden Wasser- und Quellenreichthum und ziemlich schine
Vegetation; wohl zeigte sich bei meiner Anwesenheit Alles ziemlich diirr und verbrannt, da seit sicben Monaten
kein Regen gefallen war, aber viel cultivirtes nnd culturfiliges Land ist vorhanden, manche weite Fliiche zeigt,
dass cin grosser Theil der Insel wenigstens in der teuchten Jahreszeit griin ist, in der Umgebung der Ort-
schaften treten Palmen und viele andere Bidume auf, und die Gehinge der Berge um Asphendiu sind mit
immergriinem Buschwald bedeckt, der freilich mehr und mehr ausgerottet wird, und an dessen frische Schlige
man die Ziegenheerden auf dic Weide treibt, so dass jede Aussicht auf Nachwuchs abgeschnitten ist.

Nach Norden ist Kos von den benachbarten Inseln Kalymnos und Kappari, sowie von der Halbinsel von
Halikarnass, durch einen ziemlich seicliten Meeresarm getrennt, welcher nirgends tiefer ist als 40 Faden; auf
der Siidseite dagegen stiirst der Meeresboden jah ab, so dass in dem Canal gegen die nahe liegenden Vulean-
inseln Nisyros und Yali; sowie gegen die Halbinsel von Knidos der ganzen Linge nach Tiefen von mehr als
200 Faden auftreten. ?

Die Zeit, welche auf die Untersuchung von Kos verwendet wurde, betriigt 10 Tage; leider wurde nicht so
viel geleistet, als in dieser Frist in einem so kleinen Terrain hitte geschehen kionnen, da ein Fussleiden mich
wesentlich hinderte. In Folge dessen sind die Angaben iiber das iusserste Westende der Insel, das Bergland
von Kephalos liickenhaft, einige kleine Trachytvorkommen und Marmoreinlagerungen in den Schiefern migen
im Osten fiberschen sein, endlich konnte die Gliederung der am Cap Phuka unter den levantinischen Bildungen
liegenden Tertisirschichten nicht geniigend durchgefiithrt werden, da ich mich gerade an dem letzteren Punkte
kaum mehr fortschleppen konnte, und mir die Verfolgung der Aufschliisse in zerrissemen Schluchten und an
steilen Gehdngen unmoglich war. Trotzdem iibergebe ich meine Resultate dem Drucke, da dieselben manches
Neue enthalten und vollstindigere Beobachtungen wohl auf geraume Zeit hinaus nicht zu erwarten sind.

Um sofort eine genaue Controle zu ermoglicben, was an der beigegebenen geologischen Karte durch
unmittelbare eigene Beobachtung festgestellt, und was combinirt oder den Angaben der Vorgidnger entnommen
ist, fiige ich hier ein kurzes Itinerar meiner Ausflige auf Kos an. 2

12. October 1874. Von der Stadt Kos zur Hippokratesquelle, auf den Ercmiti und Piperia Megale und
zuriick nach Kos.

Wasser umgeben, ferner Kalymnos, Pserimos, dic Halbinseln von Halikarnass und Knidos, Nisyros und Piskopi (Tilo); in
grosserer Ferne erscheinen Samos und Ikaria, die nichsten Cykladen, Rhodus und Karpathos, und ganz in der Ferne zecigen
sich am Horizonte die Berge von Kreta. Das Bild ist um so angenehmer, als den Vordergrund dunkler, immergriiner Busch-
wald einnimmt, ein Anblick, der in diesen vegetationsarmen Gegenden selten ist.

1 Nach der englischen Admiralititskarte.

2 Die einzeluen Touren sind auf der Karte eingezeichnet.
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13. October. Von Kos nach Pylle und auf die Berge siidlich von Pylle.
14. October. Nach Antimachia und in das Pliociingebiet nordlich von Antimachia.

15. October. Nach dem Castell von Antimachia und auf die Stidseite der Insel; iiber Hagia Marina
zurfick nach Antimachia.

16. October. Nach Kephalos, auf denm Rhyolithberg Zeni, und in die Hippuritenkalke siidlich von
Kephalos.

17. October. Ans Meer westlich von Kephalos, dem Meeresstrand entlang nach Antimachia.
18. October. In das Tertidrgebiet siidlich der Linie Antimachia-Pylle; Abends nach Pylle.

19. October. In das Tertidirgebiet nordlich der Linie Antimachia-Pylle; iiber Palaeo Pylle nach
Asphendiu.

20. October. Von Asphendin auf den Christos und zuriick; Abends in die Stadt Kos.
21. October. In die Tertidrbildungen von Cap Phuka.

Als Grundlage fiir die geologische Aufnahme wurde die einzige grissere Karte der Insel, welche existirt,
die englische Admiralitdtskarte verwendet; diese gibt die Kiistenlinie und einzelne als Orientirungspunkte
bei der Schifffahrt dienende Hohen u. s. w. sebr genau an; dagegen ist sic, wie es ihr Zweck mitbringt, im
Innern vielfach ungenan und unverlissig, was einer nautischen Karte natiirlich nicht im Mindesten zum Vor-
wurf gemacht werden kann. Jedenfalls ist dieselbe so, dass cine genane Orientirung iiber den Punkt, an dem
man sich befindet, selten méoglich ist, was die Einzeichnung der Gesteinsgrenzen sehr erschwert. Auch
abgesehen davon, kann meine geologische Karte nur als eine approximative Skizze bezeichnet werden, die
keinen Anspruch darauf macht, genan zu sein; es geht dies schon aus der Zeit hervor, welche auf deren An-
fertigung verwendet wurde, und fiir eine wirkliche Detailaufnahme unzureichend war.

Die geologische Literatur liber Kos ist eine verbiltnissmissig ziemlich ausgedehnte; von Daten aus dem
classischen Alterthume erwihne ich, dass Plinius und Strabo dic Legende erzihlen, die etwa 18 Kilometer
siidlich gelegene Insel Nisyros babe sich yon Kos abgetrennt; ! irgend eine positive Grundlage hiefiir ist woll
nicht vorhanden. Allerdings war noch in der Mitte der Diluvialzeit vielleicht festes Land zwischen Kos und
Nisyros, und man konnte eine Erinnerung daran in der genannten Sage vermuthen; wohl hat der Mensch in
jener Zeit schon existirt, aber trotzdem ist es mir im hijchsten Grade unwahrscheinlich, dass sich tiberhaupt
an Ereignisse aus einer so uralten, Myriaden von Jabren entfernten Zeit Reminiscenzen in den Mythen der
Yolker erhalten haben, aus einer Periode, welche so iiberaus weit zuriick liegt, dass der Abschuitt, aus wel-
chem wir historische Uberlieferung haben, dagegen verschwindend klein ist.

Von griisserer Wichtigkeit sind die Angaben von Philostratus, man habe auf der Insel Kos beim
Pflanzen von Wecinstocken die Gebeine eines Riesen gefunden, 12 Ellen lang; in dem Schidel desselben habe
ein Drache gehaust; ferner auf Kos finde man die Gebeine der erdgeborenen Meroper.? s geht daraus
jedenfalls hervor, dass in den Tertiirablagerungen der Insel sich bisweilen die Reste grosser SiHugethiere,
namentlich von P’roboscidiern sich finden, was auch Gorceix bestiitigt; dieselben diirften ihr Lager in den
levantinischen Bildungen haben.

Aus neuerer Zeit sind die ersten geologischen Daten, welche ich gefunden habe, diejenigen, welche in
dem grossen Reisewerke von Clarke enthalten sind, die sich aber auf die Angabe beschrinken, dass ein
grosser Theil der Insel von Kalkbergen eingenommen sei. 3

1 Ich habe diese Notizen aus H off, Geschichte der durch Uberlieferung nachgewiesenen geologischen Veréinderungen
der Erdoberfliche, 1822. Vol. I, p. 31.
2 Vergl. unten M. Hornes, Einige Notizen alter Classiker iiber das Auftreten vorweltlicher Sdugethierreste (sog. Riesen-
knochen).
8 Clarke, Travels in various countries of Europe, Asia and Africa. Part II, Sect. I, 2. ¢d. 1813, p. 210.
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L. v. Buch, dessen epochemachendes Werk iiber die canarischen Inseln auch fiir die Kenntnisse des
gricchischen Archipels von Wichtigkeit ist, da auf das Auftreten einer Vulcanreihe hingewiesen wird, nennt
Kos nur ganz beildufig als noch zn Asien gehorig. !

Ross, der bei seinen Reisen Kos melrmals beriihrte, berichtet nur von dem Vorkommen vulcanischer
Tuffgesteine in der Gegend von Antimachia. 2

Die ersten Geologen, welche Kos besuchten, waren Forbes und Spratt, welche bei der Riickkehr von
ihren Forschungsreisen in Lycien die Inse! besuchten und iiber die Tertiirbildungen derselben einen sehr
kurzen, und auf Details gar nicht eingehenden, aber sehr interessanten und merkwiirdigen Bericht in ihrem
Werke iiber Lycien lieferten,3 welcher fast gleichlautend anch in einer Zeitschrift erschien. *

Innerhalb der tertiiiren Ablagerungen werden zwei Hauptabtheilungen unterschieden, welche in der Art
discordant zu einander liegen, dass die iltere, limnische Gruppe die Rénder eines Beckens bildet, das von den
Jiingeren marinen Bildungen ausgefiillt wird. Die letzteren werden nach ihrer Fauna, iiber welche nur wenige
Andeuntungen gegeben sind, mit dem jiingeren Plioesin von Rhodus und Sicilien identificirt, wihrend die
ersteren dlter als diese, aber nach erginzenden Beobachtungen auf dem Festlande jiinger als das marine Miocén
des Xanthus-Thales in Lyecien sind. ®

Das besondere Intercsse der genannten Forscher erregten die Binnenmollusken der #lteren, limnischen
Abtheilung; in dieser sind drei snccessive Horizonte unterschieden, von denen jeder seine eigenthiimlichen
Formen aus den Gattungen Paludina, Melanopsis und Nerit/na enthiilt, und zwar auf eine Weise vertheilt,
welche auf eine allmilige Veriinderung der Arten in der Zeit schliessen lisst. Es ist natiirlich, dass cine der-
artige Iirscheinung einen Mann wie Forbes, der vor Allem in der Erklirung, nicht in blosser Fixirung der
Thatsachen die Hauptaufgabe wissenschaftlicher Arbeit sah, im hohen Grade beschiftigen musste; aber dem
damals allgemein lerrschenden Dogma von der Constanz der Species gegenfiber war es kaum moglich, aus
dieser immerhin isolirten Thatsache einen richtigen Schluss zu ziehen, der allerdings unter dem Einflusse der
jetzt verbreiteten Ideen nahe genug licgt. In natiirlicher Consequenz der damaligen Richtung ist dann auch
der Erkliarungsversuch zwar geistreich, aber gewunden und unwahrscheinlich, da er sich die unmogliche Auf-
gabe stellt, eine richtig erkannte genetische Formenreihe mit der Unverinderlichkeit der Organismen in der
Zeit in Einklang zu bringen, so dass heute eine Widerlegung nicht schwer féllt. Es war eine fiberaus wichtige
Entdeckung, die hier gemacht wurde, aber in einer Zeit, in welcher deren Verstdndniss und Wiirdigung noch
nicht moglich war. Wir gehen hier nicht weiter auf diesen Gegenstand ein, da derseibe in einem spiteren Ab-
satze ausfiihrlich besprochen werden soll.

Von da an bilden die Siisswasserablagerungen von Kos vielfach einen Ausgangspunkt zu Vergleichungen
mit anderen Bildungen der Levante, und wir finden sie in diesem Sinne oft bei Jenkins, Raulin, Spratt
und Anderen citirt, ohne dass neue Beobachtungen iiber diesen Gegenstand dabei vorkimen.

In Tschichatscheff's® Werk iiber Kleinasien ist erwiihnt, dass Forbes und Spratt auf Kos Tertidr-
ablagerungen constatirt haben, auf der geologischen Karte sind dieselben jedoch auffallender Weise nicht
verzeichnet, sondern die Insel ist so colorirt, dass mit Ausnahme einer grossen Trachytpartie im Centrum das
ganze Areal als Hippuritenkalk erscheint. So unrichtig im Ganzen die Auffassung der Insel auf der genannten

1 L. v. Buch, Physikalische Beschreibung der canarischen Inseln. 1823, p. 354.

2 Ross, Reisen auf den griechischen Inseln, Bd. IV, p. 20. Ich habe noch einige andere, vorwiegend archiologische
Werke nach Daten itber die geologisclie Beschaffenheit der Insel durchsucht. In dem grossen Werke von Newton, Ober
die Ausgrabungen bei Halikarnass, welches auch einen Bericht iiber Kos enthiilt, fand ich gar nichts; die geologischen
Notizen bei Rayet, Archives des missions scientifiques et litéraires, Ser. III, Vol. III, p. 37 ff., scheinen den Berichten
von Gorceix entnommen. Die phantastischén geogenetischen Speculationen von Rayet bleiben wohl besser unerwihnt.

3 Forbes und Spratt, Travels in Lycia. London 1847. Vol. II, p. 199 —206.

4 Edinborough new philosophical journal, 1847. Vol. 42, p. 271—275.

5 Der Angabe, dass in dem jiingeren marinen Pliocin neben meditertanen Typen zunidchst solche des Rothen Meeres
(und indischen Oceans) auftreten, muss ich nach dem jetzigen Stande unserer Kenntniss entschieden widersprechen.

6§ Tchichatcheff, Asie mineure.

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. XL. Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. ce
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Karte auch ist, so verriith sie doch den Besitz irgend welcher Notizen. Dieselbe Darstellung ist denn auch in
die geologische Karte von Europa von Dumont tibergegangen.

Im Jahre 1872 hat ein franzosischer Ingenieur, Herr Goreeix,! Kos bereist und einige Zeit der Unter-
suchung der geologischen Verhiltnisse gewidmet; er gibt zuerst einen vollstdandigen Bericht tiber die Gesammt-
zusammensetzung, und wir finden den ganzen Bau der Insel und die simmtlichen auf derselben auftretenden
Gesteine mehr oder weniger eingehend beschrieben. Man darf allerdings an seine Publicationen nicht den
Massstab legen, mit welchem man die Leistungen eines Geologen vom Fach beurtheilt; seine Auffassung der
Erscheinungen und die Erklirungen, welche er diesen gibt, miissen mit Vorsicht aufgenommen werden, jeden-
falls bilden dicselben einen sehr bedeutenden Fortschritt und geben der Hauptsache nach ein richtiges Bild
von der Zusammensetzung des Landes. Die Karte, welche er publicirt, ist nicht geologisch colorirt und stellt
eine Reproduction der englischen Admiralititskarte dar.

Die vortertiiren Kalke und Schiefer, welche das Hauptgebirge im Osten und das kleine Bergland von
Kephalos zusammensetzen, und deren Verbreitung angegeben wird, sind als eine einheitliche, metamorphosirte
Secundirbildung anzusehen, deren tektonische Storungen durch die Eruptionen trachytischer Gesteine bewirkt
sind. In einem zweiten Abschnitte sind diese lctzteren beschrieben und ganz richtig zwischen einer iilteren
Gruppe compacter dunkler Trachyte aus der Osthilfte der Insel, welchen sich das Vorkommen von Halikarnass
anschliesst und einer jiingeren Gruppe unterschieden, welche vorwiegend rhyolithische Gesteine umfasst, in
ihrem Vorkommen auf den Westen beschrinkt ist und mit den stidlich gelegenen Vuleaninseln Nisyros und
Yali im Zusammenhang steht. Diese zweite Abtheilung ist mit ungeheuren Massen geschichteter Tuffe in Ver-
bindung, welche mit denjenigen genau iibereinstimmen, dic anf Yali eine nur aus noch lehenden Formen
bestehende Conchylienfauna enthalten. Beide Gruppen von Eruptivgesteinen sollen jlinger sein als die jiingsten
hier auftretenden Tertidrschichten.? Ausserdem sind verschiedene wichtige Localangaben, namentlich aus
dem Gebiete von Kephalos vorhanden.

Der den Tertidrbildungen gewidmete Abschnitt enthiilt zahlreiche Daten iiber locales Vorkommen, in der
gesammten Auffassung bezeichnet derselbe keinen Fortschritt gegen den Standpunkt von Forbes und
Spratt; von Bedeutung ist nur die Erwéhnung, dass die Bauern auf Kos bisweilen Reste von Mastodon und
Rhinoceros finden.

Den Schluss der Arbeit macht eine Bildungsgeschichte der Insel, die ich nicht ins Detail verfolgen will;
eine Auseinandersetzung, die sich auf eine lingst iiberwundene, theoretische Auffassung stiitzt, und in wel-
cher der Autor zum Theil seinen eigenen, im Anfange der Arbeit gemachten Angaben direct widerspricht,?
bedarf wohl keiner ausflihrlichen Besprechung. Jedenfalls richtig ist die Ansicht, dass das Bergland im Osten
und dasjenige von Kephalos in der jingeren Tertidirzeit Inseln gewesen seien.

Die zahlreichen neogenen Fossilreste, welche Gorceix auf Kos sammelte, wurden von R. Tournouer
untersucht, dessen treffliche Arbeiten iiber diesen Gegenstand von grosster Bedeutung sind.* Er gibt eine
ausflihrliche Beschreibung der Fossilien der levautinischen Ablagerungen, welche er mit den Paludinen-
schichten West-Slavoniens parallelisirt, und gleich diesen als ein limnisches Aquivalent der dlteren, pliocinen
Marinablagerungen betrachtet, eine Auffassung, welcher ich mich vollstiindig anschliesse. Ferner spricht sicl

1 Gorceix, Comptes rendus 1874, p. 465—468. Bull. soc. géol. France. 1873—74, p. 146, 398. L'institut 1873,
p. 78—79. Bull. soe. géol. Sér. 3, Vol. I, p. 365. Apergu géologique sur I'ile de Cos. Annales de 1'école normale supérieure.
Seér. I, Vol. V, Paris 1875, p. 205.

2 Jeh kann diese, wie manche andere Ansicht von Goreeix nicht theilen, verhalte mich aber hier rein objeectiv,
referirend; die Widerlegung dessen, was mir unrichtig schien, wird an den betreffenden Stellen im Verlaufe dieser Arbeit
folgen.

3 Auf p. 208 erklirt Gorceix die Eruptivgesteine von Kos fiir jiinger als alle Tertidrbildungen der Insel, wihrend
p. 215 ausfiibrlich dargestellt wird, dass die Trachyte der Hauptkette der Insel ilter seien als das marine Pliociin.

4 Bulletins _de la société géologique de France 1873 —74, p. 402. Ibidem 1874—75, p. 29 fi. Journal de Conchyliologie,

1875, p. 167. Etude sur les fossiles tertiaires de I'ile de Cos, recueillis par M, Gorceix. Annales de I’école normale, Ser. 11,
Vol, V, 1876.
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der Verfasser gegen die von Forbes gegebene Erklirung der successiven Verinderungen der Paludinen von
Phuka aus.

Von Conchylien des marinen Pliociin finden wir 73 Arten aufgezihlt, von denen nur 13— 14 jetzt sich in
den umgebenden Meeren nicht mehr finden; nach diesem Verhdltnisse, sowie nach den itbrigen Charakteren
der Fauna wird die Ablagerung dem oberen marinen Pliocéin zugetheilt und mit den Bildungen von Rhodus,
Monte Pellegrino bei Palermo u. s. w. parallelisirt. Von Interesse ist dabei die beilidufige Mittheilung, dass der
Verfasser unter den Muscheln der geschichteten Tuffe von Yali siidlich von Kos nicht eine ausgestorbene Form
gefunden habe, wiihrend die bekannten Ablagerungen von Kalamaki bei Korinth unter ihren zahlreichen For-
men nur eine einzige untergegangene Corbicula filren.

Endlich hebt Tournouer die interessanten zoo-geographischen Beziehungen der Binnenconchylien der
levantinischen Stufe hervor; er betont, dass unter denselben die specifisch afrikanischen, vielleicht besser
cesagt, iithiopischen Formen ganz fehlen, und dass namentlich ostasiatische und nordamerikanische Typen
neben den mediterranen auftreten, unter weleh’ letzteren speciell einige von entschieden westmittellindischem
Charakter von Interesse sind.

Die von mir aus Kos mitgebrachten Gesteine wurden von Dr. C. Doelter untersucht und kurz
beschrieben.!

Im Verlaufe der Arbeit wurden folgende Abkiirzungen bei hiufig citirten Werken angewendet:

Th. Fuehs, Studien iiber die jiingeren Tertiirbildungen Griechenlands. Denkschriften der mathematisch - naturwissen-
schaftlichen Classe der k. Akademic der Wissenschaften in Wien. Bd. XXXVIII, 1877.
Fuchs, Tertiirbildungen Gricchenlands.
Th. Fuehs, Geologische Ubersicht der jiingeren Tertisirbildungen des Wiener Beckens und des ungarisch-steirischen Tief-
landes, Fiihrer zu den Excursionen der deutschen geologischen Gesellschaft nach der allgemeinen Versammlung in
Wien 1877. Herausgegeben von den Geschiiftsfilhrern F. v, Hauer und M. Neumayr. Wien 1877. Auch abgedruckt

in: Zeitschrift der deutschen geologischen Gesellschaft, 1877. Fuchs, Wiener Becken.

M. Gorceix, Apercu géologique sur I'ile de Cos. Annales scientifiques de I'éeole normale supérieure, publiées sous les
auspices du ministre de l'instruction publique. Sér. II, Vol. V. Paris 1876. Gorceix, Cos.

M. Neumayr und €. M. Paul, Die Congerien- und Paludinenschichten West-Slavoniens und deren Fauna. Abhandlungen
der k. k. geologisclhien Reichsanstalt in Wien. Band VIi, 1875. Neumayr und Paul, West-Slavonien.

R. Tournouer, Etude sur les fossiles tertiaires de I'le de Cos, recueillis par M. Gorceix. Annales de 1'école normale
(wie oben). Sér. II, Vol, V, 1876. Tournouer, Cos,

IL. Das Bergland im Osten und die vorliegende Ebene.

Es wurde schon erwihnt, dass der ganze stidliche Theil der Osthiilfte der Insel aus einem bis zu fast
3000’ anstcigenden (iebirge bestelt, welehes nach Siiden sehr schroff, nach Norden minder steil abstiirzt.
Das eigentliche Geriiste dieser Kette, die in ihrer Kammlinie, nicht aber in ihren Schichten der Liingsaxe der
Insel parallel streicht, besteht aus krystallinischen Schiefern mit Marmoreinlagerungen, aus Hippuritenkalken
und Trachyten. Diese Gesteine bilden die Hauptmasse des Gebirges, welcher Yorhthen von Tertidrbildungen
angelagert sind. Der Bergzug beginnt im Osten am Cap Phuka und erstreckt sich ohne bedeutende Seiteniiste
als ununterbrochener Kamm 3 Meilen weit bis Pylle.

Bei Cap Phuka, dem ostsiidostlichsten Vorsprunge von Kos, steigt das Gebirge sehr allmilig an, da hier
Tertisirschichten vorliegen; bald treten #ltere Kalke auf, und mit deren Beginune hebt sich das Niveau rascher
zu der 1530’ hohen Piperia Mikra, und diirfte von hier bis Pylle nirgends mehr unter 1200 sinken.

Der dstlichste und der westlichste Theil des Zuges ist (abgesehen von Tertiéirbildungen) von einem dichten,
hell weiss-grauen, undeutlich in massige Biinke gesonderten Kalke gebildet, der hier keine Versteinerungen
geliefert hat, aber so grosse Ubereinstimmungen mit dem im Archipel und seinen Kiistenlindern tiberaus ver-
breiteten obereretacisehen Hippuritenkalk zeigt, dass ich eine Identification mit diesem, wenn auch obne stricten
paldontologischen Beweis, fiir unbedenklich halte.

1 Verhandlungen der geol. Reichsanst. 1875, p. 234.
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Die Mitte des Zuges zwischen diesen beiden Partien von Kreidekalk nimmt ein Complex krystallinischer
Schiefer und Kalke ein; die Ostgrenze derselben liegt zwischen Eremiti und Piperia Megale, jenem etwas
niiher als dieser, die Westgrenze befindet sich siidlich von Palaco Pylle.

Die Schiefer, welche hier auftreten, sind lichtgraue bis fast schwarzgraue, krystallinische Thonsehiefer
und Thonglimmerschiefer, oft mit eingesprengten Flasern von Quarz, seltener von kohlensaurem Kalk. Den
Schiefern eingelagert, treten bedeutende Massen von kornigem Kalk auf, welcher in zwei verschiedenen
Formen vorktmmt; an der Piperia Megale, die aus einer riesigen Marmormasse besteht, ist dasGestein schuee-
weiss, fein zuckerkornig, sehr wenig und sehr undeutlich geschichtet; die iibrigen Vorkommnisse sind weniger
miichtig, diinn geschichtet, dunkelfarbig und sehr grosskrystallinisch.

Die Schichtfolge ist derart, dass zu oberst Schiefer liegen; diese enthalten die Marmormasse der Piperia
Megale, wihrend die diinnschichtigen dunklen Kalke in den tieferen Partien der Schiefer liegen. Der Gipfel
des hochsten Berges der Insel, des 2780’ hohen Christos oder Dikeo,! besteht aus einem in Folge seines grossen
Quarzgehaltes schwer verwitternden Schiefer.

Die Schichten des Schiefergebirges fallen im dstlichen Theile anfangs nach Westen und richten sich dann,
eine synklinale Falte bildend, in entgegengesetzter Richtung auf und fallen nach Ost. Bald aber dndert sich
die Streichungsrichtung und dreht sich ungefdihr um 90°; dieselbe wird eine ostwestliche mit steilem Einfallen
der Schichten nach Norden, wie das an den Gehéngen siidlich von Asphendiu der Fall ist. Da hier nirgends
eine Andeutung von einem Durchstreichen der Marmormasse der Piperia zu sehen ist, so scheint diesc cine
horizontal sehr beschrinkte Linse zu bilden.

Die Grenzen zwischen dem Gebiete der Schiefer und des Marmors cinerseits, und denjenigen der
Hippuritenkalke andererseits, ist eine sehr scharfe; im Osten stossen dieselben in ciner Verwerfung anein-
ander, auf der ein Trachytgang auftritt und von der die Schichten beiderseits unter etwa 40°, die Hippuriten-
kalke nach Osten, die Schiefer nach Westen abfallen.

Diesen beobachteten Lagerungsverhiltnissen gegeniiber war ich etwas erstaunt, aus den vorldufigen
Berichten von Herrn Gorceix zu ersehen,?® dass er alle vortertiiiren Kalke und Schiefer der Insel als einen
untrennbaren geologischen Complex betrachte. Ich kann mir eine solehe Auffassung nur durch dic Annahme
erkliren, dass der genannte Reisende seine Aufmerksamkeit vorwiegend den Tertidirbildungen und LEruptiv-
gesteinen zuwandte, und bei nur cursorischer Beachtung der ilteren Gesteine die Hippuritenkalke mit den
Marmoreinlagerungen in den Schiefern verwechselte.

In der grosseren Arbeit von Herrn Goreceix? begegnen wir derselben Ansicht, wenn sie auch hier nicht
so scharf formulirt ist. Da der Verfasser erfahren hatte, dass ich seine Meinung nicht theile, so spricht er sich
in einem Briefe an Herrn Delesse, der dem Aufsatze als Anmerkung beigegeben ist, iiber diesen Gegenstand
aus; er fiihrt an, dass ein allmiliger Ubergang normaler mesozoischer Gebilde in pmetamorphische“ vielfach
im Orient zu beobachten sei, und dass er in diese Abtheilung die Gesteine von Kos rechune; es gebe allerdings
im Archipel weit &ltere, Glimmerschiefern und Gneissen eingelagerte Marmorvorkommnisse, denen er aber
die Kalke von Kos nicht zuzihle; etwaige Anomalien, die hier auftreten, konnten den Trachyteruptionen, der
Einwirkung von Thermen und ,metamorphischer Action“ zugeschrieben werden.

Zunichst will ich hier beildufig bemerken, dass Herr Goreeix die Wirkung einiger Trachytvorkommen
zu iiberschitzen scheint, wenn er ohne irgend welchen Beweis die krystallinische Beschaffenheit des Marmors,
die Bildung von Thonglimmerschiefer und die verschiedenartigen tektonischen Storungen des Gebirges ohne
weiteres den Trachyteruptionen zuschreibt; es ist das ein Standpunkt, dén heute wohl nur wenige Geologen
theilen dtirften.

1 Der hochste Punkt der Insel ist auf der englischen Admiralititskarte und auf der Karte von Gorceix und Rayet
als Dikeo bezeichnet, ein Name, der an Ort und Stelle nicht bekannt scheint. Die Bezeichnung des Gipfels, die ich in Asphen-
diu und in anderen Dorfern hirte, verstand ich als Christos.

2 Gorceix, in: Bulletins de la société géologique, 1874, p. 398.

3 Gorceix, Cos, p. 206.
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Was den Rest der Begriindung anbelangt, so bin ich mit Herrn Gorceix ganz einverstanden, wenn er
den Ubergang von normalen obereretacischen Bildungen in metamorphische Gesteine als eine im Orient sehr
verbreitete Erscheinung bezeichnet, und ich selbst habe mich schon vielfach in derselben Weise ausgesprochen.
Auf Kos sind jedoch die Verhiltnisse anderer Art; die beiderlei Bildungen zeigen bei unmittelbarem Contact
cine scharfe Grenze.

Welches Alter unter diesen Umstéinden der Schiefern von Kos und ihren Marmoreinlagerungan zuzu-
schreiben sei, ist eine sehr schwierige Frage, die an dieser Localitit, wie ich glaube, nicht entschieden werden
kann, und deren Beantwortung erst nach Untersuchung der benachbarten Districte des kleinasiatischen Fest-
tandes moglich sein wird. Beriicksichtigt man die #hnlichen Vorkommnisse aus den Kiistenlindern des
Archipels, so dringt sich allerdings die Vermuthung auf, dass man es mit einem Analogon der cretacischen
Phyllite von Attika, Boeotien, Euboea, Phthiotis und Thessalien zu thun habe, die ganz dhulich auch in Klein-
asien wiederzukehren scheinen. Allein in petrographischer Analogie liegt kein Beweis hiefiir, und die Lage-
rung spricht eher fiir ein hohes Alter der koischen Schiefer.

Bei dem jetzigen Stande der Sache ist allerdings neben derjenigen Erklirung, welehe die in Rede
stehenden Bildungen anf Kos einer sehr friithen Periode zuschreibt, noch cine andere miiglich. Betrachtet man
die Kreideablagerungen im ndrdlichen Theile des Konigreiches Griechenland, so ergibt sich, dass dieselben
sowohl in den Gegenden mit normaler als in denjenigen mit krystallinischer und subkrystallinischer Ent-
wickelung sich folgendeimassen gliedern: a) Obere Kalke; &) Silicatgesteine (Sandsteine und Schieferthone
oder Phyllite, je nach der Ausbildungsweise) mit Kalkeinlagerungen, die eine Michtigkeit von mehreren
1000 Fussen errcichen kinnen; ¢/ unterere Kalke. Es ist nun der Fall denkbar, dass aunf Kos die oberen
Kalke normal, dic ticferen Horizonte krystalliniseh entwickelt seien, und dass in Folge von Verwerfuugen die
ungleich alten und ungleich entwickelten Glieder der cretacischen Bildungen neben einander liegen.

Dariiber, welche von diescn Auffassungen dic richtige sei, nach den jetzt vorliegenden Daten auch nur
cine Vermuthung auszusprechen, sehiene mir die Grenze des wissenschaftlich Erlaubten zu iiberschreiten. That-
sache ist, dass die beiderlei Gebilde auf Kos scharf abgegrenzt und ohne Ubergiinge neben einander auftreten.

Von der Hauptkette zweigt nur ein einziger, ziemlich niedriger Seitenast ab, indem sich bei Asphendiu
eine Zone von Schiefern nach Norden gegen das Meer zu, eine wenig bedeutende Terrainwelle bildend, in das
Diluvialgebiet hinausstreekt, welche ihren Abschluss in einem bedeutend hoheren, isolirten Hippuritenkalk-
hiigel (680" findet. Dieser letztere licgt in der directen Fortsetzung eines schmalen Hippuritenkalkzuges, der
von den dstlichen Kalkbergen am Eremiti sich loslost und den ostlichen Theil des Schiefergebietes auf eine
Strecke nach Norden umschlingt. Es kaunn nach allen Verliéltnissen kaum einem Zweifel unterliegen, dass
diese Zone unter dem Diluvialschutte mit dem erwihnten isolirten Hiigel in Verbindung steht, der andererseits
wieder dem westlichen Kalkzuge bei Palaeo Pylle so nahe liegt, dass wir auch hier einen Zusammenhang an-
nchmen miissen, so dass demnach das ganze Plyllitterrain nach Norden von Hippuritenkalk umgeben ist.
Line vollstindige Bestitigung findet diese Auffassung dadurch, dass die simmtlichen im Norden vorliegenden
und nur durch einen engen und ziewlich seichten Meeresarm von Kos getrennten Inseln ausschliesslich aus
Hippuritenkalken bestehen.

Dieses Verhiltniss ist von grosser Bedeutung fiir die tektonische Auffassung des Gebirges; auf den ersten
Blick hat es den Anschein, dass das ganze Bergland der Osthilfte der Insel ein abgerissenes Stiick eines
nord-stidlich streichenden, zweiseitig gebauten Kettengebirges sei, mit einer centralen Schieferzone und secun-
diiren Nebenzonen im Osten und Westen derselben. Das Auftreten der Kalke im Norden macht eine solche
Annahme unmdglich, gegen welche iibrigens schon das bei Asphendiu herrschende ostwestliche Streichen der
Schiefer spricht, von dem soeben die Rede war. Wir werden auf diesen Gegenstand und auf die daraus abzu-
leitenden Folgerungen in tektonischer Beziehung spiter nach Schilderung des ganzen Baues der Insel niher
eingehen.

Nach in einer anderen Beziehung ist der in Rede stehende Schieferzug, der von Asphendiu nach Norden
streiebt und dureh den isolirten Kalkhtigel abgeschlossen wird, von Wicltigkeit, indem er, wie spiiter gezeigt
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werden wird, eine wichtige Grenze fiir die Verbreitung der verschiedenen Tertiérbildungen darstellt, welche
zu beiden Seiten dieser Terrainwelle nach sehr verschiedenem Typus entwickelt sind. Ostlich von diesem
Zuge fehlt das marine Pliocin, wie iiherhanpt alle marinen Tertizirbildungen; ferner dic unter den Paludinen-
schichfen liegenden, grauen und griinen Schichten mit Heliz, wihrend im Westen die ,weissen Mergel® und
kieseligen Kalke des Ostens nicht vertreten sind.

Die Tertidrablagerungen, welche ostlich von dieser Scheidelinie liegen, schliessen sich orographisch so
enge an das iltere Grebirge an, dass wir dieselben hier im Zusammenhange mit diesem betrachten miissen.
Die iltesten Theile des Tertisir reichen sehr hoch, fast bis zu 1000’ an den Gehiingen hinan und sind stark
gestort und aufgerichtet, wihrend die jingeren Bildungen nur in tieferem Niveau vorkommen und nur wenig
geneigt sind. Die Tertisirbildungen, welche beobachtet wurden, sind von unten nach oben die folgenden:
a) weisse Mergelkalke; &) kieselige Kalke und Siisswasserquarze; ¢/ Paludinenmergel.

Dic weissen, plinerartigen Kalkmergel, welche die Schichtreihe ertffnen, sind sehr michtig, von sebr
regelmissiger, diinner, ebenflichiger Schichtung und zerfallen in wenige Zoll grosse Fragmente, welche
die Oblerfliche vielfach bedecken und in dem Diluvialschutte der Ebene sehr stark vertreten sind. Das
Gestein enthiilt zahlreiche Einsprengungen von Eisenoxydhydrat, die aus der Verwitterung von Schwefelkies
hervorgegangen scheinen. Von Versteinerungen habe ich nichts gefunden, doch macht es mir dic Ahnlichkeit
des Gesteines und des ganzen Vorkommens ziemlich zweifellos, dass die Mergelkalke dem grossen Complexe
von Siisswasserkalken angehoren, welche so verbreitet im Arehipel auftreten, und die ich auf Imbros, Lemnos,
Samos, Chios, bei Smyrna und anf dem Wege zwischen Vurla und Tschesme geschen habe, ! dass sie demnach
limnischen Ursprunges seien.

Sehr walirscheinlich gehiort in unseren Horizont die von Gorceix in einemm Mergelkalke bei der Kirche
Hagios Georgios zwei Kilometer siidgstlich von Kos gesammelte, von R. Tournouer beschriebene Limnaca
(loa.? Bestitigt sich diese Vermuthung, so wird dies den directen Peweis dafliv licfern, dass die weissen
Mergelkalke eine Binnenablagerung sind.

Wie schon erwihnt, reichen die weissen Mergelkalke an den Bergen bis gegen 1000’ hinan; sie sind
meistens den Hippuritenkalken, selten den Phylliten discordant an- und anfgelagert und selbst stark gestort;
sie fallen in der Regel nach Nord oder Nordost, mit einer bis zu 40° betragenden Neigung. Dic beiden
hauptsdchlichen Yorkommnisse liegen an der Grenze zwischen dem alten Gebirge und den jiingeren Bildungen
die eine siidostlich, die andere stidwestlich von der Stadt Kos; einige kleine Fetzen liegen isolirt auf den
idlteren Ablagerungen am Gehinge.

Jiinger als die weissen Mergelkalke sind sehr kieselige Siisswasgerkalke, die stellenweise fast einen
reinen Siisswasserquarz bilden und eine grosse Menge dusserst schlecht erhaltener Versteinerungen, nameitlich
Planorben fiihren; ich habe dieselben nur iu ziemlich beschrinkter Ausdehnung in der UUmgebung von Cap
Phuka beobachtet, wo sie schwach geneigt auftreten. Uber das Verhiltniss derselben zu den weissen Mergel-
kalken konnte ich mich leider nicht mit voller Sicherheit orientiven; so viel ist sicher, dass sie jiinger sind
als diese. Meiner Vermuthung nach wird die Lagerung der weissen Mergelkalke weiter vom Gebirge entfernt
eine flachere; es legen sich dann die kieseligen Siisswasserkalke entweder unmittelbar oder von irgend
einem anderen Horizonte davon getrennt concordant auf. 3

1 Das Alter dieser Ablagerungen ist noch nicht genau fixirt; ich werde auf diese Frage unten in dem den allgemei-
nen Beziehungen der Tertiérbildungen von Kos gewidmeten Absatze zu sprechen kommen,

2 Gorceix, Cos, p. 211. Tournouer, Cos, p. 450. Uber die Lagerung des Gesteines ist nichts Entscheidendes an-
gegeben; Herr Tournouer nennt es einen sehr zarten, mergeligen Kalk, was nur auf das hier in Frage stehende Niveau
passt. Uber die Lage einer Kirche Hagios Georgios in der Nihe der Stadt Kos ist mir — wobhl rein zufiillig — nichts bekannt
geworden. Die Karten geben eine solche nicht an; zwei Punkte dieses Namens in der Nithe von Antimachia kénnen nicht
in Betracht kommen. Die Angabe, dass die Localitiit 2 Kilometer siidostlich von der Stadt liegt, stimmt mit der Annahme,
dass es unsere weissen Mergelkalkalke seien. "

3 Die genaue Ermittelung wurde mir, wie in der Einleitung erwiihnt, durch eine Verletznng am Fusse unméoglich
gemacht.
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Uber den kieseligen Kaiken folgt dann ein iberaus fossilreicher Schichtencomplex, der durch zahlreiche
Paludinen, Melanopsiden und Neritinen sofort als eine Siisswasserablagerung gekennzeichnet wird; das
Gestein ist vorwiegend ein weissgrauer, an der Luft zerfallender Mergel, aus welchem die Versteinerungen in
vorziiglicher Erbaltung auswittern. Die in diesem michtigen Complexe vorkommenden Arten stimmen so anf-
fallend mit denjenigen iiberein, welche in den slavonischen Paludinenschichten auftreten, dass ich sofort diesen
Namen auf das Vorkommen auf Kos iibertrage. Diese Identificirung wurde zuerst von Herrn R. Tournouer
nach dem von Herrn Gorceix mitgebrachten Material vorgenommen.! Da es das Studium dieser Ablagerungen
war, was mich zum Besuch der Insel Kos veranlasste, so werde ich deren Beziehungen etwas ausfiihrlicher
besprechen, jedoch erst nach Schluss der topographisch-geologischen Beschreibung der ganzen Insel;? hier
will ich nur kurz das am Ostende unseres Gebirgszuges gelegene Vorkommen schildern, so weit es zur Voll-
stindigkeit dieser Skizze nothwendig ist. 3

Die Paludinenschichten, die iibrigens mit den kieseligen Kalken auf der beigegebenen geologischen Karte
zusammengezogen sind, treten in einer ziemlich grossen Partic aut, welche das Ostgehiinge der Piperia Mikra
umgibt und das Cap Phuka* bildet; dieselben sin:l meist ziemlich schwach gegen Norden geneigt. Ein Graben,
zwischen der Stadt Kos und Cap Luro, vermuthlich derselbe, dessen Profil schon Herr Goreeix mittheilt,?
liefert von oben nach unten folgende Schichtreihe:

1. Dunkle Thone, nicht gut aufgeschlossen mit Vevipara Goreeixd, Coa, Munvere.

2. Lichtgraue, an der Luft zerfallende Mergel mit Vivipara Forbesi, Melanopsis Aeyaea, Neritina cf.
abnrormas.

3. Dasselbe Gestein mit Vivepara Tournouer:, Melanopsis semiplicata.

4. Dasselbe Gestein mit Vevipara Hippocratis, Brusinai, Melanopsis semiplicata, Gorceixt, Delessed,
Neritina Coa.

5. Dunklere Mergel mit Melanopsis Gorceixe, Delesser, Neritina dorica.

6. Thone mit Braunkohlenspuren.

Die unterste fossilreiche Schicht, welehe nur Melanopsiden enthilt, ist ctwas dunkler als die folgenden
und von diesen leicht zu trennen; bei den drei folgenden Ablagerungen ist das Verhiltniss ein anderes; die-
selben bilden ein ganz homogenes System weisslicher Mergel, in welchem petrographisch oder nach auffallen-
den Schichtflichen oder nach Verschiedenheit in den Einzelheiten der bedingten Terrainform Horizonte zu
unterscheiden, unmoglich scheint. Auch paliiontologisch ldsst sieh keinerlei scharfe Sonderung vornehmen;
wohl sind die enthaltenen Conchylien unten andere als in der Mitte oder oben, aber die Veriinderung ist eine
ganz allmilige. Die Fossilien, wenigstens die Arten der Gattung Vieipara, sind gleichmissig in grosser
Menge durch dic ganze Michtigkeit des Complexes vertheilt, so dass die glatte, gedrungene Viv. Brusinad zu
unterst liegt, und dass man beim Hinaufsteigen iiber den Abhang durch vollstindige Uberginge verbunden,
aus ihr V. Ilippocratis, dann Vav. Tournouer?, endlich Viv. Forbes: sich entwickeln sieht. Ich bin tiberzeugt,
wenn man in Abstinden von je 10™ im verticalen Sinne von cinander immer nur je ein gat erhaltencs Exemplar
ohne specielle Auswahl herausnehmen und alle diese in der Ordnung ihrer natiirlichen Aufeinanderfolge

1 Bull. soe. géol. 1874, p. 398.
2 Das Studium der Paludinenschichten Slavoniens, und die Constatirung dev nahen Verwandtschaft mancher ihrer
Forimen mit ostasiatischen unil nordamerikanischen Typen (vergl. Ncumayr und Paul, Congerien- und Paludinenschichten
West-Slavoniens, Abhandl. der geol. Reichsanstalt, Vol. VII) hatten zur Vermuthung gefithrt, dass dhnliche Vorkommuisse
in Kleinasien vorhanden seien; ich durchsuchte in Folge dessen die cinschiigige Literatur und fand die Abbildungen der
Formen von Kos in den Travels in Lycia abgebildet, deren Verwandtschaft eine auffallende ist, und deren Fundstelle auf-
zusuchen ich beschloss. Wenn ich aber auch unabhiingig die Identitit der Vorkommnisse in Slavonien und auf Kos erkannte,
so kann es mir doch nicht beikommen, Herrn Tournouer die Prioritit in dieser Richtung streitig zu machen.

? Da viclfach Siisswasserablagerungen vom Alter der Paludinenschichten, aber ohne Paludinen auftreten, so beniitze
ich fiir diesen ganzen Cowplex von Binnenablagerungen den Namen ,levantinische Stufes.

4 Kigentlich Hagios Phokas; ich horte aber an Ort und Stelle immer die Localitit als Phuka bezeichnen.

5 L.c. p. 211. Herr Gorceix unterscheidet a) Paludinenschichten. &) Schichten mit Melanopsis und Nerilina. ¢) Thon
mit Lignitspuren,
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zusammenteihen wiirde, so wiirden diese den vollstindigen Ubergang zwischen zwei so grundverschiedenen
Formen, wie Vio. Brusina: und Forbes: ergeben. Wer einmal das in Rede stehende Profil mit offenen Augen
gesehen hat, wird an der thatsichlichen Existenz von Formenreihen nicht mehr zweifeln. Trotzdem schien es
mir gut, rein kiinstlich einige Abschnitte in dem Profile anzubringen, um das Eintreten neuer Formen zur An-
schauung zu bringen.

Die hochste Schiecht mit Viw. Coa und Gorcerze unierscheidet sich deutlich durch ihre dunkle Farbe; sic
liegt tiber der Schicht mit Vev. Forbes:, doch ist die Auflagerung nicht direct sichtbar, und die obersten Binke
iiberhaupt nicht gut aufgeschlossen.

Marine Pliociinbildungen, die in der westlichen Hilfte der Insel eine sehr grosse Rolle spielen, konnte ich
hier im Osten nicht entdecken, und auch Gorceix citirt nichts der Art. Ich hebe dies ausdriicklich hervor,
da aus den oft citirten Daten bei Forbes das Gegentheil hervorzugehen scheint; er zeichnet in einem
schematischen Profil die drei Abtheilungen der Paludinenschichten, welche den Rand eines Beckens bilden,
in welchem das junge Pliociin liegt. Eine so volistindige Reihenfolge der Paludinenschichten ist nur bei Cap
Phuka vorhanden, wibrend ein Contact dieser Binnenbildungen mit dem Pliocéin unter Verhiltnissen, wie sie
Forbes zeichnet, weit davon entfernt zwischen Pylle und Antimachia auftritt, wo Paludinenschichten nur
geringen Antheil an der Begrenzung des Pliocsinbeckens nehmen; die Hauptrolle in dieser Richtung spielen
dort Ablagerungen, die unter den Paludinenschichten liegen, und von Fossilien bisher nur cinige {feléx geliefert
haben.

Das Profil von Forbes ist aus zwei fast drei Meilen von einander entfernten Durchschnitten in nieht
ganz richtiger Weise combinirt; da ich die von dem genannten Forscher angegcbenen Verhiltnisse vor Allem
studiren wollte, so wandte ich alle Miihe auf deren Constatirung; nachdem ich namentlich die Strecke zwischen
Antimachia und Pylle, die allein in Betracht kommen kann, cingehend untersucht habe, kann ich das obige
Urtheil mit Sicherheit abgeben.

In dem Aufsatze von Goreeix scheinen mir die geologischen Verhiltnisse der Tertidrbildungen im
Osten der Insel verkannt. Die Reihenfolge in dem Graben zwischien Cap Luro und Kos ist richtig beurtheilt,
dann aber stellt der Verfasser michtige Schichtencomplexe iiber den Paludinenschichten dar, 2 von denen ich
nichts oder nur wenig gesehen habe, wiihrend die bedentenden Schichtmassen unter den Paludinenschichten
unerwihnt bleiben. Dieser Widerspruch war mir ganz unerklirlich, bis mich die Angabe aufklirte, dass in
einer Hohe von 200—300 Meter am Gehiinge der Berge weisse Mergel anstehen, ,,welche den obersten Theil
der Formation (des Tertiéir) begrenzen®. 3 Darunter konnen nur die weissen Mergelkalke gemeint sein, welche
das dlteste Glied des Tertiir bilden, von Herrn G orceix aber, weil sie am hiochsten an den Bergen hinaaf-
reichen, fiir die jingste Bildung gehalten wurden, und dieselbe Auffassung diirfte dann auch bei den anderen
Ablagerungen geherrscht haben.

Die jiingste Sedimentdrbildung, welche hier auftritt, sind ziemlich unbetrichtliche Denudationsreste einer
marinen Diluvialbildung, welche zwisclien den Vorgebirgen Luro und Phuka theils auf den Paludinen-
schichten, theils am Meeresstrande am Fusse derselben licgt; hiufig tritt in denselben Cardium edule auf,
ferner fand ich noch je ein Exemplar von Murex trunculus und von einem Pectunculus. Diese Vorkommnisse
wurden von Forbes als der jiingste Theil der Paludinenschichten aufgefasst; eine Ansicht, die ich aus Griinden,
die unten eingehend besprochen werden sollen, nicht theilen kann.

Die Eruptivgesteine, welche ich in dem Gebirge in der stlichen Hiilfte von Kos heobachtet babe, sind
schiwarzbraun von Farbe, schr dicht und homogen, und erwiesen sich trotz ihres sehr an Andesit erinncrnden
Aussehicns nach den Untersuchungen von Doelter?® als Trachyte, die aus Sanidin, wenig Plagioklas und Augit

! Die Schichtfolge von drei paludinenfiihrenden Horizoaten ist schon vor 32 Jahren veréffentlicht in Forbes und
Spratt, Travels in Lycia, Vol. II, p. 202.

2 L. ¢. Tab. 11, Fig. 1.

8 L.c.p. 211

4 Verhandlungen der geologischen Reichsanstalt, 1875, p. 233.
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sehr seltener Hornblende, vereinzeltem Quarz und sehr viel Glasmasse bestehen. Der Kieselsiuregehalt betrigt
64-65%,. So viel ich nach den nicht.immer sehr giinstigen Aufschliissen erkennen konnte, sind es gangformige
Vorkommnisse ; ausgesprochene Decken oder selbststindige Eruptionscentren konnte ich nicht erkennen. Herr
Goreeix gibt an, dass cr sie stellenweise zwischen den Schichten des Phyllites deckenartig eingelagert
gesehen habe. Mir ist nichts solches vorgekommen, doch kaun ich natiirlich das Gegentheil nicht behaupten.

Die Trachyte treten an zahlreichen, in der Karte eingezeichneten Punkten auf, im Hippuritenkalke, in den
Schiefern, auf der Grenze zwischen beiden, endlich auf der Grenze zwischen dem Hippuritenkalke und den
tertidren weissen Mergelkalken;! dic beiden letzteren Gesteine sind im Contacte mit den eruptiven Bildungen
in einer schmalen Zone verdndert und roth gefirbt. Es muss demnach die Eruption der Trachyte spéteren
Datums sein als die Ablagerungen der weissen Mergelkalke, dagegen hat dieselbe offenbar vor der Bildung
der Paludinenschichten stattgefunden, die mit dem Trachyte in keinerlei Verbindung stehen.

Diese Ansicht widerspricht der von Herrn Goreceix ausgesprochenen Meinung, dass alle Eruptivgesteine
von Kos jiinger seien als die simmtlichen Tertisirbildungen der Insel;? es scheint mir das ein Irrthum, der aus
der oben erwiihnten falschen Auffassung der Altersfolge des Tertiir mit Nothwendigkeit entspringen musste.
Herr Goreeix betrachtet filschlich die weissen Mergelkalke als das jlingste Sediment in Westen der Insel,
und da dieses von den Trachyten durchbrochen wird, so musste daraus der obige Schluss gezogen werden,
der aber hinfillig ist der Thatsache gegeniiber, dass die Mergelkalke ilter sind als die Paludinenschicbten.

Dic letzten Spuren eruptiver Thiitigkeit sind tibrigens in unserem Gebicte noch nicht erloschen; am siid-
lichen Bruchrande des Gebirges tritt einc heisse Quelle zwisehen Piperia Mikra und Propheta Elias auf, die
ich nicht besucht habe, sondern nur durch den Bericht der Einwohner von Kos und aus dem Aufsatze von
Goreeix kenne. Dieser gibt an, dass die Quelle namentlich reich an Chlornatrium sei, wenig Sinter absetze,
und bei cinem Besueh im December eine Temperatur von 52° zcigte, trotz einer bedeutenden Beimischung von
Regenwasscr.

Ferper tritt im Trachyte in der Niihe der Hippokrates-Quelle eine Schwefelwasserstoffexhalation von
klcinen Schwefelvorkommnissen begleitet, auf. Der Trachyt in der nichsten Umgebung ist zersetzt, namentlich
dessen Grundinasse, weniger der Sanidin. 3

Die Diluvialebene dic sich ndrdlich von dem hier besprochenen Gebirge ausdelint, gibt wenig Anlass zu
Bemerkungen; dieselbe steigt sehr allmiilig gegen die Berge an und besteht aus Schutt der benachbarten
Hohen, unter dessen Material die weissen Tertidgrmergel die griosste Rolle spielen.

III. Das Tertidirgebiet zwischen Pylle und Xephalos.

Westlich von dem Gebirge und durch den von Asphendin nach Norden vorspringenden Bergriicken von
der gleichaltrigen Bildung des Ostens getrennt, treten sehr weit verbreitet und fast die Hilfte des Flichen-
raumes der Insel einnehmend, jungtertidre Bildungen auf, welche von oben nach unten in folgende Complexe
zerfallen:

1. Marines Pliocéin und rhyolithische Tuffe.
2. Levantinische Ablagerungen.
3. Bunte Mergel zweifelhaften Alters.

i Die topographische Orientirung dieser Vorkommnisse ist nicht pricis, da gerade bei der Einzeichnung dieser kleinen
Partien die Ungenanigieit des topographischen Kartenmaterials fiir das Innere der Inscl sich sehr fiihlbar macht. Ubrigens
migen cinige Vorkommen von mir iibersehen sein; Vollstiindigkeit wire nur bei einer Specialaufnahme méglich. Gorceix
fiihrt an, dass der Trachyt einen 700™ hohen Gipfel in der Nihe des Propheta Elias zusammensetzt. Derselbe muss west-
liech vom Elias liegen, und ich habe daher nach der Angabe von Gorceix dort eine Trachytpartie eingezeichnet, die ich
nicht geschen habe.

2 L. c. p. 208.

3 Nach der Untersuchung von Herrn Prof. Doelter; vergl. Yerhandlungen der geol. Reichsanstalt, 1875, p. 234.

Denkschritften der mathem.-naturw. Cl. XL. Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. dd
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Das ilteste Glied, den Complex der bunten Mergel, habe ich nur in der Niihe von Pylle entdecken kinnen,
wo er sich unmittelbar an die Kreidekalke anlehnt; er besteht vorwiegend aus grauen, griinen und rothlichen
Mergeln, Thonen und Sanden, welche sehr arm an Versteinerungen sind, und in denen ich nur vercinzelt
unbestimmbare Reste einer ziemlich grossen leliz aus der Gruppe der H. pomatius und einer Melanopsis ent-
decken konnte; die Schichten sind aufgerichtet und fallen mit 15—20° nach Noiden unter die concordant
aufliegenden Paludinenschichten; am hesten entwickelt findet man die bunten Mergel auf dem Wege, der von
Pylle nahe an der Grenze zwischen Hippuritenkalk und Tertidr vorbei nach der Siidkiiste fithrt.

Auch die levantinische Stufe ist, so weit meinc Beobachtungen reichen, anf den Ostlichen Theil des
Tertisirlandes zwischen Pylle und Kephalos beschrinkt und tritt bier in ziemlicher Ausdehnung und sehr reich
an Versteinerungen, namentlich an Melanopsiden, zwischen Pylle und Antimachia auf; dic zahlreichen kleinen
Hiigel, die nordlich vom Wege auftreten, sobald man die den Ort Pylle umgebenden Gérten verlassen hat,
bestehen zum grossen Theil aus levantinischen Bildungen, und namentlich gut s'nd sie aufgeschlossen in der
Nihe des Brunnens, welcher sich beim Beginne der Steigung des Weges nach dem Platcau von Antimachia
befindet.

Die Ausbildung ist eine wesentlich andere als im Osten bei Phuka; wihrend hier dem tiefstcn Horizonte
der levantinischen Stufe die Viviparen fchlen und erst hoher auftreten, ist hei Pylle das Gegentheil der Fall,
indem die genannte Gattung nur an der Basis sich findet; zu unterst treten Schichten auf, welehe dureh die
Melanopsis-Arten charakterisirt sind, welche bei Phuka unter der tiefsten Virgpara flibrenden Bank liegen,
namlich durch Mel. Gorecedxd Tourn, und Delesser T'ourn., in deren Gesellsehaft sieh noch finden: e, € ul-
verts, Fuchsr, letostraca; hiler folgen dann Binke wit Melanopsiden, welche den bei Phuka mit 2. 1ipo-
erates, Tournouer: und Forbesy zusammen vorkommenden Formen der Gattung analog sind, nimlich Mel. Protea
Tourn. und polyptycka n. f. Die Parallelisirung der unteren Schichten von Pylle mit dem tiefsten paludinen-
losen Niveau von Phuka kann trotz dieser Faciesverschiedenheit keinem Zweifel unterliegen, da die Melanopsis-
Arten identisch sind und die Viviparen der beiden Localititen zusammen eine Formenreile hilden, in welcher
die Arten von Pylle die Anfangs-, die von Phuka die Endglieder bilden. Fiir die Altersgleichheit der hitheren
Schichten von Pylle mit Mel. Protza mit den eigentlichen Paludinenschichten von Phuka spricht dann ausser
der Lagerung der Umstand, dass dic letzteren eine der Mel. Prote« entsprechende, vieariirende Matation der
Formenreihe der Mel. Gorceize enthalten (Mel. Aegaca).?

Die levantinischen Schichten liegen den bunten Mergeln concordant anf und fallen gleich diesen gegen
Norden ein; tiber ibnen folgt ebenfalls concordant das tiefste Pliociin, doch ist die Gleichartigkeit der Lage-
rung eine scheinbare, keine wirkliche, indem zwischen den Paludinenschichten und dem Pliociin eine Denuda-
tion stattgefunden hat; die tiefsten Schichten dieses letzteren Complexes liegen niimlich bald auf den tiefsten
Paludinenschichten mit Melanopsis Goreceixd, Delesser, Vivipara Calverts, I'ucksi und lecostraca, bald auf dem
hoheren Niveau mit Mel. Protea und polyptycha; die Versteinerungen der Paludinenschichten finden sich daber
auch in Menge auf secundirer Lagerstitte in den tiefsten Binken des Plioeiin,

Die Lagerungsverhiltnisse zwischen Pylle und dem Plateau von Antimachia sind sehr verwickelt ; zuerst
treten die bunten Mergel, levantinische Bildungen und der dltestec Theil des marinen Oberpliocéin concordant
nach Norden geneigt auf; aus dem aufgerichteten Pliocéin kann ich nur die folgenden Concliylien citiren: Nassa
reticulata, Cardium edule, Turritella, Ostrea. Mitten durch das Pliociin geht eine Discordanz, die dlteren Schich-
ten sind denudirt, und um nnd auf dieselben legt sich horizontal das jiingste Pliociin. Am besten lassen sich diese
verwickelten Verhiltnisse, deren Deutung grosse Schwierigkeiten machte, unmittelbar westlich von Pylle
studiren; verfolgt man den Weg gegen Antimachia, so sind die Gehﬁﬁge stidlich von demselben von den bunten
Mergeln gebildet, iiber denen die Paludinenschichten folgen. Nordlich vom Weg treten dann mehrere parallele
Reihen unter einander nicht zusammenhingender Hiigel auf, in welchen die Schichten ebenfalls nach Norden
einfallen; die Mehrzahl dieser Hiigel besteht aus levantinisehen Bildungen, die von marinem Pliocéin concordant

1 Vergl. unten im palidontologischen Theil.
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tiberlagert sind, so dass man von Stid nach Nord innerhalb einer Reihe fortschreitend, am Siidgehinge jeder
Hohbe iiber die Schichtkopfe der Paludinenschichten, und dann an die ebenfalls aufgerichteten éltesten Pliocén-
ablagerungen kimmt; zwischen je zwei Hiigeln ciner Reihe findet sich offenbar immer cine Verwerfung, da
jeder dieselbe Schichtenfolge wiederholt; dabei ist das Verhiltniss in dem Antheil, den beiderlei Ablagerungen
an dem Autbau der einzelnen Hiigel nehmen, der Art, dass im Siidosten die Paludinenschichten dominiren,
dann aber, je weiter man nach Nordwesten vorschreitet, treten sic mebr und mehr zu Gunsten des marinen
Pliocéin zuriick, bis endlich die nordwestlichsten Hiigel nur mehr aus letzterem bestehen. Zwischen den Hiigel-
rethen und den einzelnen Hilgeln jeder Reihe, welche aus nordlich cinfallenden Paludinen- und marinen
Pliociinschichten bestehen, liegt horizontal das jiingste Pliocéin, so dass also mitten durch die jungpliocéinen
Marinablagerungen eine Discordanz hindurchliuft. *

von Pille nach

néincchia

Levaniinische
Y Stufe.

Ich habe diese eigenthiimlichen Verhiiltnigse in einem schematischen Profil anschaulich zu machen gesucht;
bei der ieichten Verwitterbarkeit der tertiiren Gesteine tritt uns dicses Bild natiirlich in so tibersichtlicher
Klarheit an keinem Punkte entgegen, sondern dasselbe ist aus der Beobachtung verschiedener, allerdings auf
kleinem Rauin beisammenliegender Localititen combinirt; beim ersten Besuch des Gebietes zwischen Pylle
und dem Plateau von Antimachia am 14. October waren mir die Erscheinungen ziemlich unerklirlich und
geradezu verwirrend, und erst die eingehende Untersuchung der Gegend am 18. und 19. Qctober brachte die
Aufklirung des Rithsels, welehe namentlich dadurch erschwert war, dass das Pliocéin oft in grosser Menge
die Fossilien der erodirten Paludinenschichten eingeschwemmt enthiilt,

Das jiingere, horizontal gelagerte Pliociin ist nur in der Nihe von Pylle bis auf den Grund denudirt;
weite1hin stelit es in grosser Miichtigkeit an, und es lisst sich dann etwas siidostlich von Pylle genau beob-
achten, wie seine Schichten von ilteren Bildungen, welehe die steilen Ufer des Pliociinbeckens bildeten, ab-
stossen, in der Weise, wie es das viel besprochene Profil bei Forbes zeigt.? Die Beckeunriinder sind lhier nnr
zum geringen Theil von Paludinenschichten, sondern vorwiegend von den dieselben unterlagernden bunten
Mergeln gebildet.

Das horizontal gelagerte Pliocin nimmt weitaus die grosste Oberfliche des Tertidirdistrictes ein; die
Lagerung desselben ist, wenn auch nicht gestort, doch keine vollstindig wagrechte, da vermuthlich in Folge
einer urspriinglichen Neigung des Meeresbodens ein sehr sehwaches, und erst durch Verfolgung der Binke
auf weite Strecken bemerkbares Untertauchen der Schichten gegen Westen vorhanden ist, so dass man beim
Fortschreiten in dieser Richtung immer jiingere Schichten ans Meeresniveau herabkommen sicht,

1 Auf der Karte sind die Verhiiltnisse nur ganz sehematisch eingezeichnet; fiir eine bis ins Einzelne gehende Aufnahme
war weder das topographisehe Detail der Karte noch die vorhandenc Zeit ausreichend.
2 Travels in Lycia. 11, p. 200.
dd*
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Innerhalb des Complexes lassen sich mehrere Horizonte unterscheiden. An der Basis liegen Biinke mit

grossen Bivalven, die leider sehr leicht zerfallen; es fanden sich in diesem Niveau:

Lutraria oblonga Chemn. Lucina borealis L.
Venus verrucosa L. Turbo rugosus L.
Tapes rotundata Brocchi. Trochus magus L.

Hoher folgt dann eine ziemlich michtige Bildung von grossem Fossilreichthum, die iiberall zahlreiche
Exemplare von Cladocora caespitosa enthilt; von anderen Fossilicn nenne ich:

Corbula gibba Ol. Rissoa ventricosa Desm.
Nucula nucleus L. , ovariabilis Mihlf.
Arca cf, turonica Duj. Alvania cimex L.

5 dilwviy Lam. Cerithium vulgatum Brug.
Leda pella L. ” scabrum L.
Circe minima Mont. Nassa tnerassata Miill.
Cardium edule L. Mitra ebenus Lam.
Plicatula mytslina Phil. | Trivia curopaea Mont.
Dentalium dentalis L. Conus mediterranens Brug.
Trochus exiguus Pult. Murex brandarss 1.

w  Adansoni Payr. »  JPecchiolianus A" Arch.
Clanculus corallinus Gmel. y conglobatus Mich,

Uber den Schichten mit Cladocora caespitosa folgt dann einc Lage, die ausser zahllosen Exemplaren von
Ostrea lamellosa fast nichts enthiilt.

Von Wichtigkeit sind die in dem marinen Pliociin eingeschwemmten Siisswasserformen, da sie weitere
Anhaltspunkte zur Beurtheilung des Verhiltnisses der einzelnen Tertiiirhorizonte zu cinander bieten. In
grosser Menge finden sich dieselben Arten von Melanopsis, welehe auch den Paludinenschichten eigen sind.
nimlich Melanopsis Sporadum, Gorceixs, polyptycha, I'roteus, Delesse:, ferner einzelne Viviparen, doeh treten
dieselben nur in unmittclbarer Nithe der anstehenden und theilweise crodirten levantinisehen Ablagernngen
auf, in einer Weise, welche die Deutung nothwendig macht, dass dicselben sich auf secundidrer Lagerstitte
befinden; es wire auch geradezu unbegreiflich, wenn ein solches Verhiltniss nieht stattfiinde, nachdem das
Pliocirmeer hier Ablagerungen zerstort hat, die einen ungeheuren Reichthum an Versteinerungen beher-
bergen.

Sobald man sich nur auf geringe Distanz von den Paludinenschichten entfernt, fehlen auch dem Pliociin
deren ausgewaschene Conchylien; wohl aber finden sich andere Stisswassergastropoden an manchen Loeali-
titen. Der wichtigste Punkt fiir diese Vorkommnisse ist am Wege von Pylle nach Antimachia, beim Austritte
aus dem Hohiweg, welchen man bei Erreichung der Plateauhéhe betritt. Hier findet sich wenige Fuss unter
den Schichten mit Os¢rea lamellosa den marinen Ablagerungen eingeschaltet eine Bank, welche in ungeheurer
Menge Melanopsis Heldreichy und Neritina Fuchse cnthilt, welche beide den levantinischen Bildungen fremd
sind, wohl aber vereinzelt auch noch an anderen Localititen im marinen Pliociin vorkommen. Es kann natiirlich
nicht davon die Rede sein, dass wihrend der Ablagerung der kaum 2’ miichtigen Schicht mit Melanopsis und
Neritina eine voriibergehende Ausstissung stattgefunden habe, sondern wir haben es bier wahrscheinlich mit der

1 Jech nenne aus allen Horizonten nur einigq Yorkommnisse, eine ausfiihrliche Petrefactenliste folgt unten in dem
Abschnitte iiber das Pliociin von Kos, allerdings nicht nach engen Horizonten. Einerseits ist bei weitem nicht mein gnnzes
Material nach Schichten gesammelt, andererseits kamen Verwechslungen bei der Verpackung vor. In Folge der kurzen
Zeit, die zu dieser verwendet werden konnte, musste ich mir von meinem eingebornen Diener Mehemed-Bey, einem sehr
tiichtigen, aber mit der Wichtigkeit einer Etiquette nicht geniigend vertrauten Manne helfen lassen. Bedauerlich ist
namentlich, dass ich desswegen keine grossere Liste der Fossilien aus den aufgerichteten Pliocinschichten geben kann.
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Einschwemmung gleichzeitig lebender Formen durch cine nale Flussmiindung zn thun; wir werden auf diesen
Punkt noch eingehender zuriickkommen.

Uber den Austernbinken nehmen die marinen Ablagerungen vulcanische Materialien, Bimssteinstiickehen,
Asche u. s. w. auf, deren Menge nach oben und nach Osten zunimmt, so dass die Sehichten zu reinen Tuffen
werden; ausser dem fein zerriebenen rhyolitischen Material enthalten die Ablagerungen isolirt grosse, abgerun-
dete Blocke von schwarzem Andesit eingelagert, welehe bei der Verwitterung der Tuffe und der Fortfilhrung
der kleinkornigen Bestandtheile an der Oberfliche zuriickbleiben, die in Folge dessen stellenweise ganz mit
diesen Blocken bedeckt ist. Die massenhafte Anhdufung derselben veranlassie mich anfangs, iiberall nach
dem anstehenden Gesteine zu suchen, welches ich z. B. bei Antimachia in néichster Néhe finden zu miissen
glaubte, bis ich die wahre Natur des Vorkommens erkannte.

Die Art und Weise der Bildung der Tuffe kann keinem Zweifel unterliegen; dieseiben bestehen aus
feinem, vuleanischem Material, welches ins Meer, und hier wie ein beliebiges anderes mechanisches Sediment
zur Ablagerung gelangte; dagegen verursacht die Erklirung der eingestreuten Blocke Schwierigkeit; diese,
mebrere Kubikfuss grossen Massen kinnen niclit vom Wasser transportirt sein; wir miissen sie als Block-
auswiirflinge aus der Zeit der Tuffbildung betrachten, die in festem Zustande nicht als geschmolzene Bomben,
deren charakteristische Merkmale durchaus fehlen, emporgeschleudert wurden; dabei ist jedoel auffallend,
dass die Blocke aus schwarzem Andesit, die Tuffe aus weissem rhyolithischem Material bestehen. Eine
erschopfende Behandlung dieser, wie der tibrigen vuleanischen Erscheinungen auf Kos ist nicht maglich; die-
selben bilden nur die dussersten Ausldufer eines grossen Eruptivgebictes, dessen Centrum im Siiden auf Nisy-
ros liegt, und nur bei genauer Kenntniss dieser Insel und der dieselbe ummgebenden kleineren Eilande wiire
einc richtige Beurtheilong der Verhiltnisse moglich.

In der oberen Abtheilung dieser ganz oder theilweise aus vulcanischem Material bestehenden Gesteine
befinden sich einige feste, der Verwitterung gut widerstehende Binke, wihrend alle tieferen Schichten bis zur
Basis des Tertidir sich sehr leicht zersetzen, und dieses Verhalten ist hestimmend fiir die ganze Reliefbildung
des koischen Tertidrlandes. Auf weite Strecken bin bilden die festen Bidnke die ebene Plateauoberfiiiche,
welche auffallend wenig Hervorragungen zeigt; diese solide Decke wird von den Wasserliiufen angenagt und
durchbrochen, und sobald die Gerinne die tieferen, weichen Schichten erreichen, findet die erodirende Wirkung
der ablaufenden Gewisser wenig Widerstand, und es werden cdadurch ansserordentlich tiefe und steile, fast
senkrecht eingerissene Schluchten erzeugt, welche den Hauptcharakter der Landschaft im Westen der Insel
bilden und bei den Wanderungen sich in der unangenehmsten Weise bemerkbar machen. Im dstlichsten Theil
des Tertidirlandes, bei Pylle, wo die festen Biinke in Folge der leichten Neigung des Pliociin gegen Westen
in einem hoheren Niveau liegen wiirden, sind dieselben in Folge dessen durch Erosion zerstirt! und die
darunter liegenden weicheren Tertiirablagerungen in ein sanftwelliges Hiigelland aufgelost.

1 In allen Territorien, in welchen fast horizontale Ablagerungen in einer Weise auftreten, dass eine weithin gleich-
bleibende, leichte Neigung vorhanden ist, die sich erst bei einer Verfolgung der Schichten auf grossere Strecken bemerk-
bar macht, findet sich das Verhiltniss, dass keine Schicht, wenn sie nicht durch Dariiberlagerung einer anderen, solideren
Bank geschiitzt ist, iiber cin bestimmtes Niveau, das wan ihr Normalniveau nennen konnte, hinanfreicht. Wo die Schicht
iiber dicses ansteigt, ist sie durch Erosion entweder ganz zerstort oder in einzelne Partien aufgelost. Es weist dies darauf
hin, dass mit der Erhebung in héhere Regionen die Intensitiit der Erosion zunimmt; das Normalniveau einer Bank ist bestimmt
durch deren Widerstandsfithigkeit gegen die Atmosphiirilien einerseits, dureh die zunehmende Intensitit der Erosion in
grosserer 1lohe andererseits. Die Beriicksichtigung dieses bisher wenig beobachteten Momentes gibt den Schliissel zu einer
Menge von Erscheinungen; vor allem das frinkisch-schwiibische Juraplatean und sein Vorland bilden hier ein wahres Muster-
terrain; die Schichten zeigen sanften Fall nach Siidost, daher ist nach Norden, da wo der obere Jura das Normalnivean
iiberschreitet, sein Vorkommen durch Erosion abgeschnitten; die oberen Schichten (Frankendolomit, plumper Felsenkalk)
sind am festesten, darunter folgen weniger widerstandsfihige Kalke des mittleren und unteren Malm, noch weicher ist Dogger
und Lias; es liegen also unter Ablagerungen mit hohem Normalniveau solche mit viedrigem, und in Folge dessen schliesst
das Juraplateau mit einem Steilrande ab, Die Beriicksichtigung der Steigerung der Erosionsthitigkeit in grisserer Hiohe er-
klirt uns diese Terrainformen in der einfachsten Weise, ohne dass es nithig wiire, zu den kiinstlichen Erklirungsmitteln,
wie Annahme einer alten Uferlinie, plitzlichem Albrechen oder Auskeilen der Schichten zu greifen. Iech habe hier nur den
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Die jiingst sedimentire Bildung in diesem Theile der Insel bilden Ablagerungen mit (‘ardium edule,
welche an den Hippuritenkalkholen siidlich von Pylle als kleine Erosionsreste angeklebt sind; sie entsprechen
den Schiehten mit Cardium edule, welehe anch in der Osthiilfte von Kos bei Phuka den Paludinenschiciiten
transgredirend aufgelagert sind; deren Bedcutung soll weiter unten besprochen werden.

Neben den Tuffbildungen mit eingestreuten Andesitblscken treten in dem Tertidirlande zwischen Pylle
und Kephalos feste Eruptivgesteine nur sehr spirlich auf, obwohl bei der ersten Orientirung die massenhaft
herumliegenden Andesitblocke ein verbreitetes Vorkommen dieser Felsart anzudeuten scheinen. Ansteliend
konnte ich nur drei kleine Partien von Eruptivgesteinen ganz nabe bei einander anf dem Isthmus von Kephalos
entdecken; das nordlichste liegt in der Mitte des Isthmus, und besteht nach den Untersuchungen von
Dr. Doelter aus einem augitfiilirenden Hornblendeandesit;! das zweite bildet eine beschrinkte Felspartie an
der Siidkiiste, die dritte setzt das Inselchen Palaeo Kastro in der Bucht von Kamara in nichster Nihe der
Kiiste zusammen; alle drei liegen auf einer ungefiihr nord-siidlich verlanfenden Linie. einer Spalte, welche in
ibrer siidlichen Verlingerung jenseits der Kamara-Bucht auf den zum Bergland von Kephalos gehirigen
grossen Rhyolithberg Zeni trifft. Sie bilden offenbar isolirte Partien cines vom Zcni ausgehenden Ganges;
wiihrend aber der Zeni aus Rhyolith besteht, treten auf dem Isthmus Andesite auf. Als Rest der diluvialen
Ernptionen findet sich auf dem Isthmus von Kephalos noch jetzt cine Schwefclwasserstoffexhalation, welche
mitten im Pliocdn auftritt.

Der Zeitpunkt des Beginnes der Ausbriiche ist sehr genan bestimmt dureh das Auftreten der Tuffe, welehe
tiber den Schichten der Ostrea lamellosa liegen; cine genauc Parallelisirung der Tuffe mit anderwiirtigen
Ablagerungen ist wegen ihres Fossilmangels auf directem Wege schwierig. Aus den Mittheilungen von Gor-
ceix geht jedoch hervor, dass die Tuffe von Kos mit denjenigen der nahe stdlich gelegenen Insel Yali tiber-
cinstimmen, welche nach Tournouer nur recente Arten enthalten; man wird demnach beiderlei Ablagerun-
gen als diluvial, und da sic entsehieden ilter sind als dic Muschelbdanke mit Cardium edule, als altdiluvial an-
sprechen miissen. Jedenfalls geht daraus hervor, dass die Eruptionen hier im Westen bedeutend jtinger sind
als diejenigen im Osten.

Endlich ist noch zu erwiihnen, dass westlich und nirdlich von Kephalos und bis zum Isthmus cinzelne
kleine Partien von Hippuritenkalk aus den jungen Marinbildungen hervorragen, welche die Forterstreckung
der Kreidegesteine unter den pliocduen und diluvialen Sedimenten anzeigen. Die Kalke reichien aber nur bis
an die eben erwihnte, vom Zeni naeh Norden verlaufende Spalte, tiber welehe sic sieh nicht gegen Osten
weiter erstrecken; aller Wahrscheinlichkeit nach sind dieselben 6stlich von dieser Kluft abgesunken.

1V. Das Bergland siidlich von Kephalos.

Im #ussersten Siidwesten der Insel, von dem Gebirge im Osten durch das weite Tertidirgebiet zwischen
Pylle und Kephalos getrennt, liegt ein kleines, in seinem hichsten Gipfel zu 1390 ansteigendes Bergland, dessen
Ausdehnung nur etwa 1, Quadratmeile betriigt. Es ist dies derjenige Theil der Insel, welchen ich als mit dem
Hauptgegenstande meiner Untersuchomg nur in losem Zusammenhange stehend, am oberflichlichsten besucht
und nur wenig kennen gelernt habe. Wenn ich denselben trotzdem hier kurz bespreche, und die Karte geologisch
colorire, so geschieht dies, um nicht einen kleinen Theil des Gebictes ganz fibergehen zu miissen und mit dem
ausdriicklichen Vorbehalte, dass vieles in Beschreibung und Karte unsicher, manches (Verbreitung der Siiss-
wasserkalke und Rhyolithe bei Hagios Joannis) aus den ziemlich unpriicisen Angaben bei Gorecix ent-
nommen ist.

allereinfachsten und hier in Betracht kommenden Fall erwiihnt; die Anwendung auf andere Verhiiltnisse ergibt sich von selbst,
nur werden bei complicirten Lagerungsverhiltnissen auch die Resultate verwickelter sein. Ich werde bei einer anderen Gele-
genheit eingehender auf diesen Punkt zuriickkommen, und will hier nur noch hinzufiigen, dass wir darin auch eine der Haupt-
ursachen constatiren kiinnen, wesswegen aus geologisch alten Perioden uns eine so geringe Zahl von Kiisten- und Seicht-
wasserablagerungen erhalten sind.

1 Verhandlungen der geolog. Reichsanstalt, 1875, p. 233.
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Das Bergland, welches aus Hippuritenkalken, aus Siisswasserkalken nicht genau definirten Alters, endlich
aus Rhyolithen und deren Tuffen besteht, beginnt etwa 2 Kilometer siidlich vom Dorfe Kephalos mit dem vor-
springenden Rhyolithberge Zeni; der Weg dorthin vom Dorfe aus durchsehneidet zuniichst geschichtete Rhyo-
lithtuffe derselben Art, wic sie aus den ostlicheren Gegenden beschrichen wurden, die aber hier sebr viel
miichtiger sind und namentlich gegen den Zeni zu so riesig anschwellen, dass das ehemalige Vorhandensein
ciner sclbststindigen Eruptionsstelle an diesem Punkte wahrscheinlich wird.

Eine sehr eigenthiimliche Erscheinung bilden die Pfade, die in der Nihe von Kephalos, stidlich vom Dotfe
in dic Tuffe eingeschoitten sind; dieselben sind grossentheils fast horizoutal, schr schmal und mit senkrechten
Winden sehr tief, etwa 30—40" weit eingesenkt. Es scheinf, dass diese engen Giinge durch Menschenhand
ausgehoben oder wenigstens unter Beniitzung &lterer Terraineinschnitte ausgetieft und in ibre jetzige regel-
missige Gestalt gebracht worden seien. Aus welcher Zeit diese Arbeiten stammen miigen, ob sie etwa dem
classischen Alterthume angehdren, weiss ich nicht.

Die Basis des Zeni ist noch ganz aus Tuffen gebildet, erst in hoherem Niveau treten die festen Eruptiv-
gesteine auf; die Stiicke, welehe ich von hier mitgebracht habe, wurden von Doelter untersucht und
heschrieben. Er schildert den Rhyolith als ,ein lichtgraues, dichtes Gestein mit vorherrschender felsitischer
Grundmasse und zahlreichen glusigen, rissigen, bis zu 5”” langen Sanidinen. Biotit tritt in kleinen Blittchen auf,
Quarzkorner sind sehr selten, Augit und Hornblende fehlen makroskopiseh ganz. Im Diinnsehliffe unter dem
Mikroskop erscheinen einige Orthoklaskrystalle, Biotitbldttchen, selten Quarz. Die Grundmasse enthilt diinne
Leisten von Orthoklas ohne Ordnung cingestreut; sic besteht zum griossten Theile aus einem lichten Glase mit
rahlreichen Glaseinschliissen und Mikrolithen; auch Opacit erscheint, obgleich nicht hiiufig. Das Gestein hat
grosse Ahnlichkeit mit den ungarischen Rhyolithen von Schemnitz und Tokay« (Verhandl. der geol. Reichsanst.
1875, p. 233). Den Tuff von Zeni beschreibt Doelter ebenda als dem Rhyclith &holich, mit deutlicher Tuff-
struetur versehen, zahlreiche Sanidine und Biotit enthaltend.

Nach Siiden scheint der Rhyolith des Zeni an den Hippuritenkalk anzustossen, der nach Osten einfallend,
das Mittagsgehiinge des Berges bildet und sich von da, die Hauptmasse des Gebirges zusammensetzend, nach
Siidwesten erstreckt. Wo die Rhyolithmasse des Zeri nicht vorhanden ist, schieben sich zwisehen die creta-
cischen Bildungen und die Tuffe sehr dichte, feste Siisswasserkalke ein, jedenfalls jung tertiir, aber dem Alter
nach nicht genau bestimmbar, da es an paldontologischen Daten gehricht. Ich selbst habe gar keine Verstei-
nerungen darin gefunden. Tournouer erwihnt aus dieser Gegend einen schlecht erhaltenen /’lanorbdes, der
einige Ahnlichkeit mit P2, Thiollzer: Michaud besitat. !

Naeh Gorecix haben die Siisswasserkalke ziemlich bedeutende Ausdebnung, sie sollen auch am Meeres-
strand an der Westseite von der Gegend des Dorfes Kephalos bis zum Kloster Hagios Joannis anstehen nnd
namentlich bei letzterem ziemliche Ausdehnung gewinnen. Sie werden hier von Rhyolithen durchsetzt, welche
eigenthiimliche ahgestumpfte Kegel bilden, und von denen einer sogar noch Spuren cines alten Kraters zeigen
soll. Da ich nicht bei dem Kloster war, so kann ich nur die Angaben von Gorceix wiederholen, und auch
die geologische Einzeichnung dieser Localitéit auf der Karte ist nur ungefihr nach diesen Daten gemacht.

Y. Die tektonischen Verhiiltnisse.

Das Gebirge in der dstlichen Hiilfte der Insel bestcht in seiner Mitte aus krystallinischen Schiefern und
Kaiken, zu beiden Seiten aus Hippuritenkalken, und es liegt daher die Deutung sehr nahe, dass dassclbe ein
kleines Stiick eines nord-siidlich streichienden bilateralen Kettengebirges darstelle mit einer centralen Schiefer-
zone und zwei scitlichen, secundiiren Nebenzonen. Allein dieser Dentung stellen sich, wie oben erwéhnt, schon
bedeutende Schwierigkeiten entgegen, wenn wir auch nur die Verhiiltnisse von Kos selbst ins Auge fassen.
Schiefer und Marmor sind von den Krcidegesteinen dureh eine Verwerfung getrennt, von der zu beiden Seiten

! Tournouer, Kos, 450.
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die Schichten wegfallen, so dass es, abgeschen von dem Gesteinscharakter, nach den Lagerungsverhiltnissen
zwischen Ercmiti und Piperia Megale gar nicht moglich wire, zu entscheiden, welcher von beiden Complexen
dlter ist. Auf der Grenze sehen wir zwar cin nord-siidliches Sirveichen der Schiefer, in ihrem Centrum aber
verkebrt sich dasselbe in ein ostwestliches, mit nordlichemn Fallen, was sehr gegen die genannte Auffassung
spricht. Endlich sehen wir von der ostlichen Kalkpartie eine Zone nach Nordwesten sich abzweigen und den
ostlichsten Theil der Schiefer nordlich umschlingen; in der Verlidngerung dieser Kalkzone liegt dann der
isolirte Kalkberg nordlich von Asphendiu, welcher die Schiefer gegen Norden abgrenzt, und dieser Berg tritt
schon wicder so nahe an die Hippuritenkalke von Pylte und Palaco-Pylle heran, dass es im hichsten Grade
wahrscheinlich wird, dass der Kalk friiber die Schiefer nach Norden von allen Seiten abgrenzte.

Diese Annabme wird zur Gewissheit, wenn wir die nabe liegenden, nur durch einen schmalen Meeresarm
von 1—2 Meilen Breite abgetrennten Gebiete beriicksichtigen; es sind dies die im Norden liegenden Inseln
Kalymno und Kappari mit ihren kleinen Nebeninseln und die im Nordosten befindliche Halbinsel von Hali-
karnass. Die Tiefe zwischen ihnen und Kos betriigt nicht mehr als 40 Faden, und dieselben miissen als
tektonisch mit Kos zu einem Ganzen gehorig betrachtet werden, da das Vorhandensein einer kleinen, vom
Meere iiberflutheten Depression zwischen ihnen keinen Grund dagegen bilden kann. Kalymnos und Kappari
sowie ihre Nebeninseln Saphonidi, Nera und Nikro bestehen gunz aus Hippuritenkalk, und wir schen also
dieses Gestcin im Norden die Schiefer vollstindig umschliessen;! es stelit demmach das Schiefergebiet auf
Kos nur eine kleine, in das weite Kalkgebict von Siiden her einspringende Partic vor, die vielleicht in den
Nchiefern der Halbinsel von Kindus ilire Fortsetzung findet, welche, so weit ich bei der Vorbeifahrt auf dem
Dampfer mich iiberzeugen konnte, aus Phylliten besteht.

Resultate von Interesse crgeben sich, wenn wir auch die Inseln siidlich von Kos und die Configuration
des Meeresbodens zwischen heiden in Betracht ziehen. Ganz im Gegensatz zu dem scichten Mecre im Novden,
stiirzt der Grund im Stiden steil ab und sinkt schon ungefithr einc halbe geographischie Meile von der Kiiste unter
die Zweibundertfadenlinie; unter diese hinab sind keine Lothungen vorgenommen worden, unl die Tiefe des
Abgrundes daher unbekannt; die englischen Admiralititskarten geben nur an, dass bei 200 Faden nirgends
Boden gefunden wurde. Ungefilir 11, Meilen siidlich von Kos ragt aus dieser Ticfe eine Gruppe kleiner, iiber
und unter Wasser steil abfallender Inseln auf; zuerst dic nordlichste von ihnen aus Rhyolithen und vuleanischen
Tuffen bestehend,? Yali, siidlich davon der gewaltige Vulcankegel Nisyros, der mit seiner wilden, finsteren
Gestalt in der lichtblauen See ruhend, ein herrliches Bild gewihrt; steht man auf einem der Liheren Berge
von Kos, der das Mecr im Siiden und Norden beherrsceht, so bilden die eisgraven Kalkfelsen von Kalymnos und
Kappari auf der einen, die dunklen Lava- und Aschenmassen von Nisyros auf der anderen Seite, einen land-
schaftlich und geologisch #usserst interessanten Contrast. An Yali und Nisyros schliessen sich in nichster Niihe
noch einige kleinere Inseln an, Strongyli, Rhakia und Perigusa und etwas weiter im Siidwesten Kandeliousa,
simmtlich ohne Zweifel vulcanischen Ursprungs.

Die Bedeutung dieser Thatsachen kann keinem Zweifel unterliegen; wir sehen im Norden ein Kalkgebirge,
und an dieses sich im Siiden anschliessend, die Rudimente einer ilteren krystallinischen Zonc; am Siidrande
bricht das Bergland steil ab, und an dem Bruchrande stehen die Vuleane von Nisyros und seiner Umgebung;
offenbar das Ganze ein abgebrochenes Stiick eines einseitigen Kettengebirges.

* Es ist klar, dass ein solches Gebirge nicht nach einer Lingenerstreckung von etwa drei Meilen cin Ende
finden kann, und dass wir in anderen benachbarten Inseln die Fortsetzung desselben zu suchen haben. Ver-
folgen wir den Verlauf der Eruptivgehiete im siidlichen Theile des dgiischen Meeres, so sehen wir, dass die

! Uber die Zusammensetzung der Halbinsel von Halikarnass (Budrun) bin ich im Zweifel, da ich dort weder gelandet
noch in unmittelbarer Nihe voriibergefahren bin. Von Kos aus gesehen, zeigt die Kiiste Bergformen, die mit denjenigen
des Hippuritenkalkes ganz iibereinstimmen; auch die Farbe sprach meist dafiir, nur bei gewisser Beleuchtung schienen die
Berge am iiussersten Westrande der Halbinsel um einen leichten Ton dunkler als dic Felsen von Kappari und Kalymmnos
und im Osten von Budrun. Gorceix erwihnt Trachyt von dort.

2 Gorceix, Cos, p. 208.



Uber den geologischen Baw der Insel Kos etc. 233

selben quer iiber dessen Breite heriiberreichen. Im Osten finden wir zuerst Nisyros und dessen Umgebung
(Kos, Yali u. s. w.), dann gegen Westen der Reihe nach Anaphi (?), die Santorin-Grappe und Christiana,
Polykandros und Antiparos, Milos, Kimolos, Antimilos, Falkonera, Belopulo, Poros, Methana, Agina,1
kurzum, die bekannte, von L. v. Buch in seiner Beschreibung der canarischen Inseln geschilderte Vulcan-
reihe,

Nordlich von diesen vulcanischen Vorkommen und mit ihnen sich mengend, liegen dicht gedringt die
cycladischen Inseln, zwischen denen die Meerestiefe eine verhiltnissmiissig geringe ist. Nur in einzelnen
schmalen Canilen, von welchen der bedeutendste westlich von Kalymnos und Kos liegt, sinkt der Boden unter
die Hundertfadenlinie. Siidlich von den Vulcanen dagegen stiirst der Meeresgrund sehr rasch unter die Fiinf-
hundertfadenlinie ab bis zu melr als 7000’ Tiefe; es ist hier eine lang gestreckte Depression, die an der
stidostlichen Spitze des Peloponnes beim Cap Malea beginnt, und sich von da westostlich lings der Nordkiiste
von Kreta quer durch das iigidische Meer bis gegen Karpathos hinzieht. Vor dieser Insel wendet sich dann die
Einsenkung gegen Nordosten und endet in der Nihe von Tilo; ihre weitere Verlingerung witrde auf die
Vulcangruppe von Nisyros treffen,

Wir haben demnach wie bei Kos, so in den Cycladen ein grossentheils unterseeisches Gebirge, von
welchem nur ein Theil in Form von Inseln iiber die Meeresfliche aufragt; nach Norden und Nordosten findet
eine allmiilige Abdachung statt, nach Stiden dagegen ein steiler, tiefer Abfall, vor welchem die Vulcane liegen.
Kos und die damit im Zusammenhange stehenden Inseln bilden die Fortsetzung dieser Kette, welche nur
durch cinen schmalen Canal von etwas iiber 100 Faden abgetrennt ist.

Iis ist von Wichtigkeit, hervorzuheben, dass Karpathos von der cycladischen Kette durch sehr bedeutende
Meerestiefe von mehr als 700 Faden getrennt ist; die Dentung, dass die Cycladen eine grossentheils submarine
Gebirgskette bilden, ist sebr nahe liegend und schon vielfach ausgesprochen worden. Bei aunsschliesslicher
Berticksichtignng der geographischen Lage der Inseln konnte leicht die Vermuthung entstehen, dass die Fort-
setzung des Zuges gegen die asiatische Kiiste nicht so, wie hier geschildert, verlaufe, sondern dass Karpathos
als das nichste Glied an Anaphi und Astipalaea anschliesse. Die gewaltige Kluft, die hier existirt, widerlegt
aber cine derartige Annahme eben so bestimmt, als die Lage der vulcanischen Gebilde von Nisyros und Um-
zebung die weitere Frstreckung der Kette in dieser Richturg beweist.?

Ob sich in Kleinasien eine ostliche Verlingerung wird nachweisen lassen, kann ich durchaus nicht ent-
scheiden; die Zeichnung der Gebirge auf den Karten gibt keinen Auhaltspunkt, und auchin Tschichatscheff’s
Werk iiber Kleinasien konnte ich keine Daten in dieser Richtung finden. Dagegen kann es keinem Zweifel
unterliegen, dass die dstlichsten Theile von Attica und Euboea im innigsten Zusammenhange mit den westlichen
Cycladen stehen.

I Vergl. namentlich L. v. Buch, Physikal. Beschreibung der canarischen Inseln. Boblaye et Virlet, Expédition
scientifigne en Mo:ée. Fiedler I e. an verschiedenen Stellen; ferner Cordella, La Gréce sous le rapport géologique et
minéralogique, p. 48. Anaphi wurde als fraglich angefiihrt; die Insel ist auf der Karte von Dumont als vuleanisch bezeich-
nety Fiedler fiihrt von hier Perlstein an, eine Angabe, die jedoch nach der Verbindung mit den dic Serpentine begleiten-
den Hornsteinen etwas verdiehtig erscheint (Vol. II, 338); ferner ,ein Paar Gesteine, die sich auf den vulcanischen Inseln
wiederfindens (Vol. I, p. 343). Cordella in seiner neuesten Schrift weiss aber nichts von solchen Vorkommuissen, obwohl
cr die Resultate einer minutidsen Untersuchung der Insel durch cine Bergbaugescllschaft mittheilt. Sollten etwa die dlteren
Angaben auf Tinchungen beruhen, welche durch die Deutung des Namens ,die Aufgetauchte¢ veranlasst wurden? Die
unbestimmte Ausdrucksweise bei Fiedler schliesst cine solche Aunahmne nicht aus.

I Tschichatscheff nimmt z. B. an, dass in der jiingeren Tertidrzeit ein Gebirgszug, der von der griechischen Kiiste
ausgehend, den Archipel quer durchzog, und den nérdlichen Theil desselben als ein von siissem Wasser erfiilites Becken
von dem Mittelmeer schied. Als dic Reste diescs Bergznges werden die Cycladen und Karpathos betrachtet, eine Auffassung,
die nach dem, was oben gesagt wurde, beziiglich der letzteren Insel unrichtig ist. (Vergl. Asie Mineure, Géologie, Vol IIL
p. 460.) Auf die durchaus berechtigte, zuerst von Spratt ausgesprochene Ansicht, dass das dgiische Meer ganz oder theil-
weise ein Binnensee gewesen sei, werde ich spiiter in dem die Gliederung des Tertiir behandelnden Abschnitte ausfithrlich
zuriickkommen,
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Das #giiische Meer wird durch den Hohenzug der Cyeladen in zwei Becken getrennt; das nirdliche weist
keine sehr grossen Tiefen auf, indem der Boden, mit Ausnahme einer beschrinkten Stelle westlich von Psara
nirgends unter 500 Faden sinkt. Der siidliche Theil ist, wie schon erwihnt, bedeutend tiefer, indem ein
ziemlich betrichtlicher Theil desselben sich unter die Fiinfhundertfadenlinie senkt, und Lothungen bis zu
1200 Faden vorliegen. Diese Einsenkung steht aber mit den grossen Tiefen des offenen Mittclmeeres nicht in
freier Verbindung, sondern sie ist ebenfalls durch einen theilweise submarinen Hihenzug nach Siiden ab-
geschlossen. Rhodus, Karpathos, Kasos, Kreta, Cerigotto, Pori, Cerigo und Elaphonisi sind die iiber dem
Meeresspiegel gelegenen Theile dieses Riegels, welche von einander, ferner vom Peloponnes und Kleinasien
durch relativ seichte Caniile getrennt sind; die Tiefen sind zwar hier bedeutender als zwischen den cinzelnen
Cycladen, erreichen aber doch nirgends 500 Faden, wihrend siidlich von dieser Linic iiberall ein jiher Absturz
unter 1000 Faden stattfindet.

Kebren wir zu den speciellen Verhiltnissen von Kos zuriick, so tritt zunichst die Anfgabe entgegen, die
Geschichte der successiven Bewegungen des Gebirges festzustellen. Was die frithesten Epochen betrifft, so ist
es nicht méglich, tiber die damaligen Vorginge sich ein Urtheil zn bilden, so lange das Alter der Phyllite und
ihr Verhiltniss zn den Kreidekalken nicht festgestellt ist. Ein selir wichtiger Abschnitt {allt in die Zeit
zwischen die Bildung der letzteren und diejenige der ihnen discordant aufliegenden, neogenen weissen Mergel-
kalke, so dass die Grundziige des Aufbaues schon gegeben waren, ehe diese zur Ablagerung kamen.

Die Tertidrschichten, soweit sie iiberhanpt aufgerichtet sind, zeigen vorwie:zend nordliches, danehen
nordnordistliches Einfallen; es stimmt das vollstindig damit liberein, dass das ganze Gebirge eine west-
ostlich streichende Kette mit siidlich gelegenem Bruchrande darstellt, welche also nach der Auffassung von
Suess! als das Product eines von Stiden aus wirkenden Horizontaldruckes anzusehen ist.

Das ilteste Glied des Tertiiir, die weissen Mergelkalke sind am stiirksten aufgerichtet und reichen an den
Berghingen bis zu einer Hohe von ungefihr 1000’ hinauf. In tieferem Nivean und schwiicher geneigt treten die
zwischen den weissen Mergelkalken und den Paludinenschichten gelegenen Horizonte auf, die Paludinen-
schichten steigen noch weniger an, und die niedrigste Lage und die schwichste Aufrichtung zeigen dic
iltesten Marinschichten, welche die Basis des oberen Pliocéin bilden, dessen jiingere Ablagerungen horizontal
lagern. Wir sehen demnach wiihrend der ganzen Zeit von Beginn der Bildung der weissen Mergelkalke bis ins
obere Pliocin hinein, ununterbrochen eine ganz allmilig fortschreitende Aufrichtung der Schichten ohne
bemerkbare Pause oder Beschleunigung. ®

Ich tibergehe hier die eingehende Besprechung der Beziehungen der Binnen- und Marinbildungen und
ihres Wechsels, die Denudationen und Transgressionen im Gebiete des Tertidr, dessen Discussion einem
besonderen Abschnitte vorbehalten bleibt; ebenso verweise ich beziiglich des Auftretens der Eruptivgesteine
auf die fritheren Theile.

Beziiglich der letzteren will ich hier nur daran errinnern, dass zwei Ausbruchsperioden zu unterscheiden
sind; der dlteren, welche nach Ablagerung der an der Basis des Neogen gelegenen weissen Mergelkalke
stattfand, gehoren die schwarzbraunen Sanidintrachyte im ostlichen Theile von Kos, ferner nach Goreeix die
Trachyte von Halicarnass an. Die zweite Periode umfasst die rhyolithischen Tuffschichten mit grossen Andesit-
blocken welche im Westen der Insel das obere Pliocin concordant bedecken, und nach Gorceix ihre
unmittelbare Fortsetzung in den Tuffen von Yali finden, die nur noch jetzt lebende Conchylienreste enthalten.
In dieselbe Zeit fillt die Bildung der Rhyolithvorkommnisse von Hagios Joannes und vom Berge Zeni im siid-
westlichen Berglande und der Andesite auf dem Isthmus von Kephalos; all’ diese Vorkommnisse bilden, wie
Gorceix gezeigt hat, nur Ausliduvfer der grossartigen Eruptionsthiitigkeit von Nisyros.

1 Entstehung der Alpen. .

2 Wiiren iiberhaupt noch Beweise gegen die Richtigkeit der Annahme von plotzlicher Entstehung der Gebirge und
gegen all die kithnen Hypothesen von Kataklysmen u. s, w., die damit zusammenhiingen, nothwendig, so wiirde er in der
unzweideutigsten Weise von so klaren Verhiltnissen geliefert, wie sie hier vorliegen. Man kann sich kaum ein Vorkommen
denken, das cine vollstindigere Widerlegung dieser Anschauungen béte, als das des Gebirges auf Kos.
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Die vulcanischen Erscheinungen dieser zweiten Periode wurden oben mit dem steilen Abbruche in
Zusammenhang gehracht, welcher die Insel Kos nach Siiden begrenzt und sich nach den Lothungen auch unter
dem Meeresspiegel fortsetat.

Fassen wir die Form des submarinen Absturzes, wie sie die englischen Admiralititskarten darstellen,
nilier ins Auge, so finden wir, dass dieselbe von der Beschaffenheit des am Ufer anstehenden Gesteines fast
ganz unabhiingig ist; mogen Paludinenschichten, wie bei Phuka, oder Hippuritenkalke und Phyllite, wie im
Hauptbergzuge und im Hochland von Kephalos, oder endlich marine Pliocinschicliten den Kiistenrand bilden,
immer hiilt sich die Hundertfadenlinie in einer wenig wechselnden Entfernung vom Lande, welche im Durch-
schnitt !, im Maximum ', im Minimum !/, geographische Meile betriigt. Mehr Einfluss iibt die Richtung der
Kiiste aus; auf der ganzen von Ostnordost nach Westsiidwest gerichteten Strecke von Phuka bis an das Ende
des Isthmus von Kephalos ist der Absturz ein sanfterer, in dem kleinen nordsiidlichen Kiistenstrich, der das
Bergland von Kephalos nach Osten begrenzt, finden wir dagegen, dass durchgehends die Hundertfadenlinie
nur ' . Meile vom Strande cntfernt ist. .

Etwas verschieden verhiilt sich die Zweihundertfadenlinie; sie begleitet die Hundertfadenlinie ungefihr
in demselben Abstande, wie diese die Kiiste, doch sind dic Schwankungen im ersteren Falle bedeutender; an
zwei Punkten betrdgt der Abstand zwischen den beiden Tiefenlinien kaum 0-03 geographische Meilen, so dass
wir also hier einen unterseeischen Steilrand mit ciner Neigung von ctwa 40° haben. Auffallenderweise sind
diese Maxima des Absturzes gerade an zwei einander nahe gelegenen Punkten, an denen die Kiiste durch
Pliociinschichten von geringer Widerstandsfihigkeit gebildet wird.

Andererseits sehen wir die Zweihundertfadenlinie in der Gegend von Kephalos sich ziemlich weit von
der Hundertfadenlinie entfernen, also gerade da, wo diese der Kiiste auffallend genshert ist; dem tief ein-
springenden Winkel, den das Meer bei Kephalos macht, folgt die Hundertfadenlinie auf’s engste, wihrend die
Zweihundertfadenlinie geradlinig an demselben vorbeilduft, als ob hier gar keine Einbuchtung existirte.

Aus diesen Thatsachen geht woll geniigend hervor, dass das Relief des abstiirzenden Meeresbodens im
Stiden von Kos ganz vorwiegend von den grossen tektonischen Erscheinungen, dem Absinken der siidlieh
gelegenen Masgen liings Bruchlinien bedingt ist, wihrend die Beschaffenheit der Gesteine, ihre grossere oder
geringere Verwitterbarkeit und Zerreiblichkeit nur einen ganz untergeordneten Einfluss auf die submarinen
Bodenformen genommen hat. Es zeigt sich ferner, dass der Verlauf der Zweihundertfadenlinie uns die Haupt-
bruchlinie in ihrer Richtung angbt, wihrend die Einbuchtung der Kiiste und der Huundertfadenlinic bei
Kephalos einem secundiiren Nachsinken zugeschrieben werden muss. In der That sehen wir die Einbuchtung
bei Kephalos im Westen von einer nordsiidlich verlaufenden Verwerfung begrenzt,! welche auf der Haupt-
richtung des Gebirges senkrecht steht und auf das siidlich gelegene Vuleancentrum von Nisyros bezogen, sich
mit ihren Eruptivgesteinen als eine Radialspalte darstellt. ]

Die weitgehende Unabhiingigkeit der Reliefform des Meeresbodens von der Beschaffenheit der Kiiste,
speciell von dem Vorhaundenscin oder Fehlen des Pliocéin lisst zweierlei Erklirungen moglich erscheinen;
entweder fand die Senkung des siidlich von der Bruchlinie gelegenen Fliigels erst nach der Ablagerang des
Pliociins und der diluvialen Tuffe statt, oder diese jungen Bildungen setzten sich auf cinem flachen, submarinen
Platean dicht am Rande des priexistirenden Steilahsturzes ab.

Wir miissen die letztere Ansicht ganz entschieden ablehnen; die Michtigkeit der pliociinen Schichten
betriigt mehrere Hundert Fuss; hiitten sich solche Sedimentmassen nach Bildung des submarinen Steilrandes
abgelagert, so hiitten sie eine Boschung gebildet, und wir kounten nicht in einer Tiefe von mehr als 100 Faden,
in der keine Brandung mebr erodirend wirkt, Neigungswinkel von 40° finden.

Es wird das um so klarer, wenn wir uns vergegenwirtigen, dass iiber der Hundertfadenlinie die Senkung
eine regelmiéssigere und sanftere ist als unter derselben; die richtige Erklirung hiefiir ist, dass durch die
Meeresbrandung von der Kiiste Material losgelost wird, welches in geringer Tiefe und Entfernung von der

1 Vergl. oben p. 230.
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Kiiste wieder abgesetzt wird; in Folge dessen ist iiber der Hundertfadenlinie anch ein ganz leichter Einfluss
der Kiistenbeschaffenheit auf das Relief bemerkbar, der tiefer nicht mehr constatirt werden kann. Wire
dagegen eine Ausbbschung nicht auf diesem Wege, sondern durch das pliociine Marinsediment erfolgt, so
miissten die Erscheinungen ganz entgegengesetzt sein.

Die Voraussetzung der Ablagerung des Pliocéin auf einem von Steilriindern begrenzten submarinen
Plateau stimmt ferner nicht damit zusammen, dass direct neben dem Abstnrze des Meeresbodens vollstiindig
Lorizontal gelagerte Pliociinschichten in schroffem Absturze und grosser Michtigkeit anstehen. Hitte cin Ab-
sturz des Meereshodens bier priexistirt, so miissten an seinem Rande die Schichten sich cbenfalls entspre-
chend neigen oder auskeilen.

Wir miissen demnach den Hauptbetrag der Senkung lings den Bruchlinien, die Kos im
Stiden begrenzen, in die postpliociine Zeit verlegen, wihrend allerdings die Spalten selbst ent-
schieden von hoherem Alter sind.

Da wir in der Dislocationslinie, welche Kos im Siiden hegrenzt, keine locale, isolirte Erscheinung vor uns
haben, sondern nur einen Theil jenes grossen Bruches, der das ('ycladengebiet nach Siiden begrenzt, o miissen
wir auch fiir den westlich gelegenen Theil dieses Gebietes das Eintreten der Hauptsenkung in eine verhiltniss-
missig sehr spite Zeit verlegen, und das Senkungsfeld, welches zwischen den C'yeladen und Kreta liegt, als
ein sehr junges betrachten. Untersuchungen an den verschiedenen Inscln, die Kos mit Attica verkntipfen,
werden diese Annahme widerlegen oder bestiitizen,

Ubrigens haben wir noch einen bestimmten Anhaltspunkt, weleher cin hohes Alter der tiefen Depression
des siidiigiiischen Meeres sehr unwalischeinlich erscheinen ldsst. An den Riindern dieses Beckens finden wir
in analoger Entwicklung levantinische Bildungen auf Kos, Kreta, Rhodus; das Vorkommen an diesen Pankien
ist wenigstens theilweise der Innenseite des Beckens zugekehrt, und das ganze Gebiet zwischen den Cycla-
den, Kreta, Kleinasien und dem Peloponnes hiitte daher cinen Binnensce bilden miissen, wenn die Senkung an
dem siidlichen Bruchrande der Cycladenkette schon frither stattgefunden hiitte. Es wire das eine Stisswaxser-
fliche, etwa vergleichbar einem der grossen nordamerikanischen Seen, jedoch mit der ganz abunormen Tiefe
von circa 8000r, welehe meines Wissens kein Binnensee auch nur annihernd erreicht.

Noch viel auffallender und direct unerkliirlich wiiren dagegen die Verbreitungsverhiiltnisse der Fauna;
die levantinischen Schichten von Kreta, Rhodus und Kos haben einzelne Formen gemein, doch nur cine ver-
héltnissmissig sehr geringe Zahl, wihrend repriisentirende Formen iunerhalb ein und derselben Gattung aut-
treten. Wir hiitten also in einem ziemlich kleinen Theile eines Stisswasserbeckens, dessen Gesammtheit der
Ausdehnung des Michigan-Sees in Nordamerika noch nicht gleichkgmmt, drei verschiedene FFaunengebiete.
Eine so weit gehende Differenzirung der Thierwelt in einem derartigen beschrinkten, in seinem Innern von
keinerlei Barrieren durchzogenen Becken miissen wir nach unseren heutigen Erfahrungen als eine Unmiog-
lichkeit bezeichnen,

Ganz anders gestaltet sich die Frage, wenn die Absenkung an der eycladischen Bruchlinie damals noel
nicht stattgefunden hatte; dann ist die Moglichkeit gegeben, dass an der Stelle des jetzigen siidigiiischen
Beckens ein Land mit einer Anzahl grisserer und kleinerer Seen vorhanden war, und in diesem Falle
konnen wir auch die Differenzirung der in getrennten Wohnrdumen von einander abgesonderten Formen leieht
begreifen.

Allerdings wird dadurch nur bewiesen, dass die Entstehung des siidiigiischen Senkungsfeldes, das zu den
Cycladen in demselben Verhéltniss steht, wie die Po-Ebene zu den Alpen, erst nach Ablagerung der Paludinen-
schichten habe stattfinden konnen. Dass dieses Ereigniss erst in die postpliociine Zeit zu setzen sei, dafiir
spricht das Vorkommen grosser Diluvialsiugethiere auf Kreta, das heute rings von tiefem Meer umgeben ist,
so dass nach allen Seiten Tiefen von mindestens 400 Faden vorliegen. Speciell sind es Hippopotamen, welche
dort in Menge auftreten, und deren Reste sich nach Raulin und Spratt in den Gerollablagerungen hoch-
gelegener Ebenen (depdts des hautes plaines) finden, also Thiere, welche auf ciner Insel von der Grosse, den
hydrographischen und orographischen Verhilinissen des jetzigen Kreta, zumal an denjenigen Stellen, an welehen
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ihre Knochen vorkommen, gar nicht existiren kionnten. Es ist also nicht nur eine Verbindung mit dem Fest-
Jande, sondern auch das Vorhandensein eines viel hedeutenderen Areals und einer viel reicheren hydrogra-
phischen Entwicklung in der Diluvialzeit, welche aus dem Vorkommen der Flusspferde gefolgert werden kann.

Es mag vielleicht von mancher Seite als befremdend betrachtet werden, dass eine so bedeutende geologische
Verdinderung in so junger Zeit soll stattgetunden haben, doch existirt kein stichhaltiger Grund, welcher eine
solche Annahme verbieten wiirde; ich glaube sogar noch weiter gehen, und die Absenkung an dem Bruebrande
der Cycladen als einen noch heute davernden Vorgang bezeichnen zn miissen, wie die Vuleanaunsbriiche der
jetzigen Zceit und die gewaltigen Erdbcben der Cycladen, sowie diejenigen des Golfs von Korinth zeigen, die
in der Verldngerung der Cycladenlinie liegen. Eine weitere Aufrichtung der Schichten seit der Pliocdnzeit lisst
sich dagegen wenigstens auf Kos nicht nachweisen.!

Dass aber wenigstens die Fortdauer der Aunfrichtung des Gebirges bis ins obere Pliociin keine locale, anf
Kos beschriinkte Erscheinung darstellt, sondern sich auch noch anderwiirts in der Cykladenkette bemerkbar
macht, beweisen die Beobaclitungen von Virlet auf Milos, wo ebenfalls marine Ablagerungen so jugendlichen
Alters mit geneigter Schichtstellung auftreten.?

VI. Die levantinischen Ablagerungen.

Bisher wurden die cinzelnen Tertidirablagerungen nur nach ihrem topographischen Vorkommen geschildert,
ohne jeden Vergleich derselben unter einander und mit denjenigen anderer Gegenden; ich will versuchen, alle
derartigen Betrachtungen in diesem und in den folgenden Abschnitten zu vereinigen und einige Folgerungen
ans denselben abzuleiten.

Wir finden zuniichst sehr bedeutende Verschicdenheiten zwischen den Tertilirgebieten zu beiden Seiten
des kleinen Bergriickens, welcher von dem Hauptgebirgskamme der Insel aus der Gegend von Asphendiu
nach Norden gegen das Mecr vorspringt. Im Osten finden wir an der Basis weisse Mergel, dariiber Stisswasser-
kalke, danu levantinische Schichten, welche unten nur Melanopsiden, oben vorwiegend Viviparen euthalten,
und abgesehen von ganz jungen diluvialen Bildungen mit Cardiun: edule keine marinen Yorkommnisse; im
Westen bunte Mergel mit He/ez, dariiber levantinische Ablagerungen, in denen die Melanopsiden durchgehends
dominiren und nur zu unterst neben ilimen auch Viviparen auftreten, endlich m#chtiges, versteinerungsreiches,
marines Plioeiéin, als Hauptglied der ganzen Reibenfolge, das nach oben in Rhyolithtuff iibergeht.

Fiir einen Vergleich der tiefsten Ablagerungen aus beiden Gebieten liegen wenig directe Anhaltspunkte
vor, da keine sicher bestimmbaren Versteinerungen gefunden worden sind; nur aus der iibereinstimmenden
Lagerung unter den Paludinenschic'ten kounen wir mit einem ziemlich hohen Grade von Wahrscheinlichkeit
folgern, dass dic bunten Mergel von Pylle im Westen einem grosseren oder kleineren Theile oder der Ge-
sammtheit der im Osten gelegenen Siisswasserkalke und weissen Mergel entsprechen. Die Armuth an Fossilien
macht auch eiren Vergleich mit anderen Gegenden schwierig, doch diirfen wir wohl mit ziemlicher Sicherheit
annehmen, dass dic weissen Mergel jenem Systeme weisser Siisswasserkalke und Mergel angchoren, deren
weite Verbreitung im Archipel und dessen Kiisteuldndern namentlich Spratt nachgewiesen hat. Es ist
walrscheinlich, dass in den genanuten Gegenden die ganze Schichtfolge des inueralpinen Wiener Beckens
durch Siisswasserschichten vertreten ist, deren genaue und allgemeine Gliederung und Parallelisirung der
Zukunft iiberlassen bleiben muss.

Weit mehr Anhaltspunkte liegen fiir die levantinischen Schichten vor, deren Studium iiberhaupt am meisten
Interesse unter den Tertidrbildungen von Kos bietet. Vergleichen wir zuniichst die Ablagerungen des Ost- und
Westbeckens, so stehen sich von oben nach unten die folgenden Schichtfolgen gegeniiber:

1 Wenn hier vielfach von Senkungen in dem siiddgiiischen Becken die Rede war, so hat dieser Vorgang nichts mit
sogenanunten siicularen Continentalhebungen und Senkungen zu thun, wie sie ungeheure Strecken in verticalem Sinue
bewegen sollen. In unserem Falle handelt es sich einfach um ein Abrutschen eines bestimmten Terrains lings Verwerfungs-
spalten, um eine Art von Senkung, die man im Gegensatze zu jenen als ,tektonische“ bezeichnen konnte.

2 Géologie et minéralogic de I'expeédition scientifique en Morée, p. 289.
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Im Ostbecken (Phuka): Im Westbecken (Pylle):

|
5. Schichten mit Vevepara Coa, Gorceixr, Muniert. E
4. Schichten mit Vev. Forbes:, Melanopsis Aegaea, |
Neritina abnormas. |

3. Schichten mit T2». Tournouers, Melanopsis sema- \
plicata. !

l

N

Schichten mit V2». Hippoeratis, Brusinai, Mel. Gor- 2. Schichten mit Melanopsis Proteus, polyptycka, Ne-

l

1. Schichten mit Melanopsés Goreeixd, Delesser, Neri- ‘1. Schichten mit Viv, Fuchsi, levostraca, Calverts, Mel.

ceix?, semiplicata, Neritina Coa. ritina Fontannesi.

tina doriea. ‘ Gorceixe, Sporadum, Delessi.

Wir kionnen ohme Bedenken die #ltesten Schichten im Osten und Westen mit einander parallelisiren, da
nicht nur die Melanopsiden beider iibereinstimmen, sondern auch die Viviparen eine zusammenhiingende
Formenreihe bilden, in der Art, dass To». Fucks: von Pylle die dureh volistindige Ubergiinge verbundene
Stammform der Ver. Brusinad, Hippocratis, ambigua und Forbes: von Phuka darstellt. Dann muss nach der
Lagerung die Schicht 2 von Pylle als das Aquivalent von 2—4 bei Phuka gelten, umsomehr als diesclben
einander analoge, parallele Iintwicklungsreihen enthalten, die auf Mel. Goreelcs zurlickgehen (Mel. Aegaea
im Osten, Mel. Protea im Westen).

Beim Vergleich der Paludinenschichten von Kos mit denjenigen andercr Gegenden driingt sich die Uber-
cinstimmung mit West-Slavonien ! von selbst anf; heiderlei Gegenden haben cine Anzahl von Arten mit einander
gemein, wihrend flir andere deutlich nachgewiesen werden kann, dass sie vicariirende Formen seien. (Vergl.
den paldontologischen Anhang.)

Dazn kémmt noch, dass Formen von Kos die fehlenden Glieder einer Reihe bilden, die in Slavonien licken:
baft entwickelt ist ( Vev. Fuchse, Biusinay, Hippocratis, Tournowerr, Forbes/, Muniers, arthritica). Schwieriger
wird die Detailparallelisicung einzelner Horizonte aus beiden Gegenden; die unteren Palludinenschichten von
Pylle enthalten zwei charakteristische Formen der untercn Paludinenschichten von West-Slavonien, niimlich
Viv. Fuchsi und ledostraca, die z. B. im hinteren Theile des Capla-Thales bei Podwin in grosser Menge vor-
kommen.

Mit einem ziemlichen Grade von Genauigkeit knnen wir noch die Schichten mit Viv. Brusina: und
Hippocratis von Kos als Aquivalentc der slavonischen Ablagerungen wit 17%. bifarcinata und melanthopsis
bezeichnen, da beide iiber den Schichten mit 1%, ledostraca und Fuchss folgen und die einander entsprechenden
Glieder gleichmiissig sich cntwickelnder Formenveihen enthalten.

Weiter nach oben konnen wir keine sichere Vergleichung mehr vornehmen, da hier die beiden Gegenden
gemeinsamen Formen nur solche sind, welche in Slavomien aumsschliesslich im allerwestlichsten Theile bei
Repuinica und Novska vorkommen, in einer Gegend, tiber welche Paul und ich unsere Untersuchungen nicht
mehr zusdebnen konnten, und aus der auch sonst keinc genauen Angaben iiber die Lagerung der einzelnen
Formen vorliegen; lediglich von der Annahme ausgehend, dass in beiden Gegenden, in Kos und Slavonien,
innerhalb der einzelnen Formenreihen in gleichen Zeiten ungefihr gleich grosse Veriinderungen vorgegangen
seien, konnen wir die hochste Lage von Phuka ungefiibr mit dem mittleren Nivean der oberen Paludinen-
schichten von West-Slavonien parallelisiren.

Sehr sonderbar sind die Ergebnisse, wenn wir die geographische Verbreitung betrachten, welche die den
beiden Gegenden gemeinsamen Formen in Slavonicn besitzen; die Arten der tiefsten Lage von Kos, Viv Fuchs:
und ledostraca, haben in Slavonien eine ziemlich weite Verbreitung; I7». Brusinaz, eine hinfige Form des
zweiten Horizontes in Kos, hat sich in Slavonien bisher nur in einem einzigen Exemplare von unbekannter

! Tournouer, in Bull soc. géol. 1874, p. 398.
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Localitat gefunden; wihrend aber anf Kos Vin. Bruscnac sich zu Vv, Hippocrates umindert, gibt sie in
Slavonien einer wichtigen Formenreihe den Ursprung, welcher Viv. Deimanniana, altecarinata und Zelebor:
angehiren; es ist dies also eine Einwanderung, von der anfangs nur ganz vereinzelte Zuziigler auftreten, die
sich dann in Viw. Deimanniana und altecarinata ausbreitet, in Viv. Zelebors in einem sehr hohen Niveau der
Paludinenschichten vollsténdig iiber alle verwandten Formen doninirt, dann aber nach kurzer Zeit durch eine
noch spitere Einwanderung (Viv. Vukotinovicy) ganz aus Slavonien verdrirgt wird. Es braucht fast nieht
ausdriicklich hervorgehoben zu werden, dass die Colonie von sz, Brusina: vicht gerade von Kos nach
Slavonien gekommen zu sein braucht die levantinischen Bildungen auf Kos bilden offenbar nur cinen kleinen
Theil einer viel weiter verbreiteten Ablagerung, und wir konoen daher nur ganz allgemein von einer Ein-
wanderung aus Siiden oder Siidosten sprechen,

Die hoheren Lagen der levantinischen Ablagerungen auf Kos enthalten nur solche Arten von Vivipara,
welche in Slavonien ihre Analoga ausschliesslich an den beiden Loealitifen Novska und Repufnica haben;
diese zwei im dussersten Westen von Slavonien gelegenen Punkte, welche den stlicher gelegenen Localititen
desselben Landes gegeniiber ein eigenthiimliches Gepriige der Fauna an sich tragen, haben mit Kos Vez. Hip-
pocratis gemein, Vi, Tournouers ist durch Vin. ambigua vertreten; ferner bildet Viv. Munier: die unmittel-
bare Yorlduferin und Stammform von Vv, asthritica in der Art, dass die stirkst verzierten Exemplare von
Kos und dic schwichst verzierten aus Slavonien ganz mit einander @ibereinstimmen und fast nur an der
ctwas verschiedenen Erhaltung auseinander zu kennen sind.

Diesc Thatsache deutet darauf hin, dass einc Verbindung des slavoniselien Beekens mit den siidlieh und
stidostlich gelegenen Vorkommnissen der Paludinensehichten von dem westlichsten Theile der ersteren aus
stattgefunden habe, wie das weiter unten ausfiihrlich besprochen werden soll.

Die Entwicklung der Paludinen von Kos und der genetische Zusammenhang zwischen denselben ist im
paldontologischen Anhange zu der vorliegenden Arbeit ausfiihrlich geschildert; es zeigt sich, dass dieselben
genau in derselben Weise, mit derselben Mutationsrichtung wie in Slavonien abindern; es geht daraus vor
Allem hervor, dass wir es in keinem von beiden Fiillen mit einer rein localen, sondern mit einer iiber ein weites
Faunengebiet sich erstreckenden Erscheinung zn thun haben; die weitere Bedeutung des Vorkommens der
levantinischen Fauna im Siidosten fiir die Beurtheilung der in der jiingeren Tertiéirzeit existirenden Festlands
verbindung zwischen dem alten Continent und Nordamerika wurde schon frither von Paul und mir besprochen,
und ich muss anch in Beziehung auf die Mehrzall der sonstigen theoretischen Folgerungen anf unsere frithere
Arbeit verweisen; nur einige wenige Punkte miissen hier etwas niher besprochen werden.

Wir hatten damals aus den Verhiltnissen der westslavonischen Paludinenschichten geschlossen, dass die
Umiénderung der Formen die Folge einer allmiligen Aussiissung des dortigen Beckens gewesen sei; nachdem
dieselben Veriinderungen auch auf Kos stattgefunden haben, so miissen wir auch hier dieselbe Ursache
annehmen. Genau zu dem entgegengesetzten Resultate ist Forbes bei seiner Discussion der Tertiirbildungen
auf Kos gelangt, und es ist daher nothig, hier seine Griinde zu priifen. Zuniichst n:uss wohl berticksichtigt
werden, dass die Travels in Lycia aus dem Jahre 1847 stammen, also aus einer Zeit, in welcher die Constanz
der organischen I'ormen ganz allgemein angenommen wurde; dieser damals absolut herrschenden Anschauung
schienen die Verhiltnisse anf Kos zu widersprechen, ohne dass es jedoch gerechtfertigt erscheinen konnte, auf
diese ganz isolirte Thatsache hin, jene fiir unrichtig zu erkldren; es ist also ganz begreiflich, dass eine, wenn
auch sehr gewundene Erkldrung, welche den Widersprueh zu 16sen schien, damals als hinreichend angesehen
wurde, wihrend sie unter den heutigen Verhiltnissen nicht mehr gentigt.

Forbes fiihrt an, dass in den Siisswasserablagerungen von Phuka drei Schichten auftreten, deren jede
durch eine eigenthiimliche Form von Vezipara und von Nerizina charakterisirt ist. Die alimiligen Uberginge
zwischen den einzelnen Formen scheint Forbes nicht gefunden zu haben, da dieselben nicht erwdhnt werden,
sondern er findet es nur hefremdend, dass in einem so beschrinkten Bezirke in so kurzer Zeit wiederholte
Neuschopfungen eingetreten sein sollten ; die Unwalirscheinlichkeit einer solchen Annahme, nicht die Bekannt-
schaft mit den Zwischenformen, Jdsst ihn an die Moglichkeit einer Veranderung der Arten denken und dieselbe
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priifen, wobei er zu dem Schlusse kommt, dass von jeder der Gattungen nur je cine Art existirt, die ,protean
variations* annimmt.

Die Erklirung, welche Forbes fiir diese Veriinderung gibt, ist eine ziemlich miithsame und complicirte,
und da in einem solchen Falle ein Auszug immer Gefahr lduft, den Gedankengang zu entstellen, so sche ich
mich gezwungen, den betreffenden Abschnitt wortlich zu iibersetzen.'

»Solche Veriinderungen treten auch jetzt bei Litorinen uud Neritinen an Punkten auf, an welehen dic-
selben einem Wechsel von siissem und salzigem Wasser ausgesetzt sind, und in brakischen Localititen. Einige
Erscheinungen rechtfertigen ¢s, wenn wir die merkwiirdigen Eigenthiimlichkeiten der Fossilien in den Ab-
lagerungen auf Kos idbnlichen Ursachen zuschreiben. Dass ein Zufluss von Salzwasser dem Charakter des
Beckens, in welchem dieselben lebten, gegen das Ende ihrer Existenz verinderte, geht aus dem Vorkommen
von Cardéum edule in den hochsten Schichten hervor. Dass derartige Ursachen sclion frither thitig waren, wird
dadwich wahrscheinlich, dass die Pulmonaten, welche in dieser Bildung vorkommen, ant die beiden untersten
Horizonte beschriinkt sind. Einer von nns hat frither gezeigt, dass Mollusken nicht fiir lingere Zeit auf dem-
selben Grunde leben konnen; eine Anderung des Bodens ist fiir deren Fortkommen nothwendig, sonst sterben
sie aus. Da aber die Brut selbst der am wenigsten mobilen Schalthiere aus frei beweglichen, zum Sehwimmen
eingerichteten Geschipfen besteht, so kinnen diese dic Zerstorung aller erwachsenen Individuen anf einem
bestimmten Untergrunde iiberleben, vorausgesetzt, dass dieser in der Zwischenzeit geniigend verindert
worden ist.

» Wir schen bicr zwei Thatsachen vor uns; die cine fiihrt uns dic Natur und Ursache der Veriinderungen
bei solchen Mollugken vor, wie die sind, an welehen wir so merkwiirdige Umgestaltungen in den Schichten von
Kos sehen; die zweite zeigt uns dic Nothwendigkeit eines Wechsels des Bodeuns fiir die Fortdauer der Formen
und die Art und Weise, in welcher in Folge der Natur der Larven cin solcher Weehsel auf derselhen Stelle
stattgefunden haben kann; diese beiden Thatsachen haben uns dazu gefiihrt, folgende Losung fiir das Problem
vorzuschlagen.

»Die tiefste Schichtfolge lagerte sich in dem Becken ab, als es ganz siisses Wasser enthiclt, und in il
finden wir die Paludinen in ihrer normalen Form in Gesellschaft von gewdhnlichen Siisswasserconchylien.
Diese letzteren .wurden durch einen Zufluss von Salzwasser vertilgt, weleher gentigend war, das Becken
schwach brakisch zu machen. Dieser Zufluss fand zu einer Zeit statt, als die Mollusken der obersten Schicht
der unteren Abtheilung den Boden erschopft hatten, wihrend ihre Brut gleichzeitig wie Pteropoden frei im
Wasser schwamm.

»Dic erwachsenen Thiere wurden zerstort, aber ihre Nachkommen iiberlebten, jedoch von der Anderung
der dusseren Lebensbedingungen in einer Weise afficirt, dass sie eine neue Form annahmen und sich in der
dusseren Erscheinung wie eine neue Species entwickelten. Kine zweite Revolution derselben Art brachte eine
dritte weit merklichere und wie es scheint, gleich plotzliche Veriinderuug hervor, und die wiederholten Ein-
briiche der See gestalteten auf die Dauer die Fauna um, fihrten marine Mollusken an Stelle der Siisswasser-
formen ein, und zerstorten die letzteren vollstindig.

»Eine solehe Erkldrung vertrigt sich mit dem, was wir iiber die Art der Verinderung bei Siisswasser-
mollusken wissen, und gibt hinreichende Rechenschaft iiber eine bemerkenswerthe paliontologische Erschei-
nung, welche auf den ersten Anblick eine méchtige Stiitze {iir die Verdnderung der Arten in der Zeit zn
bringen schien.*

Es war damals wohl gerechtfertigt, eine noch ganz vereinzelt dastehende Thatsache in dieser Weise mit
der herrschenden Anschauung in Einklang zu bringen, dass die Arten unverdnderlich seien; heute stellen die
Erscheinungen, wie wir sie anf Kos finden, nur ein Glied in einer grossen Kette iibercinstimmender Thatsachen
dar, die auf eine Verdnderung der Arten in der Zeit hinweisen, und wir miissen von diesem Gesichtspunkte cine
Priifung der Erklirung von Forbes vornehmen.

I Travels in Lyeia. Vol. I, p. 203.
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Vor Allem macht Forbes die iiberaus unwahrscheinliche Voraussetzung, dass wiederholt genau in dem
Zeitpunkte Einbriiche von Salzwasser stattgefunden haben, in welchem der Boden von den Mollusken
erschopft war; ! nachdem wir aber genau densclben Vorgang wie anf Kos auch aus Slavonien kennen, und alle
Daten dafiir sprechen, dass er ebenso auch in der Wallachei stattgefunden habe,® so wird die Ubertragung
eines solchen, selbst in kleinsten Dimensionen sehr unwahrscheinlichen Vorganges auf riesige Entfernungen
ein Ding der Unmoglichkeit.

Diese Art der Erkldrung wird ferner unmiglich und tiberfliissig, wenn man beriicksichtigt, dass die Ver-
dnderang der Formen nicht wie Forbes es annimmt, plotzlich und sprungweise, sondern ganz allmilig und
regelmiissig vor sich geht; diesem thatsichlichen Verhalten gegeniiber fillt dieser schwichste Theil der
Erkldarung weg und cs ist nur nothig, eine ganz langsame Zunahme des Salzgehaltes anzunehmen.

Allein auch in einer derart modificirten Form ist die citirte Anschauung unrichtig, da eine Zunahme des
Salzgehaltes durchaus nicht nachgewiesen werden kann; Forbes stiitzt sich in dieser Beziehung auf die
oherste Bank, welche Cardium edule enthilt; es bildet aber diese Bank nicht den obersten Theil der Palu-
dinenschichten, sondern ist eine weit jiingere, transgredirende, wahrscheinlich diluviale Ablagerung, welche
allerdings bei Phuka iiber den olersten Paludinenschichten, anderwirts, z. B. bei Pylle und Ephesus auf
Kreidekalk aufliegt; sollten anch bei Phuka einzelne Paludinen in den Cardienschichten liegen, was ich nicht
heobachtet habe, aber immerhin moglich und selbst wahrscheinlich ist, so ist dag nur die natiirliche Folge
davon, dass das iibergreifende Meer einen Theil der Paludinenschichten zerstorte, so dass sich Stsswasser-
formen nebhen Cardium edule anf secundirer Lagerstitte finden.

Die Verhiltnisse aut Kos, so weit sie bekannt sind, bieten keinerlei Anbaltspunkt, um auf eine Vermehrung
oder anf eine Verminderung des Salzgehaltes wiihrend der Ablagerung der Paludinenschichten zu schliessen;
wohl aber konnten Paul und ieh aus der Betrachtung der identischen Abéinderungen der Paludinen in Slavonien
schliessen, dass die Umgestaltung derselben dort durch eine Aussiissung des Wassers bedingt war.

Somit {4llt der eine Theil der Anschauung von Forbes; dagegen ist damit noch nicht widerlegt, dass die
versehiedenen Formen der Viviparen nieht proteische Variationen ein und devselben Species seien. Um eine
solche Annabme unter den Verhiiltnissen, wie wir sie jetzt dargestellt haben, zu rechtfertigen, miissten die
verschiedenen in a'lmiliger Umgestaltung aufeinander folgenden Typen ihre Gestalt als unmittelbare Wirkung
ciner zur Zeit noch unbekannten Verinderung der Lebensbedingungen erhalten haben, und miissten unter die
alten Verhiltnisse zuriickversetzt, sofort aut die urspriingliche Art zuriickschlagen. Bei der Priifung dieser
Moglichkeit werden wir uns selbstverstiindlich nicht auf das kleine Vorkommen von Kos beschriinken, sondern
auch die ganz identischen Verhiltnisse in West-Slavonien berticksichtigen; hier finden wir nun, dass die An-
gelisrigen, der Gattungen Unzo, Vivipara und Melanopsis die weitgehendsten Verdndernngen erlitten haben,
dass weit von einander divergirende Formenreihen aus einer Grundform entstanden sind, dass sogar atavistische
Reihen auftreten, die aber nicht genau auf die Stammform zuriickschlagen, sondern neben anderen
Abweichungen von dieser bei den Gastropoden auf den oberen Windungen noch die Spuren der Geschichte der
ganzen Verdinderung an sich tragen, die ihr Stamm erlitten hat. Endlich leben die Nachkommen der Formen
aus den Paludinenschichten theils in ganz identischer Aushildung, theils als wenig abgeiinderte Analoga unter
den verschiedensten Verhiltnissen und in den verschiedensten Gegenden (Mittelmeerlidnder, Ostasien, Nord-
amerika). Diesen Thatsachen gegeniiber ist es wohl iberflissig, ein Wort weiter iiber diesen Gegenstand

beizufiigen.

! Ausserdem setzt dic Erklirung von Forbes voraus, dass die Erschopfung des Grundes plétzlich inncrhalb einer
Generation sich geltend gemacht habe; cine allmdlige Erschopfung miisste sich offenbar in einer Verkiimmerung der Fauna
geltend gemacht haben, so dass auf Kos ein allmiliges Verarmen jeder Abtheilung gegen oben und dann eine pldtzliche
Erneuerung zn beobachten sein sollte, was in der That nicht der Fall ist. Die Paludinen liegen durch die ganze Michtigkeit
gleichmiissig verbreitet.

2 Aus der grossen Ausdehnung, iiber welche diese Phiinomene zu beobachten sind, hat schon Tournouer (l. e
I 448, die Unzuliissigkeit der Erklirung von Forbes gefolgert.

Denkschriften der mathem.-naturv. Cl. XTL. Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. ff
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Genau dasselbe gilt auch, beildufig gesagt, von den Einwendungen, welche die Beweiskraft der Formen-
reihen fir eine allmiilige Verinderung aus dem Grunde anzweifeln, weil bei verschiedenen Organismen, und
sehr hervorragend bei Stiss- und Brakwasserconchylien ein hoher Grad von regelloser Variabilitdt auftritt. Dass
das Auftreten von regelmissigen Formenreihen etwas von chaotischer Variabilitit sehr verschiedenes ist, wurde
in ausfiihrlicher Weise gezeigt; es miisste daher irgend ein Irrthum, eine Verwechslung in den angefiihrten
Thatsachen nackgewiesen werden, wenn jene Bedenken als gegriindet angesehen werden sollten. So lange
dies nicht geschehen ist, kénnte aus dem Vorkommen chaotischer Variablitdt ein Schluss gegen die Beweis-
kraft der Formenreihen nur dann zuldssig sein, wenn jene mit dem Auftreten allmiliger und bleibender Ver-
dnderung unvereinbar wire, ein Satz, den wobl niemand im Ernste wird vertreten wollen.

VII. Das marine Pliocin von Kos und seine Beziehungen zur levantinischen Stufe.

Uber den levantinischen Schichten folgen pliocéine Marinablagerungen, derenFauna hier aufgezihlt werden
soll; die Suite, welche ich von dort mitbrachte, wurde von den Herren Custos Th. Fuchs und Dr. A. Bittner
untersucht, welche die Giite hatten, mir die Bestimmungen mitzutheilen, wofiir ich denselben meinen besten
Dank ausspreche. !

Cladocora caespitosa. * Arca cf. turonica Duj.
Corbula gibba Ol : * p  barbata L.
® Lutraria oblonga Chemn. Nucula nucleus 1..
*Syndosmya alba Wood. Leda pella L.
Mactra triangula Ren. (= M. subtruncata.) p  commautata Vil (= L. fragilss.)
*Tellina fabula Gron. \ *Pectunculus pilosus L.
* domacina L. i Pecten jacobacus L.
* , tncarnata L. | n varius L.
Tapes rotundata Broce.* (=1 Diana Req.?) *Lima squamosa Lam.
Venus verrucosa L. Spondylus gaederopus L.
n  gallina L, ; Plicatula mytilina Phil.
* , Jfasciata L. ‘ Ostrea lamellosa Br.
n cygnus Lam. (= Cyth. Bory: Desh.) Anomia.
* , ovata Penn. Dentalium dentalis L.
*Cytherea chione L. * » of. tarentinum.
» rudis Poli. * Fissurella costaria Bast.
* Artemis exoleta L. Calyptraea sinensis L.
Circe miénsma Mont. Trockus magus L.
Lucina borealis L. * ,  exiguus Pult.
n  Spinifera Mont, # 5, cof. conulus L.
n  lewcoma Turt. (= Loripes lacteus.) * ,  striatus L.
y  diwaricata L. (= Loripes diaricatus.) * ) divaricatus L.
*Curdita aculeata Poli. : »  Adansons Payr.
Cardium edule L. Clanculus corallinus Gmel.
” exiguum Gmel, ‘ ” Jussieur Payr.
” papillosum Poli. *Turbo rugosus L.
* o, cf. tuberculatum L. * 5 sanguineus L.
*Chama gryphoides L. Phasianella.
*Arca lactea L. *Rissoa pulckella Phil.
* , diduvid Lam, * .  ventricosa Desm.

! Die bisher von Kos noch nicht bekannten Arten sind mit einem Sternchen bezeichnet; wo cine Art unter anderem
Namen angefiihrt ist als bei Tournouer, ist der Name, den dieser Forscher gebraucht, in Klammern beigefiigt.
2 Nach Vergleich von Originalsticken aus Castel arquato.
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*Rissoa of. rufilabris Leach. ‘ *Murex Pecchiolianus 4’ Anec.

* »  cf. splendida Eichw. * o 7rudis Borson.

* ,  variabidis Miihlf. * ,  Soldani Menegh.

*Alvania cimex L. Fusus rostratus Ol.
Xenophora crispa Koen. Eutria cornea L.

Vermetus arenarius L. ! * ef adunce Bronn.
Siliquaria anguina L. Nassa reticulata L.

* Bulima subulata Don. n  tnerassata Mitll.
Turritella communis L. * ,  costulata Ren.
Natica millepunctata Toam, , semistriata Broce.

* ,  Josephina Risso. ,  mutabilis L.

* of. kelicina Broce. ‘ (yclope neritea L.
Chenopus pes pelecans L. Conus mediterraneus Brug.
Cerithium vulgatum Brug. *Raphitoma gracile Mont.

. scabrum Ol. *Columbella seripta Bell.

* " tricenctum Broee. Ringicula buccinea Ren.
Lritonium nodyferum Lam. Mitra ebenus Lam.

Murex brandaris L., * Trévia europaea Mont.
. 5 trunculus L. *Erato laevis Don.

* . conglobatus Mich.

Ausser diesen Arten, welche ich gesammelt habe, sind in dem Verzeichnisse von Tournouner noch
Formen genannt, die mir entgangen sind :

Gastrochaena. Trochus articulatus Phil.?
Donax venusta Poli. n  exasperatus Penn,
Psammobia Ferroensss Chemn. ‘ »  Spratte Forb.?
Tapes edulis L.? Rissoa parva da Costa.

» decussata L. Phasianella pulla L.
Cardita Aegaea Tourn. Turritella torrata Broce.

» corbis Phil, ” subangulata Broce.

Cardiwm paucicostatum Sow. Scalaria retusa Mich.
Chama gryphina Lam. : Natica mactlenta Phil.?
Arca pectinata Broee.? : Chenopus pes graculs Bronn.
Nucula decipiens Phil.? Cerithium mediterraneum Desh,
Mytidus edulis L, | Tritonsum corrugatum Liam,?
Pecten glaber L. Murex muricatus Mont.
Dischides bifissus S. Wood. Nassa pusilla Phil.?

Cylichna cylindracea Penn.

Endlich findet sich bei Forbes das Vorkommen einer Niso citirt, die seither nicht wieder gefunden
wurde. Die Zall der sicher bestimmten Arten steigt dadurch auf 109, wovon allerdings vielleicht eine oder
die andere wegfallen wird, da wohl hier und da ein und dieselbe Form von den verschiedenen Paliiontologen
verschieden aufgefasst worden sein mag. Ferner sind noch 17 weitere Formen durch Exemplare angedeutet,
die 7u einer definitiven Feststellung der Art nicht ausreichen; aber jedenfalls ist die Fauna in Wirklichkeit
eine weit reichere, da bisher immer nur ganz fliichtig gesammelt wurde.

Neue Aufschliisse iiber die geologisehe Stellung der marinen Ablagerungen von Kos ergeben sich aus den
von mir gefundenen Formen nicht; sie bestitigen vollstindig die von Forbes! und Tournouer? aus-

1 Forbes and Spratt, Travels in Lycia, Vol. IL, p. 200.
1 Tournoner, Cos, p. 467—473.
ff*
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gesprochene Dentung, dass dieselben dem jiingeren Pliociin angehoren, welches durch die Bildungen von
Rhodus, Monte Pellegrino bei Palermo, Monte Mario bei Rom reprisentirt wird. Wie diese letzteren haben
auch die Vorkommnisse auf Kos nur eine geringe Anzahl ausgestorbener oder jetzt nicht mehr im Mittelmeere
vorkommender Formen, und es fehlen die grossen tropischen uund subtropischen Conchylien, welche noch im
unteren Pliocsin (Asti, Siena u. s. w.) sich finden.

Tournouer zihlt unter 73 Mollusken von Kos, die genau bestimmt werden konnten, 13—14 Formen,
die jetzt iu den umgebenden Meeren nicht mehr auftreten; in dhnlicher Proportion finden sicli solehe unter den
von mir neu gefundenen 35 Arten, von welchen Cerithium tricinctum, Murex conglobatus, Pcechiolinnus,
rudis, Soldanii, Xenophora crispa und etwa noch die Arca cf. turonica in diese Kategorie gehoren.

Forbes gibt an, dass die Formen von Kos, welche nicht mehr im Mittelmeer leben, speciell mit Typen
des Rothen Meeres und des Indischen Oceans Verwandtschaft zeigen; ich kann solche Beziehungen nach dev
vorliegenden Daten unméglich erkennen, so wenig wie bei irgend einem anderen neogenen Marinabsatz des
Mittelmeergebietes, und es muss wohl angenommen werden, dass diese Auffassung von Forbes aunf cinem
Irrthume beruhe. Die citirte Angabe scheint auch (nach dem Vergleiche des Wortlautes bei beiden Autoren)
die allgemein gehaltene Mittheilung von Murchison' tiber derartige Funde von Forbes in Kleinasien ver-
anlasst zu haben, eine Notiz die dann auch in d’ Archiac’s Histoire des progris de la géologie tiberging. ®

Ehe ich die Besprechung der Marinfauna von Kos verlasse, mochte ich nur kurz aut interessante morpho-
logische Bezichungen aufmerksam machen, die einen Vergleich der hier vorkommenden Conchylien mit den-
jenigen des ilteren Pliocin auf der einen, mit den recenten Formen aut der anderen Neite ergibt. Schon
P. Fischer hat derartige Relationen bei Beschreibung der jungen Plinciinfauna von Rhodusg liervorgehoben
und gezeigt, dass eine Reihe hier vorkommender Gastropoden den Ubergang zwischen dlteren und jiingeren
Formen herstellen; er flihrt namentlich Z'ritoncum affine und corrugatum, Murex conglobatus und truncelus,
Xenophora crispa und mediterranea an. Dasselbe macht sich auch bei den jungen Plioednconchylien von Kos
und wohl am deutlichsten bei Murex geltend, und einc genauc Untersuchung dieser Verhiiltnisse wire sehr
wichtig und interessant; trotzdem gehe ich hier nicht auf dicsen Gegenstand ein, der in richtiger, und der
ausserordentlichen Bedeutung der Frage entsprechender Weise nieht nach den Materialien von einer cinzelnen
Loecalitiit bearbeitet werden kann. Zu diesem Zwecke sind, wie Fischer hervorhebt, grosse Monographien
aller fossilen und recenten Repriisentanten einzelner Gattungen von moglichst vielen und verschicdenartigen
Fundorten nothwendig.

Man findet vielfach die Ansicht verbreitet, dass die Conchyliologie ein sehr trockencs Gebiet sci, das
wenig interessante Resultate liefern konne; allein hier hat dieselbe cin Arbeitsfeld, das ihr die Moglichkeit
gibt, in einigen der wichtigsten Fragen, die gerade jetzt die Wissenschaft am meisten beschiftigen, ein ent-
scheidendes Wort zu sprechen.

Die Tuffbinke, welche tiber den pliocinen Marinbildungen liegen, enthalten auf Kos keine Versteinerungen,
oder es wurden wenigstens bis jetzt keine in denselben gefunden; es ist also hicr cine genauc Altersbestimmung
nicht moglich und es wiirde unentschieden bleiben, ob man es mit jiingstem Pliociin oder mit quaterniren
Bildungen zu thun habe, wenn nicht Herr Gorceix in der Fortsetzung dcrselben Tuffe auf der nahen Insel
Yali einc ausschliesslich aus noch lebenden Arten bestehende Conchylienfauna entdeckt hiitte.3 Unter diesen
Umstiinden muss dieser Schichtcomplex als diluvial betrachtet werden.

Das Vorkommen junger mariner Pliocinablagerungen ist schon vielfach aus den Kiistenlindern des Archipel
citirt worden, aber alle Localitiiten, von welchen in der Literatur berichtet wird, befinden sich im Stiden; im
Peloponnes, an der Stidkiiste von Attica, auf Rhodus, Kos, Milos, Kimolos, wihrend aus den nordlichen Gegenden

! Murchison, Adress delivered at the anniversary meeting of the geological society of London, 17. Februar 1843,
P- 10. (Aus: Proceedings geolog. soc. Vol. IV.)

2 D’Archiac, Histoire des progrés de la géologie. Vol. II, p. 949.

# Gorceix, Cos, p. 216. — Tournouer, Cos, p. 473,
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nichts der Art bekannt ist; Tertisrbildungen sind zwar auch bier massenhaft vorhanden, aber keine marinen
Schichten dieses Alters.

An der kleinasiatischen Kiiste bildet Kos den am weitesten nach Norden vorgeschobenen Posten, an dem
marines Pliocéin ansteht; das Vorkommen des letzteren zeigt sich hier in strenger Abhingigkeit von der Con-
figuration der ilteren Ablagerungen. An dem ganzen Abschnitte des Nordrandes der Insel von ihrem Ostende
bis zu dem von der Hauptbergkette bei Asphendiu nach Norden vorspringenden Higelriicken ist keine Spur
von Meeresbildungen vorhanden; sobald man diese Terrainanschwellung iiberschritten hat, finden sich diesel-
ben im Westen in reichster Entwicklung. An eine vollstindige Denudation derselben im Osten ist nicht zu
denken, nachdem die sehr leicht zerstorharen Paludinenschichten erhalten sind; marines Pliocéin hat hier iiber-
haupt nicht existirt. Wir haben offenbar mit einem Stiick des pliocinen Meeresufers zu thun; die Berge von
Pylle und Palacopylle ragten als Vorgebirge ins Meer hinaus und schlossen mit dem Seitenast von Asphendiun
cine Bucht ein, wihrend die Paludinenschichten hier vom Meere iiberfluthet und zum grossten Theile zerstort
wurden, so dass sie sich nur da erhielten, wo sie sich an altes Gebirge anlehnten und von diesem geschiitzt
warden. Das Bergland von Kephalos bildete eine rings vom Salzwasser umgebene Insel.

Fiir den weiteren Verlauf des Strandes gibt uns das Vorhandensein einer sehr seichten Verbindung gegen
Pserimos Anhaltspunkte, an das sich Kalymnos anschliessen diirfte.

Wie Kos hier, so bildet die Kette der Cycladen fiir die ganze Breite des Archipels die Nordgrenze der
Verbreitung des Pliocéin und miissen daher ein Stiick des aiten Uferlandes darstellen. Man darf nicht annehmen,
dass diese Kette, wie wir sie heute vor uns selien, genau die Uferlinie gebildet habe; es wurde frither nach-
gewiesen, dass die tiefe Einsenkung des stidédgiischen Beckens erst in postpliocéiner Zeit durch Absinken
lings einer Brachlinie entstanden sci, und es ist natiirlich, dass dabei auch cin Theil des pliocinen Strandes
unseren Augen entzogen wurde.

Trotzdem aber und obwohl uns das factische Vorkommen des marinen Pliocéin auf die genannte Grenze
des Meeres auf’s Bestimmteste hinweist, bleibt es auf den ersten Blick unverstindlich, wie die von vielen
Wasserstrassen durchzogene Kette der Cycladen ein Hinderniss fiir die weitere Verbeitung des Pliocinmeeres
abgegeben haben soll, dessen Sedimente auf Kos bis zu 540" ansteigen. Selbst wenn man Einstiirze lings
nirdlichen Parallelverwerfungen und Querspalten zu dem Hauptbruch in Rechnung zieht, die sicher statt-
gefunden haben, geniigt dies eben so wenig zu ciner vollstindigen Erklirung als die Einwirkung der Erosion
auf die festen Kalke und Phyllite der Inseln.

Es ist ein anderer Factor, welcher hier einwirkt; es wird spiter gezeigt werden, dass die so ansgebrei-
teten und michtigen tertidren Stisswasserbildungen in der nordlichen Hilfte des Archipels nur sebr kleine
Erosionsreste einer colossal entwickelten Binnenablagerung darstellen, welche ehemals den grossten Theil
des Beckens erfiillte und von der fast nur da Uberbleibsel erhalten wurden, wo sie durch Anlehnung an feste
Gesteine oder anderweitigen Schutz dhnlicher Art vor der Zerstsrung bewahrt war. Auch die Zwischenridume
zwischen den einzelnen Cycladen miissen mit solchen Sedimenten erfiillt gewesen sein, deren Uberbleibsel
sich stellenweise erhalten haben; allerdings wissen wir von derartigen Vorkommnissen wenig, da unsere geo-
logische Kenntniss dieser Inseln hierin ausserordentlich gering ist, und Fiedler !, der die meisten derselben
besuchte, dem Tertidr fast keine Aufmerksamkeit schenkte.

Mit dem Eintritte des pliocéinen Meeres wurden die wenig widerstandskriftigen Siisswasserablagerungen
zerstort und das Salzwasser drang auch in die Zwischenriume zwischen den einzelnen Cycladen ein, wie das
Vorkommen junger Marinablagerungen an der Siidspitze von Mykonos beweist.

Vielleicht zeigt uns der unter die Hundertfadenlinie reichende Canal ostlich von Kos und Kalymnos eine
Stelle, an welcher das Meer noch etwas weiter nach Norden reichte; es wiirde das die einfachste Erklarung

1 Nach Fiedler glaube ich Siisswasserablagerungen annehmen zu diirfen auf Naxos (IT, p. 205), Makaris (II, p. 316),
Kuphonisi (II, p. 3t8), Mykonos (II, p. 262), Amorgos (I, p. 328), Kimolos (II, p. 357). Von Anaphi fithrt Cordella

Lignite an.
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fiir das Auftreten der von Tschichatscheff! aus dem Mianderthal beschriebenen marinen Schichten dar-
stellen, welche der genannte Autor mit der sarmatischen Stufe in Verbindung bringt, welche aber nach den
aufgeziihlten Versteinerungen jiinger sein diirften.

Im Archipel selbst scheinen nordlich von den Cycladen keine Meeresbildungen von pliocinem Alter
anfzutreten. Wohl gibt Forbes an,? dass die zuerst von Olivier? erwidhnten Marinablagerungen der Dar-
danellen pliocin seien, allein wie in dem von Herrn Frank Calvert und mir abgefassten Bericht fiber das
Tertisr am Hellespont gezeigt werden soll, sind dieselben entschieden diluvial; es bleiben also nur noch die
Marinbildungen auf Tenedos, welche Spratt erwihnt und iiber deren Alter kein ganz sicherer Anhaltspunkt
vorliegt, von denen aber am wahrscheinlichsten ist, dass sie quaternir seien. * Ubrigens ist die Moglichkeit
nicht ausgeschlossen, dass in der jiingeren Pliocinzeit durch die Strasse westlich von Kos und Kalymnos ein
Meeresarm nach Norden und bis gegen Tenedos gereicht habe.

Yon besonderer Wichtigkeit sind die Beziehungen des Pliocin zu den Paludinenschichten; es sind dabei
einerseits die gegenseitigen Lagerungsverhiltnisse, andererseits die im Pliociin vorkommenden Siisswasser-
conchylien zu beriicksichtigen.

Von Binnenmollusken wurden im Pliociin bis jetzt gefunden: Melanopsis Sporadum, Gorceixy, Schmidt.,
ventricosa, nassaeformis, Proteus, polyptycha, Heldreich?, Neritina Fuchs: und einzelne Viviparen. Iis lassen
sich diese Formen, wie oben gezeigt wurde, in zwei Gruppen bringen; die cine derselben umfasst diejenigen
Vorkommnisse, welche auch in den levantinischen Ablagerungen vorkommen, néimlich alle Viviparen und Mela-
nopsiden, ausser Mel. Heldreich:; dieselben finden sich in grosser Menge im Pliocin, jedoch nur in unmittel-
harster Niihe anstehender Paludinenschichten, fehlen aber fast vollstindig, sobald man sich nur auf eine
Strecke von wenigen Minuten von diesen entfernt; aus diesem Verbhiiltnisse, sowie aus der gegenseitigen
Lagerung und der starken Zerstorung von Paludinenschichten durch das Pliocinmeer kann mit voller Sicher-
heit darauf geschlossen werden, dass diese gemeinsamen Arten sich hier auf secundirer Lagerstitte finden.

Eine zweite Gruppe umfasst Melanopsis Heldreich? und Neritina Fuchs?, welche in den levantinischen
Schichten nicht auftreten, und ein ganz verschiedenes Vorkommen zeigen; der Hauptfundpunkt derselben liegt
in einem Hohlweg, an der Stelle, an welcher der Pfad von Pylle nach Antimachia die Plateauhshe erreicht;
mitten in marinen Schichten, nur wenig, unter den Binken mit Ostrea lamellosa finden sich die beiden Stiss-
wagserarten in Nestern in ungeheuerer Menge zusammengehiuft; die Localitéit ist mindestens eine Viertelmeile
von allen anstehenden Paludinenschichten entfernt, und Melanopsis Heldreiche findet sich auch ausserdem noch
stellenweise im Pliociin.

Dieses Vorkommen, sowie das Fehlen der betreffenden Arten in den Paludinenschichten, zeigen, dass diesel-
ben sich hier nicht auf secundirer Lagerstitte befinden; sie miissen im Gegentheil gleichzeitig mit den marinen
Pliocinmuscheln gelebt haben, und die Vertheilung der marinen Plioeiinbildungen im Archipel l14sst vermuthen,
dass sie durch einen von Norden her mitndenden Fluss ins Meer geschwemmt worden seien. Wir miissen dem-
nach erwarten, im nordlichen Theil des Archipels noch oberpliocine Siisswasserbildungen anzutreffen. Das
Vorkommen der Binnenconchylien liefert demnach nur das negative Resultat, dass keine nahen Beziehungen
zwischen den beiden Ablagerungen bestehen.

Die Lagerungsverhiltnisse der Paludinenschichten und des Plioein zu einander sind sehr complicirte;
Forbes und Spratt haben schon darauf aufmerksam gemacht, dass die letztere Bildung discordant?® zur

1 Tehichateheff, Asie mineure; Geologie, Vol. I1I, p. 158.

2 Vergl. Travels in Lycia, Vol. 1I, p. 208.

3 Voyage daus I'empire Otoman en Egypte et en Perse, Vol II, p. 41.

4 Spratt, Freshwater deposits of the Levant. Quarterly journal of the geological society, 1857. Vol. XIV, p. 214.

5 Es ist auffallend, dass noch immer einige Geologen das Vorhandensein einer Discordanz an irgend einem Punkt als
einen Beweis betrachten, dass swischen den zwei ungleichartig zu einander gelagerten Schichten eine Formationsgrenze zu
legen sei. Diese Auffassung wurzelt offenbar in der Beanmont' schen Theorie, die in pldtzlicher Hebung und Gebirgsbil-
dung die Ursache der alle Organismen zerstorenden Kataklysmen sah, welche die Formationsgrenzen bezeichnen sollten.
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erstercn gelagert ist, und gegen dieselbe abstosst. Stellenweise ist dies allerdings in beschriinktem Masse der
Fall; anderwirts aber liegt das Pliociin concordant auf den Paludinenschichten, und beide sind in geringem
Grade aufgerichtet; dann geht mitten durch das Pliocéin eine Discordanz, indem die jingeren Schichten dieser
Stufe horizontal neben und tiber den lteren rulen.

Trotzdem aber ist der Faunencharakter der durch diese Ungleichartigkeit der Lagerung getrennten
Abtheilungen derselbe, und es zeigt das, wie wenig Werth dem Vorkommen einer localen Discordanz fiir die
Abgrenzung universeller stratigraphischer Complexe, Formationen, beizumessen ist. Dass auch zwischen den
tiefsten Pliocinablagerungen und den Paludinenschichten trotz der scheinbaren Concordanz keine unmittelbare
Schichtverbindung besteht, geht daraus hervor, dass die marinen Biinke bald auf einem hoheren, bald auf einem
tieferen Nivean der Siisswasserbildungeu aufliegen. Es muss also, so lange die letzteren noch in horizontaler
Situation waren, eine Denudation derselben stattgefunden haben, welche der Bildung der ersten Absitze mit
Meeresconchylien vorausging.

Aus den geschilderten Verhiltnissen, aus der discordanten Lagerung des Pliocin zu den Paludinen-
schichten, hatten Paul und ich den Schluss gezogen, dass die letztercn dem Miociin zuzuzihlen scien. Dieser
Beweis hat jetzt keine Giltigkeit mehr, nachdem die Darstellung von Tournouer, sowie die Bestimmungen
der von mir gesammelten Marinconchylien durch Bittner und Fuchs sicher gezeigt haben, dass das Pliocidn
von Kos sehr jung und jedenfalls jiinger ist als die Pliocéinbildungen von Asti, Castelarquato, Siena u. s. w.

VIII. Die allgemeine Gliederung des jiingeren Tertidr.

Es wird nothwendig, die Altersstellung der levantinischen Ablagerungen, namentlich deren Beziehungen
zu dquivalenten Marinbildungen hier zu erdrtern, und dabei die gesammten Beziehungen der jungtertiiren
Binnenablagernngen im Archipel etwas ins Auge zu fassen. Ehe wir jedoch hierauf eingehen, miissen wir die
Gliederung der neogenen Ablagerungen, ferner das Verhiltniss der Paludinenschichten zu anderen Siiss-
wassersedimenten von abweichender Entwicklung ins Auge fassen.

Die Schwierigkeiten, welche hier herrschen, liegen in der Controverse iiber die Abgrenzung und Charak-
terisirung von Miociin, Pliociin und Diluvium, ferner in der Frage, welchen Horizonten man eine mehr als rein
locale Bedeutung beimessen diirfe, endlich in den Hindernissen, welche der Parallelisirung von Meeres- und
Binnenablagerungen, sowie derjenigen verschieden gearteter Siisswasserbildungen unter einander entgegen-
stehen. Wir sind heute noch nicht in der Lage, uns in allen Fillen mit voller Sicherheit auszusprechen, und
auch meine Beobachtungen auf Kos bringen die Frage der Losung nur in einzelnen Punkten niher; dagegen
scheint es mir angezeigt, hier den heutigen Stand der Sache soweit darzustellen, als dies zur scharfen Priici-
sirung der vorliegenden Probleme dienlich ist.

Den Typus weitaus der meisten grossen Schichtgruppen haben die marinen Bildungen geliefert, und zwar
mit Recht, da diesclben grossere Riume bedecken und die Verbreitungsbezirke der einzelnen Organismen in
ihnen eine grossere ist als in Land- und Siisswasserbildungen, da endlich Binnenablagerungen aus vielen
Horizonten nicht bekannt, demnach die Moglichkeit der Anwendung desselben Eintheilungsprincipes nur bei
der ausschliesslichen Verwerthung der Marinschichten fiir die Classification wenigstens annihernd moglich ist.

Auch fiir das jiingere Tertisir hat man bei der Eintheilung in Etagen dic marinen Bildungen als Typus
genommen, und zwar sind es namentlich die Ablagerungen von mediterranem Charakter, die beriicksichtigt
wurden. Es ist bekannt, dass in weiten Gebieten im mittleren und stidlichen Europa im Miocén und Pliocin

Die Beaumont'sche Theorie hat wohl heute nur mehr eine verschwindende Zahl von Anhingern, aber man hat sich so
sehr daran gewohnt, in Discordanzen die Anzeichen von Formationsgrenzen zu schen, dass diese eingewurzelte Anschanung
sich immer noch erhilt, trotzdem sie ihre wissenschaftliche Begriindung lingst verloren hat. Nicht nur ,Gesetz und Recht®
erben sich, wie Gothe meint, wie eine Krankheit fort, sondern auch manche wissenschaftliche Theorien und Begriffe. Sehr
richtig hat Dr. Tietze diesen Zustand kiirzlich bezeichnet, ,die Kataklysmentheorie steckt uns in praxi noch in allen
Gliedern. (Vergl.: Einige Bemerkungen iiber die Bildung von Querthiilern. Jahrbuch der geol. Reichsanstalt 1878, p. 584.)
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Faunen von Meeresconchylien auftreten, die der Hauptsache nach den jetzigen Bewohnern des Mittelmeeres
verwandt sind, ausserdem aber eine Beimischung von auderen, namentlich subtropischen Elementen enthalten,
welche mit dem hoheren geologischen Alter immer bedeutender ist. Fiir das Miocéin iiber den Schichten von
Schio hat Suess gezeigt, dass in demselben zwei auf einander folgende Faunen dieser Art auftreten, welche
von ihm als die erste und zweite Mediterranfauna bezeichnet wurden und unter diesem Namen allgemein
bekannt sind.

Im Phiocéin sind schon von Lyell zwei Abtheilungen unterschieden, und es stellt sich nach den Arbeiten
von Fischer, Fuchs, Tournouner und Anderen heraus, dass auch hier zwei successive Mediterranfaunen
vorliegen. Die iltere derselben ist, wie oben citirt wurde, 1n den Ablagerungen von Asti und Siena, von
Castelarquato, Piacenza, Modena, den vaticanischen Mergelu, im Zancléen u. s. w. enthalten.! Die Lager-
stiitten der jingeren Fauna sind Valle Biaja, der Monte Mario bei Rom, Monte Pellegrino und Ficarazzi bei
Palermo, Kos, Rhodus, Cypern. Man hat ausserdem noch das sogenannte Zancléen oder Messinian als ein
noch ilteres Glied des Pliociin ausscheiden wollen, nach den Untersuchungen von Th. Fuchs scheint dasselbe
jedoch nichts weiter zu sein, als eine abweichende, aus etwas grisserer Meerestiefe stammende Entwicklungs-
form der Stufe von Asti.? Von diesen zwei pliociinen Mediterranfaunen findet in England die éltere ihr Ana-
logon im Coralline Crag, die jiingere im Red Crag und im Norwich Crag.

Wir haben demnach vier zeitlich verschicdene Mediterranfaunen, von dencn die beiden &lteren den Typus
des Miociin, die beiden jlingeren denjenigen des Pliociin bilden, und von welchen uns jede in einer grossen
Mannigfaltigkeit verschiedener Ausbildungsarten entgegentritt. Es ist wabrscheinlich, dass jede derselben
einer Zone entspricht in dem Sinne, wie ich diesen Begriff kiirzlich festzustellen gesueht habe.? Allerdings
lisst sich der Beweis hiefiir noch nicht n:it Bestimmtheit fiibren. Einerseits erschwert der fast tiberall locale
Charakter der Sedimente die Entscheidung bedeutend, andererseits ist eine Beurtheilung auf rein paliionto-
logischem Wege nach der Literator kaum méoglich, da fast alle Beacheitungen von dem unriehtigen Stand-
punkte ausgehen, dass all das in eine Art zusammengezogen werden miisse, was durch Ubergiinge mit cin-
ander in Verbindung stehit; man wird daher in der Regel nur tiber die Formenrcilie, nicht tiber die Matation
unterrichtet. Soweit meine personlichen Erfabrungen reichen, machen sie mir die Richtigkeit der Aunffassung
der vier Mediterranfaunen als Zonen sehr wahrscheinlich. *

In den genannten Abtheilungen ist jedoch noch kein Rahmen gegeben, in den sich alle jungtertiiiren Gebilde
einreihen liessen, dieselben bilden keine continuirliche Reihe. In vielen Gegenden, z. B. im Wicner Beeken und
in Ungarn folgen iiber der zweiten miociinen Mediterranfauna die vollstindig abweichenden Bildungen der

1 Vergl. namentlich Fischer, Terrain tertiaires de I'tle Rhode. Mémoires de la société géologique de France, 1877.
Sér, III, Vol. 1. — Fuchs, Studien iiber die Gliederung der jiingeren Tertidrbildungen Ober-Italiens. Sitzungsber. der Wiener
Akad., Vol. 77, 1878. — Tournouer, die oft citirte Arbeit iiber Kos.

2 Fuchs, Geologische Studien in den Tertidrbildungen Siid-Italiens. Sitzungsber. der Wiener Akad. 1872,”Bd. ¢6.

3 Neumayr, Uber unvermittelt auftretende Cephalopodentypen im mitteleuropiischen Jura. Jahrb. der geol. Reichs-
anstalt 1878.

4 Beim Studium der Literatur des jiingceren Tertidir fillt es ausserordentlich aunf, wie grosse Zweifel und Ungewissheit
oft bei der Altersbestimmung auf paliontologischem Wege herrscht, nnd wie vag die Kriterien fiir eine solche sind; das
Dominiren dieser oder jener Gattung gibt oft den Ausschlag, oder ein oder die andere Leitmuschel wird genannt, aber das
Resultat, welches auf diesem Wege erzielt wird, ist durchaus nieht immer priicis. Wenn dann die iibrigen Argumente nicht
zureichen, findet man zuweilen als letzten Behelf die Angabe, dass in der fraglichen Ablagerung einzelne ,Species¢ gerade
in der ,Varietit“ vertreten seien, welche diesen oder jenen bestimmten Horizont charakterisirt, und diese Folgerangen sind
dann fast ausnahmslos richtig. Es ist dies ein unbewusstes Zugestindniss, dass in letzter Linie doch nur die genaue Fest-
stellung der einzelnen nur in geringfigigen Merkmalen von einander abweichenden Mutationen der Formenreihen eine
sichere Altersbestimmung gestatte. Dass einc consequente Durchfithrung dieses Principes auch fiir das jiingere Tertisir
moglich sei, glarbe ich nach meinen Erfahrungen mit voller Bestimmtheit anssprechen zu kinnen, und erst wemn diese
Aufgabe gelost ist, wenn die Riesenarbeit gethan sein wird, die genetischen Bezichungen der marinen Mollusken des Ter-
tidr festzustellen, erst dann werden wir die Gliederung und Parallelisirung der Allagerungen dieser Formation in rationeller
und befriedigender Weise vornehmen kinnen. Bis dahin leiden alle Versuche in dieser Richtnng an Unsicherheit, und bleibt
es moglich, dass in weit verbreiteten Arbeiten iiber die Classification dieser Periode die Tiefsee- und die Strandbildungen
desselben Horizontes als die Typen verschiedener Etagen erscheinen und #huliche Irrthiimer immer wieder auftreten.
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sarmatischen Stufe, welche neben verarmten Resten der vorhergehenden Periode eine eingewanderte, hetero-
topische Fauna fithren und sich daher zu einer directen Vergleichung auf paldontologischem Wege nicht eignen.
Auch in denjenigen Gegenden, in welchen Miocin und Pliocéin als mediterrane Marinbildungen entwickelt sind,
ist bekanntlich zwischen den beiderlei Ablagerungen, deren Typen die Bildungen von Tortona und Asti geliefert
haben, keine ununterbrochene Aufeinanderfolge. Diese Liicke wird allgemein anerkannt und verschiedene
Ablagerungen, die sich hier an manchen Orten einschieben, werden vielfach als miopliocéin bezeichnet; in
C. Mayecr's Etageneintheilung finden wir dieselben mit verschiedenen nicht dazu gehérigen Elementen als
Messinian vereinigt. !

In sehr prignanter Weise hat kiirzlich Fuchs dieses Verhdltniss charakterisirt, und dabei, was von
besonderer Wichtigkeit ist, die ersten Andeutungen iiber die Vertretung der sarmatischen Ablagerungen Ost-
Europa’s durch normale Mediterranbildungen gegeben. Es sind die Kalke von Rosignano in Toscana und von
Trakones bei Athen, welche Fuchs, wie es scheint, mit vollem Rechte hierherzieht,? und de Stefani hat
dann denselben Horizont in mediterraner Ausbildung weiterhin in Toscana nachgewiesen. 3

Die Fauna dieser Bildungen ist bis jetzt ziemlich unvollkommen bekannt, da in denselben noch keine
Localitdt mit selir zahlreichen und wohl erhaltenen Versteinerungen gefunden ist; weitere Untersuchungen
werden daher erst zeigen, ob wir es mit einer selbststiindigen, dritten Mediterranfaura za thun haben, oder mit
einem Horizonte, der, ohne eigenthiimliche Formen in namhafter Zah] zu besitzen, die Charaktere der zweiten
miociinen mit solchen einer jiingeren Mediterranfauna eben so verbindet, wie die Mollusken von Grund die-
Jenigen der ersten und zweiten Miociinfauna. Vorliufig und unter diesem Vorbehalte, bezeichne ich die Fauna
von Rosignano als dritte miocine Mediterranfauna.

Die formelle Frage, ob der in Rede stehende Horizont miocsin oder pliocin sei, will ich hier nicht ein-
gehend crortern; flir die erstere Auffassung scheinen mir iiberwiegende Griinde der Prioritit wie der Zweck-
missigkeit zu sprechen. Die Einfiihrung eines Mio-Pliocin wird vielleicht in solchen Gegenden, in welchen
cine genaue Fixirung der einzelnen Horizonte im Augenblick noch nicht méglich oder nicht durchgefiihrt ist,
vorliufig zur Unterbringung der noch zweifelbaften Glieder zweckmissig, keinenfalls aber allgemein und auf
die Dauer haltbar sein.

Fassen wir das hisher Gesagte zusammen, so ergibt sich, dass wir vom unteren Miocdn bis auf den
heutigen Tag die folgenden successiven Mediterranfaunen kennen, von denen allerdings die dritte vielleicht
nicht denselben Anspruch auf Selbststindigkeit zu machen im Stande ist, wie die iibrigen.*

1. Erste Miociinfauna: Schlier, Horner Schichten, Faluns von Sancats und Leognan.

2. Zweite Miocinfauna: Leithakalk, Badener Tegel, Gainfahrn, Pétzleinsdorf u. s. w., Tortona.
3. Dritte Miocinfauna: Rosignano, Trakones.

4. Erste Pliocinfauna: Mergel des Vatican, Asti, Siena, Pliocin von Messina und Gerace.

5. Zweite Pliocéinfanna: Palermo, Monte Mario, Valle Biaja, Rhodus, Kos.

6. Diluviale und recente Faunna.

Allerdings ist auch diese Reihenfolge noch keine ununterbrochene, sondern eine bedeutende Liticke, welche
sehr bald besprochen werden soll, existirt noch zwischen der dritten Mioeén- und der ersten Pliocéinfauna,
zwischen welchen wir zwar verschiedenartig entwickelte Gebilde brakischer oder limnischer Natur, keines aber
mit mediterraner Marinentwicklung bestimmt kennen.

1 Die Griinde, warum das ,Messinian“ nicht angenommen werden kann, sollen weiter unten erdrtert werden.

2 Th, Fuchs, Uber die Gliederung der jiingeren Tertiirbildungen Ober-Italiens. Sitzungsber. der Wiener Akad. 1878,
Bd. 77, p. 26 (des Separatabdruckes).

3 De Stefani, Brevi appunti sui terreni miocenici e plioceniei della Toscana. Bolletino del comitato géologico d'Italia
1878, Nro. 11, 12.

1 Fiir all die Details, die sich hier finden, ausfiihrliche Literaturbelege zu geben, schien mir iiberfliissig; iibersichtlich
zusammengestellt findet sich, was nicht in sonst hier citirten Arbeiten enthalten ist, in der trefflichen Schrift von Th. Fuchs,
Geologische Ubersicht der jiingeren Tertidrbildungen des Wiener Beckens und des ungarisch-steirischen Tieflandes. 1877.

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. XL. Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern, gg
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Eine fernere Schwierigkeit bildet bei dieser Eintheilung die Abgrenzung zwischen oberem Pliocéin und dem
Diluvium; schon durch die ausgezeichneten Arbeiten von Philippi ist bekannt, dass in Siid-Italien eine Anzahl
von jungen Ablagerungen auftritt, die zwischen den beiden Abtheilungen eine Mittelstellung einnehmen, und in
welchen die Procentzahl der ausgestorbenen Formen der Reihe nach 17, 15, 14, 11, 8, 5, 3, 1-3, O betriigt. *

Immerhin beweist dies nur, dass auch hier, wie in den meisten Fillen, eine scharfe Grenze zwischen
zwei Perioden nicht gezogen werden kénne; allein auch wenn wir von diesem durchaus nicht befremdenden
Verhalten absehen und nur in den grossen Hauptziigen eine Abgrenzung vornehmen wollen, treffen wir auf
Schwierigkeiten. Ablagerungen wie diejenigen vom Monte Mario, von Ficarazzi und Movte Pellegrino, von
Rhodus und Kos, in welchen gegen 209, ausgestorbener oder ausgewanderter Arten vorkommen, und in
welchen Formenreihen, deren Reprisentanten jetzt noch das Mittelmeer bewohnen, in élteren Stammmutationen
vertreten sind, miissen wohl nach der herrschenden Anschauung und nach der urspringlichen Fassung der
Tertidrgliederung durch Lyell als pliocéin bezeichnet werden.

Andererseits stellen das bezeichnendste Glied des Diluvium die Bildungen der Eiszeit dar, und man wird
demnach junge marine Sedimente, die durch den Gehalt an borealen Formen auf eine Kiilteperiode als ihre
Entstehungszeit verweisen, als dilavial betrachten. In der That treten gewisse Vorkommnisse auf, die nach
der Zahl der erloschenen Arten als Pliocéin gelten sollten, die aber unter ihren Conchylien boreale Typen
aufweisen, und deren Stellung dadurch zweifelhaft wird. Da diese Frage mit der Bestimmung des Alters der
Marinablagerungen auf Kos ziemlich eng zusammenhingt, so sehe ich mich gendthigt, dicsclbe hier zu
besprechen.

Ich gehe hier nicht auf die neuerdings so viel discutirte Anschauung ein, dass die gelben Sande von Asti
und andere, ihnen entsprechende Ablagerungen am Stidrande der Alpen der Glacialzeit angehoren sollen. Es
muss a priori als sehr unwahrscheinlich gelten, dass diese Bildungen, dic den Typus des ilteren Pliociin
darstellen und eine Reihe subtropischer Formen aufweisen, einer Kilteperiode entsprechen, und Alles, was
gesagt wurde, um eine solche Annahme plausibel zu machen, kann diese Bedenken nicht entkriften. Immer-
hin miisste man sich vollstindig klar vorliegenden Thatsachen in der Lagerung fligen; solche sind aber nicht
vorbanden, und im Gegentheil machen es die neueren Arbeiten? sehr wahrscheinlich, dass unrichtige oder
falsch gedeutete Beobachtungen die in Rede stehende Auffassung veranlasst haben, die auch durch Stop-
pani’s neueste Publication? nicht bewiesen wird.

Weit grissere Bedeutung scheint mir in dieser Hinsicht ein Aufsatz von C. de Stefani iiber einen ana-
logen Gegenstand zu besitzen,* in welchem der Verfasser sich aut das Vorkommen borealer Molluskentypen
in jungen marinen Bildungen Italiens stiitzt. Das Auftreten solcher nordischer Formen in jungen Meeresabla-
gerungen der Mediterranlande ist schon lange bekannt;® dieselben treten namentlich in grosser Menge in den
bekannten Ablagerungen von Ficarazzi bei Palermo auf.®

Alle derartigen Vorkommnisse aus Italien werden nun von de Stefani in der oben citirten, interess:nten
Schrift zusammengestellt, theils nach eigenen Beobachtungen, theils nach den Angaben in der Literatur, und

1 Philippi, Enumeratio Molluscorum utriusque Siciliae, Vol. II, p. 271.

2 Sehr vollstindig aufgefiihrt und in klarer, objectiver Weise besprochen, findet sich die Literatur iiber diesen Gegen-
stand in E. Favre, Revue géologique suisse. Jahrginge 1874—78. Beiliufig mochte ich bemerken, dass wahrscheinlich
manche auf den ersten Blick sehr verwickelte Verhiltnisse in derartigen jungen Ablagerungen sich einfach durch Stoérungen
erkliren werden, wie sie Th, Fuchs in seiner sehr interessanten, aber viel zu wenig beriicksichtigten Schrift ,Uber eigen-
thiimliche Stérungen in den Tertiirbildungen des Wiener Beckens“ geschildert hat. (Jahrb. der geol. Reichsanstalt, 1872.)
83 A.Stoppani, Carattere marino dei grandi anfiteatri morenici dell’ Alta Italia. Aus Stoppani e Negri, Geologia
d'Italia.

4 Carlo de Stefani, Sedimenti sottomarini dell’epoca postpliocenica in Italia. Bolletino del Comitato geologico, 1876;
Nr. 7, 8.

5 Vergl. namentlich Philippi, Enumeratio testaceorum utriusque Siciliae, Vol. IL

6 Monterosato, Notizie intorno alle conchiglie fossili di Monte Pellegrino e Ficarazzi. Palermo 1872 und Catalogo

delle conchiglie fossili di Monte Pellegrino e di Ficarazzi presso Palermo. Bolletino del Comitato geologico d'Italia 1877,
Nr. 1. 2, p. 39.
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er weist nach, dass das Auftreten von borealen Arten, unter denen Cyprina vslandica am wichtigsten ist, in
Ablagerungen mit einem geringen Procentsatz ausgestorbener Conchylien eine selr allgemein verbreitete
Erscheinung darstellt. Betrachtet man die Localitéiten, an welchen diese Elemente in der Fauna auftreten,
so schen wir den Mte. Mario bei Rom, Ficarazzi und Mte. Pellegrino bei Palermo, kurz die typischesten
Localitiiten des italienischen Oberpliociin verzeichnet. All' diese Bildungen werden von de Stefani theils als
postpliocéin und glacial, theils als Zwischenbildungen gegen das Pliocin hin betrachtet, eine Auffagsung, der
ich mich nicht, oder wenigstens nicht fiir alle Localititen anschliessen kann. Die wahre Bedeutung der
erwihnten Thatsachen wird wohl ein Vergleich mit verwandten Bildungen aus England am besten zeigen.
Verschiedene Ablagerungen Grossbritanniens sind als echt glaciale Marinbildungen bekannt, welche unzwei-
felhafte Gletscherblocke und neben ihnen eine Conchylienfauna enthalten, von polarem Charakter, aber ohne
ausgestorhbene Arten. Das sind, selbst wenn wir der siidlichen Lage Italiens Rechnung tragen, andere Ver-
hiiltnisse, als die des Mte. Mario und der Umgebung von Palermo, wo die nordischen Typen einen geringen
Bruchtheil der Fauna ausmachen und eine betriichtliche Anzahl von Formen ausgestorben ist.

Dagegen ist in England cine andere, #ltere Ablagerung, welche dieselben Beziehungen zeigt, wie gewisse
von de Stefani genannte Bildungen;! es ist dies der Norwich Crag, der der Glacialzeit vorausgeht und als
cin echter Reprisentant des obersten Pliociin betrachtet wird. Hier finden sich unter 110 Arten 12 ausgestor-
bene, und die 15 Typen dieser Ablagerung, die heute in den englischen Meeren fehlen, gehéren alle nord-
licheren Regionen an. In der Hauptmasse der Pliocnbildungen von Palermo finden wir ein tibereinstimmendes
Verhiiltniss, und ich glaube daher, dass wir diesc nicht als glacial, sondern als oberpliocin und als Repri-
sentanten des Norwich Crag betrachten miissen.

Ich habe wit gutem Bedachte gesagt, dass die Hauptmasse, nicht die Gesammtheit der palermitanisehen
jungen Marinbildungen pliocsin seien; in der That gibt Marcliese Monterosato an, dass bei Ficarazzi die
folgenden Arten auf ein specielles Niveau beschrinkt sind:

Cyprina vslandica. Buecinum undatum.
Mya truncata var. Udevallensis. Fusus contrarius.

Panopaca norvegica.

Diese Lage wurde vou Marchese Monterosato im Jahre 1872 als der Eiszeit angehdrig angesprochen,
and, wie mir scheint, mit vollem Rechte; am Mte. Peilegrino wird eine specielle Sehicht mit borealen Formen
nicht erwibnt und die Zahl der letzteren ist auch hier eine geringere als bei Ficarazzi.

Vom Mte. Mario und Vallebiaia, welche er als Zwischenbildungen zwischen Pliocin und Quaternir
betrachtet, eitirt de Stefani in einer vorwiegend mediterrancn Fanna einige wenige Senegal- und Antillen-
formen und neben ihnen Cyprina 2slandica, also subtropische und boreale Typen neben einander, ein Ver-
hiltniss, analog demjenigen, welches wir in England in etwas tieferen Pliocéinschichten, im Red Crag sehen,
der unter 219 Arten 19 siidliche und 11 nordische aufweist.3

Will man allerdings den Norwich Crag als diluvial betrachten, so miissen auch die Bildungen von Palermo
eben dahin gestellt werden; nach der ersten und massgebonden Begriindung des Pliociin durch Lyell
muss aber ein solches Verfahren entschieden zuriickgewiesen werden, und demnach halte ich anch in diesen
besprochenen Fillen den Standpunkt von Herrn de Stefani in formeller Hinsicht, was die Abtrennung vom
Plioedin betrifft, fiir unrichtig, wihrend seine Arbeit in materieller Beziebung sehr wichtig und interessant ist,
indem sie uns das allmilige Eintreten borealer, das Zuriickweichen subtropischer Typen in jiingeren Ablage-
rungen Italiens zeigt und uns die Veréinderungen genau vorfiihrt, die zwischen dem alten und jungen Pliociin*

1 Lyell, Elements of geology, Ed. VI, 1865, p. 204.
2 Monterosato, Notizie (vergl. oben), p. 17.

3 Lyell Lc.
4 Nichts kann die Unhaltbarkeit der Ansichten von Desor und Stoppani iiber die Gleichzeitigkeit des gelben Sandes

von Asti mit der Glacialzeit iiberzeugender darthun, als der von de Stefani gelieferte Nachweis von dem langsamen und

gg*
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vor sich gegangen sind. Dass Herr de Stefani die Bildungen von Mte. Mario und von Palermo schon als
quaternir betrachten zu miissen glaubte, ist wohl die natiirliche Folge der so verbreiteten irrigen Ansicht,
dass die gelben Sande von Asti den Typus des oberen Pliocin (,Astien*) darstellen.

Die marinen Ablagerungen von Kos enthalten allerdings keine borealen Typen, aber die Verwandtschaft
mit den Bildungen von Rhodus und Palermo ist so gross, dass sie alle in ein und denselben geologischen Ah-
schnitt gestellt werden miissen. Vor Allem ist die Ubereinstimmung mit Rhodus eine ausserordentlich grosse,
indem hier von 107 sicher bestimmten Arten von Kos etwa 80 sich wieder finden. Von Rhodus ecitirt aber
Herr P. Fischer mehrere nordische Formen, ndmlich: !

Pecten septemradiatus. ’ Cyprina Islandica.
Pectunculus glycimeris. Dentalium entalis.
Dosinia lincta. 2

Trotzdem muss die Gesammtheit der Marinhildungen von Kos und wabhrscheinlich auch von Rhodus nach
den eben besprochenen Grundsitzen als pliocin gedeutet werden, und es ist nur noch die Frage, ob ctwa
auf Rhodus, #hnlich wie bei Ficarazzi, die borealen Conchylien in ¢iner besonderen Lage vereinigt siud, dic
vielleicht als glacial angesprochen werden konnte, einc Voraussetzung, dic ziemlich plausibel erscheint, da
in dem sonst so tiberaus dhnlichen Pliocin von Kos alle borealen Formen fehlen.

Bei dieser Auffassung ist allerdings das, was wir im Gebiete des Archipels an marinen Diluvialbildungen
kennen, auf ein geringes Maass reducirt. Zunichst gebiren hierher die von Olivier, Forbes und Spratt
erwihnten, conchylienreichen Ablagerungen des Hellespont (vgl. oben); ferner treten an vielen Kiistenpunkten
Muschelbinke mit recenten Arten auf, die aber nirgends hoch an den Gehidngen hinaufreichen und keine grosse
Bedeutung besitzen. Von der kleinasiatischen Kiiste citirt Tschichatscheff einige derartige Vorkommnisse 3
und ich selbst fand an den Gehéingen der Berge um Ephesus Cardium edule, Spondylus gaederopus. Nussa
reticulata und Cerithium vulgatum. Von Samothrake erwihnt R. Hornes junger Ablagerungen mit Ceritheum
vulgatum, Cardium edule, Spondylus gaederopus, Ostrea lamellosa und cochlear.® Die Vuleantuffe von Yali
stidlich von Kos enthalten nach Gorceix und Tournouer nur recente Formen, von welchen nur 7urbo
rugosus, Natica millepunctata und Venus verrucosa genannt werden. ®

Mit den Tuffschichten von Yali miissen dann auch die analogen rhyolithischen Detritus-Ablagerangen
ohne Versteinerungen, welche auf Kos das Pliociin concordant bedecken, als quaterniir angesprochen werden,
da Goreeix (l. c.) die Identitit beider nachgewiesen hat.

Auf Kos fanden sich sowohl in der Nihe von Cap Phuka, als an den Gehiingen oberhalb Pylle quaterniire
Conchylien, von denen ich Murex trunculus, Cardium edule und einen Pectunculus sammelte; das Vorkommen
wurde schon oben erwihnt. Auch an einigen Punkten der Halbinsel Chalkidike fand ich weithin an den Hiigeln
verstreut Cardium edule; die Art und Vertheilung des Vorkommens spricht auch hier fiir quaternires Alter,
doch scheint mir in dem letzteren Falle die Moglichkeit nicht absolut ausgeschlossen, dass es sich um Schalen
handle, die vom Menschen in einer spiteren Zeit verschleppt wurden, da hier ausser der genannten, allgemein
als Speise dienenden Art keine andere gefunden wurde.

allmiligen Erscheinen der borealen Typen in Ablagerungen von entschieden jiingerem Alter, als demjenigen des gelben
Sandes.

1 Paléontologie des terrains tertiaires de I'lle de Rhodes, p. 41.

2 Auf Dosinia lincta ist wohl kein Werth zu legen, da sie wahrscheinlich sogar in miociinen Mediterranbildungen
auftritt.

3 Tehichatcheff, Asie mineur. Géologie, p. 373—394. Angefiihrt werden: Ostraca uncinata, edulis, lamellosa, Spon-
dylus gaederopus, Pecten varius, jacodaeus, Cardium tuberculosum, Venus gallina, verrucosa, decussata, Donar trunculus, Cerithiuwm
vulgatum, Nassa neritea, prismatica, Dolium galea, Murex brandaris, {runculus.

* Geologische Beschreibung von Samothrake. Denkschr. d. kais. Akad. d. Wiss. Bd. XXXIIL

5 Tournouer 1. c. p. 473. — Gorceix 1. c. p. 216.
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Nach dem Charakter ihrer Fauna sollte man wohl noch eine andere, sebr bekannte Localitit hierher-
ziehen, welche durch ibren grossen Reichthum an Versteinerungen ausgezeichnet ist; ich spreche von den
marinen Bildungen von Kalamaki am Isthmus von Corinth.

Dureh die Arbeiten von Deshayes und Hornes wurde die Fauna dieser Ablagerung bekannt und der-
selben ein sebr jugendliches Alter zugeschrieben; diese Auffagsung wird noch neuerdings von Tournouer
betont, der hervorhebt, dass nur eine lebend noch nicht bekannte Art sich hier findet, und P. Fischer
schliesst sich dem an.

In neuerer Zeit hat jedoch Fuchs die Ansicht ausgesprochen, dass die marinen Schichten von Kala-
maki dlter und ins Pliociin zusammen mit den Ablagerungen von Rhodus, Kos u. s. w. zu stellen seien. Wir
werden unten ausfibrlich auf diesen Gegenstand zuriickkommen; hier kann ich nur vorgreifend sagen, dass
mir die vou Fuehs angefiihrten Griinde nicht beweiskriftig scheinen, und dass auch ich die Meeresablage-
rungen von Kalamaki als diluvial betrachte,

Jedenfalls finden sich marine Quaterniirbildungen an den Kiisten des Archipels und auf seinen Inseln
auffallend wenig, und vor Allem vermisst man in denselben in der Regel jede Spur von borealen Typen. Eine
Ausnahme machen nur viclleicht die Vorkommnisse auf Rhodus. Es wurde oben darauf anfmerksam gemacht,
dass moglicherweise sich in den obercn Horizonten der dortigen fossilreichen Marinbildungen iihnlich wie zu
Ficarazzi bei Palermo eine Abtheilung werde nachweisen lassen, in welcher sich die wenigen borealen Typen
concentriren, die von dort bekannt sind.

Beim Vergleiche der cinzelnen marinen Diluvialablagerungen unter einander finden wir, dass dieselben
sich in ibrem Auftreten von cinander unterscheiden; einerscits haben wir Sedimente, die dem Pliocdn concor-
dant auflicgen und zu cinem sehr holhen Niveau iiber dem Mceresspiegel, bis zu 500 ansteigen; hierher
gehoren die Schichten von Kalamaki, die Tuffe von Kos und Yali.? Auf der anderen Seite sehen wir junge
Muschelbinke, die hichstens bis zu 100" ansteigen und Hlteren Sedimenten dixcordant und transgredirend
angelagert sind; in diesc Katcgorie sind all’ die itbrigen Vorkommnisse mit Ausnahme der drei soeben
erwibhnten einzureiben. Offenbar winfasst dic erstere Gruppe die ilteren, die zweite die jiingeren Bildungen,
und wir haben demnach zwischen den beiden Abtheilungen des Diluviums ein Sinken des Meeresspiegels um
etwa 400, 2

Eine Evkliarung cinzelner Erscheinungen auf dem lier besprochenen Gebiete, namentlieh der Spiirlichkeit
Lorealer Typen zu versuchen, ist nicht moglich; wir haben nur die ersten Andeutungen der 'hatsachen, und
diese miissen vor Allem genau constatirt sein. Wenn in den am besten untersuchten Lindern gerade die
Beziehungen des Diluvinums noch als ziemlich ungeniigend bekannt gelten miissen, so wird es begreiflich, dass
die wenigen, kaum mehr als die Oberfliche streifenden Studien im Orient hier absolut unzureichend sind, um
einen Einblick in die Geschichte ciner Periode zu gewihren, die so viele und eigenthiimliche Veréinderung
der klimatischen Verhiltnisse, der Vertheilung des Wassers, der Verbreitung von Fauna und Flora mit sich
brachte.

Immerhin ist es sebr bemerkenswerth, dass der einzige Punkt im Archipel, an welchem horeale Typen
gefunden sind, im #Hussersten Siiden des Gebietes liegt (Rbodus), wihrend die Landschnecken aus dem
diluvialen Lehm von Phokis und Thessalien nach Herrn Dr. Hilber?® keine Andeutung einer nordischen Ver-
wandtschaft zeigen und in den Gebirgen der Balkan-Halbinsel nirgends Gletscherspuren auftreten. Wissen

1 Vielleicht reihen sich hier auch die noch sehr wenig bekannten Marinablagerungen auf Tenedos an.

2 Auch auf Sicilien findet ein ihnliches Verhiiltniss statt; wie oben erwiihnt wurde, stellen die oheren Lagen der fossil-
reichen Ablagerungen von Ficarazzi mit Cyprina éslandica, Panopaea Norwegica, Buccinum undatum eine der Glacialzeit ent-
sprechende Ablagerung dar; dieselben liegen concordant zum Pliocin. Am Fusse der Pliocinschichten von Palermo (Fica-
razzi, Mte. Pellegrino) liegen aber noch junge Muschelbiinke wenig iiber dem Niveau des Meeres, wie mir Herr Dr. E. Tietze
freundlichst mittheilte. Wir finden also auch hier einen #hnlichen Niveauunterschied zwischen dlteren und jiingeren Diluvial-
ablagerungen. Walrscheinlich werden sich an anderen Punkten im Mediterrangebiete noch dhnliche Beobachtnugen machen
lassen, wenn einmal die Aufmerksamkeit auf diesen Gegenstand gelenkt ist.

3 Diluviale Landschnecken aus Griechenland. In diesem Bande der Denkschriften der k. Akademie.
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wir auch aus dem Vorkommen von Cyrenen in Deutschland und England, von Ficus in Nord-Frankreich, dass
ein Theil der Diluvialzeit ein ziemlich warmes Klima gehabt hat, so ist es doch sehr auffallend, dass gerade
der prignanteste Theil derselben, die Kilteperiode, in nnsercn Gegenden kaum eine Andeutung ihrer Existenz
hinterlassen hat, weder in der Fauna des Landes, noch in der des Meeres, noch in dem Auftreten von irgend
welchen Spuren von Vergletscherung selbst in den hoheren Gebirgen, wie dies libereinstimmend von mehreren
Beobachtern aus sehr verschiedenen Theilen des Gebirges angegeben wird.

Neben der im vorhergehenden Abschnitte besprochenen Gliederung des jiingeren Tertidr, welche sich auf
die Aufeinanderfolge der Marinfaunen stiitzt, existiren noch andere, welche wesentlich die Binnenablagerungen
and die in denselben enthaltenen Organismen berlicksichtigen. Die grosste Wichtigkeit in dieser Richtung
kommt entschieden der auf die successiven Siugethierfaunen gegriindeten Eintheilung zu.! Es werden
bekanntlich die folgenden Abschnitte in dieser Richtung unterschieden:

1. Die mioesine Siugethierfauna von Eibiswald, Georgensgmiind, Sansans u. s. w. mit Mastodon ai-
qustidens, tapirovdes, Dinotherium Cuviers, Rhinoceros sansanienss, Anclitherium Nuvelianense, Listriodon
splendens, Hyotherium Soemmerings, Amphicyon intermedius u. s.w., zu denen noch in gewissen Bildungen
zahlreiche Cetaceen und Sirenen kommen.

2. Die Fauna von Baltavar, Cucuron, Eppelsheim und Pikermi mit Mastodon longirostris, Dinotherium
giganteum, Rhinoceros Schieicrmacheri, Aceratherium incisivum, lippotherium gracile, Sus, Helladotherium,
Antilopen, Hirschen, Machairodus cultridens n. s. w.

3. Altere Fauna des Arno-Thales, Fauna von Montpellier und Ajnacs-ké. Mustodon arvernensis, Borsonds,
Tapirus priscus.

4, Jingere Fauna des Arno-Thales mit Elephas meridionalis, Hippopotamus major, Equus Stenonis, Bos
etruscus u. 8. W,

5. Die diluviale Fauna mit Elepias antiquus, primigenius, lthinoceros tichorhinus u. s. w.

Diese Eintheilung weicht von der Zusammenstellung, welche Th. Fuchs im Jahre 1877 veriffentlicht
hat, 2 insoferne ab, als ich dic Fauna des Mastodon longirostris von derjenigen des Mastodon arvernensis dem
bisherigen Gebrauche folgend, strenge gesondert halte; es ist das wohl umsomehr geboten, als Th. Fuchs
in der Zwischenzeit selbst gezeigt hat, dass dic frither vermuthete Mengung Leider an gewissen Localititen
Ungarns und Croatiens thatsichlich nieht stattfinde. Es kann umsoweniger ein Zweifel dariiber lierrschen,
dass die Fauna des Mastodon longirostrss dlter sei als diejenige des Mastodon arvernensis, als wir nach den
Untersuchungen von Vacek wissen, dass die letztere Art eine entwickeltere Mutation einer Formeunreihe dar-
stellt, welche in der Faune von Pikermi durch minder vorgeschriitene Typen reprisentirt ist. *

Dagegen stimme ich mit meinem verehrten Freunde Fuchs beziiglich der Stellung der Fauna des
Mastodon arvernensys zu derjenigen des Elephas meridionalie ganz tiberein und betrachte die erstere als ent-
schieden ilter als die letztere; wie Fuchs hervorgehoben hat,* finden sich dieselben fast immer getrennt,
und selbst fiir Italien und speciell fiir das Arno-Thal scheint es noch durchaus nicht erwiesen, dass beide nieht
nur an denselben Localitiiten, sondern auch in denselben Schichten vorkommen. Sollte dies aber auch an ein
oder der anderen Localitit in Toscana oder im Red Crag von England der Fall sein, so kann daraus doch in
keiner Weise gefolgert werden, dass beide Faunen durchgiingig gleichzeitiy gewesen seien, sondern hichstens,

1 Vergl. namentlich Suess, Uber Lagerung und Aufeinanderfolge der tertidren Landfauncn in der Niederung von Wien.
Sitzungsber. der k. Akad. der Wissensch. in Wien. Vol. 47.

2 Geologische Ubersicht der jiingeren Teitidirbildungen des Wiener Beckens und des ungarisch-steirischen Ticflandes.
(Fithrer zu den Excursionen der deutschen geolog. Gesellschaft 1877, p. 90, sowie Zeitschr. der deutschen geolog. Gesell-
schaft 1877.)

3 Mastodonten der dsterreich. Monarchie. Abhandl. der geol. Reichsanst. Bd. VII.

4 Verhandl. der geol. Reichsanst. Wien 1879, Nr. 3.
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dass von manchen Punkten uns gerade aus dem Zeitpunkte Sedimente vorliegen, in welchem die alte Thier-
bevilkerung von der neu einwandernden zuriickgedrangt wurde.

Bei Parallelisirung der beiden Gliederungen nach Meeresconchylien und nach Landsiugethieren ergibt
sich bekanntlich zun#chst, dass die Fauna des Mastodon angustidens gleichzeitig mit den drei ersten der oben
angeftihrten Mediterranfaunen war; es ist ferner constatirt, dass die Sdugethierreste, welche wir aus dem
illteren marinen Pliocin kennen, der Fauna des Mastodon arvernensss entsprechen; so liegt Mastodon arvesr-
nenses in dem marinen Pliocin von Siena und im Coralline Crag von England.

Es ergibt sich daraus, dass fir die Fauna des Mastodon longirostris, die Fauna von Pikermi, Baltavar,
Eppelsheim, Cucuron kein marines Aquivalent in mediterraner Entwickelung bekannt ist, sie entspricht in
dicsen (egenden einer Continentalperiode, einer grossen Liicke zwischen den miociinen Meeresbildungen von
tosignano und Trakones (sammt der sarmatischen Stufe) einerseits, und den pliocinen Ablagerungen von
Siena, Asti u. s. w. andererseits. Sie ist demnach dlter als alles typische Pliocdin und jiinger als alles echte
Miociin.

Eine derartige Stellung zwischen den Aquivalenten der dritten Miocinfauna (den sarmatischen Bildun-
zen) und dem typischen Pliocéin wird den Ablagerungen, welche die Stugethierfauna des Mastodon longirostres
cuthalten, in den synclironistischen Tabellen von Ch. Mayer angewiesen, wo sie als mittleres und oberes
Messinian figuriren. ! Es werden aber mit ihnen auch verschiedene Mariubildangen in Parallele gesetzt, welche
ganz entschieden nicht hicrher gehoren, oder deren Gleichaltrigkeit weder erwiesen, noch wahrscheinlich ist.
Vor Allem ist dies der Fall bezliglich der Ablagerungen in der Umgebung von Messina und in Calabrien ;
nach den Auscinandersetzungen von Fuchs,? Seguenza? und de Stefanit tiber diesen Gegenstand kann
kaum ein Zweifel dartiber herrschen, dass diese Bildungen dem echten Unterpliocéin dquivalent und von den
typischen Gliedern desselben nur dunreh Faciesunterschiedc getrennt seien. Natiitlich konnte unter diesen
Verhiiltnissen, nachdem dic Schichten von Messina nicht hierher gehtren, auch der Namen Messinian nicht
bleiben, selbst wenn man die Annahme der von Ch. Mayer vorgeschlagenen Etageneintheilung des Tertidir
als zweckmissig anschen wollte.® Ebensowenig kann der Coralline Crag Englands, der nicht Mastodon
longirostris, sondern Mastodon arvernenses fithrt, hierhergezogen werden.

Die Frage, ob der Complex, welcher die Fauna des Mastodon longirostris enthdlt, dem Miociin oder dem
Pliociin angercibt werden solle, ist vielfach besprochen worden; nachdem feststeht, dass derselbe jiinger ist
als alles typische Miocén und &lter als alles typische Pliocin, ¢ so scheint es von nicht sehr grosser Bedeutung,
an welche der beiden Abtheilungen er anzuschliessen sei; dariiber wird wohl einfach nach den Grundsitzen
der Prioritidt zu entscheiden sein, wenn marine l&quivalente genau festgestellt sein werden. Der Charakter
der Siugethiere niihert sich nach Fuchs mehr der pliociinen. als der miociinen Fauna, obwohl mir die Ver-
wandtschaft mit den jiingeren Formen von ihm etwas zu stark betont scheint.” So ist das Vorhandensein von
Dinotherium und von Aceratherium incisioum ecin sehr wichtiger Unterschied der Fauna des Mastodon long:-
rostris gegen die jiingeren Bildungen; Hippotherium gracile, wohl das hiufigste Thier der in Rede stehenden
Fauna, ist bisher wohl aus élteren, nicht aber mit Sicherheit aus jiingeren Ablagerungen bekannt, wenn es

1 Tableau synchronistique des terrains tertiaires supérieures, Ed. 4. Ziirich 1868.
2 Th. Fuchs, Geologische Studien in den Tertidrbildungen Siiditaliens (vergl. oben).
3 Seguenza parallelisirt die in Rede stehenden Gebilde von Messina und Calabrien mit dem dlteren Pliocin von Siena,

Bolletino del Comitato geologica 1875, p. 24.
4 Bolletino d¢1 Comitato geologico 1877, p. 277.
5 Ein positiver Beweis dafiir, dass das Messinian dlter sei als das gewdhnliche Unterplioedin, ist nie beigebracht wor-

den. Die Gleichzeitigkeit der ersteren Biidung mit den ausschliesslich aus Binnenablagerungen bestehenden Schichten mit
Mastodon longirostris wird schon dadurch sehr unwalirscheinlieh, dass das Messinian nur aus Tiefwasserabsitzen besteht. Wir
hiitten sonst in einem kleine nBezirke beisammen dic Sedimente des tiefen Meeres und des festen Landes, wihrend die gleich-

altrigen Litoralsedimente dazwischen fchlen wiirden.
6 Ich sche dabei vorliufig von den Verhdltnissen in Griechenland ab, die spiiter besprochen werden sollen.

7 Verhandlungen der geologischen Reichsanstalt 1879, p. 57.
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auch wahrscheinlich ist, dass es sich in diesen noch finden werde.' Noch manches Ahnliche liesse sich an-
fiihren, doch will ich nicht weiter hierin gehen, da mir eine Argumentation, welche auf derartige Abschitzung
der Affinititen Formationsgrenzen zu basiren sucht, von vorneherein verfehlt scheint.

Die Fauna des Flephas meridionalis und des Hippopotamus major, nach Ausscheidung von Mast. arver-
nensis und Tapirus priscus, bezeichnet Fuchs jetzt als dltere Pleistociinfauna, eine Anordnung, die mir nicht
consequent scheint. Die genannten Formen finden sich ausser in dem Sansino des Arno-Thales und anderen
Binnenablagerungen auch in marinen Schichten, und zwar vor Allem im Red Crag und im Norwich Crag,
welche als typische Glieder des oberen Pliocin gelten und in ihrer Fauna dem oberen Pliocin vom Mte. Mario,
von Palermo, Rhodus und Kos entsprechen. So lange man, wie Fuchs selbst es thut, diese Meeresbildungen
als oberes Pliocin betrachtet, kann man nicht die gleichzeitige Saugethierfauna davon trennen und in eine
andere Abtheilung ins Pleistocin bringen.

Allerdings ist Elephas meridionalis und ebenso Heppopotamus major, wenn sic im jiingeren Pliocéin auch
ihre Hauptverbreitung haben, doch nicht auf diese beschriinkt, sondern sie reichen iiber die oberc Grenzc
desselben hinaus in die ilteren Diluvialbildungen, wo sie z. B. im Forest Bed von Norwich mit den ecrsten
Reprisentanten der quaterndiren Fauna, mit Elephas untiquus und primigenius rusammen vorkommen.

Stellen wir demnach die marinen Mediterranfaunen und die successiven Saugethierfauncen in ciner Tabelle
zusammen, so ergibt sich Folgendes:

Mariofaunen Niugethierfaunen
Diluviale Marinfauna. Fauna des Elephas primigentus.
Zweite Pliocinfauna. (Mte. Mario, Palerino, Rhodus, Kos.), | Fauna des Elephas meridionalis.

Erste Pliocdnfauna. (Mergel des Vatican, Zancléen, Siena,

R Fauna des Mastodon arvernens:s.
Asti u. 8, w.)

Liicke. Fauna des Mastodon longirostris.

Dritte Miocanfanna. (Rbsignano, Trak;)'nes.')W@iquivalent:

A X Fauna des Mastodon angustidens.
Sarmatische Stufe.) igusirde

Zweite Miocdnfauna. (Baden, Tortona, Leithakalk.) Fauna des Mastodon angustidens.

Erste Miociinfauna. (Schlier u, s, w.) Fauna des Mastodon angustidens.

IX. Uberblick fiber die jungtertiiren Binnenablagerungen Siidost-Europa’s.

Die ausschliessliche Betrachtung der auf Kos vorkommenden Stisswasserbildungen wiirde ein einseitiges
und liickenhaftes Bild gewihren, und es scheint mir daher nothwendig, auch die iibrigen benachbarten und
verwandten Binnenablagerungen mit ins Auge zu fassen.

Es ist seit langer Zeit festgestellt, dass ein grosser Theil von Stidost-Enropa und West-Asien in der
jiingeren Tertidrzeit von siissen oder brakischen Binnenwissern bedeckt war; Ablagerungen aus denselben,

L Hippotherium gracile findet sich schon in den Litorinellenkalken des Mainzer Beckens und in den obersten Meeres-
molasse der Schweiz. Was sein Auftreten in echtem Pliocéin betrifft, so sind die Angaben iiber das Vorkowmen bei Mont-
pellier und im Crag von England nicht der Art, dass aus denselben irgend etwas mit Bestimmtheit gefolgert werden kann.
Uber den Fund im Pliociin von Oran (Bull. de la société géol. de France 1878, Sér. 1V, Vol. VI, p. 216) gibt Pomel sellst
an, dass die dortigen Zihne von solchen von Hippotierium sich durch stirker ausgebreitetes und schniler elliptisches Innen-
siulchen unterscheiden, d. h. sie weichen von Hippotherium ab und nithern sich Equus. Jedenfalls bediirfen auch diese Reste
einer eingchenden Untersuchung, ehe wir dieselben wirklich zu Hippotherium gracile stellen konnen. Es wird diese Gattung
vielleicht noch in echtem Pliociin gefunden werden, aber bis jetat ist dies noch nicht nachgewiesen. (Nach freundlichen Mit-
theilungen von Herrn R. Tournouer sind sicher pliocine Restc von Hippotherium gracile jetzt nachgewiesen. [Nachtrig-
liche Bemerkung bei der Correctur.])
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zu welehen auch die Bildungen auf Kos gchoren, treten in dem genannten Gebiete in ungeheurer Verbreitung
auf; die niichste Aufgabe ist, deren zeitliche und riumliche Begrenzung zu fixiren, !

Welchem Horizonte die Hltesten Ablagerungen dieses Complexes angehoren, 14sst sich nicht wmit voller
Sicherheit feststellen. Die #ltesten, durch Fossilreste charakterisirten Bildungen sind die dem unteren Theile
der sarmatischen Stufe entsprechenden Schichten mit Melanopsis Trojana und acanthicoides von Constantinopel
und Troia. ? Bei Troia sind aber diese selbst noch von anderen Stisswasserbildungen unterlagert, welche dem-
nach aller Wahrscheinlichkeit nach der zweiten Mediterranstufe parallel stelien; dass diese im Gebiete des
dgiiischen Meeres durch limnische Aquivalente vertreten sei, wird ausserdem noch durch das vollstindige
Fehlen mariner Sedimente dieses Alters im Becken -des Archipels, wie in der nichsten Umgebung des
Schwarzen Meeres, ferner durch die ganz enorme Michtigkeit der Siisswasserkalke und Sandsteine wahr-
scheinlich gemacht.

Marine Absiitze treten dagegen ausser den limnischen in vielen Theilen unseres Gebietes in der sarma-
tischen Zeit auf, welche fiir so viele Gegenden eine bedeutende Meerestransgression mit sich bringt. Auf der
ganzen Strecke vom Usturt-Plateau bis Wien, und aleo auch in der Umgebung des Schwarzen Meeres, ferner
an der Propontis, am Hellespont im nordlichen Theile des Archipels finden sich Marinbildungen sarmatischen
Charakters, wiihrend im Siiden bei Athen von Fuchs mediterrane Meeresniederschlige desselben Alters
angegeben werden. ?

Aber nicht in ganz Siidost- Europa sind die sarmatischen Ablagerungen marin entwickelt; in einigen
Theilen Thraeiens sind dieselben nach Hoehstetter dureh Binncnablagerungen mit Congerien vertreten;
im der tGegend von Troia ist wenigstens der untere Theil durch Thone mit Melanien und Melanopsiden
repriisentirt; ferner ist jedenfalls dic wahrscheinlichste Deutung der allerdings etwas schwierig zu beurthei-
lenden Verhiltnisse von Atylos auf der Halbinsel Cassandra, welche Dr. L. Burgerstein geschildert hat,
dass hier ziemlich stark salzige, mit mehr ausgesiissten Ablagerungen sarmatischen Alters wechsellagern. *
Fiir dic mittleren Theile des Archipels haben wir den negativen Aubaltspunkt, dass marine Bildungen der in
Rede stehenden Stufe fehlen, wihrend riesig michtige, noch nicht weiter gegliederte und dem Alter nach nicht
genau bestimmte Binnenablagerungen der jiingeren Tertifirzeit vorliegen. Ferner scheint am Stidrande des
pannonischen Beckens, in vielen Gegenden wenigstens der obere Theil des Sarmatischen durch die weissen
Mergel reprisentirt, welche unter den Schichten mit Valenciennesia annulata liegen.® Fiir Dalmatien konnen
wir zwar die Existenz sarmatischer, wie mediterraner Marinablagerungen bestimmt in Abrede ziehen, dagegen
sind keine geniigenden Anhaltspunkte vorhanden, um limnische Aquivalente dafiir nachzuweisen.

Der niichste geologische Abschnitt bringt ausserordentlich grosse Verdnderungen in der Vertheilung von
Land und Wasser nicht nur im Orient, sondern in ganz Europa hervor; die Periode, von welcher wir sprechen,

1 Zuerst wurde diese Ansicht ausgesprochen von Spratt, Quarterly Journal of the geolog. society. London. Vol. I
]. 156. Wichtige Angaben und zahlrciche Citate bei v. Hauer, Uber die Verbreitung der Inzersdorfer Schichten. Jahrbuch
der geol. Reichsanst, 1860, p. 1. .

¢ Ausfiihrliche Daten iiber diese von d’Archiae, Spratt und Tschichatscheff erwihnten, von Fuchs und
R. Hoernes richtig erkannten Ablagerungen gibt die Arbeit von Frank Calvert und mir iiber die Tertidrbildungen am
Hellespont.

3 Vergl. fiir die Bildungen dieser Stufen in unseren Gegenden namentlich die folgende Literatur: Viquesnel, Tur-
quic d'Europe. — Suess, Uber die Bedeutung der sog. brakischen Stafe oder Cerithienschichten des Wiener Beckens.
Sitzungsber. der k. Akademie in Wien 1866, Vol. LIV. — v. Hochstetter, Geologische Beschreibung des &stlichen Thei-
les der europiischen Tiirkei. Jahrb. der geol. Reichsanst. 1870. — Th. Fuchs, Studien iiber die Gliederuny der jiingeren
Tertiirbildungen Ober-Italiens. Sitzungsber. der k. Akademie in Wien, Bd. LXXVII, Abth. I, 1878, p. 27. — Th. Fuchs,
Tertisirbildungen Griechenlands. — R. Hoernes, Geologischer Ban der Insel Samothrake. Denkschr. der k. Akademie in Wien,
Bd. XXXIII, p. 3 des Sceparatabdruckes. — R. Hoernes, Ein Beitrag zur Kenntniss fossiler Binnenfaunen, Sitzungsb. der k.
Akademie der Wissenschaften in Wien, Bd. LXXIV, Abth. IL

% L. Burgerstein, Geologische Untersuchungen iiber den siidwestlichen Theil der Halbinsel Chalkidike in diesem Bande
der Denkschriften.

5> Neumayr und Paul, West-Slavonien, p. 6.

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. XL, Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. hh
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ist diejenige des Mastodon longirostris, der die typischen Congerienschichten der Wiener Bucht und des
grossen pannonischen Beckens, ferner die Gerolimassen dieses Gebietes mit denselben Wirbelthierresten (Bel-
veder-Schotter) angehoren. '

Wir kennen aus ganz Europa keine marine Ablagerung, welche bestimmt als gleichzeitiz mit diesen
Bildungen betrachtet werden konnte; wo immer wir auf stratigraphischem oder paliontologischem Wege deren
Aquivalente aufsuchen, sind es bis jetzt immer, wenn isochrone Vorkommnisse iiberhaupt nachzuweisen sind,
Binnenablagerungen. Ist damit auch nicht die Moglichkeit ausgeschlossen, dass in beschrinkten Bezirken,
etwa im Bereiche des belgischen Crag, sich Meeresscdimente desselben Alters in Europa werden nachweisen
lassen, so konnen wir doch jetzt schon behaupten, dass zu keiner Zeit wihrend des Tertiir der Stand des
Meeresspiegels ein so niederer war, als zur Zeit des Mastodon longirostris. Dieselbe stellt fiir unseren Erdtheil
eine der ausgezeichnetsten Continentalperioden im ganzen Verlaufe der geologischen Geschichte dar.

Das bezeichnendste Glied dieser Schichtgruppe bilden in Siidost-Europa brakische Ablagerungen mit
Congerien, Cardien, sehr oft mit grossen Melanopsis-Arten u. s. w., und man hat nach der zuerst genannten
Gattung flir den ganzen Complex den Namen der Congericnschichten oder Congerienstufe gewiihlt; eine
Bezeichnung, die aber, wie mehrfach hervorgehoben wurde, nicht gliicklich gewdhlt ist. 1 Schon von Sand-
berger wurde in dieser Hinsicht hervorgehoben, dass Tertidirablagerungen schr verschiedencn Alters durch
brakische Cardien und Congerien ausgezeichnet seien, von Paul und mir wurde ungefihr gleichzeitig gezeigt,
dass in der nntersten Donaugegend und im pontisch-caspischen Gebiete eine continuirliche Entwickelung von
Sedimenten mit Cardien und Congerien vom Ende des Miociin bis ins Diluvinm reicht, 2 und neuerdings wurde
das Auftreten #hnlicher Bildungen in verschiedenen Horizonten von Fontannes?® und Fuchst schr betont.
Auf der anderen Seite miissen in dicselbe Stufe Ablagerungen eingereiht werden, dic von Congerien keine
Spur oder nur Exemplare auf secundirer Lagerstitte enthalten, und fiir welehe demnach der Namen Congerien-
stufe nicht im Mindesten passt.

Es geht aus dem Vorhergehenden nicht nar die Unzweckmissigkeit des erwiihnten Namens hervor,
sondern anch die Nothwendigkeit, sehr scharf zwischen den einzelnen isopischen Brakwassergebilden des
siidostlichen Europa zu unterscheiden, wenn man nicht in Gefahr gerathen will, wie thatsichlich vielfach
geschehen ist, einseitig nach dem Vorkommen von Cardien und Congerien Bildungen von sehr verschiedenem
Alter mit einander zu parallelisiren. Wir konnen als einen zusammengehérigen Complex nur die typischen
Congerienschichten derjenigen Gegend, in welcher dieselben zuerst unterschieden wurden, also diejenigen der
Wiener Bucht und des pannonischen Beckens auffassen, welche sdémmtlich durch das Auftreten der Sugethier-
fauna des Mastodon longirostres charakterisirt sind. Als ein nur unwesentlich davon verschiedenes Gebilde
reihen wir ihnen die Gerdllablagerungen an, welche dieselben Wirbelthierreste filhren und als Belveder-Schotter
bekannt sind.

Es entsteht die Frage, welche Bezeichnung wir dieser Schichtgruppe geben sollen; die Griinde. welche
gegen den Namen Congerienstufe sprechen, habe ich schon angefiihrt; auch der Ausdruck ,Inzersdorfer
Schichten¢, der in neuerer Zeit von F. Sandberger wieder angewendet wurde,® scheint mir wenigstens in
einer so weiten Verallgemeinerung, wie sie hier vorgenommen werden miisste, nicht anwendbar. Ich greifc
daher, um die Schaffuug eines neuen Terminus zu vermeiden, nach dem Beispiele von Fuchs und R. Hoernes,
auf den von F. v. Hochstetter® allerdings in cinem etwas anderen Sinne vorgeschlagenen Namen , pontische

! Sandberger, Land- und Siisswasserconchylien der Vorwelt, p. 677.
2 Neumayr und Paul, West-Slavonien, p. 84.

3 F.Fontannes, Etudes stratigraphiques et paléontologiques pour servir & I'histoire dc la période tertiaire dans le
bassin du Rhone. Il Le bassin de Visan. Lyon 1878, p. 73.

t Th. Fuchs, Studien iiber die jiingeren Tertiirbi:dungen Ober-Italicns. Sitzungsber. der k. Akad. in Wien, 1878,
Bd. LXXVII, Abth. I, p. 18.

5 F.Sandberger, Land- und Siisswasserconchylien der Vorwelt.

§ F.v.Hochstetter, Die geologischen Verhiiltnisse des tstlichen Theiles der europiischen Tiirkei. Jahrbuch der geo-
logischen Reichsanstalt 1870, p. 376. v. Hochstetter gebrauchte den Namen pontische Stufe zuniichst als Faciesbezeich-
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Stufe“, und fasse unter demselben alle im siidostlichen Europa und in West-Asien auftretenden, der Mebr-
zahl nach brakischen Binnenablagerungen vom Alter der Fauna des Mastodon longirostres zusammen, welche
im Wiener Becken durch die typischen Inzersdorfer oder Congerien-Schichten und den Belveder-Schotter ver-
treten sind.

Ich will in wenigen kurzen Ziigen die Verbreitung der pontischen Stufe zu skizziven suchen; es ist
bekannt, dass hrakische Bildungen namentlich durch das Auftreten von Cardien und Congerien, besonders
im Westen anch von grossen Melanopsiden, ferner von Dreyssenomya, Valenciennesia und anderen Mollusken,
endlich dureh das Vorkommen von Mastodon longirostris, Dinotherium grganteum und Heppothersum charak-
terisirt in der Wiener Bucbt im pannonischen Becken und dessen Ausliufern sich finden; gleichaltrige
Bildungen in #hnlicher Entwickelung und mit wesentlich iibereinstimmender Fauna erfillen das grosse
ruménische Becken, umgeben im Zusammenhange damit das Schwarze Meer und das aralo-caspische Gebiet.
Wir haben demnaeh zuniichst zwei grosse Hauptbecken zu unterscheiden; ein kleineres, das pannomische
mit Einselluss der Wiener Bucht und des siebenbiirgischen Kessels und ein grosseres, das ruménisch-pontisch-
caspizche Becken.

Die Molluskenfauna dieser riesig ausgedehnten Brakwasserfliclien ist eine verhiltnissmissig einformige,
und nur einzelne Loealitidten sind durch eine reichere Bevilkerung ausgezeichnet, unter welcher namentlich
reich verzierte Gastropoden auffallen; als solche Punkte werden genannt: Radmanest bei Lugos im Banat,
Kup bei Papa und Tihany am Plattensee. ! Bemerkenswerth und fiir die Erklirung der Erscheinung wichtig
ist der Umstand, dass alle diesc Vorkommnisse sich ganz in der Nihe von altem Gebirge finden; wir werden
auf diesen Gegenstand spiter zuriickkommen.

Dass die namentlich in einem Theile des pannonischen Beckens und seiner Dependenzen entwickelten,
gelb oder rothlich gefirbten Gersllmassen und rothen Thone, der ,Belveder-Schotter®, welehe Mastodon lon-
gurostres, Dinotherium gigantewm und Heppotherium gracile {iihren, ebenfalls der pontischen Stufe angereiht
werden miissen, wurde schon friiher erwihnt. 2

nung fiir congerienfiihrende Schichten, welche theilweise dem Alter nach auch sarmatischen Bildungen entsprechen. Richtiger
wiire es wohl, unseren Complex als caspische Stufe zu bezeichnen, da der Caspisee in seiner Fanna di: meiste Ahnlichkeit
wmit derselben hat. Da aber dieser Name von Barbot de Marny schon in anderem Sinne verbraucht ist, so kann derselbe
hier nicht mehr in Anwendung kommen.

1 Th. Fuchs, Beitriige zur Kenntniss fossiler Binnenfannen. 4. Die Fauna der Congerienschichton von Radmanest.
5. Die Fauna der Congerienschichten von Tihany und Kup. Jahrb. der geol. Reichsanst. 1879.

2 Der Belveder-Schotter mit Mastodon longirostrzs ist entschieden dlter als die Paludinenschicbten, oder entspricht hioch-
stens den allertiefsten Lagen dieser; der Gegenstand ist etwas verwickelt und wurde bisher, wie mir scheint, sowohl von Th.
Fuehs (Geologische Ubersicht der jiingeren Tertiirbildungen des Wiener Beckens und des ungariseli-steirischen Tieflandes) als
von Paul und mir unrichtig beurtheilt. Fuchs (I. ¢. p. 81) stellt den Belveder-Schotter in ,die thracische Stufe¢ iiber die
Paludinenschichten der ,levantinischen Stufe ‘', welche er im Wiener Becken, am Eichkogel bei Modling und bei Moosbrunn
bedecken soll. Was den Eichkogel betrifft, so ist die Zugehorigkeit seiner Siisswasserkalke zum geologischen Horizonte der
Paludinenschichten ganz problematisch. Bei Moosbrunn soll iiber den Schichten mit Viwipara Fuchsi ein Sediment auftreten,
das als Belveder-Schotter bezeichnet wird, in dem aber noch keines der Sidugethiere gefunden worden ist, die fiir den echten
Belveder-Schotter charakteristisch sind; es konnen also geologisch jiingere, diesem dhnliche Ablagerungen sein, wie sie mehr-
tach auftreten, die hier die unteren Palulinenschichten bedecken; jedenfalls konnen solche zweifelhafte Vorkommnisse keinen
Beweis abgebeu. B

Von Paul und mir wurde der Belveder-Schotter als wahrscheinliches Aquivalent der mittleren, méglicherweise auch
der unteren und oberen Paludinenschichten angesprochen (Congerien- und Paludinenschichten West-Slavoniens, p. 86); auch
die Griinde fiir diese Vermuthung erwiesen sich als unzulinglich.

Wie unten gezeigt werden soll, kann aus verschiedenen Griinden, vor Allem aber seit der Auffindung von Mastodon
arrernensis in den Paludinenschichten Slavoniens kein Zweifel dariiber bestehen, dass die levantinische Stufe der Siugethier-
fauna des Mastodon arvernensis entspreche, und gleichaltrig mit den in der &sterreichisch-ungarischen Monarchie gelegenen
Fundpunkten dieser Fauna, mit Ajnacs-ko, Theresiopel und Bribir sei.

Wenn nun die Fauna des Mastodon longirostris und die des Mastodon arvernensis in demselben Bildungsraume auftreten
und sich nicht vergesellschaften, wie das im pannonischen Becken der Fall ist, so kidnnen sie hier wie iiberall nicht gleich-
zeitig, sondern sie wmiissen successiv sein, und es kann dann keinem Zweifel unterliegen, dass Mast. arvernensis jiinger ist, als
Mast. longirostris. Es miissen demmach die Paludinenschichten ihrer Hauptmasse nach jiinger sein, als der Belveder-Schotter,

hh#*
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Im Binunenlande des nérdlichen Theiles der Balkan-Halbinsel liegen mehrfach isolirte Partien von Binnen-
ablagerungen, welche theilweise demselben Complexe anzugehoren scheinen, iiber die aber noch so wenig
bekannt ist, dass: ein Urtheil noch nicht moglich ist. Nur die Ablagerungen von Ypek in Albanien mit Congeria
triangularis und Melanopsis Lushani, die mit Mel. Martiniana identificirt wird, lassen sich mit Sicherheit. hier
einreihen.

Auch fiir das Gebiet des Archipels hat Fuchs in seinen oft erwiihnten Publicationen auf den Congerien-
schichten #hnliche Vorkommnisse aufmerksam gemacht, welehe er mit den Gebilden der pontischen Stufe
parallelisirt, und jedenfalls ist diese hier vertreten, wenn ich auch nicht in allen Punkten mit der Auf-
fassung meines verehrten Freundes iibereinstimme. Die Fauna des Belveder-Schotters findet sich bekanutlich
bei Pikermi in Attika wieder; die Deutung all’ dieser Verhilitnisse bildet aber eine sehr schwierige Aufgabe,
deren Beurtheilung und Verstéindniss es nothwendig macht, vorher die Verbreitung und das Auftreten der
jingeren Horizonte in unserem Gebiete zu besprechen.

Wenden wir uns, um bestimmte Anhaltspunkte zur richtigen Auffassung der minder bekannten Gegenden
zu erhalten, zur weiteren Discussion des pannonischen und pontisch-caspischen Beckens in spiterer Zeit, so
finden wir, dass in der Wiener Bucht und in dem grossen ungarischen Kessel tief eingreifende Verinderungen
vor sich gehen. Der grosse, weit gedehnte Brakwassersee ist verschwunden, statt seiner kidnnen wir an
mehreren Stellen eine Anzahl kleinerer Wasseransammlongen constatiren, die den Salzgehalt ganz oder bis
auf geringe Reste verloren haben; in iknen lebte jene grosse Menge reich verzierter (‘onchylien, unter welchen
neben mediterranen namentlich auch ostasiatische und nordamerikanische Typen sich finden. Diese Schiclt-
gruppe, deren Typus die Paludinensehichten von West-Slavonien bilden, bezeichnen wir nach Hochstetter
als levantinische Stufe. Schon an einer anderen Stelle wurde nachgewiesen, dass Aussiissung des Wassers
eine wesentliche Bedingung fiir dic Entwickelung dieser eigenthiimlichen Formen bildet; aber es ist noch ein
zweiter Factor, welcher mitgewirkt zu baben scheint, ndmlich rdumliche Reschriimkung der Oberfliche des
Wasserspiegels. Wenigstens konnen wir bestimmt naclhiweisen, dass in allen Fillen die Paludinenschichten
sich aus weit kleineren Becken abgelagert haben, als die Congerienschichten.

Auch im westlichen Theile der Walachei treten dieselben Verinderungen cin, es gelangen Paludinen-
schichten zur Ablagerung, wihrend der dstliche Theil des Landes, sowie die ganze pontisch-caspisch-aralische
Niederung, in der levantinischen Zeit eine Congerien- und Cardien-Fauna behielt, auch nachdem diese ganz
oder bis auf geringe Reste aus dem pannonischen Becken verschwunden war. Hier erhalten sich dieselben
Bedingungen und dieselben Typen der Brakwasserconchylien,! bis wiithrend der Diluvialzeit eine wichtige
Veridnderung, die Eriffnung der Verbindung zwischen Pontus und Mittelmeer eintrat.

Noch der iltere Theil der diluvialen Bildungen des ganzes Gebietes, an der Kiiste des Schwarzen Meeres,
und zwischen diesem und dem caspischen Meere, und rings um dieses und um den Aral-See enthalten die
Cardien und Congerien? und diese leben noch in den beiden letztgenannten Binnenseen, sowie in den Brak-
wissern, die sich jetzt an das Schwarze Meer unmittelbar anschliessen; dieses selbst aber ist aus der Ver-

wenn auch die Mdglichkeit, dass dieser dem untersten Theile jener dquivalent sei, nieht ausgeschlossen ist. Vergl. Neumayr,
Verhandl. der geol. Reicheanst. 1879, p. 176. (Neue Daten iiber diesen Gegenstand, welche ergeben, dass anch die tiefsten
Paludinenschichten jiinger sind als der Belveder-Schotter vergl. bei Th. Fnchs, Verhandl. der geol. Reichsanst. 1879, p. 269
[Apm. bei der Corr.])

! Vergl. v. Moeller, Paliontologische Beitriige und Erliuterungen zam Bricfe Danilewsk y's iiber die Resultate seiner
Reise an den Manytsch. Bulletins de I'académie de St. Pétersbourg 1878.

% Ich habe, um all' zu hiiufige Citate zu vermeiden, im Verlaufe dieser Zusammenstellung fast keine Literatur iiber die
Verbreitung der in Rede stehenden Ablagerungen gegeben, und glaube auch hier eine Aufzihlung dieser bekannten Werke,
deren ich mindestens 60—70 hier nennen miisste, umgehen zu konnen, Es kommen vor Allem in Betracht die Arbeiten von
Abich, Baily, Barbot de Marny, Boué, Brusina, Capellini, Demidoff, Deshayes, Fischer, Frasa, Fuchs,
Gaudry, v. Hauer, v. Hochstetter, M. Hoernes, R. Hoernes, Hommaire d’Hell, Herbich, Kayserling,
v. Moeller, Murchison, Pallas, Paul, Peters, Pilar, Spratt, Stoliczka, Stur, Suess, Tournouer, T'schicha-
techeff, Verneuil, Yiquesnel, sowie die des Verfassers.
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bindung mit dem Becken im Osten getreten und hat eine Marinfauna erbalten, die sich auch schon in den
Jjingsten Diluvialbildungen seiner Rénder findet.

Aus dem pannonischen Becken sind keine Binnenablagerungen von jiingerem Datum als die levantinische
Stufe bekannt, die durch Beziehungen zu limpischen Bildungen des Orients von Bedeutung wiiren.

Wollen wir die hier kurz zusammengefassten Ergebnisse zur Beurtheilung der Verhiilinisse in anderen
Gegenden verwenden, so miissen wir beriicksichtigen, dass zwei neben einander herlaufende Haupttypen der
Fauna sehr verbreitet sind, derjenige der grossen brakischen und derjenige der kleineren, meist stissen Seen.
Wo dic Bedingungen zar Eniwickelung des letzteren vorhanden waren, zeigt sich eine durch starke Verzierung
der Formen und meist locale Verbreitung der Arten ausgezeichnete Fauna; die grosste Entfaltung in dieser
Richtung finden wir in der Zeit nach der pontischen Stufe in den levantinischen Bildungen vor Allem durch
die Paludinenschichten reprisentirt, aber auch zu anderer Zeit tritt unter dlinlichen Lebeusverhdlinissen der-
selbe Fall ein. So betrachtet Th. Fuchs die fossilreichen Bildungen von Radmanest im Banat, von Kup,
von Tihany am Plattensee, von Arapatak und Vargyas in Siebenbiirgen als altersgleich mit den Congerien-
schiehten. !

Eine Entscheidung tiber das Alter der einzelnen Localvorkommnisse ist oft iiberans schwierig, da
paliiontologische Parallelen in ‘Folge der meist ausscrordentlich geringen Verbreitungsbezirke der hier vor-
kommenden Arten nur selten durchzufiihren sind. In Folge dessen miissen wir fiir die meisten isolirten Punkte
die Altersfrage vorlaufig noch offen lassen. Vor Allem ist dies der Fall beziiglich der zahlrcichen kleinen
Stisswasserablagerungen in Dalmatien, z. B. derjenigen von Miocie, Ribarie, Turiak Sinj, 2 ferner fiir dbnliche
Vorkommnisse aus Bosnien, iiber welche man eben jetzt die ersten Andeutungen erhilt;3 hiichst wahr-
scheinlich gehoren die meisten derselben in den Bereich der levantinischen Stufe, doch sprechen gewisse
Anhaltspunkte daftir, dass auch die pontischen Bildungen hier vertreten seien. Es wird noch viele Arbeit
erfordern, ehe cine richtige Deutung hier moglich ist, so wichtig auch diese Vorkommnisse sein mogen als
Fingerzeige flir die eine der Verbindungslinien, auf welcher zwischen den Binnenablagerungen des pannoni-
schen und des #gdischen Beckens wenigstens indirect, durch gelegentliche Transportmittel ein Aunstausch
von Organismen stattfinden konnte.

Etwas sicherer ist das Urtheil beziiglich der von Boué und Viguesnel entdeckten Ablagerungen mit
Vivipara Viguesneld Aveh. von Ipek in Albanien, welche mit Sicherheit den oberen Paludinenschichten
gleichgestellt werden kinnen; dagegen sind wir tiber das genaue Alter der von Dr. L. Burf;ersteiu
heschriebenen Siisswassermergel mit Melania macedonica und zahlreichen Prososthenien von Uskiib* in

1 Vergl. geolog. Ubersicht der jiingeren Teritdrbildungen des Wiener Beckens. Was Arapatak und Vargyas betritft,
50 kanon ich aus paliontologischen Griinden, deien Auseinandersetzung hier uicht am Platze ist, die Einreibung in die
pontische Stufe nur fiir einen kleinen Theil der Vorkommnisse annehmen. Radmanest, Tilany und Kup scheinen in der
That pontisch; wie schon frither erwiihnt, liegt keine dieser Localititen mitten in dem offencn Becken, sondern alle in der
Nithe von altem Gelirge, ehemnalizem Festlande, so dass wenigstens cine theilweise Isolirung von dem grossen See und
eine Vermindernng des Salzgehaltes durch einstromende Biiche stattfinden konnte. .

2 Neumayr, Beitrige zur Kenntniss fossiler Binnenfaunen. Jahrbuch der geologischen Reichsanstalt, 1869. Brusina,
fossile Binnenmollusken aus Dalmatien, Croatien und Slavonien. Agram 1874. '

3 Aus der Gegend von Zepce liegen mir Siisswasserkalke und Braunkohlenstiicke vor, welchc.eme C'ongeria' cf. amyg-
daloides, Fossarulus sehr nahestehend dem Foss. pullus aber verdriickt und daber nicht sicher bestimmbar, enfihch lfleme
Hydrobien enthalten. Das Interessanteste an der Sache sind zahlreiche Deckel, .we]che nur zu Fossarulfw gehdren konnen
und fiir die Deutung dieser Gattung von Wichtigkeit sind; ich werde iiber diesen Gegenstand an einem anderen Orte
berichten. . . .. .

Herr Bergrath Paul hat kiirzlich aus dem ndrdlichen Bosnien Congerlen,'ferner. Melanopsis Martiniana und .cf. eylindrica
zuriickgebracht. Die Karte der Mineralproducte Bosniens von Hanptmann Potier zeigt, das?s dm'c'h ganz Bosnien und Her-
zegowina eine Anzahl isolirter Lignitvorkommnisse auftritt, welche der Hauptsache nach' in zwei von N01'.dp0|'flwest. nach
Sitdsiidost streichenden Ziigen angeordnet sind, und bis an die Siidgrenze des Landes reichen; allerdings _13; mc.ht swh.er,
ob diese Vorkommnisse levantiniseh und pontisch, oder ob sie nicht dlter und etwa der Kohle des Mte. Promina bei Sebenico

analog sind. . . .
4 L. Burgerstein, Beitrag zur Kenntniss der jungtertidiren Siisswasserdépot's von Uskiib in Macedonien. Jahrbuch
. r

der geolog. Reichsanstalt 1877.
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Macedonien, sowie der oben geschilderten Schichten mit Melanopsis aetolica von Stamna* noch ganz im
Zweifel.

Es sind wiclitige und merkwiirdige Beziehungen, welehe dafiir sprechen, dass cine indirecte Verbin-
dung in dieser Richtung bestanden habe; es sind speciell Typen aus dem westlichsten Theile von Slavonien,
aus Croatien und Dalmatien, die an der Kiiste des Archipels auftreten; so haben die Paludinenschichten von
Kos mit West-Slavonien gemein: Vivipara Fucksi, leiostraca, Brusinai, Hippocratis, Muniers; Fuchs konnte
folgende Formen aus dem Konigreich Griechenland theils sicher, theils mit grosser Wahrscheinlichkeit mit
solchen aus West-Slavonien identificiren:? Melanopsis costata, lanceolata, harpula, Neritina nivosa, P'isidium
slavonicum; ferner steht Viv. Megarensis jedenfalis der Vv, aulacophora Brus. aus West-Slavonien ausser-
ordentlich nahe; fossile Repriisentanten der Gruppe der Melania Hollandre: sind bis jetzt auf folgende Punkte
beschriinkt: Cigelvik und Novska in West-Slavonien (Mel. ricinus Neum.), Uskiib in Macedonien (Mel. mace-
donica Burgerst.), Kalamaki (Mel. ornata Fuehs),? Renkibi bei Troia (Mel. kellespontica, aus dem Sar-
matischen).* Die Gattung Prosostkenza ist bis jetzt nur von Uskiib und aus Dalmatien bekannt, Melanopsis
aetolica ist am niichsten mit Mel. stricturata aus Croatien verwandt. Von anderen Verwandtschaftsheziehungen
nélierer Art ist daneben nur noch diejenige mit gewissen siebenbiirgischen Formen zu neunnen, dic aber weit
unhedeutender sind.?

So auffallende Verwandischaltsverhiltnisse kdnunen nur durch das Vorbandensein von Commnnieationen
erklirt werden, wenn diese auch nur gelegentlicher und indirecter Art waren; eine begriindete Annahme ist
die, dass der westslavonische Binnensee einzelne Ausliufer nach Siiden in dic Théler der bosnischen
(iebirge sandte, dass dann eine Anzahl von Binnenseen mit wesentlich analoger Fauna und wenigstcns zum
grossen Ticil durelt Flussldufe unter einander und mit dem slavonischen Beeken verbunden, sich nach Siiden
erstreckten; sehr wahrscheinlich flihrten #linliche Verbindungen durch das Thal der Morava, durch Serhicn
nach Stiden, in das Thal des Vardar, einc Annahme, die sowohl dureh dic Beschaffenheit der Thiiler der
beiden genannten Fliisse, als durch die wichtigen Augaben von Boué und Grisebach tiber die sehr nicdere
Wasserscheide zwischen denselben eine bedeuntende Stiitze erhilt.

Beziiglieh der zuerst genannten Verbindungslinie wurde auf die Siisswasserablagerungen Dalmatiens
und auf die zahlreichen Braunkohlenvorkommmisse in Bosnien und der Herzegowina schon hingewiesen.
Das stidlichste Lignitvorkommen des letzteren Landes liegt ganz nahe der Grenze von Montenegro; aus der
Crna Gora ist von solchen Vorkommen nichts bekannt, und aueh ich bhabe auf ciner allerdings sehr kurzen
Excursion dort im Jahre 1872 (von Cattaro iiber Njegu$ nach Cettinje) nichts der Art gesehen, dagegen macht
die Umgebung des See’s von Scutari, den man von den Hohen ober Cettinje sieht, ganz den Eindruck, dass er
in einem jungtertiiren Becken liege. Ferner sind die von Boué und Viquesnel untersuchbten Vorkomimnnisse
von Ipek durchaus nicht sehr von den stidlichsten Lignitvorkommen der Herzegowina entfernt.

Von da schliessen sich dann die Tertiirbildungen der macedonischen Ringbecken an, wie sie von Grise-
bach,® Boué¢,” Viquesnel® und Burgerstein® geschildert wurden, von denen ich dasjenige von 1 'skiib

1 Vergl. in diesem Bande: M. Neumayr, Der geologische Bau des westlichen Mittel-Griechenland.

2 Stndien iiber die jiingeren Tertidrbildungen Griechenlands (vergl. oben).

3 Vivipara ornata Fuchs, (Vivipara clathrata Gandry non Deslh.) ist, wie ich mich an den Exemplaren von Kalamaki
iiberzeugt habe, die mir mein verehrter Freund Fuchs freundlichst zur Ansicht mittheilte, bestimmt eine Melanie aus der
Gruppe der M. Hollandrei; die Gesammtform und die Sculptur stimmt sehr nahe mit M. ricinus iiberein, nur ist die letztere
grober gerippt und geknotet; auch die Miindung, so weit sie beobachtet werden kann, ist nicht die ciner Vipipara, son-
dern stimmt mit der genannten Melaniengruppe.

4 Noch nicht publicirt.

5 Hydrobia attica von Megara und Hydr. Eugeniae aus Siebenbiirgen,

¢ Grisecbach, Reise durch Rumelien und nach Brussa, Bd. II, Cap. 16, 17.

Boué, Turquie d’Europe, Géologie, p. 305.
Viquesnel, Journal d'un voyage dans la Turquie d’Europe. Mémoires de la soc. géol. de France. Ser. 1. Vol. V, p. 93.

® L. Burgerstein, Beitrag zur Kenntniss des jung tertidiren Siisswasserdépots bei Uskiib. Jabrb. der geol. Reichsanst.
1877, p. 242.
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durch einige Excursionen kennen lernte, wihrend ich ausserdem verbreitetes Vorkommen von Tertidrbildungen
awischen Salonik und Uskiib nur vom Bahnzuge aus beobachten konnte.

Konnen wir nun auch in den rohesten Umrissen den wahrscheinlichen Verlauf ehemaliger Verbindangen
skizziren,! so fehlt doch noch fastAlles zu genauer Kenntniss derselben. Dazu werden noch sehr ausgedehnte
Untersuchungen in Bosnien und der Herzegowina, in Montenegro, Albanicn, Macedonien und Thessalien nithig
sein. Hoffentlich wird in kurzer Zeit ein Theil dieser Liicke durch die eben in Angriff genommene Aufnahme
der beiden erstgenannten Linder durch die geologische Reichsanstalt ausgefiillt sein.?

Analogien mit dem stidwestlichsten Theile des pannonisehen Beckens lassen sich aber nur fiir die Con-
chylien des siissen. nicht fiir diejenigen des brakischen Wassers, nielt fiir Congerien und Cardien der
fgiischen Binnenablagerungen nachweisen; es ist das sehr natiirlich, da auf der bosnisch-macedonischen
Linie keine gesalzenen Wisser existirten, wihrend fiir Organismen dieser letzteren die Comninnication durch
den Pontus vorhanden war, dic ihrerseits den reinen Stisswasscrformen verschlossen blich, da das pontisch-
caspische Becken nie ausgesiisst wurde.

X. Specielle Discussion der jungtertiiren Binnenablagerung im Archipel und ihrer Aquivalente.

Wollen wir nun cine Dixcussion der im Archipel und in seinen Kiistenlindern vorhandenen Binnen-
ahlagerungen an der Hand der hier angefiihrten Primissen unternehmen, so miissen wir vor Allem im Auge
behalten, dass in unserem Gebicte mehrere gesonderte Becken vorhanden waren, dic unter einander beschriinkte
Communication besassen und vielfach cigenartige Entwickelung zeigen. Zanidchst bildet der oben eingehend
hesprochene Bergzug der von Euboca iiber dic Cycladen nach Kos und der kleinasiatischen Kiiste bei Hali-
karnass streicht, eine Barriére, dic ein nord- und stiddg#isches Becken von einander scheidet.

Das nordiigiische Becken enthiilt viele und ausgedehnte Binnenablagerungen von ungeheurer Michtigkeit ;
hierher gehoren die ansgedehnten Bildungen an den Dardanellen und an der thracischen Kiiste, die limnisehen
Sedimente, welche den siidwestlichen Theil der Chalkidike und Kassandra zusammensetzen, die kleinen

1 Zur Zeit der pontischen und levantinischen Stufe, und wohl auch schon friiher, scheint auch der ostliche Theil der
Adria cin mit zahlreichen Scen ausgestattetes Festland gewesen zu sein (vergl. Stache, Verhandlungen der geologischen
Reichsanstalt 1876. p. 127); in ganz Istrien und Dalmatien, sowie aut den zahllosen Inseln und Scogli, die vom Quarnero bis
Ragusa die Kiiste begleiten, fehlen alle marinen Ablagernngen von der zweiten miocéinen Mediterranfauna an; nur auf der siid-
lichsten unter ihnen, aut Pelagosa, findet sich ein locales Vorkommen pliociner Kiistenbildungen. Man konnte diesen Mangel
mariner Sedimente der Erosion zuschreiben, wenn sich nicht in ziemlicher Verbreitung auf dem Festlande, stellenweise auch
aut den Inseln, z. B. auf Pago, statt derselben leicht zerstérbare Siisswasserablagerungen der jiingeren Tertidrzeit finden. Die
italienische Ostkiiste war dagegen bekanntlich in der oberen Miocin- und in der Pliocinzeit vom Meere bespiilt, das auch
dic jetzige I’0-Ebene Dbis nach Piemont als eine Bucht erfilllte. Wo die Ostkiiste dieses Meeres gewesen sei, ist natiirlich
schwer mit voller Sicherheit zu bestimmen, doch liegt es nahe, dieselbe in der Niihe der westlichen Grenze der dalmatinischen
Insela zu suchen: Von dieser Linie zweigt sich zwischen Spalato und Ragusa bei Curzola und Lagosta ein nnterseeischer
Hohenzug ab, der quer durch die Adria reichend, sich auf der ganzen Linie iiber der Hundertfadenlinie hilt; derselbe trigt
die Inseln Cazza, Pelagosa, Pianosa und die Tremiti und endet an der italienischen Kiiste an dem eigenthiimlich isolirten
(Gargano. Dieser Berg, der den iibrigen Erhcbungen Italiens so fremd gegeniiber steht, und von denselben durch eine weite
Ebene getrennt ist. bildet den letzten Ausliufer des die Adria quer durchsetzenden Hihenzuges und ist in sehr merkwiir
diger Weise dadurch ansgezeichnet, dass seine Landschneckenfauna nicht den italienischen, sondern den dalmatini-
schen Charakter an sich triigt, nicht nur in positiver, sondern, was in diesem Falle fast wichtiger ist, auch in negativer
Weise. (Kobelt, Excursionen in Siid-Italien. Jahrbiicher der deutschen malako-zoolog. Gesellschaft, 1879, p. 144.)

Diese Verhiiltnisse machen es im hochsten Grade wahrscheinlich, dass in der jiingeren Tertifirzeit hier eine Halbinsel
oder wenigstens cine wenig unterbrochenc Inselveihe von Osten quer durch das adriatische Meer reichte, und dass der nord-
liche Theil dieses letzteren durch cine Strasse westlich vom Gargano an der Stelle der jetzigen Ebene der Capitanata nach
Siiden mit dem offenen Meere zusammenhing. Fiir eine derartige Auffassung spricht auch das von Stache beschriebene
Vorkommen pliociiner Strandbildungen auf Pelagosa. (Verhandlungen der geol. Reichsanst. 1876, p. 126.)

Uber dic Ostkiiste des siidadriatischen Beckens fehlen mir alle Daten; von den jonischen Inseln sind sehr entwickelte
marine Pliociinablagerungen bekannt. Beziiglich ciner spéten Bildung des adriatischen Beckens vergl. Suess, Entstehung der
Alpen, p. 92; v. Mojsisovies, Dolomitriffe Siid-Tirols, p. 531.

2 Die in der Zwischenzeit ausgefiihrten Aufnahmen der geologischen Reichsanstalt halien in der That die Existenz zahl-
reicher Vorkommen dieser Art nachgewiesen. (Anmerkung bei der Correctur.)
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Erosionsreste, welche Longos und die Athos-Halbinsel mit der (halkidike verbinden, ferner ein breiter Kiisten-
saum im Norden von Thessalien. Weiter siidlich am thessalischen Gestade sind nur einzelne kleine Fetzen
erhalten, wie sie dann auch in etwas bedeutenderer Entwickelung auf den Tcufelsinseln auftreten; in sehr
grossartiger Entfaltung finden wir dann an der nordlichen Seite von Euboea und ebenso im Osten auf Lemnos,
Imbros, Tenedos, Chios, Samos an der troischen Kiiste, und vor Allem in der Umgebung des Golfes von
Smyrna die Siisswasserbildungen wieder.

So bedeutend aber auch diese Ablagerungen sind, so stellen sie uns offenbar nur verhiltnissniissig
geringe Reste einer weit ausgebreiteteren Decke von Siigswasserschichten dar, wie dies schon oben in dem
die pliocéinen Schichten von Kos behandelnden Abschnitte kurz angedeutet warde. Zuniichst muss es anffallen,
dass die neogenen Bildungen im nordigiischen Becken nirgends selbststindig auftreten; wir kennen nicht
eine Insel, die aus tertidirem Material allein zusammengesetzt wire, hochstens dic Halbinsel Kassandra konnte
als eine Ausnabme gelten. Abgesehen davon, erscheinen die Binnenablagerungen nur angelehnt an altes
Gebirge, Theile der alten Ufer von Festlindern oder Inseln, oder an miichtige Trachytmassen, deren festes
Gestein zwar ungefihr jenen jungen Bildungen gleichaltrig ist, aber in Folge seiner Soliditit dieselbe Rolle
als festes Gertiste spielt, wie die alten Kalke und Schiefergesteine.

Die Rolle der festen Gesteine dem Tertilir gegeniiber besteht dabei offenbar darin, dass durch sie die
weicheren Materialien des letzteren vor Erosion geschiitzt werden; wo ein solcher Schutz fehlte, oder auns
irgend einem Grunde die abtragenden Agentien schr Kkriftig cinwirkten, sind die jiingeren Bildungen ver-
schwunden. Wo dicse erhalten geblichen sind, streichen sic mit ciner ungeheuren Miehtigkeit ans Meer
hinaus, so dass man aus diesem Verhalten auf cine chemalige, ungleich grisscre Ausdehnung dersclben
schliessen kann; wer dicse colossalen Anhiiufungen limniseher Sedimente an allen Kiisten geschen hat, wird
iiberzeugt sein, dass derartige Absiitze frither fast das ganze Becken erfiillten und erst spiiter zum grossten
Theile verschwanden.

Das nordigiische Becken stand einerseits, wic aus dem Aufsatze von Herrn Fr. Teller ! hervorgelit, und
wic schon frither von Boué ausgesprochen wurde, durch den Golt von Volo mit dem thessalischen Kessel in
Verbindung, andererseits hatte cs mehrfache Commanication mit der Ansammlung siissen Wassers, welche
den siidlichen Theil des Archipels erfiillte.

Solche waren sowohl zwischen den einzelnen Cycladen, als im Westen des nordiigiischen Beckens vor-
handen, wo die ausgedehnten limnischen Bildungen auf Euboea und in Boeotien sichere Anhaltspunkte fiir
deren Annahme bieten.

Schon frither wurde gezeigt, dass die tiefe submarine Depression, welche siidlich der Cycladen, zwischen
diesen und Kreta liegt, in der Tertifirzeit noch nicht existivte, sondern erst in der Diluvialzeit sich durch eine
tektonische Senkung bildete; fiir die jiingeren Stisswasserablagerungen wurde gezeigt, dass zu ihrer Zeit das
stidiigiische Becken wahrscheinlich in mebrere kleinere Seen zerfiel» wihrend fiir den unmittelbar vorher-
gehenden Abschnitt kein Anhaltspunkt, weder fiir noch gegen diese Annahme vorliegt.

Das stidigiische Binnengebiet stand gegen Westen mit jenem friiher von mir geschilderten Becken in
Verbindung, welches den Golf von Korinth, dic Nord- und Nordwestkiiste von Morea, die niederen Striche
des siidlichen Atoliens und das itolische Seebecken umfasste, und von dessen westlicher Begrenzung Zante,
Kephalonia und Leukadia Theile darzustellen scheinen. 2

! Teller, Der geologische Bau der Insel Euboea. Denkschr, der k. Akademie, Vol. XL.

2 Vergl.: Der geologische Bau des westlichen Mittelgriechenlands. Denksehr. der k. Akad. Bd. XL, p. 115. An dieser
Stelle bezeichnete ich als eine sehr auffallende Erscheinung, dass aut den gegeniiberliegenden jonischen Inscln Siisswasser-
bildungen nach den bisherigen Angaben fehlen; ich habe seither eine friiher iibersehene kurze Andeutung iiber das Auf-
treten von Ligniten auf Zante bei Th. Fuchs (Die Pliocinbildungen auf Zante und Corfu. Sitzungsber. der k. Akad. der Wiss,
zu Wien, Bd. 75, Abth. I, p. 5) aufgefunden, welche es wahrscheinlich macht, dass wir hier ebenfalls einen Theil des alten
Seeufers vor uns haben. Nach Norden lassen die Verhiiltnisse an der nordwestlichen Spitze von Akarnanien und am nord.
lichen Ende von Leukadia eine Verbindung dieses Sees mit cinem anderen erkennen, dem die Binnenablagerungen von Pre-
vesa, Arta, Peratia angehiren und dessen weitere Fortsetzung nach Norden noch unbekannt ist.
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In all’ diesen Gebicten treten nun jungtertisire Binnenablagerungen in riesiger Méchtigkeit und in grosser
Ausdehnung auf. Schon friither wurde gezeigt, dass aller Wahrscheinlichkeit nach, die lteren derselben den
sarmatischen Bildungen #quivalent oder noch etwas dlter seien, die Hauptmasse ist offenbar jiingeren Datums
und entspricht der pontischen und levantinischen Stufe, doch bietet eine genaue Parallele mit anderen Gegen-
den in der grossen Mehrzahl der Fille ganz ausserordentliche Schwierigkeiten, wie sich das bei der Natur
der Sedimente und ihrer Fauna a priori voraussetzen lisst,

Dic sicherste Identification ist diejenige der Paludinenschichten anf Kos mit denjenigen in West-Slavonicn
wie oben gezeigt wurde, entsprechen die Ablagerungen mit Vesipara nnd Melanopsis von Cap Phuka und
Pylle auf Kos den unteren und mittleren, sowic der Basis der oberen Paludinenschichten des Save-Beckens;
den jiingsten Bildungen dieser Zeit scheinen auch die Ablagernngen mit Vir. clathrata Desh. von Rhodus,
anzugchoren und auch die von Spratt aufgefundenen und von Jenkins in ihrer Fanna beschriebenen Siiss-
wasserbildungen auf Kreta fallen in die levantinische Zeit. ! Fiir die tieferen Siisswassersedimente auf Kos
kinnen wir nur sagen, dass sie concordant unter den ticfsten Paludinenschichten liczen und cine sehr grosse
Michtigkeit erreichen, dass sic demnach jedenfalls dic pontische Stufe, vielleicht auch noch einen tieferen
ltorizont reprisentiren.

Sonstige Anbaltspunkte fiir dic Binnenablagerungen der Ostkiiste des siidiigiiischen Beekens liegen nicht
vor; auf der Westseite derselben sind dureh die Untersuchungen von Roth und Wagner, Boblayc und
Virlet, Deshayes, Spratt, Gaudry, Unger, Saporta, Th. Fuehs und Anderen, zahlreiche fossil-
fithrende Loealitiiten hekannt geworden; namentlich der letziere Antor hat in neuester Zeit diesen Gegenstand
cingehend behandelt,? und ich werde daher hesonders scine Darstellong bei der Discussion dicser Vorkomm-
nisse zn Grunde legen, in deren schwieriger und in manchen Punkten noch zweifelhaficr Dentunyg ich mit
meinem geehrten Freunde nicht in allen Punkten iibercinstimme.

Eine erste Groppe von Localititen sind dicjenigen siidlich von Athen in der Umgebung des Piracus, wo
Fuehs in den Korallenkalken von Trakones cin muthmassliches Mariniiquivalent der sarmatisehen Stufe fand
und deren Hangendes, wic er zeigte, eine aus Cardien und Congerien bestehende Brakwasserfauna enthiilt,
dic mit grisster Wahrscheinlichkeit it den Congerienschichten unserer Gegenden, mit :der poutischen Stafe
parallelisirt werden kann, wenn auch die paldontologisehen Daten zu einem vollstindigem Beweise nicht ganz
ausreichen.

Dasselbe Alter schreibt Th. Fuchs den Binncnablagerungen von Kalamaki bei Korinth und von
Livonates bei Talandi in Lokris zu. An der letzteren Localitiit treten zwei versteinerungsreiche Horizonte auf,
von denen der obere grosse, reich verzierte Paludinen, Congeria subcarinata und cinige Kleine Formen cnt-
hiilt, und nach der Entwicklung der erstgenannten Gattung euntschieden der levantinischen Stufe zugerechnet
werden muss. Tiefer folgen dann Schichten, welche Fuchs bei der Parallelisirung it der pontischen Stufe
besonders im Auge gehabt zu haben scheint, und welche nach seiner Angabe die folgenden Arten enthalten:

Limnaeus Adelinae Cantr. Melanopsis Bittners Fuchs.
» bicarinatus Fuchs. Neritina carinata Fuchs.

Valrata piscinalis Milll. »  stmplex Fuchs.

w  graeca Fuchs. Cardium Sprattr Fuchs.

» Kupensis Fuehs. Disédium slavonicume Neum.
I'yrqula incise Fuehs. Unio Taland:s Fuehs.

” gu,adr/fcm'm.ata Fuchs. Congeria subcarinata Desh.
Melania curvicosta Desh.

! 1L M. Jenkins. Brakish-water fossils of Crete. Quarterly Journal of science by Samuelson and Crookes. Vol. I,

1864, p. 413.
2 Studien iiber das Alter der jimgeren Tertidirhildungen Griechenlands. Sitzungsber. der k' Akademie in Wien, Bd. 73,

Abth. I, 1876.
Studien iiber die jilngeren Tertiirbildungen Gricchenlands. Deunkselr. der k. Academie in Wien, Bd. XXXIX, 1877.

Donkschriften dor mathem.-naturw, Cl. XL. Bd. Abhandlungen vor Nichtmitgliodorn. ii
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Es scheint mir eine Altersbestimmung in dem oben angefiihrten Sinne aus dieser Fauna sich nieht zn
ergeben; auf den ersten Blick scheinen allerdings Congeria subcarinuta und Cardiem Spratte schr fiir diese
Auffassung zu sprechen ; allein Cong. subcarinata stimmt nach Fuchs nicht genau mit der Abbildung, welche
Deshayes von der Form aus der Krim gibt,' wohl aber mit den Typen aus Italien und aus dem Rhéone-Beeken,
welch’ letztere aller Wahbrscheinlichkeit nach jiinger sind, als die pontische Stufe; ferner reicht die Art bei
Livonates selbst in die iiberlagernden Paludinenschichten hinauf, und ihr Vorkommen spricht daher im Gegen-
theil fiir jiingeres Alter. Cardium Spratt: ist eine neue Form, dic schliesslich nur die brakische Beschaften-
heit des Wassers beweist.

Weit mebr Bedeutung kommt jedenfalls dem Anuftreten der Fyrgula ¢ncisa Fuchs zu, welche zuerst ans
den aligemein fiir Congerienschichten gehaltenen Ablagerungen von Radmanest beschrieben wurde, wihrend
die als Valvata Kupensis beszeichnete Form nicht mit dem Typus der Art ans Ungarn iibercinstimmt, wohl
aber mit einer Valvata, die ich in den levantinischen Bildungen von Kos gefunden habe, die nach Tourno uer
auch auf Rhodus vorkommt, und die unten als Valv. Hellenica angefiihrt ist,

Auf ein jugendlicheres Alter der unteren Schicht von Livonates deutet, wic schon angefithrt wuarde, Con-
geria subcarinata Desh., welche aber hier nicht in sicher bestimmbaren Exemplaren vorzukommen scheint,
ferner das zuerst ans den Paludinenschichten beschriebene /isidiune slanonicum, endlich Melania curvicosta
Desh., welche bei Megara in cntschicden jlingeren Schichten liegt.

Unter diesen Verhiiltnissen ist ecine genauc Fixirang des Alters fiir die Ablagerung mit Cardiwm Sprated
von Livonates nicht miglich, wenn mir aueh bei sorgfiiltiger Abwiigung der Thatsachen die Zugehorigkeit zn
den unteren Paludinenschichten am wahrseheinlichsten ist; dass volle Sicherheit nicht erzielt werden kann,
ist sehr zn bedaunern, da es sich dabei um dic Feststellung des Niveans des Liwnaews Adelinae Cantr.
bandelt, weleher einen in den Mittelmeerliindern sehr verbreiteten Horizont zu bezeichnen seheint (Livonates,
Kalamaki, Italien, Lycien).

Ahnlich verhilt es sich mit den Brakwasserbildungen von Kalamaki, aus denen Fuchs die folgende
Faupa citirt:

Limnaeus Adelinae Cantr. Melania ornata Fuehs.?

»n 8P Congeria of. clavacformis Krauss.
Vivipara sp. ” amyqgdaloides Dnnker.
Neritina nivose Brus. ” minor Fuchs.

Unter diesen Formen kommt Congeria ef. claraeformis aneh bei Trakones vor, was fiir hisheres Alter
spricht, doch ist die genannte Form so indifferent, und #hnliches kommt in so verschiedenen Schichten vor,
dass nicht viel daraus gefolgert werden kann; Neritina mivosa, die in Slavonien in den Paludinenschichten
liegt, ist noch weniger geeignet, Aufschluss zu geben, das Vorkommen einer reich verzierten Art aus der
Gruppe der Melania Holandre: (M. ornata) gibt ebenfalls keine Anhaltspunkte, und so bleiben wir auch hier
wie bei Livonates ohne entscheidendes Resultat.

! Man betrachtet in der Regel all’ die congerien- und eardientiihrenden Bildungen der Krim als Repriisentanten der
pontischen Stufe, und sogar ihres tieferen Theiles, doch scheint mir diecse Auffassung nicht geniigend begriindet der That-
sache gegeniiber, dass auch Gebilde mit Cardien und Congerien von weit jiimgerem Alter in demselben Bildimgsraume auf-
treten. Ks ist kein Grund vorhanden, warnm die Cardienschichten der Krim nicht anch Aquivalente der levautinischen Stufe
etrthalten sollten und cinc Entscheidung iiber das Alter der cinzelnen Arten, also auch der Congeria subearinata aus der Krim
wird erst wit Sicherheit miglich, wenn uns von dort detaillirte Profile und genau nach dicsen gesammeltes, sorgsam durch-
gearbeitetes Material vorliegen wird.

2 In Lycien kommt Limnaeus Adetinae zusammen mit der von Forbes beschriebenen Paludina cibyratica vor, die ich
von jungen Exemplaren I7s. Vukotinovici Frfld. aus Slavonien nicht unterscheiden kann. Vergl. Forbes and Spratt, Tra-
vels in Lycia. Vol. TI, p. 177.

3 Paluding oruata Fuchs (Pal. clathrata Gaud ry non Desh.) ist sicher cine Melania aus der Gruppe der M. Holandrei.
wie ich mich durch Vergleich der Exemplare von Kalamaki iberzeugt habe.
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Andere versteinerungsreiche Siisswasserbildungen, namentlich mit zablreichen Formen aus der Gruppe
der Mel. costata (Canthidonwus) treten bei Megara und bei Daphni zwischen Athen und Eleusis auf, und dicse
wurden von Fuchs mit vollem Rechte mit den Paludinenschichten in Parallele gesetzt,

Von Interesse ist namentlich das Vorkommen von Megara dadurch, dass hier brakische Zwischenlagen
zwischen den limnischen Schichten auftreten, welche an die siidfranzosischen Ablagerungen mit Potamides
Basterots erinnern, und in deren nicht sehr grosser Fauna Cerithoum atticum, vulgatum, Cardium edule die
Hauptrolle spiclen. Fuchs betrachtet diese als gleichalterig mit dem jungen Pliocin von Kos und Rhodus,
cine Ansicht, dic ich nicht theilen kann, und gegeu welehe schon der von Fuchs selbst vorgenommenc Ver-
gleich mit den brakischen Schichten von Montpellier und Siena spricht; da iiberdies von den bei Megara
vorkommenden Angehorigen mariner Gattungen ein Drittel ausgestorben ist, so scheint mir diese Parallcle
umsoweniger haltbar; nach all’ diesen Daten miissen die Schichten mit Cerithium atticum zum idlteren Pliocin
gestellt werden; das Fehlen der grossen Pleurotoma, Conus, Mitra, der Cancellarien n. s, w. erklirt sich schr
cinfach aus der brakischen Beschatffenlieit der Ablagerung.

Auch dic marinen Schichten von Kalamaki am Isthmus von Korinth wurden von Fuchs mit dem jungen
Pliociin von Kos und Rhodus identificirt, eine Annahme, die jedoch nach dem Charakter der Fauna nicht wohl
zuliissig ist; die Liste der Fossilien von dieser Localitit, welche Fuchs mittheilt, enthilt unter einer Menge
jetzt lebender kaum cine oder die andere ausgestorbene Form, und Tournouer! gibt an, dass sich unter
dem von ihm untersuchten Material von Kalamaki cine einzige Corbicula fand, die erloschen ist. Diesem,
namentlich von P. Fischer? hervorgehobenen Verhalten der Fauna gegeniiber, das er als ganz richtig
anerkennt, stiitst sich Fuchs namentlich auf die Lagerungsverhiiltnisse, um das hohere Alter der Marin-
schichten nachzuweisen, indem diesclben auf den frither erwidhnten Ablagerungen mit Congerien, Limnaeus
Adelinae und Melunia ornata ruben und aueh brakische Einschaltungen enthalten.

Ich glaube jedoch, dass auch hieraus cin solcher Schluss nicht gezogen werden kann; Concordanz zweier
Schichten beweist noeh durchaus nicht, dass eine Unterbrechung zwischen ibmen nieht statigefunden habe,
und wir haben gerade auf Kos geschen, dass die den Siisswasserbildungen concordant anfgelagerten marinen
Scdimente doch durch cine Liicke, die durch Erosionen bezeichnet ist, von diesen getrennt seien. Was die
brakischen FEinlagerungen betrifft, die zwischen den marinen Mergeln auftreten, so stellen diesclben nach
den von Fuehs mitgetheilten Daten keine Weelisellagerung des oberen marinen mit dem unteren brakischen
Horizonte dar, diesclben cnthalten nur zwei auch lebend vorkommende Arten, nidmlich Cordium edule und
(‘ongeria polymorpha, nchen denen sich nur noch ein ganz kleines, nicht sicher deutbarcs Exemplar cines
diinnschaligen Cardiuws fand (C. tenue Fuchs); es ist also kein Beweis fitr das tertidre Alter dieses Gebildes
vorhanden.

Nach Lagerung und Fauna lassen sich dic Meeresniederschlige nur mit den frither besprochenen marinen
Tuffen von Yali, siidlich von Kos vergleichen, welche nur jetzt lebende Arten cuthalten; diese entsprechen den
Taffen von Kos, welcehe iiber dem jingeren marinen Pliociin liegen und bis zu einer Hohe von 600" ansteigen.
Demnach miissen die Marinbildungen von Kalamaki mit den eben genannten Tuffen zum #lteren Diluvium
gerechet werden,

Wir haben demmach bis jetzt im siiddgiischen Becken Binnenablagerungen der ilteren Diluvialzeit
(brakische Einlagerungen mit Congeria polymorpha bei Kalamaki), der levantinisehen Stufe (Kos, Rhodus,
Megara, Kreta,® Daphni, obere Schicht von Livonates, vielleicht auch die Schichten mit Linnraea Adelinae

' Tournoucr, Kos, p. 173.

2 P, Fischer, Paléontologic des terrains tertiaires de Pile des Rhodes. Mémoires]de la Société géologique dé France.
Sér. 111 Vol. 1, p. 44

* Die Siisswasserablagerungen aut Kreta, deren Fauna in der schon dfter citirten Arbeit von Jenkins beschrieben
siml, gehiren ohne Zweifel der levantinischen Stufe an; ob die dort gefundenen Cerithien in derselben Schicht liegen wie
die Binnenconchylien, wie dies Jenkins anzunchmen scheint, ist mir im hichsten Grade zweifelhaft und unwahrscheinlich,
Was die einzelnen Formen betriftt, so ist MeZanie anomala Jenk. cine berechtigte und sclbststiindige Art, die aber nach der

i *®
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von Livonates und Kalamaki), sowie der pontischen Stufe (Trakones bei Athen); aus der ausserordentlichen
Miichtigkeit der auf Kos unter den Paludinenschichten liegenden Ablagerungen liess sich ferner mit vieler
Wahrscheinlichkeit auf das Vorhandensein noch ilterer Bildungen schliessen.

Es lassen sich jedoch noch zwei weitere Horizonte mit Binnenconcliylien nachweisen; zunéchst reprisen-
tiren die von Fuehs citirten Sande mit Landscbnecken, dic iiber den Meeresbildungen von Kalamaki liegen,
eine jiingere diluviale Abtheilung. In einem fritheren Abschnitte wurde ferner gezeigt, dass dic jungen, plio-
ciinen Marinbildungen von Kos ausser eingeschwemmten Exemplaren der Paludinenschichten, die sich auf
secundirer Lagerstdtte befinden, noch einige Stisswasserconchylicn enthalten, die den ilteren Bildungen
tremd sind, welche offenbar mit der umgebenden Marinfauna gleichzeitig lebten, und aller Wabrscheinlichkeit
nach durch einen von Norden her miindenden Fluss beigefiihrt wurden. Es sind das Melanopsis Heldredchs und
Neritina Fuchs, welche als jungpliocine Formen betrachtet werden miissen.

Weit schwieriger gestalten sich die Verbiltnisse im nordédgiischen Gebicte; aus den friher citirten
Untersuchungen von R. Hoernes geht das Vorhandensein einer sarmatischen Binnenfanna im Norden hervor;
die Verhiltnisse anf Kassandra weisen auf das Vorbandensein von limnischen Bildungen vom Alter der
sarmatischen Schichten; das Vorkommen von Mastodon longirostris und Heppotheriun gracde in der Gegend
von Troia beweisen das Vorhandensein von Ablagerungen vom Alter der pontischen Stufe; fiir die Haupt-
masse der Vorkommnisse aber haben wir keinen gicheren Anhaltspunkt zur Altershestimmung, da die wenigen
Versteinerungen, die wir aus densclben kennen, theils ziemlich indifferent oder schlecht erhalten sind, theils
wie die grossen, von Spratt und Teller gefundenen Limnacen noch nicht mit Vorkommmissen anderer
Gegenden identificirt werden konuten. Ja es fehlt sogar an ganz sicheren Beweisen fiir das Vorhandensein
levantinischer Bildungen im nordigdischen Becken,

Auch fiir den braunkohlenfiihrenden Complex von Kumi und Umgebung aunf Euboea, glaube ich, dass
wir von einer sichcren Altersdeutnng noch ziemlich weit entfernt sind; Saporta und Unger betrachten dic
Flora als aquitanisch, Jourdan bildet einen Zahn von Mastodon longirostris von hier ab,! dessen Erbaltung
iibrigens viel zu wiinschen iibrig lasst, Fuchs endlich hiilt es auf Grund petrographischer Ubercinstimmung
fiir wahrscheinlich, dass diesc ganze Bildung, sowie diejenige von Kalamo und Markopulo, welche zwischen
dem nord- und siidéigdischen Becken liegt, den Schichten von Megara, also der levantinischen Stufe entspreche.
Er macht dabei in sehr treffender Weise darauf aufmerksam, dass die Flora von Kumi von anderen pliociinen
Floren sich namentlich durch das massenbafte Auftreten von Holzgewiichsen mit schmalen, lederartigen Blit-
tern unterscheide, d. h. dadurch, dass sie den Charakter der heutigen Kalkflora Griechenlands und anderer
Mittelmeergegenden zeige.

Trotzdem miissen wir das Alter der Braunkohlensehichten von Kumi als noch ganz problematisch
bezeichnen. Somit ist das, was wir tiber dic Binnenablagerungen im nordégiischen Becken wissen, finsserst
diirftig, und wir konnen nur aus der colossalen Michtigkeit derselben schlicssen, dass dieselben einen sehr
bedeutenden Zeitraum umfassen und aller Wahrscheinlichkeit nach von der Periode der zweiten mediterranen
Miocinfauna bis weit ins Pliocin hinein sich erstrecken. Besonders hervorzubeben ist noch, dass aus dewm
genannten Gebiete bis jetst keine Spur der veichen, durch stark verzierte Formen ausgezeichneten Fauna der

Form des Mundrandes micht zu Jlelawia gehsren kann. Abgesehen von ihrer Linksdrehung stimmt sic am nichsten mit
Prososthonia(?) reticulata Burgerst. vou Uskiih, ferner mit /iydrobia oder Lyrgutea oder Micromelania Haweri Neum. aus Dal-
matien iiberein. Die als Melanopsis Buwss Destimmte Form hat mit dem bekaunten Typus des Wiener Beckens nur wenig
Abmlichkeit; es ist eine neue, am nichsten mit Met. Heidreicki von Kos verwandte Forw {vergl. unten); Mel. tuccinoides Jenk,
ist sowohl von dem recenten Typus von Olivier, als von der oligocinen Form, der man diesen Namen gegeben hat, sehr
v(?rschied'cn und new. Unter Nevitina abnormis und Spratty sind je zwei (also zusammen vier) neue Arten vereinigt , welche
leicht zu unterscheiden sind, und von denen die cine (Ner. abuormds. Fig. 7 a, ) auch auf Kos vorzukommen scheint. Unso
Cretensis scheint eigenthiimlich.

' Vergl. Jourdan, Mastodontes du bassin du Rhone, Taf. 1V, Fig. 3. Archives du Musée d’histoire naturelle de Lyon,

r . J .. . . . . . . p . . \ ~
Vol II, 1878. Nueh der Abbildung ist dic Bestimmung des Fragmentes zweitelhaft: cin Text zu dem nach dem Tode Jour-
dan’s erschienenen Tafeln cxistirt nicht.
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Paludinenschichten bekannt geworden ist, dass dicse also vermuthlich in einer durchaus abweichenden Facies
entwickelt sind.

Noch geringer sind unsere Kenntnisse des Binnengebietes, welches den Golf von Korinth, das itolische
Seenland und den Raum zwischen der griechischen Westkiiste einerseits und Zante und Kephalonia anderer-
seits umfasst; wir kenunen von fossilreichen Punkten nur Stamna in Atolien, wo Mel. aetolice und Hydrobia
simplex gefunden wurden, welehe wohl dem Complex der levantinischen Stufe angehoren.

Beim Vergleiche der bisher besprochenen Binnenablagerungen mit der im Anfange dieses Capitels
besprochenen Classification der jiingeren Tertiiirbildungen ist es fast nur die levantinische Stufe, welche ein-
gehenderer Besprechung bedarf, und mit deren genauer Horizontirung die iibrigen Fragen sich leicht in so weit
erledigen, als sie iiberhaupt auf dem hcutigen Standpunkte unserer Kenntuisse gelost werden knnen. Ehe
wir jedoch hierauf ndler eingehen, miissen wir kurz die Beziehungen der gricchischen Bildungen zu den
Binnenablagerungen Italiens und des Rhone Beckens ins Auge fassen,

In Italien wurde zuerst von Capellini! nachgewiesen, dass die Gyps fithrenden Ablagerungen, welche
unter dem marinen Pliocdn liegen, eine brakische Fauna, namentlich Cardien und Congerien enthalten, die
von ihm mit den Ablagerungen von Radmanest, von Th. Fuchs mit dem Kalkstein von Odessa verglichen
wurde.? In der That kann nach der Zusammensetzung der Fauna, aus welcher wir Congerda simplex, Car-
diwm catillus, pseudocatillus, Nova-Iossicum, Odessae, plicatum hervorheben, cin Zweifel an der Richtigkeit
dieser Parallelen mit Ablagerungen der pontischen Stufe nieht bestehen; bei Casino scheinen vielleicht gleich-
altrige, lignitfilhrende Bildungen dic entsprechende Siugethierfauna des Mastodon longiroseris zu fiiliren,
wenn anch die genanute Art selbst bis jetzt noch nicht gefunden warde. 3

Aber nicht alle Congerien enthaltenden Bildungen Italiens gebdren hieher; schon in dlteren Horizonten,
z. B. in den Ligniten des Monte Bamboli* treten solche wit der Fauna des Mastodon angustidens zusammen
auf, und ebenso finden wir, was fiir uns besonders wichtig ist, analoge Formen auch in hdheren Lagen, vor
Allem Congeria subcarinata, welche nach Mittheilungen von Capellini an Fontannes dem marinen
Pliocdn eingeschaltet vorkommt.? Wir sehen demnach, dass diese Art in Griechenland, wo sie in den Palu-
dinenschichten liegt, ebenso wic in Italien ein hdheres, geologisches Niveau bezeichnet, als dasjenige der
pontischen Stufe.

(Ganz @hnliche Verhiiltnisse treten uns in Siid-Frankreich im Rhéne-Becken entgegen; hier hat zucrst
Ch. Mayer die ausserordentlich interessante Entdeckung der vorwiegend aus Cardien nnd Congerien beste-
henden Brakwasserfanna von Ferréol bei Boliene gemacht,® welche anfangs allgemein mit den Ablagernngen
der pontischen Stufe in Parallele gestellt wurde. Diesclbe enthilt Congeria subearinata, welehe ebenso auch
in den unterliegenden, entschieden altpliocinen Schichten mit Cerdithium vulgatum auftritt.’

Fontannes bhat in seinen trefflichen Untersuchungen iiher die Tertidirbildungen des Rhonec-Beckens
zuerst sich gegen die Parallele zwischen den Congerienschichten von Ferréol einerseits und jenen von
Castellina Maritima und aus dem Wicener Becken andererseits ausgesprochen. In erster Linic ist es die Lage-
rung der Brakwasserschichten von Ferréol iiber den pliocinen Bildungen mit Cerithiun vulgatum, welche
Fontannes fiir seine Anschauung anfiihrt, withrend in Italien die Congeriensebichten von Castellina Maritima

1 La formazione gessosa di Castellina Maritima, Mewmorie dell’ Aceademia delle scienze dell’ istituto di Bologna. Ser. I,
Vol. IV, 1874. Ilicr finden sich auch Aungaben iber die friheren Arbeiten Capellini’s iiber diesen Gegenstand.

? Fuchs, Reisenotizen aus Italien, Verhandlungen der geologischen Reichsanstalt, 1874, p. 219,

3 Riitimaycer, Pliocin und Eisperiode zu beiden Seiten der Alpen, 1876,

1 Vergl. Fuchs, Studien iiber die jiingeren Tertidirbildungen Nord-Ttaliens. Sitzungsberichte dev k. Akademie in Wien.
1874, Bd. LXXVII, Abth. I

5 F. Fontannes, Visan, p. 73. (vergl dic Note 7).

6 C'h. Mayer, Decouverte des couches a Congeries dans le hassin du Rhone.

T . Fontannes, Etudes stratigraphiques et paléontologiques pour servir a Phistoire de la période tertiaive dans le
bassin du Rhone. I Le vallon de la Fully 1875, 1L Les terrains tertinires supCricures du Haut-Comtat Venaissin, I Le
bassin de Visan. Alle tolgenden Citate von Fontannes sind in diesen drei Arbeiten cnthalten.
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unter dem tiefsten marinen Pliocin liegen; ferncre Belege bildet der fast vollstindige Mangel gemeinsamer
Arten, welche Ferréol an typische, pontische Ablagerungen Kniipfen wiirden, ' endlich der oben erwilmte
Umstand, dass Congeria subcarinata in Italien hoher als die Schichten mit Congeria sémplex dem marineu
Pliociin eingelagert vorkommt.

Ich stimme in der hier besprochenen Auffassung durchaus mit Herrn Fontannes iberein, und ich kann
noch einige weitere Belege fiir die Richtigkeit derselben beibringen; zunichst ist es das Vorkommen von
Melania curvicosta, welche in Griechenland in den levantinischen Bildungen von Megara liegt, ferner das-
jenige der Mel. Matherons, welche in West-Slavonien in den Paludinenschichten wiederkchrt. Der entschei-
dendste Beweis fiir das jugendlichere Alter der Congerienschichten von Ferréol scheint mir darauf zu beruhen,
dass die unter ihnen liegenden Schichten mit Cerdthéune vulgatum, wie Fontannes gezeigt hat, jinger sind
als die Sande und Lignitmergel mit feliz Christolé, deren Oberregion die rothen Thone mit der Siugethier-
fauna des Mont Lébéron bei Cucuron angehdren,? und dass diese von jenen in discordanter Lagerung bedeckt
werden. Wir sechen demnach den Horizont wmit Congerde subcarinata auch in Frankreich in einem hiheren
Niveau auftreten, als das der pontischen Stufe und der Fauna des Mastodon longirostris ist. Kinen Einwurf
gegen diesc Anschauung kann das Vorkommen ciniger, urspriinglich aus Siid-Russland beschrichencer Cardien
bei Bolléne nicht bilden, da der genaue Horizont nicht bekannt ist, in welchem sich dieselben am Schwarzen
Meere finden.

Neben den Schichten mit Congeria subcarinata treten im Becken der Rhone, der Saone und in deren
Umgebung noch verschiedence andere Bildungen auf, die mit jenen ungefithy gleichzeitig sind. Fountannes
hat dics namentlich gezcigt fiir die Schichten mit Potamides Basterots, Paludestrine Escoffierac und Mela-
nopses Neumayre von Visan, deren Fauna durch die schonen Arbeiten von Tournouer bekannt geworden
sind;? dicselben spielen im Verhdltnisse zu den iibrigen gleichaltrigen Bildungen in Frankreich dieselbe
Rolle, welche die Schichten mit Jotamides atticus in Griechenland den verschiedenen dquivalenten Bildungen
wit Paludinen, Melanopsiden und Congerien gegeniiber cinnehmen.

Diese Potamidenschichten identificirt Tournouer mit den pliocinen Schichten von Montpellier, mit
Potamides Basterots, welche die bekamnte, von Gervais beschriebene Sdugethierfauna cuthalten, ciue
Parallele, gegen deren Bercchtigung kaum ein Einwand zu erheben sein ditrfte. Die Siungethicrfauna von
Montpellier enthilt neben anderen bezeichnenden Formen Mastodor arvernensis, wihrend Elephas meridivnalis
und seinc gewdhnlichen Begleiter noch fehlen, es ist die erste Plioesinfauna, in deren Bereich demnach unsere
Brakwasserablagerungen fallen, wie dies iibrigens schon aus dem Charakter der mit ihnen in Verbindung
stehenden Meeresbildungen gefolgert werden konnte.

Ausser diesen beiden Entwicklungsarten von Binnenablagerungen, welche mit der levantinischen Stufe
im Osten parallelisit werden konnen, treten noch andere Ablagerungen im Rhone-Becken auf, welehe
Tournouer mit jencn ersten identificirt und die wohl mit Bestimmtheit in densclben grossen Horizont
gehoren; es sind das die Schichten mit Pyrgidium Nodoti, Bythinia cf. labiuta. Vo, Burgundina, ferner die

! Von einigerinassen wichtigeren Arten ist nur Congeria simples: zu nennen, welche iibrigens von Ch. Ma yer urspriing-
lich als neue Art, Cong. Michaudi, angefithrt und erst spiiter, wie Fontannes mittheilt, im Museunm als Cong. stmpler DHestimmt
wurde; man darf daher wohl diese Identification noch nicht als definitiv feststehend betrachten.

2 Unter diesen Umstiinden kaun man wohl aueh dic Sehichten mit Helix Christots, denen ja anch die Wirb slthicrschichten
des Lébéron angehoren, nieht zum Tortonien stellen nach dem Charakter der Sidugethiere miissen diese Bildungen entxehicden
wie Eppelsheim und der Belvedere-Schotter in cin hoheres Niveau cingerciht werden. Will man dic Mayer'sche Eintheilung
festhalten, so wiissen dieselben jedenfalls in das Messinien gestellt werden.

3 Die wichtigen Arbeiten von Tournouer, welchen die folgenden Daten entnommen wurden. sind : Description du
nouvean genre Lyrgidéum. Journal de Conchyliologie. Ser. I, Vol. IX. — Sur les terrains tertiaires supéricures du bassin
de Theziers et sur le niveau géologique du Potamides Basteroti dans le bassin dn Rhone. Bulletins de Ja Société géologiqne
de France, 1874, Sér. IIL, Vol. 11, p. 288, — Coup d’oeil sur Ia fanne des couches a Congéries et a Paludines de I'Europe
centrale et méridionale & I'oceasion d'un récent travail de M. Brusina. Ibidem. Sér. I, Vol 1L 1875, p. 275. — Note sur
quelques fossiles d’cau douce recueillis dans le forage d’un puit au fort de Vancia prés de Lyou. Ibidem. p. 741. — Obser-
vations sur les terrains tertiaires de la Bresse. Ibidem. Sér. I, Vol. V, 1877, p. 734.
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Paludinenschichten des Saone- und Rhéne-Thales mit Viv. Tardyana, Bressana, leiostraca, endlich der Umge-
bung von Chagny mit Viv. Falsuns, Mastodon arvernensds und Borsons,

Gegen dic Parallelisirung dieses Complexes mit den levantinischen Bildungen des Ostens diirften woll
keine Bedenken bestehen, und gleichzeitig ist es auch durch diese Thatschen ausser Zweifel gestellt, dass
diese letzteren Ablagerungen dem ilteren Pliocin, wie es friilher definirt wurde, entsprechen. Darauf weisen
iibrigens auch schon die Verhiltnisse auf Kos hin, wo dic Paludinenschichten vom oberen marinen Pliociin
bedeckt werden. Ieh schliesse mieh daher in dieser Bezichung volistiindig Herrn Tournouer an, der zuerst
diese Parallele aufgestellt hat, da alle Beziehungen, die ich zu priifen Gelegenheit hatte, fiir, keine gegen
diese Auffassung sprechen. !

Eine vollstindige Bestitigung dieser Auffassung liefert das in neuer Zeit bekannt gewordene Vorkommen
von Mastodon arvernensis in den Paludinenschichten Slavonicns, dem typischen Gliede der levantinischen
Stufe, weleher demnach auch die Wirbelthierloealitiiten von Ajuacskd, Theresiopel, Bribir angehiren.

Unter d.icsen Umstéinden kdonnen wir mit Sicherheit die levantinische Stufe als das
limnisehe Aquivalent des dlteren marinen Pliocdin betrachten.

Dicses Resultat gestattet uns nun, die verschiedenen Binnenablagerungen des Siidostens, so weit sie
iiberhaupt nither bekannt sind, mit den squivalenten Bildungen anderer Gegenden, speecicll mit den Marin-
hildungen derselben in Parallele zu bringen. Es ist nach dem, was hisher gesagt wurde, kaum nithig, noch
lange Auscinandersetzungen iiber diesen Gegenstand beizufiigen; ich habe, um meinen Standpunkt rasch
iibersichtlieh zu machen, cine Tabelle cntworfen, welche meine Auffassung klarer darstellt als cine lange Anf-
zihlung.? (Vergl. die Tabelle am Schlusse der Arbeit.)

Lis bleibt uns noch die Disenssion einer Binnenablagerung, der bekanntesten und wichtigsten in Griechen-
land, dic durch ilre wunderbare Wirbelthierfauna bekannt ist, so weit man Paliontologie betreibt, deren
Stellung aber gerade jetzt eine ausserordentlich controverse geworden ist; es ist der Knochenlehm von
Pikermi.

Uber den Charakter der Thiere von Pikermi brauche ich kein Wort zu verlieren, sie bilden ein typisches
Glied der Fauna des Mastodon longirostres, welehe in allen Gegenden ausserhalb Griechenland den bekaunten
Platz zwischen Miocdin und Pliociin eimnimmt. Dass derselben hier die néimliche Stelle in der Reihenfolge der
Scdimente zukomme, wic anderwirts, wurde bis vor Kurzem allzemein angenommen, bis Th. Fuchs seine
Untersuchungen aus Griechenland versffentlichte, nach denen der rothe Lehm von Pikermi dem jiingsten Plio-
ciin angehoren, ja dic jungen Bildungen von Kalamaki discordant iiberlagern sollte.

Dice Beobaehtungen, auf” welehe Fuchs sich stiitat, sind theils bei Pikermi sclbst, theils an anderen
Localititen gemacht; wir wenden uns zuniichst diesen letzteren zu, unter welchen das von Fuehs 1. e. p. 10,
Irig. 8, mitgetheilte Profil am wichtigsten ist, in welchem die ,Pikermi-Formation¢ iibergreifend dem Clado-

1 Dic levantinischen Bildungen sind schon frither vieltach dem Pliociin zugercchnet worden, so von F. v. Hauer,
Saundberger, Brusina, Th. Fuehs. Anch Sandberger stellt dieselben in sein unteres Pliocin, das jedoch nicht dem
entspricht, was hier untercs Pliociin genamnt wird, sondern der Pauna des Mastedon longirostris und der poutischen Stufe.
In Sandbergers Sehema wiirden die levantinisehen Sehichten ins mittlere Pliociin fallen. Eine richtigere Deutung als die
von Sandberger gegebene, war iibrigens zur Zeit des Erscheinens seines Werkes iiber die Binneneonchylien der Vorwelt
noch gar nieht miglich, da die Daten, welche fiir das jiingere Alter entscheidend sind, damals nicht bekannt waren; ich
selbst behandelte die Paludineuschichten damals als oberstes Miociin.

2 Neumayr, Mastodon arvernensis aus den Paludinensehichten West-Slavoniens. Verhandlungen der geolog. Reichs
anstalt 1879, p. 176,

4 Ieh habe zu dieser Tabelle nur zu bemerken, dass in dieselbe von Binnendigoivalenten aus anderen Gegenden nur solche
autgenommen warden, welche eine speciellere Beziehung zn den Bildungen Griechenlands erkenuen lassen; Ablagerungen,
welehe solehe nicht zeigen, z. B. die miociinen Lignite Steiermarks w. s, w., sind nicht Dberiieksichtigt. Die Prososthenien-
schichten von Uskiib und die Congerien- und Cardiensehichten von Livonates und Kalamaki sind vertieal durel die der
levantinischen wnd pontischen Stufe entsprechenden Querrcihen durchigeschrieben, weil unentschieden ist, weleher von beiden

sie angehioren, nieht weil sie beide reprisentiven,
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corenkalk von Kalamaki aufgelagert ist. Dass die Lagerungsverhiltnisse hier richtig wiedergegeben sind,
bezweifle ich durchaus nicht, dagegen kanm ich keinen Beweis fiir die Gleichzeitigkeit des hier aunftretenden
rothen Lehms und Conglomerates mit den petrographisch dhnlichen Schichten mit Hippothkerium gracile von
Pikermi auffinden, da Fossilreste aus jenen iiberhaupt nicht bekannt sind.

Es kann keinem Zweifel unterliegen, dass sehr verbreitet in Attika derartige Gebilde auftreten, welche,
wic Fuchs sagt, beinahe als eine zusammenbhiingende Decke sich iiber das ganze Gebiet (des Tertitirs) er-
strecken, wiihrend sich die ilteren Bildungen in Form isolirter Kuppen uud Hiigelziige aus derselben erheben;
nach dem jedoch, was ich hicvon gesehen habe, liegt kein Grund vor, diesc jungen Ablagerungen mit den
Hippotherienschichten zu identificiren.

Das alte Gebirge von Attika bestebt hier ans Marmor, aus krystallinischen und subkrystallinisclien
Schiefern; die ersten liefern bei der Zersetzung durch die Atmosphiérilien rothe Erde und ein ganz iihnliches,
wenn auch vielleicht in der Zusammensctzung etwas verschiedenes Verwitterungsproduct, ergeben anch manche
der grtinen Schiefer, wie ich das namentlich in der Halbinsel Chalkidike beobachten konnte; ehenso liefern
nach Fuehs manche jungtertisire Kalke Terra rossa. Das Material zur Bildung von Ablagerungen von dem
in Rede stchenden Typus ist demmnach in jener Gegend stets vorhanden, und solehe werden dort immer und
tiberall entstehcen, wo die Verwitterungsproducte nicht fortgefiihrt werden.

Ieh kann daber anf die petrographische Ahnlichkeit gerade in diesem Falle ftir die Altersbestimmung gar
keinen Werth legen, zvmal ganz iibereinstimmende Schichten von rothem Lehm und Conglomerat auch in
iilterem Niveau auftreten. Unter diesen Verbiiltnissen kaon ich die oberfliichlichen Lagen von Terra rossa in
der attischen Ebene und bei Korinth nur als bedentend jlingere, diluviale Absiitze betrachten, die mit der
Hippotherienfauna nichts zu thun haben. Fuchs nimmt auf diese nahelicgende Anflassung aneh Riicksicht,
und gibt die Moglichkeit cines solchen Verhaltens zu, allein er hiilt diesclbe fiir unwahrscheinlich, weil
noch nie diluviale Siingethiere in diesen Bildungen gefunden worden sind; aber chen so wenig kennt man
irgend cine Form von Pikermi aus denselben, so dass man aus diesem negativen Moment, wic mir scheint, gar
nichts folgern kann. Jedenfalls aber sind die Verhiiltnisse durchans zur Basis weitgehender Schiiisse nicht
ceciguet, und bieten in keiner Weise den Grad von Sicherheit, welcher erforderlich wiire, um fiir sich allein
einer Ansicht zur Stiitze dienen zu kinnen, die unseren Erfahrungen iiber die Aufeinanderfolge der Siuge-
thierfaunen in Europa direct zuwiderléuft.

Allerdings sind noch andere Beobachtungen vorhanden, welche sich anf Pikermi selbst beziehen; die
rothen Thone und Conglomerate erflillen hier cin altes Thal und ein junger Bacheinriss hat in dieselben ein-
geschnitten und sie sebr schon entbldsst; in diesem Graben findet sich in dessen oberem Theile, etwa eine
Meile vom Meere der berithmte Fundort der Wirbelthiere; weiter abwirts dagegen am Strande hei Raphina
beobachtete schon Gaudry Kinlagerungen von marinen Conchylien zwischen den Thonen und Conglomeraten
und citirt von da die folgenden Arten:

Pecten benedictus Lam., Ostrea lamellosa Broechi,

Spondylus gaederopus L., | »  undate Lam,

Auch Fuchs fand diese Muschelbinke und in ithnen Spondylus gaederopus, Ostrea edulis, (‘erithium
vulgatum. Fuehs bebt dabei hervor, dass die Stiicke sehr jung, wie guaterniir aussehen, trotzdem aber oline
allen Zweifel zur Zeit der Bildung der Pikermi-Formation in diese cingeschlossen worden seien.

Verhilt sich dieses in der That, wie angegeben wird, so mitssen wir allerdings dic Wirbelthierfauna von
Pikermi als ganz junges Plioesin betrachten; ich kann jedoch einige ziemlich schwer wiegende Bedenken gegen
die riclitige Deutung der angegebenen Beobachtung nicht unterdriicken; Fuchs hebt schon den Erhaltungs-
zustand der betreffenden Lxemplare bervor, welehe wic diluvial aussehen; aber anch dic Formen, welche er
citirt, sprechen fiir quaterniires, nicht fiir pliociines Alter; Ostrea edulis seheint im griechischen Tertiiir nicht
vorzukommen, woll aber tritt sie in den jiingsten, den hentigen Mceresstrand einsiinmenden Muschelbiinken
auf, in denen auch Spondylus gaederopus hiufig ist, wihrend er im Plioein pur selten erscheint.
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Es liegt daher die schon von de Stefani ausgesprochene Vermuthung nahe, dass die cingeschwemmten
Conchylien doch quaternir seien, dass die dem Strande zunichst gelegenen Theile der Pikermi-Bildungen in
quaterniirer Zeit vom Meere umgelagert wurden, und dass dic Muschelbinke von Raphina, die von dem Fuand-
orte der Wirbelthicre bei Pikermi fast eine geographische Meile entfernt sind, in einer weit jiingeren Bildung
liegen, die aus dem umgeschwemmten Material der Hippotherienschichten besteht; ob diese Annahme richtig
ist, miissen neue Untersuchungen in Attika erweisen. -

Wie die Sachen heute liegen, sind entweder die Verhiiltnisse bei Pikermi in dieser oder einer dhnlichen
Weise zu erkliren, oder wir miissen, wenn die Auffassung von Fuehs richtig ist, annchmen, dass dic Pikermi-
Fauna sich in Gricchenland von der pontischen Stufe an bis ins Diluvinm hincin erhalten habe, wihrend im _
Rest von Europa zwei auf einander folgende Faunen, die des Mastodon arvernemsds wnd die des FElephas
meridionalis neu erschienen und wieder verschwanden, ohne Griechenland zu erreichen. Ist dies auch keine
absolute Unmdglichikeit, so muss ein solches Verhiltniss doch als iberaus unwalrseheinlich bezeichnet werden,
zumal die ganze Balkan-Halbinsel damals festes Land, und offene Verbindung fiir dic Verbreitung der Thiere
vorhanden war,

Fuchs hat allerdings versucht, die Verhiltnisse der Saugethicrfannen Griechenlands, wie er sie auffasst,
mit denjenigen des brigen Karopa in Einklang zu bringen und zu zeigen, dass iiberall die Fauna des Mastodon
longirostris und des Hippotherium gracile Plioeiin seien, und dass jiingere Formen erst im hisehsten Theil
dieser Stufe auf der Grenze gegen das Diluvium anfireten. Pikeimi, der Belvedere-Seliotter, Eppelsheim und
Cucuron sollten als ,thracische Stufe“ schon ins jonge Pliocdin gehsren.

Dieser Versuch ist nicht gelungen; wir wissen, dass Mastodon arrernensis schon im ilteren Pliociin
Italiens liegt, und diese Art wird auch avs dem Coralline Crag Englands citirt; wir schen also, dass cine
Jingere Yauna als die durch Mastodon longirostris und Hippothersum gracile charakterisivte, im unteren marinen
Plioedin liegt, und dass dieselbe sich auch in den Paludinenschichten, dem limmisclien Aquivalent dieser
Bildungen, findet. Wir kinnen ferner fiir den Belvedere-Schotter und fiir Cueuron bestimmt hehaupten, dass
sie idlter sind, als das unterc marine Plioedn. Ieh muss cs daher auch den neneren Untersuchungen gegen-
iiber als sehr wahrseheinlich festhalten, dass die Wirbelthierfauna vou Pikermi der pontischen Stofe entspreche,
mithin dlter sei, als alles typische marine Pliocéin.!

XI1. Zur Geschichte des ostlichen Mittelmeerbeckens.

Ich habe mich bisher niebt mit denjenigen Folgerungen beschaftigt, welche sich aus dem Studium der
Jjungen Tertiirbildungen des iigiiischen Beckens fiir die Geschichte des offenen Mittelmeeres siidlich von Kreta
ergchen; ich halte es jedoch fiir nothwendig, hier anf diesen Gegenstand einzngehen, da sich aus den Erfah-
rungen der letzten Jahre einige niebt unwichtige Schliisse ableiten lassen, vor Allem aber, weil das Studium
der hier besprochenen Gegenden schon frither fiir manche Anschauungen iiber die ehemalige Form des ost-
lichen Mittelmeerbeekens Aulass und Belege geliefert hat. Vor Allem sind hier die vielfach bekdmpften, aber
soweit ich nrtheilen kann, in der Hauptsache bercehtigten Ansichten von Spratt? zu nennen. Dieser um die
Kenntoiss der Miitelmeerliinder so verdiente Forscher sprach schon im Jahre 1847 die Ansicht aus, dass der
griechische Archipel und das istliche Mittelmeer ein grosses Binnenbecken gewesen seien, das vielleicht sogar
cinen Tlieil des westlichen Mittelmeeres umfasst und so die Siisswasserablagerungen des Orients mit gleicl-
artigen Bildungeu in Frankreich nnd England in Verbindung gebracht habe. Den Anlass und den bleibend
richtigen Theil der Motivirung dieser Anschauung lhatte die Verbreitung der limnischen A\bsii.tze im Oricnt

' In cinem soeben crschicnenen Anufsatze nihert sich anch Fuchs dieser Auffassung. (Vergl. Th IFuehs, L'ige des
couches i Hipparions Bolletino del Comitato geologico ' Italia. Roma 1879, p. 14,

2T Spratt, On the Geology of the southern part of the Guif of Smyrna and the Promontory of Karabouromn. Quar-
terly Journal of the geological society, 1845, 1, p. 156. Remark’s, Ou the (Geology ot the lsland of Samos. Ibidem. 1847,
Vol. I1L, p. 65. — On the Geology of a part of Euboea and Boeotien. Ibidem. 1847, Vol. LI, p. ¢7.
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gegeben; damit gingen allerdings einige, bei dem damaligen Stande des geologischen Wissens ganz natlirliche
Ansichten Hand in Hand, die sich spiiter als unrichtig erwiesen. Die Siisswasserablagerungen des Archipels
wurden fiir Eociin erklirt und die Existenz mariner Bildungen dieses Alters in der stlichen Mediterran-
region dadurch in Abrede gestellt, wonach also die Nummulitenkalke und die mit ihnen in Verbindung
stebenden Sedimente, deren Stellung damals noch nicht sicher festgestellt war, der Kreideformation hiitten
zufallen miissen, Wesentliche Ursache dieses Irrthums war die auf wohl ungeniigend erhaltene Exemplare hin
vorgenommene unrichtige Identification einiger Siisswasserconchylien der Umgebung von Smyrna mit Formen
des englischen und franzosischen Obereocdin durch Forbes, ! namentlich eines im Archipel wie es scheint,
ziemlich verbreiteten grossen, gestreckten Limnaews mit Limn. long/zeatus Brong.

Unter diesen Umstiinden war es sehr begreiflich, dass d’Archiac sich entschieden gegen die von
Spratt aufgestellte Hypothese aussprach, und in der That sind auch die von ihm angefiihrten Griinde,
soweit es sich um die Annahme cines eociinen Binnensees handelt, anwiderleglich; allein sic heweisen nicht,
dass ein solcher in dem angegebenen Umfange nicht in einem spiiteren Theile der Tertidirzeit existirt haben
sollte.?

Zu einer derartigen Anderung der Altersbestimmung gelangten Forbes und Sprattim Verlanfe ihrer
wichtigen Untersuchungen, wenigstens fiir eincn grossen Theil der Stisswasserablagerungen des Orients; es
liegt aber unserem gegenwiirtizen Zwecke ferne, zu verfolgen, wie dies geschah, ¢s genligt zn constatiren,
dass in den spiteren Werken von Forhes und Spratt die urspriingliche Auffassung eines grossen Binnen
sees festgehalten, die Periode aber, in welcher derselbe existirte, als jinger als das marine Miociin nud dlter
als das marine Oberpliociin fixirt wurde.?

Wenn wir vou dem digiiischien Mecre absehen, flir welehes schon gezeigt wurde, dass die Anffassung von
Spratt riehtig ist, und uns nur mit dem offenen Mlttelmeere siidlieh von Kreta beschiiftizgen. <o hesteht der
Hauptbeweis, den Spratt anfiibrt, in dem Auftreten miichtiger Stisswasserablagerungen an der Stidkfiste von
Rhodus, Kreta und des kicinasiatischen Festlandes, welehe hier 'ge'genidas Meer hinansstreichen.

Jenkins® und Raulin® geben allerdings dieser Erscheinung eine andere Deuntung und erkliiren die in
Rede stehenden Binnenablagerungen fir Sedimente aus beschriinkten Kiisten-Lagnnen oder aus Astuarien mit
mehr oder weniger gesalzencm Wasser; allein schon Spratt hat daraunf Lhingewiesen, dass der Charakter der
eingeschlossenen levantinischen Conchylienfauna dem entschieden widerspricht.

Wie Spratt durch geologische Beobachtungen im Gebiet, so wurden Gaudry und Unger durch die
Untersuchung von Fossilresten zu Vermuthungen iiber die ehemaligen Verbindungen der Continente gefiihrt.
Gaundry® wird durch die Verwandtschaft mancher Siiugethiere von Pikermi mit jetzt lebenden ithiopischen
Formen zur Annahme gefiihrt, dass wihrend des Zeitabschnittes, in welchem jenc lebten, cine Verbindung
zwischen Ost-Europa und Afrika stattgefunden habe. Zu iihnlichen Sehliissen gelangt Unger, welcher die
nahe Analogie zablreicher fossiler Pflanzen von Kumi auf Euboea mit afrikanischen Arten hervorhebt, nnd das
Vorhandensein einer Verbindung annimmt,? die von Sicilien nach dem Platecan von Mursuk sich erstreckt hiitte.

t Quarterly journal of the geological society. Vol. I, 1845, p. 163.

2 D'Archiac, Histoire des progrés de la géologie. Vol. I1, Part. II, p. 906.

3 Forbes and Spratt, Travels in Lycia. Vol. I, p. 164—209. — Spratt, On the Geology of the North-East part
of the Dobrutcha. — Quarterly journal of the geological society. Vol. XIV, 1858, p. 203. — Oun the freshwater deposits of
the Levant. Ibidem, p. 212. Ferner: Spratt, Travels and researches in Crete. London 1865. Die Bemerkungen iiber unseren
Gegenstand sind hier sehr zerstrent; die wichtigsten sind: Vol. I, p. 107, 2125 Vol. II, p. 106, 366—374.

1 Jenkins, Brakish-water fossils of Crete. Quarterly Journal of science by Samuelson and Crooker. London 1564,
Vol. I, p. 413.

» Raulin, Desecription physique de I'ile de Crete, 1869, Vol. II, p. 678.

® Gaudry, Animaux fossiles et géologie de I'Attique d’aprés les recherches factes en 1855—56 ot 1860,

? Unger, Die fossile Flora von Kumi auf der Insel Euboea. Denkschr. d. kais. Akad. d. Wissensch. in Wien, 1867,
Bd. XXVII, p. 59. — O.Schmidt und Fr. Unger, Das Alter des Menschengeschlechtes nnd das Paradies. Zwei Vortriige.
Wien 1866, 2. Abth. Ungecer, Steiermark zur Zeit der Brannkohlenbildung, p. 56. Zur Annahme von Sicilien als Ausgangs-
punkt kémmt Unger dadurch, dass er den Charakter der Diluvialfauna wit beriicksichtigt, was entschieden unrichtig ist:
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Tschichatschelf reproducirt diese Ansichten! und meint, Griechenland habe in der Miocinzeit mit Afrika
rusawmengebangen, sei dagegen von Kleinasien dureh ein Meer getrennt gewesen, breiter und weniger von
Inseln durchsetzt als heute.?

Dass die jetzige dthiopische Stugethierfauna manche Typen mit Pikermi, die Flora Afrika’s vicle Gruppen
von Planzen mit Kumi gemein hat, ist sicher, wenu auch Graf Saporta in letsterer Beziehung die Verwandt-
schaft fir geringer hiilv als Unger annahm.3 Allein, dass dadurch das Vorbandensein einer directen Land-
verbindung Ost-Europa’s mit Nord-Afrika, oder gar von Griechenland oder Sicilien nach dem Plateau von
Mursuk in der miocéinen Zeit bewiesen werde, muss ich entschieden bestreiten.

Wenden wir uns zunichst zu Pikermi; wir haben bier einen Punkt eines riesigen Faunengebietes, einer
grossen zoologischen Region, die wir zwischen der miocéinen und pliocéinen Zeit tiber weite Ausdehnung ver-
i_'plgeu konnen, von Coneud in Spanien geben uns viele isolirte Localititen in Frankreich, Deutsehland, Italien,
Osterreich-Ungarn, in der Balkan-Halbinsel, in Kleinasien* Aufschluss iiber dercn Verbreitung und weiterhin
sehen wir in den Sivalikbildungen Indiens, welche ebenfalls Reste von Giraffen enthalten, die Vertreter der-
selben Region.

Wir schen demnach Afrika nach Norden und Nordosten von derselben zoologischen Region umgeben;
dass von West-Buropa aus die Verbinduug nicht habe stattfinden kinnen, folgert Gaudry? mit vollem Reehie
aus der geringen Zahl der sogenannten afrikanischen Typen im Westen; ob dagegen die erwihnte Commu-
nication von Nordost-Afrika nach Norden oder nach Osten stattfand, dariiber kénnen wir heute noch nicht
cntscheiden, aber das sehr jugendliche Alter der Depression des Rothen Mecres spricht cher fiir dic letzterc
Richtung,.

Noch unbestimmter gestaltet sich das Urtheil iiber Kumi; wir kennen weder das Alter der dortigen
Pflanzenlagerstitte, noch das Verbreitungsgebiet ihwer Flora; allerdings werden vorwicgend fossile Vorkomm-
niss¢ aus West- und Mittel-Europa als verwandt bezeichnet, aber wohl desswegen, weil weiter gstlich fossile
Floren, dic iiberhaupt vergleichbar wiren, nur in wenigen Andeutungen bekannt sind. Doch ist nach der
Auffassung von Unger in Kleinasien ein Analogon der Flora von Kumi dureh das von Kotschy entdeckte
Vorkommen von Nemrun am Siidabhang des cilicischen Taurus gegeben.®

So ausscrordentlich mangelbafte positive Daten sind meiner Ansicht nach durchaus nicht geeignet, um
Schliisse von bedeutender Tragweite, wie den einer directen Landverbindung zwischen Griechienland und
Nord-Afrika zur Zeit der Flora von Kumi, zu begriinden; eine solche Folgerung wire nur crlaubt, wenn
der Grundsatz Geltung hiitte, dass zwei verschiedene von cinander getrennte Gegenden, dic eine Anzall

es kaun zur Diluvialzeit eine Verbindung existirt haben, die auf der Grenze zwischen Miociin und Plioesin noch nicht vor-
handen war.,

T Tschichatschetf, Asie mineure. Géologic, Vol. 111, p. 135 ff.

2 Diese Auffassung beruht namentlich auf dem Mangel an Siugethieren der Pikermi-Fauna in Kleinasien; nachdem sich
aber, wice aus dem Aufsatze von Calvert und mir iiber die Tertidirbildungen des llellespont hervorgeht, bei Troia Mastudon
longirostris, Camelopardalis attica und ippotherium gracile finden, so fillt dieser Grund weg. Ubrigcns ist ¢s unzuliissig, fi
die ganze Miociinzeit giltige Schliisse abzuleiten und fiir deren Begrimdung in gleicher Weise die Verbreitung der crsten
uiiocinen Mediterrantfauna, wie der pontischen Stufe zu verwerthen. Innerhalb dieser langen Periode haben dic tiefgreifendsten
Verinderungen stattgefunden und es miissen Irrthiimer resultiren, weun man die Beobachtungen iiber die verschiedenen I’hascn
dieses Abschnittes zur Combination cines Gesammtbildes verwendet; iiberdies ist auch dic Abgrenzung zwischen mittlerem
und oberem Tertifir bei T'schichatsche ff cine unrichtige, da er die Pikermi-Schichten dem crsteren zutheilt, die saratischen
Ablagerungen und fast alle die verbreiteten und méichtigen Siisswasserablagerungen Kleinasiens dagegen in die jiingere Ab-
theilung stellt. Es ist natiivlich, dass derartige Curichtigkeiten auch die Schliisse tiber die Vertheilung von Land und Wasser
becintriichtigen miissen.

3 Saporta, Note sur la flore fossile de Kumi, Bulletin de la Société geologique de France, Vol. XXV, p. 515.

1 Bei Troia.

5 Gaundry L ¢,

5 Unger, Notiz iiber ¢in Lager von Tertiiirpflanzen im Taarus, Sitzungsberichte der k, Akademie in Wien, Bd. XI.
Tsehichatscheff, Asic mineure, Gcéologie, Vol. 111, p. 79. Paléontologie, p. 319 ff. In der Paléontologic de I’ Asie mineure
ist die Localitit Bulgardagh genannt. '
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verwandter Thier- oder Pflanzentypen enthalten, in friiherer Zeit anf kiirzestem Wege in directer Verbindung
gestanden laben miissen. Nach den bisherigen Daten konnen wir vorlidufig das Vorhandensein einer solchen
Communication mit Sicherheit weder behaupten, noch bestreiten.

Weit begriindeter ist dagegen die Annahme von Landverbindungen, welche in der diluvialen Zeit
zwischen Nord- Afrika und Theilen von Europa existirten; es handelt sich namentlich um die Communication
von Malta und Sicilien cinerseits, von Gibraltar andererseits mit der nordafrikanischen Kiiste. Die ausser-
ordentliche Ubereinstimmung der lebenden Fauna und Flora von Nord-Afrika mit derjenigen der nordlichen
Mittelmeerliinder bot hier den ersten Anhaltspunkt; wohl lisst sich diese allgemeine Erscheizung, wic
Th. Fuchs in einem vor Kwrzem hier gehaltenen, aber nicht publicirten Vortrag auseinandersetszte, aueh auf
eine gemeinsame Besiedelung der Kiisten von Osten her zuriickfiihren; aber anders verhiilt es sich wit der
speciellen Verwandtschaft zwischen den lehenden Formen Spanicus und Nordwest- Afrikas, uud noch mehr mit
dem Vorkommen iithiopischer Diluvialsdugethiere auf dem Felsen von Gibraltar, auf Malta und Sicilien.!

Dass derartige Verbindungen existirten, ist nach den verliegenden Daten nicht zn bezweifeln, dagegen

sind beziiglich der Art und Weise, wie dies der Fall war, noch mannigfache Fragen offen. Spratt nabm noch

dic Existenz eines ganz schmalen Meeresarmes zwischen Malta und Afrika an, Falconer machte dagegen
auf die Moglichkcit anfmerksam, dass die Strasse von Messina schon offen war, wiithrend Malta und Sieilien
mit Afrika zusammenhingen. Vor Allem wird bei allen derartigen Combinationen zu berticksiclitigen scin,
dass zur Diluvialzeit sowohl das Ost-, als das Westbecken des Mittelmeeres nach der marinen Conehylienfauna
aus jener Zeit mit dem offenen Ocean direct oder indirect communiciren mussten. Wenn man mit der Mehrzahl
der Forscher und nach den Angaben verschiedener Reisender und namentlich naceir denjenigen von Desor an-
ninmt, dass itber dic Sahara und das tuncsische Schottgebiet cine solehe Wasserstrasse fiihrte,® wenn andercr-
seits die Strasse von Gibraltar gesperrt war, so konnte offenbar eine ganz ununterbrochene Verbindung von
Siid-Italien bis nach Afrika nicht stattfinden. Es wird daher sehr wahrscheinlich, dass eine Meerenge im Osten
das Westbecken des Mittelmeeres dffnete, und nach den von Falconer angefithrten Griinden wire dieselbe
in der heutigen Meerenge von Messina zu suchen.

Dic in neuerer Zeit beim Studium der jingeren Tertidrbildungen der Levante gemachten Erfahrungen,
combinirt mit den schon seit lingerer Zeit beobchteten Thatsachen, gestatten dic hier reproducirten Auffas-
sungen in manchen Punkten zu erweitern; es scheint mir dabei vor Allem von Wichtigkeit, die Daten iiber dic
einzelnen Perioden genan auseinander zu halten, und die einzelnen Phasen der Verdnderung darzustellen, um
die Fehler zu vermeiden, die bisweilen in fritheren Publicationen dadurch veranlasst sind, dass Zige auns
verschiedenen Zeiten zu ¢inem Gesammtbilde vereinigt wurden.

Bei dieser Untersuchung muss uns natiirlich in erster Linie dic Verbreitung der miocinen und
pliocinen Ablagerungen leiten, je nachdem dieselben iu limmischer oder mariner Entwicklung auftreten;®

1 Bei ciner so viel besprochenen Frage ist-es wohl nicht nothwendig, die ganze darauf beziigliche Literatur anzufithren :
ich beschrinke mich daher darauf, de wichtigsten grundlegenden und zusammentassenden Arbeiten, sowic diejenigen zu

citiven, welehe neuerdings Belege vom geologisch-paliiontologischen Standpunkte aus beigebracht haben. — Suess, Uber
die einstige Verbindung Nord-Afrika’s mit Siid-Enropa. Jahrh. der geol. Reiehsanstalt 1863, p. 26. — Spratt, Quarterly

Journal of the geological socicty 1867, Vol. XXIII, p. 253. — Horner, Quarterly Journal of the geological socicty (861,
Vol. XV1I, auniversary adress of the president, — Busk and Falconer, Quarterly Journal of the geological society 1865,
Vol. XXI, p. 367. — Falconer, On the fossil remains of Elephas melitznsis ote. in den Palacontological memoirs and notes
of the late Hugh Falconer compiled by Murchison, 1868, Vol. I, p. 292. Extract of a letter from Dr. I'aleconer to Capt.
Spratt, chenda, Vol. IL, p. 533. — Busk, Quarternary fanna of Gibraltar, zoological transactions, Vol. X, PL 11, 1877, —
Duncan. Quarterly journal of the geological socicty, 1878, (anniversary adress of the president).

2 Allerdings stellen die neuesten Untersuchungen von Pomel diese Auffassung in Frage (Bull. soc. geol. 187s, Ser. I,
Vol. I, p. 216), doch lauten die fritheren Angahen von sehr genawen und verlisslichen Beobachtern iither das Yorkommen
von Meeresconehylien in geschichtetem Sande der Sahara sehr bestimmt. (Neuerdings sprieht sich aueh Tournouer in dem
selben Sinne wie Pomel aus. Anm. wihrend der Corr.)

3 Bei dieser Ubersicht war es nicht in allen Fiillen nothwendig auf die Gesammtheit der Originalquellen zuriickzugehen,
da fiic eine Anzahl von Gebicten schr gute Zusammenfassungen aus neuerer Zeit existiren; ausser den bisher schon oft
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niichstdem ist es dic geographische Verbreitung der Organismen, welche in dieser Richtung von Wichtig-
keit ist.

Wir beniitzen als Ausgangspunkt die Vorkommnisse der sogenannien ersten niiocinen Mediterranfauna,
welehe cine bedeutende Ausbreitung in mariner Entwicklung hat; wir kennen dieselbe aus Italien, Sicilien,
Malta, Albanien, Thessalien, Kleinasien, Armenien, Kreta, Cypern, dem Libanon, aus dem Nil-Thale, aus der
Umgebung von Suez und von der Oase des Jupiter Ammon. Von Gegenden, in denen das Felilen derselben in
auffallender Weire betont wird, ist vor Allem Paliistina zu nennen; ebenso sind keine derartigen Bildungen
aus Mittelgriechenland, dem Peloponnes und von den Inscln des Archipels bekannt.

Beziiglich des Auftretens der Miocdnbildungen bei Suez ist zu bemerken, dass dieselben dort an der
Zusammensetzung des Isthmus nach den allerdings bestrittenen Angaben von Fuchs keinen Antheil nelimen,
ferner, dass sic, wic aus der Karte von Lartet hervorgeht, nicht in die Spalte des Rothen Meeres hinein,
sondern nur dicht an dieselben lerantreten, eine Thatsache, welche die Auffassung der letzteren als einer
selir jungen Bildung entschieden bestitigt.

Schen wir in manchen Punkten die Verbreitung dieser Marinbildungen der jetzigen Configuration des
iilteren Gebirges folgen, so tritt uns dafiir in anderer Bezichung ein sebr holier Grad von Unabhiingigkeit von
den heutigen Reliefformen des Landes entgegen. Wenn wir cinerseits die Marinbildungen der ersten Mediterran-
stuf¢ im armenischen Hochlande finden, wenn wir andererseits schen, dass die gleichzeitigen Bildungen des
Nil-Thales und von Sucz, von Cypern und dem Libanon sich ohne dass eine Barriere ihnen entgegenstiinde,
nicht nach Palastina erstrecken, so deutet dies offenbar darauf hin, dass bedeutende tektonische Vorgiinge
tiel eingreifende Verdnderungen der Terrainverhiltnisse mit sich gebracht haben, die wir jetzt in ihren Einzel-
leiten nicht mehr verfolgen konneu.

In noch weit hoherem Grade tritt uns dieselbe Erscheinung cntgegen, wenn wir zu dem néchsten Horizonte,
zur zweiten miociinen Mediterranstufe, uns wenden; fiir die Auffassung dieser Verhéltnisse miissen wir vor
Allem die eigenthiimlichen geologischen Verhiiltnisse von Malta und Gozzo ins Auge fassen, wie sie jetzt
nach genauver Altershestimmung der dortigen Bildungen durch Th. Fuchs uns entgegentreten.

Dic beiden Inseln bestehen aus einem mitten aus dem Meere aufragenden Evosionsreste miociiner Marin-
hildungen von denen dicjenigen der ersten Mediterranfauna die Basis bilden, weleher solche der zweiten Medi-
terranfauna in bedeutenden Partien auflagern. Kein Hinderniss beschriinkt, wenn man auf die jetzigen Terrain-
formen allein Riteksicht nimmt, die weite Verbreitung dérselben Bildungen durch das ganze ostliche Mittelmeer-
beeken, man sollte siec an allen Kiisten in reicher Entwicklung erwarten, und doch fehlen dieselben ganz oder
bis auf geringe Spuren in diesem Bereiche und in allen Kiistenlindern 8stlich von Malta, Sicilien und Italien,
sowie im dgiischen Meere und in der U'mgebung des Pontus.

Nur auf Creta und im Xanthus-Thale in Lycien treten einzelne Ablagerungen auf, welche moglicherweisce
hierher gehoren konnten; aus den Petrefactenlisten und sonstigen Angaben von Forbes und Spratt und von
Raulin in ilren oft citirten Werken, lisst sich nicht mit Sicherheit entnehmen, ob nicht dort etwa anch Ver-
treter der zweiten Mediterranfanna (Tortonien) zu suchen seien.

Es miissen bei weiterer Verwerthung dieser Thatsachen natiirlich cinige mogliche Fehlerquellen beriick-
sieht'gt werden; in erster Linie konnen ausgedehnte Ablagerungen zerstort worden sein, und sicher ist das auch

citirten Werken wurde namentlich beniitzt: BoDblaye et Virlet, Expédition scientifique en Morée. Fraas, Aus dem Orient.
L. Lartet, Essai sur la géologie de la Paléstine et des contrées avoisinantes; Annales des siences géologiyues, Vol. I und 1L
Lartcet, Exploration géologique de la mer morte. Ga udry, Géologie de lile de Chypre. Mémoires de la société geologigue
de France. Sér. 1L Vol. VIL Abieh, Das Steinsalz und scine geologische Stellung in Armenien. Mémoires de I Acadewie des
sciences de St. 1’&01'51)0111'5_:, Vol. V11, 1857. Fuchs, Die geologische Beschatfenheit der Lamdlenge von Suez. Denkschr. der
k. Akadenie in Wien, 1877, Vol. XXXVIIL. Fuchs, Das Alter der Tertidirschichten von Malta. Sitzungsberichte der k. Aka-
demic in Wien, Bd. LXX, Abth. 1. — {ber den sog. Badener Tegel von Malta. Ebenda, Bd. LXXIIL, Abth. I. — Die Pliociin-
bildungen von Zante und Corti. Ebenda, Bd. LXXV, Abth. L Stache, Geologisehe Touren In der Regentschaft ‘Tunis. Ver-
handl. der geol. Reichsanst. 1876, p. 34. Pomel, Géologie de la petite Syrte et de la region des Chotts Tunisiens. Bulleting
de la sociéte geéologique de France. 1878, Sér. 1L, Vol. V1, p. 217.



278 M. Neumayr.

der Fall gewesen, wie dies das Vorkommen auf Malta in augenscheinlichster Weise zeigt; allein es scheint mir
unthunlich, cine Denudation in dem Maasse anzunchmen, dass von einem Areal von cinigen Tausend geogra-
phischen Quadratmeilen alle Spuren einer sebr michtigen Ablagerung aus so junger Zeit bis auf die geringen,
noch fraglichen Uberreste in Kreta und Lycien verschwunden seien. Ganz besonders spricht ein Punkt dagegen;
auf Malta und Gozzo haben sich betriichtliche Denudationsreste ohne Schutz durch iltere Gesteine erhalten;
umsomebr wmiissten solche sich in Menge da finden, wo die miocinen Sedimente in Buchten und Thiilern durch
solides Material fritherer Bildungsperioden vor der Erosion bewahrt gewesen wiren. Mag daher auch viel marines
Sediment des in Rede steheuden Alters durch spétere Abtragung verloren gegangen sein, jedenfalls kann man
doeli so viel sagen, dass das fast volistindige Fehlen desselben in einem so weiten Gebiete, in welchem viele
andere Tertiiirbildungen sich erhalten haben, nicht auf diese Weise erklirt werden kann.

Abnlich verhiilt es sich mit einem zweiten Einwande, dass nimlich an vielen Orten Meeresablagerungen
der zweiten miociinen Mediterranstufe vorhanden sein mogen, aber in diesen verhiltnissmiissig wenig unter-
suchten Gegenden bisher noch nicht gefunden seien; auch diese Auffassung bat im beschrinkten Grade gewiss
ihre Berechtigung und es lisst sich woll crwarten, dass man einc etwas grossere Verbreitung der in Rede
stehenden Bildungen noch wird nachweisen konnen, So ist es immerhin miglich, dass man noch Vorkomm-
nisse finden werde, welche eine Verbindung des Mittelmeeres ctwa aus der Gegend von Tunis gegen Siidost
nach dem Senegalgebiete vermitteln wiirden, wie die zuerst von M. Hoernes und Suess hervorgehobene, !
spiter vou Martcus weiter verfolgte? Ubercinstimmung mancher Typen des mediterranen Miociin mit jetat
lebenden Formen der Senegalkiiste es andeatet, *

Mag aber auch noch hier und dort eine Partic derartiger Bildungen entdeckt werden, so bleibt doch dic
Thatsache bestchen, dass in ciner Menge von Gegenden, welche mit hinreichender Genaunigkeit untersucht
sind, das ,Tortonien* in mariner Entwicklung bestimmt fehlt; dessen Ablagerungen, wenn auch nur in ¢ini-
ger Ausdehnung vorhanden, wiiren gewiss ebenso gut gefunden worden, als die anderen Tertidirbildungen,
dic man von den verschiedensten Punkten des ostlichen Mittelmeergebietes kennt. Man kann aus diesem
Verbalten folgern, dass dicscs wenigstens seinem grossten Theile nach in jener Zeit nicht vom Meere bedeckt
gewesen sci. Das Mecer musste sich allerdings von Malta aus noch eine Strecke weit nach Osten ausbreiten,
konnte vielleicht sogar eine mehr oder weniger schmale Bucht aussenden, welcher etwa die fraglichen Vor-
kommmisse in Kreta und Lycien entsprechen wiirden ; jedenfalls war aber dic Ausdchnung des Meeres iu dieser
Richtung in verhiltnissmissig sehr enge Grenzen eingeschlossen durch Schraunken, iiber dercn Verlauf uns
dic heutigen Terrainformen jener Gegenden keinen Anhaltspunkt mebr geben.

Ahnlich gestalten sich diese Verhiltnisse in der folgenden Periode, die hier provisorisch als die der drit-
ten mediterranen Miocéntauna bezeichnet wurde, und der sarmatischen Stufe des Donaugebictes, der ponti-
schen und aralocaspischen Gegenden entspricht. In dieser Zeit finden wir in der Regel eine Ausbreitung des
Meeres in Siidost-Europa; das sarmatische Meer bedeckt dic weite, friiher nicht iiberfluthete Fliiche vom
Usturt bis nach Ruminien und dringt von Norden her bis iiber den Hellespont vor; im grossten Theile des
dgiischen Meeres fehlen marine Bildungen, doeh reichten von Siider mediterrane Gewisser in den Archipel,
wo durch dic Untersuchungen von Th. Fuels deren Anwesenheit ans den Kalken von Trakones bei Athen
gefolgert werden konnte. Im eigentlichen ostlichen Mittelmeerbecken dagegen ist von marinen Ablagerungen
diescr Periode so wenig etwas zu bemerken, als von solchen der vorhergehenden.

Hérnes, Fossile Mollusken des Wiener Beckens. Abhandl. der geol. Reichsanst, Vol I und 1IV. E. Suess, Cber
die cinstige Verbindung Nord-Afrika’s mit Siid-Europa. Jahrbuch der geol. Reichsanst. 1863, p. 26.

2 v. Martens, Jahrbuch der deutschen malako-zool. Gesellschaft 1876, p. 236.

3 Allerdings liegt darin kein stricter Beweis fiir die Existenz ciner solchen Verbindung an dieser Stelle. Da die
Temperatur zu jener Zeit in Furopa und seiner Umgebung eine hohere war als jetzt, so gingen jedenfalls auch im atlan-
tischen Ocean die Mcercsmollusken, die heute an der senegambischen Kiiste leben, weit nach Norden. Es wiirde also das
Vorhandensein ciner Verbinduny zwischen Mittelmeer nnd atlantischem Ocean dureh das Thal der Gavronne und Ande, wie
sie Tournouer zuerst angenommen hat, das Vorkommen der Senegaltypen cbenfalls erkliren.
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Die Zeit des Mastodon longirostris, welehe der pontischen Stufe entspricht, bietet grosse Schwierig-
keiten ; wie in einem fritheren Abschnitte gezeigt wurde, stellt diese fiir Europa eine Continentalzeit dar, in
welclier der Meeresspiegel nicht hsher stand als jetzt. In Folge dessen fehlen uns positive Anhaltspunkte iiber
die damalige Verbreitung des Meeres; bekannt ist die grosse Ausdehnung der gleichzeitigen Biunenabla-
gerungen, welche auch im ganzen Gebiete des Archipels vorkommen, dagegen von der Siidkiiste Kleinasiens
nicht sicher constatirt sind und in Syrien, Paliistina und Nordost-Afrika fehlen. Es war schon friiher davon
die Rede, dass eine dirccte Festlandsverbindung zwischen dem griechiseh-italienischen und nordafrikanischen
Gebiete in jencr Zeit von manchen Seiten angenommen wird, ich glaube aber gezeigt zn haben, dass cin hin-
linglicher Beweis hiefiir nicht existirt.

Sehr viel vollstandiger wird das Material mit Beginn des &lteren Pliociin, mit Einscliluss der levantinisehen
Stufe. Marine Ablagerungen dieses Alters existiren in ganz Italien,! ferncr auf den jonischen Inseln und in
einigen Theilen von Morea; Einschwemmungen von Mecreseonchylien kommen in den levantinischen Schichten
von Megara vor, cndlich gehidren vielleicht einzelne der pliocinen Kalke von Siid-Attika hierber. Dagegen
fehlen alle derartigen Vorkommnisse im ganzen tibrigen Theile des Archipels, wo sic dureh Siisswasserhildungen
vertreten sind, ferner in Kleinasien, Paliistina, Syrien und dem nérdlichen Afrika. Nur auf Cypern sind darch
Gaudry altplioeiine Ablagerungen im Innern der Insel constatirt worden, wihrend die muschelreichien Biinke
der Scala von Larnaka offenbar jiinger sind und dem oberen Pliociin angehiren.?

Wic an cinem anderen Orte gezeigt wurde, bildeten die jonischen Inseln einen Theil der diusseren Um-
randung eines osilich gelegenen Binnenheckens, dem das Gebiet des Golfs von Korinth und der iitolischen
Seen angehorte; auf den Inseln kommen nach Fuehs sowohl pliociine Marinschichten als anch Binnenabla-
gerungen vor (Lignitlager anf Zante),* und es wird dadurch wahrscheinlich, dass das gesammte Becken
nieht ganz reines Siisswasser enthielt, sondern mit dem Meerc in ciniger Verbindung stand, so dass es
brakisches Wasser fiihrte; erst das nur durch einen schmalen Canal nach Siiden communicirende iitolische
Sechecken moebte, wie seine Fauna es andeutet, stisses Wasser enthalten.

Auch dic westliche und siidliche Kiiste des Peloponnes war vom Meere bespiilt, das in mchrere bedentende
Buchten, jetzige Flussthiiler tief eindrang; dasselbe musste auch durch einen Canal an irgend ciner Stelle
westlich von Kreta in einem schimalen Golf in den siidwestlichen Theil des dgiischen Meceres eindringen nnd
hier bis in die Gegend von Athen reichen.* Nach Osten endlich musste cine lange und schmale Bucht sich bis
Cypern erstrecken.

“assen wir die gleichzeiiige Verbreitung der Binnenbildongen ins Auge, wobei wir das schon {riiher
hesprochene inneriigiiische Gebiet nicht weiter berticksichtigen, so ist in erster Linie die Thatsache von
Wicltigkeit, dass an den dem offenen Mittclmeere zugekehrten Kiisten von Kreta, von Rhodus und Lycien
horizontal gelagerte, levantinische Siisswasserschichten frei gegen das Meer hinansstreichen und diesem ihre
Schiehtkipfe zuwenden. Dic Fauna dieser Ablagerungen heweist, wic Spratt gezcigt hat, dass dieselben sich
ans grossen siissen Scen, nieht aus kleinen brakischen Laguunen oder Astuarien niedergeschlagen haben.
Unmittelbar siidlich davon stiirzt jetzt der Meeresboden zu 500—1000 Faden Tiefe ab, und ein altes Ufer
kiinnte, wie Spratt richtig bemerkt, fiir diese Sitsswasserseen nach den heutigen Relieflinien erst am afri-

kanischen Strande gefunden werden. ?

1 Dass pliociine Meeresbildungen der Ostkiiste des nordadriatischen Beekens fehlen, und welehe Folgernngen sich darans
ergeben, wurde schon frither erwiihnt.

2 Gaudry, Géologie de I'lle de Chypre, p. 210—221.

% Fuchs, Die Pliocinbildungen von Zante nnd Corfu. Sitzangsber. der k. Akademie in Wien, Bd. 75, Abth. L.

4 Auf dic Verhiiltnisse, welehe im Innern des iigiiischen Mceres herrsehten, gehe ieh hier nicht ein, da dieser Gegen-
stand schon frither ausfithrlich hesprochen wurde. Tch hebe hier nnr kurz nochmals hervor, dass das sidigiische Becken
damals noch nicht existirte.

5 Dass der levantinische Siisswassersee sich bis an die afrikanisehe Kiiste erstreckt habe, wird, abgesehen von Mangel
an Sedimenten desselben, an der Siidkiiste des Mittelmeeres nnd von dem durch die Verhilltnisse anf Cypern bewiescnen
Dazwischenliegen eines Mecresarmes auch im hichsten Grade dadureh unwabrscheinlich gemacht, dass die jetzigen Binnen-
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Und doch hat sich, wie wir gesehen haben, zwischen Rhodus und Kreta einerseits, und Afrika andererseits
ein Meeresarm gegen Cypern hin erstreckt, der durch festes Land von den Seen im Norden getrennt war,
und der auch die afrikanische Kiiste ostlich von Tunis nicht erreicht zu haben scheint, da weder in Libyen
noch in Agypten, so wenig wie in Paléstina altpliocine Marinbildungen auftreten. Wir sehen daher hier noch
auffallender als in den friihcien Fillen die Unabhingigkeit der damaligen Vertheilung von Wasser und Land
von den jetzigen Terrainverhiltnissen.

Mit dem Beginne der jlingeren Pliocéinzeit finden wir in dieser Richtung schon entsehicdene Anniiherung an
die Verhiiltnisse der Jetztzeit; das Meer schliesst sich schion in cinem grossen Theile seiner Verlreitung im
ostmediterranen Gebiete den heutigen Kiistenlinien an und reieht an diesen bis zu einer Hihe hinauf, die GO0’
vielleicht nieht iibersteigt. Eine nihere Verfolgung dieser Verbreitung ist aber nicht immer miglich, weil nach
der Literatur die Unterscheidung zwischen jungpliocinen und diluvialen Ablagerungen oft Schwierigkeiten
hietet. Das Meer ist in den siidlick von den Cyeladen gelegenen Theil des dgdischen Meeres eingetreten, der
allerdings noch kein so tiefes Becken bildete, wie jetzt (vgl. oben); Kreta hing jedenfalls noeh mit dem festen
Lande, und zwar walrscheinlich gegen Osten zusammen; fiir das officne Mittelmeer seheint so viel festzustehen,
dass die Binnenseen von Rhodus und Kreta versebhwunden sind und ibr Gebict ganz oder theilweise von Salz-
wasser eingenommen ist. Wir kennen ferner derartige Ablagerungen aus der (Gegend von Tunis,! ans Cili-
cien (?)* und von Cypern (Schichten der Seala von Larnaka, vergl. oben). Dagegen fehlen dieselben noch
entschieden in Agypten und Paliistina.

Im Verlaufe der Diluvialzeit sehen wir dann die heutigen Terrainformen sich heraushbilden; wir haben
gesehen, welel’” wichtige Verdinderungen noch in diescr Zeit im Archipel vor sich gegangen sind; die Austiefung
des stiddgiischen Beekens durch Absinken an der eyeladischen Spalte, dic Unterbrechung des Zusammen-
hanges zwischen Kleinasien, Rhodus und Kreta, das Eindriugen des Meeres ing nordiigiische Bassin, die
Ausarbeitung der jetzigen Formen dieses letzteren durch Erosion, vielleieht auch durch 1ektonische Anderun-
gen, die wir allerdings noch nicht nachweisen kinnen, die Eriffnung der Dardancllen, in welchen die dilu-
vialen Muschelbinke 40’ iiber dem hentigen Mecresspiegel an der Basis des ervodirten Miociin liegen, fallen
in diese Periode. Die ilteren diluvialen Ablagerungen steigen bis zu 600 iiber das jetzige Mceresniveau, wih-
rend die jiingcren Sedimente der Quaterniirzeit in niedriger Lage am Fusse dieser liegen, wie dies auch in
Sicilien der Fall ist (vgl. oben).

Es ist auffallend, so bedeutende tektonische Verdndernngen in so junger Zcit zu sehen; allein ich glaube
nachweisen zu kinnen, dass noch andere, ebenso wichtige Vorgiinge im ostlichen Mittelmeere in derselben Zeit
sich creignet haben. Zunichst ist hier an die Unterbrechung des Zusammenhanges zwischen Sieilien, Malta
und Afrika zu erinnern, welcher bis in die Diluvialzeit existirte, und durch zoo-geographische Thatsachen in
einer, wie mir scheint, unwiderleglichen Weise bekundet wird, Ferner haben sich noeh ausserordentlich grosse
Verdnderungen in der stidostlichen Ecke des Mittelmeeres zugetragen, deren Discussion jedoch etwas schwierig
und verwickelt ist, und vor Allem erfordert, dass wir zuerst die Folgerungen ableiten, die sich aus den bisherigen
Daten iiber die Verbreitung der jungtertisiren Ablagerungen ergeben.

Wenn wir von den Einzelheiten dessen absehen, was sich fiir jeden besonderen Abschnitt herausstellt,
und dicjenigen Kigenthiimlichkeiten aufsuchen, welche allen gemeinsam sind, so ist es vor Allem cine Erschei-
nung, welche im hichsten Grade auffillt, nimlich die immer und immer wicder betonte ansserordentliche
Unabhingigkeit der Grenzen zwischen Meer, Land und Binnengewiissern von den heutigen Relietformen des

conchylien Nord-Afrika's wit den levantinischen Formen gar keine Ahnlichkeit haben. Nur Melanopsis Delessei von Kos steht
der westafrikanischen und spanischen Mel, Dufouri sehr nahe. Auffallender Weise iindert sich dieses Verhiiltniss spiter
vollstindig, indem die zwei bisher allein bekannten Siisswasserarten des oberen Pociin von Kos dic ansgesprochenste Ver-
wandtschaft mit westmediterranen Formen zeigen, niimlich Melanopsis Heldreichi mit Mel. cariosa und Neritina Fuehsi mit Ner
Valentina. Wic diese Beziehungen sich erkliren werden, ist vorlinfiz noeh cin zeo-geographisches Riithsel.

! Stache, Verhandl. der geol. Reichsanst. 1876, p 38. Pomel, Bulletins de la société géologigne de France, Nér. 111,
Vol. VI, 1878, p. 217.

?Tehichateheft, Asie mineure. Géologie I1I, p. 389.
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Mecreshodens wie der Kiistenlinien und der Gebirgsziige. Bei jedem einzelnen Abschuitte kommen wir in die
Lage anzugeben: wo heute Mecrestiefen von 500, von 1000 und mebr Faden sind, da hat in frilherer Zeit ein
Meer seine Kitste gehabt, da hat ein Landriicken den Ocean von einem Binnensec geschieden.

Wir konnen daraus mit Bestimmtheit folgern, dass in dem jetzt offenen ostmediterranen Becken
in der jingeren Tertidirzeit Terrainerhehungen existirten, welche das Meer begrenzten
und von den Siisswasserseen schieden, und dass damals Gebirgsziige, welche jetst selbst durch die
Sonde im Relief des Meeresbodens nicht mehr erkennbar sind, weit tiber den heutigen Wasserspiegel hervor-
ragten,

Fiir die Reconstruction dieser verschwundenen Festlandsmassen liegen cinige Anhaltspunkte vor; wir haben
wenigstens fiir das untere Pliociin sicher die Existenz eines Meeresarmes constatirt, der sich sidlich vom
Peloponnes, von Kreta und von der kleinasiatischen Kiiste vorbeizog, und dessen Scdimente anf Cypern zu
constatiren sind. Nachdem nun an der steil unter das Meer fallenden Sidkiiste von Kreta, Rhodus und Lycien
gleichzeitige Stisswasserablagerungen in der oben angedenteten Weise anstehen, muss zwischen diesen nnd
dem genannten Meercsarm festes Land gewesen sein, welches diesen Daten nach sich etwa von Westen nach
Osten erstreckt haben mag und auf irgend eine, jetzt nicht mehr constatirbare Weise mit Kreta, Rhodus und
dem kleinasiatischen Festlande, nicht aber mit dem Peloponnes in Verbindung stand. Ob das nordliche
Kiistengebirge von Cypern etwa ein letztes Rudiment dieses untergegangenen Landes darstelle, ist eine Frage,
iiber die ich nicht zu entscheiden vermag.

Auf der anderen Scite schen wir kein marines Sediment der zweiten und dritten miocdnen Fauna oder
der crsten Plivcdnfauna im ostmediterranen Becken die Nordkiiste von Afrika erreichen, und es wird daher im
hischsten Grade wahrscheinlich, dass ebenso auch nach Stiden eine Landbarriere das Meer eingesiamt und von
der heutigen libysch-dgyptischen Kiistenlinie getrennt habe; ohne eine derartige Anunahme wére das Fehlen der
genanuten Sedimente einfach unverstindlich. Die beiden Kiistenstriche oder Kiistengebirge, welche den
ostlich reichenden Meeresarm einséiumten, miissten danun etwas ostlich von Cypern sich vereiuigt, das Mcer in
dicser Richtung hegrenzt, und von dem Vordringen gegen Syrien und Paliistina abgehalten haben.

Das Vorbandensein eines solchen spiiter abgesunkenen Landstriches macht uns ein bisher durchaus
unverstindliches Verbédltniss erkliirbar.! Bekanntlich gibt es nirgends auf der ganzen Erde zwei einander so
nahe gelegene Meere mit so grundverschiedener Fauna, als das Mittellindische und Rothe; diese Thatsache ist
so hckannt, dass ich keine Belege fiir dieselbe anzufiihren brauche. Man dachte daber annehmen zu miissen,
dass der Isthmus von Suez sehr alt sei; nun ergaben aber die dusserst interessanten Untersuchungen von
Th. Fuchs, dass der Isthmus von Suez der Hauptsache nach aus lauter ganz jungen Gebilden bestehe; die
Mitte nelmen Siisswasserablagerungen it noch jetzt lebenden Nilconchylien ein, zu beiden Seiten liegen noch
jiingere Meeresbildungen, im Norden mit der Fauna des mittellindischen, im Siiden mit derjenigen des Rothen
Mceres. / -

Hitten aueh hicr in der Diluvialzeit schon ungefibr diesclben Reliefformen cxistirt, wie jetzt, so wire
das ganze Verhiltniss cine Kette von Unmoglichkeiten; wie zwischen einem nordlich und einem stidlich
celegenen Mecre sich einc Siisswasscrablagerusg in der Mitte bilden sollte, ist unverstindlich. Ferner hitte
hei dem Niveau, welches das Meer in diesen Breiten in der Diluvialzeit einnahm, der Isthmus iiberfluthet
werden und die Fauna der beiden Mecre sich mischen miissen, und eben dasselbe musste auch stattfinden,
auch wenn entgegen den Aunahmen von Fuels am Chaluf eine sebr niedere Barriére von altmiocéinen Ab-
lagerungen existirte, wie sie von friiheren Untersuchern angegeben werden, und deren Vorbandenscin von
Fraas ncuerdings in positiver Weise betont wird.

Die cinzige Erklirung, welche fiir diese Schwicrigkeiten moglich ist, besteht darin, dass jenes Stiick
Gebirge, welches das obermiociine und pliocéine Meer von der afrikanischen Kiiste fernhielt, bis in dic diluviale
Zeit sich erhiclt, wihrend gleichzeitig die Bildung der Spalte des Rothen Meeres als ¢in sehr spétes Ereigniss

! Vergl. fiir die folgenden Auseinandersetzungen dic oben genannten Publicationen von Fraas, I uchsund Lartet.

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. XL. Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern, 1l
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sich dadurch zu erkennen gibt, dass in derselben alle dlteren, als quaternirc Marinabsitze fehlen. Eine weitere
Bestitigung der ersteren Ansicht findet sich darin, dass junge Binkce mit Meeresmuscheln im Nil-Thale nur
zu geringer Hiohe ansteigen.

Wenn drei so verschiedene Kategorien von Erscheinungen, wic das Feblen der pliocinen Meeres-
bildungen an der libysehen Kiiste, die jungen Ablagerungen des Nil-Thales und der Bau des Isthmus von Suez
iibereinstimmend auf cin und dieselbe Erklirungsursache mit grosster Bestimmtheit hinweisen, so darf man
diese wolll als richtig ansehen, und ich glanbe daher mit Sicherheit die Existenz ‘eines jetst verschwundenen
Gebirgszuges an der Nordkiiste von West-Afrika voraussetzen zu diirfen.

Von diesem Gesichtspunkte aus erbilt nun der Zug von fluviatilen Bildungen des Nils, welcher die Mitte
des Isthmus von Suez durehzicht, eine ganz neue Bedeutung; wabrend der Lauf des Nil nach Norden gesperrt
war, nahm dersclbe offenbar seinen Weg nach Osten, etwa in der Riehtung des heutigen Siisswassercanals,
welcher Ismaila mit dem Nil verbindet;! von da aus liisst sich das Bett desselben noch etwas weiter nach
Osten verfolgen; den weiteren Verlauf konnen wir jetzt nicht mehr reconstruiren.

Ich michte hier nur auf cinen Puunkt hinweisen; Herr Director Steindachner hatte die Giite, fiir die ich
hier meinen besten Dank ausspreche, mir die noch unpublicirte Thatsache witzutheilen, dass dic Fischfauna
des Jordan auffallende Verwandtschaft mit derjenigen des Nil besitze; so findet sich namentlich dic sonst
specifisch dthiopische Gattung Clrones auch im Jordan und in seinen Seen, und zwar in derselben Art wice im
Nil (Chromes niloticus), und noch ausserdem zeigen sich cutschiedene Bezichungen awischen den Fisch-
fauncn der beiden Wassersysteme. Dicse Verhdltnisse haben Herrn Steindachner zu der Annahme cines
frithcren nahen Zusammenhanges beider Fliisse gefithet, was mit der hier vertretenen Auffassung, dass der Nil
urspriinglich ostwirts iiber dic Landenge von Suez scinen Lauf fortgesctat babe, im besten Einklange steht.
So sehen wir die auf vollstindig getrennten Forschungsgebieten erziclten Resultate sich in der schonsten
Weise bestiitigen und ergiinzen.

. Das Verschwinden der nordafrikanischen Kiistenkette, wie die Entstehung des Rothen Meeres muss nach
dem, was hier gesagt wurde, in die Diluvialzeit verlegt werden, und es zeigt sich also, dass beide Erschei-
nungen mit der Ausbildung des tiefen siidéigiischen Beckens ungefihr zu gleicher Zeit eintraten, wie sic auch
mit diesem letzteren Vorgange in ihrer Wesenheit tibereinstimmen; in allen drei Fiillen haben wir es mit
tektonischen Absenkungen an einer Verwerfung zu thun.

Ich habe versucht, hier das, was wir heute iiber die Entwicklung und Verbreitung der jiingeren Ablagerungen
im ostlichen Mittelmeer wissen, zusammenzustellen und die logischen Consequenzen aus diesen Thatsachen zu
ziehen. Unsere Kenntniss ist noch liickenhatt und in Folge dessen sind cinzelne Resultate noch problematisch ;
trotzdem glaube ich, dass wenigstens die wichtigsten Grundziige der Geschichte des ostlichen Mittelmeeres
mit ziemlicher Sicherheit fixirt werden konnten,

Vergleichen wir die heutige Anschauung wit den frithcren und speciell mit denjenigen, welehe der
Pionunier unserer Kenntnisse dieser Gegenden, Spratt, ausgesprochen hat, so finden wir, dass zwar in den
Einzciheiten manche Anderung nothwendig geworden ist, in der Hauptsache aber schen wir die vor 35 Jabren
ausgesprochenc Ansicht, dass das ostliche Mittelmeer wiihrend cines Theiles der Tertidrzeit cin Binnendistrict
gewesen sei, bestitigt. Es ist zu hoffen, dass weitere Untersuchungen cinen ferneren Fortschritt bald maglich
machen, und dass in nicht allzu langer Zeit auch dic allerdings schwierige Aulgabe in Angriff genommen werde,
in dhnlicher Weise eine Geschichte des westlichen Mittelmeeres zu entwerfen.

! Man konnte gegen dicse Auffassung cinwenden, wie es denn kommt, dass bei der Bildung der nordsiidlichen Spalte
des Rothen Meeres nur das alte Gebirge absank, die Alluvien des Nil aber zuriickbliecben; in der That ist dieser Einwurt
scheinbar sehr begriindet und ich gestehe, dass mich derselve, als ich mir ihn anfangs vorhielt, vollstindig verwirrte, bis
ich die sehr einfache Losung fand; das Absinken an einer Spalte ist cin Vorgang, der schr langsam vor sich geht, und es
ist sebr natinlich, dass der Nil die aut diesem Wege sich bildenden Senkungen in seinem Alluvialgebiete, sofort naeh ilivem
Entstehen wieder ausfiillte, so dass also hicr in Folge entsprechender Aufschiittung cine Niveauverdnderung bei dem Ab-
sinken an der Verwerfung nicht stattfand.
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XII. Paliontologischer Theil.

Die tertiiiren Binnenconchylien von Kos sind vor kurzer Zeit dureh Herrn R. Tournouer in Paris nach
dem von Herrn Gorecix gesammelten Material in ausgezeichneter Weise bearbeitet worden;' wenn ich es
trotzdem unternchme, denselben Gegenstand noch cinmal zn bebandeln, so geschieht dies ans doppelten
Griinden; einerseits findet sich unter meinen Sammlungen Einiges, was Herrn Gorecix entgaugen ist, wie
er seinerseits Manches entdeckt hat, was siclh meinen Blicken entzogen hat. Iis ist namentlich die iilteste
Paludinenschieht mit Virdpara Iucksi und ledostraca, welehe crst hier beschrieben wird, wihrend mir die
meisten Fossilien der unter den Paludinenschichten liegenden Bildangen fehlen.

Wichtiger ist jedoch, dass cin bedeutender Theil meines Materials genau nach Schichten gesammelt ist;
llerr R. Tournouer hat selbst hervorgehoben, dass der Mangel an stratigraphischen Daten iiher die Aunfein-
anderfolge der ihm iibergebenen Conchylien es ihm unmaglich gemacht hat, die offcubar vorhandenen und von
Forbes schon angedenteten genetischen Beziehungen zwiselien den einzelnen Formen der Gattungen Vivipara,
Melanopsis und Neriténa festzustellen. In dieser Richtung wird es demnach miiglich scin, eine wesentliche
Ergiinzung zu gehen.

Das Manuseript itber diesen Gegenstand war, wie im Vorwort zu der vorliegenden Arbeit schon erwilint
wurde, zum grissten Theile vor vier Jahren beendet, als ich Nachricht erhielt, dass Herr Tournouer mit
Untersnchungen iiber denselben Gegenstand heschiftigt und dass cine vorliinfige Anzeige der Resultate schon
im Drucke sei.? Meine Arbeiten dariiber, die sehon im Launfe des Jahres 1875 erscheinen sollten, wnrden daher
unterbrochien, allein einzelne der vorliiufig gegebenen Namen warcen schon in ciner anderen Puablication mit-
getheilt.? Diese Namen miissen natiirlich hinter denjenigen von Tournouer zuriickstehen, doch ergibt sich
in Folge dessen nur eine Berichtigung, welehe ick hier anfilhren will; Vivipara Cor Neum. L. e. ist nicht
I'én. Coa T ourn., sondern eine ncue, noch unbeschricbene Art, dic ich jetzt Fiw. Calwerts nenne.

Ieh gebe nur von denjenigen Formen, die ich selbst gefunden habe, ausfiihrlichere Daten; die Arten,
welehe Herr G oreeix ausserdem mitgebracht und Herr Tournouner beschrieben hat, sind folgende:

Planorbes Thiolliéred Mich,? ! Pyrgula? Brusinad Tourn.
Limnaea Coa Tourn. Vevipara trochleards Tourn.
Melania tuberculata Miill. Dreyssensia sp.

Die Zahl der von mir gefundencn Formen betifigt 33, welche sich auf die Gattungen Unibo, Vimgpara,
Valwata, Hydrobia, Melanopsis, Neritina und Helix vertheilen; es sind folgende Arten:

Unio indet. i Melanopsis nentricosa n. f.
Neritina dorica n. 1. i " eincta . f.

» Coa n. f. | ” semiplicata n. f.

” ef. abnormis Jenk. ’ ” Aegaea Tourn.

. Fontannesy n, f. ‘ ” nassaeformes n. f.

" Fuchsy n. f. - Protens T ourn.
Melanopses Sporadum Tourn. ” polyptycka . f.

i Gorceixcs Tourn, " Brot: n. f.
Schmadts n. 1. ” Heldreiehs n. .

n

1 Etnde sor les fossiles tertiaires de I'lle de Cos, reeueillis par M. Goreeix en 1875 Annales scientifiqnes de Péeole
normale supérienre. Paris 1876, Sér. III, Vol. V. (Im weiteren Verlanfe citirt als Tournoueg, Cox.)
2 fournal de Conchyliologie 1875, Ser. I, Vol. V, p. 205.
3 Nenmayr und Paul, Congerien- und Paludinenschichten West-Slavoniens. Abhandl. der geol. Reichsanst. 1875,
Bd. VII, Taf. 10.
1#
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Melanopsis Delesser Tourn. | Vimpara Forbest Tourn.
” Delessei-Sporadum ? | . Muniers Tourn.

Vivipara Fuchsy Neum. ‘ » Gorcerzd Tourn.

” ledostraca Brus. \ » Coa Tourn.

” Calvert: n. f. | Hydrobia of. slavonica Brus.

,, Brusina? Neum. | Valvata Aegaea n. f.

. Hippocratss n. f. | Helzx indet.

” Tournouer? n. f. ]

Werfen wir einen Blick auf die zoo-geographischen Beziechungen dieser Formen, so ergibt sich, dass die
Typen theils oline nahe Analogie in der Jetztwelt sind, theils specifisch mediterranen, vorder-asiatischen oder
allgemein europiischen Charakter tragen; in die erstere Kategorie gehdren Vivipara Brusinai, leiostraca, Cal-
verti, Hippocratis, Tournovert, Forbesi, Melanopsis semiplicata, aegaea, Proteus, polyptycha, nassaeformas, in
dic letztere Viripara Fuchsz, die Neritinen, Melanopsis Sporadum, G orceixt, ventricosn, cincta, Broti, Delesser,
Heldreichs, Valvata aegaea, Hydrobia slavonica, Unio ¢ndet. Von besonderem Interesse ist unter diesen Typen
Melanopsis Sporadum, welche noch heute in kaum verinderter Form auf Rhodns vorkémmt; ferner das Auf-
treten solcher Typen, deren lebende Analoga sich nur im westlichsten Theile der Mittelmeerregion finden
(Melanopsis Heldreichi-cariosa, Delesser-Dufourd, Neritina Fuchsi-Valentina); diese treten hicr mit solehen
Arten zusammen auf, deren Verwandte jetzt Syricn, Kleinasien, Persien u. s. w. bewohnen, wie Tournoner
schon eingehend hervorgehoben hat.

Die Conchylien der levantinisechen Ablagernngen von Kos, welehe keine nahen Verwandten in der Jetzt-
welt haben, stchen alle Formen aus den slavonisehen Paludinenschichten sehr nahe, und die Gleichaltrigkeit
beider Bildungen kann nicht hezweifelt werden (vgl. oben). Auflallend ist nur, dass die in Slavonien so
wichtigen Arten von nordameciikanischem und ostasiatischem Typus auf Kos fehlen oder kaum angedeutet
scheinen, !

Beziiglich der geologischen Schilderung der einzelnen Vorkommnisse verweise ich auf die (riiheren

Abschnitte und wiederhole hier nur kurz der rascheren Orientirung wegen, die Vertheilung der Arten in den
einzelnen Abtheilungen.

Ostlicher Theil von Kos Westlicher Theil von Kos
Fehlt Melanopsis Tleldreichi, Neritina Fuchsi, cingeschwemimnt in
enlt.

marinen Ablagerungen.

Vivipara Coa, Gorceixt, Muniert.

Vivipara Forbesi, Melanopsis Aegaea, Neritina abnormis.

Vivipara Towrnoveri.

Melanopsis Proteus, polyptycha, Neritina Fontannesi.
Melanopsis semiplicata.

Viripara Brusinai, Ilippocratis, Melanopsis. Qorceixi, Delessei,
semiplicata, Neritina Coa.

, s . ‘e y S . i . 7 o > .
Melanopsis Gorecivi, Delessei, Neritina dorica. Melanopsis Goreetxi, Sporadum, Delessei, Viripara Tournouert,
Fuchss, leiostraca.

Kieselige Kalke mit Planorben w. s. w.

Bunte Schichten mit Ielie.
Weisse Mergel.

Leider sind die stratigraphischen Daten, dic ich der folgenden Bearbeitung zn Grunde lege, unvolistindig
und liickenhaft; wie schon friiher erwiilnt, gingen bei der in grisster Eile stattfindenden Verpackung des

1 13 H H H e o . . . .o - . . .
Nenerdings ist jedoch cine Finipara Margeriana Neville aus der Provinz Yiinoan in Siid-China beschrieben worden,

welche mit den am stiirkstea verzierten iiripara-Arten vou Kos einige Ahnlichkeit zeigt; vergl. Andersen, Yunnan-Expe-
pedition 1878. (Anm. bei der Carr.)
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gesammelten Materials vielleicht auch bei der Zollrevision, die von den tiirkischen Beamten in etwas bru-
taler Weise vorgenommen wird, einzelne Zettel verloren, einzelne scheinen verwechselt, und ich musste
daher alle Bezeichnungen, von deren vollstindiger Richtigkeit ich nicht iiberzeugt war, ignoriren. Namentlich
die Melanopsiden von Pylle wurden von diesem Schicksale betroffen, tiber deren Verticalvertheilung ich nur
nach meinen Nofizen weiss, dass die glatten Arten (Mel. Sporadum, Gorceixe, Delesser) tiefer liegen als die
gerippten (Mel. Proteus). Ubrigens sind die Verhiltnisse bei Pylle so verwickelt, dass von Anfang an nur ein
verhdltnissmiissig kleiner Theil der dortigen Fossilien genau nach einzelnen Schichten gesammelt werden
konnte.
Undo indet.

Ein beschiidigtes Exemplar von enropiiischem Typus fand sich in den levantinischen Bildungen von Pylle.

NERITINA.

Die Neritinen habe ich an allen Punkten, mit Ausnahme eines einzigen, nur verhiiltnissmissig selten
gefanden, doch liegen mir solehe von ziemlich vielen Localitiiten vor, so dass sich iiber deren allmiilige
Entwickelung wenigstens einige Schliisse ableiten lassen.

Die vorhandenen Vork ommnisse sind folgende:

A. Aus der Osthilite der Insel: 1. aus den Schichten mit Melanopsis Gorcerazs und Delesser: Neritina
dorica; 2. aus den Schichten mit Vidpara Brusinas and Iippocratis: Neritina Coa; 3. aus den Schichten mit
Vivipara Forbesi: Nerdtina of. abnormis Jenk. in einem einzigen Jugendexemplar erhalten.

B. Aus der Westhiilfte der Insel: 1. ans den Melanopsidenschichten von Pylle: Neritina Fontannes:
2. eingesehwemmt im marinen Oberplioeéin von Antimachia: Nerstina Fuchss,

Bemerkenswerth ist, dass die Formen der dstlichen und der westlichen Hilfte der Insel zwei seharf
charakterisirte Gruppen oder, richtiger gesagt, Formenreihen bilden, die vielleicht aus gemeinsamer Wurzel
herriihren miigen, aber in keinem nachweisbaren Zusammenbange mit einander stehen. Der Unterschied
zwischen den beiden Reihen besteht darin, dass bei den Formen aus dem Osten die Mitte des letzten Umganges
cingeengt ist, wihrend gerade an dicser Stelle dic Typen aus dem Westen einen scharfen Kiel tragen, der
entweder die einzige Sculptur der Schale bildet, oder oben und unten von Wiilsten begleitet ist. Die von
Forbes abgebildeten Exemplare stellen sicher keine znsammengehirige Reihe dar, da seine einfachste Form,
Nevitina dorica von Phuka, ans dem Osten, die am stirksten verzierte dagegen, Viv. Fuchs: von Antimachia,
ans dem Westen ist.

A. Aus der Osthilfte der Insel.

Neyitina dorica n. form.
Taf. I, Fig. 1.
Vergl. Forbes and Spratt, Travels in Lyeia. Vol. II, p. 203, Fig. 4.

Das kleine, ovale, gliinzende, glatte Gehiuse besteht aus ciner fiir cinen Angehirigen der Gattang ziem-
lich hohen, aus gerundeten Windungen zusammengesetzten Spira nnd aus einem grossen letzten Umgang, der
stark abgeplattet, in der Mitte schwach cingesenkt und dariiber und darunter mit einer gerundeten, stumpfen
Kante versehen ist; gegen die Miindung zu befindet sich iiber der oberen Kante cine etwas vertiefte Rinne.
Die Miindung ist halbkreisformig, wenig ausgebreitet; die stark callise, gewdlbie Spindelplatte gegen dic
Miindung zu in der Mitte der Hohe leicht gerunzelt, am Rande nicht gezdbnt. Die Férbung der Schale ist bei
allen Exemplaren etwas gebleicht, vermuthlich war die Grundfarbe gelblich, dariiber verlaufen quer iiber die
Windungen gedringte, bald breitere, bald schmiilere Zickzacklinien, deren Farbe urspriinglich dunkelviolett
gewesen zu sein scheint.

Von lebenden Arten ist Ner. Jordans aus Paliistina nahe verwandt.

Phuka im tiefsten Niveau der levantinischen Stufe unter den Schichten mit Vivipara Brusinaz, susammen

it Melanopsis Gorceszy und Delessex.
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Neritina dorica kommt ausser ant Kos auch auf Rhodus vor, von wo im Hof-Mineralieneabinete zahlreiche
Exemplare liegen. Eine nahe verwandte Form ist Neritina micans Gaudry et Fischer von Megara; Fuchs
fasst unter diesem Namcn sowohl Exemplare mit gleichmissig gewilbter, als auch soleche mit abgeplatteter
Schlusswindung zusammen; die letzteren sind unserer Art sebr ilmlich, aber doeh weniger abgeplattet oder
gar eingesenkt. Ob Ner. micans, die durch die iiberaus verdnderliche Seulptar ihrer Spindelplatte sehr anffillt,
etwa als die Stammform von Ner. dorica 2u betrachten sei, dariiber gestattet mir das vorliezende Material
kein bestimmtes Urtheil, wenn es auch sehr wabrscheinlich sein mag. Ubrigens wird auch die ganz gewiilbte
Neritzna von Rhodus von Tournouer nicht direet mit dem Typus von Megara vereinigt, sondern von demselben
als Var. rhodiensis geschieden. (Vergl. Fischer, Paléontologie de I'fle de Rhodes. Mémoires de la soc. géol.
de France, Sér. I, Vol. I, p. b5.)

Neritina Coa n. f.

Taf. 1, Fig. 2.

Diese Art ist mit der vorhergehenden nahe verwandt und mit derselben dureh fast vollstiindige Ubergiinge
verbunden ; sie unterscheidet sich jedoch sehr leicht durch gestrecktere IForm, hisheres Gewinde, bedentend
stiirkere Entwicklung des oberen Kicles, iiher welchem cine ziemlieh breite, ebene Fliiche liegt; der ohere
Kiel greift anch auf den vorletzten Umgang, bleibt jedoch stumpf. Endlich ist Nerdina ('oa durch ctwas
stiirkere Runzelung der Spindelplatte ausgezeichnet.

Bei Besehreibung der Fossilien aus den slavonischen Paludineuschichten habe ieh bei Erwiilnung eines
schiceht erhaltenen Druchstlickes ciner Nerdtina crwiihnt, dass dieselbe mit Ner. Coa tbereinznstinunen
seheine; ich hob jedoeh damals ausdriicklich hervor, dass sich diese Identificirung niehit mit Sicherheit ansfiihren
lasse, da das vou mir auf Kos gesammelte Material zu jener Zeit noch nicht angekommen war. Bei nihercmn
Vergleich ergibt sieh in der That, dass das Fragment ans den unteren Paludinenschichten von Slavonien mit
Ner. Coa zwar nahe verwandt ist, aber nicht damit tihercinstimmt, indem bei jenem auf der letzten Windung
auch unter der medianen Einsenkung ein ausgesprochener Kiel vorhanden ist. (Vergl. Neumayr und Paul,
West-Slavonien, p. 35.)

An dem genetischen Znsammenhange von Neritzna Coa und doriea kann nach der Lagernng und dem
Auftreten von Ubergiingen nicht gezweifelt werden.

Neritina Coa findet sich nicht eben hiiufig bei Phuka in den Schichten mit Viripara Brusinaz und
Hippocratis.

Neritina cf. abnormis Jenk.
Tournoner, Cos, p. 463, Tab. IV, Fig. 13.

Die Schichten mit Vevipara ambigua von Phuka haben mir keine Neritinen geliefert, nnd auch aus dem
Niveau mit Ver. Forbess liegt mir nur ein einziges, sehr kleines Exemplar aus dieser Gattung vor; dasselbe
unterscheidet sich von Ner. Coa dadurch, dass der Kiel auf dem oberen Theile der Windungen ganz schart ist
und schon friiher beginnt. Dieselbe Form ist es offenbar, von welcher Tournouer a. a. O. ein grisseres
Individunm abbildet, und welche er mit Neritina abnormss Jenkins vergleicht.

Unter dem Namen Neritina alnormis bildet Jenkins zwei sebr verschiedene Formen ab, von denen die
cine (1. e. Fig. 7 a, b) aller Walrscheinlichkeit nach mit unserem Vorkommen iibereinstimmmt, doch erlanbe ich
mir bei der Diirftigkeit des Materials, das mir vorliegt, und bei der mittelmiissigen Beschaffenheit der Figur
bei Jenkins kein sicheres Urtheil hieriiber.

Dass die Nerdtina cf. abnormis von Kos die Forisetznng der Formenrcihe der Neritina dorica darstelle,

kann mit Sicherheit behauptet werden; sie ist genau in der Mutationsrichtung dersclben iiber Ner. Coa hinaus
gelegen.
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B. Aus der Westhilfte der Insel.

Neritina Fontannesi n. f.
Taf. 1, Fig. 3.

Neritina abrormis Jenkinst Var. @) in: Tournouer, Cos, p. 462, Tab. IV, Fig. 12.

Das ovale Geliduse besteht aus drei sehr rasch anwaehsenden Windungen, deren Sciten fast senkrecht
stchen. Die Hohe der Miindung betriigt nicht viel mehr als die Hiilfte der Gesammilinge des Geliiuses. Das
Gewinde ist fiir eine Neritina schr hoch, namentlich dadurch, dass der letzte Umgang gegen die Miindung zu
unregelmdssig nach abwirts gezogen ist. Die Sculptur ist derart, dass aul der zweiten Windung nahe der Naht
und von dieser durch eine Kinsenkung getrennt, cin schmaler, gernndeter Kiel auftritt; im weiteren Verlaufe
und namentlich aul dem abgeplatteten letzten Umgang entfernt sich dieser Kiel immer weiter von der Naht, so
dass er allmilig ungeféihr in der halben Hohe der Windung zu stehen kommt. Die Einsenkung tiber dem Kicl
versehwimmt allmiilig, wiihrend cine andere, etwas breitere unter demsclben entsteht. Die Miindung ist
anniihernd halbkreistormig, schrig gestellt, die Spindelplatte stark callos, gewiolbt, mit einigen mehr oder
weniger undeutlichen Runzeln neben der Mitte der Miindung. Columellarrand schwach gebogen, stampf.

Dic Lage des Kieles auf der letzten Windung ist sehr charakteristisch fiir diese Form, so dass sie kaum
wit ciner anderen verweehselt werden kaun. Alle Exemplare, dic mir vorliegen, sind stark gebleicht, so dass
di¢ Firbung nur spurenweise sichtbar wird; dicselbe scheint aus Weiss und Violett so zusammengesetst, dass
heide Tone in Zickzackbindern mit cinander wechseln oder einer von beiden die Grundfarbe bildet, wiihrend
der andere darauf in eckigen, bisweilen langgezogenen Flecken auftritt.

Wie Tournoner selbst hervorhebt, ist die Zeichnung dieser Art in seiner Arbeit iiber Kos nicht genau
und gibt kein getreues Bild; namentlich ist der Kiel verzeiclinet; doeh ist nach der Beschreibung a. a. O, und
nach dem Fundorte kein Zweifcl iiber das moglich, was er gemeint hat.

Eine sehr nahestehende Form ist Neritina einctella v, Martens (Uber vorderasiatisehe Coneliylien, nach
den Sammlungen von Prof. Hauskuecht, Taf. V, Fig. 43) von Ras-el-Ain in Mesopotamicn; doch ist die-
selbe durch viel geringere Grosse und kiirzere Spira ausgezeichnet.

Neritina Fontannes: findet sich ziemlich selten in den Melanopsidenschichten von Pylle, und zwar walr-

scheinlich in der oberen Abtheilung derselben mit Melanopsis Proteus.

Neritina Fuchsi n. 1.
Taf. I, Fig. 1.

Im Unirisse und in den Proportionen ist diesc Art der vorigen dhnlich, doch sind schou die Durchschnitts-
exemplare etwas schlanker und extreme Stiicke gehen darin noch weiter; die Hohe der letaten Windung ist
noch etwas geringer, die meist corrodirte Spira ein wenig hoher, die Windungsverhiltnisse regelmissiger.
Die Sculptur von Ner. Fuchse lisst sich leicht auf diejenige vou Ner. Fontannese zuriickfiihren; aueh hicr ist
ein schmaler Kiel vorhanden, der aber stiirker vorspringt und noch tiefer steht als bei der vorigen Art; iiber
dem Kiel findet sich eine stirkere, unter demselben eine schwichere Einsenkung; jenseits der Einsenkungen
sind dic Windungen, sowohl unter der Naht als gegen die Basis wulstig aufgetrieben, und zwar oben mehr als
unten. Wir haben also auf der letzten Windung zwei Wiilste und zwischen denselben, durch Einsenkungen
cingeschlossen, einen schmalen, vorspringenden, aber nur sehr selten scharfen Kiel. Mindung und Spindel-
platte wie bei Ner. Fontanness, nur sind die Runzeln auf der Platte selbst bei Vergrosserung nur bei sehr gut
erhaltenen Exemplaren eben sichtbar und fehlen vielleicht bei manchen Stiicken ganz.

Dic sehr variable Farbung besteht in der Regel aus grosseren oder kleineren weissen Flecken auf
violettem Grande, etwas seltencr aus weissen und violetten Zickzackbandern oder ans einer Combination
beider Elemente.

Oftenbar ist es dieselbe Form, welche Forbes (a. a. 0.) als dritten Typus der Neritinen von Kos abbildet;
doch diente entweder cin ganz abnorm schlankes Exemplar als Original oder die Zeichnung ist iibertrieben.
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Zwischen Ner. Fuchs: und Fontannes: herrscht so bedeutende typische Ubereinstimmung, dass, das
Vorhandensein von Formenreihen einmal zugegeben, hier an einem genetischen Zusamwmenhange nicht
gezweifelt werden kann. Immerhin ist Ner. Fuchss durch ihre Sculptur recht augenfillig charakterisirt und
ldsst sich durch dieselbe auch leicht von allen anderen Angehdrigen der Gattung unterscheiden. Am niichsten
steht wohl von Formen anderer Localititen die vou Dr. L. Burgerstein beschriebene Nerdeina Neumayr: aus
den levantinischen Ablagerungen von Uskiib in Macedonien, welehe ebenfalls durch eine bedeutende Zahl von
Wiilsten und Kieclen ausgezeichuet ist.

Neritina Fuchs: stammt nicht, wie die anderen hier beschriebenen Formen der Gattung, aus den levan-
tinischen Ablagerungen, sondern sie findet sich eingeschwemmt im jungen, marinen Pliocin. Ich traf sie nur
an einer einzigen Stelle, und zwar an dem Saumpfad von Pylle nach Antimachia, an der Stelle, wo derselbe
nach starker Steigung in einem Hohlweg die Plateauhohe vou Antimachia ervcicht. Hier ist eine beschrinkte
Partie, keine allseitig sich ausdechnende Schicht, wenig unter den Binken der Ostrea lamellosa, welehe in
ungeheuerer Menge Ner. Fuchse und neben ihr ebenso massenhaft Mel. Ieldrecche enthiilt.

Schon Tournouer hat auf dic Ahnlichkeit der Neritinen von Kos mit Ner. Valentina Graells aufmerksam
gemacht; Ner. Fuchse steht derselben amn niichsten, unterschcidet sich aber leicht durch ihren Mittelkiel.

MELANOPSIS.

Diese Gattung ist sehr zahlreich und dureh sehr verschiedene Typen vertreten, welche meist aus den
levantinischen Ablagerungen stammen, zum geringeren Theile eingeschwemmt im oheren marinen Pliocin
vorkommen ; eine Anzahl von Formen schliesst sich sehr innig an die jetzt lebenden, ostmediterranen Typen
aus der Gruppe der Mel. buccinoidexw und praerosa an (Mel. Sporadum, ventricosa, Schmides, cincta); anderce
haben auffallender Weise ihre niichsten Verwandten im westlichen Theile des Mittelmeergebietes, in Spanien
und in den gegeniiberliegenden Theilen von Afrika (Mel. Heldredche und Delesser). Die fibrigen sind vorldufig
locale Typen, meist durch starke Erweiterung der letzten Windung ausgezeichnet, welche vorlidufig mit Arten
aus anderen Gegenden nicht in Beziehung gebracht werden konnen. Die genetischen Bemehungcn der
verschiedenen Arten sind bei jeder einzelnen derselben disentirt.

Melanopsis Sporadum Tourn. .
Taf. 1, Fig. 5, 6.

1876. Tournouer, Cos, p. 453, Tab. 1V, Fig. 4.

Tournouer unterschied unter diesem Namen eine sehr spitze, schlank kegelformige Art aus der Gruppe
der Melanopsis praerosa, welche von dieser letzteren sich nach dem genannten Autor durch schlankere,
schmilere Gesammiform, zahlreichere Umgiinge, niedrige, weniger ciformige, gegen die Basis crweiterte
Schlusswindung und engerc Miindung unterscheidet. Charakteristisch ist die schone, reine Kegelform, welche
durch das gleichindssige Anwachsen des Gehduses, die Flachheit der Umginge, dic leichte Erweiterung des
letzten derselben gegen die Basis, sowie durch den Umstand bedingt wird, dass dic (biufig etwas unregel-
missigen) Nihte nur cingeschnitten, nicht eingesenkt sind; durch diese letzigenannten Merkmale wird eine
gewisse Analogie mit Mel. Kle:n: Kurr hervorgebracht.

Nur eine lebende Form steht der typischen Mel. Sporadum, die sonst von ihren Gattungsgenossen leicht
zu unterscheiden ist, ausserordentlich nahe, nimlich die von Brot in seiner. Monographic¢ der Melaniaceen,
Tah. 45, Fig. 7 abgebildete Varietit der Mel. buccinoidea O, von Rhodus, welche sich nach der Abbildung
nur ctwa durch ctwas geringere Grosse und Zahl der Umginge unterscheidet. Es ist das eine ausserordentlich
merkwiirdige und interessante Thatsache, dass derselbe, ganz specielle Loealtypus seit Beginn der Phiociinzeit,
wenigstens so weit unsere Kenntnisse reichen, auf die siidlichen Sporaden beschrinkt erscheint.

Allerdings haben wir noch keinen ganz sicheren Beweis, dass derselbe withrend der ganzen angegebenen
Periode hier persistirt habe; Mel. Sporadun. von Kos stammt aus unteren levantinischen, also altpliociinen
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Schichten, iiber das Alter des Vorkommens von Rhodus haben wir keine Daten, es fehlen uns demnach alle
Anhaltspunkte dafiir, ob eine reprisentirende Form auch in der Zeit der Jiungeren levantinischen Bildungen
wilhrend des oberen Pliocéin und der Diluvialzeit hier existirt hat. Trotzdem ist die Analogie der lebenden und
fossilen Melanopsis von den Siid-Sporaden und die Verschiedenheit beider von allen anderen so auffallend,
dass die Annahme eines Ausdauerns in dieser Gegend schwer abzuweisen ist.

Mel. Sporadun: findet sich nicht selten in den Hlteren levantinischen Bildungen zwischen Pylle und Anti-
machia, sowie auf secunddrer Lagerstitte in den unmittelbar anstossenden Partien des oberem marinen
Pliocéin; doch ist sie in bedeutend geringerer Zahl vorhanden, als Mel. Delesser, Proteus und Gorcedzi. Von
andercn Fundpunkten citirt Herr Tournouer Rhodus; auch das Hof-Mineraliencabinet in Wien enthiilt zahl-
reiche fossile Exemplare von hier, die aber nicht ganz typisch, sondern etwas breiter sind und sich mebr oder
weniger der néichsten Art niihern; ich habe eines dieser Stiicke mit vollstiindiger Miindung, Taf. I, Fig. 6 ab-
bilden lassen, da dieser Theil bei allen Exemplaren von Kos beschidigt ist.

Tournouner hat die fossile Form von Rhodus mit Mel. praerosa L. vereinigt,! doch sehe ich keine hin-
reichende Ursache, dieselbe von Mel. Sporadum zu trennen; man miisste denn diese Art einziehen und eben-
{alls zu Mel. praerose ziehen.

Von Mel. Sporadum zweigen sich Formen ab, welche dieselbe mit zwei anderen Arten der Insel in ganz
munterbrochenen Zusammenhang bringen, ndmlich mit Mel. Gorceixs Tourn. und mit Mel. Schmidt: n. 1.

Die ¢ine Reihe von Abiinderungen, die zu der letzteren Art hinfiihrt, beginnt damit, dass die Spitze etwas
kiirzer, der (rehiiuscwinkel minder spitz, der letzte Umgang hoher wird; wihrend diese Abweichungen sich
verstirken, tritt auch in der Bildung der Spindel eine Differcnz ein, indem diesc sich stirker kriimmt und
namentlich in ihrem unteren Theile eine kriftigere Biegung zeigt. Nun verliert sich auch die regelmiissig
kegelformige Gestalt, indem dic Erweiterung der letzten Windung gegen dic Basis sich verliert und an ihrer
Stelle cine ziemlich gleichmissige, in der Mitte etwas abgeplattete Wolbung cintritt. Endlich ist zn erwihnen,

dass die Gehiiuse der ausgewachsenen Exemplare stets stirker decollirt sind als die von Mel. Sporadum. Ich
fixire diese Endform als Mel. Schmadte.

Melanopsis Schmiditi n. f.
Taf. I, Fig. 7, 8.

Fs scheint mir am hesten, diese Form, deren grosste Exemplare bei ganz erhaltener Spira etwa 30™
messen und neun Umgiinge aufweisen wiirden, dadurch zu charakterisiren, dass ich ihre Unterschiede von den
niichstverwandten Arten angebe. Neben Mel. Sporadum, von deren Beziehungen zn Mel. Schmadt: soeben
dic Rede war, sind es namentlich Mel. buccinoidea Ol (non Fer.)? und Mel. praerosa L., welche nahe stehen.
Dic Spindel ist stirker gebogen als bei Mel. buceinoidea, wodurch eine Annéherung an Mel. praerosa bedingt
wird, chenso erinnert die Abplattung der letzten Windung an dic letstere; von den typischen Vorkommnissen
beider zuletzt genannten Arten unterscheidet sie sich durch bedeutendere Grosse, spitzeres, lingeres Gewinde
und griissere Zahl der Windungen. Wohl Dildet Brot einzelne Vorkommnisse von Mel. buccinoidea ab,
welche sieh in der Spira unscrer Art niihern, allein diese werden nie so breit und haben entschieden schmilere
Schlnsswindung.

Jedenfalls vereinigt Mel. Selmadty in sich Merkmale von Mel. Sporadum, bucecinoidea und praerosa, und
vom Standpunkte der ,guten Specics® miisste man sie jedenfalls alle zu einer Art vereinigen, in dic man aber
dann consequent iiberhaupt die Mehrzahl aller lebenden und fossilen Melanopsiden Enropa’s stellen miisste.
Nachdem man nun aueh unter den lebenden Formen Mel. praerosa und buecinoidea tremnt, o ist sehon gar
keine Veranlassung vorhanden, die fossilen Typen niclit in derselben Weise zu behandeln.

5 T ) 2 J0T
! In: P. Fischer, Paléontologic des terrains tertiaires de Pile de Rhodes. Mém. de la soe. géol. de Franee, Seér. 1,
: P , D . d
YVol. III, p. 57, Tab. I, Fig. 14. 7 . -
B . . hl 3 MY o " &3
2 Die fossile Form, welche in der Regel als Melanopsis buccinoidea Fer. bezeichnet wird, hat mit dem lebenden Tyjins
) =
von Olivier nichts zu thun und muss einen anderen Namen erbalten.

Denksehriften der mathem.-naturw. Cl. XL. Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern, mm
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Vielleicht mehr Ahnlichkeit als irgend eine der genannten Formen hat mit unserer Art Mel. Kleim: aus
dem oberen Miocin, doch ist diese viel kleiner, nicht decollirt, die Spindel etwas schwicher gebogen, der
letzte Umgang nicht abgeplattet und die Anwachsstreifung feiner.

Mel. Schmade: findet sich auf Kos an denselben Punkten wie Mel. Sporadum, doch ist nicht constatirt, ob
sie genau demselben Horizonte angehtren; auch von Rhodus liegen mehrere Exemplare dieser Art, sowie
Mittelformen zwischen ihr und Mel. Sporadum im Hof-Mineraliencabinet.

Ich reihe hier eine glatte Art an, die mit Mel. Schmedts zwar noch nicht dureh directe Ubergiinge verbunden
ist, die ihr aber nahe steht.

Melanopsis ventricosa n. f.
Taf. I, Fig. 9.

Linge des abgehildeten Exemplares 23°", Hohe der letzten Windung 14", Dicke ungefihr 12—13"".

Das ziemlich breit conisch-eiformige, glatte Gehiiuse besteht aus 7—8 Windungen, von denen die letzte
bauchig, gegen oben etwas abgeplattet ist und mehr als die Hilfte der ganzen Hihe einnimmt ; die friiheren
Umgiinge sind schwach gewdlbt, mit wenig eingesenkten Niilhten und bilden cine spitze, nach oben schlanker
werdende, nicht oder kaum merklich corrodirte Spira. Dic letsten Windungen zeigen bisweilen eine sehr
schwache, kaum bemerkbare, stumpte Kielung unter der Naht. Miindung ziemlich breit, eiférmig, beider-
scits zugespitzt, schrig stehend, Aussenlippe nicht erhalten, Spindel stark gebogen, mit kriiftizer, nach oben

sich verstiirkender Callositit.

Mel. ventricosa gehort zur Gruppe der Mel. praerosa, und aus dieser sind wohl am niichsten dic breitesten
Exemplare von Mel. Schmides verwandt; doch ist unsere Form von allen verwandten leieht durch die banchige,
gegen oben etwas abgeplattete Schlusswindung, verbunden mit der spitzen, gegen oben ctwas schlanker
werdenden Spira zu unterscheiden. Sie fand sich selr selten in den levantinischen Ablagerungen zwischen
Antimachia und Pylle, vermuthlich in der dlteren Abtheilung derselben (pur filnf Exemplare).

Melanopsis cincta n. f.
Taf. I, Fig. 10.

GGesammthdhe 20™"; Héhe der letzten Windung 11™; Dicke 117

Das ziemlich sehlanke, conisch-eiférmige Gehiiuse besteht bei vollstiindiger Erhaltung aus aeht flachen,
glatten Windungen, von welehen dic drei letzten nunter der wenig eingesenkten Naht stumpf und flach gekielt
sind. Der letzte Umgang ist ungefibr ebenso hoch als das spitze Gewinde, welches nur das alleriiusserste
Embryonalende durch Decollirung verloren hat. Miindung ziemlich breit, oval, etwas sclniig, nach oben darch
eine dreieckige Schwiele der im iibrigen Verlaufe missig callosen, gebogenen Spindel verengt. Aussenlippe
nicht erhalten, Ausschnitt an der Basis breit und tief.

Die niichstverwandte Form ist offenbar Mel. ventricosa, die jedoch durch bauchigere Gestalt, gewilbtere
Umgiinge, kiirzere Spira, hohere Miindung und schwiichere Kielung abweicht.

Von anderen Vorkommnissen ist Mel. decollata Stol. aus Ungarn und Slavonicn etwas ihnlich, doch ist
Mel. cincta durch platteren letzten Umgang und ihre Kielung wohl unterschieden.

Von lehenden Formen steht dic von Issel (Catalogo dci Moluschi raceolti della missione Italiana in Per-
sia. Memorie dell’ Academia delle scienze di Tormo. Ser. II, Vol. XXIIL Classe delle scienze fisiche et mate-
matiche, p. 400, tab. I, fig.7, 8) aus den heissen Quellen von Kerman in Siid-Persien beschrichene Mel. Dorrae
sehr nahe, doch weicht sie durch Erweiteruug der letzten Windung von Mel. cincta ab, und erinnert in dieser
Beziehung an dic Mittelformen zwischen Mel. Sporadum und Goreceixy von Kos.

Es liegt mir nur ein Exemplar von Mel. cincta vor, welches ich am Wege zwischen Pylle und Antimachia,
vermuthlich aus unteren levantinischen Ablagerungen gesammelt habe; trotzdem kein weiteres Stiick vorliegt,
schien es mir doch unabweishar, diese gut charakterisirte Form unter eigenem Namen zu fixiren.

Kebren wir zu Mel. Sporadum als Ausgangspuukt von Abdinderungen zuriick, 8o treten uns zuniichst
Exemplare entgegen, bei welchen allmiilic der Gehiusewinkel minder spitz, die Umgiinge etwas gewilbt, dic
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Nilite etwas mehr vertieft sind; ferner nimmt die Erweiterong der letzten Windung gegen die Basis zu, dic
Miindung wird breiter, die Aussenlippe tritt stirker bogig hervor und die Columelle erhilt cine kriftigere
Biegung. (Taf. I, Fig. 11, 12.) Durch Zunahme dieser Merkmale, zu denen spiter noch cine Verlingerung
der Schlusswindung tritt, gelangen wir zu Mel. Gorceins Tou rn,, der hiufigsten Form der unteren levanti-
nischen Bildungen auf Kos.

Dic beschriebenen Ubergangsformen sind auf Kos selten, finden sich aber doch in der Gegend zwischen
Pylle und Antimachia; hiufiger scheinen sie auf Rhodus zu sein, von wo mehrere Exemplare im Hof-Mine-
raliencabinete liegen.

Melanopsis Gorceeiaci Tourn.
Taf. 1, Fig. 13—16.

1876. Tournoucr, Cos, p. 453, Tab. 1V, Fig. 5.

Das derbe, glatte, conische Gehiuse besteht aus acht Windungen, von welehen die oberen wenig gewilbt
und durelr sehr wenig cingesenkte Nibte von cinander getrennt sind; die sebr bauchige, breite Sehluss-
windung, welehe nicht ganz dic halbe Hohe des Gehiuses cinnimmt, ist unter der Naht flach, aber stark schrig
gestellt; wo diesclbe die grosste Breite erreicht, biegt sic dann gegen die Basis in auffallender Wolbung um.

Miiudung sehr breit ciformig, sehr wenig schrig gestellt, oben zugespitst, unten mit einem tiefen Aus-
schuitt; Aussenlippe stark vorgezogen, scharf; Columella missig callos.

Mel. Goreedws ist die hiutigste Art der Gattung auf Kos; zwischen Pylle und Antimachia findet sie sich
in den unteren levantinischen Ablagerungen zusammen mit Mel, Sporadum wnd Delesse; und in unmittelbarer
Niilie davon auf sccundédrer Lagerstitte im oberen marinen Pliociin; bei Phuka liegt sie in den tiefsten levan-
tinischen Bildungen unter den ersten Paludinen, sowie in den Schichten mit Vv, Brusinas. Sowohl bei Pylle
als bei Phuka ist sie in Menge vorhanden.

Herr Tournouer hat das Vorkommen von Phuka mit demjenigen von Pylle zu einer Art vereinigt, und
ich schliesse mich seiner Ansicht vollkommen an, obwohl beide nicht ganz identisch sind, ja auf den ersten
Blick ziemlich verschieden ausselien. Bei genauer Untersuchung ergibt sich jedoch, dass die Differenz nur
darin besteht, dass die Exemplare von Phuka viel klciner und meist ziemlich stark decollirt sind. Bertick-
sichtigt man nun, dass beide Merkinale allgemein sehr geringwerthige und von Standortseinfliisscn abhiingige
sind, dass ferner alle Conchylien der unteren levantinischen Ablagerungen von Phuka verhiltnissmissig klein
und auch die zweite, dort vorkommende Melanopsis (Mel. Delessi) stark decollirt ist, so wird man zu dem
Resultate gelangen, dass man es in dem Typas der Mel. Gorcedxs von Phuka lediglich mit einer verkiimmerten
Standortsabinderung zu thun habe.

Wenn wir von den Ubergiingen absehen, welche Mel. Gorceizs mit Mel, Sporadum verkniipfen, ist die
crstere in ihrer typischen Ausbildung sehr leicht kenntlich und kann mit keiner anderen bis jetzt beschriebencn
Art verwechselt werden, namentlich in Folge der eigenthiimlichen Entwicklung der letzten Windung; in dieser
Bezichung hat hoehstens Mel. Mingrelica Bayern cinige Ahnlichkeit it ibr, mehr noch mit den Ubergangs-

formen zwischen Mel. Sporadum und Gorcete.

Dic mit Querfalten versehenen Melanopsiden der levautinischen Ablagerungen von Kos bieten dem
Studium durch ibre Veriinderlichkeit und dureh ihre sehr complicirten gegenseitigen Beziehungen ausser-
ordentliche Schwierigkeiten, deren vollstindige Bewiiltigung mir bei der Mangelhaftigkeit der geologischen
Daten nicht vollstindig gelang; ich versuche die Formen so iibersichtlich als méglich zu gruppiren.

Sowohl bei Phuka als bei Pylle liegen die gerippten Formen iiber den glatten; die glatten Arten der
unteren Schichten von Phuka, Mel. Goreesry Tourn, und die spiter zu besprechende Mel. Delessed, kommen
auch bei Pylle vor; in hoherem Niveau hort die Gemeinsamkeit auf und wir konnen eine zwar analoge aber
nicht iibereinstimmende Entwicklung in den beiden Hilften der Insel constatiren.

Im 6stlichen Theile bei Phuka liegt die echte Mel. Glorceizs, wie schon erwihnt, in den #ltesten levan-
tinisclien Ablagerungen unter den ersten Paludinen; auch in der untersten Paludinenschicht mit Vev. Brusinad

i ¥
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und Hippocrates tritt dieselbe, wenn auch bedeutend seltener, noch auf, weit hiiufiger tinden sich jedoch Exem-
plare von schlankerer Form, die auf der letzten Windung ganz vercinzelte grobe Falten zeigen (Taf. 1, Fig. 17);
diese bilden den Ubergang zu einem Typus, der in diescm Niveau sebr selten, in dem niichst hoheren mit .,
Tournouers der allein vorkommende ist; ich bezeichne densclben als:

Melanopsis semniplicata . f.
Taf. 1, Fig. 18.

Das Gehéduse ist schlank kegelformig, aus ncun bis zehmn schr schwach gewolbten, durch seichte Nahte
von cinander getrennten Windungen bestehend, von dencn die letzte gegen die Miindung cin wenig verengt ist,
bedeutend weniger als die Halfte der Gesammthohe einnimmt und scehs bis ncun breite wulstige, unregel-
miissig vertheilte und gestaltete Rippen besitat; diese erreichen nach oben die Naht nicht und kriimmen sich
unten stark nach ritckwiirts. In der Regel ist auch noch ein grosscrer Theil des vorletzten Umganges in der-
sclben Weise verziert, der Rest des Gewindes aber stets glatt, Miindung breit, oval, ctwas schrilg stehend,
oben zugespitzt, unten mit breitem tiefen Ausschuitt. Aussenlippe scharf, im Bogen vorgezogen; Spindel nicht
sehr stark gebogen, miissig callos,

Phuka; schr selten in den Schichten mit Vev. Brusinas und Heppocratds, siemlich hiufig in den Schichten
mit Vav., Towurnouert.

Melanopsis Adegaew Tourn.
Taf, I, Fig. 19.
1876. Tournouer, Cos, p. 453, Tab. IV, Fig. 7.

Dicse Art, welche zusammen mit V2o, Forbese in dem Niveau tiber Mel. scueeplicata liegt, ist dieser nahe
verwandt; gleich ihr hat sic neun bis zechn Windungen, dic Gestalt ist im Durchschnitte etwas schlanker, die
letzte Windung unbedeutend niedriger und gegen die Miindung etwas mchr verengt; immerhin sind diese
Abweichungen sehr unbedeutend und der einzige wichtigere und sogar auffallende Unterschied besteht in
der stirkercn Entwicklung der Sculptur. '

Sehr ausgeprigte Querrippen, stumpf, aber stark vorspringend, stehen auf den 31, —41/, letaten Windun-
gen, werden aber auf dem letzten Umgange etwas sehwiicher als auf dem vorhergehenden. Gleich bei ihrem
Erscheinen sind die Rippen wenige, aber schr kriftig, so dass hier der Umgang polygonalen Querschnitt
erhilt. Die Spindel ist etwas schwicher gedreht, der Ausschnitt an der Basis ctwas sehmiler als bei der
vorigen Art.!

Mel. Aegaea und semiplicata sind sehr nahe mit einander verwandt, aber es sind Ubergiinge zwischen
beiden unter meinem Material nicht vorhanden; trotzdem ist Mel. Aegaec nach ihrer ganzen Gestalt und nach
ihrem Vorkommen bestimmt ein abgednderter Nachkomme von Mel. semeplicata. Es diirfte nur cin Zufall sein,
dass ich keine Zwischenformen zwischen beiden gefunden habe, da Tournouer das Vorhandenscin solcher
hervorhebt.

Wic Tournouer angibt, ist Me/. degaea ein innerbalb ihrer Gattung ziemlich isolirt stelicnder Typus;

" hidchstens gewisse Formen der Mel. énconstans Neuni. von Miocie in Dalmatien ndhern sich derselben.

Mel. Aegaea findet sich ziemlich sclten in den Schichten mit Viv. Forbess von Phuka vor.

Wihrend so die Bezichungen der gerippten Melanopsiden von Phuka sich ziemlich einfach gestalten,
verhilt es sich ganz anders mit den Vorkommnissen von Pylle; die Schwierigkeit berulit hier darin, dass dic
stark gerippten Formen durch vollstindige Ulmrgﬁ,nge mit cinander verbunden sind und dass zwei Extreme

! Herr Tournouer gibt an, dass Melanopsis Aegaea stets kleiner sei, als irgend eine Abinderung vou Mel. Goreeirr,
wag zwar in Beziehung auf die Localform der Mel, Goreeirs von Pylle richtig ist, nicht aber fiir die von Phuka, welehe dic
Grisse von Mel. Aegaea nicht errcicht.
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aus dieser Gn v Gioh an oot b . . . . . .
Erschei er Gruppe sich an zwei verschiedene glatte Typen anschliessen. Indem ich die Discussion dicser
urscheinung vorliufig srlasse, v s i i i ;

g vorldufig unterlasse, wende il mich zur Beschreibung der einzeluen Typen.

Melanopsis nassaeformis u. f.
Taf. I, Fig. 20.

Gesammthdhe 21°": Hehe der letzten Windung 12""; Dicke ungefihr 13"".

Das ziemlich breit conisch-eifsrmige Gehiiuse besteht aus etwa acht gleichmissig gewdlhten, nicht sehr
starke, gerundete Querrippen tragenden Unmgiingen, von denen der letzte, etwas bauchige, ein wenig hoher
ist als die Spira. Die Nihte sind deutlich vertieft; die Zahl der Rippen, welche unwmittelbar vor der Miindung
ctwas undeutlich werden, betriigt 12—15 auf der letzten Windung. Dic Miindung ist sehr wenig schriig
gestellt, breit eiformig, oben zugespitat; Aussenlippe bei keinem Exemplare erhalten, Spindel wenig gebogen,
mit missiger, nach oben sich nur wenig verstiirkender Callositidt; Ausschnitt an der Basis kriftie.

Ieh kenne unter allen gerippten Arten der Gattung Melanopsis keine, welehe wit dieser verglichen wer-
den konnte; in der dusseren Gestalt steht ihr die glatte Mel. ventricosa von Pylle schr nalie und beide Arten
sind auch in der That dureh vollstindige Ubergi‘inge mit einander verbunden, indem gich Exemplare mit ver-
cinzelten, schr schwachen Querfalten cinschieben, dann andere, bei welchen dicse Querfalten hiufiger und
stirker werden, so dass die Berippung von Mel. nassaeformi’s entsteht.

Findet sich selteu bei Pylle, das Niveau ist unbekannt, walirscheinlich stammt sic aus den oberen Ievan-
tinischen Ablagerungen.

Melanopsis Proteus Tourn.
Taf. 1, Fig. 22—25.

1876. Tournouer, Cos, p. 454, Tab. IV, Fig. 6.

Das wehr oder wenig spitz conisch-ciférmige Gehduse besteht aus ungefihr nean (mit Ausnalme der
letzten) schr schwaeh gewdlbten und von schr seichten, wenig eingesenkten Nihten getrennten Windungen.
Der letzte Umgang betriigt 0-4—0G der Gesammthihe und ist gegen die Basis (wie bei Mel. Gorceurr)
bauchig erweitert; derselbe triigt ungefiibr 15 kréftice Querrippen, eben solche sind auch auf den vorher-
gehenden Windungen, nur nehmen sie oben entsprechend an Zall ab. Die Enden der Rippen von je zwei
auf einander folgenden Windungen entsprechen einander genau, sie stossen an cinander und werden durch
dic Nihte nicht getrennt, so dass die Rippen ununterbrochen tiber mehrere Umgiinge bis zum obersten glatten
Theile der Spira fortzulaufen scheinen; eine Abweichung findet nur insoferne statt, als an den unteren Um-
giingen die Rippenzahl grosser wird; diese Vermehrung gelit in der Art vor sich, dass vom untcren Ende
einer Rippe eines oberen zwei Rippen eines unteren Umganges abgehen, so dass gleichsam eine Gabelung
eintritt,

Die Miindung ist ziemlich breit, eiférmig, etwas schrig gestellt, oben spitz, unten mit kréftigem Aus-
schnitt; Aussenlippe scharf, bogig, Spindel gleichmissig und nicht sehr stark callds.

Schr starke Veriinderlichkeit herrscht bei Mel. Proteus in dem Verhiiltnisse zwischen Hohe und Breite
des ganzen Gelhduses und in der Liuge der Spira; hier ist so vollstindige Regellosigkeit, dass mir cine
Uulerselieidung einzelner Formen absolut unmoglich war, Die iibrigen Charaktere halten sich bei einer grossen
Anzahl von Exemplaren constant, wenn auch Ubergiinge zu Mel. Gorcedas, nassaeformes und polyptycha vor-
handen sind.

Wenden wir uns zundichst zu Mel. nassaeformis, so sehen wir die typischen Exemplare beider Arten in
sehr wesentlichen Charakteren von cinander abweichen; bei Mel. nassaeformes sind die Umginge Kkritftig
gewdlbt, die Nihte cingescukt, die Rippen laufen nicht von einem U'mgang auf den andern, dic letste Windung
hat ihre grosste Breite in der Mitte, nicht nach der Basis zu; ferner ist dic Rippung schwiicher, die Miindung
niihert sich mehr der senkrechten Stellung.

Zwischen dicsen seheinbar so weit von einander verschicdenen Typen treten vollstiindige Ubergiinge anf,

. . . . . N
so dass es wmir nicht moglich war, irgend cine Grenze zu zichen (vergl. Taf. 1, Fig. 21).



294 M. Neumayr.

Dass Mel. Proteus und Gorceix: nalie verwandt mit einander seien, lehrt schon der erste Blick; heide
haben wie die Mehrzahl der anderen Charaktere, so auch die sehr auffallende Erweiterung der letzten Win-
dung gegen die Basis gemeinsam und ein Unterschied besteht fast nur in dem Auftreten von Ripper bei Mel.
Proteus. Da nun beide Formen in der Umgebung von Pylle an denselben Orten in aufeinanderfolgenden
Schiclten liegen, so sollte man gerade hier eine Menge von Zwischenformen erwarten; auffallender Weisc
ist das jedoch nicht der Fall; Herrn Tournouer lagen solche von Pylle iiberhaupt nicht vor, und auch in
meinem Material sind sie, wenu auch vorhanden, doch schr sparsam gesiit.

Ziemlich hiufig finden sich bei Mel. Gorceixs Exemplare, bei welchen auf der zweiten Hilfte des letzten
Umganges einzelne, unregelmissig vertheilte Rippen stehen, sehr selten erstrecken sich dieselben iiber die
ganze Schlusswindung. Daran schliessen sich Exemplare an, bei welchen die Rippung von Mel. Proteus zwar
schon ausgesprochen aber noch ziemlich verschwommen anftritt, wenig stirker als auf den erwibnten Fxcem-
plaren von Mel. Goorceizd; von da an ist dann die Verbindung mit Mel. Proteus vollstiindig hergestellt. Es ist
ferner zu bemerken, dass die Exemplare, an denen der Uhergang in der beschricbenen Weise constatirt werden
konnte, alle etwas schmiiler sind als die typiseche Mel. Gorcedcd und im Umriss den Mittelformen zwischen
Mel. Gorceixs und Sporadwum entsprechen. !

Von Arten, welche ausserhalb Kos vorkommen, ist jedenfalls Mel. hastata Neum. aus den slavonischen
Paludinenschichten den gestrecktesten Exemplaren unserer Art am dhmlichsten, zumal ist dic Rippenbildung
bei beiden ganz gleich; der wichtigste Unterschied zwischen ihnen besteht darin, dass bei Mel. Lestata der
letzte Umgang gegen dic Basis sich nicht erweitert. Mel. anceps Gaundry et Fisch. und Mel. énconstans Neum,,
die in gewissen Abiinderungen auch einige Beziehung zeigen, sind schon viel weiter entfernt.

Mel. Proteus findet sich schr hiiufig in den oberen levantinischen Ablagerungen zwischien Pylle und Anti-
machia und in unmittelbarer Nihe davon auch auf sccundirer Lagerstiitte im oberen marinen Pliociin,

Melanopsis polyptycha n. f.
Taf. 1, Fig. 26.

Diese Art ist mit Mel. Proteus schr nahe verwandt; die Exemplare sind im Durchschnitte gedrungener und
unterscheiden sich von Mel. P'roteus nawmentlich durch dic grissere Anzahl der Rippen, deren ctwa 24 auf dem
letzten Umgang stehen; die Zwischenrdnme zwischen je zwei Rippen sind namentlich schméler. Die Differens,
die hier angegeben wurde, ist keine sehr wesentliche, trotzdem finden wir die Zahl von 15 Rippen cinerseits
und von 24 andererseits sehr hiufig, die Mittelglieder bedcutend seltener und ich halte es daher fiir zweck-
misgig, beide Typen zu trennen.

Hiufig in Gesellschaft von Mel. Proteus.

Wir sehen demnach drei gerippte und zwei glatte Formen durch Ubergiinge mit einander verbunden,
ngmlich el. nassaeformrs, Proteus, polyptycha, Gorcesxs und ventricosa; dass Mel. Proteus sich aus el
Goreeixd entwickelt habe (Taf. I, Fig. 27, 28), kann keinem Zwecifel unterliegen, aber ebenso ist es schr
walrscheinlich, dass Mel. ventricosa die Stammform von Mel. nassaeformss sei; nun sind aber die gerippten,
derivirten Arten durch Uberginge mit einander verbunden, nicht aber die glatten Stammformen unter sich,
und wir stehen also hier vor einer schwierigen Frage: haben wir ¢s mit convergirenden Reihen zu thun,
oder mit Bastardbildungen zwischen Mel. nassaeformis und Proteus? Auch die Moglichkeit ist zu erwiigen,
dass Mel. ventricosa ein riickgebildeter, aus Mel. Proteus durch Mel. nassaeformes entstandener Typus sci,
wenn auch kein positiver Anhaltspunkt dafiir, ja die glatten Anfangswindungen von Mel. ventricosa entschie-
den dagegen sprechen.

Wabhrscheinlich wiirden sich diese Fragen durch genanes Sammeln nach Schichten in der Umgebung von
Pylle losen, allein den dort bestehenden verwickelten Verhiltnissen gegeniiber wiire das eine Aufgabe, die
wohl mindestens eine Woche, jedenfalls aber mehr Zeit in Anspruch nehmen wiirde, als ich verwenden konnte.

! Die Beziehungen zwischen Melanopsis Protens und Mel. polyptycha sollen unten bei letzterer Art besprochen werden.
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In der Entwicklung der Mel. Gorceixs mu Mel. Proteus bei Pylle haben wir das genate Analogon zun der-
jenigen von Mel. Aegaea aus Mel. Gorceia bei Phuka.

Melanopsis Broti . f.
Taf. I, Fig. 29.

Gesammthohe 24™; Hohe der letzten Windung 11-5™; Dicke ungefihr 12",

Das ziemlich schlank econisch-ciférmige, spitze, sehr wenig decollirte Gebiiuse besteht aus etwa acht
flachen, ctwas treppenfirmig abgesetzten, mit vorwiirts gerichteten, feinen Querrippen bedeckten Umgingen,
von denen der letzte nicht ganz die Hilfte der Gesammthdhe einnimmt. Die Zahl der Rippen, welche auf dem
grossten Theile der beiden letzten Windungen unter der Naht mit feinen Kndtehen beginnen, betriigt auf dem
Schlussumgange 22; stellenweise entsprechen sich die Rippen je zweier, auf cinander folgenden Windungen
in dhnlicher Weise wie bei Mel. polyptycha und Proteus aber nicht so genau, und an anderen Stellen findct
cine solche Ubereinstimmung gar nicht statt. Die Miindung ist breit-eiférmig, ctwas schrig stehend, oben
spitz, unten stark ausgeschnitten, die Aussenlippe scharf, dic Spindel gebogen, massig callos.

Mel. Broti ndbert sich sehr der Mel. Froteus, noch mehr der Mel. polyptycha; dic Knoten auf den Rippen,
dic Stellung der Rippen, vor Allem aber die treppenférmigen Windungen lassen sie jedoch auf den ersten Blick
unterseheiden; dureh die genannten Merkmale nihert sie sich der Mel. costata und ihren Verwandten, doch
kenne ich hicr keine Form, die in der Sculptur mit Mel. Brotd iibereinstimmt,

Mel. Brot: habe ich in cinem einzigen Exemplare zwischen Pylle und Antimachia gefunden.

Melanopsis Heldreichi u. f.
Taf. IT, Fig. 2, 3.
Melanopsis costatn ¢t cariosa Tournouer, Cos, p. 455, Tab. IV, Fig. 8, 9.

Im oberen Theile des jungen marinen Plioesin von Antimachia findet sich cine locale Einschwemmung
von massenhaften Exemplaren von Neritina Fuckst ' und von ciner Melanopsis, welche ziemlich stark variirt,
aber doch zwischen den extremen Formen an derselben Localitit und in derselben Schicht alle Uberginge in
ciner Weisc zeigt, dass nieht die geringste Constanz vorhanden ist. Unter diesen Verhiiltnissen ist eine Tren-
nung cinzelner Formen nieht wobl miglieh, und wir miissen das Vorkommen als cin Beispiel dessen betraehten,
was Wallace als einfache individuelle Variabilitit definirt.

Das ungenabelte, verlingert ci-kegelformige Gehiuse besteht aus acht Windungen, von welchen die
1', ersten (embryonalen) ganz glatt, die drei niichsten sehwach gewdlht und scharfrippig, die iibrigen
treppenformig abgesetzt und mit sehr kriftigen, stampfen, vorspringenden Rippen versehen sind, deren bei
ausgewachsenen Exemplaren 11, bei kleineren 9 auf dem letzten Umgange stehen. Diese Rippen laufen von
der Naht etwas schrig nach vorne und kriimmen sich dann an der Basis schief nach rickwiirts. Jede Rippe
triigt unter der Naht cinen bald mehr, bald weniger vorspringenden Knoten, unter demselben werden die
Rippen bei der Mehrzahl der Exemplare bedeutend, bei den fibrigen nur wenig schwiicher, um dann weiter
nach unten wieder stirker hervorzutreten. Die einzelnen Knoten unter der Naht sind durch einen bald sehr
deutlichen, bald nur sehwach sichtbaren Liingskiel mit einander verbunden.

Das Gewinde ist spitz, der oberste Theil desselben kurz, nur selten und meist bei nieht ganz erwachsenen
Individuen erhalten, in der Regel decollirt. Die Hole der gegen dic Miindung zu sich ctwas unregelmissig
nach abwiirts ziehenden letzten Windung ist ein wenig veriinderlich und betriigt bei ausgewachsenen lixem-
plaren ctwas tiber die Hilfte der Gesammtliinge, bei cinem cinzigen, wohl abnormen Exemplare (Taf. 11, Fig.2),
betriigt sie 0:45.

Der letzte Umgang ist von der Naht ab schrig, in seiner unteren Hilfte baunchig, was an den fritheren
Windungen nicht, oder doch weit weniger der Fall ist, so dass unansgewachsene Exemplare cinen etwas
abweichenden Habitus zeigen. Dic Miindung ist breit oval, nach unten etwas erweitert, schriig, oben durch

1 Vergl. dort niibere Daten iiber den Fundort.
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starke Callositit der Spindel ecingeengt, unten mit cinem kriftigen Ausschnitte an der Basis; Columella
gebogen, mit starker, nach oben zunehmender Callusitit; Aussenlippe scharf.

Herr Tournouer, dem nur wenig Material von dieser Art vorgelegen zu haben scheint, hat diesclbe in
anderer Weise aufgefasst, indem er einen Theil der Vorkommuisse mit Mel. costata, einen andercn mit Mel.
cariosa vereinigt, Der letzteren Art stehen in der That namentlich die hochmiindigen, ausgewachsenen Exem-
plare sehr nahe, allein nach sorgsamen Vergleiche mit den recenten Melanopsiden des hicsigen zoologischen
Hofmuseums scheint mir eine Identification nicht zuldssig. Bei allen Exemplaren von Mel. cariosa, dic ich
gesehen habe, ist die letzte Windung nach unten bauchiger, das Gewinde kiirzer, weniger treppenformig
abgesetzt, dic ganze Gestalt verjiingt sich gleichmissiger gegen die Spitze zu; endlich ist Mel. Heldrerel:
entschieden stirker geknotet. Ich kenne keine lebende Form von Mel. cariosa, die mit der pliociinen Art von
Kos genau iibercinstimmt, und glaube daher auch eine Vereinigung nicht vornehmen zu kinnen.

Anders verhilt es sich beziiglich der [dentification mit Mel. costata; hier liegen allerdings Exemplare
vor, bei welchen eine Unterscheidung, wenn iiberhaupt consequent durchfithrbar, jedenfalls sehr schwer fallen
wiirde (vgl. Tournouer, Cos, Taf.1V, Fig. 8). Beim Vergleiche mit der urspriinglich von Olivicer beschriebeunen
und neuerdings von R. Hocrnes wieder abgebildeten Melunopsis des Orontes-Thales in Syrien ' ist allerdings
cine Trennung leicht, da bei dieser die letzte Windung stets viel kiirzer ist, und chenso verhalten sich die
meisten recenten Vorkommnisse von Mel. costata: hei manchen Repriisentanten dersclben, namentlich bei den-
jenigen aus dem See Tiberias wird aber die letzte Windung hiher, und diesen stehen, wie schon Terr Tour-
noucr hervorhebt, gewisse Stiicke von Kos sehr nahe. Allerdings ergeben sich auch bier Differenzens bei
den letzteren sind die Umginge mehr treppenformig und die Knoten stérker, allein gerade in dicsen Merkmalen
niihern sie sich wieder scbr dem Typus aus dem Orontes-Thale.

Unter diesen Umstidnden scheint cine Vereinigung geboten, allein eine niihere ['ntersuchung zahlreichen
Materials ergab, dass die verhiltnissmiissig seltenen und stets ziemlich kleinen Exemplare, dic sich der Me/.
eostata in der angegebencn Weise nihern, nicht zur vollen Griisse ausgebildete Exemplare der extrem niedrig-
miindigen Mel. Heldredehd sind, wilirend sich unter den Stiicken in voller Grosse keines findet, mit Ans-
nalime des Taf. II, Fig. 2 abgebildeten, das mit Mel. costatn verwechselt werden konnte. Aber auch dicses,
offenbar etwas abuorm entwickelte Stiick ist durch die sehr bauchig anfgetrichene Form der letzten Windung
und durch die Einzelheiten der Sculptur von allen mir bekannten Vorkommnissen der Mel. costata verschieden.
Unter diesen Umstdnden glaube ich auch hier nicht identificiren zu kénnen, so wahrseheinlich es mir auch ist,
dass ich, wie Herr Tournouer, dies gethan hiitte, wenn ich nicht ein Material von etwa 200 Exemplaren
hiitte untersuchen konnen.

Wie Herr Tournouer halte ich cinen genetischen Zusammenhang zwischen der pliocinen Form von
Kos (Mel. Heldreichs) und der recenten der westlichen Mittelmeerliander (Mel. cariosa) fiir sehr wahrschein-
lich. Anderer Art sind die Bezichungen zu Mel. costata; allerdings zeigt dicse grosse Verwandtschaft zu Mel.
Heldredcky und auf den crsten Blick ist es sehr verlockend, diese als dic Stammform zu betrachten, aus der
sich Mel. cariosa cinerseits, costata andererseits entwickelte. Allein eine genanere Erwiigung zeigt, dass cine
solche Annahme unzuldssig ist; vor Allem ist es der Umstand, dass nur unansgewaehsene Excmplare von Mel.
Heldreick: der Mel. costata sehr nale stehen, welcher gegen eine Abstammung der letzteren von der crsteren
spricht. Bei vollstindig vorurtheilsloser Betrachtung der drei in Rede stehenden Formen wiirde man oline
Kenntniss der Lagerungsverhiltnisse zu dem Resultate kommen, dass die recente Art aus Syrien wahrschein-
lich die Stammform der pliocinen Mel. Heldreicki sci, von der wieder Mel. cariosa cin abgesnderter Naeh-
komme wiire.

Zum Verstindniss dieser Thatsachc ist es nothwendig, sich zu erinnern, dass der Mel. costata sehr nahe
stehende Formen schon in verhiltnissmissig alten Ablagernngen vorkommen, so in den sarmatischen Schichten
von Reukidi bei Troia (Mel. trovana R. Hoern.), in den Congericnschichten von Radmanest (Mel. costata bei

! Ein Beitrag zur Kenntniss fossiler Binnenfainen. Sitzungsber. der k. Akademic in Wien, II. Abth., Bd. 74, Fig. 6, 7
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Fuchs) und in den.Paludinenscbichten von West-Slavonien (Mel. costuta Neum. non OL).' Welches die
waliren verwandtschaftlichen Beziehungen dieser und der zallrcichen anderen gerippten fossilen und lebenden
Melanopsis-Arten aus dem Mittelmeergebiet seien, bin ich heute nicht im Stande, zu entscheiden; dic Fest-
stellung dieser Verbiltnisse ist cine eben so schwicrige als interessante und theoretisch wichtige Aufgabe,
deren Losang noch vieler Vorarbeiten bediirfeu wird.

Eine fossile Form, welche der Mel. Heldreich: sehr nahe steht, wurde von Spratt in vermuthlich levan-
tinischen Ablagerungen auf Kreta gesammelt und vou Jeukins entschieden mit Unrecht als Mel. Bouci Fer.
bestimmt. Sic unterscheidet sich von Mel. Heldreichs dureh cine zweite Knotenrcihe auf der letzten Windung
und stirker gebogene Spindel.

Dass das Hauptvorkommen von Mel. Heldreichs im oberen Theile des jungen, marinen Pliocin, nur
wenig unter den Binken wit Ostraea lamellosa am Wege von Pylle nach Antimachia sei, wurde schon friiher
erwiihnt; in demselben Horizonte fand sie sich auch vereinzelt an anderen Orten im marinen Pliocin ein-
gesechwemmt, so beim Castell von Antimachia und in der ndheren Umgebung des Dorfes Antimachia, immer
ungefiihr im Niveau der Cladocorensehichten,

Melanopsis Delessei Tourn.
Taf. [, Fig. 30—32.

1876. Tournoucer, Cos, p. 455, Tab. IV, Fig. 10.

Diese Art stellt eine gut charakterisivte Form aus der Gruppe der Mel. Dufouri dar, welche mit keiner
anderen durch vollstandige Ubergiinge verbunden ist, so weit wenigstens das mir zugiingliche Material reicht.
Die Exemplare variiren ziemlich stark in der Hohe der Windung und in der Stiirke des Kicles; das von Herrn
Tournouer abgehildete Exemplar bildet, wenigstens was die Hohe der Spira betrifft, ein Extrem, ist aber
noch durchaas keines der grosseren Stiicke von Pylle, Anhaltspunkte, um mehrere, anch nur mit eincm
geringen Grade relativer Constanz sich gleich bleibende Formen unter dem Material zu unterscheiden, konnte
ich nicht finden,

Tournouer hat noch cine selir eigenthiimliche, wulstig zweikielige Form als Varietéit abgebildet; mir
liegt nichts Ahnliches vor und ich kann mir kein bestimmtes Urtheil fiber dic Bedeutung derselben machen
(I. e. Taf. IV, Fig. 10 &).

Melanopses Delessed liegt mir in zahlreichen Exemplaren aus den unteren levantinischen Ablagerungen
von Pylle und aus den unmittelbar danchen anstehenden jungpliociinen Marinbildungen vor, in welchen sic auf
secundiirer Lagerstiitte vorkommt. Ausser an diesem schon von Tournouer erwihnten Fundorte habe ich sie
auch in grosser Zahl bei Phuka angctroffen, wo sie hdufig zusammen mit Ifel. Goreedrs in den tiefsten levan-
tinischen Ablagerungen unter den ersten Paludinen, selten etwas hoher zusammen mit Viv. Brusinal anftritt,
Die Exemplare von Phuka sind bedeutend kleiner und ctwas stirker decollirt (Fig. 30), als die von Pylle
(Fig. 31, 82), sonst aber ganz identisch (vergl. bei Viz. Goreix?).

Melanopsis Delessei-Sporadum?
Taf. I, Fig. 33; Taf. II, Fig. 1.

Es liegen mir von Pylle zwei cigenthiimlich gebildcte, unter einauder nicht ganz iibereinstimmende Exem-
plare vor, dic von allen mir bekannten Arten der Gattung Melanopsis ziemlich weit abweichen. Trotzdem
kann ich mich nicht entschliessen, dieselben als eine neue Art zu beschreiben, sondern halte es fiir wabr-
scheinlich, dass wir es mit Bastarden zu thun baben. Bei genanem Vergleiche ergibt sich, dass sie zwischen

1 Fr. Sandberger und R. Hoernes haben sich dahin ansgesprochen, dass die von mir als Melanopsis costata aus
Slavonien abgebildeten Vorkommnisse nicht mit dem Typus dieser Art iibereinstimmen; iech stimme dem jetzt bei, glaube
aber, dass doch unter den slavonischen Mclanopsiden, die ich so genannt habe, sich solche befinden, die sich von Formen,
die hlan in der Regel noch unter fel. costata mithegreift, nicht trennen lassen. Ieli werde nach cingehenderem Studium
der Frage an cinem anderen Orte wicder auf diesen Gegenstand zuriickkommen.

Denksehrirten der mathem.-naturw. Ct. XL. Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. nn
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Mel. Delesse: und Mel. Sporadum, mit welchen sie zusammen vorkommen, in der Mitte stehen und die
Charaktere beider in abgeschwichtem Maasse in sich vereinigen; die conische Gestalt, der ziemlich regel-
miissige Verlauf und die schrige, flache Form der Windungen und das spitze Gewinde erinnern an Mel. Spo-
radum, wihrend die leicht vorhandene Kielung und treppenformige Absetzung der Umginge, ferner der
schmale, scharfe, in der oberen Ecke der Miindung zwischen der dreieckig anschwellenden Callositit der
Spindel und der Aussenlippe verlaufende Canal eine Anndherung an Mel. Delesses bedingen.

Unter diesen Umstiéinden ist es mir selir wahrscheinlich, dass wir es hier thatséchlich mit einer Bastard-
form zu thbun haben; ein absolut sicherer Beweis ist, der Natur der Sache nach, nicht miglich, aber ein
stirkerer Grad von Wahrscheinlichkeit, als er hier vorliegt, kann kaum mehr gewiinscht werden.

Valvata Hellenica Tourn.

1877. Valzata Kupensis Fuchs, Die jiingeren Tertiirbildungeun Griechenlands, p. 38, Taf. V, Fig. 1—5.

1877. Valvata Kupensis var. Heéllenica Tournouer, in: P. Fischer, Palcontologic des terrains tertiaires de lile de
Rhodes. Mémoires de la société géolegique de France. Seér. 1L, Vol. 111, p. 55.

Aus den levantinischen Ablagerungen von Phuka liegt mir cine Valvata in cinem Exemplare vor, welche
‘ollstindig mit der von Fuchs a. a. O. abgebildeten! Form aus den Congerienschichten von Livonates bei
Talandi in Lokris iibereinstimmt, und ich glaube, die beiderlei Vorkommnisse unbedenklich identificiren zu
diirfen.

Die Form von Talandi ist von F'uchs mit der frither von ibm aus ungarischen Congerienschichten heschrie-
benen Valv. Kupens:s identificirt worden, wobei er allerdings hervorhob, dass die griechische Form etwas
flachere Gestalt und weniger scharfe Nihte besitze. Ausserdem sind die griechischen Exemplare mit 3!, Win-
dungen ctwa doppelt so gross als dic ungarischen mit 4. Unter diesen Umstdnden scheint mir eine Vereinigung
nicht moglich. Dieselbe Form lag aueh Herrn Tournouer von Rhodus vor, und er betonte ebenfalls die
Unterschiede von V. Kupensis, von der er sie als Varictdt abtrennte. Mir scheint es richtiger, dieselbe als
selbststindige Form zu behandeln, da der Nachweis des Bestehens eines wirklichen Varictiitsverhiiltnisses zu
dem ungarischen Yorkommen nicht moglich ist.

Eine nahestehende Art ist Valv. Sulekiana, die von Brusina aus den Paludinenschichten West-Slavoniens
beschrieben wurde; doch unterscheidet sich diese durch flache, ausgebreitete Form und niedriges Gewinde.
Von jetzt lebenden Arten stehen Valv. depressa und macrostoma am niichsten.

Ausserdem bat sie Tournouer mit Valo. nilotica Jik. ans Egypten und mit Valy. orsentales Fischer
(Tchichatcheff, Asie mineure, Paléontologie) verglichen.

Das Niveau, welchem Vale. Hellenica auf Kos angehort, konnte nicht genau fixirt werden; das einzige
FExemplar wurde aus der Miindung. einer nicht aus anstehender Scbicht gexammelten Mel. Delessei Tourn.
von Phuka genommen; da diese letztere Art in der Regel nur in dem unteren Theile der levantinischen Bil-
dungen vorkdmmt, so diirfte auch Valv. Hellenica aus diesem stammen.

VIVIPARA.

Wie in den meisten levantinischen Bildungen, spielen auch in denjenigen von Kos grosse Viviparen einc
hervorragende Rolle. Die geologisch iltesten Formen zeigen mediterranen Typus, die durch allmilige Uber-
ginge aus ihnen sich entwickelnden Reprisentanien der Gattung weichen davon sehr weit ab, und védhern
¢ich einigermassen siidchinesischen Typen (Vew. Margariana Neville).

Vivipara Calverti n. f.
Taf. 1I, Fig. 4.

Vivipara C'oa Neum. in: Neumayr und Paul, Paludinensehichten, Taf. X, non Vis. Cva Tourn.

! Die Abbildung Taf. V, Fig. 1 bei Fuehs zeigt cinen Kicl um den Nabel, der offenbar nur durch ein Verschen des
Zeichners angegeben ist,
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Gresammthdhe 32""; Hohe der letsten Windung 15-5™"; Dicke 22-5"",

Pas grosse glatte, conisch-eifsrmige, mit enger Nabelritze versehene Gehduse besteht ans finf bis sechs
miis:mg gewdlbteu, durch tiefe, scharfe Nithe von einander getrennten Windungen, von denen die letzte dic
Hiilfte der Gesammthohe nicht ganz erreicht. Embryonalende ziemlich flach; Miindung breit eiformig, oben
etwas zugespitat, schwach schrig gestellt, Mundriinder zusammenhingend, scharf,

Grosse Ahnliclkeit mit Vevipara Calverts hat Viripara Neumayrs Brus. aus den untersten Paludinen-
schichten von Cernik und Novska in West-Slavonien, doch lassen sie sich durch cine Reilie von Merkmalen out
unterscheiden; Viz. Calverts wird grosser, hat flacheres Embryonalende, flachere Windungen mit weniger
tief eingeschnittenen Niihten ; die Miindung ist etwas schmiler, der Gehdusewinkel um ein Geringes spitzer, dic
Nabelritze enger. Noch niher stehen unserer Art die in Slavonien vorkommenden ﬁbergangsformen zwischen
Vv, Newmayre und Fuchs?, wihrend diese letztere Form sich von Vip. (lalvert: schon wieder weiter ent-
fernt; es wird dadureh swahrscheinlich, dass die beiden letzteren Arten divergirende Abkommlinge von 1.
Neumayri seien,

Veén. Calverty fand sich ziemlich selten in den tiefsten Paludinenschichten zwischen Antimachia und
Pylle, am Wege in der Niihe des Brunnens, welcher dicht unter dem Steilabfall des Plateaw’s von Antimachia
liegt. Die Schicht enthielt ausserdem von Viviparen noch Féo. Fuchs: und Ubergiinge zwischen dieser und 1.
ledostraca, wihrend diese letztere Art in typischen Exemplaren nicht aus derselben vorliegt.

Vivipara Fuchsi Neum.
Vergl. Neumayr und Panl, West-Slavonien, p. 58, Taf. V, Fig. 5.

An demselben Fundorte wic Viv. Calvert:, sowie in cinigen Aufschliissen etwas weiter ostlich, findet siel
nicht allzu hilufig cine Form, welehe vollstiindig mit Voo, Fuchs: aus den unteren Paludinenschichten von Moos-
bronu im Wiener Becken und aus Westslavonien iibereinstimmt, Diese Art ist namentlich darum von grosser
Wichtigkeit, weil alle folgenden sich auf sie als Stammform zuriickfithren lassen. und Mutationen derselben

darstellen.
Vivipara leiostraca Brus.
Vergl. Neumayr und Paul, Westslavonien, p. 64, Taf. V, Fig. 8.

Es wurde am angegebenen Orte nachgewiesen, dass Vew. leiostraca von Vie. Fuchs: abstammt, und mit
dieser durch vollstiindige Zwischenglieder verbunden ist; genau dieselbe Erscheinung treffen wir anch anf Kos,
wo sich sowohl die typische Art als die erwihnten Zwischenglieder in den untercn Paludinenschichten zwischen
Pylle und Antimachia finden.

Die bisher besprochenen Formen sind bisher auf Kos nur in den tiefsten Ablagerungen der Westhiilfte der
Insel gefunden worden, wihrend sie im Osten, wo die dltesten levantinischen Schichten noch keine Paludinen
enthalten, vollstindig fehlen. Auch im Westen kommen sie nicht in grosser Anzahl vor, sondern versckwinden
fast unter der Masse der sic begleitenden Melanopsiden; Herr Gorceix bat keine derselben mitgebracht.

Eine weitere Gliederung dieses tiefsten Horizontes habe ich nicht durchfiihren konnen, doch glaube ich,
dass dies nur eine IFolge der gerade hier ziemlich beschrinkten und iiberschiitteten Aufschliisse ist, sowie der
geringen Zeit, welche ich auf deren Studium verwenden konnte. Es ist mir wenigstens wabrscheinlich, dass
sich ein tieferes Niveau mit Viv. Calvert: und Fucksi und ein hoheres mit Viv. lesostraca werde unter-
scheiden lassen. Ich schliesse dies daraus, dass einerseits an dem Brunnen zwischen Pyllc und Antimachia!
nur dic beiden ersteren Arten vorkamen, wiihrend in cinem kleinen Graben etwas nilier bei Pylle eine hohere
Schicht des Complexes nur Viv. leisstraca, sowie Zwischenformen geliefert hat, welche zn Viv. Brusinas hin-

iiberfiithren.

1 Vergl. die Beschreibung von Viwipara Lournouerd.
nn *
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Vivipara Brusinai Neum.
Taf. 11, Fig. 5—19.

Neumayr und Paul, West-Slavonien, p. 66, Taf. VI, Fig. 8.

Tournouer, Cos, Tab.III, Fig. 1a.

Schon in den iiltesten Paludinenschichten zwischen Pylle und Antimachia finden sich Exemplare, die nicht
ganz mit Vir. Fuchs libereinstimmen, sondern von ihr dadurch abweichen, dass nicht nur der letzte, sondern
auch der grosste Theil des vorletzten Umganges etwas abgeplattet ist, und dass der erstere den Beginn einer
treppenformigen Absetzung zeigt (Taf. IT, Fig. 5, 6). In den tiefsten paludinenfithrenden Schichten von Phuka
kommt dieselbe Form mit dem einzigen Unterschiede vor, dass die Stiicke etwas kleiner sind (Taf. 2, Fig. 7);
es ist dies eine ganz constante Eigenthiimlichkeit dieser Localitit, dass ilire siimmtlichen Conchylien etwas
geringe Grisse besitzen, so dass alle Arten, so weit sie auch von anderwiirts bekannt sind, stets hier etwas
kleiner sind, als an anderen Orten.

Es folgen nun weiter in demselben Horizontc in grosser Menge andere Stiicke, bei welehen die beiden
letzten Umgiinge sich noch mehr abplatten und die treppenfirmige Anordnung dersclben ctwas mehr hervor-
tritt; die oberen Windungen werden niedriger, breit, kuppelformig gewilbt, wobei jedoch das Embryonal-
gewinde spitz hervorsteht (Taf. II, Fig. 8, 9); die Form, die sich entwickelt, hat, abgeschen von etwas
geringerer (irisse, die auffallendste Ahnlichkeit mit der bisher in einem einzigen Exemplare in Slavonien
gefundenen Vs, Brusinas,

Allerdings ist bei der Mehrzahl der Stiicke von Kos die Ubercinstimmung keine absolute, indem hei den-
sclben der letzte Umgang cin wenig schriiger steht, als das bei dem Original aus Slavonien der Fall ist; ich
wiirde unter diesen Umstiinden, so klein der Unterschied auch ist, doch cine Identification nicht gewagt haben,
wenn sich nicht bei Phuka cinzelne Exemplare fiinden, dic aueh in diesem einen Charakter durchans mit dem
Typus tibereinstimmen. Unter diesen Verhiiltnissen glaube ich die Vorkommen von Kos und Slavonien als nur
unwesentlich von einander abweichende Localabiinderungen ein und derselben Mutation betrachten zu diirfen,
und bezeichne das typische Vorkommen aus Slavonicn und die mit ihm iibercinstimmenden Exemplare von
Kos als Var. orthoconcha, die hidufigeren Stiicke aus Kos mit schrigen Windungsseiten als Var. clinoconcha.

Es macht sich unter den vorliegenden Stiicken von Ver. Brusinay — und dasselbe gilt von allen noch zn
bespreelienden Paludinen von Kos — eine reeht bedeutende Variabilitiit, bedeutend grosser als ich sic bei den
meisten Arten aus Slavonien kenne, bemerkbar. Bei unserer Form ist es dic Hohe des Gewindes, welche etwas
abéindert, ferner ist eine gewisse Unregelmissigkeit dessclben vielfach bemerkbar. Mehr noch ist die Form
der letzten Windung merklichen Schwankungen unterworfen, in der Weise, dass dieselben hier wie bei den
tibrigen Formen von Phuka bei der Mehrzall der Exemplare schriig genug gestellt ist, um einen leicht kennt-
lichen Localcharakter hervorzubringen; aber diese Schriigheit wechselt, wic erwihnt, an Stiirke so weit, dass
die Stiicke von hier, bei welchen die genarnte Eigenthiimlichkeit am wenigsten entwickelt ist, ganz mit dem
Vorkommen aus Slavonien iibereinstimmen.

ar. Brusina? findet sich bei Phuka in grosser Menge in der tiefsten palndinenflibrenden Abtheilung.

Vivipara Hippocratis Neum.
Taf. I, Fig. 10—14.
Vergl. Neumayr und Panl, West-Slavonien, Taf, X.1

Vou Vivipara Brusina: weichen mehrere Exemplare dadurch ab, dass das Gewinde sehlanker, und dadureh
das Gehiluse kegelformig wird; dic Abplattung der Umgiinge erstreckt sich weiter nach oben, dic treppen-
farmige Ahstufang derselben wird dentlicher; anf diese Weise bildet sich durch allmiilige (' bergiinge, von denen
drei auf Taf. 11, Fig. 10—12 abgebildet sind, eine Form heraus, die ich als IVzipara Ilippocratis beschreibe.

1+ Nur der Name publicirt,
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Windf::le"(}](;tmng:?he] eines typ-i.?chen E{(emplares betr'fi.gt 26", dessen Bre.i.te etwa 16™; die Hohe der.]e‘rzten
& 1577 Das glatte, konische, mit enger Nabelritze versehene Gehiuse hesteht aus sechs, mit stark
nach riickwiirts laufenden Anwachslinien versehenen Windungen, von denen die obersten gewslbt, die drei
letzten stark abgeplattet, schriig und deutlich, aber nicht sehr stark treppenfirinig abgesetzt sind. Der letzte
Umgang ist niedriger als das Gewinde und triigt unten eine stompfe Kante, welche die flachen Flanken von
der gewdlhten Basis trennt. Miindung breit, oval, etwas schrig, oben winklig und stark vorgezogen. Mund-
riinder zusammenhiingend, scharf,

Diese Beschreibung gibt den Charakter der typischen Form, abeir neben ihr finden sich noeh mannig-
fache Abinderungen. Einerseits treten vereinzelt Exemplare anf, die linger und schmiiler sind und bei denen
der letzte Umgang im Verbiiltniss zum Gewinde kiirzer ist; weit hiinfizer finden sieh Stiicke, bei denen dic
Spira verkiirzt und in Folge dessen die Gesammtform gedvungener ist. Endlich kommen in geringer Anzahl
Individuen vor, bei welehen die Sciten der Umgiinge minder schriig und dafiir etwas mebr treppenférmig ab-
gesetzt «ind; bei diesem tritt demnach das, was den Localeharakter der Fauna von Phuka bildet, am wenig-
sten hervor, und wenn Vin, Hippocratis einmal auch anderwiirts gefunden werden wird, so ist es wahrschein-
lieh, dass dieses Vorkommen mit der zuletzt hesprochenen Abinderung am meisten Ahnlichkeit haben werde.
Speciell muss noch hervorgehoben werden, dass bei Viv. Jlippocratis genan dieselben Merkmale variiren, wie
hei Vi, Brusinad von Phuka, sowie dass diese Charaktere bei beiden in derselben Weise schwanken,

Unter den von Tounrnouer abgebildeten Exemplaren von Phuka stimmt dasjenige Taf. III, Fig. 1 am
niehsten mit T, Hippocratis iiberein, es ist jedoch nicht ganz typiseh, sondern zeigt noch Anklinge an Vo,

Srusinad.

Vi, Ilippocratis findet sich wie Vir, Brusinar im tiefsten paludinenfithrenden Horizonte von Phuka in
grosser Menge. EKine Gliederung innerhalb dieser Abtheilung cxaet durchzufiibren und genan nach derselben
zu sammeln, war bei der Kiirze der zu Gebote stchenden Zeit nieht moglich; immerhin konnte ich constatiren,
dass die schianken Formen oben liegen, die gedrungenen unten, so dass also Viw, Iippocratis ctwas hiher
liegt, als Vir. Brusinar

Von anderen Loealititen als von Kos ist mir die hier beschriebene Form nicht sicher bekannt. Aus den
Paludinensehichten von Repusnica in West-Slavonien liegt mir cin Exemplar vor, das ich frither sciner sehr
schleehten Erhaltung wegen nieht beachtet hatte, welches ich bei genauem Vergleich, so weit der Zustand des
Stiickes die Merkmale zu sehen gestattet, von Ve, [ippocratis nieht unterscheiden kann. Line nahestehende
Form ist T, balatonica von Tab im Somogyer Cemitat in Ungarn, doch ist hei letzterer die Nabeliitze enger

und die Umgiinge fast gar nicht treppenformig abgesetat.

Vivipara Tournoieri . f.
Taf. II, Fig. 15—18.

Patudina sp.? Tournouer, Cos, p. 459, Tab. IlI, Fig. 2.

Vivipara Tournouers steht mit der vorhergehenden Art, mit welcher sie durch allmiilige Ubergiinge ver-
bunden ist, ziemlich nahe, doch lassen sich die typischen Exemplare beider mit Leichtigkeit auf den crsten
Blick unterseheiden. Die Windungen von Van, Tournouerd sind bedentend stidrker treppenfirmig abgesetat, zwei
stumpfe Kanten auf dev letzten Windung, die cine unter derNaht, die andere iiber der Basis treten kriiftig her-
vor, und zwischen ibnen ist die Windung ziemliel bedeutend ausgehdhlt; im Ubrigen stimmen beide iiberein.

Tournouer hat die Charaktere sechon erkannt, welehe diese Form anszeichnen, derselben aber, vielleicht
weil ihm keine Daten iiber deren Vorkommen vorlagen, keinen selbststindigen. Namen gegeben. Aueh hier
haben wir es mit cinem sehr variablen Typus zu thun, dessen einzelne Abiinderungen ich aber nicht eingchend
zu schildern brauche; man kann dieselben dahin priicisiren, dass genan dieselben Variationen auftreten, wie
bei I, Thppoeratis.

Aus anderen Gegenden ist offenbar Ve, ambigua von Repusnica in West-Slavonien sehr nahe verwandt
mit 772, Tournouers, und ich war anfangs sebr zweifelbaft, ob man beide werde trennen konnen. Die Mehrzahl
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der Exemplare von Phuka tragen allerdings den Localcharakter ihres Fundortes in der sehrigen Stellung der
Windungen sehr deutlich zur Schau; aber die vercinzelten, weniger schrigen Exemplare von hier stchen den
Stiicken von Repusnica sehr nahe. Trotzdem ergibt sich ein ganz constanter Unterschied darin, dass bei den
letzteren (Viv. ambigua) statt der stumpfen Kanten eine wulstige Rundung des letzten Umganges oben und
unten auftritt. In Folge dessen glaube ich beide mit gesonderten Namen einfiihren zu sollen.

Wir sehen demnach hier in der Entwicklung auf Kos und bei Repusnica zwei in derselben Weise abiin-
dernde Formenreihen, welche von derselben Stammform ausgehen und dusserst langsam divergiren. Vev. Fuchsd
aus Kos und Slavonien sind nicht zu unterscheiden, bei Ver. Brusinas weichen die meisten Exemplare von Kos
merklich von dem slavonischen Vorkommen ab, aber vereinzelte Extreme jener sind von diesem nicht zu unter-
scheiden, und #hnlich scheint es nach dem diirftigen Material auch bei Ver. Heppocratss, withrend bei noch
weiterem Fortschreiten der Reihen die homologen Glieder, Vio. Tournouer: und ambigua sich sehr dhuliel,
aber wohl zu unterscheiden sind. Die Art und Weise, in welcher der weitere Verlauf der Entwicklung in den
zwei Gebieten erfolgt, wird bei Besprechung von Vv, Forbes:, Munieri und Coa angegeben werden. Es wiire
im hochsten Grade interessant, wenn eine genaue geologisch-paliontologische Monographie der Localitiit
Repusnica gemacht wiirde, dureh welche cin eingehender Vergleich der verschiedenen Reihen ermiglieht wiirde.

Var. Tournouerilicgt in grosser Menge zusammen it Melaropsis semiplicata in cinem gesonderten Nivean
tiber demjenigen der Vee. Ilipporratis und unter demjenigen der 172o. Forbess bei Phuka.

Durch allmilige Ubergiinge (Taf. II, Fig. 19—21) entwickelt sich aus Vir. Towrnouers die Form des
niichst hitheren Horizontes.

Vivipara Iorbesi Tourn.
Taf. 1. Fig. 19—23.

Tournoucr, Cos, p. 360, Tab. 111, Fig. 3.

Neumayr und Paul, West-Slavonicn, Taf. X.

Die Merkmale, welehc To. Forbes: charakterisiren, bestehen 12, Towrnouer: gegeniiber in sebr kriiftiger
treppenformiger Absetzung der Umgiinge, und vicel stiirkerer Entwicklung der Kicle, die auf den drei letzten
Umgiingen sichtbar sind, und zwischen denen die Windungen noch mehr cingesenkt sind, als bei der vorher-
gehenden Art. Endlich zeigen die meisten Exemplare cinen kriiftig entwickelten Kiel nm die Basis, der aber
bei einigen Individuen schwiicher, bei vereinzelten sogar kaum sichtbar ist.

Auch Viv. Forbes: von Phuka ist sebr starken Variationen unterworfen, jedech in etwas anderer Weise,
als das bei den bisher besprochenen Formen der Fall war; nicht nur sind die Schwankungen etwas grisser als
bei den bisherigen Arten, und tritt in dem Basalkiel cin neues Element der Variation hinzu, sondern es macht
sich auch in der Combination der schwankenden Merkmale ein erster Anfang von Constanz geltend. Die meisten
Exemplare sind ausgezeichnet kegelformig mit stark schrig gestellten Seiten der Umgiinge, von denen der letzte
an der Basis stark erweitert ist, wihrend die Spira sich rasch verjiingt, Diesc von einander abhiingigen und
unmittclbar sich bedingenden Charaktere sind fast immer combinirt mit starker Entwicklung des dritten an der
Basis gelegenen Kieles, der in derRegel ein eigenthiimliches, abgeplattetes Basalfeld umschliesst; ich bezeichne
diese als Var. clinoconcha.

Neben diesen finden sich andere Exemplare in weit geringerer Anzahl mit nur wenig gencigten Seiten der
Umginge, mit weniger verjingter Spira, die Erweiterung der letzten Windung gegen die Basis ist sehr schwach
entwickelt und das ganze Gehduse sehr ausgezeichnet treppenformig, dic Kegelform dessclben tritt zuriick;
ausserdem ist der Basalkiel sehr schwach entwickelt; ich nenne dicse Abindernng als Var. orthoconcha. End-
ich treten hiiufiger als diese, aber seltener als klinokonche, Mittclformen zwischen heiden auf.

Die beiden genannten Typen als sclbststiindige Formen zu unterscheiden, schien mir nach den hier
geschilderten Verhiltnissen des Vorkommens nicht gerechtfertigt; ich bin der Ansicht, dass wir hier den in
der paliontologischen Systematik bis jetzt nicht eben hiufigen Full vor uns haben, in welchem zwei verhiilt-
nissmissig gut charakterisirte, fossile Formen nachweisbar in einem Verhiiltniss zu einander stehen, welches
dem Varietitsverbiltnisse der Systematik recenter Thiere entspricht.
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pzts als Var. clinoconcha beneichnete Vorkommen mit seiner conischen Gestalt und der gegen die Basis
crweiterten le.tzteu Windung stellt in voller Schiirfe den Localcharakter der koischen Binnenconchylicn-
Fa.una dar, wie er uns bei V. Brusinar, Hippocratis, Tournoueri an der grossen Mehrzahl der Exemplare,
bei Vir. Gorceixd, Mel. Goreedad, Sporadum, Proteus, polyptycha, semiplicata, Aegaea allgemein auftritt, Man
kann sagen, dass die ganz levantinische Conchylienfauna von Kos durch ihre Tendenz zur Bitdung von Klino-
konchenformen ausgezeichnet und von anderen Localvorkommnissen unterschieden ist.

Die verhilinissmissig weit selteneren Orthokonchenformen von Kos dagegen stehen verwandten Typen
anderer Localitdten weit néher, und es ist in manchen Fillen erwiesen, in andercn sehr walrscheinlich, dass
diese Exemplare Zeugen ciner damaligen Verbindung des Beckens von Phuka mit anderen Stisswasscransamm-
lungen darstellen, in welchen die orthokonche Entwicklung herrschend war.

Dass Tév. Forbes: die in denTravels inLycia von Forbes und Spratt? abgebildete Paludina des zweiten
Horizontes sei, hat schon Tournouer gezeigt. )

Viv. Forbes: licgt in ungeheurer Menge bei Phuka iiber Viv. Tournouers zusammen mit Mel. Aegaea.

In der hgchsten Siisswasserschichit von Phuke, welche ich nur unvollkommen aufgeschlossen gefunden
habe, sehen wir den orthokonehen und den klinokonchen Typus sehon vollstindig differenzirt, ohne jeden Uber-
gang zwisehen beiden; den ersteren reprisentirt Vew, Munders, den letzteren Vev. Gorceszs und Goa.

Vivipara Munieri Tourn.
Taf. II, Fig. 24.

Tournouer, Cos, p. 459, Tab. 11I, Fig. 4.

feh kann zur niberen Kenntniss dieser Form nur wenig hinzufiigen, da mir nur ein ciuziges nicht sehr
gutes Excmplar derselben vorliegt; sie zeigt den orthokonchen Charakter in voller Ausbildung, die Windungen
sind ausgezeichnet treppenformig, gegen die Basis gar nicht erweitert; der obere Kiel ist wulstig gerundet, der
unterc bedeutend schwiicher und fast scharf; aunf der Basis ist gar kein Kiel vorhanden. Dic Anwachslinien
sind sehr wenig riicklidufig.

Vir. Munierd ist iberaus nahe mit Ve, arthritica von Repudnica verwandt; das gewdhuliche Vorkommen
dicser Art unterscheidet sich zwar sehr leicht durch michtige Knoten, namentlich anf dem oberen Kiele; neben
diesen kommen aber anch Excmplare vor, die keine Knoten besitzen und die bisher noch nicht von Veo.
arthriticn getrennt worden sind. Diesen néhert sich Vv, Munier: ganz ausserordentlich, so dass nur die wenig
gewdilbtere Basis der letzteren vielleicht ein schwaches Unterscheidungsmittel wird abgelben kénnen. Wabr-
scheinlicher ist mir, dass man bei grosserem Material die ungeknoteten .Asthritica-1"ormen aus Slavonien und
Vv, Muneerd wird vereinigen miissen.

Es liegt mir nur ein Exemplar von 2. Muniers aus den Schichten mit Vv, Gorceded vor, ausserdem nihert
sich ein Exemplar von Viv. Forbese var. orthoconcha aus der niichst tieferen Schicht so sehr, dass man es eben
so gut zu der einen, wie zu der anderen Art stellen kann (Taf. II, Fig. 23). Aueh Tournouer gibt an, dass
sie sehr selten sei; ob das von ihm abgebildete Stiick von Kos stammt, ist mir zweifelhaft (vergl. unten bei
Viv. trochlear:s).

Vivipara Goreeixcé Tourn.,
Taf. 11, Fig. 25.

Tournouer, Cos, p. 160, Tab. III, Fig. 5.

Diese sehr dickschalige Art ist wit Var. elinoconcha von Vie. Forbes: durch fast vollstindige Ubergiinge
verbunden, und zeigt die meisten Eigenthiimlichkeiten dicser in gesteigertem Masse. Die Windungen sind nach
unten sehr stark erweitert, die Seiten derselben sehr schrig, die treppenfivmige Entwickelung entschieden
schwiicher und in Folge dessen die Kegelgestalt des Gehiduses reiner als bei Vip. [rorbes.. Der Kiel unmittel-
bar unter der Naht ist verhiltnissmiissig schwach, der zweite sehr viel stirker entwickelt und weit nach oben
geriickt, so dass er aut der letzten Windung fast in deren halber Héhe steht. Die Kielung auf der sehir gewolbten
Basis ist schwach und undeutlieh, bisweilen sind auf derselben, statt eines, zwei Kiele zu beobachten,
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Von Formen aus andercu Gegenden wiisste ieh nur Vv, rudes von Novska und Repusnica in West-Sla-
vonien mit F7v. Goreeird zu vergleichen, doc ist auch hicr dic Alnlichkeit cine ziemlich geringe.

Von Vev. Gorceize liegen mir nur wenige Exemplare vor, die dev hochsten Schicht der levantinischen
Bildungen von Phuka entnommen sind, welche sich schon durch die schmutzig-dunkelgraue Farbe des Thones
erkennen lisst, aus der sic bestcht. Sie ist die Paludine der obersten Schieht, welche Forbes und Spratt
abbilden, wie dies schon von Tournouer hervorgehoben wurde. Goreeix scheint einen besseren Aufschluss
der Schichten nit Vv, Goreedwe gefunden zu haben als ich, da Tournouer die Art als sehr hiiufig bezeichnet,

Au Vo, Gorcerx! schliessen sich Exemplare an, welche dadurch abweichen, dass der Kiel unmittelbar
unter der Naht sich verdoppelt; doch sind es in der Regel auch soust nicht typiseh entwickelte Exemplare der
Art, die diese Eigenthiimlichkeit zeigen, sondern solche, welche noch mehr an Vev. Forbese erinnern. Sie leiten
zu einer weiteren Form, zu:

Vivipara Coa Tourn.
Taf. II, Fig. 26.
Tournouer, Cos, p. 461, Tab. lII, Fig. 64 (6%, 64a?).

Tournouer gibt als wichtigstes Unterscheidungsmerkmal dieser Art gegen die vorige an, dass bei der-
selben der Mediankiel dem Suturalkiel weit niiher geriickt ist. Darnach wiirde ich aus meinemn Material ein
Exemplar unbedingt wit Fiw. Coa vercinigen, welches mit der Abbildung 1. ¢. Tab. III, Fig. 6 ¢, gut tiberein-
stimmt, und bei welchem unter der Nabt ein kriftiger Kiel und dieht unter demselben ein zweiter, noch
bedeutend stiarkerer sich befindet, dem dann auf der letzten Windung gegen die Basis zu und aof dieser noch
drei schwache Kiele folgen.

Dagegen scheint mir die Abbildung von Tournouer, Fig. 6, weit mehr zu Voo, Gorcesrd nu passen, ja
ich finde keinen hinrcichenden Grund, diesclbe oder mit ibr tibercinstimmende Exemplare, dic mir vorliegen,
von Vv, Goreedwd zu trennen. Die Abbildung 6 e bei Tournouer scheint mir cine Zwischenform zwischen
Viv. Gorcedre und dem darzustellen, was ich fiir den Typus von Fee. Coa halte. Leider ist das mir zu Gebote
stehende Material zur ganz sicheren Entscheidung dieser Fragen ungeniigend.

Von Vév. Coa liegt mir nur cin typisches Exemplar aus den obersten levantinischen Schichten mit Viz,
Gorceia von Phuka vor. Ein Exemplar von Rhodus befindet sich im Hof-Mineralicneabinet.

Ausser den hier geschilderten Arten von Vivipara beschreibt Tournouer noch cine Viv. trockleards als
von Kos stammend; ich bin jedoch sehr zweifelhaft, ob die Fundortsangabe richtig sei; das einzige Exemplar
der Form wurde nicht von Goreeix gesammelt, sondern dasselbe gehort einer kleinen Suite an, die vor Jahren
aus Kos mitgebracht worden war und aus dritter Hand an Herrn Tournouer zor Beschreibung gelangte. Es
ist nun auffallend, dass unter diesen verhiltnissmissig wenigen Stiicken sich mehrere Unica befinden, die den
sebr bedeutenden Aufsammlungen von Gorceix und mir fehlen (Vew. trochleards, das abnorm gut erhaltene, von
Tournoucr abgebildete Exemplar von Vir. Munders, Scalaria retuse). Ferner zcigen die betreffenden Exem-
plare auch in ihrer Erhaltung Eigenthiimlichkeiten; dic I'do. Muniers ist gelbglinzend und wie gefirnisst, was
ich bei keinem levantinischen Fossil von Kos gesehen habe; ferner miisste Viz, trochlearis nach ihrer Form in
den hichsten Schichten wit Vir, Goreeixd liegen, sie zeigt jedoch nach Tournoner nicht den leicht kennt-
lichen dunklen Thon, welcher diesen Horizout bei Phuka bildet als Muttergestein, sondern ibr Aussehen ist
etwa das der Fossilien aus dlteren Schichten.

Diese zahlreichen, etwas auffallenden Umstinde combinirt, brirgen mich auf die Vermuthung, dass dic
betreffende kleine Suite vielleicht nicht nur auf Kos, sondern theilweise anch an einem anderen bis jetzt noch
nieht wissenschaftlich bekannten Fundorte derselben Gegend, etwa am benachbarteu Festlande oder auf ciner
der siidlichen Sporaden gesammelt worden sci. Jedenfalls mochte ich, bis diese Bedenken gekliirt sind, I7p.
trocklearis nicht mit Sicherheit als den Ablagerungen auf Kos angehorig betrachten.
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Hydrobia cf. slavonica Brus.
]%1' usina, Fossile Biunenmollusken aus Dalmatien, Croatien und Slavonien, 1874, p. 65, Taf. V, Fig. 15.
Neumayr und Paul, West-Slavonien 1875, p. 77.
Neumayr und Herbich, Jahrb. der geol. Reichsanst. 1876.
Tournouer, Cos, p. 457.
< . . CFE . . . B . . ]

Schon Tournouer citirt cine der Lydrobia slavonica dhnliche, aber kleinere Form von Phuka; auch mir
licgen cinige schlecht erhaltene Exemplare aus den tiefsten levantinisehen Schichten von Phuka wit Vev. Delessel
= “ . .. o . . N . . . o, . . .
und Gorcedrs vor; doch sind dieselben, so gross ihre Ahnlichkeit mit der citirten Art ist, doch zu einer sicheren
Bestimmung ungeniigend; durch ihre geringe Grosse wiirden sie dem Vorkommen von Hydr. slavonica aus

Siebenbiirgen sich anschliessen.

Helix indet.

Aus den bunten Sanden, welehe bei Pylle unter den tiefsten levantinischen Ablagerungen anstehen, liegen
mir zwei schlecht erhaltene Exemplare einer Ifelix aus der Gruppe der [lelix pomatia vor; cine nibere
Bestiumung derselben scheint mir nicht miglich.

Es ist nothwendig, an die Thatsachen, welche die paliontologische Untersuchung ergeben hat, einige
Bemerkungen zu kniipfen. Das erste Resultat, welches erzielt wurde, ist der Nachweis gcenetischer Formen-
reihen unter den Paludinen ! und Melanopsiden; es liegt darin nur cine Bestitigung einer vielfach ander-
wiirts gemachten Erfabrung und es soll nur besonders liervorgeboben werden, dass hier die Verhiltnisse so
iiberans klar und gut aufgeschlossen vorliegen, wie sie noch nirgends sonst beobachtet worden sind. Der
Graben, welcher das Hauptprofil entblosst, gehort entschieden zu den instructivsten und intercssantesten geolo-
gischen Objecten, die tiberhaupt bekannt sind, und es ist schr zu bedauern, dass derselbe nicht in einer leicht
crreichbaren Gegend liegt; ich glaube, dass selbst der skeptischeste Zweifler an der Existenz von Formenreilen
diese Localitiat bekehrt verlassen wiirde.,

Vou grosser Wichtigkeit sind die Beobachtungen tiber die Art und Weise des Abiinderns; in den an
auderen Orten beobachteten Fiillen der Artumbildung ist das Zahlenverhiltniss zwischen den einzelnen sue-
cessiven Reprisentanten einer Reihe der Art, dass einzelne Formen in grosser Individuenmenge auftreten,
wiihrend die verbindenden Ubergiinge sich nur sclten finden, ja dass in sehr vielen Fillen ganz kleine Diffe-
renzen unvermittelt bleiben. Dieses Verhalten findet man aus an anderen Orten eingehend discutirten Ursachen
namentlich bei marinen Organismen, es berrscht aber auch, allerdings nicht extrem ausgebildet, in den
Paludinenschichten West-Slavoniens. Bei Besprechung dicser Ablagerungen und ihrer Fauna wurde von Paul
und mir hervorgehoben,? dass diese Thatsache sehr dafiir zu sprechen scheine, dass in der Entwicklung der
einzelnen Reihen Perioden relativer Constanz mit solechen rascherer Verdnderung abwechseln ; gleichzeitig aber
machten wir auf einec bedeutende Fehlerquelle aufmerksam, indem die Fossilien in Slavonien nicht durch die
ganze Michtigkeit der Ablagerung vertheilt, sondern hauptséichlich in einzelnen schr reichen Binken auf-
gehiuft erscheinen, welche durch michtigere fossilarme Schichten von einander getrennt sind. Es liegt daher
die Vermuthung nahe, dass in dem vorliegenden Falle die einzelnen hiufigen Mutationen denjenigen Perioden
cntsprechen, aus welchen uns fossilreiche Binke vorliegen, wihrend sich durch dic Seltenheit der Conelylien
in den Zwischenmitteln die Sparlichkeit der Ubergangsformen erkliren wiirde.

1 Die cingehende Untersuchung der Formen von Kos hat beziiglich der Anordnung der Reihen in ein.z.clncn‘Punkt(‘m
ctwas andere Resultate crgeben, als dic sind, welehe von mir frither nach vorliufiger Durchsicht der Fossilien nntgcth.cllt
worden war; die wichtigsten Unterschiede sind die, dass Vieipara leiostraca ciner sclbststindigon Scitenreihe angchbrt., Dl(:].lt
swischen Fio. Fuchse und Brusinas sicll cinschiebt; ferner die Abstammung der Vie. [Lippocratis von Vie. Brusinai, endlich die
Abtrennung der Vin. Towrnoueri von amdigua. (Vergl. Neumayr und Paul, West-Slavonien, Taf. X.)

2 Neumayt und Paul, West-Slavonien, p. 100.

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. XL. Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern, 00
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Die Erfahrungen auf Kos zeigen, dass dieser Vorbehalt ein sehr berechtigter war; hier, bei Phuka, finden
wir eine andere Art des Vorkommens. In den durch Vir. Brusinad, lippocratis, Towrnouwers und Forbes:
bezeichneten Schichten sind die Paludinen in ziemlich gleichmissiger Menge durch dic ganze Michtigkeit
vertheilt, und in Folge dessen sind so ziemlich alle Formen gleich hiufig, und es ist kanm miglich, zwischen
relativ constanten Haupttypen und selteneren Mittelgliedern zu unterscheiden.

Wir sehen demnach hier wihrend einer langen Dauer eine gleichmiissige und ununterbrochenc Umwand-
lung der Formen, und gewiss ist der Schluss erlaubt, dass dasselbe anch in anderen Fillen geschehen, nnd
dass viclfach die Periodicitiit in Folge der oben genannten Fehlerquelle nur eine scheinbare sei, und es ist mir
wahrscheinlich, dass dies gerade beziiglich der slavonischen Paludinenschichten stattfinde. Ich bin aber weit
entfernt, daraus folgern zu wollen, dass eine ganz gleichmissige Abdnderung der Reihen allgemein giltiges
Gesetz sci; gewiss hat in viclen Fillen eine Periodicitiit stattgetunden; wir werden noch grosse Mengen
von Thatsachen und Beobachtungen sammeln miissen, che wir anch nur an den Versuch denken konnen, dic
Gesetze der Formabiinderungen abzuleiten, und man wiirde die ungeheure Mannigfaltigkeit der Vorgiinge in
der Natur vollstiindig verkennen, wenn man nach einem einzelnen Falle alle iibrigen beurtheilen wollte.

Ein zweiter Punkt von Bedeutung ist dic auffallende Ubercinstimmung, welehe zwischen der Fntwicklung
der Viviparen auf Kos und in West-Slavonien, speeiell bei Repugnica herrscht. Schon frither wurde darauf
hingewiesen, dass einer so bedcutenden Verbreitung gegeniiber jeder Versueh, diese Abinderungen als eine
locale Anomalic zu deuten, unmaglich sei; allein wenn nach ¢iner Richtung durch diese Erscheinung Manches
in befriedigender Weisc sich 1ost, so kntipfen sich dafilr auf der anderen Seite daran schwicrige Fragen,
Welehe Ursachen konnten eine so gleichartige Entwicklung in so weit von cinander entfernten Gegenden
bewirken? In dem Auftreten einander dhnlicher ,Seeformen® in henachbarten Seen der Jetztzeit kisnuen wir
woll keine Analogie finden, und die nichstliegende Annahme wiire woll die ciner Verbindung zwischen dem
westslavonischen und dem koischen Becken. Aber es liegen keiunerlei Anhaltspunkte flir dic Construction cines
solchen Sees vor, der das Save-Becken mit der Siidwestkiiste Kleinasicns verbiinde. Allerdings konnen wir,
wie oben angegeben wurde, einc Reihe von kleineren Siisswasseransammlungen anncehmen, die in der
angegebencen Richtung lagen, die in gelegentlicher Communication stehen konnten, aber trozdem bleibt die
Sache schwierig, und wir kinnen noch keine hefriedigende Losung des Problemes geben.

Dass das koische Becken mit dem westslavonischen indireet auf einem uns unbeckannten Wege in
Formenaustausch stand, scheint mir aus den gegenseitigen Beziehungen der beiderseitigen Conchylien hervor-
zugehen. Ich habe oben die schon von Tournouer beobachtete Thatsache hervorgehoben, dass dic grosse
Mebrzahl der Gastropoden von Kos einen gemeinsamen Localcharakter zeigt, der in conischer Gesammt-
form, schriager Stcllung der Windungsflanken und Erweiterung des letzten Umganges gegen die Basis zu
besteht; ich habe diese Formen als klinokonche Typen bezeichnet; dem gegentiber stellen die homologen Vor-
kommnisse aus Slavonien den orthokonchen Typus mit minder ausgesprochener Kegelform, mit deutlichen
treppenformigen Windungen, deren Flanken mehr oder weniger senkrecht stehen, und ohne starke Erweiterung
der Basis dar. Es wurde frither darauf aufmerksam gemacht, dass ein derartiges Auftreten eines gemeinsamen
Localcharakters bei sehr verschiedenen Formen cines Districtes als Beweis einer durch upmittelbare Ein-
wirkung der dusseren Lebensbedingungen bewirkten Verinderung aufzufassen sei, und ich halte auch in dem
vorliegenden Falle diesen Schluss fiir berechtigt. !

Wir finden jedoch auf Kos neben dem dominirenden klinokonchen auch vereinzelte Reprisentanten des
orthokenchen Typus in einer Weise, die wir etwas niher ins Auge fassen miissen. In den tiefsten Schichten
mit Vow. Fuchse ist fir mein Auge zwischen den Paludinen von Kos und Slavonien noch kein Unterschied vor-
handen; spiter tritt derselbe erst deutlich hervor, und wir haben dann auf Kos bei Vev. Brusinar massenhafte
Vertreter des klinokonchen Typus, verhiltnissmissig wenige Uberginge zur orthokonchen Ausbildung und
einige seltene Exemplare, welche diese in voller Reinheit darstellen. In noch hgheren Ablagerungen (Viv. Tour-

I Neumayr und Paul, Westl-Savonien, p. 102,
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nouery) schen wir einzelne Exemplarce von Kos denjenigen aus Slavovien (Vie. ambigua) sehr ihnlich werden,
ohne dicselben jedoch zu erreichen. In den niichstfolgenden Schichten mit Viv. Forbes: tritt der orthokonche
Typus bei manchen Exemplaren verhiiltnissmissig wieder stirker liervor als in den vorhergehenden, und es
ist wohl die einfachste Erklirung dieser Erscheinung, die Annahme einer Kreuzung mit eingewanderten ortho-
konchen Formen. Im héchsten Horizonte endlich sehen wir den klinokonchen und orthokonchen Typus zu zwei
ganz von einander verschiedenc Arten differenzirt, der erstere (V. Gorcesry) tritt in grosser Hinfigkeit auf
und ist bis jetzt auf Kos beschriinkt, wihrend der letztere ( Ve, Munders) iiberaus selten ist und sich in Slavonien
fast ganz tbereinstimmend wieder findet (die bisher mit Vv, arthritica vereinigte, ungeknotete Form, Jalrh.
der geol. Reichsanst. 1869. Taf. XIV, Fig. 10).

Diesc Thatsachen lassen, wie mir scheint, nur eine Deutung zu, dic einer directen oder indireeten Verbin-
dung zwischen dem Gebiete mit klinokoncher Entwicklung, welchem Kos, und dem Gebiete mit orthokoncher
Entwicklung, welchem Slavonien angehort. Uber die Art und Weise dieser Verbindung werden uns hoffentlich
fernere Untersuchungen im Oriente belehren.

Auch auf Kos selbst treten die Jevantinischen Ablagerungen in zwei riumlich von einander getrennten
Bezirken auf, Dei Pylle im Westen und bei Phuka im Osten; auch hier sehen wir, dass an der letzteren Loealitiit
fast alle Conehylien einen eigenthiimlichen Typus an sich tragen, durch den sic sich von den Formen von Pylic
unterscheiden; die Exemplare sind klein, gedrungen, mit etwas verkiirzter und bisweilen unregelmiissiger Spira
offenbar ,Standortsabéinderungen¥, die aber in einem Falle zu Divergenz in zwei versehiedene Arten sich
steigern (Mel. Aegaea-Protea).

Jei diescr Besprechung haben wir sehon gesehen, dass gewisse Merkmale bei mehreren auf einander
folgenden Mutationen c¢in und dersclben Formenreibe ganz in derselben Weise sehwanken und variiren, wiih-
rend andere Charaktere nach einer ganz hestimmten Richtung in regelmiissiger Abéinderung begriffen sind.

Das erstere Verhalten schen wir beziiglich der mehr oder weniger klinokonehen Entwicklung und der
Hshe des Gewindes, welche bei Vv, Brusinaz, Ihppocratis, Tournoners, Forbes: schwanken. Ein regeliniissiges
Mutiren nach derselben Richtung finden wir bei den eben genannten Formen in der Verjingnng der Spirale, in
dem Auftreten von Kielen, der treppenformigeu Ausbildung und in der Aushéhlung der Umginge zwischen
den Kielen. Wir schen also bei jeder cinzelnen Mutation einer Formenreile immer dieselben Variationskreise
wieder auftreten, cine Thatsache, die mir von schr grosser theoretischer Bedeutung zu sein und den wesent-
lichen Unterschied zwischen Variation und Mutation zu erweisen scheint.

Is zeigt sich aber noch cine andere Thatsache von Interesse; im Beginne der Reihe ist, wie gesagt, die
(regellosc) Variation namentlich in der ortho- oder klinokonehen Ausbildung bemerkbar, gegen das Ende der-
selben aber sehen wir die Formenreihe in zwei Aste zerfallen, von denen der einc extrem orthokonch (V.
Munieri), der andere extrem klinokoneh ist (Ven. Gorcedxd), cine bedeutende Variabilitit maeht sich in diesem
Merkmale nicht mehr geltend, und es ist demnach ein Charakter, der anfangs regellos schwankte, in scinen
Extremen unter Versehwinden der Mitteltypen zum Mutationsmerkmale zweier divergirender Reilien geworden.
I's scheint mir dics entschieden ein Beweis fiir Darwin’s Ansehanung zu sein, dass individuclle Variabilitiit
die Grundlage davernder Verinderung sei, oder wenigstens sein konne.'

Endlich ist noch cine viel diseutirte Frage, auf welehe die auf Kos beobachteten Thatsachen Licht werfen;
cs hat vielen ausgezcichneten Forschern ein Riithsel geschienen, dass innerhalb cin nnd desselben Bezirkes
eine allmilige Veriinderung der Arten sollte stattfinden kiinnen, nachdem durch fortdanernde Wechselkreuzung
der crsten nur wenig abgeiinderten Individuen mit weit zablreicheren unveriinderten, jede Abweichung sofort
wieder versehwinden miisste. Es hat diese Schwierigkeit zu der namentlich von M. Waguer in sehr scharf-
sinniger Weise vertretenen Anschauung gefiibrt, dass cine Abéinderung der Arten nur dann staitfinden kinne,
wenn cin cinzelues abinderndes Individuum in vollstindiger Isolirung von seinen Artgenossen sich fortpflanze.

I Auffallend ist dabei allerdings, dass gewisse iiberaus variable I'ormengruppen sich gerade dnrch das sehr geringe
Mass dauernder Verschiedenheit zwisehen ihren dltesten wnd ihren jiingsten Vertretern auszeichnen (z. B. Rhynchonella).

00 *
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So viel nun auch dafiir spricht, dass Scparation eine Befirderung der Abéinderung, woll aber noch mehr
der Divergenz bewirke oder wenigstens bewirken kinne, so muss doch die Annahme der Nothwendigkeit
einer Separation oder gar Isolation zu diesem Zwecke entschieden geldugnet werden. Icb will hier nicht all
das wiederholen, was zur Widerlegung dieser Anschanung gesagt worden ist, ich will nur hervorheben, dass
die Existenz eines Profiles, wie des von Phuka friiher geschilderten, in welchem die anf ¢inander folgenden
Mutationen und ibre Zwischenglieder ohne die geringste Unterbrechung in gleichmiissigster Reihenfolge iiber
einander liegen, mit der Isolirungstheorie absolut unvereinbar ist.

Eine Erklirung, wie ohne Separirung und Isolirnng eine Ab#inderung erfolgen konne, zn gehen, liegt hier
nicht in meiner Absicht; ich behalte dieses einer Arbeit vor, die diesen, sowie einige andere verwandte Gegen-
stinde behandeln soll, und fiir welche ich seit mehreren Jahren Material sammle.

In zwei Fillen haben wir bei der Beschreibung der Siisswasserconchylien von Kos constatirt, dass eine
Reihe sich in zwei divergirende Aste spaltet; Melanopsis Glorceixs entwickelt sich im Osthecken der Tusel zu
Mel. Aegaea, im Westbecken za Mel. Proteus, und von Ii». Fuchs? geht einerseits dic klinokonche, in T,
(iorceizy und anderseits dic orthokonche in V. Munier: und arthritica endende Reibe aus. Der klinokonche
Zweig hat auf Kos seine Hauptentfaltung, wiihrend der orthokonche, wie gezeigt wurde, in cinem anderen
Bildungsraume sich entwickelte, und Repriisentanten desselben nur vereinzelt dureh Finwanderung uach
Kos kamen.

Wir sehen daher, dass in beiden Fillen dic Differenzirung in zwei versehiedene Reihen dureh cine ritum-
liche Sondcrung bedingt ist, oder dass beide Erscheinungen wenigstens in einer Weise znsammentreffen, welche
cine ursiichliche Verbindung sehr wahrscheinlich macht.

Es stimmt das sehr gut mit den bei Untersuchung der slavonischen Paludinenschichten erziclten Resnl-
taten iiberein; auch hier ist dic Spaltung ciner Reihe in zwei oder mchrere Aste, soweit das thatsiichliche
Material zur Beurtheilung tiberhanpt vorhanden ist, stets an Scparirung gekniipft, und eine Ausnahme davon
zeigt sich nur einmal, bei dem Auftreten ciner recurrenten, atavistischen Reihe, welche darin eine Sonder-
stelluing einnimmt.

Trotzdem michte ich daraus heute, so wenig wic damals, aus den verhiilinissmiissig doch ziemlich wenigen
Beobachtungen, welche hieriiber vorliegen, ein allgemeines (esetz ableiten; fiir jetzt muss es geniigen, fest-

zustellen, dass in den bisher genau untersnchten Fiillen, in welehen Recurrenz nicht im Spiele ist, Divergenz
und Separation stets Hand in Hand gehen.

XIII. Anhang.

Einige Notizen alter Classiker iiber Auffindung vorweltlicher Thierreste (sog. Riesenknochen).'
Von M. Hoernes.

Wie die Neugriechen unserer Tage, so hielten schon die alten Hellenen ihre Vorviiter fiir ein Geschlecht
von riesenbaften Minnern, deren Kraft und Grisse weit iiber das Mass ibrer Enkel hinausgegangen sci. Bereits
Homer hezcugt dies mit dem hekannten, geringschiitzigen Worte ,wie jetzt die Leute sind® (sin: viv Bporai
eiaw 7. B. Il XII. 449), wenn er, um die Kraft sciner Helden anschaulich zu maechen, dieselhe mit ciner
gewissen Anzahl von Menschenkriiften jiingeren Sehlages vergleieht. Und wic rasch sich der Gricehe dieses
Herabsinken mensechlicher Korpertiichtigkeit von ihrer idealen Hohe vorstellt, dafiir kann wieder Homer als

! Herr Dr. M. Hoernes batte die Giite, mir dic hier abgedruckte Zusammenstellung zn iibergeben, welche Notizen
alter Classiker iiber Auffindung von grossen Knochenresten ,Riesenknochen¢ enthiilt. Es kann kein Zweifel sein, dass die
positive Basis fiir diese oft phantastischen Berichte durch das Vorkommen tertifirer Siingethierreste, wohl in der Regel von
Mastodonten besteht., Dass diese Auffassung eine richtige ist; geht daraus hervor, dass die von den Classikern citirten Loeali-
titen (so weit deren genlogische Beschaffenheit iiberhanpt bekannt ist) alle im Gebiete des jiingeren Tertiiir, also in solchem
Terrain liegen, in welchem dic fossilen Siugethiere iiberhaupt vorkommen, und wir erhalten also dadurch eine Anzahl von

Fundortsangaben tertisirer Proboscidier. M. Neumuyr.
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Ze'uge dienen, wenn er den alten Nestor iiber Jenen Verfall der Generationen klagen lisst: in seiner Jugend-
zeit habe doch ein ganz andres Geschlecht gelebt, von weit besserer physischer Constitution, und was man
damals mit Leichtigkeit ertragen, das hielten die Jetztlebenden nicht aus. Dennoch erstaunt man iiber die
gangbaren Vorstellungen von der gewaltigen Grosse homerischer Helden und wird mebr als geneigt, diese
Angaben in der Bestimmtheit, mit der sie hiiufig verlauten, sowie Alles, was als Beweis daftir mitunter vor-
gebraeht wird, auf die Entdeckung vorweltlicher Thierknochen zurlickzufiibren, die ja auch das Mittelalter
bis in die Neuzeit hinein bei vorkommenden Funden fiir die Reste gigantischer, vorstindfluthlicher Mensehen
gchalten hat. Eine Reihe solcher Fundnotizen, wie sie den Texten alter Antoren in verschicdenem Zusammen-
hang nicht sclten eingestreut sind, soll im Folgenden mitgetheilt werden unter Beibehalt der urspriinglichen
Fassung und der daraus ersichtlichen Tendenz, eine erloschenc Generation riesenhafter Menschen aus iliren
erhaltenen Uberresten nachzuweisen.

Wir beginnen mit einem Manne, dem die Natur- und Volkerkunde mehr verdankt, als sie langezeit lat
cingestchen wollen, mit dem Historiker Herodot. Nach dem Bericht des Genannten (I, 67 ff.) bestand cine
alte Erbfeindschaft zwischen den Spartanern in Lakonien und den arkadischen Tegeaten, welche Letzteren in
wiederholten Fehden jedesmal iiber die Ersteren triumphirten, bis dicse das delphische Orakel zu Rathe zogen
und die Pythia befragten, unter welchem Zeichen das Kriegsgliick ihnen giinstig sein werde. Darauf erhielten
sic den Beseheid, die Gebeine des Orestes, Sohnes Agamemnons heimzubolen, und da sie eine niihere
Ortsangabe heischten, bekamen sie den Sprueh der Priesterin:

nDort, wo Tegea liegt, in Arkadia’s miichtiger Ebne,
»Allda birgt Agamemnons Soln die erniihrende Erde.
»Bringst du selbigen heim; wird Tegea bald dir gehorchen. ¢

Die Ebene, woranf im Alterthum Tegea lag, ist das Plateau vou Tripolizza, und dort soll sich nun auch
das gesuchte Grabmal wirklich gefunden haben; ein Schmied war es, der sich in seinem Hof einen Brunnen
hatte machen wollen, und im Graben stiess cr auf einen Sarg, ,,der war sichen Ellen lang“. ,Weil ich aber
nieht glauben wollte, dass die Menschen dazumal grosser gewesen denn jetzo, macht’ ich ibn anf und sabe
den Leichnam so lang als der Sarg. Und ich mass iln und schiittete es dann wieder zu.“ Also der ehrliche
ITandwerker bei Herodot. Die weitere Geschichte, mit weleher List ein schlaver Spartancr sich in Besitz der
Mirakelknochen gesctzt und dieselben, nachdem er sic gewissenhaft zusammengelesen, heimgebracht, sowie
der endliche Erfolg des Unternehmens, der natiirlich cin giinstiger war, dies Alles gehirt nicht mehr hieher,
s0 intercssant es auch sein michte, im Anschluss an die Bemerkung Herodot’s, dass von jenem Tage die
Hegemonie Spartas im Peloponnes datire, dic ungemeine Bedeutung solcher Reliquien im griechischen Volks-
glanben zu erdrtern. !

Diese Geschichte, die aneh sonst mehrfach bezeugt wird, u. a. von dem Periegeten Pausanias, der noch
in dem zweiten Jabrbundert unserer Zeitrechnung zu Sparta das Riesengrab des angeblichen Orestes sah,
diese Geschichte spielt zur Zeit des lydisehen Konigs Krosus, des letzten Herrschers aus der Dynastie der
Mermnaden, welcher Cyrus zugleich mit dem Reich 768 v. Chr. ein Ende machte. Dem Griinder dieser Dyna-
stie, dem gliicklichen Gy ges, der sich von cinem Trabanten des Kandaules zum Herrn der Gattin und Krone
dessclben emporgeschwungen, war, als er noch dic Heerden seines Vorgéingers weidete, ebenfalls cin hichst
sclisames Mirakel zugestossen, das — wie jenes erst erwiilinte in der Rechtsnachfolge des Agamemnon, der
Gricchenland zuerst geeinigt, eine juristische Begriimdung fand — von Plato (de rep. II, 3. Vergl. Cicero, de

1 Die Verehrung einheimischer und fremder Reliquien in Attika und die darans entstandenen Ileroengriiber sind cine
bekanute Sache. So zeigte man cin Grab des Oedipus im Bezirke des Heiligthnmes der Erinyen am Arcopag bei Athen
Dic Giebeine sollten von Thehen dorthin gebracht worden sein. Ein anderes Grab dessclben Oedipus gab es im Gau Kolonos
bei Athen, das dureh die Sophokleische Dichtung verherrlicht ist. Tm Erechtheion zeigte man die Gebeine des Kekrops.
Anch die Gebeine des Theseus hatten dic Athener crst von Skyros heriiberholen miissen, um der Segenskraft seiner Reli-
quien theilhaftig zu werden. (S. Plutarch’'s Tlesens, Cap. 36, Pausanias I 17 und Il 3.) Es wiirde zu weit fiihren, aueh nur
an die bekanntesten Fiille dieser Art, die sich meist bis auf’s Haar fihnlich sehen, hier zu erinnern.
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off. TIL 9) philosophisch vertieft wurde. Dic Erziiblung wie sie Plato u. a. geben, ist bekannt genug. ks
heisst, in Folge siarken Regens und eines Erdbebens sei ein Riss in der Erde entstanden und cine Offnung an
dem Orte, wo Gyges sich mit seiner Heerde aufhielt. Als der Hirte dies bemerkt, habe er sich gewundert and
sei hinabgestiegen und habe da unter anderm Wunderbaren, wovon die Sage erziihlt, auch ein hohles ebernes
Pferd erblickt, mit Thiiren, zu denen er hineingesehen und innen einen Leichnam, wie es schien, von mehr als
menschlicher Grosse gewahrt habe. Das Weitere geht uns wieder hier nichts an. Bringt man in Abzng, was
hievon auf Rechnung ausschmiickender Phantasie zu setzen ist, wohin auch der sieben Ellen lange Sarg des
Orestes in der erstern Geschichte gehort, — hier also zunichst das Material und die ,Thiiren“ des riithsel-
haften Pferdes, — so bleibt als wahrscheinlicher Kern der Sage eine paliontologische I'undnotiz, mit welcher
allerdings nichts weiter anzufangen ist.

Wieder in den Kreis der homerischen Dichtung riickt uns eine Nachricht von dem Grabe des Telamonicrs
Aias, die bei verschiedenen Autoren iibereinstimmend ecrhalten ist. Es ist bekannt, dass sich dieser Held
durch scine Karpergrosse vor den iibrigen Belagerern Troia’s auszeichnete; nannte man ihn doch zum Unter-
schied von dem gleichnamigen Soln des Oileus kurzweg den ,Grossen“. Niiheres iiber seine Dimensioncen
erfahren wir bei dem schon genannten Reisesehriftsteller Pausanias, Diesem erziihlte cin Bewohner Mysiens,
des Landes, wo man einen miichtigen Hiigel unfern dem sog. Patroklosgrabe als das Grabmal des Aias zcigte,
Folgendes: Die dem Ufer zngckehrte Scite des Grabes habe das Meerwasser blossgelegt und daduareh bewirkt,
dass man Jeicht in das Innere kommen konne. , Auf die Grisse des Leichnams¢ sagt Pansanias (I, 55), ,liess
er mich so schliessen. Die Knochen an den Knieen, von den Arzten Kniescheiben genannt, wiiren ungefiihr
der Wurfscheibe eines Knahen gleieh, der sich im Pentathlon {ibt.* Man kennt die Form und ungefiilire Grisse
des sog. Discus, weleher hier gemeint ist. Eine genauere Angabe hat Philostratus in dem Buche ,Herotka<.
Nach derselben, die ebenfalls auf der Mittheilung cines Augenzeugen zu beruhen scheint, wiiren in dem Grab
die Gebeine eines Mannes von elf Ellen Liinge zum Vorschein gekommen. Es wird hinzugefiigt, der Kaiser
Hadrian babe sie bei seiner Anwesenheit in Troia wieder beerdigen und ein neues Grabmal dariiber auffiihren
lassen. Auch habe er einige dieser Gebeine umfasst und gekiisst. Das Fehlen eines bhestimmtien Masses bei
Pausanias, der sich gewiss genau erkundigt, kann uns lehren, was wir von solchen Angaben, wenn sie mit
aller Bestimmtheit auftreten, zn halten haben. Die Knochen lagen offenbar durclheinander, oder es war ither-
haupt nur Weniges, darunter jene sog. Kniescheibe gefunden; die Zusammenfiigung zar mensehlichen Gestalt
und deren genaue Messung gehort jedenfalls der Phantasic und dem gnten Glauben an. Ebenso verhiilt es
sich mit dem Leichnam des Asterius, eines Enkels der Erdmutter, weleher, zehn Ellen lang, auf einer Insel
vor Milet gesehen wurde. Minder bestimmt ist wieder die Angabe des Pausanias a. a. Q. iiber cinen Fund
dbnlicher Art im gebirgigen Theile Lydiens, hei Temnothyrii. In cinem aufgerissenen Hiigel zeigten sich dort
Knochenreste von menschlicher Form, aber iihermenschlicher Grisse, dic man sofort — es ist interessant, wie
rasch dasVolk mit einer beliebigen Deutung hei der Hand war — fiir die Gebeine des aus der Herakles-Sage
bekannten Riesen Geryones erklirte. ,Man fand auch alsbald seinen Stuhl in einem derartigen Felsvorsprunge,
auch hiess es, dass bereits cinige Pfliiger auf Kulihorner gestossen seien, weil die Sage erziililt, dass Gervones
die besten Rinder ;gehabt habe,“ u. s. w. Anderer Meinung waren freilich die Cicerones, die unserm Reisen-
den an Ort und Stelle zur Seite standen, doch steht ihre specicller localgefiirbte Erklirung auf keiner hitheren
Stafe, als die dem Publicum geldufige. Nach Philostratus hiitte Herakles selbst die (ebeine des von ihm
erschlagenen Geryones als Weihegesehenk nach Olympia gestiftet, um aller Welt den Zweifel an cinem Sieg
tiber einen so riesigen Gegner zu henehmen.

Der erste Anlauf zu einer wissenschaftlichen Erklirung solcher Funde zeigt sich an einer ferneren
Stelle des citirten Reisebeschreihers (VIII, 29), wo von den Giganten Homers die Rede ist. Der rimische Kaixer,
erziihlt Pausanias, habe den syrischen Orontes, der dureh einen Jihen Fall unfahrhar gewesen, his Antiochia
binanf schiffbar machen wollen und zu diesem Zweeke mit grossen Mithen und Kosten cinen Canal bauen
lassen, der nun das Wasser des Flusses aufnahm und dem Meere zufiihrte. »Wic nun so das alte Flusshett

trocken gelegt war, fand sich in demselben ein mehr als eilf Elien langer Sarg aus Thon, in welchem ein
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eben so grosser Leichnam, villig in Menschengestalt, lag. Diesen Todten erklirte der Gott in Klarus (Apollo),
an dessen Oralkel sich die Syrer wandten, fiir den Orontes, einen geborenen Indier. Wenn nun in der Urzeit
dic Erde, da sie noch weich und voll Feuchtigkeit war, in Folge der Sonnenwirme dic ersten Menschen her-
vorgebracht hat, ist es dann wahrscheinlich, dass ein anderes Land frithere oder grosserc Menschen erzeugt
haben sollte, als Indien, in dem noch heute die sonderbarsten und grossten Thierc aufwachsen? Dem ent-
gegen lidsst Philostratus a. a. 0. das Ufer des Orontes von sclbst sich aufthun und eiven Mann von dreissig
Ellen Linge cnthiillen, den er Aryades, einen Athiopier oder Indier nennt.

Philostratus d. A, ist tiberhaupt eifrig bemiiht, der Welt den Nachweis ciner untergegangenen Riescn-
generation zu liefern. Er stiitzt sich dabei zum Theile auf Autopsie. Am Vorgebirge Sigeion — also unweit
des oberwiibnten Aias- Grabes — kam nach seinem Bericht der Leib eines Giganten zum Vorschein, welchen
Apollo durch sein Orakel nachmals als einen der von ihm selbst ersehlagenen Himmelsstirmer bezeichnete.
»lch sclbst«, sagt er, ,bin nach Sigeion gefahren und habe den Einsturz der Erde und den Riesen in seiner
ganzen Grosse gesehen, Auch viele Hellespontier fubren dahin und Jonier und alle Insulaner und ganz Aeo-
lien. Donn zwei ganze Monate lag er in seiner Grosse auf dem Vorgebirge zur Schau und gab zu mannigfal-
tigen Reden Veranlassung, so lange sich das Orakel noch nicht dariiber erklirt hattc“. Zweiundzwanzig Ellen
heisst es weiterhin, mass der Riese ,und lag in einer Felsschlueht mit dem Kopfe nach dem Festlande hin;
dic Fiisse aber endigten, wo das Vorgebirge aufhtrt®. Ein anderer wurde, mehrere Decennien spiiter, auf der
Insel Kos beim Eingraben von Weinsticken gefunden; derselbe mass zwolf Ellen, ,und in dem Schidel
wohnte ein Drache“. Von diesem erfuhr man auf demselben Wege, dass es Einer der vom Blitz erschlagenen
Giganten wiire. Wieder einige Jahre spéter ward anf Lemnos ein Dritter ans Licht gezogen, den Philostratus
wieder sclbst geschen, indem er ihm zuliebe cinen Umweg iiber die genannte Insel machte. Er war ,sehr gross
und die Knochen nicht mehr in Ordnung, denn die Wirbelbeine lagen von einander, durch Erdbeben, wie es
scheint, getrennt, und auch die Rippen waren von den Wirbeln gesondert. Indem ich sie aber zusammen
und einzeln betrachtete, schicn mir ihre Grosse schauderhaft und schwer wit der Einbildungskraft zu fassen.
In den Sehidel gossen wir Wein, aber zwei Kretische Eimer fiillten ihn nicht an“. Nicht minder aus eigener
Anschauung berichtet derselbe dann iber einen Fund an der Siidwestkiiste von Imbros: ,lIlier hat ein vom
Lande abgerissenes Stiick den Leib eines iiberaus grossen Riesen mit sich fortgerissen¢. Zur Bekriftigung
sciner Worte ladet er hier den Fremdling, mit dem er den Dialog abhiilt, ein, sich selbst zu iiberzcugen:
»Wenn du dies nicht glaubst, so lass uns hinfabren. Dern noch licgt er entblbsst, nnd die Uberfahrt nach Nau-
lochos ist kurz.% Und da jener dicscs ablehnen muss, weil ihn seine Handelsgeschiifte anderswohin abrufen,
so nennt ihm der Riesengliubige in aller Geschwindigkeit noch eine Reihe solcher Orte her, wo die Gebeine
gigantischer Menschenkinder gezeigt werden: Kos, wo die Gebeine der Erdgebornen, der Meroper, wie man
sic nennt, aufbewabrt sind, wie in Phrygicn dic Gebeine des Hyllus, Sohnes des Herakles und in Thessalien
dic der Oloaden, um dich zu iiberzeugen, dass sie in der That neun Klafter lang und so gewesen sind, wie
von ihnen gesungen wird.¢ Er meint die bekannte Stelle der Odyssee, XI, 305 ff., wo von den Sthnen
des Aloeus und der Iphimedeia, Otos und Ephialtcs gesagt wird, dass sie im Alter von neun Jahren schon
nean Ellen breit und neun Klafter hoch gewesen und die Gotter im Himmel bedroht hitten mit feindlichem
Ansturm:

,Ossa, den Berg auf Olympos zu thiirmen gedachten sie, d'riiber
,Pelion wilderumrauscht, uni hinauf in den Hiwmel zu steigen.
,Und sie vollbrachten es auch, wenn zur vollen Kraft sie gekommen.
,Aber es traf Zeus’ Sohn, den die lockige Leto geboren,

,Beide mit Tod, eh ihnen die Erstlingsblum an den Schlifen
,Aufgeblitht und das Kinn sich gebriunt von schtnem Gekriusel.«

,Die Bewohner von Neapolis in Italien, fahrt unser Gewihrsmann fort, ,schen die Gebeine des Alkyoneus
als ein Wunder an. Sie sagen ndmlich, dass Viele der Giganten dort vom Blitze erschlagen worden und dass
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der Vesuv iiber ibnen rauche.! Ja auch in Pallene, welches bei den Dichtern Phlegra heisst, bewahrt dic Erde
viele dergleichen Leiber, weil dort die Giganten ein Feldlager hatten; und Regengtisse und Erderschiitterun-
gen enthiillen ihrer viele. Auch wagt sich kein Hirte in jene Gegend um Mittagszeit, weil dann die darin rasen-
den Gespenster ein Getose machen.“

t Dicselbe Sage war am Atnaverbreitet, wie von vielen Stellen nur eine (Quint. Swyrn. X1V, 582 ff.) bezeugen mag:
,Wie einst auf den gewaltgen Enkeclados warf des Kroniden
,Kriegrische Tochter dic Insel Sicilicn, welche noch jetzo
oBrennt, da der riesengewalt’ge Gigant stets glihenden Odem
pAushaucht unter der Erde.. . .
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ERKLARUNG DER TAFELN.

TAFEL L
Yig. 1. Neritina dorica n. f. Unterste levantinische Schichte mit Melanopsis Gorceiri und Defessei von Phuka, p. 285.
» 2. Neritina Coa n. f. Levantinische Ablagerungen nit Vioipara Brusinai von Phuka, p. 286.
n 4. Neritina Fontannes: n.{f. Levantinische Ablagerungen bei Pylle, p. 287.
» 4. Neritina Fuchsi n, f. Oberes marincs Pliocin im Hohlweg auf der Passhéhe zwischen Pylle und Antimachia., p. 257,
» 8. Melanopsis Sporadum Tourn. Typus. Levantinische Ablagerungen von Pylle, p. 288.
n 6. Meclanopsis Sporadum Tourn. Etwas breiter als der Typus; von Rhodus, p. 288.
» 1. Melanopsis Sporadum, Ubergangsform zu Mel, Sermidsi. Levantinische Ablagerungen von Pylle, p. 289.
n 8. Melanopsis Schmidti n. f. Levantinische Ablagerungen von Pylle, p. 289.
» 9. Meclanopsis ventricose n. f. Levantinische Ablagerangen von Pylle, p. 290.
s L0 Melanopsis cincta 1. f. Levantinische Ablagerungen von Pylle, p. 290.

iibr

Fig.

11, 12. Melanopsis Sporadum, Ubergang zu Mel. Goreeini. Levantinische Ablagerungen von DPylle, p 290.

13, 14, Melanopsis Goreeixi Tourn. Levantinische Ablagerungen; grosse Localform von Pylle, p. 291.

15, Melannps's Goreeixi Tourn, Unterste Schicht der levantinischen Ablagerungen. Kleine Localform von Phuka, p. 291.

16. Dasselbe, cbendaher. Abnorm grosses Exemplar, beginnender Ubergang zu Melanopsis semiplicata, p. 291.

17.  Melanopsis Goreeiri, Ubergang zn Mel. semiplicata; Schichten mit Vizipara Brusina: von Phuka, p. 292.

18  Melanopsis semiplicata n. f. Schichten mit Vizipara Tournoueri von Phuka, p. 292.

19. Melannpsis Acgaer Tourn. Schichten mit Vivépara Forbesi von Phuka, p. 292.

20.  Melanopsis nassacformis n. f. Levantinische Ablagerungen von Pylle, p- 293.

21, Melanopsis nassaeformis, Ubergang zu Mel. Iroteus. Ebendaher, p. 293.

22, Melanopsis Proteus Tourn. Extrem gedrungenes Exemplar, Ebendaher, p. 293.

Mclanopsis Protews Tourn. Normales Exemplar. Ebendaber, p. 293.

Melanopsis Proteus, Ubergang zu Mel. polyp/ycha. Ebendaher, p. 294.

Melunopsis Proteus Tourn. Extrem schlankes Exemplar. Ebendaher, p. 293.

Melanapsis polyptycha 1. F. Ebendaher, p. 294.

‘27, 98. Ubergiinge zwischen Melanopsis Goreeini und Droteus. Ebendaher, p. 294.

29. Melanupsis Broti n. f. Ebendaher, p. 295.

30.  Melunopsis Delessei Tourn. Kleine Localform von Phuka. Tiefste Schicht der levantinischen Ablagerungen, p. 297.

31, 32. Melanopsis Delessei Tourn. Levantinische Ablagerungen. Grosse Localform von Pylle, p. 297.

33. Wahrscheinlich eine Bastardform zwischen Melanopsis Delessei und Sporadum. Levantinische Ablagerungen von Pylle,
p- 297.
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Alle Zeichnungen sind in natiirlicher Grosse. Das Original zu Fig. 6 befindet sich im k. k. Hof-Mineralicncabinete, alle
igen im paliontologischen Museum der Wiener Universitét.

TAFEL II

1. Wahrscheinlich eine Bastardform zwischen Melunvpsis Sporadum und Delesse/. Levantinische Ablagerungen von Pylle,

p- 297. ) ’
Melanopsis Heldreichi n. f. Abnorm niedrigmiindiges Exemplar aus dem jiingeren marinen Pliociin, Hohlweg auf

9
der Passhohe zwischen Pylle und Antimachia, p. 295.
3. Melanopsis Heldreichi n. f. Typus. Ebendaher, p. 295.
4. Vivipare Calyerti n. f. Levantinische Ablagerungen von Pylle, p. 298.
5. Vivipara Fuchsi Neum. Beginnender Ubergang zu Viv. Brusinai. Ebendaher, p. 299.
6. Viwipara Fuchsi, Ubergang zu Viv. Brusinai. Ebendaher, p. 299.

1 Die feinen Knoten am oberen Ende der Rippen sind in der Zeichnung etwas zu schwach ausgedriickt.

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. XL. Bd. Abhandlungeu von Nichtmitgliedern. PP
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Vivipara Brusinai Neum. Noch nicht ganz typisch ausgebildet; dieses Exemplar stammt wie alle folgenden aus

den Paludinenschichten von Phuka, p. 299.
Vivipara Brusingz Neum. Klinokoncher Typus, p. 299.
Vivipara Brusinai Neum. Orthokoncher Typus, p. 299.

» 10—12. Vivipara Brusinai. Allmilige Uberginge zu Vie. Heppocratis, p. 300.

» 13,

14. Vivipare Hippocratis n. f., p. 300.

» 18, 16. Vivipara Hippocratis, Uberginge zu Vie. Tournouers, p. 301.
n 17, 18. Vivipara Tournouer: n. f., p. 301.
» 19—21. Vizipara Tournoueri, Uberginge zu Vio. Forbesi, p. 302.

» 22,
» 23.
» 24.
» 25.
» 26.

Vivipara Forbest Tourn. Klinokoncher Typus, p. 302.

Vivipara Forbesi Tourn. Orthokonche Form im Ubergang zu Fiv. Munieri Tourn., p. 303.
Vivipara Munier: Tourn., p. 303.

Vivipara Goreeizi Tourn., p. 303.

Vivipara Coa Tourn., p. 304

Fig. 7—26 stammen aus den Paludinenschichten von Phuka; iiber das Niveau, aus welchem dieselben stammen, gibt
der paldontologische Abschnitt Aufschluss.

Alle Zeichnungen sind in natiirlicher Grosse. Die Originale befinden sich im palioutologischen Museum der Wiener Uni-

versitit.
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