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GEOLOGISCHE BESCHREIBUNG DES SUDOSTLICHEN THESSALIEN

VON
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(JILEL 7 Shizzen Gea:b.)

VORGELEGT IN DER SITZUNG DER MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHATFTLICHEN CLASSE, AM 3. APRTL 1879.
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I. Einleitung und Thersicht iber die topographischen Verhiltnisse des Gebietes.

Als Mitglied der im Jahre 1876 vom hohen Unterrichts-Ministerium mit der geologischen Untersuchung
der macedonisch-thessalischen Kiistenliinder beauftragten Section wurde mir von deren Leiter, Herrn Prof.
M. Neumayr, der siidostliche Abschnitt Thessaliens zur geologischen Ubersichtsaufnahme zugewiesen.

In diesem Gebiete, das im Norden vom Salamvria, im Westen von dessen bedeutendsten siidlichen Neben-
fluss, dem Enipeus begrenzt, im Osten und Stiden vom Meere bespiilt wird, lassen sich drei landschaftlich
scharf geschiedene Gruppen unterscheiden: Der gebirgige Kiistenstrich, welcher den Ossa, Pelion und dessen
siidliche Fortsetzung, die pagasaeische Halbinsel umfasst, der siidostliche Theil der thessalischen Niederung,
die Ebenc von Larissa, und ein niedriger kabler Riicken, welcher den Grenzwall zwischen der Ebene von
Larissa und jener von Phersala bildet.

Das istliche Randgebirge, die Provinz Magnesia der alten Geographen, bildet zwar geologisch, aber nicht
orographisch ein Ganzes. Der siidlichste Theil, welcher halbinselfirmig in das Mcer hinausragt, stellt ein im
Mittel 1000 hohes, flachwelliges Plateau dar, an dessen Ostrand ein héherer, gegen die nahe Kiiste rasch
abdachender Kamm hinlduft. Auf dem Plateau liegen die Ortschaften: Lavkos, Argalasti, Metochi, an den
stlichen Hohenzug angelehnt Neochori. Dieser ganze etwa 1/5 Meile breite Landstrich ist wasserarm und wit
niedriger Strauchvegetation bedeckt, deren Einformigkeit nur durch die ausgedehnten Weingiirten und durch
einzelne Baumgruppen in der Umgebung der grisseren Ortschaften gemildert wird. Auch die Ostkiiste triigt
cinen wilden, sterilen Charakter; aber dort wo das Plateau gegen den Golf von Volo absteigt, dndert sich in
auffallender Weise das Bild der Landschaft. Dunkle, waldige Gehiinge ziehen in einem fast ununterbrochenen
Streifen der Westkiiste entlang bis an den Fuss des Pelion und vor ihnen liegen an den Ausmiindungan der
Thiiler und in den kleinen Strandebenen wohlgepflegte Olivenpflanzungen, derReichthum des Landes. Nirgends
sind hier an der Kiiste selbst grosscre Niederlassungen entstanden, da die iibergrosse Feuchtigkeit dieses
Gebietes neben einer iippigen Vegetation intermittirende Fieber im Gefolge hat. Die versumpfte Ebene von
Zervochia gehort noch in dieses Gebiet, und sogar Miliaes, das 840" tiber dem Meere liegt, ist noch nicht ganz
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frei von den ungtinstigen Einfliissen dieses versumpften Kiistenstriches. Nordlich von Neochori verschmilzt der
an der Ostkiiste hinlaufende Hohenzug mit dem vorliegenden Plateau und das Relief der Halbinsel hebt sich
gleichmissig zu den Vorhthen des Pelion empor.

Der Pelion ist ein sanft contourirter Gebirgsstock mit kurzem, der Lingserstreckung der Halbinsel
parallelem Kamm, der zwei einander nahe geriickte Gipfel von fast gleicher Hiohe trigt. Der hiichste Punkt
liegt nach den Messungen der englischen Marine 4980’ iiber dem Meere. Der Siidwestabhang steigt ziemlich
Jith iiber den Golf von Volo erupor. In seinen tief einschneidenden Thalfurchen liegen halb verdeckt durch méch-
tige Platanen, Pappeln und Castanien die reichen Gebirgsdorfer Makrinitza, Portaria, Drachia, so hoch die
Berglehne hinaufziehend, dass man von ihren obersten Hiusern in kaum einer Stunde den Gipfel des Pelion
erreicht. Die Nordostseite ist sanfter geneigt und noch heute mit jenen dichten Wildern bedeckt, welche
diesem Gehirgsstock im Alterthum eine so grosse Berithmtheit verschafften und ihn zum Ausgangspunkte der
Argonautensage gemacht haben. Viele parallele Flusslinien 6ffnen sich bier gegen die Kiiste, anf deren
Wasserscheiden, wie auf schwach vorspringenden Cap’s in bedeutender Hohe iiber dem Meeresspiegel zahl-
reiche Orischaften liegen, die durch den Fleiss und die Wohlhabenheit ihrer Bewolner ausgezeichnet sind.
Alinliche Landschaftsbilder wiederholen sich an der ganzen Ostkiiste Magnesiens bis hinanf zur Miindung des
Salamvria, nur wird im Norden, besonders an den Gehiingen des Ossa, die Scenerie wilder und cinformiger,
in demm Masse als die Zahl menschlicher Ansiedlungen abnimmt, und der Wechsel zwischen wohlbebaunten
Thilern und tiefen Schluchten, in denen die Gebirgswiilder bis an das Meer hinabsteigen, verschwindet.

An den Pelion schliesst sich nordlich ein nicdriger Kamm an, der ohne Unterbrechung nach Nord fort-
Liuft und in den Mavrovuni wieder zu einer Hohe von 3500 anschwillt. Dieses ganze Gebiet gehirt
noch orographisch zum System des Pelion. An seinem Westrand liegt der Sce von Karli, der .nfangs hart
an das Gebirge herantritt, aber weiter nordlich bei Abofokiblar und Kukurava durch einen 1!, Meilen hreiten
Saum versumpften Landes von demsclben getrennt ist. Der nordlichste Theil dieses Gebictes, die cigentlichen
»Schwarzen Berge¢ sind fast ganz unbewohnt; kein Pfad fiibrt hier in’s Gebirge, das bis zum Gipfel mit
dunkeln, beinahe undurchdringlichen Wildern bedeckt ist. Nur der unmittelbar iiber der Ebene liegende Theil
der Gehinge ist von den Ortschaften Kukurava und Potamia aus entwaldet. Auf diese unwirthliche Region
folgt nach Nord die fruchtbare und woblbebaute Ebene von Aghia, welehe wie ein schmaler Golf aus der
Nicderung von Larissa in das Gebirge hereinragt. Uber ihr erhebt sich der Ossa, das dritte und selbst-
stiindigste Gebirgsstiick des maguesischen Randgebirges.

Der Ossa oder Kissavos der bheutigen Griechen erscheint fast ringsum durch natiirliche Grenzen ab-
geschlossen, und hingt nur im SO. durch die flachen Hiigel, die sich zwischen Aghia und der Kiiste ausbreiten,
mit den nordlichen Ausliufern des Pelion zusammen. Er besitzt nicht die majestétische Grosse des Olymp,
nicht die weichen Contouren und die reiche Gliederung des Pelion, aber seine Gestalt ist bei aller Einformig-
keit eine so eigenartige, dass er einen der fesselndsten Punkte in dem Landschaftshilde des ganzeu Gebirgs-
zuges darstellt. Auf einer breiten, dunkel bewaldeten Basis rubt eine kolossale nackie Felspyramide, die mit
ihrem scharf geschnittenen Gipfel um mebr als 2000’ die Basis tiberragt. Sie ist von einseitigem Bau, ihre

Steilseite wendet sich gegen die Ebene nach SW., wihrend die sanftere mit Kalkschutt iibergossene, etwa
unter 25° geneigte Abdachung des Gipfels in die dichte Waldregion des norddstlichen Gebirgsabhanges ver-
fliesst.?

Der Gipfel bietet cine fast vollstindige Rundsicht, die nach SO. durch die coulissenfirmig hinter einan-
der aufsteigenden Riicken der Mavrovuni und des Pelion, nach N. durch den fast stets von Wolkenmassen

! Fir die Besteigung des Ossa-Gipfels bildet Spilia den giinstigsten Ausgangspunkt, Der Anstieg nimmt von hier ab
etwa 3 Stunden Zeit in Anspruch, und bietet, wenn man sich an die sanftere NO.-Abdachung hiiit, nicht die mindesten
Schwierigkeiten. Auf dem Gipfel findet sich, in die kliiftigen Kalke eingegraben, eine kleine unterirdische Kapelle, dem
in allen hoheren Berggipfeln Griechenlands verehrten Profeten Elias geweiht. Spil a, ein von Griechen bewohntes Dorf

mit c. 150 Hiitten, liegt W. 20 N. vom Ossa-Gipfel, 2200’ iiber der Thalmulde von Kiserli. Das auf der Kiepert'schen Karge
im Tempe-Thal angesctzte Dor{ dieses Nawmens existirt nicht.
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umlagerten Ilochkawm des Olymp abgeschlossen erscheint. Vollkommen frei und wahrhaft iiberraschend ist
der Ausblick nach W. und NW. tiber das grosse thessalische Tiefland, das in seiner ganzen Ausdehnung
zu unseren Flissen liegt, und die sie umrandenden Gebirgswille, die mit dunklen, zackigen Kéimmen den
Horizont begrenzen. Nach NO. reicht der Blick tiber die Miindung des Salamvria, der einen langen Streifen
triithen Wassers ins Meer binausfiibrt, bis Salonich, und weit im Osten erscheint, nur noch in schwankenden
Umrissen aus dem Meere emportauchend, der kiihn geformte Athoskegel.

Fig. 1. Die Gipfelpyramide des Ossa aus SW. gesehen (vergl. p. 195).

An den grosstentheils entwaldeten Westabhang dieses 'Gebirgsstockes schliesst sich ein niederer Hohen-
zug, der zwischen Asarlik ! und Marmariani in die Ebene hinausldauft, dano aber dem Fuss des Ossa paréllel
nach Nord zieht. Er trennt ein fruchtbares Alluvialgebiet, das stille Thal von Kiserli , in dem eine Reihe
bedeutender, ausschliesslich von Ttirken bewohnter Ortschaften liegf, von der grossen Ebene von Larissa ab.
An seinem Nordende, bei dem tiirkischen Gehotfte Bakrna, erhebt er sich zu einer bedeutenderen Anhshe,
auf der das alte Mopsium stand; er tritt dort unmittelbar an der Salamvria heran, diese Thallinie zum letzten
Male einengend, bevor sie in die vielberiihmte Tempe cintritt. Auf dle orographischen Verhiltnisse des Nord-
abhanges und das Tempethal, iiber das wir so viele, zum Theil wohl tiberschwingliche und unter dem Einfluss
classischer Empfindsamkeit stchende Schilderungen besitzen, kommen wir spiter zuriick.

Das magnesische Randgebirge tritt nur an einer Stelle mit den westlicheren Geblrgslandschaften Thes-
saliens in Verbindung. Dort wo der Langskamm des Pelion gegen Kerasia und Mintsela absteigt, schliesst ein
verworrenes System niedriger Hiigel an ihn an, welche die ganze Breite zwischen Kaperna und der Kiisten-
cbene von Volo einnebmen. An ibrem Nordrand liegt der lSee von Karla. Sie ziehen einerseits durch die
Tsiraghiotischen Berge, deren Vorhthen die nordwestliche Begrenzung des Golfs von Volo bilden, nach den
gerundeten Mte. Khassidiari fort, andererseits tiber Velestinon zu Jenem langgezogenen Hobenriicken, welcher
dic Ebene von Phersala und jene von Larissa scheidet. Dieser letztere fillt noch in den Kreis unserer Betrach-

tungen.

¢ 1 Asarlik, cin kleines tiirkisches Dorf mit einer Moschee, liegt in der siiddstlichen Ecke der Einsenkung von Kiserli,
1 Stunde von Bujuk-Kiserli, S.30 0. von Outmanda, nahe am Gebirgsrande.

Deukschriften der mathem.-naturw. Ol. XL. Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. y



186 Friedrich Teller.

Drei grosse Anschwellungen, deren Gipfelpunkte zwischen 1800' und 2400° schwanken, bedingen das
Reliet dieses Hohenzuges: Die Cynoscephalac (heute Kara-Dagh) im Siiden, dann eine mittlere Gruppe,
bestehend aus den Mavrovuni und Doghandji-Dagh, und der Dobroudji-Dagh im Norden. Dazwischen liegt
flachgewelltes Hiigelland, durch das von Phersila und Kardhitsa ziemlich directe Verkelrsstrassen nach der
Landeshauptstadt filhren. Es ist von niedrigem Graswuchs und schlecht gepflegtem Ackerland bedeckt, und
da auch die hoheren Kuppen nur spirliche Vegetation tragen, macht das ganze Gebiet einen kahlen, tristen
Eindruck. Nur der Kara-Dagh (,Schwarzer Berg¥) rechtfertigt noch zum Theil seinen heutigen Namen, da
an seinen schwach terrassirten Abbingen bis zum Gipfel dichtes Gestrtipp der dunklen, stachligen Quercus
aegilops hinaufzieht. An den Ostrand dieses Hohenzuges legen sich jingere Bildungen an, die allmilig in
das Niveau der Ebene abdachen; den Westrand bezeichnet das Bett des Enipeus, die reichste Wasserader,
welche der Salamvria von Siid erbilt. An den Dobroudji-Dagh, der sich etwas tiber 2000’ erhebt, schliessen
sich bereits die siidlichen Vorberge der Khassia, mit welchen er ein enges Defilé bildet, durch den der Salam-
vria in die Ebene von Larissa hinaustritt.

Die grosse Depression, welche wir die Ebene von Larissa genannt haben, fillt nur mit jenem Theil in
unser Gebiet, welcher stidlich von dem weiten Bogen, den der Salamvria zwischen den beiden Fixpunkten bei
Zarkos und Bakrna beschreibt, liegt. Ihre Stidgrenze ist durch das Htigelland gegeben, das den Pelion und
Kara-Dagh verbindet. Sic stellt eine gegen das ostliche Gebirge abdachende, einseitige Mulde dar, deren
tiefstes Niveau durch den See von Karld und cinen in seiner Breite wechselnden Streifen versumpften Landes
bezeichnet wird, der dem Ostlichen Gebirgsrand parallel zum Salamvria hinzieht und sich noch iiber dic
Miindung des Xeraghis hinaus fortsetzt. In dieser Linie licgt ein Sumpfgebiet von grosserer Ausdehnung,
der ,Lacus Nessonis¢ der Alten, der unmittelbar an den Fuss des Gebirges herantritt. Durch cinen nattir-
lichen, durch Menschenhinde vertieften und befestigten Canal, welcher heute den Namen Asmaki fubrt, stcht
er mit dem See von Karla in Verbindung, nimmt dessen Wassertiberschuss auf und fibrt ihn an den Salam-
vria ab. Die oft ausgesprochene Ansicht, der See von Karld empfange sein Wasser von Salamvria, ist
unrichtig. Er wird vielmehr durch zahlreiche Wasserfiden gespeist, die ihm aus der Ebene und vom Gebirge
her zufliessen und zur regenreichen Jahreszeit sein Niveau soweit erhthen, dass ein Theil des Wassers in den
Asmaki eintritt und den Lacus Nessonis fiillt. Der Asmaki spielt also die Rolle eines Regulators flir den See
und hindert eine weitergehende Versumpfung der Ebene. Der See von Karli ist nur nach S. und O. von
felsigen Ufern umgeben, nach N. verflacht er sich in die Ebene, und besitzt in diesem Theile keine bestéin-
digen Contouren. Michtige Polster niedriger Sumpfgewichse bedecken den grossten Theil der Oberfliche, und
zwischen ihnen ragt cine kleine Kalkklippe auf, die schon Strabo in seiner Beschreibung des See’s erwibnt.
Seines Fischreichthumes wegen war der See schon im Alterthum bertihmt, und in den kleinen Dorfern an
seinen stidostlichen Ufern bildet heute noch der Fischfang den Haupterwerb. Der Lacus Nessonis besass zur
Zeit meiner Reise (Ende September) keinen freien Wasserspiegel, sein seichtes Becken war ganz mit Schilf
iberwuchert.

Aus dieser Sumpfregion hebt sich die Ebene allmilig nach W. und NW. zu einer mit ausgedehnten
Gertllmassen bedeckten Terrasse empor, die sich an den frither beschriebenen Hohenzug anlegt; der Salam-
vria hat sich ein tiefes Bett darin ausgegraben, und einzclne Fragmente von der Hauptmasse abgeldst, so
auch jene isolirte Scholle, auf welcher das weder durch Natur noch durch Kunst befestigte Castell von
Larissa steht.

Nach dieser fltichtigen Ubersicht tiber die topographischen Verhiltnisse des in Rede stehenden Gebietes
will ich in Kiirze darzustellen versuchen, was mir fiber dessen geologischen Bau bekannt geworden ist. Ich
werde dabei nur ganz im Allgemeinen dem Verlaufe meiner Routen folgen, da die grosse Einformigkeit des
Terrains es nicht wiinschenswerth erscheinen lisst, ein detaillirteres Reisejournal vorzulegen.
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II. Geologisches Beobachtungsmaterial.

1. Die magnesische Halbinsel und das Pelion-Mavrovuni-Gebirge.

Um die Verhiltnisse im siidlichsten Theil der magnesischen Halbinsel kennen zu lernen, wo man nach den
Berichten Virlet’s! tiber das benachbarte Skopelos am ehesten erwarten durfte, stratigraphisch horizontirbare
Ablagerungen aufzufinden, verliess ich Volo mit einer Barke, in der Absicht, in Tricheri an’s Land zu gehen.
Ein heftiger Gegenwind machte es aber unserem leichten Fahrzeuge unmoglich, in den Canal von Tricheri aus-
zulaufen; wir mussten in der Siidostecke des Golfes Schutz suchen und legten in Mylina an. In der mannig-
faltig gegliederten, buchtenreichen Halbinscl, welche wie ein miichtiger Querriegel den Golf von Volo nach S.
abschlicsst, fillt vor Allem ein steiler, scharfzackiger Kamm auf, der bei ciner durchschnittlichen Breite von
einer halben Mecile in dem Mte. Bardzoghia eine Hohe von 2200 erreicht. Er besteht in seiner ganzen Ausdeh-
nung aus grauem, zerkliiftetem Kalk und erscheint als eine Fortsetzung jenes Kalkzuges, der vom griechischen
Festlande her mit dem Cap Stavros in den Canal von Tricheri hineinragt. Parallel mit ihm verliuft ein zweiter
Kalkzug, welcher dic Nordspitze der kleinen Insel Halates (Salzinscl) und der schmalen, westlich davon
licgenden Landzunge bildet und auf dem Festlande bei Mylina ausstreicht. Dic dazwischen tretenden flachen,
bewaldeten Hihen bestehen aus Glimmerschicefer, der auch dic sehmale Landbriicke zwischen dem Gebiete von
Lavkos und der Ialbinsel von Tricheri zusammensetzt. Die Kalke von Mylina und Halates bilden eine nach
Sud verflichende Lagermasse innerhalb dieses Schiefercomplexes, und fir die Kalke des Mte. Bardzoghia
konute das Eine wenigstens festgestellt werden, dass sie an ihrem Stidwestrande an der Basis der Schiefer
von Tricheri liegen. An den steilen Kiistenvorspriingen, welche man vor der Einfahrt in den Golf von Volo,
iistlich von Tricheri passirt, sieht man die Kalke in wohlgeschichteten unter 30° geneigten Binken deutlich
unter die nach NW. verflichenden Schiefer von Tricheri einfallen.

Der ganze stidliche Abschnitt der magnesischen Halbinsel von Lavkos bis Propandu besteht aus krystal-
linischen Schiefern mit concordant eingelagerten Massen von grobkérnig krystallinischen Kalken. Ein Marmor-
lager von grosserer Ausdehnung passirt man auf dem Wege von Lavkos nach Promiri, und #huliche Vorkomm-
nisse wiederholen sich weiter in Nord bei Metochi und Argalasti.

In der aus Schiefer bestehenden Region ist das herrschende Gestein ein griinlich-grauer, quarzreicher
(ilimmerschiefer, der an der Grenze gegen die Marmorlager in Kalkgliinmerschiefer iibergeht. In typischer
Entwicklung und in grossen, schonen Platten brechend, finden sich solche Abiinderungen in den beiden tiefen
Thaleinschnitten nérdlich und siidlich von Propandu. Als Einlagerungen von geringer Michtigkeit erscheinen
besonders in dem westlichen, der Kiiste geniherten Hohenzug h#ufig Hornblende und Chlorit fithrende
Gesteine, zwischen Promiri und Metochi auch echte Chloritschiefer,® welche ganz erfiillt sind mit kleinen Mag-
netittetraédern. Feldspath fiihrende, gneissartige oder massige Gesteine fehlen in diesem Gebiete. Auffallend
ist die geringe Widerstandsfihigkeit dieser Schicfergesteine gegen die zerstorenden Einfliisse der Atmosphi-
rilien. Auf dem flachhtigeligen Plateau von Argalasti, welches sich terrassenformig zwischen den hoheren
Gebirgsrticken der Ostkiiste und den Golf von Volo einschiebt, ist der Boden auf weite Strecken hin mit roth-
braunen, thonigen Wacken und tiefrothem Humus bedeckt, aus dem nur in tieferen Wasserrissen Schollen von
halbzersetzten Schiefern zu Tage treten, die iiber die Beschaffenheit des Grundgebirges Aufschluss geben.

1 Notes géologiques sur les Sporades septentrionales, in Boblaye et Virlet, Expédition scientif. de Morée, 1834,
p. 233.

2 Zwischen diesen diinngeschichteten homogenen Chloritschiefern treten in untergeordneten Lagen gelblichgriine, ooli-
thisch-krnige Gesteine auf, die nach den Untersuchungen des Herrn F. Beeke vorwiegend aus Epidot bestehen. (Sitzungs-
ber. d. kais. Akad. d. Wiss., mathem.-naturw. Cl. LXXVIIL Bd. 1878, p. 425.

y*
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Reichliche Beimengungen von Schwefelkies, der gewdhnlich in Brauneisenstein umgewandelt in den Schiefern
sowohl, wie auch in den sic begleitenden Quarzlagern als accessorischer Bestandtheil auftritt, migen hier in
erster Linie Ursache dieser weitgehenden Zersetzungs- und Umwandlungserscheinungen sein.,

Die Lagerung ist in dem ganzen Gebiete flach und wenig gestort. Die Schichten fallen nach einer grosseren
Anzahl tibereinstimmender Beohaphtunggn nach Stid, verqueren also den in NW.—SO0. orientirlen Lingskamm
der magnesischen Halbinsel.

Als ein besonderes Glied der im Vorhergehenden geschilderten Schichtgruppe sind noch die Serpentine von
Nedchori zu erwidhnen. Sie durchsetzen in einer breiten, nordsiidlich streichenden Zone gangformig die nach
S. und SSW. verfliichenden Glimmerschiefer im O. von Neochori. Ein erhohtes Interesse erhilt dieses Vor-
kommen dadurch, dass die Serpentine hier in Gesellschaft von Diallaggesteinen auftreten, und zwar unter Ver-
héltnissen, welche auf genetische Beziehungen awischen beiden schliessen lassen. Neben Stiicken von frischen
Diallagfels finden sich solche, in denen man den Beginn der Serpentinigirung und die in ihrem weiteren Fort-
schreiten gebildeten Umwandlungsproducte makroscbpisch beobachtenkann; andererseits zeigen Bruchstiicke von
anscheinend homogenem Serpentin noch die charakteristischen Spaltungsflichen der Diallagindividuen. Dabei
sind die frischen Diallaggesteine, wie man das an dem bezeichneten Aufschluss deutlich beobachten kann, in
unregelmiissig begrenzten stockformigen Massen so in den Serpentin eingebettet, dass es den Anschein gewinnt,
als bilden sie den innersten, unverinderten Kern einer in Serpentin umgewandelten Gesteinmasse.

Der in Serpentinen als accessorischer Gemengtfleil so hiinfig auftretende Chromit erscheint bei Neochori
zu grosseren nesterformigen Massen concentrirt, welche Gegenstand eines lebhaften Abbaues geworden sind.
Die glinstigen Erfolge dieser Arbeiten veranlassten verschiedene Schiirfungsversuche in der Umgebung, die zu
weniger befriedigenden Resultaten gefiihrt haben. Es ergab sich hiebei nur, dass Diallaggesteine und Serpentine
in derselben Association, aber in beschrinkterer Ausdelinung auch im Nordwesten von Neochori auftreten.

Von Neochori gegen Nord gewahrt man cine Reihe schroffer aber nicht sehr hoher Kalkberge, die allmilig
zu den Slidgehingen des Pelion aufsteigen. Sie gehoren einem Kalkzug an, welcher von Kalanera bis an dic
Kiiste des dgiischen Meeres reicht, also die ganze Breite der Halbinsel verquert. In scinem ostlichen Theile,
1/, Stunde nordlich von Propandu ist genan an der Grenze von Schiefer und Kalk ein tiefes Flussthal ein-
geschnitten, das einen klaren Einblick in die Llagerungsverhiiltnisse gewihrt. Unter wollgeschichteten, nach
SO0. geneigten Glimmerschiefern, deren Schichtkopfe treppenformig in das Thal absteigen, treten hier an dem
rechten Thalgehinge, etwa in halber Hohe, dicke Binke eines grauen krystallinischen Kalkes hervor, die nach
derselben Richtung einfallen. An der entgegengesetztenv nordlichen Thalwand erscheinen die in dieser Richtung
aufsteigenden Kalkbanke selbstverstindlich in grisserer Machtigkeit entblosst und reichen bis auf den etwa
350" hohen felsigen Kamm, welcher sich nordlich tiher die Thallinie erhebt, empor. Neben den unter 20°
geneigten Schichtflichen erscheinen hier noch senkrechtc Absonderungsflichen, welche einer Zerkliftung
entsprechen, die mit grosser Regelmissigkeit in ostwesilicher Richtung durch den ganzen Kalkzug hindurch-
setzt. Die Kalke brechen in Folge dessen in senkrechten Winden ab, vor denen wie riesige Mauern einzelne
Kalkfragmente stehen, welche dem in Zickzackwindungen hinanklimmenden Pfad nur schmale Durchginge
librig lassen. Dieselbe Erscheinung Lisst sich im westlichen Theil des Zuges beobachten und ihr verdankt
Miliaes seine reizende Lage an dem Zusammenflusse zweier Giessbiche, die in dem zerklifteten Kalk einen
weiten in NW. von steilen Winden begrenzten Thalkessel ausgehshlt haben. Da die zahlreichen Spalten und
Klifte der Vegetation geniigende Haltpunkte gébel{, so zeigt dieses Gebiet nicht den wilden Charakter anderer
Kalkterrains. Hat man die linksseitige Anhohe erstiegen, so stosst man bei den ersten Hiusern von Tsanga-
radiaes auf das Liegende dieser Kalke, griinliche, quarzreiche Glimmerschiefer, die in dhnlichen Varietiten

1 Ube'r dig Gesteine von Neochori liegen nun eingehende, petrogtaphische Studien von Herrn F. Becke vor: Mineral,
betrogr. Mittheil.; herausg. von G. Tschermak. Wien 1878, p. 473. In derselben Abhandlung werden auch die iibrigen

Serpentinvorkommnisse Thessaliens (Keramidi, Sklithro, Polydendri und Kiirbiil) nach den von mir gesammelten Materialien
ansfiihtlich besprochen.
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auch im Hangenden vorkommen. Wir konnen ajgo diesen Kalkzng, der an manchen Stellen fast eine Meile breit
sein nag, mit, vollem Recht als eine cancordante Einlagerung in den Glimmerschiefer betrachten,

Tsangaradiaes, das aus fiinf oder sechs getrennten.an den Gehiingen kleiner Thaleinschnitte zerstreuten
Colonien besteht, gehort schon der Ostabdachung des eigentlichen Pelion an. Wir betreten hier den land-
schaftlich schionsten aber geologisch einformigsten Theil des magnesischen Randgebirges. Auf dem Wege von
Tsangaradiaes nach Zagora begegnet man keinem anderen Gestein, als weichen, halbzersetzten Phylliten,
wechselnd mit hirteren Binken von griinen chloritischen Glimmerschiefern, die anfangs nach Sid fallen, all-
milig aber in die NW.—S0.-Streichungsrichtung, welche den centralen Theil des Pelion zwischen Kissos,
Zagora, Drachia und Portaria beherrscht, einlenken. An mehreren Punkten kommen grossere Quarzginge zu
Tage, so bei Kissos und Zagora, wo sie neben anderen technisch kaumn verwerthbaren Erzen in reicherer
Menge silberhiiltigen Bleiglanz fihren, welcher auch vor lingerer Zeit eine bedeutendere bergminnische
Unternehmung in’s Leben gerufen hat. Heute geben nur noch die vollstindig ausgepliinderten Ruinen der zur
Verhiittung der Erze bestimmten Bauten im Thal von Zagora davon Zeugniss.

Die Westseite desPelion erscheint etwas mannigfaltiger gegliedert durch die Einschaltung grijsserer Massen
krystallinischen Kalkes, dessen schroffe, nackte Formen in der auffallendsten Weise mit den sanften Schiefer-
gehingen contrastiren. Ein solcher Zug von bedeutender Breite erhebt sich tiber der Ebene von Lechonia,
steigt nach Draghia auf und setzt, sich rasch versehmilernd, nach O. tiber Hagios Lavrentios fort. Eine zweite
Masse folgt dem Thal von Makrinitza, das in seinem oberen Theil die Grenze zwischen Schiefer und Kalk
bildet und zielit die Ebene von Volo umrandend iiber die Dorfer Volos und Goritza nach dem felsigen Cap,
auf dem die Maueru des alten Demetrias steben. Lin drittes, wenig michtiges Lager streicht durch die beiden
Gipfel des Pelion hindurch. Diese deutlich kiérnig bis halbkrystallinisch ansgebildeten Kalke sind in dicke
Biinke gesondert, manchmal auch diinnplattig geschichtet, immer aber von eigenthtimlichen Zerkliiftungs-
erscheinungen begleitet, welche die wihlre Schichtstellung schwer erkennen lassen. Lichte, in’s Bliuliche
ziehende Farben herrschen vor, doch finden sich auch dunkle Varietiten, welche an die bitumindsen fossil-
fiilbrenden Kalke cretacischer Ablagerungen erinnern. An der Grenze gegen den Schiefer stellen sich hiufig
glimmerfiihrende Lagen ein, theils reiner Cipollino, theils diinngeschichtete quarzfiibrende Gesteine, die man
als Kalkglimmerschiefer zu bezeichnen pflegt. An mehreren Punkten beobachtet man eine breccicnartige Aus-
bildung, in auffallendster Weise an dem kleinen Kalkzug auf dem Gipfel des Pelion. Eckige Fragmente cines
dichten grauen Kalkes sind durch thoniges Bindemittel zusammengehalten, das sich aus den leichter zersetz-
baren Partien des Kalksteines immer wieder regenerirt. An frischen Stiicken ist diese Breceienstructur kaum
walirnehmbar, sie tritt erst auf Verwitterungsflichen deutlich hervor und ist daher an exponirten Punkten, wie
auf dem Pelion-Gipfel in besonders auffallender Weise entwickelt.

Fiir die Beurtheilung der Lagerungsverhiiltnisse im Bereiche der Haupterhcbung dieses Gebirgsstockes
liessen sich auf einer Route von Zagora auf den Pelion-Gipfel und von hier iiber Drachia, Portaria und Goritza
nach Volo einige Anhaltspunkte gewinnen, die ich der leichteren Ubersicht wegen iu der folgenden Profil-

skizze zusammengestellt habe.

von fagora
i

Fig. 2. Idealer Durchschnitt durch den Gebirgsstock des Pelion.

Im Thale von Zagora, nahe dessen Miindung, stehen halbkrystallinische, grave, stark zerkliiftete Kalke
an, die bis an’s Meer reichen. Sie liegen concordant auf dem Schiefercomplex, der den ganzen Ostabhang des
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Pelion-Gebirges zusammensetzt. Dieser besteht aus granen, quarzreichen Glimmerschiefern, in welche sich
wiederholt untergeordnete Lagen einer durch griine, chloritisch-talkige Beimengungen ausgezeichneten
Schiefervarietit einschalten. In dem unteren Thalabschnitte sind diese Schiefer schwach nach NO. geneigt,
stellen sich aber bald steiler auf und fallen jenseits einer kleinen Terrainwelle, welche dem Hauptgipfel vstlich
vorliegt, unter 45° nach SW. ein. Der Scheitel der Antiklinale, welche aus diesem Wechsel der Schichtstellung
resultirt, liegt beiliufiz 1300’ unter dem Gipfelpunkte des Pelion.

Die beiden schrofferen Felspartien, welche den Culminationspunkt dieses Gebirgsstockes bezeichnen
(1618%), bestehen aus den vorerwihnten Breccienkalken, die als ein schmales, linsenformiges Lager dem in
NW.-SO. streichenden Schiefercomplexe concordant eingeschichtet sind und mit diesem nach SW. verflichen.
Bei Drachia und lings des im Schieferterrain verlaufenden Saumweges nach Portaria beobachtet man tiberall
stidwestliches Einfallen und lings des Abstieges von Portaria nach Goritza ein Verflichen nach WSW. Bei
Goritza verquert man im Hangenden dieses Schichtsystems einen breiten Kalkzug, der, die Ebene von Volo
umrandend, hart am Fusse des Pelion hinlduft. Sein steil in’s Meer absttirzendes Siidende ist durch die zahl-
reichen Steinbriiche aufgeschlossen, welche das Baumaterial fiir die Stadt des Poliorketes geliefert haben.
Die dunkel blaugrauen, mit lichteren Varietiten wechselnden Marmore sind gut geschichtet und springen den
Schichtfiichen parallel leicht in diinne, klingende Platten. Die nach SW. einschiessenden Binke sind am
schonsten an der alten Strasse entblgsst, welche lings der Ktiste von Volo nach Lechonia fiihrt. In den kiinst-
lichen Aufschlissen oberhalb dieses Fahrweges sind sie von gedriingt stchenden, senkrechten, nordstidlich
streichenden Cleavageflichen durchsetzt, welche die Structurverhiiltnisse dieser Marmore so vollkonimen
beherrschen, dass sie auch auf der Verwitterungsoberfliiche von anscheinend compacten Kalkkirpern in cigen-
thilmlichen, zn parallelen Systemen angeordneten Furchen, die in nordsidlicher Richtung verlaufen, zum
Vorschein kommen.

Wendet man sich von Portaria nach West, so gelangt man zu jenem Aufschluss, den man schon von Volo
aus als eine wilde, zerrissene Felspartic zwischen Makrinitza und Portaria aufragen sieht. Er besteht aus
meterdicken Binken eines harten mit Quarzadern durchwobenen Glimmerschiefers, welche durch einen Quer-
bruch in einer Hohe von mehr als 100’ entblosst werden. Zwischen die wohlgeschichteten Glimmerschiefer
schalten sich anfangs diinne Lagen eines grauen, feinkrystallinischen Kalkes ein, die aber bald zu michtigeren,
mehrere Fuss dicken Bénken anschwellen. Der ganze Complex fillt unter 40° nach WNW. ein. Fithrt man in
dieser Richtung das Profil weiter, so kommt man in eine schmale Schieferzone,! in welcher die Hiuser von
Makrinitza liegen und dann in eine wilde Thalschlucht, an deren rechter Scite schon die scharf abgesetzten
Schichtkopfe einer grosseren, nach der eben bezeichneten Richtung einfallenden Kalkmasse sichtbar werden.
Wir befinden nns hier in der Fortsetzung der Kalke von Goritza, die von dem Cap Demetrias aunslaufend, in
einem flachen Bogen das Schiefergebiet von Portaria-Makrinitza umranden. Sie folgen hiebei in ihrem Streichen
vollstéindig dem Verlaufe der Schiefergrenze, da sie von dem an ihrer Basis liegenden Schichtcomplex bei
Demetrias nach SW., bei Goritza ungefihr nach W. und bei Makrinitza nach NW. abfallen. Die Kalke von
Demetrias-Makrinitza stehen also zur Nordwestabdachung des Pelion genan in demselben Verhiltnisse, wie
der Kalkzug von Miliaes-Propandu zu dem Stidostabfall dieses Gebirgsstockes. Uber die Stellung der
dazwischen liegenden Kalkmasse von Lechonia-Drachia ist mir nur so viel bekannt geworden, dass sie bei
Drachia von den nach SW. einfallenden Schiefern untertenft wird. Es geht hieraus allerdings noch nicht her-

1 Als hangendstes Glied dieser Schieferzone treten im Ursprungsgebicte des Thales von Makrinitza unmittelbar an
der Basis der Marmore, eigenthiimliche bunte, griin und violett gefleckte Schiefergestéine auf, die ich in dersclben Aus-
bildung nur bei Veneto, hier aber im Wechsel mit dichten, grauen und gebinderten Kalken wieder gefunden habe. Herr
F. Becke bezeichnet sie (Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wiss. LXXVIII, p. 427) als Phyilite, ,die vorwiegend aus farblosen
Glimmerschuppen bestehen; die violetten Streifen werden durch massenhaft eingelagerte Eisenglanztiifelchen, die griinen
durch Ziige von Chlorit hervorgebracht, welche klgine Hiufchen von Epidotkrystallen umschliessen4. Im dusseren Habitus

erinnerten mich diese Gesteine lebhaft an die bunten, gefleckten und gebiinderten Schiefergesteine des Taunus, wie sie z. B.
am Fusse des Feldherges bei Wiesbaden anstehen.
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vor, ob sie eine concordante Einlagerung, oder einen hoheren, den Schiefercomplex aufgelagerten Horizont
bildet.

Die Schiefer, welche den Kamm des Pelion nach NW. fortsetzen, liegen iiber den Kalken von Makrinitza.
Sie treten im Norden der Stadt in die Ebene von Volo heraus und senden einen schmalen, rasch sich aus-
keilenden Streifen gegen den Kalk von Kaperna. An beiden Punkten beobachtet man NO. —SW -Streichen mit
Einfallen nach NW. Die Kalke von Kaperna, welche ein kahles, unfrachtbares, gegen den See von Karla steil
abstiirzendes Plateau bilden, zeigen dieselbe Schichtstellung.

Steigt man aus der Thalschlucht ostlich von Kaperna in’s Gebirge auf, so gelangt man bei dem Dorfe
Kerasia ! an die Grenze des vorerwihnten Schieferdistrictes und der Kalke, welche den felsigen Ostrand des
See’s von Karl4 bilden, und von da in einer Zone von durchschnittlich einer Meile Breite bis an die Kiiste des
dgiischen Meeres fortsetzen. Diese Kalke, welche mit jenen von Kaperna einen zusammenhiingenden Gesteins-
complex bilden, sind von denim Siiden auftretenden Marmorlagern petrographisch wohl unterschieden. Sie
sind durch lichte Farbentone ausgezeichnet und tragen oft auf weite Strecken hin jene weissen Verwitterungs-
rinden, die bei dolomitischen Kalken aufzutreten pflegen. Bei Kerasia stehen Kalke von milchweisser Farbe
an, in dem Kalkriff oberhalb Veneto bldulichgraue, dunkel gebinderte Varietiiten. Sie sind fast durchwegs von
dichter Textur, selten deutlich geschichtet, und zerfallen auf dem Gebirgskamme, tiber welchen der Weg von
Kerasia nach Veneto fiibrt, in ein wirres Haufwerk von grossen, eckigen Blocken, zwischen denen sich kleinere
Bestiande von Eichen und Buchen ausbreiten. Bei Veneto schiebt sich ein grosserer Schieferzug in diese Kalke
cin und die wiederholte Wechsellagerung beider, wie man sie in den kleinen Thalfurchen nordwestlich von
Veneto beobaclitet, beweisst, dass auch dicse Kalkmasse als eine mit den Schiefern gleichalterige Ablagerung
aufzufassen sei, Die Schiefer, welche unmittelbar bei Veneto in flachen mit 15° bis 20° nach SSW. fallenden
Binken anstchen, sind dunkle, krummflichige talkige Glimmerschiefer, in welche hiufig Lagen von dlnn-
geschichteten bunten, gefleckten und gestreiften Thonschiefern und eigenthiinlichen Grinschiefern ein-
geschaltet sind. Die zahlreichen Kalkzlige im NW. von Veneto streichen ostwestlich und fallen sammt den
Schiefern nach S. Eine Stunde nordwestlich von Veneto beobachtet man zum letzten Male deutlich die Wechsel-
lagerung von Kalk und Schiefer, dann wird der Kalk das vorherrschende Gestein bis nach Keramidi, wo
nordostlich von dem Dorfe die letzte Kalkklippe in’s Meer vorspringt.

Hier liegen an der Basis dieser Kalke und zugleich des ganzen Schichtcomplexes zwischen Kerasia,
Veneto und Keramidi, dunkelgriine amphibolitische Schiefer, welche in Keramidi selbst in schwach geneigten
Biinken anstehen. Sie brechen in grossen, ebenen Platten, die das Material zu den primitiven Dichern der
Hiitten des Dorfes geliefert haben. Thalabwirts wechseln sie mit normalen Glimmerschiefern, welche bald
allein herrschend werden, und bis an die Kiiste hinabreichen. Nahe der Thalmiindung sind sie steil aufgerichtet
und umschliessen gestreckte, linsenformige Lager eines dunklen verkieselten Serpentins, der in der Thalsohle
in einzeluen hirteren Binken mit NO—.SW.-Streichen aus dem weicheren Schiefergestein hervortritt. Die-
selben Bildungen wiederholen sich in dem benachbarten Thale von Sklitbro.

Wir befinden uns hier bereits im Gebiete jenes Gebirgsstockes, den die heutigen Griechen mit Bezug aunf
dic ausgedebnten dunklen Waldungen, welche ringsum seine Gehinge bedecken, Mavrovuni nenncn. Der
Kiistenstrich zwischen Keramidi und Polydendri, der vorwiegend aus Schiefer besteht, ist die am diebtesten
hewaldete Region; das innerhalb dieses Gebietes liegende Sklithro erfreut sich seiner herrlichen Laubwilder,
vor Allem seiner schonen Eichen wegen, einer besonderen Berlihintheit. Erst von Polydendri ab wird das
Terrain offener und der Beobachtung zuginglicher; auf dem Wege von Polydendri nach Askiti erhilt man
sogar ein ziemlich klares Profil durch cine mannigfaltige Schichtreihe von Schiefern, Kalken, Serpentinen
und Tuffen, wie sie in #dhnlicher Entwicklung in den siidlicheren Gebirgsabschnitten nirgends zu beob-
achten ist.

1 Kerasia, ein aus wenigen Hiitten bestehendes, von Griechen bewohntes Dorf, 1 Stunde (directe Entfernung) im Siiden
von Veneto, 1800’ iiber Volo.
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Sklithro liegt in Glimmerschiefern, die nach W. und NW. einfallen. An dem rechten Thalgehiinge
schalten sich, etwa 100’ oberhalb Sklithro, griine Schiefer und Serpentine ein, welche von zelligen Wacken
und verschiedenen metamorphischen Mineralbildungen an der Schiefer-Serpentingrenze begleitet werdc?.
Die Thalscheide besteht wieder aus Glimmerschiefer, ebenso der zweite hohere Riicken in NW., WO. e
Feldspath fiihren und zu eigenthtimlichen, kaolinischen Zersetzungsproducten zerfallen, die in weithin sicht-
baren, weissen Aufschliissen entblosst sind. An diesen zweiten Schieferriicken sebliesst sich ein nach W.
abdachendes, flaches, mit Culturland bedecktes Plateau an, anf welchem, etwa 600’ tiber dem Meere, Poly-
dendri liegt.

(050)

Fig. 3. Profil von Polydendri nach Askiti (NO.-Abhang der Mavrovuni),

Hier wiederholen sich, dem Glimmerschiefer aunfgelagert, dieselben wackenartig zersetsten, thonigen
Gesteine, wie oberhalb Sklithro, und zwar in Verbindung mit Serpentinen, welche hirtere Knollen von frischen
und serpentinisirtem Diallagfels umschliessen, und grtinen Tuffen. Neben hirteren Knollen von Diallag und
Serpentin finden sich, in Rollstticken tiber das Ackerland zerstreut, Stticke von Granatfels und verschiedene
nicht niher bestimmbare verkieselte Umwandlungsproducte, die offenbar zur Serpentinbildung in Beziehung
stehen. Auf diese Bildungen folgt, bevor man in das Thal von Polydendri absteigt, eine Bank von gelb-
lichem feinkrystallinischen Kalk und dartiber ein dunkler, krummschaliger, quarzreicher Glimmerschiefer, der
hiufig Muggeln von weissem Kalkspath fiihrt. Die Thalsohle verlduft wieder in griinen Tuffen, deren tief-
rothe, thonige Zersetzungsproducte an der Thalmiindung in steilen Winden entblosst sind. An der linken
Thalseite aufsteigend, gelangt man tiber den Tuffen in ein zweites, michtigeres Lager von kornigem Kalk,
iiber welchen zuniichst griine Schiefer und Serpentine und dann abermals in einer ziemlich michtigen Lage
die grtinen Tuffe der Thalsohle folgen. Sie sind hier in massige Binke géschichtet, und weniger stark
zersetzt, als die Gesteine der beiden fritheren Tuffnivean’s; doch zerfallen sie auch hier leicht in poly-
édrische mit Oxydationsflichen bedeckte Bruchsttitke. Die an der Basis der Tuffe und Serpentine liegen-
den krystallinischen Kalke sind lings der Gesteinsgrenze in rothbraune, thonige Wacken umgewandelt,
welche jenen von Sklithro und Polydendri so vollkommen #hnlich sind, dass man beide Vorkommnisse
auf dieselben Entstehungsursachen zurtickfiihren mochte, obwohl weder bei Sklithro noch bei Polydendri in
dem starkbedecktem Terrain Kalkeinlagerungen zu beobachten waren. In den tiefeinschneidenden Terrain-
furchen, in welchen hier der Weg verliuft, erscheinen iiber den grtinen Tuffen stark zerselzte, graue
Glimmerschiefer, welche bis nach Askiti fortsetzen, wo sie von dem Kalkzuge, der die Ruinen von Meliboes
trigt, tberlagert werden. Die einzelnen Glieder dieser Schichtreihe liegen concordant tibereinander und
fallen mit flacher Neigung nach WNW. ein, so dass kaum ein Zweifel dariiber bestehen kann, dass die
Glimmerschiefer, Marmore, Tuffe und Serpentine zu einem gleichalterigen, allerdings nicht weiter hori-
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zontirbaren Schichtcomplex zusammengehtren. Wie wir im Folgenden sehen werden, findet derselbe im
Ossagebiete, in den zwischen Thanatu und Kokkinonero entwickelten Schichtfolgen eine unmittelbare Fort-
setzung.?!

Die Kalke von Askiti setzen in einem breiten nach NNO. streichenden Zuge in das flachwellige
Schiefergebiet fort, durch welches die orographische Grenze zwischen Mavrovuni und Ossa verlduft, und
werden hier von einer tief eingesenkten Thallinie, die von den beiderseitigen Gebirgsgchingen ihre Zufliisse
sammelt, durchbrochen. In den engen, halbverstiirzten Defilé’s des im Kalk verlaufenden Thalabschnittes hat
man Gelegenheit, ausgezeichnete Beispiele ftir die Bildung von Tuffabsitzen aus den im Kalkterrain circu-
lirenden Tagwissern zu beobachten. An zahlreichen Stellen finden sich am Fusse der steilen Thalwinde
niedere Tuffhiigel, bestehend aus einem lockeren, gelblichen Kalktuff, der ganz erfiillt ist mit Blattabdrticken
und Schalenresten von Landconchylien (Helix, Clausilia, Pupa etc.). Sie sind nach Art von kleinen Schutt-
kegeln an wasserleitende Spalten oder Erosionsfurchen der Kalkwiinde angelegt und erreichen im Durch-
schnitte eine Hohe von 2—3". An den grosseren, von Wasser uberrieselten Tuffhtigeln kann man den Vorgang
der Incrustation von Pflanzen und Conchylienresten in seinen verschiedenen Stadien thatsichlich beobachten.
Das Hochwasser zerstort immer einzclne dieser Tuffkegel und schleppt die Triimmer an die Kiiste hipaus.
Beim Anblick solcher isolirter Blocke, die oft einen bedeutenden Umfang haben, konnte man leicht verleitet
werden, an Blittertuffe zu denken, die aus tertidiren Bildungen des Gebirgsrandes ausgeschwemmt wurden.
Eine genauere Betrachtung der Einschllisse wiirde jedoch bald tiberzeugen, dass das Material fiir die Incru-
station aus dem Thalgebietec selbst stammt, und dass man es mit vollstindig recenten Bildungen zu
thun habe.

An der Miindung dieses Thalgebietes, 1!/, Stunden dstlich von dem hoch tiber der Thalsohle liegenden
Askiti, finden sich Ablagerungen, fiir die wir ein hiheres Alter in Anspruch nehmen miissen. Es sind lose,
gelblich-graue, glimmerreiche Sande, welche in einem schmalen Saume ndrdlich und stidlich von der Thal-
mitndung die Kiiste begleiten, 60—80' an dem Gebirgsabhang emporsteigend. Sie wechseln mit groberen
Geschiebemassen und geschichteten Conglomeraten, unter welchen in dem tiefen Wasserrisse, der nahe der
Kiiste von S. her in das Haupithal einmiindet, graue plastische Thone mit zerdriickten Heliz-Schalen zum
Vorschein kommen. Die Ablagerungen tragen unzweifelhaft fluviatilen Charakter und werden auch unmittelbar
von den jtingeren Schuttmassen des heute hier ausmiindenden Flusssystems tiberdeckt. In den Sanden lingst
der Kiiste sowohl, wie in den thonigen Bildungen finden sich in kleinen, unzusammenhiingenden Ziigen
schlechte blitterige Lignite, technisch vollkommen werthlose Vorkommnisse, die aber nichtsdestoweniger
im Stande waren, die Aufmerksamkeit und Unternehmungslust der Anwobner auf das Lebhafteste zu
erregen.

Dieselben Ablagerungen hat Gorceix 2 weiter im N. bei St. Katerini und im S., an einem nahe-
liegenden Punkte, bei Polydendri aufgefunden. Sie gehdren also offenbar zum Verbreitungsgebiete jener
vielfach unterbrochenen Zone jungmiociiner oder pliociner Stisswasserbildungen, welche den thermaischen
Golf im W. uwranden und neuerdings auch an dessen Ostkliste, im Gebiete der Halbinsel Chalkidike,
als jingstes Glied der dort entwickelten lacustren und brakischen Tertidirablagerungen nachgewiesen
wurden.

Folgt man dem Hauptthale von Askiti nach W., so gelangt man aus den vorerwéiihnten, felsigen Defilé’s
an der Vereinigungsstelle zweier Biche in eine Thalweitung, in welcher, noch immer im Bereiche der Kalke,
ein griechiches Monastirion liegt, und von hier lings des westlicheren Zweigthales allmilig aufwirtssteigend

1 In beiden Ablagerungsgebieten fillt vor Allem das Auftreten von Sedimentirtuffen auf, wie wir sie in dlteren kry-
stallinischen Schichtgruppen nicht zu sehen gewohnt sind. Herr F. B ecke (Tschermak, Petr. Mitth. 1. ¢.) ist geneigt, die
Tuffe von Askiti fiir Melaphyrtuffe zu halten. Die Gesteine sind iibrigens so stark zersetat, dass die Moglichkeit einer Ab-
stammung von Diabasgesteinen nicht ausgeschlossen ist.

2 Bull. de la Soc. géol. de France, IIL sér. IL. Bd. 1874, p. 402.

Denkschriften der mathem.-naturw, Cl. XL. Bd. Abhandlungen von Nichtmitgliedern. z
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in eine breite Einsenkung am Nordfusse der Mavrovuni mit dem Dorfchen Potamia.! Uber Potamia, das hart
am Gebirgsrande liegt, keilen die letzten Ausldufer der krystallinischen Kalke von Askiti im Glimmerschiefer
aus. Die Schichten fallen hier vom Gebirgsrande ab, Im N. erhebt sich iiber der Einsenkung von Potamia ein
schmaler Bergriicken, der aus gut geschichteten, nach NW. verflichenden Marmoren bestebt. Er schliesst
sich im O. und W. an das hohere Gebirge an, in beiden Richtungen im Glimmerschiefer ausgehend. Jenseits
dieses Hohenzuges liegt eine zweite, grossere Depression, die fruchtbare Ebene von Aghia, die von der
grossen thessalischen Niederung her als ein schmaler, durch Gebirgsvorspriinge und Inselberge mannigfaltig
gegliederter Fjord zwischen Mavrovuni und Ossa eingreift. Auch hydrographisch gehort diese Alluvialbucht
zur thessalischen Ebene und zwar zum System des Asmaki. Bedeutendere Thallinien miinden nur von der
Nordseite, vom Ossa-Gehiinge, ein, und unter diesen verdient vor Allen jene von Selitschani Erwidbnung, welche
bei Aidinly-Rejani einen grosseren Schuttkegel in die Ebene vorschiebt. Dort, wo diese Einsenkung die grisste
Breite besitzt, zwischen Aidinly und dem kleinen Dorfe Kirmili, ragt aus dem griinen Culturlande ein nacktes
Kalkriff auf, das aus zwei parallel laufenden von W. nach O. gestreckten Hohenriickeu besteht, die durch
eine schmale Kalkbriicke miteinander in Verbindung stehen. Am Fusse des stdlicheren, tiefer in die Ebene
hineinragenden Lingsriickens, liegt, den Mavrovuni zugekehrt, die Ortschaft Thesiani. Die Kalke fallen bei
ostwestlichem Streichen gegen den Ossa ein, und finden nach O. ihre Fortsetzung in den in derselben
Richtung gestreckten Kalklinsen, welche stidostlich von Aghia aus dem Schiefer auftauchen, nach W. aber
in den Kalken, mit welchen der zwischen Plesia und Kirmili nach NO. vortretende Gebirgsvorsprung endet.
In der Anordnung dieser vereinzelten, ostwestlich streichenden Kalkschollen kommt die eigenthitmliche,
tectonische Querglicderung, welche, dem orographischen Streichen entgegen, die ganze thessalische Kiisten-
kette beberrscht, in ausgezeichneter Weise zum Ausdrucke. Da an der ganzen Nordabdachung der Mavrovuni
von Askiti liber Potamia nach Plesia allentbalben nur nordliche Fallrichtungen beobachtet wurden, wihrend
die Gmeisse und Glimmerschiefer des Ossa-Gehiinges im grossen Ganzen nach S. verflichen, so liegt es wohl
nahe, das Depressionsgebiet zwischen Mavrovuni und Ossa als eine eingesunkene Mulde aufzufassen, inner-
halb welcher die Kalke von Thesiani-Aghia als die zersttickten Fragmente cines ehemals zusammenhéngen-
den, grosseren, mit den krystallinischen Schiefergesteinen synklinal gefalteten Marmorlagers zu betrachten
wiren.

An der Westseite der Mavrovuni sind graue, quarzreiche Glimmerschiefer das herrschende Gestein. Durch
Feldspathaufnahme gehen sie, ebenso wie im Ossagebiete, hanfig in Gneisse iiber. Bei Kukurava umschliessen
die Glimmerschiefer Linsen und Muggeln von Quarz, die von den Glimmerlamellen so gleichmissig umbhtillt
werden, wie die Quarzfeldspathknoten im Augengneiss. Etwas weiter in N., bei Kastri, streicht ein Marmor-
lager in die Ebene hinaus, an dessen Grenze sich eine schmale Zone von petrographisch abweichenden
Gesteinen einschaltet. Es sind dunkelgriine, harte Hornblendegneisse, die durch einen grossen Reichthum an
accessorischen Mineralbildungen ausgezeichnet sind. Das Gestein ist undeutlich geschichtet, dagegen in der
mannigfachsten Weise zerkliiftet und gegen den Kamm in scharfe, mit hellgrauen Flechten tiberwucherte
Pfeiler aufgelost, Absonderungsformen, wie sie zihe, massige Gesteine gewthnlich charakterisiren. Im N.
schliesst sich an den krystallinischen Kalk von Kastri eine Zone von dichten, homogenen Griinschiefern an,
auf welche bei Plesia die gewdhnlichen, quarzigen Glimmerschiefer folgen. ,

2. Das Gebiet des Ossa.

Im N. der tiefen Einsenkung von Aghia erhebt sich als michtigsier Gebirgsstock in der stidlich vom
Tempe-Thal liegenden Kiistenkette der Ossa. Seine charakteristischen, das geologische Profil gewissermassen

! Die Kiepert'sche Karte bedarf hier einiger wesentlichen Correcturen: Potamia liegt S.200. von Aghia, am Nord-
fusse der Mayrovuni, in der Erweiterung einer Thallinie, welche 3/y Stunden nordéstlich von Kukurava entspringt und dem
ins aegaeische Meer ausmiindenden Thalsystem von Askiti zufliesst. Das zwischen Kastri und Plesia in die Ebene hinaus-
tretende Flussthal mit einer Ortschaft des Namens Potamia, existirt nicht; der Gebirgsrand ist dort nirgends durchbrochen.
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vorbereitenden Contouren und die grossen Aufbriche zu beiden Seiten der Gipfelpyramide erleichtern
wesentlich die Auffassung seines geologischen Baues.

Die Stidabdachung steigt so rasch aus der Ebene von Aghia empor, dass sie die Gipfelregion vollstindig
verdeckt. Lings des bei Rejani ausmiindenden Flussthales, an dessen linker Seite ein bequemer Saumweg
in’s Gebirge fiihrt, durchschneidet man einen einformigen Weehsel von Glimmerschiefern und Gneissen,
welche an der in schroffen Winden abbrechenden rechten Thalseite gut entblosst sind und mit flach geneigten,
oft wellig gebogenen Schichten vom Gebirge ab nach S. und SSW. einfallen. Graue und griinliche Glimmer-
schiefer mit rostrothen Verwitterungsflichen und schieferige Gneisse mit blassgrinem Glimmer, spérlichem
Feldspath und unregelmissigen Quarzknoten, gewthnlich in dickere Binke geschichtet, bilden die herrschen-
den Gesteinstypen. Auffallend ist der rasche Wechsel von echten Glimmerschiefern und Feldspath fihrenden
Gesteinen. Die letzteren erscheinen hiufig nur wie untergeordnete Gesteinsabiinderungen, in schmalen,
kaum fossbreiten Lagen zwischen den Glimmerschiefern, so dass es leicht wird, beide Gesteinsausbildungen
in einem Handstiicke zu erhalten. Quarz tritt in méichtigeren Lagermassen auf, welche hie und da durch ein-
geschaltete, glimmerige Zwischenstraten der Schichtung parallel sich platten, und so allmilig zu den Glimmer-
schiefern hintiberftihren. Am Fusse der durch eine schtne Platanengruppe ausgezeichneten, etwas vortretenden
Anhihe, hinter welcher in eincr Einsattlung das Dorfchen Selitschani liegt, streicht eine schmale Zone von
krystallinischen Kalken und Kalkglimmerschiefern durch. Sie bilden eine concordante Einlagerung innerhalb
des vorerwilinten Schichtcomplexes und fallen mit mittlerer Neignng nach S.30W. An ihrer Basis liegen
wieder Glimmerschiefer und Schiefergneisse. Erst in dem steilen, felsigen Kamm, der als unmittelbare Vorlage
des Ossa-Gipfels #her Selitschani aufsteigt, treten (zesteine von anderem Charakter auf. Es sind massig
geschichtete, harte Gneisse mit eigenthimlich kérnig- oder knotig-flaseriger Textur. Die im Querbruche in
randlichen Durchschnitten erscheinenden Feldspathe werden von Hornblende und Chlorit in welligen Lagen
umrandet, dazwischen liegen Quarzktrner und lichte Glimmerschuppen. Das Gestein ist zZhe und wider-
steht der Zersetzung lange; zahlreiche Rollstiicke desselben finden sich in dem Schuttkegel von Aidinly an
der Thalmiindung. Auch diese Gueisse fallen nach SSW. ein. Der Weg von Selitschani nach Spilia fiithrt
iiher die niedrigeren, westlichen Vorhthen dieses Kammes in ein Hochthal hiniiber, in welchem man etwa
2000’ itber Selitschani die ersten Corniferenbestinde antrifft, und wendet sich dann, wieder allmilig anstei-
gend, nach NW. gegen eine Einsattlung, von welcher das Terrain ziemlich rasch nach Spilia abdacht. Lings
dieses Weges beobachtet man an mehreren Punkten nach SW. geneigte Schichten von Glimmerschiefer und
schieferigen Gneissen, welche mit den festeren Hornblendegneissen des Kammes von Selitschani wechsel-
lagern.

Spilia liegt ungefiihr 500" tiefer als Selitschani. Schon in dem ersten Theile des Abstieges von der er-
wiihnten Einsattlung, wo zersetzte Schiefergneisse mit SW.-Fallen anstehen, kommt der Gipfel des Ossa in
Sicht, als ein riesiger Kalkkegel tiber die flachen Schieferriicken des Vordergrundes aufragend, wie dies die
Skizze auf p. 5 darstellt. An den uns zugekebrten Steilwinden sind wilde, zerrissene und zerkliiftete Fels-
partien entblisst, unter welchen in einer breiten gegen den Gipfel fortstreichenden Zone wohlgeschichtete Kalk-
binke sichtbar werden, die nach NNO. einfallen. Auf dem Gipfel selbst beobachtet man hart an dem Rande
des Steilabsturzes unter 25° geneigte Kalkbinke, die nach N. 30 O. verflichen. Sie werden hier von einer
regelmissigen 0. 10 N.-—W. 10 S. streichenden Cleavage durchsetzt mit steil (60°) nach 8. 10 O. einschiessen-
den Absonderungskliiften. Die auf unserer Skizze dargestelite, nach SW. gewendete Steilseite des Gipfels ent-
spricht also zweifelsohne dem Schichtkopfe der Ossa-Kalke. Ihm gegeniiber, jenseits einer tief einschneiden-
den, O.—W. verlaufenden Terrainfurche, liegt der Gneisskamm von Selitschani. Er ist wohl um zwei Dritttheile
niedriger als die Kalkpyramide des Ossa, und kehrt dieser eine Reihe scharf abgesetzter Schichtkdpfe zu,
welche sich der Hauptmasse nach aus den in SW. fallenden, dickbankigen Hornblendegneissen, die wir von
Selitschani kennen, aufbauen. An ihrer Basis liegen, in der Einsenkung selbst, die gewdhnlichen Schiefer-
gneisse und Glinnnferschiefer. Kurz vor Spilia stosst man noch auf anstehende Felspartien, die aus grauen
und grlinen, durch einen Sericit-ihnlichen Glimmer ausgezeichneten Schiefervarietiten mit nach SW. ein-
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fallenden Schichten bestehen. Weiterhin folgt ein stark zersetztes, zum Theil mit Ackerland bedecktes
Schieferterrain, in welchem iiber Lagerungsverhiltnisse nichts mehr zu beobachten ist. In der queren
Depression am Siidrande der Ossa-Pyramide stehen also die Kalke dieses Gipfels und die krystallinischen
Schiefer und Gneisse von Selitschani in abgebrochenen Schichtkopfen einander gegeniiber, von der sie
trennenden Einsenkung nach beiden Seiten in flach geneigten Schichten abfallend.

Die sanftere Nordabdachung des Ossa-Gipfels fihrt nach Spilia hinab, in eine zweite, viel tiefer liegende
Einsenkung, welche als ein scharf begrenzter Ausschnitt in der Profillinie dieses Gebirgsstockes noch in
grosser Entfernung kenntlich ist. Sie liegt noch vollkommen im Bereiche des Ossa-Kalkes, und lduft nach W.
und O. in Thallinien aus, von denen die erstere in das Alluvialgebiet von Kiserli, die letztere nach der Kiiste
des #giischen Meeres absteigt. Mitten inne liegt als Wasserscheide zwischen beiden Thalgebieten eine lang
gestreckte mit Terra rossa ausgefiillte Mulde. Im N. erhebt sich iiber diesen Einschnitt eine fortlaufende, steile
Kalkwand, welche an Stellen mit flacherer Boschung, so nabe der Klause, durch welche man nach Tschaitsi
hinabsteigt, in eigenthiimlicher Weise erodirt erscheint; die Kalke sind in scharfeckige Felskimme aufgelost,
welche durch parallele Erosionsfurchen getrennt, reihenweise nebeneinander stehen. Sie sind hier dtinnplattig,
deutlich geschichtet und fallen mit sehr flacher Lagerung nach SSW. ein, also in einer den Schichtungs-
verhiltnissen am Sidrande dieser Kalkmasse geradezu entgegengesetzten Richtung.

Wir befinden uns hier schon nahe an der Nordgrenze der in horizontaler Richtung nicht sehr méchtigen
Ossa-Kalke; jenseits des Einschnittes von Spilia beginnt schon das ausgedehnte Gneiss- und Glimmerschiefer-
terrain zwischen Ossa und Tempe, das offenbar an der Basis der Ossa-Kalke liegt, da die Gneisse und
Schiefer dieses Gebietes nach Beobachtungen im Thale von Kiserli nach SW. und SSW. einfallen.

Auf den im Stiden der Einsenkung von Spilia aufsteigenden, sanfteren Gehingen, die unmittelbar zum
Ossa-Gipfel hinauffihren, sind michtige Massen von verkittetem Gebirgsschiutt aufgelagert, theils feste
Breccien, theils lose caementirter Kalkschutt mit rothem, thonigem Bindemittel.

---Selitschanmi

Fig. 4. Idealer Durchschnitt durch den Gebirgsstock des Ossa.

Es ist nach den im Vorhergehenden mitgetheilten Beobachtungen kaum miglich, die Ossa-Kalke nach
Analogie der im Pelion auftretenden Kalkmassen und jener des Tempe-Thales als eine concordante Einlagerung
innerhalb der Gneisse und krystallinischen Schiefer dieses Grebirgsstockes aufzufassen. Den nordlich und
sitdlieh vom Ossa-Gipfel in schonen Aufschliissen entblossten Lagerungsverhiltnissen zufolge erscheinen sie
als eine flach gelagerte Synklinale, die im N. von dem Schichtcomplex der Gneisse und Glimmerschiefer
regelmissig nnterteuft wird, im S. aber an einem ostwestlich streichenden Lingsbruch scharf gegen dieselben
abschneidet. Die krystallinischen Schiefergesteine scheinen sich dieser synklinalen Lagerung der Kalke ganz
conform anzuschliessen und an der Basis des Stidfliigels dieser Mulde zu einem flachen Sattel aufzuwdlben,
welcher dort, wo der vorerwihnte Lingsbruch hindurchsetzt, aufgeborsten ist, und in zwei gegeneinander
verworfene Abschnitte zerfillt. Der Greisskamm von Selitschani bildet den stidlichen, vielleicht iiberschobenen,
Fliigel dieses Gewdlbes. Nur in dieser Weise konnte ich mir die schroffe Discordanz der Kalke und krystal-
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linischen Schiefergesteine in der Einsenkung siidlich vom Ossa-Gipfel, wie sie im Vorhergehenden ausfiihr-
licher besprochen wurde, erkliiren,

Die beiden Fligel der Kalkmulde des Ossa siidlich und nordlich des Einschnittes von Spilia sind mit
Riicksicht auf ihre verticale Michtigkeit durchaus nicht fquivalent. Die genannte Einsenkung bezeichnet
daher offenbar einen Verwerfungsbruch innerhalb dieser Kalkmasse. Hieraus erklirt sich zugleich die auf-
fallende Thatsache, dass die Kalke des Ossa nach WNW. so rasch an Michtigkeit abnehmen, wibrend
sie von SW. aus gesehen in einem steilen Abbruch von mehr als 2000 Hohe iiber die Schieferbasis aufragen.

Uber die stratigraphische Stellung der Kalke des Ossa lassen sich kaum Vermuthungen aussprechen.
In ibren unteren Partien, wie in der Umgebung von Spilia, stimmen sie petrograpbisch vollkommen it den
an anderen Orten als lagerformige Massen innerhalb der krystallinischen Schiefer auftretenden Kalken
tiberein. Sie sind hier eigenthiimlich spréde und kliiftig, von lichter Firbung und feinkrystallinischer Textur.
Hoher oben sclalten sich dichte Kalke ein, und auf dem Ossa-Gipfel fand ich in dunklen, weichen, bitumindsen
Varietiten die kleinen, runden, spathigen, fir Crinoidenkalke charakteristischen Durchschnitte. Ob die Kalke
derGipfelregion einen anderen geologischen Horizont bezeichnen, als die den krystallinischen Schiefergesteinen
concordant aufgelagerten unteren Partien des Ossa-Kalkes, ist nach den mir vorliegenden Beobachtungen
nicht zu entscheiden.

Uber die Verhiltnisse an dem Ostgehiinge des Kissavos belehrte mich die Route von Nevoliani ilber
Thanatu, Kokkinonero, Karytsa und H. Dimitrios nach der Scala Tschaitsi. Bei Nevoliani herrschen noch
dieselben leicht verwitternden Glimmerschicfer und dieselben Gneisse mit spirlichem Feldspath und griin-
lichem Glimmer, wie im Thale von Selitschani, sie sind hier reich an Lagern von milchweissem Quarz, der in
zerstreuten Blocken die grosstentheils entwaldeten und stark denudirten Gehinge bedeckt. Ostlich von
Nevoliani, wenige Schritte ausserhalb des Dorfes st8sst man innerbalb dieses Complexes von Glimmerschiefern
und Gneissen auf dickbankige, schiefrige Hornblendegesteine, die nach S. 15 W. fallen. Sie wiederholen sich
als wenig michtige concordante Einlagerungen an mehreren Stellen des Weges nach Thanatu, in frischem
Zustande ein dunkelgriines, hartes, anscheinend homogenes Gestein darstellend, das aber an Verwitterungs-
flichen seine Zusammensetzung aus feinen, verfilzten Hornblendenadeln deutlich erkennen ldsst. Die Gneisse
und Glimmerschiefer von Nevoliani reichen nach NO. bis nahe an die Thallinie von Thanatu; wo man aber
in das tief eingeschnittene Flussthal hinabsteigt, an dessen linksseitigem Gehdnge hoch iiber der Thalmiin-
dung Thanatu liegt, tritt man in eine complicirte Schichtfolge von verschiedenen Schiefergesteinen, Kalken,
Serpentinen und Tuffen, welche nach SSW. unter dic Gesteine von Nevoliani einfallen. In der Tiefe des
Thales stehen dunkle, quarzreiche Phyllite an, deren thonige Zersetzungresidua in den grauen, von zahl-
reichen Wasserrissen durchfurchten Thalwinden tiber Thanatu blossliegen, Sie wechsellagern thalaufwiirts
wiederholt mit griinlichen, stark zersetzten Tuffen, wie sie in dem Profil zwischen Polydendri und Askiti
anftreten, und mit dunklen Hornblendegesteinen, die mit lichter gefirbten, griinen, harten Schiefern! in
Verbindung stehen. Kurz vor Thanatu schaltet sich in diese Schichtfolge eine nur wenige Fuss michtige
Lagermasse von Serpentin ein, und bei den ersten Hinsern des Dorfes ein grauer halbkrystallinischer Kalk,
der iiber das rechte steilere Thalgehiinge nach W. fortsetzt. Der lebbafte Wechsel zwischen verschiedenen
Schiefern, Tuffen und Serpentinen im unteren Thalabschnitt ldsst sich bis auf die bewaldete Anhthe nord-
westlich von Thanatu verfolgen, wo ein michtiger Kalkzug die in guten Aufschliissen entblosste Schichtreihe
abschliesst.

Weiter nach N. folgt ein mit dichter Vegetation bedecktes, unbewohntes Terrain mit zahireichen, kurzen,
direct in’s Meer ausmilndenden Wasserlidufen, in dem bis iiber das Cap Kissavos hinaus im Wesentlichen
dieselben Verhiltnisse herrschen, wie im Thal von Thanatu. Kalke und Schiefer wecbseln hier zu wiederholten
Malen, und an zwei Stellen beobachtet man Serpentine. Erst nordlich von dem genannten Kiistenvorsprung

1 Becke fand in diesen Schiefern, die er zur Gruppe der Hornblende-Epidotschiefer stellt, die Hornblende durch schin
blauen Glaukophan vertreten. (Sitzungsber. d. kais. Akad. 1878, p. 424.)
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treten wieder die fir dem Ossa charakteristischen Glimmerschiefer und blassgriinen Muscovit filhrenden
Gneisse auf.

Doch sind hier die Grenzverhiltnisse nicht so klar wie bei Thanatu, wo die durch Kalk-, Tuff- und
Serpentin-Einlagerungen ansgezeichnete Schichtreihe deutlich unter die in SW. folgenden Gueisse von Nevo-
liani einfdllt, und es ergeben sich daher keine weiteren Anbaltspunkte fiir die Beurtheilung der Frage
nach den Altersbeziehungen der beiden so abweichend entwickelten Schichtgruppen. Auf dem weiteren
Wege nach Karytsa, der von der Kiiste wieder allmihlig ansteigend landeinwirts fithrt, folgt man einem
Wasserlaufe, der vom Volke den Namen Kokkinonero (Rothwasser) erhalten hat, da die Geschiebe seines
Bettes mit ockerigen Beschligen tiberdeckt sind, wie man sie an Abflissen von Eisensiiuerlingen oder eisen-
reichen Moorbsden beobachtet. Im vorliegenden Falle ist die Ursache dieser Erscheinung in einem wasser-
reichen Quellausfluss zu suchen, den man, dem Laufe des Baches folgend, nach ungefiihr 20 Minaten erreicht.
Er liegt am Fusse der Ostabdachung des Ossa etwa 130’ iiber dem Meere, eine Stunde siidostlich von Karytsa,
und entquillt einem unregelmissig begrenzten, von dichtem Rasen iiberwucherten Bassin, aus dem an zahl-
reichen Punkten faustgrosse Blasen von Kohlensdiure mit solcher Lebhaftigkeit aufsteigen, dass die Wasser-
oberfliiche bestiindig in wallender Bewegung erbalten wird. Die Region, in welcher fortwithrend Kohlensiure-
Exhalationen stattfinden, ist etwa zwei Meter breit und reicht in der Bachrinne 12 Schritte nach abwirts. Der
Boden und die Rinder des Beckens sind reichlich mit Eisenoxydhydrat Uberrindet; das Wasser besitat gewdhn-
liche Quelltemperatur, schwach sauren Geschmack und scheint in seiner Quantitiit nach Massgabe der atmo-
sphirischen Niederschliige zu wechseln, da die ockerigen Beschliige noch betriichtlich iber das Nivean des
Quellspiegels hinausgreifen. Das umliegende Terrain besteht aus Gneisgsen mit griinlichem Glimmer und
Serpentin mit Adern von lichtgriinem, fascrigen Chrysotil, iiber deren Lagerung sich leider nichts beobachten
liisst, da ringsum Alles mit Uppigem Graswuchs bedeckt ist.

Etwa 10 Minaten nordwestlich von der Quelle tritt man aus den Gneissen von Kokkinonero in eine hreite
Zone tiefrother, thoniger Gesteine und zelliger Wacken, die durch verschiedene Zwischenglieder zu reinen
grauen, halbkrystallinischen bis dichten Kalken hintiberflihren, aus denen sie sich offenbar unter der Ein-
wirkung koblensiurehiltiger Wisser nach demselben Vorgang entwickelt haben, der uns die Bildung der
Terra rossa erklirt. Es ist immerhin moglich, dass im vorliegenden Falle Quellwisser mit reicherem CO,
Gehalt, wie sie in néchster Nihe heute zu Tage treten, mitgewirkt haben. Die Kalke, die in cinem breiten
Zuge vom Ossa-Gipfel herabstreichen, und an der Ktste in schroffen Klippen auslaufen, reichen bis nach
Karytsa, wo amphibolitische Schiefergesteine und weiterhin Gneisse und Glimmerschiefer, #hnlich den
Gesteinen von Nevoliani, auftreten. Von hier nach N. folgt ein sebr lebhafter Wechsel von Kalken und Schie-
fern, und an zwei Stellen als Einlagerangen in den Schiefern griine, dickschichtige Tuffe, die an jene von
Polydendri erinnern. Die michtige Kalkmasse, welche den Gipfel des Ossa aufbaut, zersplittert sich also
nach O. in mehrere Ziige, zwischen welche Schieferbildungen von ansehnlicher Michtigkeit eingreifen. Anf
der allerdings nur fliichtigen Route, die mich durch dieses Terrain fiihrte, konnte ich nirgends eine Wechsel-
lagerung von Schiefern und Kalken beobachten; ich hatte vielmelr den Eindruck, als wiirden die Schiefer-
zungen nur als Autbriiche unter den an den Flanken des Gebirgsstockes stirker erodirten Kalken zum
Vorschein kommen. Den letzten Kalkzug verquert man bei dem Kloster H. Dimitrios, einem stattlichen vene-
tianischen Zinnenbau, der im letzten Drittel des Weges zwischen Karytsa und Tschaitsi, ungefibr in gleicher
Hobe mit dem ersteren, an dem dicht bewaldeten Gehiinge des Ossa liegt. Von hier ab herrschen Schicfer-
gesteine bis zur Skala Tschaitsi,! wo sie einen kleinen Kiistenvorsprung bilden, und dann, wie es scheint,
ohne grissere Unterbrechung bis an die Siidgrenze des Tempe-Kalkzuges fortsetzen. Von Skala Tschaitsi
ab tritt der Gebirgsrand zuriick und lisst eine breite zum Alluvialdelta des Peneus gehorige Strandebene

1 Der vorerwihnte Name bezieht sich auf den kleinen, auf der Kiepert'schen Karte irrthiimlich Skala-Phteri genann-
ten Hafenort. Die weiter landeinwirts angegebene Ortschaft Tschaitsi existirt nicht, ebensowenig das nahe dem Ausgange
des Tempe-Thales eingezeichnete Spilia, welches in die Einsattlung im NW. des Ossa-Gipfels zu verlegen ist (vergl. p.184).
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frei, iiber welche zwischen Maisfeldern und alten stimmigen Platancn eine einsamc Strasse ins Tempe-
Thal ftibrt.

Die Tempe bildet als tiefste Einsenkung zwischen Olymp und Ossa orographisch die Grenze beider
Erhebungsgebiete. Sie durchschneidet cine nach 0SO. streichende, ringsum von Schiefer umrandete Kalk-
linse, deren grosserer Abschnitt auf der Olympseite liegt und im M. Sipoto, einer der bedeutendsten siidlichen
Yorhthen dieses Gehirgsstockes, gipfelt. Der Salamvria verlduft hier in einer an manchen Stellen kaum 40"
breiten Felsschlucht, die von senkrecht abstiirzenden, bis 500 hohen Winden begrenzt wird. An der rechten
Thalseite, in welche vom Ossa her zwei tiefe Schluchten mit dem wilden Charakter des Hauptthales einmiinden,
zieht ein schmaler Streifen von Gebirgsschntt hin, der schon im Alterthum kiinstlich befestigt und zur Anlage
einer Strasse beniitzt wurde. Auf der Nordseite des Thales ist diese Schuttvorlage auf grossere Strecken hin
zerstort, und die in den mannigfachsten Farben spielenden, hiufig mit Stalactiten bekleideten Winde beriihren
unmittelbar die Wasserfliche.

Die Kalke des Tempe-Thales sind in frischem Zustande lichtblaugrau, der Hauptmasse nach von grob-
krystallinischer Textur und dickbankig geschichtet; nur an dem Thalausgange liegen hirtere, feinkrystal-
linische, dilnnplattig-schiefrige Varietiiten. Sie fallen, Bank flir Bank die Thallinie verquerend, mit flacher
Neigung nach SW., und sind ihrer ganzen Ausdehnung nach von senkrechten Cleavageflichen durchsetzt,
welche die-eigenthlimliche Neigung dicser Kalke bedingen, sich in grosse parallelepipedische Massen abzu-
sondern. Unter den verticalen Kluftflichen fallen insbesondere die ostwestlich streichenden auf, die hier offen-
har die Richtung der Thalspalte und die Bildung von ebenfliichigen, steilen Felsmauern zu beiden Seiten
bestimmt haben. Die tiberaus schroffen Formen, welche das Profil des Tempe-Thales in seinem engsten und
wildesten Abschnitt, der Umgebung des Orias-Kastro, auszeichnen, haben schon in friihester Zeit eigenthlim-
liche Anschauungnn tiber eine gewaltsame Bildung dieser Felsschlucht, ein plotzliches Zerreissen der starren
Felsmassen unter dem Einflusse miichtiger seismischer Erscheinungen, wachgerufen, Ideen, welche Herodot
und Strabo auf das Innigste mit griechischen Mythen verwoben dargestellt haben. Auch in der jingeren Reise-
literatur treten uns tiberall Anklinge an diese Vorstellungen entgegen, fir welche in den geologischen Ver-
hiltnissen dieses Thalgebietes keine Anhaltspunkte vorliegen. Die ungestorte Schichtstellung, und die voll-
kommene Correspondenz der beiden Thalseiten setzen es vielmehr ausser allen Zweifel, dass wir es hier mit
einer Erosionsfurche zu thun haben, deren Anlage und fortsehreitende Entwicklung wir in den am Ossa-
Gehinge entspringenden und in denselben Kalkzug einschneidenden secundiren Thallinien gewissermassen
im Modell dargestellt finden.

Die Linge des im Kalk verlaufenden Erosionscanales betriigt etwa eine geographische Meile. Im Bereiche
dieses Thalabschnittes beobachtet man nur an einer Stelle eine Einlagerung von krystallinischen Schiefern,
stark zersetzte, dilnnschichtige, sich aufblitternde Gesteine, die wenige Schritte oberhalb des Palaeo-Kastro,
im Niveau der Strasse in einem kleinen Aufschluss entblosst sind. Kurz vor Baba tritt man in eine Thal-
weitung, welche nordlich noch von steilen Winden, stidlich von flacher geneigten Gehiingen begrenzt wird,
auf dem etwa 1100’ tiber dem Niveau des Salamvria die Ortschaft Ambelakia liegt. In der von Ambelakia
herabziehenden Thalfurche schneiden die Kalke des Tempe-Thales gegen einen in derselben Richtung ein-
fallenden Schiefercomplex ab, in welchen sich jedoch bis an die durch eine Windmilthle markirte Gebirgsecke
im Westen von Ambelakia wiederholt kleine Lager von dickbankigen, krystallinischen Kalken einschalten.
Die theils rein weissen, theils mit griinlichen Flasern durchzogenenMarmore werden in unmittelbarer Niihe des
Ortes, der neuerdings wieder zu grosserer Wohlhabenheit aufbloht, zu baulichen Zwecken ausgebeutet.
Abnliche Wechsellagerungen von Schiefern und Marmoren wiederholen sich an der linken Thalseite des
Salamvria; in dem nach SW. einfallenden Schichtcomplex fillt hier vor Allem ein beiderseits von Schiefer
begrenztes Marmorlager auf, das an dem Gehinge gegen den Mte. Sipoto emporzieht und aun der Kante der
iiber das Thal aufsteigenden ersten Vorstufe in eine schroffe Felskrone ausliuft. Die den Tempe-Kalk iiber-
lagernden Schiefergesteine sind diinn geschichtete, lichtgraue und griinliche Glimmerschiefer, welehe leicht
verwittern und an dem Gehinge von Ambelakia auf grosse Strecken hin zu glimmerreichen, thonig-sandigen
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Massen zersetst sind, die man hier zur Ziegelfabrikation verwendet. Nur die quarzreichen Varietiten, wie die
phantastisch gewundenen und gefiltelten Glimmerschiefer oberhalb Ambelakia, widerstehen der Verwitterung
linger. An der Grenze der Marmorlager gehen sie in Kalkglimmerschiefer iiber.

Die Hauptlagermasse des Tempe-Kalkes, in welche der Salamvria einschneidet, hat auf der siidlichen
Thalseite nur eine geringe Ausdehnung. Der Weg, welcher von Ambelakia nach ONO. zu dem etwa 1 Stunde
entfernten Kirchlein des H. Ilias fithrt, bertihrt zu wiederholten Malen die mehr und mehr aufsteigende Grenze
zwischen Schiefer und Kalk. Das Kirchlein selbst liegt noch im Kalk, auf einer frei vortretenden, mit einem
Wildchen gekronten Kuppe, die nach N. plotzlich in farchtbar schroffen Winden zum Tempe-Thal abstiirzt.
Tief unten erst erblickt man die Ruinen jenes alten, auf der Karte als Orias-Kastro bezeichneten Bollwerkes,
das von der Thalsohle aus gesehen, schon in schwindelnder Hohe zu liegen scheint. Der Niveauunterschied
zwischen der Strasse imTempe-Thal und unserem Standpunkte betréigt nach meinen Aneroidablesungen 1700,
Man umfasst hier mit einem Blicke die im Vorhergehenden geschilderten, charakteristischen Einzelnheiten der
eigenthtimlichen orographischen Gestaltung dieses von Alters her berithmten Thalgebietes. Die auf der Ossa-
seite entspringenden, als enge Schluchten ausmiindenden Seitenthiler, die von hier aus gesehen, wie senk-
rechte Querspalten die Kalkmasse in ibrer ganzen Michtigkeit durchsetzen, tragen viel zur wilden Grossartig-
keit des Gesammtbildes bei. Die gegeniiberliegende, nordliche Thalwand steilt eine ohne Unterbrechung fort-
laufende, steile Felsmauer dar; sie ist um einiges niedriger, als die Winde an der Stidseite und triigt etwas
oberhalb der Mitte ibrer Gesammthohe eine deutliche Terrasse, die moglicherweise zur Geschichte der Bildung
dieses Erosionsthales in Beziehung steht.
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Fig. 5. Ansicht der Gipfelregion des Ossa von der Anhdhe iiber Ambelakia.

Im Osten der genannten Kapelle ist die Grenze zwischen Kalk und Schiefer gut entblssst. Die Schiefer,
welche bei Ambelakia flach von den Kalken abfallen, stellen sich lings der vorbezeichneten Gesteinsgrenze
hiufig steiler auf und, an einigen Punkten schiessen sie sogar, offenbar nur in Folge einer localen Umbiegung,
unter die Tempe-Kalke ein. Es sind dieselben griinlichgrauen, grossblitterigen Glimmerschiefer , wie bei
Ambelakia; doch wechseln sie hier hiiufig mit dunklen, gefiltelten, phyllitischen Varietiiten. In dem stidlich
von der Kalk-Schiefer-Grenze anfsteigenden Hohenrticken sind wieder griine, quarzige Glimmerschiefer das
herrschende Gestein, sie legen sich hier allmilig flacher und fallen auf dem Kamme selbst nach NW. Lings
dieses Riickens, der zu einem die Umgebung von Ambelakia dominirenden Berggipfel hinfiihrt, begegnét
man schon Einlagerungen von den fiir das Ossa-Gebiet charakteristischen, griinlichen Gneissen. Sie krénen
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den erwidhnten Berggipfel im S. von Ambelakia, von dem aus man das ganze, zwischen Ossa und Tempe
liegende Gebirgsland tiberblickt, ein von mehreren ostwestlich streichenden Depressionen durchzogenes, des
entwaldetes Gebiet, das vorwiegend aus Gneissen und Glimmerschiefern zu bestehen scheint. Ob die
schroffen Wande von lichterer Firbung, welche an einzelnen dieser ostwestlichen Thalfurchen sichtbar
werden, auf Kalkeinlagerungen zu beziehen sind, vermochte ich nicht zu entscheiden. Sie miissten jedenfalls
noch innerhalb dieses Schichtcomplexes auskeilen, da an dem steilen gut aufgeschlossenen Gebirgsrande
zwischen Baba und Kutschuk-Kiserli nirgends Kalkziige ausstreichen. Im Hintergrunde erscheint die Kalk-
pyramnide des Ossa und stidwestlich davon, dem Steilabfall des Ossa-Gipfels gegeniiber, eine Reihe durch
Erosionsfurchen getrennter Schichtkopfe, welche den Gueissen von Selitschani angehsren. Durch die Einsen-
kung, welche die beiden so verschiedenen Gebirgsglieder trennt, streicht die im Vorhergebenden niher be-
zeichnete Storungslinie durch. Die der Oberflichengestaltung zu Grunde liegenden tektonischen Verhiltnisse
erscheinen hier in dem landschaftlichen Bilde auf eine so bedeutende Entfernung noch so scharf ansgeprigt,
dass ich mir nicht versagen konnte, es in einigen flichtigen Contouren wiederzugeben. (Siehe die vorstehende
Skizze.)

Dic klcinen Marmorlager im Westen von Ambelakia haben in der Richtung ibres Streichens (080.) nur
cinc geringe Ausdehnung; sie keilen schion oberhalb Ambelakia aus. In ihrem Hangenden erscheinen griine,
quarzreiche Glimmerschiefer, welche an der oben erwihnten Windmiihle in grossen nach WSW. fallenden
Platten entblésst sind. Von bier fithrt ein Saumweg oberhalb Hadjibei und den verfallenen Hiitten von Murular in
das Thal von Kiserli hinab. Die breite muldenférmig vertiefte Thalsohle ist mit alluvialen Bildungen bedeckt,
unter denen an mehreren Stellen steil stehende Schichten von Glimmersehiefern mit Quarzlagern und Gneissen
zum Vorschein kommen. Sie fallen nach SSW., in Ubercinstimmung mit den unter 45° geneigten, festeren
Gesteinshiinken, die an dem steilen Gebirgsabhang tiber Kutschuk-Kiserli blossliegen. Nach Stid erweitert
sich das Alluvialgebiet zu ciner kleinen ringsum abgeschlossenen Ebenc, mit den am ostlichen Gebirgsrand
liegenden Dirfern Bujuk-Kiserli und Asarlik. Yon Baba bis zu der bei Bujuk-Kiserli ausmiindenden Thallinie,
welche an dem NW.-Fuss des Ossa-Gipfels entspringt, sind Glimmerschiefer und Gneisse das herrschende
Gestein; erst bei Asarlik treten wieder Einlagerungen von krystallinischen Kalken auf, welche 0SO. von dem
genannten Dorfe einen O.—W. streichenden Kamm bilden, sich aber gegen den Gebirgsrand hin in mehrere
Parallelztige spalten. Die stidlich davon liegende Einsattlung, tiber welche der Weg nach Marmariani hiniiber-
fiihrt, besteht wieder aus Glimmerschiefer, der von diesen Kalken nach SSW. abfillt. In diesem Gebiete, in
geringer Entfernung vop Asarlik, liegt in stark zersetzten Schiefern eine schmale, erzfithrende Zone, welche
genau im Streichen verlaufend, gegen Marmariani fortsetzt. Sie enthilt Mangan- und Eisenerze. In einem
etwas hoheren Niveau, wo sich ein freier Blick tiber die thessalische Ebene ertffnet, stosst man auf ein kleines
Vorkommen von Sphirosiderit. Es liegt in einem durch licht smaragdgriinen Glimmer ausgezeichneten
Glimmerschiefer.

In dem zwischen Asarlik und Marmariani vomOssa abzweigenden Gebirgsaste liegt westlich von Asarlik
eine tiefe Einsenkung, durch welche man aus der Thalweitung von Kiserli in die versumpfte Niederung
des Lacus Nessonis (Karatschair) gelangt. An der Nordseite dieses Einschnittes stehen harte, griine, amphi-
bolitische Schiefer in steil aufgerichteten nach N. einschiessenden Tafeln an. Sie umschliessen mehrere,
bis auf Meterdicke herabsinkende Marmorlager, welche als die westlichsten Ausliufer der Kalke von Asarlik
zu betrachten sein diirften. Der Einschnitt selbst verliduft in den griinen, an Quarzlagern reichen Schiefer-
gesteinen, auf welche sich, die Einsenkung im S. flankirend, Serpentine auflagern. Der etwa 100" hohe
kegelfsrmige Berg in SW., an dessen Fuss der Weg in die Ebene hinausfiihrt, besteht in seiner unteren
Hiilfte noch aus Schiefern, hoher oben aus Serpentinen, die in einem Haufwerk von verwitterten, mit Flech-
ten iberwucherten Blocken den Gipfel kromen. Die stark zersetzten Gesteine dieses Gipfels sind dadurch
von besonderem Interesse, dass sie in ausgezeichneter Weise die Erscheinungen des polaren Magnetismus
zeigen. Durch anstehende Felspartien wurde die Nadel der Boussole um volle 180° aus ilirer normalen
Stellung abgelenkt, und dhnliche nur abgeschwichte Wirkungen ergaben Versuche an Handstiicken von

Denkschriften der mathem.-nsturw. O, XL. Bd. Abbandlungen von Nichtmitgiiedern. as
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dieser Localitit. ! Der Serpentincomplex, dem diese Gesteine angehtren, reicht nach O. bis in die Ebene von
Asarlik, nach W. bis in die versumpfte Niederung von Karatschair, wo hart am Fusse der vorbezeichneten
Anhihe eine Quelle hervortritt, die mit dem nahe liegenden Tschiftlik den Namen Kiirbiil fubrt. Auch hier
kommen Schiefergesteine an der Basis der Serpentine zum Vorschein. Etwa 150 Schritte siidlich von der
Quelle treten in Verbindung mit diesen Serpentinen, welche hier erst tiber einem ziemlich michtigen System
von Glimmerschiefern mit Quarzlagern und griinen amphibolitischen Schiefern folgen, eigenthiimliche Breccien
auf, welche der Hauptmasse nach aus eckigen, bis kopfgrossen Fragmenten von Serpentin und vereinzelnten
Triimmern von grauen Kalken bestehen, die in einem reichlich entwickelten, rein weissem, erdigem bis dichtem
Caement, wahrscheinlich Magnesit, eingebettet liegen. Sie bilden ein massiges Gestein, das keine Spur von
Schichtung, aber in den hioher aufragenden Felskopfen eine eigenthiimliche pfeilerférmige Zerkliftung zeigt.
Serpentinbreccien von dhnlicher Ausbildung, den Archiologen unter dem die verschiedensten Gesteinstypen
vereinigenden Collectivnamen, Verde antico, wohlbekannt, fanden als ein schdnes und leicht zu bearbeitendes
Material in den monumentalen Bauten der Alten vielfach Verwendung. Ich erinnere nur an die berlihmten
acht Monolithe in der Hagia Sophia in Konstantinopel, die angeblich aus dem Dianentempel zu Ephesus
stammen sollen. Nur selten kennt man die Herkunft dieser Gesteine genauer. Es war mir daher von beson-
derem Interesse, im Bereiche des eben bezeichneten Gesteinslagers die unzweifelhaften Reste planmissig
betriebener Steinbruchsarbeiten aufzufinden, welche nach der Beschaffenbeit der durch dieselben blossgelegten
Gesteinsflichen zu urtheilen, ein hohes Alter besitzen miissen. Da die genannte Localitiit ziemlich weit abseits
liegt von den gewdhnlichen Reiserouten, so diirfte es nicht iberflissig sein, eine Skizze dieses Aufschlusses
beizufligen.

Fig. 6. Kiinstlicher Aufschluss in den Serpentinbreccien von Karatschair.

Er liegt etwa 120" tiber der Ebene, nahe der Grenze zwischen Serpentinbreccien und den sie unter-
lagernden Schiefern, und besteht aus einem in flach concavem Bogen angeordneten System paralleler, senk-
recht stehender, rinnenformiger Austiefungen, welche sich nach Art der Canneliiren eines antiken Siulen-
schaftes aneinanderreichen, so dass immer je zwei benachbarte Lingsrinnen in einer erhshten Leiste

1 Herr Becke theilt (Tschermak, Petr. Mitth. 1. ¢. p. 469) iber diese Serpentine mit: ,Sie zeigen sich im Diinn-
schliff stark durchsetzt von regenerirtem Serpentin in Kliiften und Nestern, zeigen aber sonst nichts Bemerkenswerthes,
Die Vertheilung des Magnetismus ist bei dem untersuchten Handstiicke 80, dass die stark verwitterte Aussenrinde den

Nordpol der Magnetnadel anzieht, die Innenseite ihn abstdsst. Unverwitterte Stilcke desselben Gesteins zeigen keine Ein-
wirkung.“
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aneinander stossen. Die Rinnen sind von wechselnder Breite (0-56—1-0") und verschiedener Hohe, an ihrer
Basis verschtittet.

Die zwischen je zwei verbrochenen Gesteinskanten liegende Concavitiit ist vollkommen glattwandig. Im
Vordergrunde ragt aus dem mit iippigem Graswuchs iiberdeckten Schuttterrain noch eine kleinere Felspartie
auf, die in derselben Weise behauen, offenbar das Material einer zweiten Gallerie von Monolithen geliefert hat.
Die weitere Deutung dieses Aufschlusses muss ich Fachminnern iiberlassen.

Uber den Serpentinenbreccien folgen unmittelbar graue dichte bis halbkrystallinische Kalke, die ein
schmales, gegen den Lacns Nessonis und den Thalkessel von Asarlik steil abstlirzendes Riff bilden, das sich
mit seinem Gipfel etwa 1600’ tiber die Ebene erhebt. Die Kalke sind gut geschichtet und fallen mit sehr
flacher Neigun nach ONO. Dieselbe Fallrichtung beobachtet man in den steiler aufgerichteten Schiefern
siidlich von Kiirbiil, so dass also die Serpentine und ihre Breccien als ein lagerformiger Schichtcomplex
zwischen Schiefern und Kalken erscheinen. Weiter nach S. steigen die Kalke bis in’s Niveau der Ebene
hinab; nach O. springen sie in einer felsigen Klippe vor, jenseits welcber der #ltere Gebirgsrand abermals
zuriicktritt, um in einem weiten Bogen die Niederung von Marmariani zu umsiumen. Die schroffer Kalk-
absttirze, welche sich hier fiber der versumpften mit Schilf iiberwucherten Thallinie von Marmariani erheben,
zeigen eine ausgezeichnete Schichtung in horizontale Binke, welche nach O. tiber einem weicheren Gestein,
das sich in niedrigen gerundeten Hiigeln an die steilen Kalkwinde anschliesst, ausstreichen. Es sind das
Serpentine, dic den Gegenfligel jener von Kiirblil bilden. An ihrer Basis liegen hier die Glimmerschiefer und
Gneisse von Marmariani. Die folgende Skizze erliutert die Grenzverhiltnisse zwischen Kalk -und Serpentin.

Fi'g. 7. Kalk-Serpentingrenze im NW. von Marmariani.

Die Gesteine, in welche das Thal von Marmariani einschneidet,” sind®derjfHauptmasse nach}dickbankige,
klotzig zerkliiftete Glimmerschiefer, mit dem griinen Glimmer der Schiefer von Nevoliani. Sie sind reich an
Quarz, der in gestreckten Linsen und unregelmissigen Knoten innerhalb der Glimmerlamellen auftritt. Uber-
ginge in Gneisse sind nicht selten. An der linken Seite der Thalschlucht von Marmariani fallen diese Gesteine
inS. 16 W. ) .

Die im Norden der Einsenkung von Ktrbiil an der Basis der Serpentine und amphibolitischen Schiefer
auftretenden Gesteine sind ihrer Lagerung nach das stratigraphische Aquivalent der Guneisse und Glimmer-
schiefer von Marmariani. Es wiederholen sich hier auch dieselben stratigraphischen Typen, unter denen nur
ein Gestein auffillt, ein massiger Gneiss mit weissen Quarzfeldspatbknoten und griinem, talkigem Glimmer,
der in dicken nach SO. einfallenden Biinken den zweiten Gebirgsvorsprung nordlich von Kurbtil bildet, wo
eine wasserreiche Quelle am Gebirgsrande hervorbricht. Dieselben Gneisse finden sich am Fusse der zwei-
gipfeligen Anhohe N. 30 O. von Bakrna wieder, wo sie von Glimmerschiefern und weiterhin von hornblend-
fiihrenden Schiefern itberlagert werden. Der erwihnte Schichtcomplex fillt aber hier in entgegengesetzter
Richtung, nach NW. ein. Die Schiefer und Gneisse des langgestreckten Bergriickens im W. des Thales von
Kiserli scheinen sich also im Anschluss an die synklinale Lagerung an der Basis der Serpentine und Kalke
von Kiirbti |-Marmariani, nordwirts zu einer flachen Antiklinale aufzuwolben, deren Scheitel etwa in der Linie
Erimon-Outmanda liegen dtirfte.

aa ¥
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3. Das Gebirgsland im Westen der Niederung von Larissa.

Uber das Gebiet im W. der Ebene von Larissa stehen mir nur die wenigen Beobachtungen zur Verfigung,
welche ich auf einer dreitédgigen Tour von Velestino iiber den Karadagh nach der Ostabdachung der Mavro-
vuni, und von hier iber Dhoxara, Misalar und Petrino nach Larissa zu sammeln Gelegenheit hatte.

Velestino liegt am Rande des dlteren Gebirges in einer Einsenkung, tiber die sich im W. die Yorhthen
des Karadagh, im O. jene der Tsiraghiotischen Berge erheben. Michtige Conglomeratmassen bilden hier die
Thalausfiillung, zu beiden Seiten des trockenen Flussbettes von Velestino in dickbankigen Straten entblosst.
Sie hestehen aus fest caementirten Geschieben von Kalk, Serpentin und verschiedenen Schiefergesteinen,
unter denen insbesondere bunte, griin, roth und violett gefirbte Phyllite auffallen. Dieselben Ablage-
rungen bilden die bebauten Hiigel im O. von Velestino, gegen Hagios Georgios und verhiillen auch weiterhin
in dem stark coupirten, kahlen Terrain, durch welches die Strasse nach Volo fihrt, vielfach das Grand-
gebirge. Ebenso begleiten sie nach NW., als breite Terrasse iber die Ebene von Rizomylon vorspringend.
in flachwelligen Hiigeln den Fuss des Karadagh. Altere Schotterbildungen und jlingerer Kalkschuft vom
Karadagh verfliessen in einander. Steigt man von dieser Terasse aus an der Ostseite des Karadagh empor,
so gelangt man aus den geschichteten Conglomeraten in Ablagerungen von graubraunen, sandigen und thonigen
Mergeln, die in den tiefen Aufrissen in der Umgebung von Tachtalismanj ! in bedentender Michtigkeit enthlisst
sind und zwar mit Steilabstiirzen und mauerfosrmigen Winden, wie man sie nur in Lossterrains zu sehen
gewohnt ist. Htiufig schalten sich in deutlich abgesetzten Biinken lockere, tuffige Kalke oder gelblichgraue
kalkreichere Mergel ein, welche einc Menge groberer klastischer Beimengungen, Quarzkorner und Fragmente
von zersetzten Serpentinen und Schiefern enthalten. Die dazwischen liegenden, thonigmergeligen Partien sind
ungeschichtet. Die verticale Michtigkeit dieser Ablagernng ist eine bedeutende; an der Ostabdachung des
Karadagh reichen sie, die dlteren Kalke dieses Gebirgsstockes umman'elnd , ungefihr bis in das Nivean von
Gheremi,  erscheinen dann weiter nach O. in guten Aufschliissen bei Suply in einer Scehohe von 400™ und
setzen von hier in einem Zug von zunehmender Breite gegen die Mavrovuni nach O. fort. Die in der kleinen
Thalfurche, zehn Minuten westlich von Suply entblosste Schichtfolge stimmt ganz mit den bei Tachtalismanj
herrschenden Verhiltnissen tiberein. Unter der Ackererde folgt zunichst eine festere Mergelbank, darunter
eine Lage von grisseren Geschieben, die locker in grobe Sande eingebettet sind, dann bis auf dic Thalsohle
herab ein wiederholter Wechsel von wohlgeschichteten Kalkmergeln und thonfgcn Sanden. Die Schichten sind
nach SO. geneigt. In den unteren griinlich-grauen, thonigen Sanden, in welchen das Bachbett verlduft, fanden
sich zahlreiche Skeletreste eines grosseren Knochenfisches, das Einzige, was ich in diesen Ablagerungen an
organischen Resten auffinden konnte. Ein wohlerhaltener Wirbel von dieser Localitit, der nach der Gestaltung
der Hohlkegel und den breiten, kurzen Querfortsitzen, dem vordersten Korperabschnitt angehorte, zeigt in
seinen allgemeinen Umrissen und der Bildung von eigenthiimlichen paarigen Gelenkgruben auf der Oberseite
einige Verwandtschaft mit dem von Steindachner aus sarmatischen Schichten beschriebenen Scorpaenopte-
rus siluridens (Sitzungsb. d. kais. Akad. d. Wiss. Wien 1859, XXXVII. Band, p. 694).

Aus diesem Mantel jiingerer Bildungen erheben sich die Kalke des Karadagh als eine flach gewélbte, mit
terrassenformig iibereinander liegen Felskronen umrandete Kuppe und fallen nach O. mit steiler Boschung
gegen den See von Karld ab. Es sind hellgraue Kalke von dichter Textur, hie und da breccienartig ausgebildet
oder mit einem reichen Kalkspathgeider durchzogen. Auf den Verwitterungsflichen der grauen, dichten Varie-
titen beobachtet man nicht selten Spuren von organischen Einschliissen, aber nichts, was einer Bestimmung
zuginglich wire. Auf den Hohen tiber Gheremi streichen diese Kalke WSW.-ONO., und bei Kireler, wo sie
mit einem schmalen Sporn in die Ebene hinaustreten, fallen sie unter 25° bis 30° in NW.

1 Mit diesem Namen bezeichnete man mir ein von Tiirken bewohntes Dorf mit einer kleinen Moschee, ungefiikr 7 Kilom,
in W. 15 N. von Velestino.

% Die als Gheremi (Jirmi im Volksmunde) bezeichnete Ortschaft besteht aus vier von Griechen bewohnten Lehmhiitten.
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Das sanft gewellte mit Acker- und Wiesenculturen bedeckte Hiigelland im W. des Karadagh, durch wel-
ches die Strasse von Larissa nach Phersala fiibrt, besteht aus jiingeren Ablagerungen. Ausser verschiedenen
Geschieben, die aus den oben genannten Conglomeratschichten stammen, finden sich hie und da Biocke von
gelblichgrauen splittrigen Stisswasserkalken, die in Hadjibei und Karademirdji als Bausteine verwendet
werden, aber nirgends s.nd anstehende Gesteinsparthien entblosst. Uber diese niederen Vorhiigel erheben
sich im W_ die dlteren Ka lke der Mavrovuni und des Doghandji-Dagh. Sie beginnen kurz vor Edriskioi mit
einem kleinen, in die Ebene hinaustretenden Bergkegel und setzen von hier, hart an dem Rande der Alluvien
des Enipeus, in einem schmalen Zuge iiber Sarykaya nach NW. fort. In den niedrigen, von zwei parallelen
Thallinien durchbrochenen Kalkhiigeln von Edriskdi und Sarykaya beobachtet man O.— W.-Steichen mit steilem
Einfallen nach N. Die Kalke stimmen mit jenen des Karadagh auf das Vollstiindigste iiberein, verwittern mit
eigenthiimlich locheriger Oberfliche mit Spuren von organischen Resten, die sich leider auch hier einer
niheren Bestimmung entziehen. Die Thallinie von Sarykaya verlduft nordlich von den Gehdften des Dorfes
noch eine Strecke weit in diesen Kalken, hoher oben aber in geschichteten Conglomeraten, die von Vasiliko
iiber die Thallinie hertibersetzen. An ihrer Basis erscheinen an mehreren Stellen stark zersetzte, griinlich-
graue Schalsteine und bei Karadjol, ! hart an dem Rande des Kalkgebirges, frische dunkelgriine, dick-
schichtige Tuffe,* welche iiber die Einsattlung, von der das Terrain in die Ebene von Larissa abdacht, hin-
tiberreichen.

Erst jenseits des Sattcls von Karadjol werden die Aufschlisse glinstiger. Die nach NNO. sich rasch
vertiefende Terrainfurche verliuft in schiefrig sandigen Bildungen, tiber denen im W. als ein hoherer Kamm
die Kalke der Mavrovuni aufragen. Die Grenze beider ist bei Suletsch gut entblosst. An der ndrdlichen
Thalseite treten aus dem flachen Gehinge einzelne schroffere Felspartien hervor, in welchen graue Kalke,
dieselben Gesteive wie bei Sarykaya, mit Binken von dunklen, bitumindsen Varietiten wechsellagern. Die
letzteren fithren Versteinerungsdurchschnitte, unter denen ich in WSW. von Suletsch, etwa 150 Schritte
ausserhalb des Dorfes, Hippuriten von der Form des H. cornu vaccinum in Gesellschaft anderer Rudistenreste
auffand. Die Vorkommnisse sind nicht sehr hiufig, aber doch nicht leicht zu tiberseben, da die Rudistenschalen
aus schwarzem, faserigem Kalk bestehien, der sich von der lichter gefirbten, umhtillenden Gesteinmasse gut
abhebt. Die Wobnkammern sind gewohnlich mit kérnigem Kalk ausgefillt.

In der Thalsohle werden diese Kalke von einer Schichtgruppe iiberlagert, welche in Bezug auf petro-
graphische Entwicklung ihre néichsten Analogien in unseren alpinen Flyschgesteiren findet. Es sind dunkel
blidulichgraue, weiche, thonig-glimmerige Schiefer, mit welchen hirtere Biinke von feinkiornigen, blaugrauen,
gelblich verwitternden Sandsteinen und feinsplitterigen Breccien wechsellagern. Sie fallen O.108., also
von den nach Q. einfallenden Kalken ab. Ibr jingeres Alter gegentiber diesen Kalken erscheint aber ausser-
dem noch durch den Umstand erwiesen, dass sie in abgerollten Knollen von Faust- bis Kopfgrosse verschiedene
Varietiten der Mavrovuni-Kalke umschliessen. In den blaugrauen, homogenen, feinglimmerigen Flyschschiefern
finden sich solche Knollen der Schichtung parallel zu fortlaufenden Reihen angeordnet, wie Geschiebelagen in
jingeren Sedimenten und lassen sich aus dem weichen Gestein sebr leicht herauslosen. In einem solchen aus
dunklem, bituminésem Kalk bestehenden Rollstlicke fand ich Sphérulitenschalen mit gut erhaltenem Schloss,
unter Anderem eine dem Spk. radiosus Bayle nahe verwandte Form.

Das Thal von Suletsch verlduft also an der Grenze zweier altersverschiedener Horizonte, eines dlteren
Kalkhorizontes, der den angegebenen Petrefactenfunden zufolge, einer der oberen Kreideétagen (Turon)
angehort, und eines jingeren Schiefer-Sandsteinhorizontes, den wir wohl mit einiger Wahrscheinlichkeit zu

t Karadjol liegt circa 500" iiber Sarykaya, an der rechten Seite des Thilchens von Sarykaya, nahe dessen Ursprung.
Jenseits der Einsattlung von Karadjol liegt 1/, Stunde thalabwiirts, an der linken Seite einer nach NNO. absteigenden Thal-
linie das Dorf Suletsch.

2 Die Tuffe von Karadjol wurden von Herrn F. Becke (Tschermak, Petr. Mitth. 1. ¢.) als Melaphyrtuffe bezeichnet;
sie umschliessen noch frischere Bruchstiicke von Melaphyr, so dass an ihrer Deutung als Melaphyrtuffe kaum gezweifelt
werden kann.
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den eociénen Bildungen stellen diirfen, um so mehr, als in einem naheliegenden Gebiete, dem Gebirgsstocke
der Khassia, durch Boué’s bekannte Untersuchungen nummaulitenfithrende Schichten nachgewiesen sind. Die
Tuffe von Karadjol gehsren ihren Lagerungsverhiltnissen nach in dasselbe Niveau.

Von Suletsch nach Buchlar (Boufla der Karte) absteigend, gelangt man bald in die jingeren Randbildungen
die tiber Babesi nach Dhoxara fortsetzen und von hier nach West gegen die Einsattlung zwischen Mavrovuni
und den Kalkbergen von Petrino wieder zn bedeutender Méchtigkeit anschwellen. Auf dem Sattel im W. von
Dhoxara liegt das kleine Dorf Dikili. In dem Thilchen, das von Dikili in den weiten mit Alluvialbildungen
ausgefiillten Gebirgsausschnitt hinabfiibrt, an dessen Rande die Ortschaften Elia, Misalar und Petrino liegen,
treten ganz unerwartet Gesteine von krystallinischer Ausbildung zu Tage, und zwar griine chloritische Schiefer,
welche weiterhin den Gebirgsrand begleiten und bei Misalar mit grobkirnigen, rein weissen und griingeflaserten
Marmoren wechsellagern. Sie setzen ostwestlich streichend gegen Petrino fort. Die in zahlreiche, pittoreske
Felskegel aufgeloste Berggruppe, an deren Fuss Petrino liegt, besteht der Hauptmasse nach aus grauen dick-
bankigen Marmoren; nur in dem hochsten dieser Gipfel (580" der Karte) finden sich diinner geschichtete
Zwischenlagen von rosenrothen, feinkrystallinischen Kalken.” Von W. her greifen zahlreiche, sich rasch aus-
keilende Schieferztige zwischen die Marmore ein. Wiederholte Wechsellagerungen beider beobachtet man am
schonsten in dem Thaleinschnitt Gstlich von Petrino, an dessen Miindung die Schiefer in grosserer Michtigkeit
entblosst sind und in Ubereinstimmung mit dem thalaufwirts folgenden Schichtcomplex bei reinem 0. —W.-Strei-
chen steil nach S. einfallen. Die Marmoreinlagerungen sind auf das untere Thalgebict beschriinkt, hher oben
werden die Schiefer allein herrschend und reichen bis auf die Einsattlung hinauf, von der man in die Xbene
von Larissa absteigt. Jenseits des Sattels treten in schlecht aufgeschlossenem Terrain an einer Stelle Schiefer
auf, welche lebhaft an die Flyschgesteine von Suletsch erinnern. Leider war ich nicht in der Lage, diese Vor-
kommnisse weiter zu verfolgen. Sie sind fiir uns insofern von Interesse, als sie die Vermuthung nahe legen,
dass die krystallinischen Gesteine von Misalar-Petrino auch im N. von einer Zone secundirer Bildungen um-
randet werden, in welcher die Kalke des Dobrudji-Dagh, die auf unserer Karte ganz willktirlich mit den
Gesteinen von Petrino zu einem Ablagerungscomplex vereinigt wurden, dieselbe Stellung einnehmen wirden,
wie die Kalke der Mavrovuni im Stiden.

Weiter nach N. gelangt man in eine Zone jtingerer Sedimente, die Fortsetzung der sandig-mergeligen
Ablagerungen von Dhoxara, welche zusammen mit den Randbildungen des Karadagh und der Mavrovuni in
der Karte vorliufig unter der allgemeinen Bezeichnung ,Neogen ausgeschieden wurden. Es sind, wie die
Aufschltisse bei Tachtalismanj und Suply gezeigt haben, lacustre und fluviatile Bildungen, welche der jiing-
sten Tertidrzeit angehdren diirften, und vielleicht in dieselbe Bildungsperiode fallen, wie dic fluviatilen Ab-
lagerungen, mit welchen die Tertiirbildungen Nord-Euboeas abschliessen. Doch steigen sie hier zu weniger
hedeutenden Hohen empor. Vor diesen Bildungen liegt, iiber die Ebene vortretend, noch eine breite Schotter-

_terrasse, welche den Gebirgswall im W. der Niederung von Larissa in seiner ganzen Ausdehnung, von Vele-
stino bis an das Bett des Salamvria begleitet, dann folgen die losen Alluvialsande der Ebene.
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Schlusshemerkungen.

In dem htheren Gebirgslande siidlich vom Salamvria liessen sich nach den im Vorhergehenden mit-
getheilten Beobachtungen im grossen Gianzen zwei Gruppen von Ablagerungen unterscheiden ; eine vorwiegend
auns krystallinischen Schiefergesteinen und Marmoren bestehende michtige Schichtreihe, welche die NW..SO
streichende Kiistenkette zwischen der Halbinsel Tricheri und dem Tempe-Thal zusammensetzt, — und die im
W. der Niederung von Larissa auftretenden isolirten Schollen jungsecundirer Ablagerungen.

Uber die speciellere Gliederung der erstgenannten Schichtgruppe geben die vorstehenden Detailschilde-
rungen hinreichenden Aufschluss. Dagegen war es bei der allenthalben fiiblbaren Liickenhaftigkeit des
Beobachtungsmateriales nicht moglich, beziiglich der Abtrennung und kartographischen Ausscheidung durch-
gehender Horizonte innerhalb des ganzen Schichtencomplexes zu befriedigenderen Resultaten zu gelangen,
wenn man nicht der Combination allzu viel Spielraum geben wollte. So musste es unentschieden bleiben,
ob die durch das Auftreten von Gneissen charakterisirten Ablagerungen am Nord- und Nordwestabhang der
Mavrovuni und im Ossa-Gebiete mit den ausschliesslich aus krystallinischen Schiefergesteinen bestehenden
Bildungen der stidlicheren Districte parallclisirt werden durfen, und in welches Alterverhdltniss zu diesen
beiden Gruppen die durch Einlagerung von Scdimentértuffen ausgezcichneten Schichtreihen von Polydendri-
Askiti-Thanatu zu stellen seien. Dieselben Schwierigkeiten ergaben sich bei dem Versuche, die in diesen drei
Schichtgruppen als concordant eingeschichtete oder deutlich aufgelagerte Massen auftretender Kalke unter
cinander zu vergleichen und zu horizontiren. Auch hier musste man sich mit der Feststellung der relativen
Lagerungsverhiltnisse fiir jeden einzelnen Fall begntigen.

Das geologische Alter diescs Complexes krystallinisch ausgebildeter Gesteine, den ich, wenn man nach
petrographisehen Analogien urtheilen darf, noch am ehesten mit jenen Ablagerungen vergleichen michte,
die in unseren Alpen in der Grenzregion zwischen den alten krystallinischen Massengesteinen und den
unterster paldontologisch fixirbaren Sedimentbildungen auftreten, wurde erst in jlingster Zeit eingehend
discutirt. ! Die hiebei angeregte Frage, ob zwischen den krystallinischen Bildungen des thessalischen Rand-
gebirges und den sie umgiirtenden cretacischen Ablagerungen nicht dhnliche Beziehungen bestlinden, wie
zwischen den metamorphischen und normalen Kreidebildungen Griechenlands, kann innerhalb der Grenzen
des im Vorhergehenden besprochenen Gebietes kaum ihrer Losung niher gebracht werden. Die kleine Insel
von krystallinischen Schiefern und Marmoren, die im Gebiete von Petrino und Misalar im W. der thessalischen
Niederung auftritt, kann sehr wohl als ein von den Hippuritenkalken der Mavrovuni flankirter Aufbruch
ilterer Gesteine aufgefasst werden, und die Kalke des Kara-Dagh, die mit grosser Wahrscheinlichkeit als
cretacisch betrachtet werden konnen, sind ringsum von jiingeren Sedimenten umrandet. Ein Umstand verdient
aber vielleicht noch besondere Beachtung. Jene eigenthiimliche tektonische Anlage, der zufolge michtige
Schichtensysteme durch quer auf die Streichungsrichtung orientirte Gebirgskimme hindurchsetzen, welche es
in Attika moglich gemacht hat, einen Zusammenhang zwischen metamorphischen Bildungen und sicheren
Kreideablagerungen zu constatiren, beherrscht auch die thessalischen Gebirge. Die thessalische Kiistenkette
steht zn dem westlicher gelegenen Gebirgsland und dem Pindus tektonisch in demselben Verhiltniss, wie
das Gebirgsland von Euboea zu jemem Nord-Griechenlands. Ein Blick auf die geologische Karte iiberzeugt
uns von dieser eigenthlimliehen Quergliederung des thessalischen Randgebirges, die sich besonders deutlich in
den im Allgemeinen in Ostwestrichtung durchsetzenden Marmorlagern zu erkennen gibt. Dieselbe Streichungs-

1 Prof. M, Neumayr, Das Schiefergebirge der Halbinsel Chalkidike und der thessalische Olymp. Jabrb. d. k. k. geol.
Reichsanstalt, 1876, 26. Band, p. 249—260.
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richtung beobachtet man aber auch in den jungmesozoischen Kalkschollen im W. der Ebene von Larissa,
die so genau in der Fortsetzung der in der Kiistenkette auftretenden Kalke liegen, dass es z. B. ganz nahe
zu liegen scheint, die Kalke der Mavrovuni und des Kara-Dagh und jenc von Kanalia-Veneto und der kleinen
Klippe (Petra) am Westrande des See’s von Karla als einen zusammengelivrigen nach ONO. ausstreichenden
Zug aufzufassen. Die bis heute vorliegenden Beobachtungen wiirden freilich derartige Combinationen kaum
rechtfertigen und man konnte ihnen auch einfach dadurch eine Grenze setzen, dass man den Westrand der
thessalischen Ktistenkette, lings des See’s von Karld und der versumpften Niederung des Asmiki bis hinaunf
in das Thal von Kiserli als einen michtigen Querbruch aunffasst, dessen Bildung ilter ist, als die in Rede
stehenden cretacischen Ablagerungeil. Eine solche Annahme wiirde weder mit orographischen noch geologischen
Thatsachen im Widerspruche stehen. Ich glaubte aber doch auf diese Verhiltnisse aufmerksam machen zu
miissen, da sie vielleicht in dem stidlich vom Kara-Dagh liegenden Gebirgslande fir die Losung der angeregten
Frage von Bedeutung sein konnten, in jenen Gebirgsketten vornehmlich, die im W. in einem Hauptverbrei-
tungsgebiet cretacischer Ablagerungen entspringen, in ihren ostlichsten Ausliufern aber den Tsiraghiotischen
Bergen, mit Kalken von rein krystallinischer Ausbildung an den Golf von Volo herantreten.
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