UBER

EINEN MUEN GROLOGISCHEN. AURCHLUSS 1N GEBIETE DER- RARLSBADER THERVEY.

VON

DE- FERDINAND v. HOCHSTETTER,

WIRKLICHEM MITGLIEDE NER KAISERLICHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN.

(Ot 3 Bafefin und 1 Sofzschbuitte,)
VORGELEGT IN DER SITZUNG DER MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHEN CLASSE AM 11, MARZ 1378,

Vor 22 Jahren habe ich in den Sitzungsberiehten der mathem -naturw. Classe der kais. Akademie der
Wissenschatten (Bd. XX, S. 13) eine Abhandlung ,Uber die Karlshader Thermen in zwei parallelen Quellen-
riigen auf zwei parallelen Gebirgsspalten~ veritfentlicht. In dieser Abhandlung, die ein Resultat der ein-
gehenden geologischen Studien in Karlsbad und dessen Umgebung war, welche ich als Geologe bei der k. k.
geologischen Reichsanstalt aus Veranlassung der otficielen geologischen Aufnahmen der Gegend zn machen
hatte, ! habe iclt es unternommen. den Beweis zu fiihren, dass der sogenannten ,Hoff’schen Quellenlinie«?
keine geologische, oder strenger keine geotektonische Bedeutung zukomme, dass vielmehr die Karlsbader
warmen Quellen, auf zwei paralielen Quellenziigen liegen, die ich den Spradel-Hauptzug und den
Miihlbrunn-Nebenzug nannte, und dass diesen parallelen Quellenziigen zwei parallele Gebirgsspalten
entsprechen, die Sprudel-Hauptspalte und die MithIbrunn- Nebenspalte, welche auch in der Gebirgs-
oberfliiche und zwar einerseits in der Schlucht der Pragergasse und gegeniiter in der Einsenkung zwischen
Hirschensprung und Schlossberg, andererseits im Verlauf des Teplthales sich charakteristisch zu erkennen
geben. Ieh fithrte diese Spaltenbildung zuriick aunf die Art und dic Richtung der Zerkliftung des Karlsbader
Granites in Folge der ilun eigenthiimlichen Absonderungsverhéltnisse, und fasste meine Anschanung iiber die
tektonischen Verhéltuisse des Gebietes der Thermalquellen weiters in folgende Sitze zusammen.

I Vergl. Karlsbad. seine geognostischen Verliiltnisse und seine Quellen. Vou Dr. Ferdinand Hochstetrer. Karlsbad
1856, Lei Gebr. Franieck. Mit einer geologischen Karte.

2 v. Hoff. Geognostische Bemerkungen iiber Karlsbad. Gotha 1825. Hoff'sche Quellenlinie wird die Linie genanur,
welche von der Ausbruchsstelle des Sprudels einerseits gegen Stidost zu dein Sauerbrunn bei der Dorotheen-Au, anderer-
seits gegen Nordwest iiber den Schlossberg zu der neuen Eisenbadquelle im Wiesenthal fithrt. Zieht wman diese Linie auf
Jdem neuen Schindler'schen Situationsplan der Stadt Karlsbad vom J. 1876, so macht dieselbe mit der astronomischen Nord-
Siid-Linie in der Richtung gegen Sitdost cinen Winkel von 32°, entspricht also Stunde 9, 13° oder hor. 10 im Allgemeinen ;
in der Richtung gegen Nordwest macht sie cinen Winke! sogar von 35°. Auf Hoff's Karte bildet dieselbe nur einen Winkel
von 18° mit der Nordsiid-Linie, wiirde also im Allgemeinen hor, 11 des Compasses (reducirt) entsprechen.

D)enkschriften der mathem.-naturw, Cl. XXXIX. Bd. 1
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Der ,Karlsbader Granit (ein Granitporphyr, den ich von dem porphyrartigen Hirsehen-
sprunggranit auf dem linken, und dem feinkdrnigen Kreuzberggranit auf dem rechten Teplufer
als die dem Thermalgebiet eigenthiimliche Granitvarietiit unterschied) ist durchschnitten von einem System
paralleler Kluftflichen nach zwei Richtungen: Hauptzerkliiftungsrichtung nach Stunde 8—10, (im Mittel
Stunde 9), zweite Zerkliiftungsrichtung nach Stunde 2—4 (im Mittel Stunde 3 [reducirtes Streichen]).

Der Hauptabsonderungsrichtung entspricht die Hauptspaltenbilduug in der Richtung von Siidost nach
Nordwest, der zweiten eine Seitenspaltenbildung in der Richtung von Stidwest nach Nordost. Es sind dies
die beiden Richtungen, welche gleichzeitig die ganze Tektonik des hercynisch-sudetischen Gebirgssystemes
beherrschen.

Diese doppelte Spaltenbildung tritt auch charakteristisch hervor in der Thalbildung von Karlsbad (Tepl-
thal, Pragergasse, Thal nach Klein-Versailles),! sowie in der Richtung zahlreicher Quarz- und Hornsteingiinge,
und bedingt endlich die gegenseitige Lage der warmen Quellen.

Das Centrum dev heissen Wasser-Eruption, das Sprudelgebiet, liegt im Kreuzungspunkte der Sprudel-
Hauptspalte mit der Seitenspalte des Teplthales lings der alten Wiese.

Alle tibrigen Quellen sind Nehenquellen auf Seiten- und Nebenspalten, welche ihr Wasser theils einer
mehr directen, theils einer mehr indirecten Communication dieser Spalten mit der Sprudel-Hauptspalte ver-
danken.

Tch erlduterte diese Auffassung durch eine der Abhandlung beigegebene Kartenskizze und auf S. 85 in
einem Durchschnitt vom Hirschensprung tiber den Schlossberg und das Teplthal nach dem Dreikreuzberg in
der Richtung von Stidwest nach Nordost, den ich hier reproducire:

Hirschensprung Schlossberg Teplthal Dreikreuzberg

AA Sprudel-Hauptspalte.

rs Sprudelschale.

a Springer.

% Hygieensquelle.

d Schlossbrunn.

e Quelle zur russischen Krone.

A ’ BB Miihlbrunn-Nebenspalte.
‘\ / f Miihlbrunn.
\’— % Theresienbrunn.

1 Nach dem neuen Schindler'schen Situationsplan der Stadt Karlsbad vom Jahre 1876 ist die mittlere Richtung des
Teplthales zwischen der alten und mneven Wiese, wenn man das Lineal von der Mitte des Melonensteges zur Mitte des
Sprudelsteges anlegt, genau von Siidwest nach Nordost, also genau Stunde 3. Die mittlere Richtung des Teplthales nach
dem grossen Bug unterhalb des Sprudels zwischen dem Sparcassasteg und dem Curhaussteg verlduft von S.40° gegen 0.
n.fiwh N. 40° gegen W., also nach Stunde 9, 5°, so dass diese beiden Thalrichtungen einen wenig stumpfen Winkel von 95°
mit einander machen. Die letztere Richtung Stunde 9, 5° ist aber genau auch die Richtung der Linie, in welcher die Quellen
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In diesem Durchschnitt erscheint die ganze Felsmasse des Schlossberges jals das oberc Ausgehende
einer durch die mit steilem norddstlichem Einfallen in die Tiefe gehenden Sprudel-Hauptspalte einerseits und
die stidwestlich verfiichende Miithlbrunn-Nebenspalte andererseits abgegrenzten keilformigen Gebirgsmasse
zwischen dem Hirschensprung und dem Dreikreuzberg, die von den auf diesen, der Hauptzerkliiftungsrichtung
des Karlsbader Granites entsprechenden, Spalten aufsteigenden Thermalwissern umflossen und auf kleineren
Nebenspalten, welche der zweiten Zerkliiftungsrichtung des Granits entsprechen, von eben solchen Wissern
durchsickert und durchstrémt wird. Die Granitmasse des Schlossberges fasste ich also als den oberen Theil
eines grossen Keils auf, an dessen unterer Schneide in einer wahrscheinlichen Tiefe von 136 Wiener Klaftern
oder in runder Zahl von 270 Mctern der aus viel grosserer Tiefc kommende Strom des Thermalwassers sich
zertheilt und einerseits in der Sprudel-Hauptspalte, andererseits in der Mithlbrunn-Nebenspalte aufsteigt,
gleichzeitig aber das ganze Innere der Felsmasse anf Kliiften und Spriingen in unziilligen kieineren Wasser-
adern durchdringt und durchsickert, und dadurch auch die ganze Felsmasse crwirmt.

Auf der Sprudel-Hauptspalte entspringen nach meiner Vorstellung die Quellen des eigentlichen Sprudel-
gebietes (d. i. der Springer oder Sprudel, die Springquelle des oberen Zapfenloches in der Sprudelschale im
Bett der Tepl, ! und die Hygieensquelle) und der Schlossbrunnen; auf der Miihlbrunn-Nebenspalte entspringen
der Miihlbrunnen,® Neubrunnen, Bernhardsbrunnen, Elisabethbrunnen (erst seit 1875 gefasst und als Trink-
quelle bentitzt), die Felsenquelle, Curhaunsquelle (seit 1870 gefasst) und der Kaiserbrunnen im k. k. Militér-
badehaus.

Auf kleineren Seitenspalten der Sprudel-Hauptspalte liegen der Marktbrunnen, die Kaiser Karlsquelle
(an der Stelle des alten Rathhauses und seit 1874 als Trinkquelle beniitzt) und die Quelle ,zur russischen
Krone“; auf einer Seitenspalte der Mithlbrunnenspalte endlich der Theresienbrunnen.

Diese meine Anffassung in Bezug auf die Karlsbader Thermen wurde von spéteren Beobachtern weder
widerlegt, noch bestiitigt. Denn ich kann in der Arbeit des bertihmten sichsischen Geologen, des verstor-
benen Prof. Naumann, tiber den Granit des Kreuzberges bei Karisbad® keine Widerlegung meiner Ansichten
finden, da er ja selbst das Resultat, zn welchem er in Bezug aut die gegenseitige Lage der Karlshader
Quellen kommt, in die Schlussworte zusammenfasst: Nach diesem Allen scheint denn doch die corrigirte
Hoff’sche Quellenlinie topographiseh am meisten gerechtfertigt zu sein“. Daran, dass diese Linie eine
Mittellinie ist, auf der, oder in deren Ndhe wenigstens die meisten der Quellen liegen, hat ja niemals Jemand
gezweitelt, der eine Karte von Karlsbad vor Augen hatte, in weleher die einzelnen Quellen nach ihrer Lage
eingetragen waren, ,Kine geotektonische Ursache fiir sie, fihrt Naumann fort, wissen wir freilich
nielht anzugeben, wenn sie nicht etwa in der Bemerkung v. Warnsdorff's angedeutet ist, dass sie der
Erhebungslinie des Bshmerwaldgebirges parallel lduft«.

Ebenso wenig will ich mich aut die Aunseinandersetzungen des bekannten Wiener Mineralogen und Geo-
logen, des verstorbenen Prof. Reuss, in der den deutschen Naturforschern und Arzten gewidmeten Schrift:
Carlsbad, Marienbad und Franzensbad und ihre Umgebung (Prag und Carlsbad 1862) S. 59 —62 als auf eine
Bestitigung weiner Ansichten berufen, weil Reuss ohne nenere selbststindige Beobachtungen einfach meine
Folgerungen acceptirt und wiedergegeben hat.

Ieh war daher, als mir Mitte Januar d. J. durch den gegenwiirtigen Biirgermeister von Karlsbad, Herrn
Ed. Knoll, die Mittheilung gemacht wurde, dass durch Abgrabungen am Fusse des Schlossberges, unterhalb

des Miihlbrunn-Nebenzuges vom Mithibrunnen bis zum Kaiserbrannen liegen. Verbindet man endlich den Sprudel mit dem
Schlossbrunnen, so ist diese Richtung N. 44° W., also nur um 4° abweichend von der Richtung der Miithlbrunn-Kaiser-
brunn-Linie.

! Diese Quelle sprang zur Zeit unseres Besuches in Karlshad bis 10 Fuss hoch.

2 Am Miihlbrunnen werden seit mehreren Monaten im Auftrage der physiographischen Gesellschaft in Prag genaue
Wassermessungen ausgefithrt, um zu erfahren, ob auch die Karlsbader Quellen dem Gesetze folgen, dass sie bei niedrigem

Barometerstande ergiebiger sind als bei hohem.
3 Dr. Carl Naumann, Uber den Granit des Kreuzberges bei Karlsbad. Mit 2 Kartenskizzen. Separatabdruck aus: Neues

Jahrb. fiir Miner. 41. Jahrg. 1866.
1*
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des Schlossbrunnen und in der unmittelbaren Nihe des Marktbrunnen hichst merkwiirdige geologische
Verhiiltnisse blossgelegt seien, und dass namentlich Sprudelsteinbildungen von einer Ausdehnung und Mich-
tigkeit, wie man sie niemals zuvor zu beobachten Gelegenheit hatte, aufgedeckt seien, aufs Lebhafteste ange-
regt, weil ich gerade an dieser, nach meiner Auffassung auf der Sprudel-Hauptspalte gelegenen Stelle die
Bestitigung oder Widerlegung meiner vor mehr als 20 Jahren gewonnenen Auffassung finden mugste. Ich war
rasch entschlossen, der frenndlichen Einladung der Herren Stadtrithe von Karlsbad, den Aufschluss zu besich-
tigen und wissenschaftlich zu untersuchen, Folge zu leisten und reiste am 23. Jinuner in Begleitung des Herrn
F. Teller, Assistenten bei der k. k. geologischen Reichsaustalt, der von Seiten der Direction der k. k. geo-
logischen Reichsanstalt zu demselben Zwecke entsendet wurde, nach Karlsbad ab.

Die vorliegende Arbeit ist das Resultat unserer gemeinschaftlichen Untersuchungen, und wenn wir in
der Darstellung der Details des durch die Abgrabungen gewonnenen 3ufschlusses etwas ausfiihrlich geworden
sind, so diirfte dies wohl gerechtfertigt sein, da in der That niemals zuvor ein solcher Linblick in die beson-
deren Verhiiltnisse des Karlsbader Quellgebietes gestattet war, und da auch kauwm vorauszusetzen ist, dass
eine so giinstige Gelegenheit sich bald wiederholen wird. Es verdient daber alle Anerkennung, dass die Mit-
glieder des Stadtrathes die wissenschaftliche Untersuchung des gewonnenen geologischen Aufschlusses ver-
anlasst haben, nnd ich driicke insbesondere Herrn Biirgermeister Ed. Knoll und meinem alten Karlshader
Freund, Herrn Apotheker Hugo G ottl unseren verbindlichsten Dauk aus fhir die thatkriftige Unterstiitzung
und die gastliche Aufnahme, deren wir uns in Karlsbad zu erfrenen hatten.

Der geologische Aufschluss, nm welchen es sich handelt, befindet sich zwisehen dem Marktbrunnen und
der Kaiser Karlsquelle am Fusse des Granitfelsen, auf welchem der Stadtthurm steht, an der Stelle, wo
frither das Haus ,zum weissen Adler“ und vorne gegen die Strasse zu einige Verkaufsbuden gestanden hatten.
(Siebhe den Situationsplan, Taf. IIL) Um den durch den Abbruch dieser Banlichkeiten gewonnenen Platz ! fiir
die Anlage einer projectirten Marktbrunu-Colonnade zu ebnen, musste das vom Marktplatz gegen den
Schlossberg, zunichst gegen das Haus ..zur englischen Flotte®, etwas ansteigende Terrain abgetragen werden,
und bei dieser Arbeit war es, dass man auf eine miichtige Sprudelsteinbildung stiess, die sich vom Marktplatz
iiber den ganzen Bauplatz bis unter die Grundinauern des Hauses ,zur englischen Flotte+ erstreckte, und die
Aufmerksamkeit der Karlsbader begreiflicherweise in hohem Grade erregte. Denn schon der Laie konnte
erkennen, dass diese gerade zwischen dem Sprudel und dem Schlossbrunuen in der Mitte liegende Sprudel-
steinbildung einerseits gegen die Tepl zu mit der Sprudelsebale des Sprudelgebietes und andererseits schloss-
hergautwirts mit den Sprudelsteinbildungen. die sehion frither unter den Schlossberghiiusern bis iiher den
Schlossbrunnen hinaus beobachtet wurden, in Verbindung stehen miisse. Is entstand die Besorgniss, ob nicht
der Auf- und Abbruch dieser Spradelsteinbildung den nur cirea 42 Meter eutfernten Schlossbrununen beeinflussen
und beeintriichtigen konnte. Indess die Besorgnisse wurden iiberwunden. Die Abtragung des Terrains wurde
mit Vorsicht, ohne Pulver- oder Dynamit-Sprengungen, in Angriff genommen, und am 24. Jinner, als ich
mit Herrn Teller die Stelle zum ersten Male besuchte, fanden wir nicht weniger als 120 Arbeiter in voller
Thitigkeit und die Arbeit der Abgrabung schon ziemlich weit vorgeschritten,

Das Bild war in der That ein in hohem Grade iiberraschendes und anziehendes. schon durch die mannig-
faltigen Formen und Farben der Gesteinsbildungen, welche sich auf den ersten Blick darboten, mehr noch
aber durch die geologischen und petrographischen Details, die sich bei der niheren Untersnchung ergaben.

Da der Aufschluss, der hier unmittelbar im Hauptquellengebiet selbst gemacht wurde, in geologischer
Beziehung jedenfalls zu den interessantesten gehort, die je in Karlsbad sich darboten und dabei Verhiltnisse
blossgelegt wurden, wie sie niemals friiher so klar zu beobachten gewesen sind, und indem der Platz wieder

. 1 Die Ablosung der Baulichkeiten und des Platzes hat der Stadtgemeinde von Karlsbad nicht weniger als 168,500 fl.
gekostet.
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iiberbaut werden soll, auch bald wieder der Beobachtung entzogen sein werden, so schien es mir gerecht-
fertigt, das merkwiirdige geologische Bild nicht bloss mit Worten zu beschreiben, sondern auch dureh eine
moglichst naturgetreue landschaftliche Skizze festzuhalten.

Herr Biirgermeister Knoll liess daher wiihrend meiner Anwesenheit in Karlsbad nieht bloss dureh den
Photographen Herrn Hirsch mehrere photographische Aufnahmen des Platzes, sondern auch durch Herrn
Sehiffler, Lithographen in Karlshad, eine genauc Zeichnung des Ganzen machen, die ich so weit geologisch
ausfiibrte, dass nach diesen Vorlagen Herr Rank, ein talentvoller Schiiler der technischen Hoehschule in
Wien, das schone und charakteristische Bild ausfiihven konnte, welches dieser Arbeit in ehromolithographi-
scher Reproduction beigegeben ist. (Taf. L)

Die Skizze avf Taf. Il soll zur niheren Erliuterung der geologischen Verhiltnisse dicnen.

Was das Auge vor Allem fesselt, ist am vorderen Rand der Abgrabung der Durchschnitt einer miichtigen
Sprudelsteinschale (2), die sich in einem weiten Bogen wie cin flaches Gewdlbe, unmittelbar auf Granit (1)
auflagernd, von der einen Seite zur andern ausspannt und aufwirts bis unter die Grundmauver des Hauses
»zur englischen Flotte“ hinzicht. Die Spannung des Sprudelsteingewdlbes der Lange nach betrug 12-7 Meter,
die Hohe in der Mitte der Abgrabung bis an den oberen Rand der Sprudelsteinschale 25 Meter, und die
grosste Michtigkeit der Schale selbst in ilirer linken (stidwestlichen) Hilfte 1-30 bis 1-40 Meter.

Diese Sprudelsteinschale besteht ihrer ganzen Michtigkeit nach aus concentrischen Schichten und Bin-
dern von feinfaserigem Aragonit; sie sondert sich in mehrere einzelne plattenformige Biunke von ver-
schiedener Dicke ab, und enthilt namentlich in den unteren Bénken zahlreiche Granitstiicke eingeschlossen.
Nach rechts gegen den Marktbrunnen zu, wird die Schale allmilig diinner und schien sich schliesslich ganz
auszukeilen. (Die Stelle war leider durch einen am 24. Jinuner Nachmittags eingetretenen Felssturz von dem
Stadtthurmfelsen her verschiittet.) Auf der linken Seite zieht sie sich mit bedeutender Miichtigkeit in das
Niveau des Marktplatzes herab, und bildete hier, mit ibren Rindern aus dem Boden herausragend, einen halb-
kreisformigen Bogen.

An einer der dicksten Stellen der Schale ergab sich von oben nach unten folgender Durchschnitt:

2

Oberste Bank 1. 0-22", vorherrschend weiss.
2. 0-25", oben weiss mit gelben Bindern, in der Mitte r6thliche Binder, unten gelbe
und riothliche Biander im Weiss, mit Graniteinschliissen.

~ 3. 008", Vorherrschend weiss, nach obeu mit sehwachen rothen Bindern.

. 4. 006" weiss mit gelben Streifen.

. D. 030" vorherrscheud rothliel, nach unten intensiv braunroth gefirbte Lagen.
6. 009", mit ausgezeichnet nierenférmigen hraunrotlien Bildungen.

Unterste , 7. 0-30", oben intensiv gefirbte braunrothe Sehichten von 0-05" Dicke, in der Mitte
lichitere Partien mit Graniteinschliissen, unten braunrothe schmale Binder
und zum Theil mit vielen Graniteinschliissen und diinn plattenformiger
Absonderung.

Gesammtmiiehtigkeit 1-30 Meter.

Die ganze Schale ist also aus vier dickeren Bénken (1., 2., b. ond 7.) und drei diinneren (3., 4. und 6.)
aufgebaut. Die dickeren Béinke bestehen aus einem sehr festen und compacten Sprudelstein, der in seinen
einzelnen Schichten und Bindern die mannigialtigsten Farbennuancen zeigt, und sich vorziiglich zum Schnitt
und zur Politur eignet. Bei den grossen Quantititen, welehe von diesem Stein bei der Abgrabung gewonnen
und avfgesammelt wurden, werden daher die Karlshader Steinschleifer auf lange Jalre hinaus mit Material
fiir ihre Arbeiten versorgt xein. Ganz besonders sind es die Banke 5 und 7, welche das beste und schonste

Material fiir diese Zwecke liefern.
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Auffallend ist die ripplemark «-#hnliche Gestaltung der Oberfliche einzelner Binke an ihrer Trennungs-
M ” . e . « op .
riiber liegenden Binken, am schonsten wohl bei Bank 7, deren Oberfliche ein Relief zeigt,

. d . . .
fiiche von den da in der das Wasser, das den Sinter abgesetzt hat, floss, in eine

als ob man mit den Fingern in der Richtung, en s ,
weiche Masse gedriickt, und dadurch diese Massse zu kleinen halbkreisformigen, nach oben concaven, nach
)

unten convexen Wiilsten zusammengedriickt hitte. _ o . L

Unter den diinneren Biinken ist die Bank 6 hervorzuheben wegen ihrer eigenthiimlichen btructurverhz‘tltmsse.
In dieser Bank sondern sich ndmlich weit hiufiger, als in den andern E?ii.nker'x aus dem geb'eil.ulerte.ll Sprudejl-
stein knollenférmige, oder nierenformige und eiformige Partien ab, die intensiv bral%nroth‘ge.iﬁrbt. smdﬂund im
Querschnitt in welligen Ellipsen eine concentrisch-schalige Zusan‘unenéetzung mit radialfaseriger btn‘lctur
zeigen. Die Arbeiter bei der Abgrabung haben diese Eigenthtimlichkeit bald herausgefunden ulnd dieser
Bank den Namen ,Eierbank¢ gegeben. Einzelpe Stiicke aus dieser Bank gehdren, wenn geschliffen, zum
Schonsten, was Karlsbad an Sprudelsteinen je geliefert hat.

Die Sprudelsteinschale zieht sich, wie ich schon friiher erwilnt, ohne Unterbrechung mit einem Neigungs -
winkel von circa 10° aufwirts bis unter die Grundmauer des Hauses ,.znr englischeun Flotte<, wo sie aber-
mals in schonen Durchschnitten, circa 1 Meter miichtig. blossgelegt war. Man konnte «ich hier an mehreren
Stellen tiberzeugen, dass unmittelbar unter der Schale micht Granit, sondern eine Granit-Hornsteinbreceie
liege, auf die ich spiter zu sprechen komme.

Nach rechts schien die Schale gegen die Granitfelsen, auf welchen der Stadtthurm steht, flach auszu-
laufen, ohne in diese Felsmassen selbst einzudringen, auf der linken Seite dagegen war cs ebenso deutlich
wie am vorderen Anschnitt unten, dass sich die Sinterbildung unter den theils roth, theils gran, theils griin
gefirbten Granit, der hier in grosseren Felsmassen ansteht, hineinziehe.

In Bezug auf die Sinterbildungen zeigten sich jedoch oben einige neue Erscheinungen. Die aus mehreren
Biinken gebinderten und feinfaserigen Sprudelsteins bestehende Schale ist hier circa 1 Meter dick, und zeigt
in ihren untersten Schichten wieder viele Graniteinschliisse. Uber dieser tfesten Sprudelsteinschale liegt dann
aber eine sehr lockere eisenschiissig gelhe Masse (2, o) mit zahlreichen weissen Aragonitdrusen und Aragonit-
sehniiren. Die Hollriume dieser Aragonitdrusen ergaben sich bei niherer Untersuchung meist als lange,
rohrenformige (‘anile, durch die einst das Theimalwasser geflossen sein muss. Einer dieser alten Quellgiinge
war ganz mit gelbem Eisenocker ausgefiillt. Diese 50 Centimeter michtige eisenschiissige Schichte war auch
dadurch bemerkenswerth, dass sic neben Einschliissen von eckigen Fragmenten von Hornstein auch einzelne
entschiedene Gerdlle enthielt.

Uber dieser eisenschiissigen Schichte fand sich dann noch zu oberst eine zellig ansgebildete, sehr zihe
Aragonitmasse (2, b) gleichfalls mit einzelnen Granit- und Hornsteineinschliissen und mit grosseren und klei-
neren von spiessigen Aragonitkrystallen besetzten Drusenrdumen. Die Michtigkeit dieser Ablagerung hetrug
75 Centimeter. Weiter nach links scheinen diese Bildungen schon bei einer fritheren Abgrabung abgetragen
worden zu sein, denn in der Ecke unter der Srundmauer des Hauses ,.zur englischen Flotte“ links stand nuar
Granit an.

Bei all der grossen Mannigtaltigkeit von Sprudelstein nach Structur und Farbung in der heschriebenen
Sinterschale, ist es doch anffallend, dass von jenen, in diinneren Stiicken durchscheinenden, vollig achatihn-
lichen Sprudelsteinen, oder von Erbsensteinen usd jenen interessanten Stiicken, in welchen faserige Aragonit-
schichten mit pisolithischen wechseln, wie sic anf der anderen Seite der Tepl beim Bau der Pfarrkirche im
Jahre 1732 und 1733 gefunden wurden, hier nichts vorkommt. Das Fehlen von Erbsenstein erkliirt sich indessen
leicht, da die Pisolithbildung nur in nichster Nihe der Ausbruchsoffnungen stark aufsprudelnder Quellen vor
sich gehen kanu, wo das stark bewegte auf- nnd abwallende Wasser die Sandkorner oder Gasblischen, die
es umrindet, durch lingere Zeit in Bewegung und suspendirt erhalten kann, bis sie, durch die fortdanernde
Incrustation grosser und schwerer werdend, endlich zu Boden sinken. Wo Pisolithe, wie in der Sprudelschale
am Fusse des Sehlossberges ganz fehlen, da haben wir es eben nur mit einer aus dem stetigen Abfluss einer
Quelle gebildeten Sinterschale zu thun und alle Verhiltnisse deuten darauf hin, dass die beschriebene Sprudel-
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steinbildung nicht Uber der Ausbruchsstelle des Thermalwassers, aus dem sie sich abgesetzt hat, gebildet
wurde, sondern ihren Ursprung einem méchtigen Erguss von Thermalwasser in grosserer Hohe am Schloss-
berg, etwa in der Gegend des heutigen Schlossbrunnen, oder selbst noch dariiber hinaus, verdankt, welches
seinen Abfluss durch eine lange Zeitperiode tiber und zwischen den Felstriimmern am Fusse des Schlossberges
hindurch gegen das Teplthal zu, gehabt hat.

Ich mbehte jedoch diese Sprudelsteinbildung mnicht direct als ein Produet der Schlossbrunnquelle
bezeichnen, sondern als das Produet eines Thermalwasserstromes, dessen Ausbruchsoffoung auf der Stelle des
gegenwiirtigen Schlossbrunnen oder in dessen Nithe gewesen sein mag, und der im Schlossbrunnen jetzt noch
nachwirkt. Vielleicht darf man annehmen, dass zur Zeit, als am Schlossberg der reichlichere Wassererguss
stattfand, im Sprudelgebiet es noch weniger lebendig war als jetzt, und dass der Ort der Hauptwasser-
Eruption im Laufe der Zeiten auf der Sprudel-Hauptspalte so weit sich verindert hat, dass diese aus der
(regend des Schlossbrunnens in das Teplbett, d. h. in das heutige Sprudelgebiet versetzt wurde.

Es wire nun in hohem Grade interessant, wenn es sich constatiren liesse, dass die grossen Massen von
Nprudelstein und darunter die vielen schonen Erbsensteine, welche im vorigen Jahrhundert bei der Grund-
aushebung fiir den Thurm der Kirche St. Magdalena hinter der Sprudelcolonnade aufgefunden wurden, dort
wirklich anstehend vorgekominen sind, da dies beweisen wiirde, dass der Sprudel, oder eine dem Sprudel
dhnliche Quelle frither dovt auf dem rechten Teplufer ausgebrochen sei. Allein Becher (1772)! und nach ihm
v. Hoff (1825) erziihlen, dass man, als im Jahre 1733 der Grund zur Hauptkirche ausgegraben wurde, zwi-
schen der Mitte der Kirche und dem Ufer der Tepl eine aus Bruchstiicken von Sprudelstein und
Frbsenstein bestechende Terrasse angetroffen hLaben, welche sie als kiinstlich von Menschenhand auf-
geworfen erklirten, und dieser Ausicht ist auch Uibelacker (1781).?

1 Dr. David Becher, Neue Abhandlung von dem Karlsbade. Prag 1772.

2 Bei der Seltenheit des Werkes von Franz Uibelacker ,System des Karlsbader Sinters_ unter Vorstellung schdner
nnd seltcner Stiicke, sammt einem Versuche einer mineralischen Geschichte desselben und dahin einschlagenden Lehre iiber
die I'arben. Nebst einem Atlas mit 39 Tateln. Erlangen 1781¢ will ich die ganze diesbeziigliche Stelle anfiihren. Er sagt in
der Einleitung 8. 2 u, f.§

o8& 5. Alle Steine, welche man ausser dewm eisenocherartigen sogenannten Sprudel- oder eigentlichen Rindenstein, wel-
cher sich heutzutage im Karlsbade geniigsam, aber auch gauz wallein in diescr Gestalt bildet, vorzuweisen hat, ‘sind vor
undenklichen Jahren erz-uget worden. Und wenn auch noch von der!Sprudelschale, auf welcher der 1'éplfluss einherlduft,
bei dem Eisstosse .einige Stiicke ausbrechen, so sind dicse ebenfalls keine Geburt des Karlsbades von unserer Zeit; da
bekannt ist. dass die Natur die unter dem Topl dreifach liegende Schale oder vielmehr das?Dreifache von eigenem Sinter des
Bades gesprengte Gewdlbe vor vielen hundert Jahren ausgearbeitet haben muss.

§ 6. Was demnaclh vom Karlsbader Ninter in Naturaliencabineten vorkémmterhielt man zum Theil aus vorgedachter
Sehale, als diesclbe zu zweymalen in diesemn Jahrhundert an verschiedenen Orten aufgebrochen und mit holzernen Sporen
oder Rosten verbauet werden musste, um den allda entstandenen Ausbriichen des Badewassers Einhalt zu thun. Hauptsich-
lich aber tanden sich selbige, als man im Jahre 1733 die Pfarrkirche neu erbaute, und bei Grabung der Fundamente des
Thurmes sehr in die Tiete kam. Man grub so wenig blosse Erde allda aus, dass vielmehr lauter, und unter anderen auch
sehr grosse Stiicke Sinters, und Erbs- oder Rogensteine von etlichen hunderteriei Gattungen aufgehoben wurden.

Da aber die Arbeiter wegen Menge des Dampfes, welcher aus dem zunidichst in dieser Gegend vom Sprrdel herauf-
steigenden Dunstloche hervordriickte, sehr schwer und Gfters gar nicht arbeiten konnten, so verfiel die dasige Biirgerschaft
in die sehr ungegriindete Furcht, es mdchte der Hauptquelle mit fernerer Eintiefuny geschadet und ihr Lauf gehemmt werden,
wodurch diese weitere Arbeit aufgehoben wurde. Zu wimschen wiire, dass die Naturkunde damals schon so viele Kenner und
Liebhaber gehabt hiitte, als sie jetzt hat, so wiirde man sich vou diesem seltenen und uralten Schatze der Natur noch Vieles
zu Nutze gemacht haben, da nichts weniger wahr ist, als dass der Sprudel bis in die Hohe der Stadtkirche seinen Trieb
nehmen mag.

§. 7. Mun ist daher mit Recht auf die Gedanken vertfallen, dass diese ausgegrabenen so sehr unterschiedenen Stein-
arten, welche nicht die geringste Verbindung mit einander hatten, einst von den dlteren Einwohnern der Stadt wiissen dahin
zusammengefiihrt, und von dem unteren Thale gegen die Prager Strasse hinauf zur Ausebenung und Verbreitung des bend-
thigten Platzes aulgeschiittet worden sein.

Da ich selbst viele Stiicke besitze, welche auf ciner Seite gunz stumpf sind, und hiedurch klar zeigen, dass an diesem
Ende die Natur seibst ihre Arbeit zu machen aufgehort habe, auf der entgegengesetzten Seite aber ein gewaltsamer Bruch,
welcher sie von den iibrigen abgetheilet, offen in die Augen fillt; so hat man daraus nicht ohne Grund geschlossen, dass
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Beim Baue der jetzigen Aufgangstreppre zur Terrasse, auf wel.chcr .die Kirche steht, vf)r 15 Jahren hat
man die hier aufgeschiitteten Sinter- and Erbsensteinstticke theilweise wieder getroffen und Ulossgeleg&l |

Eine fast vollstandige Sammlung aller in dem Atlas zu Uib elacker"s Systefn des Karlsl:')ader bx.ntels
auf 38 Tafeln in 254 mit bewundernswiirdigem Fleiss aus der Hand colorirten Bll(.lern abgebllde.ate Smter-
varietiiten sah ich wihrend meines Besuches in Karlsbad im Janner d. J. bei dem eifrigen naturhistorischen
Qammler Herrn Wenzel Mader ,zum Schweizer+.

Eine reiche fSammlung dieses alten, namentlich dureh seine Erbsensteine ausgezeichneten Vorkommens

hat aueh der Stadtrath von Karlsbad noch in Verwahrang, und zwar in den Souterrains des Curhauses, wo
auch die nene Ausbeute in grossen und zahlreichen Blocken eingelagert wird.

Es ist also wahrecheinlich, dass alle Erbsensteine aus dem Sprudelgebiet selbst herstammen und in frii-
heren Zeiten bei verschiedenen Gelegenheiten aus der Spru('uelsch'ale, deren Ausdehuoung, wie ich in meincm
,Karlsbad“ (8. 83) nachgewiesen habe, im Ganzen eine Oberfliche von mehr als 200 Wiener Quadratklaftern
einnimmt, ausgebrochen wurden.

Was die Graniteinschliisse ' in den Sinterschichten betriftt, dic namentlich in den unteren Béinken hiufig
vorkommen, so bestehen diese durchaus aus mehr oder weniger eckigen Fragmenten ohne deutliche Spuren
von Abrollung; grossere Stiicke sind oft von einem ganzen Netzweck von diinnen Aragonitadern durehzogen,
und die meisten Stitcke haben cine plattentormige, nach beiden Seiten sich auskeilende Gestalt, Solehe Ein-
schliisse bestehen theils aus dem weniger verinderten grauen, theils aber aueh aus dewm wmehr verinderten
griinlich und rithlich gefirbten Granit.

Sehr bemerkenswerth ist auch, dass die schine Sprudelsteinsehale am Fusse des Schlossherges oline
irgend welche Hohl- oder Zwischenriume unmittelbar autf Granit aufgelagert. so dass die Wilbung der
Schale aussehliesslich dureh die Form der Obertldche der Felsmasse bedingt ist, welche von
dem Sprudelstein iibersintert wurde. Ich erwiilne dies ausdriicklich, weil man sich durch das Wort Sprudel-
steinschale leicht zu der Vorstellung verleiten lassen konnte, als ob bier Verhiltnisse stattfinden wiirden, wie
sie nach der Beschreibung Becher’s bei der Sprudelschale des eigentlichen Sprudelgebietes heobachtet

die ersten Einwohner dieses Ortes dergleichen Steine in Menge vorgefunden und nur diejenigen, welche etwas leichter zu
brechen waren, abgeschlagen und an die Plitze, welche sie sich nothig fanden, zur Ausfiillung hingeworfen haben.

¢. 8. Es ist also die stiirkste Vermuthung, dass das Karlsbad als ein erdfithrendes Wasser damals, als es noch voll-
kommen frei war — das ist bis auf das Jahr 1319 oder wie andere wollen 1370, wo die Stadt soll erbaut worden sein, —
durch seine natiirliche Wirkung und stete Absinterung alle diese verschicdenen Steinarten nach nud nach so stark auf cin-
ander gehiiufet habe, dass gunze Hiigel von versehicdenen Gattungen davon vorhanden gewesen sein miissen, wie die drei
tiber einander stehenden Gewdlber der Sprudelsebale, wortiber heute zu Tage die Topl fliesst und die halbie Stade gebanet
ist, genugsam beweisen. Weil aber diese rohen Zeiten gar keine Keuntniss von diesem Steine an Handen geben, =o sind
selbige sehr verschleudert worden. Man glaubt auch, dass die meisten bei der im Jabre 1582 ausgebrochenen entsetzlichen
Uberschwemmung, welche die ganze Stadt Karlsbad bis auf vier Hiuser eingerissen und nachber noch hei der im Jahre 1604
entstandenen Einiischerung des gesammten Ortes zusammengelesen und verbraucht worden sind.

Herr Dr. Becher versichert in seiner Abhandlung vom Karvlshade, dass die alten Einwohner diese Steine zum Kalk-
brennen gebraucht habeu. Mau kann also mit Recht sagen. dass bis ant das Jahrv 1733 wenig oder gar nichts von denselben
bekannt gewesen,

§- 9. Man wiirde aber bereits auch noch dumals nngliicklich genug gewesen sein, gar ailes zu verlieren, wenn nieht
mehr der Vorwitz und die Anlockung schiner Farben, als die Wissenschaft etliche wenige Personen verleiter hiitte, den Uher.
rest dieses Alterthums, welchen man grossen Theils zur Austitllung der bei dem Kirehenbau stark gebrauchten Strasse und
aunderen Plitzen hingeworfen und zermahlen hatte, zu entreissen und bisher fir die Naturkundigen zu bewahren. Besonders
hat man dicses dem mehrbenannten Edelgesteinschneider «Josef Mitller; zu verdanken. welcher die schiusten Gattungen
zusammengetragen und bekannt gemacht hat.«

I Graniteinschlitsse im Karlsbader Sprudelstein beschreibt schon Uibelacker z. B. 8. 11 im 2. Abschnitt, §. 18, 2:

»Das Seltene dieses Tab. II, Fig. 14 zezeichmeten Stiickes ist, dass zwisehen dem obern weissen nnd untern rothweissen
beiderseits 2 bis 5 Zoll hohen Sinter in der Mitte Erde mit Crystall, Quarz, weissem Glimmer nnd Sandkérnern 3 Zoll hoch
eingesehlossen ist. ¢

oder 8, 27:

»Eine besondere Seltenheit zeigt (Tab, XV, Fig. 120). Dieser Stein ist von Qnarz, Sand, weissem Glimmer, schwarzem
Hornstein, Krystallenkdrnern nnd Erde zusammengemischt und hat einen sechonen weiss und roth untermengten Fluss.«
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worden sein sollen, als man dieselbe in Folge der Sprudelausbriiche 1713 und 1727 untersuchte. Damals
will man nimlich gefunden hahen, dass die Sprudelschale nicht eine regelmiissig concentrisch schalige Decke
iiber der Ausbruchsiffnung der Sprudelquellen bilde, sondern aus vielen einzelnen Gewdlben oder Schalen
von ungleicher Dicke bestehe, die iiber und neben einander verwachsen sind, so dass durch Zwischenwiinde
getrennte, aber durch engere Canile verbundene wassererfiillte Hohlriume entstehen, ungefihr wie wenn
man grissere und kleinere Schalen umgestiilpt fiber und neben einander stellt. Ebenso berichtet Dr. Hla-
wacdek (1842), dass man, als im Jahre 1841 die Kirchenterrasse 5—6 Klafter iiber dem Niveau der Tepl
abgetragen wurde, auf wirkliche Sprudelschale gekommen sei, und eine gegen die Pragergasse laufende,
von dieser Schale gebildete Holle entdeckt habe. Von solehen unterirdischen Hohlrinmen ist am Fusse des
Schlossberges keine Spur. Der Sinter hat sich unmittelbar auf dem Granit oder der Granitbreccie ahgesetzt,
und kleinere Granitstiicke, die das von der Hohe herablaufende Wasser auf kurze Strecken stellenweise fort-
bewegt und mitgefiihrt haben mag, eingeschlossen.

Der Granit unter der geschilderten Sprudelsteinschale gehort ebenso wie aller iibrige Granit, der an
der Aufschlussstelle und an dem Schlossthurmfelsen ansteht, derjenigen Granitvarietiit an, welche ich in
meiner frither citirten Arbeit iiber Karlsbad als den eigentlichen ,Karlsbader Granit“ von dem grobkor-
nigen Krystallgranit des Hirschensprunges (,Hirschensprunggranit“) einerseits, und dem feinkdrnigen
Granit des Kreuzberges (,Krcuzberggranit) andererseits unterschieden habe. Der ,Karlshader Granit«
ist ein Granitporphyr von feinkorniger granitischer Grundmasse it mehr oder weniger zahlreich eingewach-
senen Orthoklas- und Quarzkrystallen, und normal von graulicher Farbe.

Wenn Naumann aut der der oben citirten Abhandlung beigegebenen Karte den Granit des Schloss-
berges als Kreuzberggranit bezeichnet, so habe ich nichts dagegen, weil mein ,Karlsbader Granit* eben
nichts anderes ist, als ein feinkornig-porphyrartiger Granit, der sich ebenso aus dem feinkdrnigen Kreuzberg-
granit entwickelt, wie der porphyrartige Hirschensprunggranit aus einem gewohnlichen gleichmissig grob-
kirnigen Gebirgsgranit, der wohl in anderen Gegenden des Karlsbader Gebirges, z. B. im Kaiserwald, sehr
herrschend ist, aber bei Karlsbad selbst nicht auftritt. In Bezug auf die weitere Charakteristik der von
mir speciell Karlsbader Granit genannten Granitvarietdt verweise ich auf meine Sehrift iber Karlsbad
(N, 12 ff).

Unuiittelbar unter der Sprulelschale erscheint dieser Granit von seiner Oberfliche her eigenthiimlich
verandert, criinlich getarbt (1, ¢), und geht stellenweise (wie namentlich rechts bei 1, @) in eine sehr
zihe griinliche, bisweilen aueh rothliche Quarzmasse mit kleinen Quarzdrusen #iber. Die Orthoklaskrystalle
in dem normalen Granit sind zum Theil noch frisch, zum Theil aber auch in cine réthliche oder griinliche
kaoliniselie Masse umgewandelt.

Uber die genetischen Vorginge bei diesen Umwandlungen im Granit verweise ich anf einen spiiteren
Abschnitt. '

Auf der rechten Seite, dem Marktbrunnen zu, nach welcher Richtung die Sprudelsteinschale diinner
und diinner wird, konnte man am Morgen des 24. Jinners, ehe die Stelle durch die Nachmittags 3'/, Uhr
von dem Stadtthurmfels abgestiirzten Felsblocke verstiirzt war, unmittelbar iiber der Sprudelschale noch
eine Partie rithlich gefarbten Granits beobachten, welche von zallreichen diiuneren und dickeren Schichten
und Aderchen von Sprudelstein ganz durchzogen war. Und noch weiter rechts, unmittelbar unter der Fels-
wand, auf der der Stadtthurm steht, zeigte sich zwisehen den Spalten und Kliiften des Granits der reinste
rothe Eisenocker, in mehrere Centimeter miichtigen Schichten abgelagert.

Abuliche Verhiltnisse wie an der rechten Seite waren an der linken (siidwestlichen) Seite entblisst.

Unmittelbar iiber der michtigen Sprudelsteinbildung, die hier unter das Strassenniveau sich senkt,
lagert wicder rother Granit (1, 6), der nach oben (bei 1, ¢) in griinen, zum Theil sehr quarz- und schwefel-
kiesrcichen Granit und weiter nach links (bei 1, d) in den gewdhnlichen grauen Granit iibergeht. Der Granit
ist hier stark zerkliiftet, und zeigte auf allen Kluftflichen an dem 2 Meter hohen Anschnitt einen weissen

kaolinischen Anflug.

w
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Die rothe Granitpartie (bei 1, 2) ist ebenso wie die oben .beschriebene Gran'itpartie rc;chtsd iiber cifer
Sprudelsteinschale darchsetzt von zahlreichen dilnneren und dickeren Sprudelsteinlagen, \oTx elvlf;.l. (1(13
nnterste und dickste 30 stark ist und sich nach rechts iiber der gross%en Sprudelscha?e ausl.;ellt, .wa irent
sie nach links sich parallel mit der grossen Schale unter das Strasseuniveau se.nkt. Die da.rul')er llfagemlen
vielen kleineren Aragonitschniire zeigen mehr und mehr eine fast horizontale Richtung und keilen sich nach
beiden Sciten aus. o

Diese Aragonitabsitze mitten im Granit sind etwas dusserst Auffallendes, und lassen sich in .1hrer con-
centrischen Anordnung und in ihrem Verhéltnisse zur Hauptschale nur aus einer concentrisch-schaligen oder
plattigen Absonderung des Granits ! erkliren, und aus einem Emdrl.ngen des Thermalwas‘sers in alle durch
diese schalenformige Absonderung oder Aufbliitterung bedingten Zwischenrdume des Granits.

In der That sah man tiberall am unteren Rande des Anschuittes das Thermalwasser stirker oder
schwiicher hervorsprudeln, am stédrksten an den mit L, [T und TIT hezeichneten Punkten. Obwohl diese drei
Punkte genau in der Richtung einer den Markthrunnen und die Kaiser Karlsquelle verbindenden Linie, also
in der zweiten von Siidwest nach Nordost gelegenen Kluftrichtung des Karlsbader Granits liegen, liess sich
doch eine auf der Linie der drei Ausflusspunkte von Thermalwasser verlaufende Spalte nicht beobaclhten:
es machte auf mich viclmehr den Eindruck, als dringe das warme Wasser aus den mehr oder weniger hori-
zontal verlaufenden Absonderuungskliiften des Granits hervor, aus solchen Absonderungskliften, wic sic hei
1,4 von Aragonit in diinneren und diekeren Schniiren erfilit sind.

Steigen wir nunmehr iber den vorderen Anschnitt auf die Hiohe des Sprudelsteingewdilbes, wm zn
untersuchen, wie sich die Verhiltnisse oben cinerscits bis zu den rechts hoch aufragenden Felsmassen, aut
welchen der Stadtthurm steht, und andererseits bis zu der Grundmauer des Hauses ,zur englischen Flotte-
(Nr. 434) zeigen.

Hier nimmt vor Allem ein circa | Meter hoher Felsblock (3, @) auf dem hochsten Theile der Wolbung
der Sprudelsteinschale, dem eine dhnliche Gesteinsmasse weiter rechts entspricht, unscre Aufmerksamkeit in
Anspruch; der Bloek war der Rest ciner grosseren bereits abgetragen gewesenen Gesteinsmasse, deren voll-
standige Abtraguug jedoch bis zu unserer Ankunft verschoben war. damit uns noch Gelegenheit geboten sein
wiirde, auch diese (resteinsmasse in situ zu beohachten.

Dieser Block bestand der Hauptsache nach aus einem #usserst zihen und schwer zersprengbaren Horn-
stein von vorherrschend weisser oder lichtbldulicher, nur stellenweise etwas dunkleren Firbung, der aber
unziihlige scharfkantige und scharfeckige Grauitstitcke einsclhliesst, also eine Granitbreccie darstelit. Da-
durch, dass die Granitstiicke theils grauer, theils rother, theils gritner Granit sind, bekommt das Gestein ein
schr buntes, auffallendes Aussehen.

Der Block war, wie gesagt, der Rest einer ausgedehnteren Gesteinsmasse, welche urspriinglich die
grosse Sprudelsteingchale bedeckte, und von der auch rechts auf der Sprudelsteinschale noch eine Partie
sichtbar war. Er lag nicht lose auf der Aragonitschale, sondern war an seiner unteren ¥Fliche mit dieser
verwachsen, doch so, dass er von derselben leicht losgebrochen werden konnte, was noch wihrend unserer
Anwesenheit in Karlsbad geschah, so dass wir uns vollstindig tiberzeugen kounten, dass die Sprudelstein-
bildung unter dieser Breccie ohne Unterbrechung mit einer Dicke von itber 1 Meter durchging.

Ich hebe diesen Umstand besonders hervor, weil man hinter dem Block in der Richtung gegen das
Haus ,zur englischen Flotte¢, wo die Sprudelschale selbst aufgebrochen und zum Theile schon abgetragen
war, unter dieser Schale auf eine #hnliche Granit-Hornsteinbreccie kam, die also hier auch das
Liegende der Sprudelsteinschale bildet, und sich bis unter die Grundmauer des Hauses ,zur englischen

Flotte“ zieht, withrend am vorderen Rande der Abgrabung diese Breccie unter der Sprudelschale nicht zu
beobacliten war.

! Diese Absonderung in plattenformige Biinke ist eine besonders charakteristische Eigenschatt des Kreuzberggranites.
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Es geht daraus hervor, dass wihrend vorn das Sprudelsteingewdlbe unmittelbar auf Granit und rechts
und links sogar zwischen Granit lagert, weiter nach oben die Sprudelsteinbildung zwischen eine Granit-Horn-
steinbreccie eingeschlossen ist, die unter der Sprudelsteinschale sich tiefer mehr und mchr zn lockern
scheint.

Die Granitbreccie an der Basis der Sprudelsteinschale hat jedoch noch cinige hesondere Eigenthiimlich-
keiten, welche hervorgehoben zu werden verdienen.

In dieser Granitbreccie findet sich niimlich neben dem lichten Hornstein noch ein anderes Cement, das
eine bldulich-graue, hie und da dureh beigemengte Splitter weissen Hornsteins gesprenkelte Masse darstelit,
welche man in Farbe und Textur am ehesten gewissen anscheinend dichten und feinsplittrigen Macignos ver-
gleichen konnte. Der Dunnschliff zeigt eine deutlich krystallinische, farblose Grundmasse, in welcher sieh
neben den erwiibnten Hornsteinsplittern als zweifellos klastische Beimengungen die Bestandtheile des Karls-
bader Granits nachweisen lassen: zersetzte Feldspathe, Biotitbléittchen und Quarzkérner mit Fliissigkeits-
einschliissen. :

Das hohe specifische Gewicht, welchcs die durch dieses Bindemittel verkitteten Breccien auszeichnet,
und das besonders an einzelnen, an Granitbrocken armen Handstiicken auffillt, veranlasste uns, eine nijg-
lichst reine, von makroskopischen Beimengungen freie Partie dieser Substanz zu analysiren, und es ergaben
sich hiebei folgende, iiberraschende Resultate:

Kieselsiivve . . . . . . . .14-34
Thonerde . . e e .. D26
Kohlensaures Eisenoxydul . . 60-51

" Manganoxydul . 2-05
Kohlensaurer Kalk . . . . . 11:41
Kohlensanre Magnesia . . . 7-56

Wasser, Verlust, Alkalien ete. 107
100-00.

Dic unbedeutende Menge von Kieselsdure ist nur zum geringsten Theil als Silicat vorhanden, was einer-
seits aus dem Thonerdegehalt, andererseits aus dem geringen Werthe fiir den in Salzséiure unloslichen Riick-
stand (17-02) hervorgeht. Sie muss also auf die accessorischen Beimengungen von Quarz und Hornstein
zuriick gefithrt werden.

Das auffallendste Ergebniss dieser Analyse ist aber offenbar der hohe Percentsatz fiir das kohlensaure
Lisenoxydul. Das vorliegende Cement kann daher geradezu als eine durch verschiedene Beimengungen
verunreinigte Sphaerosideritmasse betrachtet werden, welche man sicherlich als ein verhiittbares Eisenerz
ausbeuten wiirde, wenn sie unter anderen Verhiiltnissen und in grisserer Michtigkeit irgendwo zu Tage
triite. Das Vorhandensein dieses fiir die analysirte Masse so wesentlichen Bestandtheiles verbreitet zugleich
einiges Licht iiber die Genesis derselben. Wir haben ndmlich gerade tir die Entstehung von kohlensaurem
Eisenoxydul in der Schwefelkiesbildung eine reiche Quelle, ja es miisste sogar vom theoretischen Stand-
punkte aus auffallen, wenn das bei der Reduction nothwendiger Weise gebildete und sehwer losliche Eisen-
carbonat an einer Stelle. wo so lebhafte Reductionsprocesse stattfinden, nirgends nachgewiesen werden
kionnte. Die Auffindung dieses Minerals in unserer Verbindung fiillt also eine wesentliche Liicke in dem
spiter noch ausfithrlicher zu entwickelnden Vorgange der Schwefelkiesbildung aus. Da wir aber durch
diese Erklirung die Mitwirkung der Thermalwiisser, ohne deren Beihilfe die Entstehung so bedeutender
Quantititen von Schwefelkies nicht denkbar wiire, selbstverstdndlich auch fiir die Bildung des untersuchten
Cements in Anspruch nebmen, so erhalten die vorstehenden Notizen auch fir eine geologische Frage einige
Bedeutung. Sie liefern nimlich den Beweis, dass die Hornstein-Granitbreccien, deren Entstehung aus
anderen Griinden in eine Zeit zuriickversetzt werden muss, wo vielleicht noch keine Thermalwiisser auf den
von ihmen erfiillten Kliiften und Spalten des Grundgebirges circulirten, doch spiter noch mannigfachen Um-

9 *
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bildungen unter dem Einflusse der jingeren Thermalerscheinungen ausgesetzt waren, dass man also 'die
Frage nach der chronologischen Reihenfolge der hier auftretenden metamorphischen Vorgiinge iiberbaupt nicht
summarisch, sondern erst nach dem vorhandenen Materiale von Fall zu Fall entscheiden kann.

In den Granitbreccien, sowohl im Liegenden, wie im Hangenden der Sprudelsteinschale liitten wir also
das ,Triimmergestein¢ oder die ,Granitbreccie« des Schlossberges, von der schon v. Hoff spricht. und von
der er annahm, dass sie die ganze Schlossbergmasse vom Bernhardsfelsen an bis an den Markt zusammeasetze,
und dass sie auch im Teplbette und in der Gegend des Sprudels vorhanden, aber hier dureh die Sprudel-
schale und durch Schutt verdeckt sei. Diese Annabme fiihrte ibn zu der Ansicht, dass in der Granitmasse des
Teplthales eine méchtige durch vuleanische Krifte entstandene tiefe Spalte, ausgetiillt von dem durch Horn-
stein, Quarz und Kalkstein (Aragonit) verkitteten Granittriimmergestein existire, aus der sdmmtliche Qu,ellen
in einer bestimmten von der Nord-Sitdrichtung nur wenig nach West (Stunde 11) abweichenden Linie (die
L Hoffsche Quellenlinie*) hervorbrechen.

Dieser Ansicht trat, was die ,Granitbreccie# -betrifft, spiter der sdchsische Oberbergrath v. Warns-
dorff! entgegen, indem er darlegte, dass die Schlossbergmasse nicht aus Granitbreccie, sondern aus anste-
hendem nur von zahlreichen Hornsteingiingen durchsetztem Granit bestehe und schrich die Bildung dicser
Hornsteingsinge den Quellen selbst zu.

Der neue Aufschluss zeigt nun aufs Deutlichste, dass, was die Gesteinszusammensetzung des Schloss-
berges betrifft, beide Beobachter Recht haben, aber jeder nur zum Theil.

Die schroffen, stark zerkliifteten Felsmassen zur Reebten, auf welchen sich der Stadtthurm erhebt, beste-
hen nimlich in der That nicht aus einer Granitbreccie, sondern aus anstchendem, aber von zahireichen
individualisirten Hornsteingiingen (4) durchsetztem Granite. Alle diese Ginge licgen in der Hauptzerkliiftungs-
richtung des Karlshader Granites zwischen Stunde 10—11 (nicht reducirt) und stehen senkreeht, oder fallen
steil gegen Nordost, stellenweise aber seltener auch gegen Stidwest, ein.

Wir haben 5 Haupiadern von Hornstein unterscheiden kinnen, wovon die erste 50 Centimeter michtig,
durch das in die Felswand gehauene Kellerloch zicht, und sich nach oben in viele kleinere Adern zertheilt.
die sich aber weiter oben wahrscheinlich wieder vereinigen. Die Hornsteinmasse dieses Ganges ist fast
schwarz, mit grossmuscheligem Brueh, stellenweise reich an Schwefelkies und umschliesst zahlreiche eckige
Granitfragmente.

Manchmal sind es auch nur einzelne Quarzkdrner und einzelne Feldspathkrystalle, wie man sie sich aus
einem friitheren Granitverbande losgelost denken kann, welche der Hornstein umschliesst, so dass das Gestein
ein tauschend porphyrisches Ansehen bekommt.

Ebenso verhilt es sich mit dem zweiten gleichfalls 50 Centimeter und dem dritten 70 Centimeter méch-
tigen Gang. Diese beiden letzteren Giénge streichen unter dem an den Stadtthurmfelsen angebauten kleinen
Héiuschen aus. Bei dem 4. und 5. Gang in der niederen Granitfelsimasse ist das Gestein besonders schwefel-
kiesreich, und stellenweise durch das aus dem zersetzten Schwefelkies gebildete Eisenoxyd grell roth und
gelb gefirbt. Aber schon hier ist der Granit so vielfach von schmiileren Hornsteinadern durchzogen, dass das
Gestein mehr und wehr den Charakter der Granit-Hornsteinbreceie annimmt, die unter der Grundmauer des
Hauses ,zur englischen Flotte“ das Liegende der Sprudelsteinschale bildet, und in der Mitte des ganzen Auf-
schlusses sowohl unter als iiber der Sprudelsteinschale auftritt.

Noch andere Erscheinungen an der Felsmasse des Stadtthurmes sind bemerkenswerth. Auf den mehr
oder weniger senkrechten Kluftflichen zwischen den Hornsteingéingen und dem Granit, oder auch im Granit,
beobachtet man diione Krusten von Aragonitsinter, und aus allen Spalten am Fusse des Felsens drangen mit
deutlich horbarem Gerdusch Dimpfe und Gase hervor.

Auf den flach liegenden Kliiften des Granits andererseits ist viel gelber und rother Eisenocker in oft
2—05 Centimeter dicken Schichten abgelagert, und solche durch Wasser aufgeweichte und schliipfrige Ocker-

I v. Warnsdorft, Einige Bemerkungen iiber die Granite von Karlsbad, in Leonh. u. Bronn’s Jahrb., 5. 385. 1846.
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schichten sind es, welche an der iiberhaupt ungemein stark zerkliifteten Felsmasse leicht zu Abrutschungen
Veranlassung geben, wie eine solche am 24. Jinner stattgefunden hat. Es losten sich damals (31/, Uhr Nach-
mittags) an einer senkrechten nach Stunde 2 streichenden Kluft gegen 20 Kubikmeter Gestein ab, deren
Sturz fiir die auf dem Platze beschiiftigten Avbeiter leicht hitte gefihrlich werden konnen, wenn er sich
nicht durch Ablosung kleinerer Steine einige Secunden frither angekiindigt hiitte.

Was dic Bedeutung jener Hornsteingiinge betrifft, so hat sehon v. Warnsdor{f sich mit vollem Recht
dagegen ausgesprochen, diesen Gingen den Ursprung der Quellen zuzuschreiben. Allein man darf die Horn-
steinginge auch nicht, wie v. Warnsdorff, als cin frilheres Product der Karlsbader Quellen selbst betrachten,
sondern ich finde durch die neuen Untersuchungen ieine frithere Anschauung (Karlsbad, seine geognostischen
Verhiiltnisse und seine Quellen, S. 32) bestitigt, dass die Bildung der Hornsteingéinge in den Spalten des
Karlsbader Granites der Entstehung der Karlsbader Quellen voranging, und ihren Ursprung den unter dem
Einfluss der aunf diesen Spalten circulirenden Tagwisser vor sich gehenden Zersetzungsprocessen des Granits
verdankt. Diesc Zersetzungsvorgiinge bestanden und bestehen noch heute, wie wir spiter ausfiihren werden,
wesgentlich in einer Kaolinisirung der Feldspathe des Granits, bei der cin Theil der Kiesclerde des ¥Feldspaths
sich ausscheidet. Aus dieser beim Kaolinisirungsproecess des Ieldspaths ausgeschiedenen Kieselsdure haben
sich die Karlsbader Hornsteingiinge gebildet. Die Ginge sind daler in Beziehung auf die Karlsbader Thermen
fremde, zufillige Bildungen, ebenso wie die petrefactenfithrenden Hornsteine und sandsteinartigen Massen,
welche, der Kreideformation angehorig, die Teplitzer Porphyre theils itberlagern, theils Spalten in Jlenselben
ausfiillen, in Beziehung auf die Teplitzer Thermen es sind.

Dass die Hornsteingéinge hauptsiichlich in einer Zone auftreten, neben und aus welcher die warmen
Quellen hervorbrechen, beweist eben nur, dass auf dieser Zone der Hornsteingiinge, in der'That jene tief
gehenden Granitspalten existiren, die sich durch die von oben cindringenden kieselsiurereichen Tagwisser
einerseits mit Hornstein erfiilllten, und durch welche andererseits aus der Tiefe die Thermalwisser zu Tage
treten konnten.

Werfen wir schliesslich noch einen Blick auf” die linke Seite unter dem Haus ,zur englischen Flotte®,
so ist hier der Granit zunédchst der Sprudelsteinschale (bei 1, &) roth, wird weiterhin (bei 1) gran und (bei
1, ¢) griin und nimmt mehr und mehr Schwefelkies auf.

Nirgends sind die chemischen Zersetzungsvorgénge, welche noch heute in dem Granit vor sich gehen,
deutlicher, und so mag Lier die Stelle scin, wo wir uns den genetischen Vorgingen zuwenden wollen, welche
die mannigfaltigen Umwandlungen der granitischen Gesteine im Bereiche des Aufschlusses und die Bildung
verschiedener Nebenproduete, vor Allem des in sc grossen Massen auftretenden Sehwefelkieses veranlasst
haben. Herr Teller theilte mir iiber diesen Gegenstand die folgenden Notizen mit, die sich theils auf Beob-
achtungen an Ort und Stelle griinden, theils aus Untersuchungen abgeleitet werden, welche er in Gemein-
schaft mit Herrn K. John, Assistenten an dem Laboratorium der k. k. geologischen Reichsanstalt, durch-
flbrte.

,Die in dem skizzirten Aufschlusse blossgelegten Granite gehoren durchwegs jener gut abgegrenzten
Varietit an, welche unter der Bezeichnung , Karlsbader Granit* in die Literatur eingefiihrt warde. Die
mikroskopische Analyse bestiitigte auch fiir die feinkornig-krystallinische Grundmasse das Auftreten eines
triklinen Feldspathes neben Orthoklas und das Vorhandensein zweier Glimmer, von welchen der Biotit tiber
den nur in zerstreuten Schiippchen auftretenden Kaliglimmer tiberwiegt. Alle sonstigen Details, die man vou
der Untersuchung eines Diinnschliffes erwartet, entziehen sich jedoch durch die auch in anscheinend frischen
Stiicken weit vorgeschrittene Kaolinisirung unserer Beobachtung.

,Diese Zersetzungsvorginge, welche in ihrer weiteren Entwicklung den physiographischen Charakter
des ganzen Gesteines umindern, sind es vor Allem, die im Folgenden unsere Aufinerksamkeit in Anspruch
nehmen.

,Unter den Bestandtheilen des Karlsbader Granites leisten die in grossen Zwillingen ausgeschiedenen
Orthoklase der Einwirkung der Atmosphirilien den geringsten Widerstand. Dieselbe beginnt gewdhnlich



14 Ferdinand v. Hochstetter.

mit einer Oxydation des im Feldspath vorhandenen Eisens, wodurch die urspriinglich lichten .Or-thok]as'e-eine
ssthliche Farbenntiance erhalten, und unter fortdauernder Einwirkung derselben Agentien bei einem einiger-
massen erheblichen Eisengehalte in eine leberbraune bis dunkelrothbraune Masse tibergefithrt werden. Die
chemische Zusammensetzung solcher verwitterter Feldspathe entspricht selten mehr der Orthoklasformel, da
mit der Oxydation fast immer zugleich die Kaolinbildung eingeleitet wurde. Die in der Skizze (Taf. IT)
besonders hervorgehobenen rothen Granitpartien befinden sich in den ersten Stadien dieses durch Oxydation
angebahnten Umwandlungsprocesses.

,Eine andere Art von Zersetzungsvorgéngen in den vorliegenden Graniten beginnt damit, dass der Ortho-
klag derselben in eine lichtgriine, weiche, oft etwas fettig anznfithlende Substanz iibergeht, welche man auf
ihre dusseren Kennzeichen hin als Steatit bestimmen mochte. Diese Umwandlung bleibt jedoch nicht auf die
Feldspithe allein beschrinkt; sie ergreift in gleicher Weise den Biotit, so dass schliesslich das ganze Gestein
in eine homogene erdige Masse verfliesst, aus welcher pur die hie und da erhaltenen Contouren ehemaliger
Orthoklaszwillinge, eckige Korner oder regelmissige Dihexagder von Quarz und spirliche Sehuppen von
Kaliglimmer hervortreten.

,Ahnliche Umwandlungserscheinungen, die in allen feldspathfiihrenden Gesteincen auftreten kinnen,
beschreibt schon Werner ! aus dem Freiberger Erzrevier, wo in der Nihe von schwefelkiesfiilhrenden Erz-
gingen Feldspath, Glimmer und Hornblende der von den Gingen durchsetzten Gneisse ,zu ciner Art gritn-
lichem Steinmark oder Speckstein verindert werden“; ja diese griinen Zersetzungsproduete, welche der
Bergmann wegen anzuhoffenden Frzanbriichen besonders aufmerksam verfolgte, waren es, die man in der
Freiberger Gegend urspriinglich ,,Gneunss“ nannte.

»Auch fir die Feldspathe des Karlsbader Granits war diese Umwandlung ldngst bekannt, Hauy? und
nach ihm Blum? fithren derartig zersetzte Orthoklase auf Grund #Husserer mineralogischer Kennzeichen
geradezu als Pseudomorphosen von Speckstein nach Feldspath auf, und auch Bischof* pflichtet anfangs
dieser Ansicht bei und stellt eine Reilie auf diese Vorgéinge beziiglicher Thatsachen zusammen. Erst an einer
anderen Stelle * dussert Bischof von rein chemischem Standpunkte aus Bedenken gegen eine derartige
Umwandlung eines Kali-Thonerde-Silicates in ein Magnesium-Silicat und gibt eine Analyse eines solchen
umgewandelten Feldspathzwillings von Karlshad, aus welcher hervorgeht, dass die geschilderten Zersetzungs-
producte nicht Speckstein, sondern Kaolin sind.

»Obwohl nun dieses der #lteren Literatur entnommene Beobachtungsmaterial und besonders die letzt-
genannte Untersuchung Bischof’s hinlangliche Anbaltspunkte geben, um auf die Natur dieser griinen
Zersetzungsproducte, welche in dem neuen Aufschlusse auch riiumlich eine bedeutende Ausdehnung besitzen,
einen Schluss ziehen zu kinnen, so schien es doch wiinschenswerth, das in Frage stehende Material aber
mals einer Analyse zu unterziehen, da der von Bischof untersuchten Pseudomorphose eine genaue Loca-
litaitsangabe fehlt. Ausserdem mussten sich gegen die Bischof'sche Bestimmung des Eisens als Eisenoxyd
Zweifel erheben, da die charakteristisch griine Farbe des Zersetzungsproductes zur Voraussetzung berech-
tigte, dass das Eisen als Oxydul vorhanden sei.

nDie Analyse, zu welcher miglichst reine Partien von vollstindig umgewandelten Orthoklaszwillingen
ausgewihlt wurden, zeigt in ihren Resultaten eine bemerkenswerthe Ubereinstimmung mit den von Bischof
gewonnenen Zahlen:

! Werner, Neue Theorie v. d. Entstehung d. Giinge, p. 128—131. Paragenetische Processe verwandter Natur werden
besprochen in: Freiesleben, Geognost. Arbeiten, II, p. 235; Bon nard, v. Leonl. Taschenb. f. Mineral. 1322, p. 102:
Hoffmann, Geogn. Beschreib. d. Herzngthums Magdeburg, p. 114. ’ ’

2 Tableau comparatif, p. 209.

8 Psendomorphosen, p. 131.

+ Chem. physik. Geologie, 1. Aufl. Bd. II, p. 304—306.

» Loe. cit. p. 1500.
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Altere Analyse

Nach K. John nach Bischof
e — N —
Kieselsiinre . . . . . . .b3-46 51-H6
Thonerde . . . . . . . . .29-62 28-50
Eisenoxydul . . . . . . . 4-48
Eigenoxyd . . . . . . . . 0-18 5-08
Kalk . . . . . .. . ... 1:02
Magnesia . . . . . . . . . 036 0-90
Wasser . . . . . . . . .. 7-10 5-78
Alkalien aus der Differenz . . 3-78 8:09
100-00 100-00

»[n beiden Fillen ist die Abweichung von der fiir Kaolin aufgestellten Normalformel keine wesentliche,
wilrend der verschwindend kleine Magnesiagehalt, der zum Theil aus dem Biotit eingefiihrt sein mag, und
die grosse Menge von Thonerde jeden Gedanken an eine Steatit-Psendomorphose ausschliessen. Auf den auf-
fallend hohen Eisengebalt, der in der Verbindung als kieselsaures Liisenoxydul vorhanden ist, miissen wir
spiter noch einmal zuriickkommen.

»Die betriichtlichen Quantititen loslicher Kieselsdure, welche wihrend dieses Umwandlungsprocesses frei
werden, wurden im vorliegenden Falle nicht weit transportirt, sondern unmittelbar neben den kaolinischen
Producten abgesetzt, so dass man in einem einzelnen Blocke den unverinderten Granit mit seinen fleisch-
rothen Orthoklasen und alle Stadien seiner weiteren Umbildung studiren kann. Wir sehen daran die begin-
nende Kaolinisirung des Feldspathes, die allmilige Unwandlung des ganzen Gesteins in eine griine, erdige
Kaolinmasse mit Quarzkérnern und Glimmerschuppen, und diese sehen wir wieder tibergehen in eine harte,
griinlich-graue bis dunkelgriine, bisweilen auch rothliche Quarzmasse, welche den die Kaolinbildung beglei-
tenden Kiesclsdureverlust des Orthoklases darstellt. Der enge Verband, in welchem alle diese genetisch
zusammengehorigen Producte unter einander stehen, kann als Beweis dafiir dienen, dass die sie bedingenden
Zersetzungsvorginge ganz jungen Datums sind. Jedenfalls sind sie weitaus jiinger, als die Hornsteine und
Breccien, bei deren Bildung zum Theile wenigstens schon Meteorwiisser der Tertidirzeit thitig gewesen sein
diirften. Die ohen geschilderten Processe dagegen vollziehen sich gewissermassen noch vor unseren Augen
und scheinen gleichzeitig durch Agentien begiinstigt zu sein, welche intensiver und rascher wirken, als die
gewohnlichen atmosphirischen Einflisse. Inwiefern Thermalwiisser diese Vorgiinge besclileunigen kinnen,
werden die folgenden Erdrterungen zeigen.

«Die griine Quarzmasse, die aus dem bei der Kaolinbildung ausgeschiedenen Kalisilicat hervorging.
enthilt in ibrer jetzigen Gestalt keine Spur von I9slicher Kieselsidure, dagegen Spuren von Thonerde, Eisen-
oxydul und Alkalien. Sie liegt, wie frither besclirieben wurde, unmittelbar an der Basis der Sinterwolbung.
eine unregelmiissig begrenzte, verschieden tief in die zersctzten Granite cingreifende Zone bildend. Durch
den ebenen Bruch, die durchscheinenden Kanten und dic cingeschlossenen Drusenrdume mit weissen oder
blassgriinen Krystallen unterscheidet sich diese Masse hinldnglich von den echten Hornsteinen, mit welchen
es die Art der Entstehung und die kryptokrystallinische Textur gemein hat. Im Diinnschliff erkennt man
neben den durch Thonerde und Eisenoxydul verunreinigten Partien eckige Fragmente und Binder von reinem
iebhaft polarisirendem Quarz.

»Der Unterschied zwischen dem eben geschilderten Kaolinisirungsprocess und den Eingangs erwihnten
Unwandlungserscheinungen, welche in den rothen Graniten vor sich gelien, liegt einzig und allein in der
Natur der einleitenden Vorginge. In dem einen Falle begann die Kaolinisirung des Feldspathes mit einer
Oxydation, im anderen mit einer Reduction. Obwohl es paradox erscheinen mag, zwei diametral ent-
gegengesetzte Reactionen zur Anbahnung eines und desselben Zersetzungsvorganges in Anspruch nehmen zu
wollen, so entspricht dies in unserem Falle doch thatséichlich den natiirlichen Verhiltnissen. Wenn circuli-
rendes Wasser mit seinen gewshnlichen accessorischen Bestandtheilen, Sulfaten, Carbonaten und freier
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Kohlensiure mit granitischen Gesteinen, respective deren Feldspathen, in Bertihrung kommt, so miissen nicht
immer Oxydationsprocesse eintreten, sondern es konnen ebensowoll Reductionserscheinungen sich geltend
machen, wobei unter Mitwirkung von organischer Substanz und des Eisens aus Feldspath, Glimmer ucd dem
Wasser selbst, Schwefelkies entstehen kann, wihrend die freie Kohlensiiure des Wassers die Kieselsdure-
verbindungen aufzuschliessen beginnt. Eine schematische Formel moge diesen Vorgang erldutern:

C,—Fe,0,—2(Na,$0,) = F&,—2(Na,C 0,) —FeC0,—CO,.

,Bischof hat die Bildung von Eisensulfid auf diesem Wege durch ein Experiment nachgewiesen. Das
Vorhandensein freier Kohlensiure, eines schon durch den Reductionsprocess selbst gegebenmen Neben-
productes, scheint die Schwefelkiesbildung nicht zu beeintrichtigen, obwohl Kohlensdure zerstérend auf das
Doppelsulfid einwirkt, wie man durch Versuche im Laboratorium erweisen kann. Das anf solche Weise
gebildete Eisencarbonat musste aber bei geniigendem Vorrath an organischer Substanz sofort wieder reducirt
werden, wobei abermals Kohlenséiure frei wird, welche unter Umstiinden den vorigen Process wieder auf-
nebmen kann. Wir haben keinen Beweis dafiir, dass in der Natur ein solches Wechselspicl zweier principiell
entgegengesetzter chemischer Vorgiinge stattfindet, den Formeln zufolge miochte man die Moglichkeit eines
solchen Vorgangs nicht in Abrede stellen.

,Es unterliegt keinem Zweifel, dass die Bildung der griinen kaolinischen Producte des IFeldspathes und
des Granits in erster Linie durch Reductionserscheinungen veranlasst wurde. Der Umstand, dass dic betriicht-
lichen Mengen Eisen in den untersuchten Zersetzungsproben fast nur als Oxydul crschieinen, Eisenoxyd aber
nur in Spuren nachgewiesen werden konnte, schriinkt die Thittigkeit von Oxydationsprocessen auf ein Minimum
ein, wihrend das massenbafte Auftreten von Schwefelkies in den Zersetzungsproducten selbst und den
angrenzenden Gesteinspartien die Annahme von derlei Reductionsvorgingen geradezu fordern. Die genannten
Schwefelkiese tragen schon in ihren mineralogischen Kennzeichen dev Charakter einer Neubildung zur Schan,
da sie fast immer als feinsandige Aggregate, selten als Krystalle von einiger Griosse entwickelt sind, wihrend
zugleich die Art ihres Auftretens in Schniiren und Adern, die oft wie ein Netzwerk das zersetzte Gestein
durchziehen, deutlich daraut hinweisen, dass der Schwefelkies und diexe Zersetzungsproducte das Resultat
desselben Bildungsprocesses seien.

wZur Bildung der wirklich bedeutenden Schwefelkiesvorkommnisse mussten auch betviielitliche Quanti-
titen Lisen verbraucht werden. Es ist von vornherein klar, dass der geringe Eisengehalt des Orthoklases
fir die hier gebildeten Verbindungen nicht ausreicht. Die vorstehende Analyse hat vielmehr gezeigt, dass
die kaolinisirten IFeldspathe einen hioheren Percentsatz von Eisenoxydul aufweisen, als die frischen Ortho-
klase des Karlsbader Granites, so dass wir uns sogar entschliessen miissen, anzuvehmen, es sei von aussen
her, vielleicht durch Einwirkung von kohlensaurem Lisenoxydul, noch etwas Eiscn (in diese Zersetzungs-
residuen) eingetiilirt worden. Die reichste Quelle fiir diese Eisenverbindungen miissen wir offenbar im Biotit
suchen. Der Magnesiaglimmer verfillt nach dem Feldspath am raschesten der Einwirkung der Atmosphii-
rilien, und er hat wohl auch den Hauptantheil an dem hohen Eisengehalt des Karlshader Granites, der nach
einer Bauschanalyse von Rube (siche: Roth, Gesteinsanalysen) aut Eisenoxydul bercchnet 3-34 Proc.
betrigt. Neben den meteorischen Wiissern nehmen aber gewiss auch die Thermalwisser, welelie auf allen
Spalten und Kliiften des Grundgebirges circuliren und das Gestein in dem aufgeschlossenen Terrain formlich
durchfeuchten, an den AnSla.ugllllgspl'ocessen den regsten Antheil, nnd die Absdtze von Eisenoxydhydrat an
den Quellausfliissen beweisen genug fiir die Wirksamkeit dieser Agentien. Beuticksichtigen wir endlich den
Umstand, dass anf demselben Wege bedeutende Mengen von Sulfaten (im vorlicgenden Falle vorwiegend
Natriumsulfat) in Losung gebracht werden, so sind alle Bedingungen fiir eine Schwefelkiesbildung in gros-
serem Massstabe gegeben. «

Fassen wir schliesslich das Resultat unserer Untersuchungen zusammen, so ergibt sich, dass zwischen
der steil aufragenden, von zahlreichen individualisirten Hornsteingiingen durchsetzten und stellenweise sehr
schwefelkiesreichen Granitfelsmasse, auf welcher der Stadtthurm steht, einerseits und den schwefelkiesreichen
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Uber einen neuen geologischen Aufschluss im Gebicte der Karlsbader Thermen. 17

Graniten, welche links unter der Schlossbergterrasse zn Tage treten, andererseits, in einer Breite von cirea
15—20 Metern eine Gesteinszone auftritt, welehe sich als ein von Aragonitsinterbildungen durchsetztes
sehr hornsteinreiches Granittriimmergestein, stellenweise als eine walire Granit-Hornsteinbreceie darstellt.
Die schwefelkiesreichen Granite zu beiden Seiten verhalten sich zu dieser Zone wie Salbdnder einer miich-
tigen von Granit-Hornsteinbreccie erfiillten Gangspalte, innerhalb deren auf allen Rissen und Fugen des
Gesteins Thermalwasser friillier circulirt hat und noch heute eirculirt. Uberall auf allen Kliiften und Spalten
innerhalb dieser Zone beobachtet man dic Absitze des Thermalwassers, sei es in Form von Aragonitsinter,
theils in michtigen Schalenbildungen, theils in diinnen Schniiren und Adern, oder von rothem Eisenoxyd und
gelbem Eisenoxydhydrat, und iiberall aus allen Spalten und iKliften dringt noch jetzt das warme Wasser
selbst, oder wenigstens warmer Dampf hervor, so dass diese ganze Gesteinszone gleichzeitig eine erhihte
Temperatur hesitzt.

In dem Triimmergestein, welelies anf der Thermalzone auftritt, ist stellenweise Granit, stellenweise
Hornstein vorherrschend, und die Absonderung des Gesteins eine plattenformige oder concentriseh-schalige,
so dass die Sintermasgen. welehe diese Absonderangskliifte ausfiillen. formliche Sprudelsteingewdlbe bilden.

Abnorme Verhiltnisse dieser Art, wie die Durchtrinkung einer zerkliifteten Granitmasse mit Therwal-
wasser, das neben iiberschiissiger Kohlensiure eine ganze Reilie chemisch wirksamer Stoffe in Losung erhilt,
musste in ¢inem so Jeicht zerstérbaren Gestein, wie dem Karlsbader Porphyrgranit. mannigfache Umwandlungs-
processe anregen, deren Resultate nach den vorstehenden Auseinandersetzungen bestehen: In der vollstiin-
digen Kaolinisivung nieht nur der Feldspathe, sondern sammtlicher iiberhaupt angreifbarer Bestandtheile des
Granites, der xchliesslich in vollstindig unkeuutliche griinliche Zersetzungsproducte iibergefiihrt wird, — in
dem Absatz eigenthiimlicher Kieselsdurcausscheidungen, wie die griimen Quairzmassen an der Basis der
Sinterwolbung, — und endlich in der Bildung grosser Massen von Schwefelkies und Eisencarbonat, die uns
aut Kliiften und Spriingen der zersetzten Gesteine und den die Gangspalten ausfiillenden Breccien entgegen-
treten.

Da sich aus der Lagerung der Haupt-Spradelsteinschale, im Gebiet dex ncuen Autschlusses. sowie aus
Richtung der Hornsteingéinge am Stadtthurnfelsen mit Sicherheit schliessen ldsst, dass diese Thermalzone der
sich einerseits unter den Hiusern des Schlossherges gegen Nordwest in der Riehtung gegen den Schloss-
brunnen, und andererseits in siidostlicher Richtung gegen das eigentliche Sprudelgebiet im Bett der Tepl
fortsetzt, so finde ich dadurch die von mir schon im Jahre 1857 aufgestellte Ansicht, dass in dieser den
Schlossbrunnen und den Sprudel verbindenden, von Nordwest nach Siidost verlanfenden Richtung, welehe
ihre Fortsetzung jenseits der Tepl in der Pragergasse hat, die grosse Gebirgsspalte liege, auf welcher der
Haupterguss dex Karlsbader Thermalwassers stattfindet, — die Sprudel-Hauptspalte, — wic ich jenc
Gebirgsspalte nannte, vollkommen bestitigt.

Der neue Aufschluss ist in der That ein Aufschiuss auf der Sprudel-Hauptspalte und gewinnt dadureh

eine besondere Bedeutung.

Denkschriften der mathem.-naturw, Cl. XXXIX, Bd.
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Erklirung der Tafeln.
Tafel I, Ausicht des nach Abtragung des Hauses jzum weissen Adlers am Marktplatze zu Karlsbad gewouncnen geolo-
gischen Aufschlusses, am 24, Jiinner 1878,
s M.  Erlduterung der geologischien Verhiiltnisse des nenen Aufschlusses.

5y HI.  Situationsplan,
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