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Einleitung.

Die folgenden Nordlichtbeobachtungen leiden, wie sammtliehe Beobachtungen der Usterreichisch-unga-
rischen Polarexpedition, unter den traurigen Verhilltnissen, gegen welche dicselbe zu kimpfen batte. Der
Winter 1872 —73 war cin ununterbrochener Kampf gegen das Eis, bei welchem die Existenz Aller auf dem
Spicle stand; gar viele Tage befanden wir uns fortwilhrend auf dem Sprunge, das Schiff zu verlassen, das
uns unter den Fiissen in Stiicke zu gehen drohte. Wenn auch die Beobachtungen regelmiissig weitergefiihrt
wurden, so ist es doch leicht begreiflich, dass ilinen in viclen Féllen nicht jene vollkommene Aunfmerksamkeit
gewidmet werden konnte, welche unter anderen Verhiiltnissen eine selbstverstiindliche Pflicht gewesen wire.

Als im Februar 1873 das BEis mehr zur Rube kam, liess ich durch die vier Beobachter: Schiftslieutenant
Broseh, Schiffsfilinrich Orel, Kapitin Lusina und Kapitin Carlsen, denen auch die Ausfihrung der
meteorologischen Beobachtungen oblag, cin eigenes Nordlichtjournal fiillven, in welchem bis zum Verlassen
des Schiffes cinc fortlaufende Bescehreibung der Nordlichterscheinungen zu jeder Beobachtungsstunde ein-
getragen wurde.

Vor der Abreise von Bord traf ich eine sorgfiltige Auswahl des mitzunehmenden Materiales, da Alles,
was nicht absolut nothwendig crschien, wegen Raum- und Gewichtsersparniss auf der bevorstehenden langen
und schwierigen Riickzugsreise an Bord zuriickgelassen werden musste.! Es schien mir damals, als kionnte
dic blosse Beschreibung keine positiven Resultate ergeben, und aus diesem Grunde liess ich das Nordlicht-
Journal an Bord zuriick. Diese meine Verblendung muss ich jetzt sehr bedaucrn, da ich bei der Zusammen-
stellung der Nordlichter nur auf die kurzen Daten angewiesen bin, welche das meteorologische Journal
enthélt,

T Um nur wenige Pfunde zu ersparen, liess feh die in grossen Foliobiichern cingetragenen meteorologischen Beobach-
tungen des ganzen ersten Jahres vor der Abreise in ganz kleines I'ormat umschreiben.
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Diese begreifen aber sicher nicht siimutliche beobachtete Nordlichter. In Folge davon, dass ein eigencs
Journal iiber diese gefiilirt wurde, blieben die Eintragungen im meteorologischen Journale mangeclhaft, da sie
nur als von secundirer Bedeutung angeselien wurden. Bei den beiden erstzenannten Beobachtern diirften nur
wenige Auslassungen vorgekommen sein. Die beiden letzteren werden aber wahrscheinlich nur jene Erschei-
nungen eingetragen haben, welche besonders auffallend waren. Es kinnen also die Zahlen der spitter folgen-
den aus diesen Aufzeichnungen entwickelten Perioden nicht als vollkommen richtig betrachtet werden. Sie
sind soviel als moglich aus meinen eigenen Notizen und aus den magnetischen Journalen vervollstiindigt.
Als relative Werthe sind sic aber geniigend genau, da sich die Beobachter in regelmissigen Touren
ablosten.

Ich selbst habe wihrend beider Winter dem Studium der Nordlichter die grosste Aufmerksamkeit gewidmet
und auf Basis der Beobachtungen von Hunderten Nordlichtern eine Menge Notizen gesammelt und zurtick-
gebracht, auf welchen bauptsichlich die in Folgendem entwickelten Beschreibungen und Auseinandersetzungen
beruhen. Leider habe ich aber unterlassen, regelmissige Positionsmessungen mit genaueren Instrumenten
auszufihren. Simmtliche Angaben in dieser Beziehung sind Schitzungen und Peilungen iiber die Bussole.

Wenn ich in Folgendem die vielen, schon existirenden Nordlichtbeschreibungen noch um einc vermehre,
so geschieht dies, weil die von uns beobachteten Nordlichter in ihrem allgemeinen Charakter grossc
Abweichungen von den anderwirts beschriebenen zeigen und weil iiberhaupt die Erscheinung, wic wir sic
gesehen haben, giinzlich verschieden ist von derjenigen, welche in geringeren Breiten beobachtet wird, und
die in sehr vielen Fillen als Basis fiir weitgehende Schliisse beniitzt wurde.

Formen des Nordlichtes.

Trotz der Mannigfaltigkeit und des ewigen Wechsels der Nordlichterscheinungen lassen sich doch fiinf
charakteristische Formen unterscheiden, und zwar der Bogen, das Band, die Fiden, dic Krone und der
Dunst.

Der Bogen ist eine regelmiissig gestaltete, der Form nach dem Regenbogen dhnliche Lichterscheinung,
welche in den meisten Fillen am Horizonte auf beiden Sciten aufsteht oder wenigstens bis sehr nahe zu ihmn
herabreicht. Diese regelmissigen Bigen treten aber seltener anf, als das Band, welches in ganz unregel-
missigen Falten und Windungen erscheint und entweder gar nicht oder nur anf der einen Seite den Horizont
beriibrt und nur ausnahmsweise auf beiden Seiten bis zu demselben herabreicht. Diese Gattung Nordlicht ist
in den von uns besuchten Gegenden die normale. Die Faden sind sebr diinne, lange Strahlen, welche ent-
weder vereinzelt oder in Biischeln beisammen stehen. Meistens bedecken sie nach Art eines Fachers, dessen
Mittelpunkt das magnetische Zenith bildet, einen mebr oder weniger grossen Theil des Firmamentes, oft sogar
das ganze. Die Krone ist jene durch die Perspective entstandene Erscheinung, die auftritt, sobald sich cin
Nordlicht iiber denjenigen Punkt am Firmamente bewegt, gegen welchen die Strahlen, aus denen es zusammen-
gesetzt ist, gerichtet sind. Der Dunst bestelt aus formlosen Lichthaufen, die regellos am Firmamente
erscheinen. Zwischen diesen Formen gibt es jedoch Ubergangserscheinungen jeglicher Art.

Bigen. Der hochste Punkt der Bogen filit nahezu mit dem magnetischen Meridiane zusammen und
bewegt sich in diesem von Siid gegen Nord oder vou Nord gegen Siid. Dem entsprechend schreiten auch die
Fusspunkte am Horizont in der gleichen Richtung vorwirts.

Der beleuchtcte obere Rand des schematischen dunklen Kreissegmentes ist nur ein sehr niedrig tiber
dem Horizonte stehender Bogen, moglicher Weise die Ansicht siimmtlicher Nordlichtbogen, welche auf weite
Entfernung vom Beobachter sich gegenscitig decken und in einander verschmelzen, und deren Bewegung erst
bemerkbar wird, wenn sic sich dem Beobachter nihern. Hierfiir spricht der Umstand, dass man niemals einen
Bogen giinzlich unter dem Horizonte verschwinden siebt. Er verblasst entweder oder vereinigt sich mit dem
erleuchteten Rande des dunklen Kreissegmentes, Hiufig trennen sich dic Bogen von diesem los, heben sich
mehr oder minder rasch, iibersehreiten das Zenith und erblassen entweder auf der entgegengesetzten Seite
des Firmamentes, oder kebren wieder iiber das Zenith zuriick und senken sich nach der Richtung, von weleher
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sic emporgestiegen sind. Dag Ubersehreiten des Zeniths dureh einen und densclben Bogen kann sich mehr-
mals wiederholen.

Das Verschwinden findet entweder durch vollstiindiges Erblassen in einer beliebigen Holie statt, oder
indem sich der Bogen bis zum Horizont herabsenkt. In letzterem Falle wird er aber schon unsichtbar, ehe
seine Spitze den Horizont erreicht, oder er geht in dem beleuchteten Rande des dunklen Kreissegmentes
auf, sobald er in die Nihe desselben kommt.

Das dunkle Kreissegment stebt fast immer auf jener Seite, von weleher die Bogen aufsteigen.

Sehr oft 15st sich von einem Bogen ein zweiter ab, oder es heben sich von dem Rande des dunklen
Kreissegmentes nach dem crsten noch andere, oder aher es entsteht ganz unabhingig cin neuer Bogen in
einer beliebigen Hohe iiber dem nordlichen oder siidlichen Horizonte. Das Maximum der gleichzeitig vou uns
beobachteten Bogen war seehs, am 9. Jinner 1872. In solchen Fillen ist aber fast immer die Lichtintensitit
eine geringere.

Die fortschreitende Bewegung der Bogen von und gegen das Zenith ist verschieden. Manchmal stcht ein
soleher durch lingere Zeit nahezu in der gleichen Form und Lage und erblasst nahezu an der gleichen
Stelle, meistens ist er aber in langsamer Bewegung begriffen. Niemals schreitet aber ein Bogen mit jener
Geschwindigkeit vorwirts, mit welcher die Binder hiufig ihre Position verindern.

Die Bogen bestehen meistens aus ciner gleichformigen, verschwommenen, dunstilinlichen Lichtmasse
und ihre Réinder sind nicht so scharf begrenzt, wie diejenigen der Binder. Einzelne Stralilen lassen sich
darin nicht mehr erkennen, Der Bogen besitzt weistens nur miissige Lichtintensitit und dieselbe ist ziemlich
gleichméssig in sciner ganzen Ausdehnung vertheilt. Nur selten ist Lichtbewegung von einer Seite des Bogens
zur anderen zu beobachten. Die Intensitiit ist allerdings langsam wechselnd, aber weniger stellenweise, als
gleichzeitig im ganzen Bogen.

Besonders intensive Nordlichterscheinungen treten niemals in der Form des regelmiissigen Bogens auf.

Dic Breite ist sehr versehieden, je nachdem die Bogen hoher oder niedriger stehen und ist aueh eine
verschiedene an den Fusspunkten und im Gipfel. Letsterer Unterschied ist jedoch niemals sehr bedeutend.
Im Allgemeinen wecehselt die Breite von der einfachen bis ungefihr zur dreifachen Breite des Regenbogens.
Directe Messungen hieriiber licgen aber leider nicht vor,

Den Bogen charakterisirt die regehniissige Form und die Ruhe der ganzen Erscheinung.

Binder. Diese machen den Eindruck zemissener und durch mechanische Ursache in ihrer Form und
Richtung verdinderter Bogen.

Wilirend letztere immer nahezu senkrecht anf den magnetischen Meridian stchen, konnen sich ersterc
nach jeder beliebigen Richtung ausidehnen. Wir haben Binder beobachtet, die sich von magnetisch Nord iber
das Zenith gegen Siid erstreckten. Die allgemeine Tendenz der Richtung ist aber trotzdem gleichfalls mag-
netiselh O.—W., und ihre Bewegung geht im Allgemeinen vom siidlichen Horizonte gegen Nord oder umgekehrt.

Dic Entstehungsart der Biinder ist eine schr verschiedeme. Das eine Mal steigen sie gleich in ihrer
ganzen Ausdehnung in mittlerer O.— W.-Riehtung vom Siid- oder Nordhorizonte empor, treiben sich dureh
cinige Zeit auf der einen oder der anderen Seite des Firmamentes umher und iberschreiten das Zenith, ein
anderes Mal entwickeln sie sich von irgend einem beliebigen Punkte des Horizontes aus und verlingern sich
durch das Zenith, oder siidlich oder ngrdlich von demselben, und wieder cin anderes Mal treten sie an irgend
einer Stelle des Firmamentes auf, ohne dass man vorher eine Verdnderung an dem betreffenden Platze
beobachtet hiitte.

In den meisten Féllen beriihren sie den Horizont auf keiner Secite; oft stehen sie auf der einen Seite auf,
nur selten aber auf beiden Sciten und auch dann nur, so lange sie sich nur wenig itber den Horizont erhoben
haben. Wihrend sich der Bogen in Ost und West am Horizonte verliert, ist das Band meistens eine der Linge
und Breite nach abgegrenzte Erscheinung.

Diese Art Nordlichter tritt in den mannigfaltigsten Formen auf und macht stets den Eindruck eines
mebr oder weniger langen, zusammenhingenden breiten Bandes, das aus irgend einer Ursache in der Atmo-
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sphiire umhergetricben wird. Bald erscheint es lang gestreckt, bald in allen moglichen Windungcn und Falten,
bald wieder als blosser Fetzen; es rollt sich auf in sich selbst, wie ein Band, das auf ciner Spule derart auf-
gewickelt ist, dass sich die einéelnen Windungen nicht ganz decken und jede innere gegen die dussere nach
unten hervorsieht, es dehnt sich aus und biegt sich in grazivse Falten und gleicht wieder cinem flatternden
Wimpel, mit dem die leichte Brise spielt.

Oft decken sich drei, vier Windungen und die Grenzen jeder einzelnen inneren sind durch die
sinsseren hindurch deutlich unterscheidbar., Wo diese Deckung stattfindet, ist auch die Lichtintensitiit am
stirksten. .

Der normale Zustand des Bandes ist im Gegensatze zum Bogen die fortwihrende Anderung. Wihrend
bei diesem selten eine andere Bewegung stattfindet, als gleichméssiges Heben und Senken der ganzen
Erscheinung zu und von dem Zenith, beobachtet man bei jenem fast ununterbrochene Anderung in Form,
Position und Intensitit. Aus einem Bande entwickeln sich hiiufig mebrere andere — sie trennen sich, um sich
bald darauf wieder zu vereinigen, das eine verlischt, wihrend das anderc vielleicht kurze Zeit spéter in
doppelter Intensitit aufflammt.

Die Raschheit, mit weleher diese Anderungen vor sich gehen, ist hichst verschieden. Oft treibt sich ein
und dasselbe Band durch lange Zeit am niordlichen oder siidliclhen Firmamente nmher, langsam und kaum
bemerkbar Art und Form wechselnd, und iiberschreitet dann plotzlich auflammend in rascher Bewegung das
Zenith, um auf der anderen Seite sein Spiel zu erneucrn oder zu verschwinden. Hiufig trennen sich Stiicke
los und bilden neue Biinder. Eines, zwei, drei gehen tiber das Zcnith — wohin man sicht, erblickt man dann
Nordlichtbinder oder Fragmente von solehen. Schon nach kurzer Zeit verschwinden sic vielleicht und es bleibt
nur die urspriingliche Erscheinung in anderer IForm zuriick, oder sie treiben withrend der ganzen Nacht ihr
Spiel und erst das Morgengrauen vermag sie vom Himmel zu verscheuchen,

Hiufig entwickelt sich aus cinem Bande von missiger Intensitiit und geringem Licht- und Formwechsel,
tief am Horizont und scheinbar in weiter Ferne, in wenigen Minuten dic Erscheinung in vollster Pracht. Aus
dem nur in schwachem Lichte strallenden Bande, das stcllenweise fast verloselien ist und durch das sich
trige hie und da eine Lichtwelle wiilzt, wird in schnellem Ubergange ein breiter Feuerstreifen, in dem sich
die Strahlen und Wellen iiberstiirzen, und das mit unglaublicher Raschheit zum Zenith ! emporsteigt und dort
den Glanzpunkt der Erscheinung — die Krone — bildet.

Die Art und Weise der Form- und Ortsverinderangen ist aus den rasch auf einander folgenden Nord-
lichtheobachtungen an den magnetischen Tagen ersichtlich. Ein Beispiel wird hier am Platze sein.

8" 15" blasses Band 0.—W. iiber das Zenith, der 6stliche Theil Lcller.

8" 30™ Westhalifte ganz verblasst, Osthilfte heller und gegen NO. gekriimmt.

8"45™ im Osten etwas blasser.

9" 0" im Westen matter, im Osten schr bell, senkt sich gegen Siid.

9™ 16" senkt sich mehr gegen Siid.

9" 30" intensives Band, stidlich vom Zenith, im Osten gespalten und verschlungen.

9" 45" hat sich vom W. his NO. ausgedehnt, Strahlenficher in NO., im W, sehr matt.
10" O die Osthilfte hebt sich zum Zenith und bildet leichte Krone.

10" 15" matter Strahlenficher vom Zenith gegen SO., matter Streifen von W.—S.

10" 30" helles im Ost verschlungenes Band iiber dem Stidhorizonte, schmaler Ausliufer bis W,
10" 45" das Band hat sich fast ganz auf den Siidhorizont gesenkt, ist aber noch sehr hell.
11™ 0" helles Band von SO.—W., elwa 10° iiber dem Horizonte.

11" 15" intensive, rasche Lichtbewegung von W.—0., Strahlen zum Zenith.

! Im Vorhergehenden und Folgenden ist, der Kiirze halber, unter Zenith — wenn nicht ausdriicklich bemerkt — stets
das magnetische Zenith, der Punkt am Firmamente, nach welchem die Inclinationsnadel weist, verstanden.
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11" 30" Band bis zum Zenith gestiegen und wieder gegen S. gesenkt . Halbe Krone, prismatische Farben,
rasche Lichthewegung W.—O0.
11" 35" Krone iiber das ganze Firmament.
11" 40" Krone blasser, nur im W. schr hell.
11" 50" Krone ganz verblasst.
Andere dhnliche Beispiele folgen spiiter.

Die Béinder bestchen entweder aus blosser Lichtmaterie, die aber durchaus nicht gleichmiissig in der
ganzen Ausdehnung vertheilt ist, wie meistens bei den Bogen, sondern stellenweise weehselnden Anhiufungen
und Verringerungen von Licht unterliegt, oder aber aus dicht aneinander gereihten senkrechten Strahlen,
deren Zwischenrdinme durch Lichtmaterie ausgefiillt sind. Zwischen diesen zwei Extremen — der blossen
Lichtmasse und den streng ausgesprochenen cinzelnen Strahlen — kann aber jede mogliche Ubergangsstufe
stattfinden.

In den mecisten Féllen ist das Band eine gegen oben und unten gut abgegrenzte Erscheinung, die sich
scharf von dem dunklen Nachthimmel abhebt, und unterscheidet sich auch hierin von dem regelmiissigen
.Bogen, dessen Rinder meistens etwas verschwommen sind. In vielen Fiillen sind die Strahlen an beiden
Rindern formlich scharf abgeschnitten.

Bei gewissen (elegenheiten — wie wir zu bemerken glaubten, besonders nach Sttirmen — treten Band-
fragmente auf, Erscheinungen, welche den Eindruck machen, als reisse der Wind die Béinder immer wieder in
Fetzen. Es lisst sich auch in diesen Fetzen der Charakter des urspriinglichen Bandes sehr gut unterscheiden,
im Gegensatze zu den spiiter zu beschreibenden formlosen Dunsthaufen, allein sie besitzen doeh nicht mehr
jene scharfe Umschriebenheit, welche sonst die Contouren des Bandes auszeichnet.

Die Breite der Bénder ist sehr verschieden und mag im Aligemeinen vier- bis fiinfmal die Breite des
Regenbogeus betragen. Weun die Biinder niedriger stehen, so ist sie eine geringere, was durch die grissere
Entfernung leicht erklirlich ist. Bei dem Wechsel der Form ist die Erscheinung nur sehr geringen Ande-
rungen in ihrer Breite gegeniiber den Formverdnderungen in der Lingenausdehnung unterworfen.

In den meisten Fillen findet eine eigenthiimliche Lichtbewegung in den Bindern statt. Es wilzen sich
nimiich Lichtwellen mit grosserer oder geringerer Geschwindigkeit und Intensitidt der Linge nach dareh das
Band. Dics geschieht ziemlich gleichmiissig in der ganzen Breite. Im Allgemeinen diirfte aber dic Intensitit
der Lichtwellen der Breite nach in der Mitte am stiirksten sein. Diese Wellen gelien immer von dem einen
oder anderen Ende aus und durchlauten das Band in sciner ganzen Liinge.

Besteht dasselbe nor aus Lichtmaterie, so scheinen auch die Wellen blossec Materie zu sein; besteht es
aber aus aneinander gereihten Strahlen, so sieht es aus, als liefen Stralilen durch das ganze Band hindureh.
Bei genaverer Beobachtung sieht man aber, dass nur die einzelnen Strahlen heller aufleuchten, sobald sie die
Lichtwelle trifft.

Dic Raschheit und Intensitiit, mit welcher sich die Wellen folgen, ist ebenso sehr verschieden, wie die
Form und Intensitiit der Binder selbst. Besitzen die letsteren nur geringe Bewegung, so sind die Lichtwellen
kaum mehr bemerkbar, die ganze Erscheinang ist dann wie stagnirend. Wiichst dieselbe, so willzen sich die
Wellen langsam und schlifrig von einem Ende zum anderen. Dies kann so zunchmen, dass sie mit enormer
Gesehwindigkeit der ganzen Liinge nach durchhusehen.

Am 28. Janner 1874 hatte sich ein Band sehr rasch von Siid zum Zenith gehoben und bildete cine
dusserst lebhiafte Krone. Das Band selbst stand am westlichen Horizonte auf und zog siech wie cin breiter
Fenerstreifen gegen Osten. Vom Horizonte aus iiberstiirsten sich die intensiven Lichtwellen in ihrer Jagd von
West nach Ost. Wie vom Orkane gepeitscht, jagten die Flammen mit nnglaublicher Rasehheit von einer Seite
nach der anderen. Die Erscheinung machte den Eindruck eines hreiten michtigen Flussbettes, in welches

1 Es hat sich wahrscheinlich cin Theil des Bandes bis zum Zenith gehoben, und ein anderer Theil desselben ist an
Siidhorizonte zuriickgebliebeu.

Denkschrifien der mathem -navirw. €l XXXV, Bd, 38



298 Carl Weyprecht.

eine unsichthare Gewalt von unterhalb des westlichen Horizontes unaufhorlich neue Feuerstrime ergiesse.
Es war der grossartigste, eindrucksvollste Anblick, den dic Natur dem menschlichen Auge bieten kann.

Zwischen einer solchen Lichtentwicklung und der nahezu vollstindigen Rube findet jede mogliche
Variation statt.

Ist das Band in Windungen verschlungen, so kann man die gleiche Lichtwelle dureh simmtliche Win-
dungen verfolgen. Die Bewegung erscheint dann in dem riickwiirtigen Theile der Schlingen riickliunfig gegen-
tiber derjenigen im vorderen Theile, und es kanu auf den ersten Blick scheinen, als finde eine doppelte
Bewegung statt, wenn sich eine Welle im vorderen Theile der Windung mit einer solchen im riickwiirtigen
kreuzt. Da es vorkommt, dass das cine Ende eines Bandes drei- und viermal in sich selbst verschlungen ist,
s0 kreuzen sich in solchem Falle die Wellen noch ofter.

Diese Lichtbewegung kann ebensowohl von West gegen Ost als umgekehrt stattfinden. Wir waren nicht
im Stande, hierfiir eine bestimmte Regel aufzustellen. Auch die Position am nérdlichen oder siidlichen Theile
des Firmamentes scheint ohne Einfluss zu sein. Leider sind, wie schon erwiihnt, die genauen Aufzeichnungen
hieriiber an Bord zurtickgeblieben. Eine Zusammenstellung ergab aber — soweit ich nach der Erinnerung zu
urtheilen berechtigt bin — weder fiir die eine nocb fiir die andere Bewegung cin entschiedenes Ubergewicht,

Wenn auch selten, kommt es doch vor, dass gleichzeitig Bewegung nach beiden Seiten stattfindet und
dass die Lichtwellen iiber einander hinweggelien, so z. B. am 26. December 1872, am 7. Jinner 1873.

Besteht das Band aus Lichtmaterie, so nchmen seine Riinder beim Durchlanfen der Wellen eine undula-
torische Bewegung an, #hnlich cinem stellenweisen Uberfliessen und Zuriickweichen des Lichtes. Besteht es
dagegen aus Strahlen, so gerathen die Rénder in hiipfende Bewegung. Sie sehen dann unregelmissig zackig
aus, withrend sie in ersterem Falle in kurzen Wellen gekriimmt crscheinen. Man glaubt zu sehen, wie sich
cinzelne Strahlen verlingern und verkiirzen, wenn sie dic Lichtwelle trifft. Hierdurch wird dic tanzende,
hiipfende Bewegung beider Rinder hervorgerufen. Beide Erscheinungen sind um so ausgesprochener, je
rascher die Wellenbewegung ist. Dic letztere ist wabrscheinlich das, was von den Englindern hiutig mit
merry dancers bezeichnet wird.

Fiaden. Eine von dem Bogen und Bande sehr verschiedene Erscheinung. Es sind dies feine Strahlen,
die vom magnetischen Zenith gegen den Horizont gerichtet sind, aber weder ersteren noch letzteren ganz
erreichen. Sie stehen entweder in Biischeln beisammen, oder sind mehr oder weniger regelmissig iiber das
Firmament verbreitet.

Ibre Linge ist sehr verschieden. Sie konnen von nahe dem magnetischen Zenith bis zum Horizonte herab-
reichen, von nahe dem Zenith oder nahe dem Horizonte sich in geringer Linge nach abwirts oder aufwirts
erstrecken, oder aber zwischen Zenith und Horizont in jeder Lingenausdehnung stehen.

Diese Art Strahlen erreicht niemals eine bedeutende Breite. Leider besitze ich keine genauen Messungen;
im Allgemeinen diirfte sie die scheinbare Lichtbreite eines hervorragenden Sternes sein und wobl selten eine
Minute iiberschreiten. Meistens stehen sie nicht besonders dicht beisammen und jeder einzelne Lichtfaden ist
stets durch einen dunklen Zwischenraum vomn nichsten getrennt.

Die Bewegung der Strahlen ist eine eigenthiimliche. Sie verlingern oder verkiirzen sich in verticaler
Richtung, jedoch selten mit bedeutender Schuelligkeit, weniger dureh Fortpflanzung des Lichtes von unten
gegen oben oder umgekehrt, sondern eher, als werde eine vorher dunkle Partic der einzelnen Strahlen von
einer Lichtquelle getroffen. Flimmern der Fiden tritt meistens dann ein, wenn Kronenbildung stattfindet,
wihrend das Firmament ganz oder theilweise von Fiaden bedeckt ist.

Die seitliche Bewegung besteht in langsamem Wandern von W. gegen Ost, oder aber von Ost gegen W.
Sehr haufig erhilt der Beobachter den Eindruck, als bewege sich nicht der Strahl, sondern als erlosche er und
sein Licht werde auf einen anderen, vorher dunklen transferirt.

Die folgende Beobachtung, am 18. Januar 1874, gibt ein Bild dieser eigenthiimlichen scitlichen Bewegung :

9% 0" schwacher Strahlenficher gegen den Stidhorizont, von SW.—Ost reichend, gipfelt im Zenith.

3" etwas intensiver gegen SO.
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9" 4" die Strallenbiischel riicken von S. gegen Ost langsam vor.
51/,” nahern sich iiber Ost mehr dem Nordhorizonte.
8" nur mehr sehr schwach im Ost.
10" Alles fort, nur Spuren von Nordlichtdunst.
11™ Strahlenbitschel im WSW,
12" breiten sich gegen S. aus.
16" reichen bis 80., in WSW. etwas intensiver, gleich daran{ wieder verblasst.
21" immer noch drehend, reichen bis NO.
23" fast ganz verblasst.
27" frischer Strahlenficher gegen S.
28" etwas intensiver in Zenith.
31" hat sich wieder gegen NO. gedreht.
34" fast ganz verschwunden.
37" Alles fort.
38% im SW. wieder Spuren.
45" dieselben halen sich wieder nach links gedreht.
48" Alles geschwunden, die geringen Lichireste sind in der Dimmerang nicht mehr za nnterscheiden.

Auch die Menge der Fiden und die Grossc ihrer scitlichen Ausdelmung ist sehr versehieden. Oft sieht
man einen einzigen feinen Strahl durch lange Zeit nahezn unveriindert in irgend ciner Richtung am Horizonte
stehen, oft sind mehrere zu einem Biischel vereinigt, oft bedecken sie einen ganzen Quadranten oder die
Stid- oder Nordhilifte des Firmamentes, héufig stehen sie aber auch ringsum am ganzen Firmamente, eine
Masse von Lichtfiden, die schirmartig tiber dem tief dunklen Nachthimmel ausgebreitet ist und wie ein Gold-
oder Rilbergespinnst, vom Zenith gegen den Horizont herabgeworfen, erseheint. Der Vercinigungspunkt liegt
stets sehr nahe dem magnetischen Zenith.

Dass Band und Féden in engem Zusammenhange stehen, ist durch die Art und Weise der Gruppirung
hivfig deutlich erkennbar. Es bildet niimlich das Band den weit lichtstirkeren, breiten unteren Saum der
Strahlenreihe. Dies ist namentlich dann der Fall, wenn ersteres nicht aus blosser Lichtmaterie, sondern aus
aneinander gereihten Strahlen besteht.

Die Fédden reichen aber nur selten bis ganz in das Band hinein; ihre unteren Enden erblassen, ehe sie
dasselbe crreichen. s bleibt dann zwischen dem oberen Rande des Bandes und den unteren Enden der
I'dden cine mehr oder weniger weite Unterbrechung. Iis sieht aus, als verliren die Fiden an Liehtstirke
gegen unten, um im Bande selbst in grosster Intensitit wieder aufzuflammen.

Im letzteren stehen jedoeh die Stralilen weit dichter, als in der Verlingerung gegen oben, und wihrend die
Strahlen des Bandes unter einander derart durch Lichtmasse verbunden sind, dass sie eine ununterbrochene,
continuirliche Erscheinung bilden, trennt die oleren Fiden stets ein dunkler Zwisehenraum unter einander.
Jeder cinzelne der letateren ist scharf umschrieben und prigt sich streng abgegrenzt fiir sich am dunklen
Hintergrunde ab. Dass das Band nichts Anderes ist, als der untere breite Saum der Fadenreibe, geht daraus
hervor, dass letatere nicht tiber den unteren Rand des Bandes hinausreicht, und dass sich dic Fiden ver-
kiirzen, sobald sich das Band gegen das Zenith hebt.

Am auffallendsten tritt dieser Zusammenhang dort hervor, wo zwei Biinder iibereinander stehen. Es hat
dann sowohl das obere als das untere seine ihm zugehdrige Fadenreihe. Beide lassen sich dort sehr gut
unterscheiden, wo in seitlicher Richtung das eine Band @ber das andere hinausreicht. Ist das unfere nach der
einen Seite linger, als das obere, so reichen an dieser Stelle auch dic Fiden des ersteren iiber letateres
hinaus, wihrend sic auf der anderen Seite, wo das obere tiber das untere sich verldngert, nur bis zum
oberen reichen.

Eine solche Erscheinung ist wundervoll. Die oberen Strahlen hiingen wie ein Fiicher aus feinen Silber-
fiden gearbeitet vom Zenith gegen den Horizont herab. Sein unterer Rand ist mit einem breiten intensiven

38 ¥
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Lichtbande garnirt, das sich in die graziosesten Windungen versehlingt, und durch welches der ganzen Liinge
nach fast ununterbrochen Lichtwellen laufen. Werden dieselben intensiver, so ist der obere Saum des Bandes
schén griin, der untere ebenso intensiv roth gefirbt, withrend die Mitte in blendendem Weiss strahlt, Gleich-
zeitig kann sich eine zweite und dritte Garnitur darither oder darunter ausbreiten.

Band und Fiiden treten jedoch durchaus nicht immer gleichzeitig auf. In den meisten Fillen hesitzt das
Band keine oberen Fiden und die zum Fiicher gruppirten Fdden sind ohne unteres Band. Das gleichzeitige,
zusammenhingende Auftreten von Band und zugehtrigen Fiden scheint eine erhihte Intensitit anzudeuten,
vielleicht ist es auch nur die erste Einleitung zur intensiven Kronenbildung.

Wir haben diese langen fidenartigen Strahlen, die stets jeder fiir sich eine gerade Linie bilden, mit
geringer verticaler und seitlicher Bewegung im magnetischen Journale mit LStralilenschleier4 oder ,Strahlen-
wurf¢ bezeichnet, sobald sie ficherartig gruppirt waren. Diese Strahlen sind aber nicht zu verwechseln mit
jenen kurzen und weit breiteren, mit blitzartiger Raschheit auf- und niedersuckenden Strahlen, welche auf-
treten, sobald sich ein Band zur Krone auflost. Leider haben wir in den Aufzeichnungen keinen Unterschied
zwischen diesen beiden Erscheinungen gemacht und beide mit dem einfachen Ausdrucke ,Strahien«
bezeichnet.

Die Krone ist jene bekannte dureh die Perspective hervorgerufene Erscheinung, die in cinem Wirbelu
oder Zucken um ein bestimmtes Centrum besteht, welelies stets in der Nihe des magnetischen Zenithes liegt.
Sie ist fast immer der Glanzpunkt des Phinomens.

Auch diese Erscheinung zeigt sich iu sehr versehiedener Intenzitiit. Sie kann derart anwachsen, dass
Tausende von kurzen breiten Blitzen gleichzeitiz von allen Seiten gegen das C'entrum aufiehiessen oder von
diesem ansgehen, wiihrend die tief’ herabreichenden Fiden das ganze Firmament bedecken und in flinonernder
Bewegung sich verlingern und verkiirzen. Um den Mittelpunkt herum lecken danu die breiten intensiven
Strablen und Flammen, als jage ein feuriger Wirbelsturin um das Centrum mmber. Der ganze Himmel sehieint
dann bisweilen in Flammen zu stchen.

Im Allgemeinen ist die Daver der Krone um so kiirzer, je inteunsiver die Erscheinung. Es kommt vor,
dass sich die Lichtmasse durch Stunden um das Centrum bewegt, bald melir gegen Nord, hald mehr gugen
Siid spielend. In diesem Falle ist aber sowohl Bewegung, als Lichtinteunsitiit nur gering.

Im Allgemeinen findet die Kronenbildung statt, wenn ein Nordliecht von prononcirter Form in seiner
Wanderung von N. gegen S. oder nmgekehrt das magnetische Zenith passirt, d. h. wenn die Strablen desselhen,
deren Convergenz gegen nahezu den gleichen Puukt am Firmamente aug jeder Nordliehterscheinung hervor-
geht, mit der Richtung des Beobachters gegen diesen zusammenfallen.

Es bildet jedoch nicht jedes Band oder jeder Bogen Krone, ebenso wie hier und da Fille vorkommen,
wo schwache Kronenbildung stattfindet, ohne dass der gleichzeitige Voriibergang eines Bandes oder Bogens
beobachtet wird.

Wenn es beim Passiren des Zeniths nicht zur Bildung der Krone kommt, so ist dies vorzugsweise dann
der Fall, wenn sich die Erscheinung durel geringe Bewegung sowohl des Lichtes als der Form auszeichnet,
in erster Linie also bei den Bigen. Eine Nordlichterscheinung, welche die charakteristischen Eigenschatten
des Bogens besitzt, also regelmiissige Form, langsames Wandern, geringe oder gar keine Lichtbewegung
innerhalb der Erscheinung und Abwesenheit von Strahlen, wird meistens das Zenith passiren, ohne Krone zu
bilden, und wenn dies doch geschieht, so wird dieselbc nur aus einer langsamen, trigen Bewegung der Licht-
materie um das Centrum bestehen,

Verhiiltnissmiissig sehwach ist auch die Krone bei jenen Bindern, welche nur ans Lichtmaterie gebildet
sind, und in denen keine besondere Lichtbewegung stattfindet.

Wie schon oben erwithnt, gibt es auch hiufig Biinder mit bedeutender Lichtintensitit und intensiver

horizontaler wellenartiger Lichtbewegung, die jedoeh nur aus Lichtmaterie bestehen und in welehen keine
Strahlen unterschieden werden kinnen. Kommt ein solches Band zur Kronenbildung, so werden auch in der
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Krone keine Strahlen sichtbar sein. Sie besteht dann je nach der Intensitiit des Bandes aus einem mehr oder
weniger intensiven Lecken von Flammen um das Centrum.

»Bildet sich unter diesen Umstiinden eine Krone, so ist dic Bewegung der leuchtenden Masse wn das
Centrum, iihnlich jenem Hinaus- und Hereinlecken der Flammen, wenn man Spiritus, der unregelmiissig auf
einer Ebene verschiittet ist, ansiindet nnd sich dic Flamme nach versehicdener Richtung mit wechselnder
Intensitit ausbreitet.« !

Entwickelt sich dagegen die Krone aus einem Bande, welches ans aneinander gereilten Strahlen gebildet
ist, 80 kommen diese auch stets in der Krone zum Vorschein. Die Erscheinung besteht dann aus cinem Zucken
von breiten, mehr oder weniger langen Blitzen von und zu dem magnetischen Zenith, zwisehen welclien die
Flammen ihr Spicl treiben. '

Findet die Kronenbildung in ilirer bichsten Intensitiit statt, so ist stets der Vorgang ein ausserordentlich
rascher. Die Erscheinung entwickelt sich dann fast plotzlich, erfiillt den Beobachter mit Staunen und geht
cbenso raseh voriiher. In diesem Falle zucken sehon von dem Bande die breiten Strablen gegen das Zeuith
empor, wenn es noch weit von demselben entfernt ist, und es lost sich in ein zuckendes Flammen- und
Strahlenmeer auf, lange bevor es das Zenith erreicht hat. Dass die Ursache der Kronenbildung nur in dem
Bande licgt, bemerkt man erst dann, wenn nach dem Verschwinden der Krone auf der entgegengesetzten
Seite des Firmamentes, wo vorher kein Nordlicht zu schen war, ¢in mehr oder weniger intensives Band
erscheint.

Wihrend der vollstindigen Entwickelung der Krone geht das Band ganz in dieser auf, um auf der
anderen Seite des Zenithes wieder zum Vorselicin zu kommen, sobald die Kronenbildung zu Ende ist. Eines
der auffallendsten Beispiele besonders rascher Entwicklung einer intensiven Krone beobachieten wir am
28. Jinner 1874. Um 6'/," Nm. entwickelte sich aus Dunststreifen, die iiber dem Siidhorizonte gelagert
waren, ein schuell heller werdendes Nordlichtband. Es kam rasehe Bewegung hinein, schichtenweise traten
Strahlen dartiber auf und Lildeten nene Binder. Die Strahlen verlingerten sich und cs erfolgte rapide sowohl
horizontale (W.-— Ost), als verticale Lichtbewegung mit intensiven prismatischen Farben. Wenige Augenblicke
spiater hatte sich eine der intensivsten von uns beobachteten Kronen gebildet. Das Ganze geschah innerhalb
weniger Minuten,

Hiufig kann man die fortschreitende Bildung der Krone beobachten. Geht dieselbe langsam vor sich, so
bildet sich zuerst eine einseitige Krone nach derjenigen Scite, von welcher die Erscheinung cmporgestiegen
ist und dann eine andere halbe nach der entgegengesetzten Seite. Hier und da lisst sich der Vorgang in seiner
ganzen Entwicklung verfolgen: Langsam von 3. gegen das Zenith aufsteigendes Band, sehiwache cinseitige
Krone gegen S., schiwache vollstiindige Krone nach beiden Sciten, sehwache einseitige Krone gegen N., Band,
das sich langsam gegen N. senkt. Solche regehuissige Fiille sind aber selten und finden nur dann statt, wenn
die Erschieinung nicht besonders intensiv ist.

Ich finde keine Aufzeichnung, ob sich aus Faden allein, ohne Band, einc Krone entwiekelt hat, und habe
den EFindruck, als komme dies nicht vor. Da aber das Band, wie oben gesagt, nur der untere Samm cines
mehr oder weniger ausgeprigten — meistens sogar nieht sichtbaren - Fadenschleiers ist, so miissen auch
die Faden in bestimmter Beziehung zur Krone stehen.

In den Aufzeichnungen ist jede intensivere Krone von einem mehr oder weniger ausgedehnten Strahlen-
wirf — wie wir die ticherartig gruppirten Faden damals nannten — begleitet.

I Ans meinen Notizen, Einen ihnlichen Vergleich fand ieh nachtriiglich b Loomis, jedoch beziiglich eiuer anderen
Nordlichterscheimug : ,Somctimes the tops of these bemms, having a waving motion, resemble the lambent flunes of half
extinguished alcohol, burning upon a broad flat surface.”

Ich habe fiir dic vorliegende Arbeit die Nordiichtliteratur dnrchgegangen, soweit mir dieselbe bekannt und zugiinglich
war, in erster Linie alle Beobachtungen aus hoheren Breiten. Wenn ich in Folgenden die Quellen, aus welchen ich geschopft
habe, hiiufig nicht angebe, so geschicht es, weil ich ¢inen grogsen Theil der Notizen, behufs Vergleiches an Ort und Stelle,
schon wihrend der Reise gemacht, uud in diesen die Titel der beniitzten Werke nicht angemerkt habe.
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Unter Nordlichtdunst liaben wir die formlosen, immer nur wenig intensiven Lichterscheinungen ver-
standen, welche in den meisten Fillen einem sehr leichten schwach beleuchteten Nebel gleichen. Im Mondlichte
konnen derartige Nordlichterscheinungen leicht mit dem Dunste verwechselt werden, welcher hiinfig stellen-
weise das Firmament verschleiert. Die Lichtintensitiit des Nordlichtdunstes ist im Allgemeinen ungefdlir die-
jenige der Milchstrasse.

Die Erscheinung bestehit meistentheils in einzelnen Flecken und Lichthaufen, welche unregelmiissig am
Firmamente vertheilt sind. Eine vorzugsweise Anhiufung in bestimmter Richtung, wie z. B. im Norden der
Vereinigten Staaten, wo nach den Beschreibungen der Nordlichtdunst am intensivsten am nirdlichen Horizonte
auftritt und als Vorlinfer der intensiveren Novdlichterscheinungen betrachtet wird, haben wir nicht hemerkt.
Dagegen haben wir beobachtet, dass nach intensiven Nordlichtern stets mehr oder weniger von solchem Dunste
durch Lingere oder kiirzere Zeit zurtickblieb.

In diese fiinf Formen — Bogen, Band, Fiden, Krone, Dunst — kionnen wohl sémmtliche von uns beob-
achtete Nordlichterscheinungen der Form nach zuriickgefithrt werden.

Es ist schwer, die Ausdriicke, mit welchen andere Beobachter — die miglicher Weise Anderes gesehen
haben — die verschiedenen Erscheinungen belegt haben, anf das Gleiche zuriickzufithren. In den hoch-
nordischen Beobachtongen herrscht eine solehe Confnsion in den Bezeichnungen. dass es fast unmiglich ist
zu verstehen, ob andere Beobachter die gleichen Erseheinungen gesehen haben.

Da eine gleichartize Nomenklatur und Eintheilung fiir zukiinftige Beobachtungen entschieden nothwendig
ist, so erscheint es vortheilhaft, die hier angenommenen Grundformen mit denjenigen anderer Beobachter zu
vergleichen.

Englinder und Amerikaner bedienen sich der Ausdriicke: arch, beam, corona, warve, flash, streamer.
rloud, haze, merry dancer, und die Franzosen: are, bande, rayon, couronne, guivlande, plague, dards, onde,
. A m.

Identiseh scheinen mir: arch, are, Bogen — beam, rayon, Faden — corona, rouronne, Krone — haze,
plagque, Dunst.

Von fast allen Beobachtern werden unter areh, are, Bogen auch die Binder verstanden, obwoll letztere
nach der Husseren Form in den meisten Fillen nicht die geringste Ahnliehkeit mit der Bogenform hesitzen.
Man begreift in diesem Falle unter dieser Benennung alle Erscheinungen, welche bei gentigend guter
Begrenzung und ununterbrochener Lichtmaterie eine weit griissere Ausdelinung in lorizontaler alx in ver-
ticaler Riehtung besitzen. Dies gibt aber Demjenigen, welcher nicht dic Gelegenheit gehabt hat, sich durch
eigene Anschauungen ein Bild von den verschicdenen Nordlichterscheinungen zu machen, eine ganz
falsche Vorstcliung. Die Bogenform ist, wie schon friiher bemerkt, eine weniger hiufige Erscheinung —
wenigstens in den von uns hesuchten Gegenden — als das in unregelmiissigen Windungen und Falten auf-
tretende Band.

Es handelt sich bei diesen beiden Erscheinungen nicht bloss um einen Unterschied in der Form, sondern
es scheint, was weiter unten ausfithrlicher auseinandergesetzt werden wird, als gehore die regelmiissige
Brwenfmm den hoheren, dic unregelmiissige Bandform den niedrigeren Schichten der Atmosphire an.

Die richtige Bezeichmung fiir diese Form wire im Englischen streamer, der Ausdruck fiir den langen
schmalen Schiffswimpel, dessen Bewegungen im Winde cinen richtigen Begriff von den Falten geben, welche
den Bindern meistens eigenthiimlich sind. Im Franzisischen wiren unter den von der Commission du Nord
gebrauchten Ausdriicken die entsprechendsten: guirlande, serpentine, bande.

Auch die Bezeichnungen fiir diejenigen Erscheinungen, welche ich mit den Ausdriicken ,Fiden¢ und
pStrahlen“ belegt habe, werden von den meisten Beobachtern untereinander verwechselt. Die Ausdriicke
beams, flashes, waves, rayons findet man ebenso fiir die oft ganz ausserordentlich langen fadenartigen Strahlen
mit meistens nur langsamer verticaler und seitlicher Bewegung, als fiir die weit breiteren, zuckenden, blitzartig

rasclien und immer nur karzeu Stralilen, welche vereinigt ganze Feuergarben bilden und fast immer nur eine
Begleiterscheinung der Krone sind.
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Dic ersteren treten stets in der Form eines regelmissigen Fichers auf, die letzteren sind unregelmissige
blitzartige Erscheinungen. Beide haben nichis mit cinander gemein als die allgemeine Richtung gegen das
maguetische Zenith. Erstere besitzen einen constanten, letztere cinen plotzlichen Charakter.

Eintheilung nach Form,

Wenn die Nordlichter in anderen hochnordischen Gegenden nicht bedeutende Abweichungen von den
durch uns beobachteten zeigen, so lassen sich mit Weglassung aller anderen nur Clonfusion hervorrufenden
Ausdriicken alle Erscheinungen unter folgende Formen classificiren:

1. arches, arcs, Bigen: nahezu regelmissige, der Form des Regenbogens gleichkommende Erschei-
nungen, die sich von magnetisch Stid oder Nord gegen das Zenith heben oder senken.

2. streamers, bandes, Bander: unregelmiissige, in ihrer Form sehr verschiedene FErscheinungen,
welche fast stets den Eindruck eines in der Athmosphiire treibenden Bandes machen, von bedeutend grisserer
Ausdchnung in der Linge, als in der Breite, meistens in Biegungen und Falten gekrimmt. Sie bestehen
entweder aus nicht gleichmiissig vertheilter Lichtmaterie, oder aus Strahlen, die dicht aneinander gereiht
und deren Zwischenriume durch Lichtmaterie ansgefiillt sind.

3. beams, rayons, Fiiden: dusserst feine Lichtstrahlen schr verschiedener Liinge, in der Richtung gegen
das magnetische Zenith. Sic sind stets derart gruppirt, dass sie das Bild eincs Fichers darbicten, der einen
melr oder weniger grossen Theil des Firmamentes bedeekt. Sie hingen nicht zusammen, sondern sind durch
dunkle Zwischenriume unter einander getrennt.

4. corona, couronve, Krone: die Vereinigung der Strahlen oder der Lichtmaterie um ein bestimmtes
Centrum in der Nilhe des magnetischen Zeniths, mit mehr oder weniger intensiver Bewegung um dieses
Centrum.

b. haze, plaques, Nordlichtduanst: unklarec formlose Anhdufung von Lichtmaterie an irgend einem
Punkte des Firmamentes, oline genaue Contouren,

Diesen Formen kann allenfalls noch das dunkle, von einem schmalen, niedrig stehenden Lichthogen
begrenzte Kreissegment beigefiigt werden, dessen Mitte nahezu mit dem magnetischen Meridian zusammen-
fallt: dark segment, segment obscure, Nordlichtsegment.

Ferner jene Iorm, unter welcher das Nordlicht in siidlicheren Breiten, jedoch nicht in sciner Heimat
beobachtet wird: der mebr oder weniger hoch auflenchtende Feuerschein am ndrdlichen Himmel.

Die Bewcgung des Lichtes innerhalb der Nordlichterscheinung kann in folgende Arten getheilt werden:

a) wawves, ondes, Wellen: Lichtwellen, welche die Bénder oder Bogen der Lingenausdehnung noch
durchlaufen und ein Wallen oder Hiipfen der Riinder hervorrufen, je nachdem dieselben aus Lichtmaterie oder
Strahlen bestehen.

b) flashes, dards, Strahlen: kurze, breite mit blitzartiger Raschheit aus den Bindern gegen das
magnetische Zenith oder umgekehrt schiessende Strahlen, welche die Vorldufer und Begleiter von iutensiven
Kronen sind.

Im Atlas de physique' zu den Beobachtungen der franzdsischen Commission du Nord sind mit wunder-
barer Wahrheit einige eharakteristische Nordlichtformen wiedergegeben, jedoch fast nur Bénder. Tafel D zeigt
dic Bogenform, jedoch waren dic Rinder, wenn bei uns das Nordlicht in dieser ganz regelmiissigen Form
anftrat, etwas mehr verwischt und nicht ganz so scharf markirt, wie dic nateren Rénder auf der genannten
Tatel. Die von uns beobachteten Bogen bestanden fast immer nur aus Lichtmaterie, #dhnlich der Abbildung
auf der linken Seite der Beobachtungen um 7" 0%, jedoch intensiver als diese.

Ein Untersclied der von uns beobachteten Nordlichter von denjenigen, welche die genannten Abbildungen
zeigen, besteht darin, dass bei letzteren die oberen Rénder niemals so seharf ausgeprégt sind, als die untercn.

1 Dicses werthvolle und nicht leicht zugiingtiche Werk erhielt ich durch die Gite des Herrn Hofrathes Becker aus
der Privatbibliothek Sr. Majestit des Kaisers.



304 Carl Weyprecht.

Bei uns war dies anders. Die ersteren zeigten stets die gleiche ebenso scharf umschriebene Contour, wie die
letzteren. Es kann allerdings méglich sein, dass auch bei uns ein sehr geringer Unterschied stattgefunden
hat, der uns nicht aufgefallen ist, keinesfalls kann aber derselbe im Allgemeinen ein bemerkenswerther
gewesen sein.

Auf die stets mehr diffuse Form der Bénder gegen oben, als gegen unten wird im Texte zu diesen Zeich-
nungen ausdriicklich aufmerksam gemacht. In allen meinen Notizen und Beobachtungen finde ich diesen
Unterschied nicht ein einziges Mal erwihnt, was ich sicher nicht unterlassen haben wiirde, wenn ich einen
solchen ofters beobachtet hiitte.

Auffallend ist es, dass in diesen Zeichnungen ganz die schine Erscheinung der ficherartig gruppirten
Fiiden fehlen. Tafel G wiirde der Form des Fichers, dessen unteren breiten Saum ein Band bildet, am
néichsten kommen, wenn die Strahlen viel weniger dicht beisammen stinden, weit feiner und nicht durch
Lichtmaterie miteinander verbunden wiren.

Bewegung,

Beziiglich der Bewegung des Nordlichtes ist zu unterscheiden : die Bewegung der Erscheinung als Ganzes
also jene, welche aus der Orts- und Formverinderung hervorgeht — und die Bewegang innerhalh der
Erscheinung, also die Licht- und Strahlenbewegung. Erstere bestcht im Heben und Senken gegen und von
dem Zenith, in der Verliingerung oder Verkiirzung und Versehlingung der Bander und in dem scitlichen
Verschichen oder Vorwiirtsschreiten der Fiiden, letztere in dem Laufe der Lichtwellen, im Hiipfen und Zuneken
der Strahlen, in der Verlingerung oder Verkiirzung und im Flimmern der Fiiden.

In einem fortlanfenden Nordlichtjournale wire also neben der Form aunch die Bewegung in doppeltem
Sinne zu berticksichtigen.

Farbe,

Die Grundfarbe des Nordlichtes ist intensives Weiss mit leichter griinlicher Betonung, die aber maglicher-
weise vom Durchschimmern des dunklen Hintergrundes herrtihren kanu. Es ist das Licht des clektrischen
Funkens im Dunkeln. Der Blitz hat ein intensiveres Licbt, seine Grundfarbe ist aber diejenige, welche der
Grundfarbe des Nordlichtes am nichsten kommt. Das Licht des Nordlichtes kommt im Souncnspectrum nicht
vor. Wie intensiv weiss dasselbe ist, siecht man am deutlichsten durch den Vergleich mit dem Lichte des
Mondes. Letzteres, das wir mit dem Sonncnlichte verglichen fiir weiss zu halten gewdlint sind, ist stark gelb
gegeniiber dem Nordlichte.

Ausser Weiss treten aber auch noeh Roth und Griin auf, sobald das Nordlicht intensiver wird, und zwar bei
den Bindern in gesetzmissiger Reihenfolge. Roth bildet stets den unteren, Griin stets denoberen
Saum. Das weit breitere Weiss der Mitte trennt die beiden Farben. Die Reihenfolge der Farben ist die
einzige streng gesetzmiissige Bigensehaft der Nordlichter, welche wir festzustellen im Stande waren,

Diese beiden Farben sind nicht bloss dureh einfaches Schimmern angedeutet, sondern beide werden bei
hgherer Intensitiit des Nordlichtes in eben dem Masse intensiver, als dic Grundfarbe desselben.

Wenn auch die verschiedencn Farben nicht gans streng untereinander getrennt sind, so ist doch der
Uebergang von einer in die andere ein sehr rascher. Sic sind sowohl schirfer gezeichnet, wie auch weit
intensiver als beim Regenbogen. Roth und griin stimmen mit den Farben des Sonuenspectrums.

Das Auftreten der beiden Begleitfarben bezeichnet stets einen hiheren Intensitiitsgrad des Nordlichtes.

Auch bei der Kronenbildung treten die beiden Nebenfarben auf. Da diese Erscheinung jedoch in einem
Ueber- und Nebeneinanderhuschen und Zucken der Flammen und Strahlen besteht, die sich gegenseitig decken,
so ist das Gesctzmiissige ilirer Reihenfolge bei dieser Form des Nordlichtes nur schwer zn erkennen. Bei

genauer Beobachtung lisst sich aber auch dann unterscheiden, dass das Roth gegen unteu und das Griin
gegen oben gerichtet ist,
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Die Fiden besitzen im Allgemeinen ein mehr gelbes Licht, als das Band. Dies mag jedoch davon
herriibren, dass sie wegen ihrer Feinheit und dadurch, dass sic stets getrennt von einander stehen, nie zu
jenem Lichtquantum gelangen kinnen, wic dic anderen continuirlichen Nordlichterscheinungen.

In meinen Notizen finde ich nur cinmal Daten iiber das Auftreten der Nebenfarben bei den Faden. Nach
der Erinnerung glaube ich sagen zu konnen, dass wiederum wegen der geringen Lichtmenge dieser Ersehei-
nung dic Nebenfarben nur selten vorkommen und nicht mit jener gesetzmiissizen Regelmiissigkeit, wie bei den
Rindern. Es tritt nur stellenweise eiue rithliche Firbung anf; an entschicdenes (iriin kann ieh mich gar nicht
erinnern, Griinlich kommt éfters vor,

Die genannte Beobachtung ist vom 6. December 1872: | Strahlenkegel itber dem Nordhorizonte, der
untere Saum dessclben am schirfsten heleuchtet. Die Seiten des Kegely, welche gegen den aussergewthnlich
hellen siidlichen Dimmernngshimmel geriebtet waren, intensiv roth, am meisten am Ostsaume, weniger am
westlichen und im Zenith,

Bei den regelmissigen Bogen, welche niemals jene Intensitdt erreichen, wic die Binder, kommen die
Nebenfarben fast niemals vor.

Der Nordlichtdunst erscheint hiiufig rithlich gefiirbt, jedoeh nicht in jenem hellen Roth des Spectrums,
welches am unteren Rande der Bander hervortritt, sondern weit dunkler, fast an violett griinzend.

Dies diirfte aber vielleicht auch eine Folge der dieser Nordlichtforn: eigenthiimlichen geringen Lichtintensitéit
und des daraus hervargehecuden Durchschimmerns des dunklen Nachthimmels sein.

Dic Reinheit der Atmosphire ist vou grossem Einflusse auf das Licht des Nordlichtes. Enthilt die Luft
viel Dunst, so wird das ursprimgliche Weiss gelblicher und nimmt cine im Vergleiche zu der Reinheit der
Grundfarbe schinutzige Férbung an, wihrend dies nicht der Fall ist, wenn das Nordlicht durch die leichten
Cirrus-Wolken durchschimmert. Diese Anderungen in der Fiirbung bemerkt man besonders hiiufig nach starken
Stirmen, wenn die Wolken schion zerrissen, die der Krde niiheren Schichten der Atmosphire aber noch mit
Dunst geschwiingert sind. Wir gebrauchten fiir diese Firbung im Nordlichtjournale einen eigenen Ausdruck
Hsehmutzig gelb,

Da jedoeh auch bei dem Sonnenlichte eine .}'\nderung der Firbung cintritt, sobald dasselbe Dunstmmassen
passirt hat, so kann man annehmen; dass der Einfluss des Dunstes auf die Farbe des Nordlichtes cbenfalls
nur cin indirecter ist.

Am 4. Jdnper 1873 erschien bei sehr dunstigem Wetter und leichtem Schneetfalle der Dunst darch die
Nordlichter roth gefirbt.

Eine #dhnliche Lichtverinderung tritt auch bei hellem Mondschein in der Nihe des Mondes ein. Das
Mondlicht ist, wie schon erwiihnt, bedeuntend gelber, als das Nordlicht. Aus dem Zusammenwirken beider
Lichtquellen wird ein nebliges Weissgelh. Bei der Passage eines Nordlichtes vor dem Monde verschwindet
das erstere in der Nzhe des letzteren fast vollstindig, nur in seiner niichsten Umgebung beobachtet man dann
cinen leichten, kaum bemerkbar leuchtenden Dunst. Bei bedeutender Intensitiit des Nordlichtes ist jedoch der
Mond nicht im Stande, ausser in der unmittelbaren Nihe die Farbe des ersteren besonders zu beeinflussen,

Intensitit des Lichtes.

Die Intensitit des Lichtes variirt, wie schon aus dem Vorhergehenden hervorgeht, ausserordentlich. Bet
grossartiester Iintwicklung der Erscheinung kann eine Belenchtung hervorgernfen werden, welche von der-
jenigen des Vollmondes nicht sehr viel verschieden ist. Solebe Iille sind jedoch nur vereinzelte Ausnalms-
fille. Im Allgemeinen diirfte die Intensitit von starken Norvdlichtern etwa dem Lichte des hoch stehenden
Mondes im ersten Viertel gleichkommen. Ieh war bei wmehreren Gelegenheiten im Stande, in der Nordlicht-
beleuchtung den allerfeinsten Druck zur Noth, grosseren aber sehr gut lesen zu konnen.

Das Unterscheiden von Zeichen kann ein Mittel an die Hand gehen, dic Nordlichter nach ihrer Intensitit

zu classificiren.

Denkschriften der mathem,-naturw., Cl. XXXV, Bd. 39
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Gibt man z. B. denjenigen Zeichen, welche auf eine gewisse Distanz bei voller Belcuchtung des hoch-
stehenden Vollmondes erkenntlich werden, dic Nummer 6, und jenen, welchebei gewdhnlichem klaren Sternen-
himmel auf dic gleiche Distanz unterschieden werden kénnen, die Nummer 1, so lassen sich die zwischen-
liegenden Grade der Lichtintensitit nach der Grosse der Zeichen bestimmen. Allerdings werden der Mond-
schein, die Bewolkung ete. grosse Fehler einfiibren, allein man darf wobl annehmen, dass die Summe der-
selben fiir alle Orte nicht sehr verschicden ist. Nachtriglich bedauere ich, diese Methode nicht versucht
zu haben.

Zwischen den Fillen extremer Intensitit und jenen, wo die Erscheinung wegen Lichtmangel zu ver-
schwinden beginnt, kann jede Abstufung vorkommen. Die stiirkste Lichtentwickelung findet bei der Krone
statt, weniger bei den Bindern, noch weniger bei den Bogen und Faden und am allerwenigsten beim Duuste.
Die Lichtintensitit des letzteren iibertrifft im Allgemeinen nur um wenig diejenige der Milchstrasse.

Am veriinderlichsten ist die Lichtintensitit der Binder. Wahrend einzelne Stelien derselben hier und da
im hochsten Glanze aufstrahlen, konnen andere gleichzeitig fast bis zur Unsichtbarkeit einschrumpten. Oder
es kann ein ganzes Band, das nahezu verschwunden war, bald darauf wieder in voller Pracht aufleuchten.
Stets besitzen dicjenigen Stellen die grosste Lichtintensitiit, welehe auf den Beobachter den Eindruck machen,
als sei daselbst die Lichtmaterie am dichtesten.

Hoéhe des Nordlichtes.

Zwischen den Nordlichiern, welche in siidlichen Breiten, und jenen, welche in ithrer eigentlichen Heimat,
den hohen Breiten, beobachtet werden, besteht ein grosser Untergchied, der aber vielleieht nicht so sehr in
der grisseren Intensitiit, in der veriinderten Form und dem stets ausgepriigteren Charakter der letzteren liegt,
als darin, dass diese in den weitaus iiberwiegenden Fillen in viel geringerer Hohe iiber der Erde stattzufinden
scheinen.

Wir haben Nordlichter gesehen, welche auf den Beobachter den Eindruck machien, als stiinden sie zum
Greifen nahe.

Die Hauptursache dieses Eindruckes beruht allerdings auf der vergrosserten Intensitit der Erscheinung,
denn der Beobachter wird fast immer diejenigen Nordlichter als ihm am niichsten stehend halten, welchie die
intensivsten sind.

Allein in den meisten Fillen ist es nicht allein die Intensitit des Lichtes, welehe den Eindruck der gerin-
geren Entfernung hervorruft, sondern auch die Umselriebenheit der Form jeder cinzelnen Untererscheinung,
die Scharfheit der Contouren und die Raschheit der Bewegung.

Wenn sich, wie wir ofters beobachtet haben, ein Band, das scheinbar weit in der Ferne ganz nicdrig
iiber dem Horizonte stand, in wenigen Minuten bis zum Zenith hebt und nach kurzer, hochst intensiver Kronen-
bildung nach der entgegengesetaten Seite des Firmamcntes iibergeht, so sind wir wolil bereehtigt, dieses
Band fiir niedriger in der Athmospliire stehend zu halten, als einen Bogen, der mit halb verschwommencn
Réndern in kaum bemerkbarer Bewegung das Zenith iiberschreitet, ohne Krone zu bilden.

Ebenso berechtigt sind wir, zu schlicssen, dass jene kurzen Strahlen mit blitzartiger Bewegung, welche
im ersteren Falle aus dem Bande schon emporschiessen, wenn es noch viele Grade vom Zenith entfernt
steht, und welche hier und da in Theilen von Secunden weite Strecken durchlaufen, nicht in jenen cnormen
Entfersungen auftreten, welche aus directen Messungen der Nordlichter in geringeren Breiten hervorgehen.

Geradeso wie wir im Stande sind, aus dem blossen Eindrucke von dem Blitze des Wetterleuchtens auf
die grosserc Entfernung gegeniiber dem Blitze des Gewitters iiber unseren Hiuptern zu schliessen, und
wiederum nach dem Eindrucke des letzteren einen Unterschied zu machen zwisechen dem hochstehenden
Gewitter und jenem, bei welchem die mit Electricitit geladenen Wollken in ganz geringer Hohe iiber der Erde
hinstreichen — ebenso konnen wir nieht umhin, dem Eindrucke auf das Auge auch bei den Nordlichtern eine
gewisse Berechtigung zuzugestehen. Dieselbe kann sich natiirlicher Weise nicht auf die absolute Hohe
crstrecken, allein der Vergleich zwischen den verschiedenen Erseheinungen diirfte doch wohl erlauht sein.
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Capitain Lefroy, der sich liingere Zeit mit magnetisehen Beobachtungen im néirdlichen Amerika beschif-
tigte, ein an scharfe, exaete Beobachtungen gewOhnter, hochst griindlicher Reisender, sagt hieriiber: ,Teh
ergreife diese Gelegenheit, um festzustellen, dass in vielen Fillen der auf die Sinne gemachte Eindruck
durchaus nicht ein soleher war, als sei der Sitz der Erseheinung so entfernt, wie dies in geringeren Breiten
der Fall zu sein scheint. Wer viel in gebirgigen Gegenden gereist ist, muss hiinfig den Zug der Wolken in
geringer Hohe tiber sich beobachtet und dabei bemerkt haben, wie man ohne die Hilfe eines Vergleiches mit
benachbarten Bergspitzen oder Felsen durch die Art der Bewegung derselben, durch das greifbare Ansbreiten
der Dunstmassen und durch die Genauigkeit, mit welcher jedes Detail in der Form unterschieden werden
kann, cinen fiiberzeugenden Bewecis von ihrer Nihe crhilt. Genau der gleichen Art ist der Eindruck der
grosseren Niihe, den das Nordlicht in hohen Breiten auf die Sinnc des Beobachters hervorruft. Der all-
gemcinen Ansicht Derjcnigen, welche die Erscheinung unaufhorlich beobachtet haben, muss doch ciniges
Gewicht beigelegt werden.«

Ich habe die Discussion der magnetischen Beobachtungen bei Lake Athabaska und Fort Simpson durch
Capitain Lefroy erst nach der Riickkehr von unserer Reise in die Hinde bekommen und erst nachtriiglich
gesehen, dass meine durch die Beobachtung von so vielen Nordlichtern jeglicher Form und Intensitit gewon-
nenen Ansichten sich in vollkommener Ubereingtimmung mit dem Angefiihrten befinden.

Geht man die Berichte und Beobachtungen der wissenschaftlichen Reisenden durch, die den Giirtel
grosster Intensitit der Nordlichter durchschritten, oder sich lingere Zeit unter demselben aufgehalten haben,
$0 wird man in allen — u. zw. ausnahmslos — die Tendenz finden, die enormen Héhen, welche die Rechnungen
in geringeren Breiten ergeben, fiir hdhere Breiten zu bezweifeln. Lefroy, Parry, Ross, Franklin,
Richardson, Hood, Back u. A. m. weisen simmtlich darauf hin, dass die Erscheinung in nicht allzu-
grosser Entfernung vom Beobachter stattfindet. Alle diese Reisenden sind aber Minner gewesen, welche an
exacte Beobachtungen mit genauen Instrumenten gewohnt waren und sich sicher micht zu oberfliehlichen
Scliliissen verleiten liessen.

Als cntscheidender Beweis kann allerdings nur die Messung dienen; allein in Ermangelung dersclben
fallt doch die Ueberzeugung, die so viele sorgfiltige Beobachter durch den immer wiederbolten Eindruck aunf
die Sinne erhielten, schwer in die Wagschale.

Wir besitzen ithrigens auch manche directe dltere und neuere Messungen, die anf eine geringe Erhebung
des Nordlichtes liber der Erdoberfliche in jenen Gegenden schliessen lassen. Die hekannteste ist die Beobach-
tung von P arry auf seiner dritten Reise, die er mit den folgenden Worten mit aller Bestimmtheit erzihlt:
»Wihrend ich mit den beiden Lieutenants Sherrer und Ross die aussevordentliche Schonheit der Erseheinung
bewunderte, stiessen wir gleichzeitig alle drei einen Ausruf des Krstaunens aus, als wir plotzlich cinen
breiten Nordlichtstrahl von der allgemeinen Lichtmasse zwischen uns und das Land herabstiirzen sahen. Das
letztere war ctwa 3000 Yards entfernt. Hiitte ich diese Erscheinung allein gesehen, so wire ich gencigt
gewesen, meinen eigenen Sinnen zu inisstrauen, allein da sie allen drei Beobachtern, die in demselben Augen-
blicke aufmerksam nach jener Gegend hinblickten, gleichzeitig den gleichen Eindruck machte, so kann ich
nicht bezweifeln, dass der Lichtstrahl wirklich innerhalb dieser Entfernung von uns niederging.“

Eine #hnliche Erscheinung, von einem glaubwiirdigen Beobachter geschen, ftthrt Lefroy in seincm
zweiten Rapporte an und Professor Farquarson rechnete die Hohe eines Nordlichtes in Schottland aus der
Beobachtung der Parallaxe an einer gemessenen Basis gleich nngefihr eine '/, Meile. Sir John Ross behauptet
in der Beschreibung seiner Reise 18291833, dass das Nordlicht im Herbste 1818 verschiedene Male zwischen
den beiden Sehiffen und auch zwischen den Schitfen und Eisbergen gesehen worden sei.

Die Verldsslichkeit dieser Beobachtungen ist von vielen Sciten angezweifelt worden, obwohl wenigstens
diejenige von Parry ausser allem Zweifel zu stchen scheint.

Vor kurzer Zeit hatte ich Grelegenheit, mit Prof. Laube zu sprechen, der sich unter der Mannschaft der
Hansa wiahrend der abenteuervollen Drift auf einer Fisseholle iings der Ostkiiste von Gronland befand. Er
erziihlte mir, dass er eines Abends, als er mit Capitain Il e ge mann wihrend eines sehr intensiven Nordlichtes

29 ¥
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in die Bohe gesprungen sei, weil er den Eindruck gehabt habe, dass er das

auf der Scholle spazieren :ing,
Dies ist wohl

Nordlicht erhaschen konne, und dass ihn Capitain Hegemann dariiber herzlich ausgelacht habe.
picht wirtlich zu nehmen, allein es illustrirt den Eindruck, welchen die Erscheinung in jenen Gegenden auf
die Sinne des Beobachters hervorzurufen vermag.

Ausser diesen directen Beobachtungen sprechen aber auch indirecte dafiir, dass die Nordliclterscheinungen
in hohen Breiten innerhalb der Grenzen stattfinden, welehe fiir mittlere Breiten als dusserstes Minimum ange-
nommen werden. Es kommt nimlich sehr hinfig vor, dass das Nordlicht 7 einer Zeit beobachtet wird, wo
die Sonne so niedrig unter dem Horizonte steht, dass die Erscheinung im Bereiche der directen Sonnenstrahlen
stehen miisste, wenn sie eine gewisse Hohe iiberschritten hiitte. Zwar liisst sich die Moglichkeit nicht ableugnen,
dass ein Nordlicht zu so bedeutender Lichtintensitit gelangt, um in vollem Sommenlichte gesehen werden
zu kounen. Capitain Lefroy gibt z. B. an, dass am 29, September und 2. October 1851 das Nordlicht in Toronto
 mzweifelhafté bei voller Tagesbeleuchtung gesehen worden ist. Er gibt jedoch keine Detailbeschreibung,
aus weleher ersichtlich wire, ob wirkliches Licht oder nur Dunsthewegung beobachtet wurde, und Lierin liegt
ein grosser Unterschied.

Wir haben wiihrend der zweijahrigen Beobachtungen kein Nordlicht bei Tag oder bei so starker Ddmn:e-
rung beobachten kimnen, dass dieselbe nahezu der Tageshelle gleichkam. Wir haben jedoch — wie weiter
unten gezeigt werden wird — ofters Dunsterseheinungen und Wolkenformationen wesehen, welche sowohl
pach Form, als nach Beweging tiuschend Nordlichtern glichen. Niemals waren wir aber im Stande, bei
Tageshelle Lichtentwickelung bei derartigen Vorgitngen zu beobachten.

Wenn es erlaubt ist, ans den Besehreibungen einen Vergleich zwischen den von ung und den vou anderen
arctischen Reisenden beobachteten Nordlichtern zu zichen, so erselieint cx, als seien wir in einer Gegend schr
bedeutender Intensitit gewesen. Wenn wir trotzdem nie Gelegenheit hatten, Novdlicht nn Bereiche der Sonnen-
strahlen zu beobachten, so diirfte der hieraus gezogene Schluss wohl berechtigt sein, dass ein solches Vor-
kommen zum mindesten sclr sclten ist,

Es liegen aber nicht allein von uns, sondern auch von anderen Orten viele Beobachtungen vor, nach
welchen das Nordlicht deutlich und unzweifelhaft wmit Lichtentwicklung gesehen wurde zu Stunden, wo ¢s im
Bereiche der directen Sonnenstrahlen gestanden haben miisste, wenn ex in einer grosseren Entfernung, als
10 geographische Meilen von der Oberfliche der Erde stattgefunden hiitte.

Leider sind die in unseren meteorologischen Journalen enthaltenen Nordlichtbeobachtungen nur das kurze
Resumé der wiahrend der Wache des betreffenden Beobachters geselienen Nordlichter ohne genaue Zeitangube.
Die Hohe der Sonne unter dem Horizonte lisst sich also aus diesen nurin ganz vereinzelten Fillen mit genii-
gender Genauigkeit rechnen.

11. September 1872. ,Um 10* pm. im SW. ein bandformiges Nordlicht, das sich gegen NO. hob, weisslich,

m

bisweilen prismatische Farben. Um 10" 15" grosste Intensitiit, um 10" 20" verschwunden.“ Hilie = —6°48,
dusserste Grenzen der directen Sonnenstralilen im Zenith = 6+1 Meilen. Breite — 76°35".

26. September 1872, ,Von 8" angefangen Nordlichter in allen Quadranten. Hohe @= — 8°20/, dusserste
Grenzen der directen Sounenstrablen im Zenith =9-2 Meilen. Breite = 76°36.

18. Miéirz 1874. ¥iir 8" ist im magnetischen Journale eingetragen: ,Lin wegen der starken Dimmerung
kaum siebtbares Band, O.—W. durch das Zenith, verschwindet raseh. Um 8" 10" bildet sich ven Ost ausgehend
ein schwaches Band iiber dem Sidhorizonte.“ Diese Beobachtung warde vor dem Eintreten in das magnetische
Observatorium gemacht, und da wir die Gewobnheit hattcn, uns eine Viertelstunde vor Beginn der Stunde zu
den Instrumenten zu begeben, so habe ich als Beobachtungszeit 7% 50" angenommen. Hohe &= — 6" 47",
dusserste Grenzen der directen Sonnenstrahlen im Zenith == -0 Meilen. Breite = 79°51".

Am 22. Méirz 1874. ,Um 11" 1/, blassgelbe Strahlenbiischel in SW., damn orangefarbenc Krone, welche
sich zu einem breiten Bande 0.—W. durch das Zenith zusammenzieht. Prismatische Farben und rapide Licht-
bewegung verblasst plotzlich gegen 12, Hohe &
im Zenith = 10-6 Meilen.

—38°HT, Husserste Grenze der dirceten Sonnenstrahlen
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Am 23. M#rz 1874. .Um 111/,» ein Strablenbtischel im SO., welches sich zu einem breiten Bande aus-
bildet, das sich mehrmals mit grosser Raschheit gegen Ost bewegt und dann verschwindet.« HiheG= —-8°34,
dusserste Grenzen der dirccten Sonnenstrahlen im Zenith — 9-7 Meilen.

Am 24. Mirz 1874. ,Um 111/," durch einc Viertelstunde die gleiche Nordliehterscheinung wie gestern.
Lebhafte Licht- und Strahlenbewegung im Zenith, prismatische Farben. Um 11s/,% Alles versehwunden.
Hihe @ = —8°10/, #nsserste Grenze der dirccten Sonnenstrahlen im Zenith — 88 Meilen.

Wire das eigentliche Nordlichtjournal nicht an Bord zuritckgeblichen, so liessen sieh weit mehr und wahe-
scheinlich anch weit celatanterc Fiille angeben. Leider umfassen die magnetischen Journale, welehe genaue
Nordlichthbeobachtungen mit genauen Zeitangaben enthalten, einen zn kurzen Zeitraum, im Ganzen nur 294
Beobachtungsstunden. Von diesen entfallen etwa 100 auf volle Tagesstunden und nahezu chenso viel auf
dicht bewolkten Himmel. Ausserdem entfillt ein Theil auf die Zeit, wo die Sonne auch in der oberen Culmi-
nation iiber 10 unter dem Horizonte stand. Es bleiben also nur ganz wenige Stunden, welehe solelien Beobacl-
tungen glinstig sind.

Die giinstigste Zcit fiir diese Beobachtungen ist, wenn die Sonne in der unteren Culmination nur wenige
Grade unter dem Horizonte steht, weil die Stunden gegen Mitternacht dic Zeit der grossten Hiufigkeit und
Intensitiit der Nordlichter sind.

Aus diesem Grunde liegen auch die angefiilrten Beispicle alle in der Nithe der Aquinoctien.

Noch auffallenderc Beispiele finden sich in den Beobachtungen der {ranzisischen Commission du Nord.

Am 17, October 1838 wurden um 5™ pm. die ersten Strahlen eines Nordlichtes geschen. Hohe & = — 4°36/,
dusserste Grenzen der directen Sonnenstrahlen im Zenith = 2:8 Meilen.
Am 18, Miirz 1859 wurde Vormittags das Nordlicht bei einer Hihe @ = —5°11" und am 18. April bei

—6°22 beobachtet. Hieraus ergeben sich die dussersten Grenzen der directen Sonmncnstrahlen im Zenith
=55 und H-3 Meilen. !

Abnliche Beispiele filhrt anch Capitain Lefroy an, z. B. am 16, October um 6" am. bei Lake
Athabaska. Die Hile der Sonne war —6°44' und die Hussersten Grenzen der directen Sonnenstrahlen im
Zenith = 6-0 Meilen.

Unter den #dusserst wenigen verliisslichen Bestimmungen von Parallaxen der Nordlichter, welche wir
besitzen, nelimen die Messungen der schon mehrmals citirten fransisischen Commission du Nord den ersten
Platz ein, und da sie einen der wichtigsten Belege flir die Hohe der Nordlichter bilden, so ist es von Interesse,
etwas niher auf dieselben einzugeben. Man hat aus ihnen die mittlere LErhebung approximativ = 100—200
Kilometer gerechnet.

Es sind im Ganzen 7 gleichzeitige Beobachtungen in Jupvig und Bossekop. Letztercr Punkt Jiegt 15625™
8. 16° Ost von erstercm.

Die auf den gleichen Horizont reducirten Hohen tiber dem Nordhorizonte sind

Bossekop Jupvig Parallaxe
o —— | — .
29°49" 26° 7' —3°42'
13 20 15 33 213
134 4 143 56 9 52
12 33 12 25 —0 8
140 2 138 28 —1 34
9 20 10 23 1 4
6 30 7 15 0 45

Unter den 7 Beobachtungen befinden sich drei unmégliche Parallaxen, die den Beobaehtungsfehlern
sugeschrieben werden missen. Die Beobachtungen lassen sich also nicht einzeln reehuen. Der cinzige Weg,
um die Beobachtnngsfchler moglichst auszugleichen, besteht darin, dass man das Mittel der Parallaxen sucht.
Ubertriigt man die beiden Beobachtungen tiber dem siidlichen Horizoute auf den nérdlichen, so ergibt sich die

I Bei diesen drei Beobachtungen ist jedoch die Position des Nordlichtes nicht angegeben. Wahrscheinlich stand es

nordlichh von Zenith,
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mittlere Hohe in Bossekop = 21°18" und in Jupvig = 22°31’, woraus die mittlere Parallaxe = 1°13. Mit
diesen Daten ergibt sich die mittlere Entfernung der Nordlichter vom nirdlichen Beobachter = 36-1 geo-
graphische Meilen und die Hohe iiber der Erde, bei dem Winkel 22° 35 iiber dem eigenen Horizonte, = 14-5
geographische Meilen,

Wenn diese Bestimmung auch nur als ein sehr approximatives Resultat betrachtet werden kann, so geht
darans doch ein bedentender Unterschied mit den 50 und 100 geographischen Meilen und dariiber hervor,
welche man gewohnlich als das Resultat der Messungen in geringeren Breiten annimmt.

Bei allen directen Messungen ist aber Eines zu beriicksichtigen. Kine verlissliche Messung ist niimlich
nur bei jenen Erscheinungen ausfiihrbar, welche einen rubigeren Charakter besitzen, in erster Linie also an
den Bogen. Diese machen aber wegen ihrer langsamen Bewegung, ihrer geringen Licbtintensitit und ihrer
mehr verschwommenen Contouren den Eindruck der weit grisseren Entfernung vom Beobachter, als z. B.
dic Binder, oder sehr biufig die Krone. Alle jene Nordlichter, weleche wegen der Intensitit ihres Lichtes,
wegen ihrer ausserordentlich raschen Entwicklung und wegen der Umselricbenheit der einzelnen Erscheinungen
fast zum Greifen nahe erscheinen, sind in Folge ihres rapiden Form — und Ortswechsels nur sehr sehwer
und nur hochst approximativ messbar. Es konnen sich unter solchen Verbiltnissen Fehler von vielen Graden
einschleichen.

Die gleichzeitige Hohe eines Nordlichtes an zwei Stationen kann nur dann mit einiger Genauigkeit
gemessen werden, wenn die Erscheinung derart markirt aunftritt, dass sich beide Beobaechter nieht im Zweifel
befinden konnen, wenigstens niherungsweise den gleichen Punkt beobachtet zu haben. Dies ist aber ehen
nur dann moglich, wenn sich der Punkt nicht in rascher Bewegung befindet.

Alle oben angefiihrten 7 Parallaxenbestimmungen sind an Biogen ausgeftihrt worden.

Ieh finde eine Bemerkung in den Beobachtungen der Commission du Nord, welcehe den loealen Charakter
des Phiinomenes im hohen Norden im Gegensatze zit den angefiihrten Resultaten der Parallaxenbestimmungen
charakterisirt.

Mr. Lottin trigt am 13. Jénner in das Journal ein: ,Gegen 2" kehrte Herr Bravais von Jupvig zuriick.
Er konnte wihrend der vorhergehenden Tage schine Nordlichter beobachten, wihrend in Bossekop die Kr-
scheinung nur sehr diffuser Natur war.“ Das Wetter war aber an beiden Orten nahezu dasselbe.

Es liessen sich viele Beispiele fiir den weit localeren Charakter des Nordlichtes in hoheren Breiten an-
filhren. Eines der auffallendsten erwilint Prof. Fritz in seiner griindlichen Abhandlung iiber die Sichtharkeit
des Polarlichtes. Die gleichzeitigen Beobachtungen in Abo und Upsala von 1749—1757, ausgefiihrt durch
sehr verldssliche Beobachter, ergeben das Verhiltniss der Héufigkeit, wie 57 zu 198. Ersterer Ort liegt auf
etwa 60°30" N. bei 40°0st, letzterer auf 59°55" N. bei 35°20 Ost.

Abnliche Unterschiede finden sich zwischen den Beobacntungen in Vardo und Bossekop. Capitiin
Carlsen, ein alter Fischer und Wallrossjiiger, behauptete, die Nordlichter seien i Altenfjord weit
schiuer als in dem nahen Tromso. Letzterer Behauptung will ich allerdings keine zu grosse Bedeutung
beilegen.

Fille, wo Nordlicht von arctischen Reisenden zwischen den Wolken und dem Beobachter geschen wurden,
kommen sehr hiufig vor; z. B. von Franklin und Richardson beobachtet am 13. November 1320, von
Hood am 13. Mérz 1821 und A. m. In Bezug auf solche Beobachtungen muss man aber Husserst vorsichtig
sein, da wegen der Durchsichtigkeit der Bewolkung die Tauschung sehr leicht miglich ist.

In meinen Notizen findet sich folgende Aufzeichnung vom 11. Febroar 1873

nleh glaube mit Bestimmtheit sagen zu konnen, heute Nordlicht innerhalb der Dunstatmosphiire gesehen
ztt haben. Es lagen um 114 pm. Wolkenstreifen, Cirrus, sehr leicht und wenig compact von N. gegen S. Nord-
lichtbinder mit intensiver Lichtbewegung zogen in der Richtung des Windes von WNW, gegen NO. Beim
Voritbergehen vor den einzelnen Cirrus-Streifen sah man deutlich einen geringen Theil der Wolkehen auf

dem Nordlichte abgezeichnet, der grisste Theil derselben aber wurde dureh dasselbe vollstiindig verdeckt
und unsichtbar,«
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Diese Beobachtung liesse daranf schliessen, dass sich das Nordlieht auf der Hohe der Wolken und inmitten

derselben befunden habe,
) Ich habe spiiter dhnliche Erscheinungen hinfig beobachtet, bin aber in den meisten I'dllen doch zur
Uberzeugung gekommen, dass das Nordlicht in Wirklichkeit hinter den Wolken stand, ond dass dieselben
nur desshalb zu verschwinden sehienen, weil sie so wenig compaet waren, dass man sie im intensiven Nord-
lichte nicht melir zu unterscheiden vermochte. Binzelne Fiille habe ich aber doch beobachtet, wo ich nicht mit
voller Sicherheit sagen konnte, das Nordlicht stehe vor oder hinter den Wolken.

Ieh kdnnte mich aber nicht erinnern, #hnliche Erscheinungen unter dem Einflusse des doch intensiveren
Mondlichtes beobachtet zu haben. Die Dunstwolkchen erscheinen in demselben hier und da wohl giinzlich
weiss und durchsichtig, aber bis zum Verschwinden kommt es doeh niet.

Konnte jedoch auch kein einziger Fall des Auftretens von Nordlicht zwischen Wolken und Beobachter
wit voller Bestimmtheit constatirt werden, so wire dies noch immer kein Grund, auf besonders bedentende
Holen der Erscheinung zu schliessen. Die Bewélkung in hohen Breiten ist fast niemals eine so hoch reichende,
wic in unseren Gegenden. Die in den grossten Hohen sich bildende Wolke ist der Cirrus, dessen ungefiilire
Erhebung man bei uns gleich etwa 8000 Meter rechnet. Diese Wolkenform kehrt auch im hohen Norden schr
hiufig wieder, jedoch nur selten in jener compacten und begrenzten Form der einzelnen Wolkehen, welche in
den meisten Fillen den Cirrus siidlicher Breiten auszeichnet. Meistentheils besteht der Cirrus des hoben
Nordens nur aus melr oder weniger durchsicbtigen, nur wenig scharf ausgepriigten Dunstflocken, die schon
aus der rascheren Bewegung 4n schliessen, niedviger stehen, als der charakteristische Cirrus siidlicher Gegenden.
Ein Nordlicht miisste sich also wahrscheinlich weit innerhalb 8000 Meter von der Oberfliche der Erde
befinden, um zwischen den Wolken und dem Beobachter gesehen werden zu konnen. In schr dunklen N#ichten
werden hiufig Cirrus-Flocken, wenn sie nicht in grossercr Ausdehnung beisammen stehen, fast unbemerkbar,
da wenigstens die grosseren Sterne sie durchschimmern.

Ieh bin fest iiberzeugt, dass einzelne Nordlichterscheinungen, wic z. B. am 17. Jinner 1874 zwischen
5—6" und 9— 10" vor den Wolken gesehen worden wiiren, wenn sie nicht bei ganz heiteren Himmel statt-
gefunden hitten.

Der Charakter der mehr localen und niedriger stehenden Erscheinung ist schon durch die dussere Form
gegeben. Die meisten  Biinder sind der Linge nach sowohl nach der einen, als nach der anderen Secite
abgegrenzt. Wiren es Erscheinungen, welche sich tiber sehr weite Strecken ausdehnen, wie in geringeren
Breiten, wo das Nordlicht um so weniger nach allen Richtungen umschrieben auftritt, je siidlicher es beobachtet
wird, so miissten sich die beiden Enden am Horizoute verlieren. Dies ist jedoch, wie schon oben gesagt, fast
immer nur bei den regelmissigen Bigen der Fall.

Die meisten jencr Nordlichter, welche in geringeren Breiten auftreten, sind gleichzeitig sehr weit sichtbar,
sowobl in der Linge, als in der Breite, so z. B. das Nordlicht vom 2. September 185Y, welches an der
amerikanischen Ostkiiste von 121/,° bis 43° N. beobachtet wurde. Wenn wihrend einer solchen Erscheinung
an cinzelnen Orten der ganze nordliche Horizont, an anderen nérdlich davon gelegenen, der ganze Himmel
und an noch nordlicheren Punkten das ganze siidliche Firmament bis zum Zenith von Nordlicht bedeckt sind,
s0 kann man mit Recht auf cine colossale riumliche Ausdehnung neben der bedeutenden Héohe schliessen.
Die Form und Bewegung aller von uns wiihrend zwei Jahren beobachteten Nordlichter lassen mit Bestimm-
heit darauf schliessen, dass ihre riumliche Ausdelinung eine ganz beschriinkte im Vergleiche zu solehen Nord-
lichtern gewesen ist.

Wenn die Messungen der letzteren, die jedoch stets unsicher sind, weil die Erscheinung in siidlichen
Gegenden keine scharfen Unrisse zeigt, Hohen von 100 geographischen Meilen und dariiber ergeben und
dadurch den Sitz des Nordlichtes ausserhalb der Atmosphire verlegen, so ist damit eben nur gesagt, dass
Nordlichter auftreten kénnen, deren dusserste Grenzen ausserordentlich hoeh reichen, nud die sich bis in jene
Regionen fortpflanzen, in welchen wir uns keine Luft mehr vorstellen kénnen. Diese Messungen kdnnen aber
nicht als entscheidend betrachtet werden und keinesfalls zu Schliissen auf die normalen Nordlichtersclieinungen
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in ihrer Heimath berechtigen. Es geht aus ihnen nur hervor, dass, wenn Nordlichter in geringeren
Breiten beobachtet werden, dieselben gewdhnlich in bedeutenden Hohen stattfinden, dass aber wahrscheinlich
ihre Hohe um so geringer wird, je mebr man sich der Gegend ihrer grossten Intensitit und H&ufigkeit
nihert.

Diese Schliisse sind aber allerdings keine Beweise. Bewiesen ist jedoch vom Nordlichte itberhaupt noch
so gut wie gar nichts; wir konnen vorderhand nur diejenigen Schliisse ziehen, welche sich der #Husseren
Erscheinung am meisten anpassen, und welche dem Eindrucke, den unsere Sinne erhalten, am besten entsprechen.
Die Messungen in geringeren Breiten konnen schon desswegen beziiglich der Hohe nicht als entscheidend
betrachtet werden, weil das Nordlicht in diesen nur eine Ausnahmserscheinung ist, diec meistens nur in einem
mehr oder weniger intensiven Aufleuchten am nordlichen Horizonte besteht und sich zum Nordlichte in seiner
vollen Entwickelung in hohen Breiten verhilt, wie die leichte Brise zum Sturme.

Wenn man dem Eindrucke auf die Sinne trauen darf, so kann man aber auch in diesen Gegenden nur im
Allgemeinen von einer geringeren Hohe spl'éclxen, denn je nach der Art und Weise des Auftretens der ver-
schiedenen Erscheinungen erhilt man den Eindruck, als stiinden sie in sehr verschiedener Halic. Es scheint,
als hiitten sie eine um so grossere Erhebung, je regelmiissiger ihre Form und je geringer dic Lichthewegung
innerhalb der Erscheinung ist und je weniger die einzelnen Strahlen ausgepriigt sind. Hiernach wiirden die
regelmiissigen Bogen dic hoher und die Bénder die niedriger stehenden Erscheinungen sein.

Ist dies wirklich der Fall so wirc damit gleichzeitis angedentet, dass mit der Hohe der Nordlichter
auch ihre rdumliche Ausdelnung zumimmt. Bei den Bogen verlicren sich nimlich meistens dic beiden Fuss-
punkte am Horizonte, die Lingenausdehnung ist also fiir den Beobachtungsort eine unbegrenste, withrend die
Binder in den meisten Fillen auch der Liinge nach begrenzt sind und nur selten den Horizont anf heiden
Seiten erreichen. In Ubereinstimmung hiermit wiirden sieh auch die Nordlichter siidlicher Gegenden hefinden,
die fast stets iiber weite Strecken sichtbar sind, wilrend dic Messungen sie an die alleriussersten Grenzen
der Atmosphére versetzen.

Eine Andeutung iiber die verschiedene Héhe der verschiedenen Nordlichterscheinungen gibt die Art und
Weise der Kronenbildung.

Bei jenen Nordlichtern, welche dem Beobachter aus den schon angegebenen Griinden als hiher stehend
erscheinen, entwickelt sich die Krone crst, waun sie im Zenith angckommen sind, und zwar meistens aus
blosser Lichtmaterie, die in wellenartiger Bewegung nach allen Seiten von und zu dem Centrum fliesst oder
aber nur aus kurzen Strahlen, die sich nicht weit vom Centram entfernen und mehr den Charakter des Flim-
merns, als des blitzartigen Zuckens annehmen.

Dagegen losen sich hiufig jene Binder, welche ans aneinandergereiliten Strahlen bestehen, welche
scharfe Contouren bis in ibre Einzelheiten besitzen und deren Lichtbewegung eine rasche ist, sclion lange, ehe
sie zum Zenith gelangt sind, zur Krone auf. Das Band kaun dann vollstindig verschwinden und als solches
erst wieder kenutlich werden, wenn es das Zenith um ein Bedeutendes iiberschritten hat.

Ist die Annalune richtig, dass die Krove nur eine Wirkung der Perspective ist — was wobl als sicher
angenommen werden kann — so lisst sich eine ungezwungene Erklarung dieses Unterschiedes bei der Kronen-
bildung in der grosseren oder geringeren Hohe der Erscheinung finden.

Besteht ndmlich das Band aus einzelnen Strahlen, welehe in der Richtuny der freien Magnetuadel auf- und
abzucken, so wird es schon in grosserer Winkelentfernung vom Zenith die dureh die Gruppirang der Strahlen
veranlagste Bandform verlieren und sich in die einzelnen Strahlen auflisen, wenn es dem Beobachter niiher,
als wenn es ihm weiter steht.

Es ist zwar richtig, dass sich der Unterschied beider Erscheinungen auch durch die Annahme versehie-
dener Linge und Intensitiit der Strahlen, eines mehr oder weniger grossen sic unter einander trennenden
Zwischenraumes und verschicden rascher Bewegung derselben crkliren ldsst, allein der Eindruck zwischen
der von cinem Bande in scheinbar geringer Hohe und einem Bogen gebildeten Krone ist so total verschieden
und so iiberzeugend fiir den Beobachter, dass man nicht ansteht, den Grund in der ganz verschiedenen Hohe
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zu suchen. Wiibrend in ersterem Falle das Band ginzlich verschwinden kann, sobald die Krenenbildung
begonnen hat, wird im anderen Falle die allgemeine Form der Erscheinung nur wenig beeinflusst. Beide IPdlle
sind Extreme und zwischen ihnen kann jegliche Abstufung der Kronenbildung stattfinden.

Am 17. Janner 1874 entwickelte sich aus einem etwa 20° iiber dem Siidhorizonte stehenden Bande in
2 Minuten eine so intensive, prachtvolle Krone, dass das ganze Firmament in Flammen zu stehen schien. Wir
intissten fiir die leuchtende Materie eine Geschwindigkeit von 90 Meilen in der Minute annchmen, wenn sich
die Erscheinung anf 50 Meilen iiber der Erde befunden hiitte, und ecine solehe von nur 7 Meilen, wenn wir ibr
nur 5 Mcilen Hohe geben. Die letztere Erklirung ist wohl die ungezwungenere.

Wenn wir dagegen sehen, dass Binder oder Bigen, deren iiussere Erscheinung schon den Eindruck weit
grosserer Entfernung macht, eine volle Stunde bendthigen, bis sic vom Horizonte das Zenith errcichen, und
dass sie dort eine so verschwommene Krone bilden, dass gar keine Strahlen mehr unterschieden werden
konnen, so ist wiederum die natiirlichste Erklirung, dass diese Erscheinungen in weit grissercr Entfernung
vor sich gehen, als die obige.

Auch der Untersehied in der Dauer der Krone spricht fiir den Unterschied in der Hohe. Die intensive, weit
gegen den Horizont herabreichende Krone gebt stets raselr voriiber, die verschwommene, anf dic directe Um-
gebung des Centrums beschriinkte kann oft lange Zeit stationdr bleiben.

Wenn man alle diese Betrachtungen vorurtheilsfrei zusammenfasst, so kann man sich wohl nieht gnt
der Ausicht erwehren, dass die Nordlichter in ihrer Normalgegend im Allgemeinen weit
niedriger stehende lirseheinungen sind, und dass ihre Erhebung tiber der Erde zu-
nimmt, je weiter sie gegen Siiden herabreichen, dass jedoeh auch in jenen Gegenden
der grossten Intensitit und Héufigkeit die einzelnen Erscheinungen je nach der Art
und Weise ihres Auftretens in sehr verschiedenen Hohen vor sich gehen.

Dunsterscheinungen.

Die Art und Weise der Lichtbewegung macht den Eindruck, als sei das Licht an cine Materic gebunden.
Nieht immer, aber doch in vielen Fiillen scheint es, als wiirde einc vorher dunkle Materic von ciner Licht-
quelle durehlaufen und als nihme die Lichtintensitéit mit der Dichtigkeit der belenchteten Materie zu.

Diesen Iindruck erbidlt man am entschicdensten bei den fadenartigen Strahlen. Oft glaubt man das Auaf-
und Ablaufen des Lichtes an der zu einem Faden geordneten Materie deutlich bemerken zu kinnen. Die
seitliche Verschicbung der Fidden ruft den Eindruck hervor, als verlosche der eine langsam, wihrend das
Licht auf einen nebenan stehenden, vorher dunklen Faden iibertragen werde. Die ganze Bewegung gleicht
einem langsamen Verlischen der einen und cinem ebenso langsamen Aufleuchten der anderen vorher dunklen
Fiaden in der Richtung der seitlichen Bewcegung,

Einen #hnlichen Eindruek erhzlt man anch bei jenen Biindern, welehie aus ancinander gereihten Strahlen
bestehen; wenn cine Lichtwelle das Band durchliuft, so glaubt man das grellere Aufleuchten der einzelnen
Strahlen dceutlich wahrzonehmen.

Die Lichtwellen selbst, welche Biinder und Bogen der Linge nach durchwallen, machen den Eindruek
leuchtenden, dureh irgend cine Ursache in Bewegung gesetzten Dunstes. Man wiirde wahrscheinlieh einen
sehr ihnlichen Anblick erhalten, wenn man leuchtende Gase durch einc idhnlich der Form des Bandes
gekriimmte Glasrchre treiben wollte, in welcher sich eine grosse Menge senkrecht zur Richtung ausgespanuter
Fiden befinden.

Am entschiedensten tritt dies dort hervor, wo man cine und diesclbe Lichtwelle durch alle Windungen
eines in sich versehlungenen Bandes verfolgen kann

Dieser Eindruek von leuchiender Materie wird dadurch noch crhdht, dass iiberall die Lichtintensitiit
stiarker wird, wo sich viele Strahlen oder die Windungen eines Bandes decken. Das Gleiehe ist dort der Fall,
wo ein Band eine Falte oder eincn Bug bildet, kurz an allen jenen Punkten, wo dureh die Perspective eine
mehrmalige Deckung des Lichtes hervorgerufen wird.

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. XXXV. RBd. 40



314 Carl Weyprecht.

Ausserdem deuten aber auch noch verschiedene andere Umstiinde auf die Lxistenz einer Materie hin, an
welche das Nordlicht gebunden ist.

Man ist im Allgemeinen der Ansicht, als wiirde das Licht der Sterne durch das Nordlicht vicht getriibt.
Bei missiger Intensitit desselben geschieht dics auch nicht in dem Masse, um dem blossen Ange bemerkbar
zu werden, bei intensiven Nordlichtern kommt cs aber haufig vor. (ber das ginzliche Verdecktwerden von
Sternen finde ich aber nur eine Aufzeichnung, vom 23. Februar 1874: ,Bei einem selir intensiven Nordlichte
erschienen Abends die Sterne bedeutend getriibt. Sterne 4. Grosse verschwanden vollstindig. Ausserdem
blieb der Mond, nachdem ein sehr intensives Nordlichthand @iber ihn gegangen war, durch einige Zeit wie in
leichter Dunst gehiillt.«

Eine zweite Beobachtung der letzteren Erscheinung geschah am 17. Janner 1873: ,Beim Voriihergehen
des Nordlichtes tiber den Mond bildete sich ein leichter Dunstkreis um denselben. Da das Nordlicht aber nur
sehr schwach war, so bin ich nicht vollkommen sicher, ob derselbe dem Nordlichte zuzuschreiben ist.« Ferner
am 21. Jinner 1873: ,Ich beobachtete heute, dass dic Sterne im Nordlichte getriibt erschienen, dhlnlich wie
bei Dunst. Die Sterne ausserhalb des Nordlichtes funkelten intensiv.«

Der Vergleich des Nordlichtes mit Dunst beziiglich der dnsseren Form und des Lichtes kehrt in den
Beobachtungen fortwihrend wieder: Die Formel: ,Der Nordlichtdunst von dem durch den Mond beleuchteten
Dunst nicht mehr zu unterscheiden* wiederholt sich bestandig.

Ausserdem kommen aber auch einzelne Beobachtungen iiber dem Nordlichte fihnliche Wolken- und Dunst-
formationen vor, welche auf einen Zusammenhang zwischen Nordlicht und Dunst hindeuten:

Am 9. November 1872. ,Um 1'5," pm. bildeten sich von N. ausgehend weissliche, gegen das Zenith
gerichtete und bisweilen iiber dassclbe hinausreichende Streifen, in Form beinahe parallel laufender Strich-
wolken. Sie bestanden aus ganz leichtem Dunste vnd waren in zitternder Bewegung; sie verliingerten, ver-
kiirzten und versehoben sich. Castor, Pollux und andere Sterne schimmerten deutlich durch. Das Ganze zog
sich verdichtend langsam gegen W. Um 3'/," nalm die Erscheinnng starke llelle an und verschwand plotzlich
um 33/,*. An der Stelle wurde das Firmament ganz heiter.*

Am 10. November 1372. ,Nachmittags leuchtende Nordlichtstreifen, genau wie die gestrigen Dunst-
streifen.”

Am 28. October 1872. ,Abends die Luft voll Dunst, dann plotzlich mit einem Nordlichte authellend.
Es fielen gehr feine, leichte Schneekrystalle, knrz daranf sternhell. «

Am 22. Februar 1873. ,Gegen Mittag bildete sich bei mistigem Horizonte, Sonne etwa 1° iiber dem
Horizonte, leichte Nordbrise, ein sehr klarer und deutlicher Bogen aus Dunst. Lr reichte von Ost aber das
Zenith gegen W. Uber dem Siidhorizonte, tiefer als der erstere stehend, waren noch einige Bogen zu bemerken,
jedoch weit undentlicher wegen der grisseren Nilic an der Sonne. Diese Dunstbogen waren nicht Cirrus-
streifen, sondern bestanden aus ciner gleichmiissig dieht vertheilten Dunstmasse, die sich zu so regelmissigen
Bogen geformt hatte, dass man sie fiir halbe ausserordentlich grosse Sonnenhife hiitte halten kinnen, wenn
die Sonne mebhr im Centrum derseiben gestanden wire. Der oberste Bogen senkte sich langsam vom Zenith
gegen den nordlichen Horizont und verschwand daun. Im Osten stand cin Dunstbiischel dhbnlich einem Nord-
lichtbiisehel am Fusspunkte des Bogens. Die Richtung der Erscheinung traf mit der allgemeinen Richtung
der Nordlichter zusamimen, der Gipfel stand nahezu magnetisch S.+

Am 25. Februar 1873. ,Heute Abends gegen 6i/," bildete sieh der ganz gleiche Bogen, wie am 22.,
Jedoch als Nordlicht. Er war von der gleichen Breite, hatte die nimliche orm und Richtung, senkte sich aber
gegen S., wo er verblasste. Seine Lichtstiirke war nur gering. Ebenso wie bei den Dunstbdgen am 22. konnte ich
die Entstehungsart nicht heobachten, beide waren plstzlich da.«

Am 28. Jinner 1874. ,Heute hatteu wir ein prachtvolles Nordlicht. Es entwickelte sich hinter den am
Stidhorizonte gelagerten Dunstmassen. Vorher hatte man schon Duuststreifen gesehen, an welchen man in
der Mondbeleuchtung kaum mehr unterscheiden konute, ob sie von Dunst oder Nordlicht herriihrten. Ich habe
diese Bemerkung schon sehr hinfig gemacht. Schon titers babe ieh Dunststreifen, Nebelmassen und Nordlicht
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von tauschender Ahnlichkeit und sozusagen im Ubergange von cinem in das andere begriffen, gesehen.
Allein mit Bestimmtheit kann ich nicht behaupten, dass vor meinen Augen jemals aus Dunst Nordlicht
geworden sei. Heute verschwand der Dunst, als das Nordlicht raseh zum Zenith aufstieg.*

3. Februar 1874, 9'am. |, Lange Duanststreifen, Nordlichtbiindern dhnlich, von W. anfgestiegen, erstrecken
sicl iiber das Zenith gegen Ost, hell von Monde besclienen. Die Sterne durchschimmernd wie durch Nordlicht.
Zwischen 9" 5" und 9" 10" undulatorische Bewegung, sihulich dem Nordlichte. Dunstballen heben sich von W.
iiber das Zenith gegen Ost, Alles wird langsam dichter, um 10" in Wolken iibergegangen.

Ahnliche Iirscheinungen werden auch von den meisten anderen aretis chen Reisenden erwiilint, Hood,
Back, Richardson, Franklin, Parry u. A. m. berichten von nordlichtihnlichen Wolkenformationen.
Dr.Richardson beobachtete am 18. December 1819 Cirrusstreifen mit klaren Zwischenriumen, iiber welche
er das Licht von einem Streifen zum anderen springen sah. Namentlich machen aber fast alle arctischen
Reisenden auf (ic mit den Nordlichtbogen #huliche Form aufmerksam, unter welcher sieh der Cirrus zu
sammeln pflegt.

Teh bin jedoch der Ansicht, dass man der blossen Almlichkeit in der Gruppirung keinen weiteren Werth
beilegen darf. Die aus Cirrus bestehenden Wolkenstreifen -- die sogenannten Windstreiten — kommen
ebenso haufig in der Niihe des Aquators, als in den hochsten Breiten vor. Es ist niehts vatiirlicher, als dass man
nach einem Zusammecuhange zwischen Wolken und Nordlichtern forscht. Wiirde man in unseren Gegenden
mit Absicht nach Wolkenformationen suchen, welehe der idusseren Form des Nordlichtes entsprechen, so
wiirde man hochst walrscheinlich hiufig Gelegenheit haben, dhuliche Erscheinungen zu beobachten.

Zwischen allen jenen Wolkenformationen, welehe ans Cirrus gebildet sind, und Nordlicht kann iiberhaupt
niemals eine Ahnlichkeit existiren, denn dic Materie des Nordlichtes ist niemals auch nur ghulich flockenartig
vertheilt wie beim Cirruy, fiir welchen die Flocke die Charakteristik ist.

Man kann nur jene Arten von Bewbdlkung mit Nordlicht vergleichen, welche aus sehr feinem durch-
sichtigem Dunste bestehen und ist erst dann berechtigt, auf cinen Zusammenhang zwischen beiden zu schliessen,
wenn in dem Dunste — neben der weniger massgebenden dusseren Form — die dem Nordlichte charak-
teristische und den Wolken fehlende Erscheinung, nimlich die eigenthiimliche undulatorische oder zuckende
Bewegung der Materie anftritt, wie in einigen der angegebenen Fille.

ﬂbcrhaupt kann man bei Nordlichtbeobachtungen nicht vorsichtiy genug sein, denn die Erscheinung ist
eine so ewig weclsclnde und immer wieder in andercr Form und unter anderen Umstdnden aufiretende, die
Eindriicke sind so verschieden, dass man hiufig daza gefithrt wird, das wieder anzuzweifeln, wovon man
schon die feste Ueberzengung gewonuen hatte. Ieh ging bei allen meinen Beobachtungen mit grosser Vor-
sicht zu Werke und frug nicht leicht in mein Journal etwas ein, wovon ich nicht glaubte, fest iiberzeugt sein
zu konnen. Trotzdem finde ich in meinen Notizen aus dem zweiten Jahre manche Ansichten, Beobachtungen,
charakteristische Merkmale ete. widerrufen oder angezweifelt, die ich im ersten schon als bestimmt

angenommen hatte.
Scheinbarer Einfluss des Windes.

Eine auffallende Thatsache ist, dass das Nordlicht sehr hiufiz den Eindrnck macht, als stehe es unter
dem Einflusse des Windes. Dic Aufzeichuuungen hiertiber, sowohl in meinen Notizen als in den Beobachtungen,
sind zwar nur spirlich, allein dies riithrt hauptsichlich davon her, dass diese Beobachtung so oft gemacht
worden ist, dass sie gar nicht mehr eingetragen wurde.

9. December 1872, ,Einige Male schien der Wind auf die Bewegung des Nordlichtes Einfluss zu haben. «

6. Jinner 1873. ,Nordlichtfetzen hinter dem Dunste, die mwit unglaublicher Raschheit Form und Platz
wechseln. Es macht den Eindruck, als seien sie die Fetzen vom Winde zerrissener Nordliehtbinder.«

10. Jinner 1873. ,Der Wind scheint Einfluss auf die Nordlichter auszuiiben, denn jedes Mal nach
starkem Winde sind die Nordlichter #Husserst zerrissen, ohne bestimmte Formen, formliche Nordlichtfetzen,

mit steter Verdnderung der Form and Lage.“
A
40%
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21. Jinner 1873. ,Prachtvolle Krone mit intensivem Farbenspiele hinter dem Dunstschleier. Die ganze
Erseheinung schien in der Richtung des frischen Windes von WSW. gegen ONO. zn zichen, wie auch vorher
die Binder;dem Winde zu folgen schienen.“

10. Marz 1873. ,Gegen 9* wurden Lichtballen von WNW. gegen das Zenith getrieben, einmal wie von
heftigem Winde gejagt. Sie bildeten durch kurze Zeit Krone und verschwanden dann im NO.¢

99, Jinner 1874. 10" 45" pm. ,Mehrere Reihen Nordlichtbéinder 0.—W. durch das Zenith, im Ost wie
vom Winde bewegt.“

30. Jinner 1974. 0* 20 pm. ,Ein ziemlich intensives Band, wie im Winde flatternd, von S. gegen das
Zenith.«

Es macht schon die eigenthiimliche Form der Binder mit ihren Falten und Windungen ganz den Eindruek,
als nihmen sie an der Luftbewegung Theil. Die Gruppirung der das Licht tragenden Materie in wechselnden
Falten findet ihre ecinfachste Erklirung wohl durch den Antheil, welchen sic an der Bewegung der Luft
nehmen.

Im Ganzen hatte ich gegen Ende der Beobachtungen den Eindruck, als nihmen die Nordlichter nament-
lich nach heftigen und linger andaunernden Stiirmen — also nach solchen Bewegungen in der Atmosphiire,
welche auf eine nicht blos locale, sondern auf cine weite und damit moglicher Weise auch hoeh in die Atino-
sphiire reichende Luftbewegung sehliessen lassen — den Charakter der Zerrissenheit an. Da wiihrend soleher
Wetter die Luft derart mit Schnee gefiillt ist, dass Alles dadurch verdeckt wird, so ist es natiirlich, dass man
diese Beobachtung crst dann machen kann, wenn der Sturm zu Ende zu gehen beginnt. Ich habe den eigen-
thiimlichen Charakter der Nordlichter unter solchen Umstiinden hiiafig zn beobachten geglaubt und schon
frither erwihnt.

Beginnt sich dic Wolken- und Dunstschichte, welche das Firmament verdeckt, zu dffnen, so blitzt und
strahlt es dann aus jeder Offnung heraus. Die Binder sind -in Stiicke zerrissen, die mit ausscrordentlicher
Raschheit am Firmamente auftanchen und verschwinden und entsehieden den Eindruck machen, als stiinden
sie unter der Einwirkung des Windes. Nordlichtdunst und wirklicher Dunst, im Lichte des Mondes nicht
mehr unter einander zu unterscheiden, und Fetzen von Bindern, durch ilire dussere Form und dic eigen-
thiimlich zuckende Bewegung der Strahlen, ans welchen sic zusammengesetzt sind, als solche unverkennbar,
treiben dann am ganzen Firmamente umher.

Diese Wahrnehmung beruht aber nur auf dem Eindrucke und ihre Riclitigkeit wire erst durch andere
dhnliche Beobachtungen festzustellen. Es ist immerhin moglich, dass ich mich dnrch einzelne Fiille zu dieser
Ansicht bestimmen liess und jene iibersal, welche den einmal gefassten Eindruck nicht bestiitigten, wie dies
ja so hiufig der Fall ist bei Beobachtungen, die nicht auf exacter Messung beruhen.

Dass die Nordlichter im Allgemeinen nicht der Windrichtung folgen, wiirde dieser Beobachtung nicht
widersprechen. Die gewthnliche Hohe der Nordlichter ist jedenfalls bedeutender, als dicjenige der Wolken,
denn die wenigen Beobachtungen tiber das Anftreten des Nordlichtes zwischen letzteren und dem Beobachter
konnen nur als Ausnahmsfille betrachtet werden. Schon die hoher stehenden Wolken, z B. der aus-
gesprochene Cirrus, folgen im Allgemeinen nicht den in den untersten Schichten der Atmosphiire herrschenden
Luftbewegungen. Noch weniger kann dies also bei jenen Lrseheinungen der Fall sein, welche in noch
grosserer Entfernung als diese vor sich gehen, moglicher Weise in solchen Regionen, dic gar nicht mehr an
den Luftbewegungen an der Erdoberfliche Theil nehmen.

Lichtmaterie,

Ich habe mich im Vorhergelienden schr hiufig des Ausdruckes , Lichtmaterie< bedient. Unter demselben
kann selbstverstiindlich niclts Anderes gemecint sein, als jene Materie, welehe der Triger des Nordlichtes ist.
Eine Lichtentwickelung, wic diejenige beim Nordlichte, konncu wir uns nicht gut denken, ohne dass das Licht
an eine ponderable Materic gchunden wiire, bestehe dieselbe nun ans Gasen, Dimpfen, Eiskrystollen oder
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aus irgend etwas Anderem. ! Wire dies nicht der Fall, so konnte das Nordlicht nur eine Brechungserscheinung
sein, dlinlich dem Regenbogen, den Nebensonnen ete. Hiergegen sprechen aber — ausser so vielem Anderen —
dic gemesscnen Parallaxen.

Obne den vielen schon aufgestellten Theorien eine neue beifiigen zu wollen, mdehte ich doeh bei dieser
Gelegenheit auf cinen Umstand aufmerksam machen. Wer sich in hohen Breiten mit astronomischen Beob-
achtungen beschiiftigt hat, wird die Wahrnehmung gemacht haben, dass die Gestirne im Fernrohre nur hichst
selten so reine Bilder ergeben, wie in siidlicheren Gegenden. Die Sterne erseheinen dem Beobachter fast
niemals als reine Punkte und dic Milehstrasse lenchtet mit weit geringerer Intensitéit wie bei ans. Dies ist
um so auffallender, als die Luft in jenen Gegenden reiner sein sollte, da ibr Feuchtigkeitsmaximam bei den
niedrigen Temperaturen ein weit geringeres ist.

In der Beschreibung seiner zweiten Reise erwiihnt Parry dicsen Umstand mit folgenden Worten: ,Ich
will hier bemerken, dass die Milchstrasse in diesen Gegenden nur sclten gesehen wird, denn entgegen der
allgemeinen Ansicht von der ausserordentlichen Reinheit des Polathimmels haben wir immer gefunden, dass
das gerade Gegentheil davon stattfindet. Mit nordlichen oder westlichen Winden war das Firmament, was wir
sklar¢ nennen wiirden, aber unter zwanzig Nichten gab es kaum cine, wo die Sterne nicht von mehr oder
weniger Dunst umgeben erschiencn, wenn sie durch ein Fernrohr beobachtet wurden.«

Fine Erkldrung dieser eigenthiimlichen Zustinde gibt uns das hiufige Vorkommen von Nebensonnen
und Nebenmonden, die in jenen Gegenden eine fast tigliche Erscheinung sind. Man beobachtet solche schr
hilnfig und oft mit grosser Intensitéit an vollkommen wolkenfreicm Firmamente und bei reinem Horizonte.
Da dieses Phiinomen eine Folge der Brechung des Sonnenlichtes in den in der Luft schwebenden Eiskrystallen
ist, so wird dadurch der Beweis geliefert, dass die Luft grossere oder geringere Quantititen dersclben ent-
halten kann, ohne dass sic dem Beobachter bemerkbar werden.

Diesen Beweis erhdlt man aber auch fortwilirend ganz direct, denn es wird nur selten eine ganz klare
Nacht vergehen, oline dass eine grosse Quantitit dusserst feiner Eiskrystalle in Nadelform abgesetzt wird.
Auf einer reinen Oberfliche bildet sich hdufig in einigen Stunden eine mehrere Millimeter dicke Schichte
solcher Eisnadeln.

Aus welchen Luftschichten dieselben stammen, ob sic Triger atmosphirischer Elektricitit oder Uber-
mittler von Ausstromungen galvanischer Erdstrome nach holicren Regionen sind oder sein kinnen — hiertiber
will ich keine Vermuthungen aufstellen, ehensowenig wie iiber die Art und Weise der Lichthewegung, ob
dieselbe durch die Bewegung der Nordlichtmaterie selbst, oder ob sic durch Ubertragung hervorgerufen wird.

Zusammenhang mit dem Wetter,

Wie bekannt, wird das Nordlicht in allen Gegenden, wo es zu den hiinfig vorkommenden Erseheinungen
gehort, vom Volke mit dem Wetter in Verbindung gebracht, u. zw. wird es meistens als ein Vorzeichen von
Wind und schlechtem Wetter betrachtet. In ganz Finnmarken lheisst das Nordlicht bei den Dorsehfischern,
deren Gewerbe vom Wetter abhiingig ist, ,zindlys, Windlicht“ und wird, wenn es intensiv auftritt, als Zeichen

kommenden Sturmes betrachtet. ?

1 Ich sehliesse hiervon nur den kosmischen Staub aus, der neuerdings fiir die Begriindung ciner Nordlichttheorie beniitzt
worden ist. Das ganze Auftreten des Nordlichtes spricht entschieden gegen die Lxistenz ciner durch Reibung entziindeten
kosmischen Materic.

2 Teh will anf die vieler schon bekaunnten Mittheilungen aus allen moglichen Gegenden nicht néher cingehen, mdchte
hier aber doch cine Beobachtung von den Aleuten anfilhren, die sich in dem Aunual Report of the Chict Signal Officer to the
secretary of War findet. Ich besitze das Bueh nicht mehr und kann leider den Jahrgang nicht angeben, wahrscheinlich 1874.
Das Nordlicht ist auf den Alcuten von geringer Intensitit und nicht hiiufig. Der Berichterstatter, Chet der dortigen meteoro-
logischen Station, sagt: ,leb zweifle, ob cin cinziger Sturm wihrend des Winters die Insel passirt hat, ohne die Erscheinung
von Nordlicht.¥ Er macht anf die Abwesenlieit des Nordlichtes wiithvend der klaren Intervalle Uei westlichen Stiirmen anf-
merksam und auf das Auftreten von hellem Dunste und elektrischen Liehte, welches den Stiirmen unmittelbar vorangeht.
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Auch wir waren geneigt, an einen Zusammenhang zwischen Wetter und Norvdlicht zu glauben, und.
meinten, dass im Allgemeinen auf ruhige, wenig intensive Nordlichter Windstille und klares.Wettcr, aut
intensive Nordlichter dagegen Stiinne folgten, Um diese Annabme niiher zu untersuchen, habe ich aus dem
am Schlusse beigefiigten Nordlichtverzeichnisse die Tage mit intensiven und diejenigen mit schwach(?n oder
gar keinen Nordlichtern zusammengestellt und dic Mittel der Windrichtung, der Windstiirke,' des Lu.fturuckes
und der Temperatur am vorhergehenden und folgenden Tage beigefiigt. Die Mittel aus 49 Tagen mit starken
und 40 Tagen mit schwachen Nordlichtern sind:

i Windstérke Luftdruck 'I‘empeirertiturv -

| Nordlichter Nordlichter Nordlihter

| starke  schvacho | sarke |schvache | starke  swache
Vorhergehender Tag . . . . . . . : 1-95 2-11 74867 ; TAT-16 —22°%4R a0l
Folgender Tag ‘ 177 179 4911 i 18-62 2351 | 23-85
Mittel | 1-86 195 18:89 4804 22 97 2293

I

i |

Die Nordlichter sind fiir die ganzen Niichte, also nach astronomischem Tage zusammengestellt, dic
meteorologischen Beobachtungen dagegen nach hiirgertichem Tage. Der yvorhergelhende Tags hedeutet also
die 24 Stunden, welche mit Mitternacht der Nacht abschliessen, in weleher das Nordlicht beobachtet wurde,
und der ,folgende Tag# die daranf folgenden 24 Standen. Beide zusammen geben cine gleiche Zeitperiode
nach beiden Seiten der Beobachtungsnacht des Nordlichtes.

Dic Unterschiede sind sehr gering und wiirden darauf hindeuten, dass die Nordlichter mit den meteoro-
logischen Verhéltnissen in keiner Verbindung stehen. Sowoll bei sehwachen als bei starken Nordlichtern sind :

Windstirke vom vorhergehenden aut den folgenden Tag abnehmend,
Luftdruck » n o ” » steigend,
Temperatur |, 9 w n ” » fallend,

bei den schwachen Nordlichtern etwas mehr als bei den starken.

Beide Tage zusammengefasst, wiirden ergeben, dass mit sehwacheu Nordlichtern etwas griossere Wind-
stiirke, etwas geringerer Luftdruck und selr wenig holere Temperatar als mit starken verbunden sind, also
das Gegentheil von dem, was wir beobachtet zu haben glaubten. Dic Unterschiede sind zu klein, wn bei der
verhdltnissmiissig geringen Anzahl von Tagen in Betracht gerogen werden zu kKoénnen.

Jede solche Untersuchung wird aber durch den Umstand zweifelhaft gemacht, dass bei Sturmwetter der
Himmel meistentheils hewslkt ist. Wenn mit solchem intensive Nordlichter verbunden sind, wird man sie also
in den meisten Fillen nicht selien, wihrend nmgekehrt bei sehnem Wetter, withrend dessen im Allzemeinen
der Himmel heiter ist, alle Nordlichterscheinungen sichtbar werden. Auf diese Art werden das eine Mal die
inteusiven Nordlichter gerechuet, das andere Mal nicht.

Bei der Zusammenstellung der Tage war ich zwar bemiiht, unter der Rubrik ,schwache Nordlichter«
nur solche aufzunehmen, wo die Bewdlkung einc derartige war, dass intensives Nordlicht liitte gesehen
werden konnen. Um eine geniizende Anzahl von Tagen mit schwachen Nordlichtern zu erhalten, mussten
aber doch Tage mit wenigstens theilweiser Bewdlkung einbegriffen werden, wihrend die stirksten N
lichter selbstverstiindlich bei heiterem Himmel beobachtet wurden. Das Verhiiltniss des heiteren limmels

wihrend der Nachtstunden, zwisehen den Tagen mit starken und mit schwachen Nordlichtern ist 7-0 : 58,
wenn 10, ganz heiter« hedeutet.

Der grosseren Bewslkung

ord-

an den Tagen mit schwachen Nordlichtern entsprechen auch die geringen Unter-

schiede in den meteorologischen Verhiltnissen, d.1. stirkerer Wind, geringerer Luftdruck, hohere Temperatur.

1 Nach der 1ogradigen Scala.
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CUm mit Sieherheit Schliisse auf den Zusammenhang zwischen Nordlichtern und Wetter zichen zu konneu,
diirften nur Tage mit ganz heiterem Himmel verglichen werden, u. zw. miissten sie zn lingeren Perioden
zusammengestellt sein, als die vorliegende ist. Dies kann mit Verldsslichkeit nur dann geschehen, wenn regel-
missige Messungen der Intensitéit der Nordlichter ausgefiihrt worden sind.

Um auch den Einfluss’ der Windrichtung zu untersuchen, habe ich fiir die gleichen Tage die mittleren
Windrichtungen zusammengestellt und das Verhiiltniss der Anzahl der Tage mit nordlichen zu jenen mit

siidlichen und der Tage mit tstlichen zu jenen mit westlichen Winden gesueht und getunden:

Verhiltniss der Anzahl der Tage
mit nordlichen zu jenen 1wit siidlichen mit dstlichen zu jenen mit westlichen
Winden Winden
Nordlichter | Nordlichter
starke schwache starke schwache
Vorhergehende Tage . . . . . . . . 2-80 : 1 2-17 : 1 1°86 : L 1-69 : 1
v
Folgende Tage . . . . . Co 200 : 1 1:57:1 1-53 : 1 2:09 : 1
Beide zusammen . . .. .. ... L 2:38:1 ‘ 1-85:1 169 : 1 ' 1:87: 1

Da dic nordostlichen Winde in jenen Gegenden im Winter vorherrschend sind (unter Franz Josephs-
Land iiher 50°, ), so erklirl sich hicraus das iiberwiegende Verhiltniss der nordlichen iiber die sidlichen und
der dstlichen iiber die westlichen Winde sowohl bei starken als bei sehwachen Nordlichtern.

In dem Verhiiltnisse dersclben gegen einander zeigt sich aber ein Unterschied, der so gross ist, dass
man versueht ist, ihn mit dem Nordliehte in Verbindung zu bringen. Is wiirde hieraus hervorgelien, dass
hauptsiichlich mit nordlichen, weniger mit westlichen Winden stiirkere Nordlichter auftreten als mit siidlichen

und ostlichen.

Gerdusch.

Ebenso versehieden, wie die Ansichten iiber den Einfluss des Nordlichtes auf das Welter oder umgekelnt,
sind die Ansichten iiber das Gerdusch, welches mit intensiven Nordlichiern verbunden ist. Die Eingeborcnen
Nordamerika’s, bei welchen eine stirkere Ausbildung der Gesichts- nnd Gehsrorgane vorausgesetat werden
kann, behaupten, ecin solches horen zu konnen. wihrend alle gebildeten und vertrauenswiirdigen Beobachter
aus jenen Gegenden dasselbe leugnen.

Wir baben nicmals ein dem Nordlichte angehiriges Gerfinseh hiren kiimnen. Ofters waren die Lrschei-
nungen so intensiv, dass man aufhorchte, weil ein solcher Vorgang olne gleichzeitige Entwickelung von
Geriinseh geradezu unglaublich schien. Trotzdem waren wir bei aller Aufinerksamkeit nieht im Stande, einen
dem Nordlichte angehirigen Ton zu vernchmen.

Sehon Franklin hat auf das Knistern des Schuees bei rasch falienden Temperaturen anfimerksam
gemacht. Dieses Geriuseh ist noch viel intensiver anf dem Meere, wo weite Strecken vou Eis bedeekr sind.
Namentlich im Herbste, wann die Schneedecke noch nicht so dick ist, um das darunter liegende Lis gegen
die rasehen Temperaturspriinge zu schiitzen, hilden sich bei jedem piotzlichen Fallen der Temperatur unzihlige
kleine, oberflichliche Risse. Ende September und Anfang October liegt cin grosser Theil der bei missigen
Temperaturen gefrorenen Seen von Schmelzwasser bloss; zu solehen Zeiten hort man ein unaufhorliches
Knistern und Knacken. Dies setzt sich auch wihrend des Winters fort. Legt man im Friihjahre irgend eine
beliebige Stelle des ises bloss, so wird man nur mit Schwierigkeit einen Quadratmeter Oberfliche finden,
welcher nicht von einem oder mehreren Spriingen durchzogen wire.

Jeder soleher Sprung verursachi. einen Ton und der Gesammtwirkung derselben, namentlich wenn der
Ton durch die dariiber lagernde Schuneedcecke theilweise erstickt ist, wird vielleicht das hie and da gehorte

Nordlichtgerdiuseh zuzusehreiben sein.
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Die Eisdecke kann als ein enormer Resonanzboden betrachtet werden. Wihrend der ganzen Zeit, als das
Schiff im Kise lag, hatte ich ein Summen im Ohre, wie von fernem Winde, so oft ich mich niederlegte, also
das Obr mit demselben in Verbindung brachte. Ieh habe dies fiir die Summe aller Téne gehalten, welche bis
in weite Entfernung vom Schiffe im Eise vorkamen. Es ist leicht moglich, dass das geiibtere Ohr des Natur-
menschen dieses Geriiuseh vernimmt, ohne dass die Gehirorgane in directem Contacte mit dem Resonanz-
boden stehen.

Wie sehr die Kisdecke die Fortpflanzung des Tones begiinstigt, lisst sich leicht bei Eisschieben
beobachten. Die das Geriusch verursachenden Pressungen finden am Rande der Felder statt; man wird aber
den Ton stets gerade unter sich horen, sobald man das Obr zum Boden bringt. Dies ist hdufig so auffallend,
dass der Beobachter glaubt, das Eis werde ihm unter den Fiissen in Stiicke gehen.

Nordlichtgiirtel.

Ich habe im friiher Gesagten oft den Unterschied in der Hiufigkeit und Intensitiit der Nordlichter zwischen
hohen und geringen Breiten hervorgehoben. Diese Ausdriicke sind aber nur relativ richtig, da die Nordlichter
nur bis zu einer gewissen Breite hiiufiger werden und iiber dieselhe hinaus, weiter gegen Norden, wiederum
ebenso sehr abnchmen wie gegen Siiden. Die Gegend grisster Tntensitit und Hinfigkeit bildet cinen Giirtel,
der sich dem Pole in verschiedenen Gegenden mehr oder weniger niiliert, dessen Lage aber nur an wenigen
Punkten mit anndhernder Sicherheit bestimmt ist. Dic Beobachtungen der englischen Polarexpedition
1875
gesehen wurden.

76 haben diese Thatsache ncuerdings bestiitigt, indem auf 82° Breite fast keine Nordlichter mehr

Es ist leicht verstindlich, dass die Nordlichter im Norden dieses Giirtels grosster Intensitiit und Hiufigkcit
vorzugsweise am stidlichen und im Siiden von demselben am ngrdlichen Himmel beobachtet werden, und dass
sie um so hiufiger sind, je nither man sich demselben befindet.

Das Schiff lag in beiden Wintern in verschiedenen Breiten, u. zw. frieb es im Winter 1872—7173
zwischen 761/,° und 791/,° N. und von 61°—73° Ost Gr.! und lag im folgenden fest bei der Siudspitze vom
Franz Josephs-Land auf 79°51’ N. bei 58°b¢’ Ost Gr. Aus dem Vergleiche der Nordlichter in heiden Wintern
lisst sich die Lage des Giirtels in jenen Gegenden bestimmen.

Stellt man die am Ende gegebenen Nordlichtbeobachtungen nach Wachen von zwei zu zwei Stunden
zusammen, so ergeben sich im ersten Winter 381, im zweiten 370 Wachen, in welehen Nordlicht beobachtet
wurde.

Die Bewdslkung war aber in berden Wintern sehir verschieden. Das Mittel des heiteren Himmels? in den
Nachtstunden, wiihrend welcher Nordlicht hitte gesehen werden koumnen, ist fir 1872—73 = 49, fiir
1873 —74 = 3-8. Dic Anzahl der Nordlichter wiirde im zweiten Winter 477 gewesen sein, wenn die Bewdl-
kung gleich derjenigen im ersten gewesen wire.

Nun ist aber eine bekannte Sache, dass die Hiufigkeit der Nordlichter — wenigstens im Siiden des
Nordlichtgiirtels — in den verschiedenen Jahren verschieden ist. Ist die von Fritz und Loomis nach-
gewiesene 11jihrige Periode richtig und ist 1870 das letzte Maximal- und 18G7 das letzte Minimaljahr, so
sollten eigentlich im Winter 1872—73 melr Nordlichter gesehen worden sein als im folgenden, wenn die Nord-
lichtintensitét in den entsprechenden Gegenden die gleiche wiire.

Einen Anhaltspunkt fir den Vergleich der Nordlichtintensitit beider Jabre liefert die Haufigkeit der
Sonnenflecken, da ja, wic bekannt, beide Erscheinungen in engem Zusammenhange stehen oder wenigstens
zu stehen scheinen. Die Wolf'schen Relativzahlen der Sonnenflecken sind: ®

! Die genaueren Angaben sind in der Zusammenstellung der astronomischen Beobachtungen enthalten.
2 Hier wie in Folgendem ist — ausser wenn ausdriicklich erwihnt — stets 0 — ganz bewolkt, 10 = ganz heiter.
3 Mir frenndliehst mitgetheilt durch Herrn Prof. Fritz,



Die N()?"dl’/'cht()(obac/ztungen der dsterreichisch-ungarischen arctischen Expedition. 321

October . . 1872 1035 1873  47-4
November . , 112-0 » 35-4
December . 83-9 ” 49-2
Jénner . . 1873 867 1874 60-8
Februar . . | 107-0 ” 64-2
Mirz . . . 983 » 464

Summe 5914 323-4

Betrachtet man diese Zahlen als Mass der Nordlichtintensitit in beiden Jahren und reducirt mit ihnen die
Anzahl der friiher gefuindenen Nordlichtwachen, so erhiilt man als Resultat, dass im ersten Winter in 381,
im zweiten in 872 Wachen Nordlichter hitten geschen werden miissen, wenn die Bewdlkung und die Nord-
lichtintensitéit in beiden Wintern die gleichen gewesen wiiren. Hierans wiirde also hervorgehen, dass die
Hiufigkeit der Nordlichter weit grosser unter Franz Josephs-Land ist, als siidlich davon in jener Gegend,
welche das Schiff im ersten Winter durchtrieb.

Diese Untersuchung unterliegt aber verschiedenen Méngeln. Vor Allem wissen wir nicht, wie weit die
Anzahl der Nordlichter dem heiteren Himmel und der Héufigkeit der Sonnenflecken proportional gesetzt
werden kann.

Es ist durchaus nicht gesagt, dass ein Nordlicht, welches bei ganz heiterem Himmel, = 10, beobachtet
wird, nicht auch bei halb bewdlktem, =25, sichtbar ist. Nur schwache Nordlichter konnen durch theilweise
Bewdlkung ganz verdeckt werden.

Die Zusammenstellangen der Nordlichter aus siidlicheren Gegenden haben gezeigt, dass ihre Hiufigkeit
in weit rascherem Verhiiltnisse ab- und zunimmt, als die Hiufigkeit der Sonnenflecken. Das Gleiche braucht
aber nicht der Fall zu sein in jenen Gegenden, wo ein klarer Nachthimmel ganz ohne Nordlicht zu den
Seltenheiten gehort. Es ist moglich, dass in diesen Gegenden auch in den Minimaljahren fortwihrend Nord-
lichter beobachtet werden und dass sich die Maximaljahre vielleicht nur durch grossere Intensitit der
Erscheinung auszeichnen.

Ausserdem macht noch cin anderer Umstand das gefundene Resultat unsicher. Im ersten Winter, wo
wegen der stets drelenden Gefahren der Eispressungen die Wachofficiere das Deck nicht verlassen durften,
wechselten sie von zwel zu zwel Standen, im zweiten dagegen von vier za vier Stunden. In den Jour-
nalen ist in den wenigsten Fillen die genaue Dauer des beobachteten Nordlichtes angegeben; jede Notjz
iiber ¢in solehes musste desshalb fiir die ganze Wache gelten, also im ersten Winter nur fiir zwei, im zweiten
fir vier Stunden. Wiilirend des letzteren werden in Folge dessen schr viele Nordlichter fiir vier Stunden
eingetragen worden sein, welehe in Wirklichkeit im Verh#ltnisse zum ersten Winter nur fiir zwei Stunden
gelten sollten.

Diese Unsicherheiten machen das auf solche Art gefundenc Resultat sehr zweifelhaft.

Einen anderen sicheren Weg bietet die Zusammenstellung nach den Himmelsgegenden, in welchen das
Nordlicht beobachtet wurde, obwohl man auch hierbei nur Relativzahlen erhiilt, da bei vielen Beobachtungen
die Position des Nordlichtes nicht angegeben ist.

In der folgenden Tabelle sind alle Beobachtungen enthalten, bei welehen cine Angabe der Himmels-
gegend stattfand. Sie sind nach den vier Quadranten geordnet, die der Reihe nach von magnetisch Nord
iiber Ost! geziihlt sind. Dort, wo die Beobachtung die cine Hiilfte des Firmamentes angibt — siidlicher oder
nordlicher, vstlicher oder westlicher Horizont — wurde das Nordlieht in dic entsprechenden swei Quadranten
cingetragen. Die Zahlen in den Rubriken ,Hilfte des Firmamentes« sind die Summen der entsprechenden
zwei Quadranten. Die beiden letzten Rubriken enthalten die wenigen Beobachtungen, bei welchen angegeben
ist, oh sich das Nordlicht von Nord gegen Siid oder umgekehrt bewegte.

'
i

1 {berbaupt sind simmtlichc Angaben von Himmelsgegenden magnetisch und nicht astronomisch, bl T

Denkschriften der mathem,-naturw, C1, XXXV, Bd, 41
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1872—93 1873—74
ilfte Mirma- ‘ . Hilfte des Firma- ot o
Quadrant Hdlft?ﬂgﬁ‘ielsmn‘l Bowegung Quadrant mentos Bewegung
I IV N8 | 0| W[S—N[N—8] I |[II H|IV|N |8 o0 | W NN —s.
!
5 | 1] 2 ol g 0 0
September 3 10 4| 2 5 5 4| 6 L 1 1 1 1{ 0 ;
Ocltober 6 ! 1| 4l12)18| 5| 7]|16] o 0 S 1k 10 ) 44 9241914 1 1
November 7 } 11| 14] 9)16 |25 [18|23] 2 2 9|19 |13 ‘ 8|17 )32 25 21 7 3
December 24 28 198 |24 ) 45 | 56 |52 |52| 6 .10 | 18| 27 | 22| 10 f28 | 49 145 52| 14 6
Jinner . 18|16 13| 193720 |3¢4]32)] 5 | 5 18|32 35115]33] 70 | 50 \ 53 5 7
Februar . 12 |19 | 19711 |23 " 38 [31|30] ¢ ‘ 8 |13 | 25| 23 | ¢]17 |48 38 ‘ 27 f ?:
Miirz 711311 o) 72420 |11 6 | 3 81 6 51 1] 411 9[ 6] =2 2
i !
i

Die Summer der an den nordlichen und siidlichen, 6stlichen und westlichen Hiilften des Firmamentes
geschenen Nordlichter, ferner der Bewegungen des Nordlicht:s von S. gegen N. und von N. gegen S. sind:

Diese Summen zeigen, dass sich das Sebiff in beiden Jahren innerbalb der Gegend bewegt b

T l i -
Y ( 8.1 0. W.[S—N.N—s]
1872--73 154 | 182 . 166 ' 170 | 92 | o9 '
187374 | 100 | 23¢ l‘ 191 | 154 | 35 | 22 [
i ) i |

di¢ Nordlichter dem Beobachter im astronomischen Zenith stehen.

Der Beobachtungspunkt des zweiten Jahres licgt aber jedentalls schon an der nirdlich
Griirtels, denn die Anzahl der im Norden gesehenen Nordlichter verhiilt sich zu jener im
Das gleiche Resultat gibt auch die Bewegung der Nordlichter, d

hilltniss 1-6 : 1 iiberwiegen.

Die Untersuchung der Nordlichter im ersten Winter ist sehwieriger, weil
eine weite Strecke kreuz und quer durchtrieh. Namentlich der October zeigt ein be
Nordlichter im Norden gegen Jene im Siiden. Theilt man aber diesen W
durehtriebenen Strecken sehr natiirliche Perioden eiﬁ,

u.
December, Jiinner, und endlich Februar, Mirz, so erhiilt man folgende Samnien :

zw. September und October, ferner November,

Siiden wie 1

N. S
1. Periode : A;d ~1T)
2., 101 100
3., 30 62
A LTI LTI
In der crsten Periode sind die Nordlichter VOrzugs- 00 T A s o2 £ W O L
weise im Nord, in der zweiten gleich oft im Nord und i )
im Siid, in der dritten vorzugsweise im Siid gesehen wor- T 17 1 3;
den. In dem beistehenden Kiirtehen ist die Route ganz F - /»7// ///
rob aufgetragen und es bedeuten « b die erste, ¢ die wl | L LF 1] -A"VA */Zj L
zweite, c¢d die dritte Periode, ¢ die Station des Tegett- /; i/"’/w/z‘“"/ ’ '
off im zweiten Winter. PR
Der cigentliche engere Nordlicbtgiirtel 4B wiirde L . -
nach diesen Beobachtungen zwischen Nowaja-Zemlja ij/
und Franz Josephs-Land durchgehen, etwa in ONO.- J_fﬁl"“*ﬁd |
licher Richtung. L - é lLL 7 sty

Eine Andeutung der letzteren
Theile des Firmamentes :

gibt die_Zusamnmnstellung dev Beobachtung

at, in weleher

en Grenze dieses

1 2-2.

a die von Siiden emporsteigenden im Ver-
as Schiff wiihrend dicser Zeit

deutendes Uberwiegen der
inter in drei aueh in Bezug anf dic

¢n am Ostlichen und westlichen
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Ost  W.
1. Periode: 11 22
2., : 104 107
5., ot Bl 41
2. Winter : 191 154

In der ersten Periode lag die Centrallinie grosster Intensitit am ndechsten im Westen, in der zweiten
gleich weit im Westen und im Osten, in der dritten Periode und im zweiten Winter im Osten.

Weniger ausgesprochen ist der Unterschied zwisehen den drei Perioden des ersten Winters in der Bewe-
gung der Nordlichter.

S.—N. N.—S.
1. Periode : 1 1
2., : 13 17 -
3. ” 8 11

Hiernach wire in der dritten Periode der vorherrschende Zug sogar von Nord gegen Siid gewesen. Allein
die Anzahl der Beobachtungen, bei welehen die Bewegung notirt wurde, ist zu gering, um Verlisslichkeit
gewihren zu konnen.

Stellt man das Verhiltniss zwischen den im Siiden und den im Norden gesehencn Nordlichtern fiir die
einzelnen Monate des zweiten Winters zusammen, so erhiilt man folgende regelmiizsie ab- und zunehmende

Periode :
! |
September October i November December { Jiinner : Februar ; Mirz
. i . S I
o ‘ \ w
2:0:1 ’ 2-7:1 1 1'9:1 1°7:1 2:1:1 ‘ 2:8:1 2-7:1
i

Der September, in welehem nur drei Nordliehter beobachtet wurden, ist unverlidsslich.

Hiernach scheint es, als hebe sich der Nordlichtgiirtel gegen das Wintcersolstitium mehr
nach Norden und senke sich von dagegendie Aquinoctienmehr naclh Siiden herab.

Ganz in Einklange hiermit stebt die jilrliche Periode der Nordlichter in siidlicheren Gegenden, in
welehen die Aquinoctien die Maximalzeit und die Solstitien die Minimalzeit der Nordlichter sind. Wic es sich
mit dem Sommmersolstitivm  verhiilt, lidsst sich selbstverstiudlich in den Gegenden des ununterbrochenen
Tages nicht entscheiden.

Tagliche Periode,

Zur Untersuchung der Perioden wurden die zweistiindigen Wachen, in welehen Nordlicht geschen wurde,
nach Stunden und Monaten zusammengestellt, ind um die Bewilkuug in Rechnung bringen zu kinnen, dic
Proportion des heiteren Himmels wiihrend der Nachtstunden gesucht.

Um die tigliche Deriode zu erhalten, sind in den folgenden Tabellen die zweistiindigen Wachen mit
Nordlicht wihrend der nnunterbrochenen Nacht zusammengestellt. Als Nachtstanden sind jene betrachtet,
wilrend weleher die Soune mehr als 10° unter dem Horizonte stand, da das Nordlichtverzeichniss zcigt, dass
bei einer solehen Hohe schon missige Nordliehter sichtbar sind. Diese Epoche dauert im ersten Winter vom
2. December bis 16. Jinner,! im zweiten vom 23. November bis 21. Jinner, also 45 und 59 Tage. Dic
Proportion des heiteren Himmels in der folgenden Tabelle ist das Verhiltniss in der betreffenden Stunde zum

Mittel ans der ganzen Epoche des betreffenden Jabres.

1 Dic Ungleichheit gegeniiber dem Solstitivn rithtt von der verschiedenen geographischen Position des Schiffes her. Tm
ersten Jahre ist dic Bestimmung der Nachtstunden, weleche das Nordlichtverzeichniss wm Ende gibt, nur approxiwativ, da
wegen des ungleichmissigen Treibens nur mit ungefihren mittleren Breiten gereelmet werden konnte.

41 %
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0—2* 2—ab | 4—6 6—8 | s—10  10—12* |
I [ |

Nord- ‘heiterer] Nord- heiterer] Nord- heiterer Nord- heitever, Nord- heiterer 1.\"01'(1- heiterer
lichter -Himmel | lichter 1Himmel Lichter Himmel| lichter Himmel lichter Himmel: lichter Himmel

1872—73 6 0-95 | 13 101 15 102 | 14 102, 24 102 18 0799
| ; ‘ : |

1873 - 74 8 0-93 13 | 094 | 16 0-98 ¢ 21 | 096 - 19 0-94 21 094
3 | ! ; | * |
12—14 ! 14—16° 16—18" 1820 20—-922" 29 24" J

Nord- heiterer] Nord- 'heiterer| Nord- heiterer| Nord- beiterer| Nord- heiterer| Nord- heiterer

lichter Himmel  lichter (Himmel| lichter Himmel| lichter Himmel| lichter Himmel| lichter Himmel;
\ | | ; '

1872—173 ¢ 15 101 9 105 8 [ 1:05

| '

1873—174 16 1-00 17 107 . 9 1-09 }

H |

| \

i H

Auf das Mittel des heiteren Himmels in jeder der beiden Epochen = 1-0 reducirt, erhilt man fiir jede
zweistlindige Wache die Anzahl der beobachteten Nordlichter wie folgt :!

N = = = = ——= === =

094 2 0-91 |
- 1-08 5 0-97
I i

7 1:02 3
10 1-10 10

} 0—2"  2—4* | 46" | 68" [8—10" 1110-12*‘?12—14" 14— 16" 16— 18" |18—20" 20—22" 22—24“:

| B ; h—t‘—;7 po

1872—173 6-2 | 12 14-7 | 138 234 19°1 | 148 | 85 76 69 32 9.
1873—74 86 | 138 | 16+3 | 21-8 203 224 | 160 ERERY 83 91 9.2 59 :
Summe . . . . . .| 148 | 26 31°0 | 356 ; 437 | 415 | 308 ' 244 1579 160 124 : 74 .‘
' i ) i |

Zwischen den beiden Jahren ergeben sich kleine Differenzen; in dem einen fillt das Maximum auf 8 — 10",
im anderen auf 10—12". Ferner findet im zweiten Jahre ein Sprung um 6—8" statt. Das Minimum fillt aber
in beiden auf die gleiche Stunde.

In der Summe gleichen sich aber diese Differenzen aus und man erhiilt eine regelmiissige tigliche Periode.
Das Maximum der Hiufigkeit der Nordlichter findet hiernach kurz vor 10* Abends statt und das Minimum
um 11* Vormittags. Von 2" Vormittags bis 2" Nachmittags ist die Hiufigkeit geringer, von 2" Nachmittags bis
2% Vormittags grosser, als das Mittel.

Diese Periode stimmt ganz mit der in geringeren Breiten gefundenen iiberein.

Das Maximum fillt an den folgenden Orten auf die folgenden Stunden:

Kendal um 9*1/, pm. " Quebek um 9*%, pm.

Christiania , 10? » Neufoundland , 10,

n

Ein ganz dhnliches Resultat aus hoheren Breiten ergeben auch die Beobaclitungen der Commission du
Nord in Bossekop. Das Maximum fillt hier auf 101/,® pm.

l.)zltgegen finden die Maxima einiger Beobachtungsreihen vom amerikanischen Festlande in hoheren Breiten
um einige Stunden spiiter statt: Point Barrow um 131/,%, Lake Athabaska um 123/,%, Fort Simpson um 122,

Ii-ort Chipewyan um 121/, Von diesen beruhen Jedoch nur die Beobachtungen von Point Barrow auf einer
lingeren Beobachtungszeit.

Jahrliche Periode.

S'chwieriger als die Entwickelung der tiglichen Periode ist diejenige der jihrlichen.
X Sie kann sich nur auf einen Theil des Jahres ausdehnen, da die Sonne wiihrend mehrerer Monate ununter-
rochen tiber dem Horizonte steht. Auch die Ubergangszeit vom langen Tage zur langen Nacht muss grossten-

! Hier wie spiter ist — wenn nicht iickli ~ :
— ausdriicklich erwiihnt — nach astronomischem Tace " = Mitt:
12 — Mitternacht. 3 ge gerechnet, 0" = Mittag,
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theils aushleiben, weil die Anderungen in der Auzahl der Nachtstunden zu rasch vor sieh gehen, als dass man
withrend dieser Zeit einen ganzen Monat zu einer Beobachtungsperiode zusammenfassen konnte.

Da auch die tigliche Periode in Betracht gezogen werden muss, so konnen nur jene Monate unter
einander verglichen werden, in welchen zu den gleichen Stunden die Beobachtung von Nordlicht méglich war.

Ich habe desshalb fiir die folgende Untersuchung nur digjenigen Nordlichter beniitzt, welehe in den
Stunden von 8" Abends bis 4" Morgens beobachtet wurden. Diese Stunden sind Nachtstunden (die Somne
steht wilhrend derselben mehr als 10° unter dem Horizonte) in den Monaten October, November, Dcecember,
Jinner und Februar, ferner in den ersten 10 Tagen des Miirz.

Indem man die Untersuchung auf die Nordlichtbeobachtungen von tiglich 8 Stunden besehriinkt, wird
allerdings die Anzahl der beobachteten Nordlichter geringer und die Zufillligkeiten werden von grisserem
Einfluss. Allein dies lisst sich nicht &ndern; dieser Vorgang ist der cinzig richtige. Man kinnte allenfalls
die wahrscheinliche Anzahl der Nordlichter wihrend der Tagesstunden nach der frither gefundenen tiiglichen
Periode rechnen, allein die gefundenen Werthe wiren ganz unsicher.

Die Anzahl der zweistindigen Wachen mit Nordlicht ist:

X XI XII I i

o e e A
1872—73 26 37 51 36 42
1873—74 41 31 39 46 43

Summe 67 68 90 82 85 1)

Da aber die Monate ungleiche Dauer haben, so sind diese Zahlen bierfiir zu corrigiren. Sie werden fiir
den Monat = 350 Tageu:
X XI XII I II

. r——i, A, ) N

1872—73 25°7 37°0 494 34:9 450

1873—74 39'7 31-0 37-8 44-5 46'1
Summe 64°8 68°0 87°2 79:4 911 IL)

Die mittlere Bewslkung der einzelnen Monate ist jedoch, wie die folgende Tabelle zeigt, so verschieden,
dass sie in Rechuung gezogen werden muss. Die Proportion des heiteren Himmels wihrend der Stunden von
8—16" ist:

X XI XII 1 I

PRIy G i
187273 36 65 28 61
187374 26 3.9 37 4

Geht man von der Annahme aus, dass die Anzahl der beobachteten Nordlichter proportional dem heiteren
Himmel ist, so erhilt man, wenn man die in IL) gegebenen Nordlichter auf das Mittel des heiteren Himmels
in jedem Jahre reducirt, dic Wachen mit Nordlichtbeobachtungen wie folgt:

X XI XiI I

-

PP

1872—73 34-1 33°3 37-2 60-2 362

1873—74 58'0 28:5 36'5 44'8 385
Summe 92°1 61'8 73-7 105-0 747 II1.)

Es scheint hiernach, als sci die obige Annahme nicht richtig. October und Jinner 1873 zeichnen sich
durch besonders starke Bewolkung aus. Die Zahl der Nordliehter in denselben wichst ganz unverhiltniss-
miissig durch die Reduction auf einheitliche Bewdlkung.

Nimmt man an, dass die Anzahl der beobachteten Nordlichter nicht proportional der Grisse des heiteren
Himmels ist, sondern dass sie in den Verhilltnissen 1:2 und 1:3 zunimmt, so erhiilt man die Summen der

beiden Jahre:
X XI XI1 1 1I

781 649 S0-4 922 %29 IV)
73-9 659 82-7 S87'9 86 V.

Keiner dieser Vorgiinge gibt aber, wie man sieht, cine regelmissige Periode.
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&

Die tiigliche Periode zeigt die grossen Unterschiede in der Hiufigkeit der Nordlichter in den verschiedenen

Tagesstunden. Da die versehiedenen Stunden in demselben Monate sehr bedentende Unterschicde ergeben,

wenn man die Bewdlkung nach Stunden zusammenstellt, so miissen Fehler entstehen, sobald man die Anzall
der Nordlichter im ganzen Monate fiir das Mittel der Bewdlkung des ganzen Monats und nicht die Anzahl der
Nordliehter in jeder Stunde fiir das Miitel der Bewdlkung der Stunde corrigirt.

Sucht man die mittlere Proportion des heiteren Himmels fiir die Stunden §—108 10—12", 12—14"
14— 16" eines jeden Monats und corrigirt man unter der Annabme, dass die Anzahl der beobachteten Nord-
lichter dem heiteren Himmel einfach proportional ist, die Zahl der in jeder dieser Stunden beobachteten Nord-
lichter fiir dic Bewdlkung, indem man sie aaf die mittlere Bewdlkung der ganzen Epoche des betreffenden
Jalires redueirt, so erhilt man folgende Reilen:

X XI XI 1 1

!

1872—73 B31-1 330 34-9 488 326
1873—74 46°6 29°5 37+3 452 40-0
Summe 777 625 72-2 94-0 72:6  VI)

Die grossen Differenzen in den ersten oben gefundenen Reihen sind hierdurch allerdings stark herab-
gedriickt, allein der unverhiltnissmiissig grosse Einfluss der Correction fiir die grissere Bewdilkung im October
und Jauuar tritt noch immer deutlich hervor.

Es ist schon friiker daravf hingewiesen, dass das Mittel der Bewilkung kein ganz richtiger Massstab scin
kann, denn wenn die Bewilkung nieht zusammenhingend, sondern zerrissen ist, so wird man das Nordlicht
durehscheinen sehen, mag der Hlimmel ganz oder nur theilweise bedeckt sein. Dies wird z. I3 stets geschehen,
wenn die Bewolkung aus nicht allzu dichtem Cirrus besteht. Anch bei gleichmiissiger Bewilkung, wenu z. B.
die cine Hiilfte des Firmamentes heiter ist, kann gerade an dicser Stelie kein Nordlieht sichthar sciu, withrend
es hinter den Wolken steht. Fin anderes Mal wird wieder das Umgekebrte stattfinden. Dicese Fehler werden
sich nic ganz autheben, wenn einzelne Monate hervorragend heiter oder bewilkt sind.

Die Bewilkung darf aber, wenn.dic mittlere Bewdlkung der Monate so verschieden ist, wie in den vor-
liegenden Beobachtungen, keinesfalls unberiicksichtigt hleiben.

Es lisst sich jedoch noch cin anderer Weg einschlagen, indem man nimlich die Anzahl der Tage in
jedem Monate ziihlt, an welchen der Himmel vollstindig bewolkt war, wo also cin miissiges Nordlicht
unmiglich geselien werden konnte.

Die folgende Tabelle enthiilt fiir jeden Monat dic Anzall der Tage in beiden Jahren, an welchen es misglich
war, in den Stunden von 8— 16" Nordlicht zu sehen. In der ersten Reibe sind von der Swumme simmtlicher
Tage diejenigen abgezogen, an welchen zu den genannten Stunden die Proportion des leiteren Himmels
zwischen 0—1 schwankte, in der zweiten zwischen 0—2, in der dritten zwischen 0-—3.

X XI Al I I
35 43 46 st 41
31 39 40 25 39
24 37 38 22 36
Reclmet man mit diescn drei Reihen und der in L) gegebenen Anzahl der Nordlichtwaclien die Anzahl
der Nordlichter, weiche geschen worden wiiren, wenn unter den 2 X 30 Tagen jedes Monats kein Tag mit der

friiher gegebenen Bewdlkung gewesen wire, so erhilt man:

X XI XII I II
1148 7950 T17-4 158-8 116-0  VIL)
129°7 1046 1350 197-1 130-8 VIIL)
167°5 110°2 142-1 223-5 141:6  IX))
Dieser Vorgang ist ein ganz richtiger, allein eine regelmissige Periodc ist trotzdem nicht ersichtlich.
Dic Beobachtungen in geringeren Breiten ergeben eine jihrliche Periode mit zwei Maxima und zwei
Minima, von welchen erstere mit den Aquinoectien, letstere mit den Solstitien zusammenfallen. Wire dies auch
in den hoheren Breiten der Fall, so miissten in den vorliegenden Beobachtungen die dem Wintersolstitium
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nither liegenden I\TOIl-i‘ltC December und Jinner eine geringere durehschnittliche Anzahl der Nordlichter
ergeben, als dic den Aquinoctien niher liegenden October, November und Februar.

Rechnet man die mittlere Anzahl der Nordlichter fiir cinen Mounat aus den beiden Gruppen October,
November, Februar und Deeember, Jinner, so erbilt man das Verliltniss der Hiufiglkeit in beiden Gruppen
aus den auf verschiedencn Wegen gefunden Reihen wic folgt:

XILT X XI.II

——

aus  IL) 41'6 37-3 =1-12:1
» II) 446 381 =117:1
» AV 431 377 =1"14:1
» V) 42:6 375 =1-14:1
. VL) 415 354 =1-17:1
., VIL) 690 543 =1-97:1
» VIIL) 83:0  60-8  =1-36:1
» IX) 91-4  69-9 =1-30:1

Dic vorliegenden Beobachtungen ergeben also, wie immer man sic behandelt, ob man dic Bewdlkung in
Rechnung zielt oder nicht, und auf welche Art dics auch geschielt, dass in den dem Wintersolstitium
niherliegenden Monaten die Nordliehter hiufiger sind, als in den den Aquinoctien niber
liecgenden. , ‘

Hierin licgt einc Bestitigung des durch dic Zusammenstellung der Nordliehter nach ihrer Position
gefundenen oder wenigstens angedeuteten Gesctzes, dass sich der Giirtel grosster Hitnfigkeit des Nordlichtes
gegen das Wintersolstitium gegen Norden hebt und sieh gegen dic Aquinoctien gegen Stiden senkt.

Die Gegend, in welcher wir uns im ersten Winter bewegten, ist so ziemlich im Bereiche, und digjenige,
in weleher wir uns im zweiten Winter bewegten, nar wenig nordlich von demselben gelegen. Dicses Gesetz
kanu in Folge dessen ans der Auzahl der beohachteten Nordlielter nicht mit solcher Entsehicdenheit zum
Ausdrucke kommen, wic z B. an einem mchr nordlich vom Nordlichtgiirtel gelegenen Beobachtungsorte.

Die einzige Beobachtungsreihe, welche wir aus einer sotchen Gegend besitzen, ! ist digjenige von Port
Kennedy, ausgefiihrt 1853—1854 an Bord der Yacht Fox unter Mc. Clintock. Die Hiufigkeit der Nordlichter
in jener Gegend — 72° I'N bei 94° 19W. Gr. — ist schon gering. Dic Zusammenstellung dieser Beobach-
tungen ergibt folgende Anzahl Tage, an welchen Nordlicht gesehen wurde:

October 4 Jdnwer . . . . .11
November . .. 6 . Februar . . ., 6
|

December . . .12 | Mirz

In dieser Zusammenstellung sind allerdings weder dic verschiedene Bewdlkung, noch dic verschiedene
Anzahl der Nachtstunden in den cinzelunen Monaten beriicksichtigt. Wie die tiigliche Periode zeigt, ist aber die
Hiuligkeit der Nordlichter in den Stunden gegen Mitternacht so weit iiberwiegend iiber jene in den Stunden
gegen Mittag, dass die grossen Unterschiede in der Anzabl der Norvdlichter in den verschicdenen Monaten auf
keinen Fall allein der verschiedenen Linge der Nacht zugeschrieben werden konven.

Wir haben also in dieser Beobachtungsreilie cine neue Bestitigung des in den vorliegenden Beobachtungen
weniger scharf ansgedriickten Gesetzes.

Die Zusammenstellungen nach Monaten zeigen noch -eine andere auffaliende Eigenthiimlichkeit, niimlich
eine unverhiiltuissmiissig grosse Anzahl von Nordlichtern in den Monaten mit starker Bewdlkung.. Dic Monate
Dctober 1873 und Jannar 1373 und 1874 enthalten auffallend wenige heitere Tage gegeniiber den iibrigen.
Die ganze Summe derselben betrigt 46, weun alle Tage it der Proportion des liciteren Himmels 0-—1 ans-
gestossen werden, und in dicsen wurden 123 Nordlichter beobachtet. Dic tibrigen Monate ergeben die Anzahl
der Leiteren Tage gleich 153 nnd die entsprechende Summe der Nordlichter ist 269. In den ersteren entfallen
demnach aunf einen heiteren Tag 2-7, in den letzteren nur 1-8 Wachen wit Nordlichtern.

I Die Nord]ichtbchbachtungen der schwedischen Expedition nach Spitzbergen, (872 —73, waren beim Abschlusse dieser
Arbeit noch nicht versffeutlicht.
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Diese Zahlen entsprechen aber noch nicht vollstindig dem wahren Unterschiede in der Anzahl der Nord-

Jichter. Es sind namlich alle Tage als heiter angenommen, an welchen die Proportion des heiteren Himmels
swischen 1— 10 schwankte. Nun lisst sich aber annehmen, dass an den nur nominell heiteren Tagen in den
erstgenannten drei Monaten die Bewdlkung in dem néimlichen Massstabe grosser war, als die Anzahl der Tage
mit vollstandiger Bewilkung, und dass in Folge dessen auch an den sogenannten heiteren Tagen eine grissere
Anzahl von Nordlichtern verdeckt war.

Die Reihe II1.) enthilt die auf gleiche Bewdlkung und gleiche Anzahl der Tage im Monat reducirte Anzahl
der Nordlichter.

Der Einfluss der Bewilkung wird am besten ersichtlich, wenn man der in dieser Reihe enthaltenen Anzahl
der Nordlichter in jedem Monate die entsprechende mittlere Proportion des heiteren Himmels heisetzt :

Nordlichter heiterer ‘Himmel

— e T
October . . . . 92°1 31
November . . . 61°8 4-8
December . . . 73°7 5-2
Janner. . . . . 105-0 33
Februar 747 5-3

In dieser Reihe ist allerdings der Einfluss der Bewdlkung, wie friiher gezeizt, zu stark in Rechnung
gebracht. Der Unterschied in der Anzahl der Nordlichter zwischen den Monaten mit starker und den Monaten
mit schwacher Bewdlkung tritt aber noch immer deutlich hervor, wenn man der Bewilkung auch nar das
Gewicht 1/, und 1/; beilegt.

Diese Verhiiltnisse deuten darauf hin, dass die Wolken doch incinem gewissenZusammen-
hange mit den Nordlichtern stchen, und zwar wiirde eserscheinen, als begiinstige die
Bewdlkung die Entwickelung der Nordlichter. Dies kann aber vor der Iand nur eine Vermuthung
sein, die crst durch anderc und linger fortgesetzte Beobachtungen bestitigt werden muss.

Spectrum.

Der Spectralapparat, welchen wir besassen, war zu lichtschwach. Ich hahe zwar viele Beobachtungen
mit demselben ausgefiihrt, konnte aber mit Bestimmtheit nie eine andere Linie entdecken, als die hekannte
griine. Hier und da glaubte ich Spuren von Linien im Violett zu sehen, bin dessen jedoch nicht sicher. Die
gritne Linie sah ich, bei weit getffnetem Spalte, oft mit grosser Intensitiit.

Gegeniiber den mit schirferen Instrumenten und mit grosser Sorgfalt ausgefiihrten vorziiglichen
Beobachtungen Wijkander's wihrend der schwedischen Expedition auf Spitzbergen 1872—1873 sind meine
Beobachtungen ohne Werth und ich gehe desshalb nicht niiher auf dieselben ein.

Zysammenhang mit den magnetischen Storungen.

Der Zusammenhang der Nordlichter mit den magnetischen Stérungen wird noch immer anf manchen
Seiten als nicht bewiesen betrachtet. Fiir denjenigen jedoch, iwelcher in der Niihe des Giirtels grosster
Intensitdt mit magnetischen Beobachtungen gleichzeitic Nordlichtbeobachtungen ausgefiibrt hat, kann iiber
die enge Verbindung der Storungen in den magnetischen Kriiften der Erde mit den Nordlichtern kaum ein
Zweifel existiren, obwoh]l wir iiber die Art und Weise des gegenseitigen Einflusses vor der Hand nicht den
geringsten Aufschluss zn geben vermogen. Leider ist auch das vorliegende Material hiezu ganz ungeniigend.!

Der magnetische Charakter der Nordlichter geht schon ans der Art und Weise ihres Auftretens, aus der
Form der Erscheinung, aus der Gruppirung der Strahlen klar hervor. Das Erscheinen in magnetisch Nord oder

1 Als im zweiten Winter die fixen magnetischen Instrumente aufgestellt waren, wurden mit den Variationsbcobach-
tungen gleichzeitige Nordlichtheobachtungen ausgefiihrt, u. zw. entweder durch einen zweiten Beobachter unabhiingig von
dem an den magnetischen Instrumenten, oder indem der Letztere zwischen zwei Lesungen das Observatovium verliess nnd den
Stand des Nordlichtes notirte. Diese gleichzeitigen Nordlichtheobachtungen sind bei den Variationsbeobachtungen in ,Die
magnetischen Beobachtungen der dsterrcichisch-ungarischen Polarexpedition 187273744 anfgefiihrt, Leider ist ihre An-
zahl eine nur beschrinkte,



Die Nordlichtbenbachtungen der dsterreichisch-ungarischen arctischen Erpedition. 329

Siid, die allgemeine Ausdehnung gegen magnetisch Ost und West, die Concentration der Strahlen gegen
jenen Punkt am Firmamente, nach welchem die Inclinationsnadel zcigt, das Zusammenfallen der seculiren
Perioden beider Erseheinungen, das tiefe Herabreichen des Nordlichtgiirtels auf der amerikanischen Seite
entsprechend den maguetischen Curven sind wohl unwiderlegliche Beweise. Wenn das ganze Firmament mit
fadenartigen Strallen bedeckt ist, die sich wie ein Ficher von einem bestimmten Punkte gegen den Horizont
ausbreiten, und wenn sich dieser Punkt durch gar niehts Anderes avszeichnet, als dass er — wo immer auch
die Erscheinung beobachtet wird — stets nale mit dem magnetischen Zenith zusammenfillt, so ist dadurch
wobl der sichere Beweis geliefert, dass die gleiche Kraft, welehe der Maguetnadel ihre Richtung ertheilt, auch
diese Gruppirung veranlasst.

Dass gewisse Abweichungen sowoll in der Lage dieses Punktes, als in der allgemeinen Richtung der
Erseheinung stattfinden, hat gar keine Bedeutung, denn erstens wissen wir nicht, welchen stirenden Einflissen
aus der Atmosphire das Nordlicht unterworfen ist und zweitens, welechen Abweichungen die Magnetnadel
beziiglich ihrer Richtung in der Horizontalen und Verticalen in jenen Hohen, in denen das Nordlicht statt-
findet, unterliegt, gegentiber ibrer Richtung an der Oberfliche der Erde. Man kann wohl anuehmen, dass die
localen Einfliisse, welche den regelmiissigen Verlauf der magnetischen Curven an der Erdoberfliche beein-
triiechtigen, um so melr abnelmen, je mehr man sich iiber dieselbe erhebt.

Wenn in der Atmosphiire Erscheinungen von so ausgepriigt magnetisechem Charakter stattfinden, so ist
es nicht gut moglich, dass sie voriibergehen, ohne sich in den magunetischen Kriiften der Erde bemerkbar zu
machen, nur konnen sie ebenso gut Wirkung, als Ursache der maguetischen Bewegungen an der Erdober-
fliche sein.

Es scheint jedoch, dass die Verbindung zwischen Nordlicht und magnetischen Storungen durch Verhilt-
nisse, welche wir vor der Hand noch nicht kennen, in mancher Beziehung so beeinflusst wird, dass il
Zusammenhang geradezu zweifelhaft erscheint.

lus wiére vor Allem vollkommen unriehtig, wenn man glauben wollte, dass mit jedem Nordlichte auch
grosse magnetische Storungen verbunden sind. Dies ist durchans nicht der Fall. Viele Nordlichter gehen
ohne bemerkbare Stérungen voritber, wihrend wiedernm andere die Nadeln in die grisste Unrahe versetzen.
Verfolgt man den Vorgang durch ldugere Zeit mit Aufmerksamkeit, so wird man bald anf den Unterschied
zwischen den Erscheinungen der einen und der andern Art aufmerksam werden.

Wenn ich mich im Folgenden auf das Gebiet der Speculation wage, so geschicht dies nnr, wm wenig-
stens die Moglichkeit einer Erklirung fiir die weifer unten aufgestellten Behauptungen nachzuweisen.

Ich habe schon frither gesagt, dass wir uns das Nordlieht nicht gut ohne die lixistenz einer ponderablen
Materie, welche die Lichtentwicklung vermittelt, denken konnen. Uber dic Art und Weise der Vertheilung
derselben geben uns am besten jene Erscheinungen Aufschluss, welche ich im beschreibenden Theile it dem
Ausdrucke , Fiden® bezeichnet habe.

Hinfig sieht man durch lingere Zeit einen oder mehrerc solcher Iiden — in letzterem Falle streng
getrennt von einander — nahezu am gleichen Orte stehen. Die Lichtentwicklung ist nur gering, sie macht den
Eindruck, als klettere das Licht an der zum Faden geordneten Materie langsam und kaum bemerkbar auf
und nieder. Die Richtung des Strahles ist unter allen Umstéinden gegen das magnetische Zenith.

Fin solcher Strahl, dessen magnetischer Charakter durch seinc Richtung bewiesen ist, kann nicht gnt
anders erkliirt werden, als durch die Annalme, dass die einzelnen Theilchen der Materie, aus welcher er
besteht, in Folge ihrer elektrischen, elektro-magnetischen oder rein magnetischen Liigenschaften polarisirt und
in Folge dessen in der Richtung der magnetischen Attraction der Erde fadenartig geovdnet sind. Die Licht-
entwickelung konnen wir uns dadurch erkliren, dass zwischen den cinzelnen Theilchen ein Austansch der sie
polarisirenden elektrischen oder elektromagnetischen Kraft stattfindet.

Ist diese Erklirung richtig, so reprisentirt jeder solcher Strahl einen Magnet, dessen Einwirkung auf die
Nadel von drei Bedingungen abhiingt: von seinem magnetischen Momente, von der gegenseitigen Stellung
der magnetischen Achsen der Nadel und des Strahles und von seiner Entfernung.

Denkschriften der mathem,-naturw. Cl. XXXYV. Bd. 492
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Die Wirkung des magnetischen Momentes eines Strahles ist demselben einfach proportional.

Die Wirkung der verschicdenartigen Steliung eines Nordlichtstrahles gegeniiber der magnetischen Aehse
ist eine verschiedene je nach der Polarisirung des Strahles
und héingt von dem Winkel ¢ ab, wie aus der beigesetzten i c
Figur hervorgeht, in welcher a4 die um den Winkel ¢ gegen /
die Vertikale geneigte freie Magnetnadel, cd einen sich in
gleicher Hohe iiber der Erde bewegenden Nordlichtstrahl in : S /
zweierlel Stellung bedeuten. .

Diejenige Bedingung aber, welche neben der Intensitét ‘ / l/'
des Nordlichtes iiber die Grosse der Storung hauptsiichlich ‘
entscheidet, ist dessen Entfernung, da der Einfluss umgekehrt
wie das Quadrat derselben zunimmt.

Das Nordlicht wird auf diese Art das Maximumn seiner
magnetischen Wirkung ausiiben, wenn es fiir den Beobachtungs-
ort im Zenith steht, und da in jenen Gegenden das magnetische
Zenith nabe mit dem astronomischen zusammenfillt, so wird '

die Krone diejenige Nordlichterscheinung sein, welche die
grossten magnetischen Storungen hervorruft.

Wie die gleichzeitigen Variations- und Nordlichtbcobachtungen zeigen, ist dies auch wirklich der I'all.
Einige wenige eclatante Fiille, dem magnetisclien Journale entnommen, werden dies beweisen.

In den folgenden Rubriken sind unter I, IL III die fiir die :&nderlmgen der Declination und flir dic auf-
gelegten Hilfsmagnete corrigirten Secalenlesungen der Declination, horizontalen Intensitil und Inclination
enthalten. Bei I ist ein Scalentheil = 1!49, bei IT=0-00033 .\, bei Il =0'57. Wachsende Zahlen hedeuten
Bewegung der Declinationsnadel gegen Ost, Abnahme der horizontalen Intensitit und Abnahme der Inclination.
Die Zahlen werden picht ganz mit den in der Discussion der magnetischen Beobachtungen gegebencn iiber-
einstimmen. Da es sich bier nor um relative Werthe handelt, so habe ich die Correctionen flir Stand-
inderungen ete. vernachlissigt und die Lesungen nur annidhernd corrigirt. !

Der ungefihre normale Stand aller drei Instrumente ist 80— 110.

Mittlere | ?Emd : ;
Ortszeit =~ ] T Nl Nordlicht
17. J4nner 1874, 5—6" pm.
5% 0mp° 92:0|151-6| 86:2|Um 5"0™ steht ein Band von 080.—WSW. reichend niedrig iiber dem Siidhorizonte, im
1 90-3{132-1| 87-3 | Osl den Horizout erreichend, im SSW. erwa 12° hoch. Strahlen unterscheidbar, im S.;
2 88-0|127-4| 890" am lingsten, fast bis zum Zenith reichend. Fast keine Lichtbewegung. Im SW. ein
3 879 |127°7| 889 formloser Lichthautfen von geringer Intensitit. Das Band ist im S. einmal gebogen.
4 85-7|124-4| 895
5 83°0126-6) 89°2
6 81:0|129-4} 88'3
7 79-7[182:7| 87-6} 7™ von Ost aus bedeutend intensiver werdend.
8 81°2|137-3| 85'8| 8= Strahlen im Ost verlingert.
9 80+1|140°3| 83-7| 9~ drei Reihen Strahlen iibereinander.
10 76-8|143-6) 83-5|10™ intensiver; langsame Lichtbewegung 0.—W. mit markirten Strahlen, das obere Band
hebt sich langsam.
11 74-0 | 148°6 82-0
13 1 ;ii 123'2 82-3 12" Strahlen bedeutend linger, der untere Rand im Ost intensiv beleuchtet.
2 Ky —
|

. 1 Die Piscussion der magnetischen Beobachtungen befindet sich im Drucke und das Manuscript ist wmir, wihrend ich
dieses schreibe, nicht zuginglich.
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|
Mittlere | Stand \ .
Ortszeit I ol Nordlicht
. ]
| .
5h 1470 71:21148-4| — !14™ intensive Lichtstelle im Ost.
15 72°6 [ 158-1| 86°1 15™30° sehr schoner intensiver Strahlenficher von 080.—SW., fast keine Licht- oder
: Strahlenbewegung.
16 67°8,158:1) 852
17 70°0,162°3| 83°2
18 71°5|160-4| 82:7 18" die Strahlen verlingern sich nach unten, sehr intensiv im Ost.
19 746 156-8| 83-1
20 73-3163-9| 80-1[20" im Ost gegen oben verlingert und intensiver.
21 71:0{161-4; 83°1
22 73-7(153-9| 85-5 22" Intensitit geringer.
23 76°21163-7| 81-8!23" intensiver, namentlich im Ost, schwache Lichtbewegnng W.—O0st, Band im Ost doppelt
; geworden.
24 77°2! 16274 80°8
25 69-4 141-2| 89'6
26 676! 198-¢| 90-4 26™ schon intensivim 080., das Band iiberall doppelt, im SSW. einmal zuriickgeschlungen
; und dreifach. Das Ganze hebt sich langsam.
27 770! 125-51 94°0 27™ untere Biinder ganz verblasst.
28 73°0 | 138-4, 92-0]28™ Alles stark verblassend.
29 87-41152-0| 83-0:29% wicderum intensiver, namentlich im 30.
30 77°1 157-3| 811 30 die Strahlen sind bedeutend linger geworden, im SSW. intensiver.
31 66°6|128-8| 94-4!31™ blasser im Ost, intensiv nur noch im S,
32 694 — 943
33 67:7|133-8 90°5 33" Alles bedeutend abgeblasst, untere Binder kaum sichtbar.
34 68°4]143-1| 88-0 34" intensiver werdend von W. gegen Ost, breitet sich gegen NO. und W. aus.
35 840 764
36 954 66-3 |36 bedeutend vermehrte Intensitiit, die Strahlen reichen fast bis zum Zeuith.
37 91-4 616 (371, Alles hat sich gehoben; stellenweise drei Reihen Strahlen, sehon intensiv, nament-
lich im Ost.
38 1084, 566
39 1105, 515 891/,= die Strahlen werden immer ausgeprigter gegen das Zenith.
40 126 9} 5178 |
41 — — 41m sehr intensiv im Ost, zieht sich immer mehr gegen NO., vielfach verschlungen im Ost.
42 — + — 1421/2"‘ im Zenith angelangt.
43 — = — ‘43“‘ lebhafter Strahlenwurt im Zenith, sehr lange Strahlen von ONO.—S.—SW., ganz
g ! kurze gegen den Nordhorizont.
44 — 7 — 441/,™ schr lebhafter Strahlenwurf im Zenith, in prismatischen Farben, roth unten, griin
- oben. — 451/,® lebhafte Krone, beginat auch gegen N. iiberzugehen.
45 1926, = 81]
46 2358 B — 461,™ Hauptstrahlenwurf gegen NW.
47 226°8| = —
48 — B — '481/,™ schone Binder zu beiden Seiten des Zeniths, im Zenith selbst momentan nichts.
49 — | & -
50 207°8| g -
51 — Z _. '51= prachtvolle Krone in lebhaften Farben, ununterbrochene wilde Strahlenbewegung
- ‘ vom Zenith aus.
2 511/p™, intensiv roth im Ost, Lichtbewegung von rechts nach links.
52 — 86°2
53 2388 & — 33" wieder mehr im S, Lichtbewegung W.—O0st.
54 240-8| ¥ — I34= wieder mehr im N., Lichtbewegung Ost--W.
35 — —. 's5m von W. gegen Ost bedeutend intensiver werdend.
56 — — '36= starke Intensitit und Firbung im N.
57 — — 157" die Biinder senken sich mehr gegen N, lebhafte Lichtbewegung gleichzeitig Ost—W.
i und W.—Ost.
58 [ — —
59 — — 591,™ lebhafte Lichtbewegung W.—Ost.
60 2398 48-9 i
17. Jinner 1874, 9— 10" pm.
9t 5520 ° 89-8| 98+0| 99-41(55™ nur im S80. ein verwischter Bandstreifen ohne Contouren, von méissiger Intensitit,
56 89-1| 98-1| 99'5
57 89-5| 97-9|100-5 57 intensiver werdend im S.
58 91°3} 93-7,102:0
59 92-4! 7561080 |59™ im SW. beginnen sich Strahlen gegen das Zenith zu bilden.
60 92-0 740|092 591/,™ hebt sich rasch und wird intensiver.
gu™ verliingerte Strablen, bis nahe zum Zenith, zuckende Bewegung.

In weiteren zwei Minuten hat sich eine prachtvolle Krone mit intensiven prismatischen Farben und anssergewdhnlich
rascher Strahlenbewegung gebildet und geht gegen den Nordhorizont iiber. Alle Nadeln nach + aus dem Gesichtsfelde
verschwunden. Der Beobachter im Observatorium hatte die Lampen schon ausgeloscht. Als ich zu den Instrumenten

inung schon voriiber. Der Stand

kam und dje Lampen wieder angeziindet hatte, war die grosste Intensitit der Ersche
42%
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I

Stand i

Mittlere B
Ortszeit I I Ir |

I
i

Nordlicht

war: I =115, II = 320, IIl = 105. In diesen drei Lesungen muss jedoch ein Fehler enthalten scin, da d‘ie. horizountale
Intensitét niemals eine so bedeutende Stdrung zeigt, ohne dass die Inclination nach der entgegengesetaten Seite abwiche.
Es ist moglich, dass ich vergeszen habe, die aufgelegtgn Hgilfsmague'te in die Reinschrift (_i.es magneflschen .101111121!5
einzutragen. Die grosse Storing der horizontalen Intensitit ist aber sicher, da die Lesung iiber dem Stabe ausgefihrt
wurde, den ich fiir approximative Lesungen bei sehr grossen Stérungen eingerichtet hatte.

28. Jinner 1874.

Um 6*1/,pm. bildete sich scheinbar aus Dunststreifen, dic itber dem Sudhorizonte gelagert waren, ein rasch heller
werdendes Nordlichtband. Es kam Bewegung in dasselbe, schichtenweise traten Strahlen daritber auf und bildeten
neue Biinder. Die Strahlen verlingerten sich und es begann rapide sowohl verticale, als horizontale (W.—0st) Licht-
bewegung mit intensiven prismatischen Farben, worunter dieses Mal auch Orange. Ich sprang sogleich in das Obser-
vatorium zu den Instrumenten und fand, noch ehe es zur Bildung der Krone kam:

I =88, II = wenig aus dem Gesichtsfelde, 11 = 67

und wenige Sekunden spiter alle drel nach + aus dem Gesichtsfelde. Ich steckte die Stange auf, unterdessen hildete
das Nordlicht lebhafte Krone:

I=217, =463, IlI= 13,
kurze Zeit darauf

T1=233, =349, Il — —23.

Es bildete sich nun durch das Zenith ein Ost—W. reichendes Band von aussergewdhnlicher Totensitidt mit rapider
Lichtbewegung von W. gegen Ost. Es war sebr breit und glich einem von sich fiberstiirzenden Lichtwellen angefiillten
Flussbette. Das Nordlicht war auch gegen N., ebenso intensiv, iibergegangen:

I =395, Il =360, 11l = —-148.

Dies Alles geschah innerha'b etwa 10®. Von da liessen Intensitiit und Bewegung des Nordlichtes nach und die
Nadeln kehrten von diesen ungewohnlich hohen Stinden nach ihrer Normallage zuriick. Die Lesungen der 3 Instrumente
konnen bei so raschen Anderungen nicht mehr als gleichzeitig betrachtet werden und bleiben in Folge dessen unsicher,
da IT und III die gleichzeitigen Anderungen von I enthalten.

14 —15. Februar 1874.

11" 0=0° | 89-2 99-8]100'3 Helles Band von 80.—8W., ¢twa 10° iher dem Horizonte,
5 87:5:103-5| 99°3,
10 88-5]106°5| 980
15 96°5 | 100°0| 98°5/15—20" Band iiber 8., intensive rasche Lichtbewegung von W. gegen Ost, Strahlen gegen
| das Zenith. '
20 130-0 1569 800!
25 126-0 | 874 94'9
30 101-51106°5 | 100°5 30—35= Band bis gegen das Zenith gestiegen und dann wiceder gegen S. gesenkt, halbe
j Krone, prismatische Farben, rasche Bewegung W.— Qst. ‘
35 96-01203-2' 810 35—40= Krone iiber das ganze Firmament.
40 183-0|240-0| 16'0 '40—45= Krone blasser, nur im W. sehr hell.
45 86:0)281'7| —30 13—50™ Krone ganz blass gewordeu.
50 141°0: 1421 42:0°
125"8 1323 };ié Q;? Nordhiilfte der Krone bis zum Zenith eivgeschrumpft, sehr blass.
5 1100 — 895 5—10" schwacher Strahlenficher gegen den Sidhorizont.
10 99-0 110 950
15 94°0 ) 108-4] 957 15—20™ cbenso, im $. viel Nordlichtdunst iiber dunklem Segmente.
20 108-0|124-0 893
i
20. Februar, 6--7" pm.
6t 0"0* 88-3 (1322 864 Bewolkt, nur gegen SW. autheiternd.
1 88-9 1326, 862
2 90-3 [ 131°7 865
3 90-1/133-4" 857
4 898 | 1382 84-2
5 88:4 1366 850
6 90-0 | 1368 851
7 920 — . 830
8 92-8| — ' 83:2 Nadeln etwas unruhig.
9 93-3 — 82-7
10 914 147°6 810
11 92:2 | 1392 799
12 94-7 158-7; 7743
13 98:0(170-4! 75'5 13= cin schmutzig gelber. d dhnlicher Lichtstreife : ° iiber
i 1080|177 | 73.0‘ on s sch:u'fenggrenz’ungu.nStdhnlIcm1 Lichtstreifen, etwa 10° iber dem Horizonte,
15 1160/ — | 7.0
16 | 128 — f 650 ‘16" halbe Krone von N, bis &, gegen Ust, im Ost matter Stralilenficher gegen das Zenith.
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Mittlere | Staﬂ . .
Ortszeit I ' onr Nordlicht
6h17=0° — — —
18 | 138°51193°6] 60°2
19 [ 147°5[196 | 59°7
20 15601 196°1! 59-7i20™ Strahlenticher von N. bis SO., dunstige Uelle gegen S bis nahe zum lorizonte.
21 160°0!199:0| 60-2
22 01727512085 | 59-2|22™ mehr ausgebreitet im ONO., lebhafte Strahlenbewegung, prismatisehe Farben, Nord-
lichtdunst von Ost bis SSW. undeutlich begrenzt.
23 1179+0|210°0| —
24 £ 179°01206-0| 70°4.21™ wirbelnde Bewegung im Zenith, weissliches Licht, sonst Alles wic frither.
23 | 188-01195-0] 674
26 £ 192°0 20501 63-4
27 12120 215:0| 54°4
28 | 210-0 211°0| 54-9|28™ die ganze Osthilfte des Firmamentes voll Nordlicht, lebhafter Strahlenwurf vom
‘ Zenith im ganzen 1. Quadranten.
29 217°0200°0! 59
30 [ 220-0,203-0 i — 3p™ helles schneeweisses Band it undulirendem Lichte, vom Zenith gegen NO. schiessend,
; heftige Lichtbewegung. Das Licht zicht sich iiber das Zenith auch gegen W.
31 210002200
32 | 188-0 2290 -— !32= rasche Wellenbewegung von S. iiber das Zenith gegen NO.
33 11650 22000  — |33 von SSW. gegen das Zenith launfen wie ans einem Loche hervorschiessend stoss-
| weise intensiv prismatisch gefiirbte Lichtwellen, vowm Zenith gegen ONO. ist die
’ i Bewegung langsamer.
34 115202089, —
35 11865207 5| 53-2(35" die Lichtbewegung hort auf, verblassend.
36 | 123°5206°1: 59-2 36™ vom Zenith gegen Ost senken sich 5 Biinder, westlich vom Zenith griinlich leuchten-
| | der Dunst.
37 ©120°6 20075 620
38 i122:5 195-6§ 64-2 [38= Dunstwolken von Ost sich hebend., Das Nordlicht bedeckt vom Zenith aus das
; 1 Firmament im 1., 2. und 3. Quadranten, im 4. Quadranten nur im Zenith.
39 {9125 | 194-6] 64-2 '40™ Alles blasser geworden und theilweise von den Dunstwolken verdeckt.
40 1100|199 67 |
41 | 69 206 — 142" Cirrus heben sich von Ost gegen das Zenith. Nordlichthelle schr ausgebreitet, aber
42 84 |213 60 undeutlich.
13 82 209 61 43™ Krone iiber das ganze Firmament, gegen W. tief herabreichend; der untere Rand
44 .80 |231L — [ der Binder daselbst lebhaft bewegt, mit prismatischen Farben.
45 P77 235 — 45™ Dblasser geworden, weisslich, sehr ausgebreitet.
46 | 665|227-1] 607
17 I 71-0]220°6] 58'8 47" heller Fleck hinter den Wolken im SO , matte, sehr ausgebreitete Krone ringsum
; im W helles griinliches Band.
18 | 63°01211-6 62-346™ rascher lichtschwacher Strahlenwurf gegen W.
49 5351957 693
30 55-0|185-2] 71-8 150 Alles abgeblasst, im 0S0. heller Strahlenficher. Bogenformiges Band N. vom Zenith.
51 565 | 1897 723
52 63°0187:2! 72°3
53 57:0:176-7| 75-8
51 5551782 753
55 555 176°2| 768 5, verschwommene Krone, zwischen weisslichen Cirrus.
56 59°51176°7 75-3
57 5851672, 783
58 61-5/167-7! 78-3:58™ duwnstige Krone,
59 63:5|162:2, 78'3 |
60 655 160-2] 77-0.60™ dunstige Lichtmassen gegen S., heller Streifen O.—W. durch das Zenith.

In allen fiinf hier aufgefihrten Fillen, welche die intensivsten von uns gleichzeitig mit magnetischen
Beobachtungen gesehenen Nordlichter repriisentiren, sicht man deutlich, wie die Storung beginnt, sobald sich
das Nordlicht dem Zenith niihert. Die Nadeln liegen verhiltnissmissig ruhig in der Néhe ihrer Normallage,
so lange das Nordlicht tief am Horizonte, also in weiter Ferne steht. Die Storung erreicht ihr Maximum, wenn
die Krone am vollstindigsten entwickelt ist, und die Nadeln beginnen zu ihrer Normallage zuriickzukehren,
sobald das Nordlicht das Zenith tiberschritten hat und sich gegen den entgegengesetzten Horizont senkt, sich
also vom Beobachter wiederum entfernt. Dass dieses Zu- und Abnehmen nicht vollkommen gleichmiissig vor
sich geht, ist bei einer so wechselnden Erseheinung nur natiirlich.

Ausserdem sieht man, dass in allen funf Fillen wihrend der grissten Entwicklung der Krone die Storang
bei der Declination ostlich, bei der horizontalen Intensitét vermindernd und bei der Inclination vermehrend
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ist, und zwar sehr entschieden. Dieser Vorgang scheint bei unseren Beobachtungen gesetzmissig zu sein.

Starke Storungen nach den entgegengesetzten Seiten withrend streng ausgeprigter Krone kommen fast nicht

vor. Um #tber den Zusammenhang zwischen der Gattung der Storungen mit den verschiedenen Phasen des
Nordlichtes Aufschluss zu ertheilen, reichen unsere Beobachtungen aber nicht zus, es sind zu wenige. Es
hitten sich in dieser Riehtung vielleicht entscheidende Resultate herausgestellt, wenn es moglich gewesen
wiire, wihrend des ganzen Winters gleichzeitige Variations- und Nordlichtbecbachtungen auszufihren. .

Die Grosse der magnetischen Einwirkung wihrend der Krone hiingt aber sehr von der Hohe der Erschei-
pung iiber der Erde ab. Bei gleicher Intensitit des Nordlichtes werden sich in den Hohen 1: 2 die Einfliisse
wie 1: 4 verhalten.

Tch habe oben die Ansicht ausgesprochen, dass sich die verschiedenen Nordlichter in sebr verschiedenen
Héhen bewegen. Ist dies der Fall, so ist es leicht begreiflich, dass auch die durch sie gebildeten Kronen ganz
verschiedene Wirkungen haben. Die eine wird voriibergehen fast ohne eine Stérung, die andere wird die
grisste Unruhe hervorrufen.

Und dies ist auch wirklich der Fall.

Die sowohl mit der Krone, wie mit allen iibrigen Nordlichterscheinungen a ut-
iretenden Storungen sind um so grisser, je mehr erstere den Eindruck grisserer Nithe
an der Brdoberfliche machen nund je mehr ihnen die frither gegebencn Keunnzeichen
solecher eigenthiimlieh sind.

Fast alle jene Erscheinungen, welche einen verschwommenen Charakter haben,
welche nur aus Lichtmaterie bestehen und innerhalh weleher keine Strahlen- und
keine Lichthewegung bemerkbar sind, gechen nahezu spurlos vortiber.

Dagegen rufen jene Erscheinungen, weleche sowohl in ihren allgemeinen Umrissen,
wie auch in ihren Einzelnheiten genau umschrieben und in welchen scharf ausgepriigte
Strahlen erkenntlich sind, fast stets hedeutende Stérungen hervor, und zwar sind
dieselben um so griosser, je rascher der Form- und Ortswechsel und je intensiver und
rascher die Licht- und Strahlenbewegung. Am stirksteu werden die Storungen dann,
wann breite, blitzartige Strahlen aufzucken und sich die charakteristischen Farben des
Nordlichtes, Roth und Griin, zeigen.

Diese Ansichten waren das Resultat meiner in zwei Wintern gesammelten Erfahrangen. Wenn die
Variationsheobachtungen auch nur eine kurze Epoche untassen, so boten uns doch die alisoluten Bestimmungen,
mit welechen wir uns wihrend der ganzen Reise beschiftigten, geniigend Gelegenheit, den Zusammenhang der
Nordlichter mit den Stérungen des Erdmagnetismus immer wieder zu beurtheilen.

Um die Richtigkeit des frither Gesagten nach Zahlen zu untersuchen, habe ich in Folgendem di¢ mit den
Variationsbeobachtungen beobachteten Nordlichter elassificirt und nach ihren versehiedenen Phasen zusammeu-
gestellt. Kine strenge Eintheilung ist leider nicht moglich, da ich die friiher gegebene Unterscheidung nach
bestimnten Formen an Bord nicht eingefiihrt hatte. Die gebrauchten Ausdriicke bei den Nordlichtbeobachtungen
sind willkiirliche, von den einzelnen Beobachtern selbst gewihlte, die sich nach und nach eingebiirgert
hatten. Verwechslungen zwischen Bogen und Band, Fiden und Strahlen werden oft stattgefunden haben. Die
vollkommene Trennung der verschicdenen Erscheinungen ist aber auch dadurch unmoglich gemacht, dass
sehr hiufig in derselben Stunde und gleichzeitig das Nordlicht in seinen verschiedenen Formen auftrat. !

In der folgenden Tabelle ist in den Rubriken L, IT, III die Anzahl der Stérungsbeobachtungen der Deeli-
nation, der horizontalen Intensitdt und der Inclination in der betreffenden Stunde enthalten. In jeder Stunde
wurden an jedem der drei Instrumente 60 Lesungen ausgefiihrt. An den ganzen magnetischen Tagen, wo nur

von b zn H Minuten abgelesen wurde, habe ich jede Lesung gleich fiinf Lesungen von Minute zu Minute
betrachtet.

! In der Beschreibung der Nordlichter im magnetischen Journale ist sehr hiufig der Ausdruck ,Strahlenwurt gebraucht.
Wir verstanden darunter die zum Ficher geordneten Fiden.



335

schen Expedition.

schen arcti

-ungarts

hisch

‘reie

htbeobachtungen der bster

tC

.

Die Nordl

OTT| 61 | P3| €T

wmeﬁ%

|

109 108

L19 11S 491

o61

G61 9FT. ¥

L1 L1813 +L

WaI9318Y 19 IOLPION U9y

auyo Jopurg wpo uadog

el & 0¢!T1— 01 /L , |
I — 1 Aflf ! ! ”
” — — —EI—1I /65 ! ; m
W ¢g 09, ¢¥ |01 —¢1 N
W ¢ ¢ 09 e1—¥1 _ !
i —.¢ 0L ¥I—gl
— ¢r ¢ [T1-0IT ,
0% ¢¥ 0g 0T—6 |
- — — .6 —8 |
. - — —8 —!
_ — — —iL—9 &1 i
. & — —[u1—91 |
_ 8¢ €% 1 6 —$ g1t |
8¢ 9¢ LI|II—01 & !
; g 19 ¢ 8T—L1 3/%
: 0og 0T — |FI—ETm: b ! ;
| 0¢i¢g <3 |al—IT €[ 1% 18 ¢T-F1 , i
‘ : 0¢ ¢¢ 01]01—6 €133 0c 11—0T €L i :
; ¢g 09 — |6 —8 gclegiogi6 —8 3/9% :
| 0g 0¢ — 8§ —L 8% 0¢ ST—FI /03 | ,
—'c —.L—9, 1/6% $¢ cg 01—6 ¥/ k ! ;
) Sk ¢% 0¢ 81—l ! | !
09 31 8 BI—II 0¢ ¢g L1—91 . P
! , 8¢ — — 8 —L| 1/sg ¢ 10g C1—¥1 m :
09;09 0f 33—18 g 01 FI—¢I ; ,V
j ¢ '3 03FI—¢I ‘er|— ¢1—ar ! ,‘
, €1 01.§ 0I—6 , T/1 gr|e 11—01 A 6 —8 €/e1 | ,
| — — —l13—0g, — | — 8131 311 GT—FT
] ¢ — —i0e—6I ¥¢ | 6% 61—81 1101 /1
—|— —lgi—zl e/e1|— — —is1—LT 9¢ [ L1 TT—0T &/e L —9 3/02
116 8I—Ll FLIf— — —1—91) 8T | P 0I—6 % BT—81
IT 8T mm,«;lmﬁ —, — — 91—CqT| 169 ¢g €T—aI eI —1L1
- - —9 —¢ &s | —, — — p1—er; ¢g | — TI—0T1 1/6% 11—91 |
— = —le1—71 — — = eI—¢r 09 0¢ 83— 13 ¢1—31 H ;
“ | =9 — - T lir—or ‘% |03 FI—¢T BI-IT gp w !
08— —l¢ —¥ 1/63|¢ | — o1 .01—6 | or|e j0o1—86 L —9 2/ . oc|eviog 81—1Y
€1 — —|og—6l  rfeg|—|— ¢ 6 —8 109|199 — 0T—6 2/ 0¥ | g8 |98 [BI—TT &4l
— 1l — %3~ €% —i— =8 =, Le|ve 8 —1 /11 31—11 ez 09109 9% 2 —9 &/e
— 1 — —lez—3z - — —L—9 | —i0z—e1; 8I—11 0900 |9giL —9 a/og | v | 99 1 ¢¢ | ST—31 )
¢1|—. —lg —3g - — —9 —¢ — —ler—11 9 —g ov | ¢t | 9B 21 —11 &/%1]oe | ez |~ 1101 1/6%
o1 | —!— g —1 - — — ¢ —¥ - — - g1—al s -1 /21109 09|19 9 —¢ 109|099 19,9 —¢
0g|— — 1 —o0 |F2uF1}l—'— —F% —¢ _,i Y2 ,Ifl,ﬁlz FLOTT 6T—8T| ¥ ‘1/7T |3 | L8 P18 — 1 | P2 ‘V/LT[BE | Le TE 8 —T [FL V/iX
! ! i i
m'n|1 i I il 1 “ oIl 1 mlu! 1
worumagyg| ¢ | MM :@m:_:ﬁww I ) gogunigg| ¢ WWEd ¢ umEg wofunanyg | R asunagyg | MRA
19D [BZUY . 19p 1qezuy, V I9p [yrzuy 19D [YBZUY | 19p [qrzuy
BunJomaq
[omwiyg
: -}|O1] SUYO pun UI[IRIIG uapRg auoLy| uoqIrg syosyrmsiag SunSomoqIqorT ayosey




336 Carl W(}yp?'eckz‘.

Als Storungsbeobachtungen gelten alle jene, welche von dem aus den ungestorten Beobachtungen
abgeleiteten Generalstundenmitte] bei der Declination um mehr als =154 = +22'9, bei der horizontalen
Iutensitit um mehr als 1670 = —=0.0053 A, bei der Inclination um mehr als ==5"0 = +2'9 abweichen.!

Hieraus ergibt sich, dass

I I I1I
e e ——
beim Auftreten prismatischer Farben. . . . . . . anf 1-64 125 1-25
, rascher Lichtbewegung . . . . . . . ..o, 1074 133 133
,,Krone..................,,1.88 1-56 1-41
Faden . . o o e e e e e e e ey 2060 2026 2724
. Bindern oder Bogen ruhigen Charakters . . , 663 4-15 4-23
, lheiterem Wetters ohue Nordlicht . . . . . . - 32°50 41°05 7-09

Beobachtungen eine Stirungsheobachtung entfillt.

In dieser Zusammenstellung sind unter der Rubrik Krone“ schwache und starke Kronen und unter der
Rubrik ,Fiden« schwache und starke Entwicklungen dieser Erscheinung cingetragen. Sie gibt also fiir die
eine wie flir die andere Form den unbeeinflussten Stirungscharakier.

Das niedrige Verhiltniss der Inclinationsstorungen wihrend der Beobachtungsstunden ohne Nordlieht
konnte darauf hindeuten, dass bei der Inclination andere Verhiiltnisse obwalten. Die Ursache davon liegt
aber darin, dass der Grenzwerth fiir die Inclinationsstirungen ein xehr niedriger ist und dass in Folge
eingetretener Anderungen im Stande des Instrumentes, die nicht genau in Rechnung gebracht werden Konnten,
wahrscheinlich Beobachtungen als Storungsbeobachtungen classificirt worden sind, welche es in Wirklichkeit
nicht waren.

Diese Zusammenstellung ist die volle Bestiticung in Zahlenwerthen der frither aufgestellten Behauptungen,
wenn auch die Anzahl der Beobachtungsstunden eine zu geringe ist, als dass die gefundenen Zahlenwerthe
vollkommene Genauigkeit beanspruchen kinnten. Unwiderleglich geht aus denselben aber wenigstens der
aligemeine Zusammenlang zwischen Nordlicht und den magnetischen Stérangen hervor.

Wir sehen aus dem Fritheren, dass die magnetische Einwirkung am grossten ist, sobald prismatische
Farben und rasche Licht- und Strahlenbewegung auftreten. Diese konnen als Kennzeichen grosserer Intensitiit
und wahrscheinlich anch geringerer Hohe betrachtet werden. Der grosse Unterschied in der Anzahl der
Stsrungen bei Biindern ruhigen Charakters, d. h. welche aus Lichtmaterie bestehen und in welchen keine
Strahlen erkenntlich sind, und bei Fiden, d. h. stets streng ausgepriigten Strahlen, weist aber auch darauf
hin, dass durch die Gruppirung der Materie zu Strahlen eine grissere magnetische Einwirkung hervor-
gerufen wird.

Ieh habe friiher darauf hingewiesen, dass wir uns die Gruppirung letzterer Nordlichterscheinung am
besten durch die Polaritit der Materie, an welche das Licht gebunden ist, eckliren kisnnen. Der Unterschicd
zwischen den Bindern und Bogen von diffusem Charakter und jenen mit ausgepriigten Strahlen oder den
FFiden ktnnte also moglicherweise —- wenigstens zum Theile — darin liegen, dass die Materie das eine
Mal weniger, das andere Mal mehr polarisirt ist. Die Gruppirung zu Strahlen wiirde demnach um so schiirfer
anftreten, je stirker die Materie polarisirt wire. Mit der stidrkeren Polarisirung muss aber auch die magne-
tische Einwirkung zuunehmen.

Allerdings ldsst sich die Verschiedenheit in der Gruppirung auch durch einen Vorgang shnlich wie bei
den Geissler'’schen Rihren erkliren. Im lufterftillten Raume ist der elektrische Funke ein blitzartiger Strahl,
der umsomehr diesen Charakter verliert, je mehr die Luft verdinnt wird. Das Nordlicht wiirde dann in um
so dichteren Luftschichten vor sich gehen, je schiifer ausgeprigt die Strahlen sind, es wiirde sich also in

dem nimlichen Masse der Erdoberfliche nithern. Die grissere magnetische Wirkung wire dann dureh die
grossere Nihe allein erklirlich.

Die eingehende Besprechung des Vorganges findet sich in der Discussion der magnetisclien Beobachtungen.
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[is ist aber schwer, sich cinen elektrischen Vorgang vorzustellen, dessen Wirkung durch einzelne, lange
Zcit an der gleichen Stelle befindliche Strahlen mit continuirlichem Lichte dargestellt ist, ohne die Aunahme
der Existenz einer Materie, welche der Form des Strahles entsprechend gruppint ist.

Wenn der Zusammenhang zwischen den Nordlichtern und den magnetischen Storungen so einfach wiire,
dass mit der Anzahl der Nordlichter einfach die Anzahl der Storungen zunihme, oder umgekelrt, so miissten
die tdglichen Perioden der beiden auch die gleichen sein. Dies ist aber nicht allein bei unseren, sondern
auch bei anderen Beobachtungen aus hoheren Breiten durchaus nicht der Fall.

Dic Wendepunkte der Stérungen — nach Intensitit und nieht naeh der Anzahl gerechnet — fallen auf
die folgenden Stunden:

Maxima Minima
Declination . . . . . .. .. 1(7—ig )
horizontale Intensitdt . . . . . 2" und 11* 23t
Inclination . . . . .. . . . .2" und 12 a3t —a4n
Nordlichter. . . . . . . . . . 10" 23"

Das Minimum der Nordlichter trifft also allerdings mit dem Minimum der Stérungen sehr nalie zusammen.
Die geringe Differenz ldsst sich aus der Unsicherheit der aus einer zu kurzen Epoche abgeleiteten tiglichen
Periode der Storungen erkliiren. Wir konnen also sagen, dass mit der geringsten Anzahl von Stérungen auel
dic geringste Anzahl von Nordlichtern verbunden ist.

Die Maxima liegen aber so ganz verschieden und sind — wenigstens in der tiglichen Storungsperiode
der Dechimation — so scharf ausgeprigt und hervortretend, dass cine Modification des gegenseitigen Ein-

flusses der beiden Erscheinungen wahrscheinlieh ist.

Dic magnetischen Variationsbeobachtungen unserer Expedition sind leider nicht geniigend ausgedehnt,
mm die Bestimmung der jihrlichen Stérungsperiode zu gestatten. Ein Vergleich zwischen der gefundenen
jiahrlichen Periode der Nordlichter mit ersterer ist also niecht moglich.

Die einzige lingere Reihe von Variations- und Nordlichtbeobachtungen, welehe wir aus den Gegenden
grossercr Hilufigkeit des Nordlichtes besitzen, ist von Toronto. Die Nordlichter sind zwar nicht zur tiglichen,
aber zur jiihrlichen Periode zusammengestellt. Die folgende Tafel enthilt fiir jeden Monat die Proportion zum
Mittel des ganzen Jahres.!

. Stérungen der Stirungen aller
Monat . Nordlichter I)ccliﬁ,ution 3 Ele%nente

R R

I j 05 0°6 06

1T 0-8 0-8 08

111 1°4 11 10

v 13 1-4 1-5

% 11 1-0 10

VI 07 05 0-5

VIL 11 0-9 0-8

VIII 12 -1 1-0

X 15 16 1-6

X 1°2 1°3 1-4

XI 07 0-8 0-8

XII 0-5 0-8 1-0

Die Ubereinstimmung in den jihrlichen Perioden ist so vollkemnien, als sieh nur erwarten lisst, wenn
man bedenkt, dass die Nordliehter weder fiir die Anzahl der Nachtstunden, noch fir Bewdlkang corrigirt sind.
Die dadurch hervorgerufenen Fehler heben sich zum Theile anf, da zur Zeit der lingeren Nacht auch die
Bewolkung weit stiirker ist. Das Verhiltniss der Linge der Nacht? zwischen December und Juni ist 13-2: 6-4
und das Verhiltniss der Bewolkung in denselben Monaten 73 : 50.

1 Die dieser Tabelle zu Grunde liegenden Daten sind den ,Abstracts and Results of Magnetical and Meteorological
Observations, Toronto® entnommen. Dieses Werk ist nieht mehr in meinen Besitze und ich habe iiberschen, die Jabhre zu
‘ ’ H P ~
notiren, aus welchen die Beobachtungen stammen; wahrseheinlich 185371,
2 Als Nachtstunden jene gerechnet, withrend welcher sich die Sonne mehr als 10° unter dem Horizonte befand.

Denkselriften der mathem,-naturw, Cl. XXXV, Bd, 43
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Das Zusammenfallen der cirea eilfjihrigen Perioden der Nordlichter und magnetischen Stirungen und
beider mit der seculiren Periode der Sonnenflecken ist jetzt so gut als nachgewiesen. Man kann also 'sagen,
dass die jihrlichen und seculiren Perioden beider Erscheinungen gleich sind, die tdclichen jedoch
Abweichungen ergeben, N

Theilt man die magnetischen Storungen nach den entgegengesetzten Seiten ab, nach welchen sie statt-
finden, also diejenigen der Declination in Gstliche und westliche, diejenigen der horizontal‘en Iuten.sit'zit un‘d
Inclination nach plus und minus, so ergeben sich an allen Orten fiir beide regel:uiissige tigliche Perioden, die
aber sehr verschicden von einander sind. Dagegen sind die jihrlichen Perioden der Storungen nach den
entgegengesetzten Seiten sehr nahe gleich. Nach den Beobachtungen von Toronto, 1844 = 1848, sind
September und April die Maximalmonate, Juni und December die Minimalmonate sowohl der dstlichen, als der
westlichen Stérungen und der Nordlichter, wihrend 8" pm. das Maximum der westlichen, 9" pm. das Maximum
der ostlichen Storungen, und 9* pm. das Minimum der ersteren, 2" pm. das Minimum der letzteren sind.

Bei der jéhrlichen Periode, welehe mit der Nordlichtperiode znsammeufillt, hat also die Trennnng der
Storungen nach plus und minus keinen Einfluss. Bei der tiglichen Periode, welche mit der Nordlichtperiode
nicht zusammenfiillt, ergibt dagegen dic Trennung der Storungen nach plus und minus cinen ganz verschie-
denen tiglichen Gang fiir beide.

Dics wiirde darauf hindenten, dass dic Ursache des Untersehiedes zwischen den tiéiglichen Perioden der
Nordlichter und der magnetischen Storungen in der verschiedenen Wirkung der ersteren beziiglich der Site,
nach welcher die Storung stattfindet, zu suclen ist.

Ist das Nordlicht wirklich an cine polarisirte Materic gebunden, so werden dic einzcelnen Theile derselben
je nach ihrer Stellung und Polaritit eine verschiedene Wirkung ausiiben. Die magnetische Storung ist nur dic
Gesammtwirkung des Ganzen. Die Stérung wird beziiglich der Richtung um so nuentschicdener sein, je ver-
schiedener die Wirkung der einzelnen Theile ist. Wiiren wir im Stande, die magnetische Wirkung cines
einzelnen Strahles zu unterscheiden, so wiirden uns diese Verhiitnisse walrscheinlich viel leichter klar
werden. So sehen wir immer nur die Summe der Wirkuugen eciner Menge Untererscheinungen, deren Einzel-
wirkungen moglicherweise sehr versehicden sind.

Ausserdem ist aber zu bedenken, dass wir hochst wahrselieinlich in der augenblicklichen Bewegung der
Nadel nicht allein die Wirkung des gerade am Beobachtungsorte sichtbaren Nordlichtes sehen, sondern
vielleicht auch die Wirkung in die Ferne von Nordlichtern, welche unter dem Horizonte des Beobachters
stehen. Wenn auch, wie die friher gegebenen Beispiele zeigen, die Storungen nur gering sind, solange das
Nordlicht tief am Horizonte, also fern vom Beobachter steht, so lisst sich doch nicht annelimen, dass starke
Storungen wihrend intensiver Kronen so ganz localer Natur sind, dass sie gar keine Wirkung in dic Ferne
ausiiben,

Die Nordlichter sind bis jetzt noch nicmals nach ihrer Intensitiit und die Stirungen immer nach derselben
gemessen worden, und der Vorgang, nach welchem wir die letzteren zu tremnen gewdhnt sind, ist cin voll-
kommen unsicherer.

Wir besitzen keine bestimmten Kennzeichen fiir diejenigen Bewegungen in den magnetischen Kriften
der Erde, welche der Storungsursache zugeschrieben werden miissen. Die Beobachtungen sowohl aus
niederen als aus boheren Breiten crgeben, dass der Magnetismus der Erde einem regelmiissig ab- und
zunchmenden téglichen, jihrlichen und seculiren Gange unterliegt, und ausserdem scheinbar ganz unregel-
missigen Beweguungen, den Storungen. Durch die Zusammenstellung der letzteren zu lingeren Reihen
ergibt sich, dass auch diese ganz bestimmten tiglichen, jihrlichen und seculiiren Gesetzen gehorchen, die
aber verschieden sind von denjenigen, nach welchen die Bewegungen der ersteren Art vor sich gehen. Diese
Verhiltnisse machen es wahrscheinlich, dass beide Bewegungen die Wirkungen verschiedener Ursachen sind.

Es ist nun sehr schwer, die Storungsbewegungen von den Bewegungen der regelmiissigen Variation zu

trennen. In geringen Breiten verdecken dic letzteren die ersteren, in holien Breiten machen die letsteren die
cersteren fast unkenntlich,
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Auf dem bis jetzt immer eingeschlagenen Wege ist die Grosse des Aussehlages von einem angenommencn
Nullpunkte das Erkennungszeichen fiir einc magnetische Storung. Jede Bewegung, welche um ein bestimmtes
willkiirliches Mass von dem aus den ungestorten Beobachtungen gefundenen Mittel der betreffenden Stunde
des Monates und des Jahres abweicht, wird als Storungsbewegung erklirt.

Da man annehmen muss, dass die Ursache, welche die Stérungen hervorruft, cbenso gut kleine, als grosse
Bewegungen veranlasst, so werden dureh diesen Vorgang alle jene kleinen Bewegungen, welche innerhialh
des angenommenen Masses liegen, vernachliissigt und zur regelmiissigen Variation geschlagen. Um verliissliche
Stundenmittel, von welehen bei der Trennung dex Storongen ansgegangen wird, zu erhalten, ist es nisthig,
eine hinldngliche Anzabl von Beobachtungen zu haben, die als ungestirt betrachtet werden und hierdareh ist
man gezwungen, bei Beobachtungen aus Gegenden bedeutender Storungsintensitiit das Mass fiir die Storungen
sehr weit auszudehnen.

Bei nnseren Variationsheobachtungen wurden alle Lesungen als Storungen getrennt, welehe von ihrem
Stundenmittel bei der Declination um mehr als 229 nach plus oder minus abwichen. Es sind also alle jene
der Stirungsursache zukommenden Bewegungen vernachbiissigt, welche innerhalb eines Spielraumes von 43'8
vor sich gingen. Wiéren die Bewegungen nach plus und minus gleich hiufig, so kgnnte man annchmen, dass
sic gich zu einem richtigen Mittel ausgleichen. Allein dies ist nielt der Fall, denn jede Stunde besitzt iliren
ausgesprochenen Stirungscharakter. In der cinen sind die plus-, in der anderen die minus-Storongen weitaus
fiberwicgend.

Nach den Gesetzen der Wahrscheinlichkeit finden die kleinen Bewegnngen viel hiufiger statt, als dic
grossen. In Tolge dieses Vorganges sind schon die Mittel falsch, von welchen bei der Trennung der Storungen
ausgegangen wird.,

Dass hierdureh die nach diesem Vorgange gefundenen Variatious- und Stirungsgesetze becinflusst sind,
ist sicher, wic weit dies aber der Fall ist, lisst sich nicht entscheiden.

I’s kommt sehr hiunfig vor, dass die Nadeln in die grosste Unruhe gerathen olne besonders ausgesprochene
Aussehliige nach der cinen oder nach der anderen Secite. Bestelt die regelniissige tigliche Variation aus
einem gleichmiissig ab- und zunehmenden Gange, der sich inmerhalb bestimmter Grenzen hiilt — wie mman
nach den Beobachtungen in geringeren Breiten anzunehmen bereehtigt ist — so kann diese Unrulhe nur cine
Wirkung der storenden Kraft sein. Sind nun dic Nordlichter die Ursache, so Bisst sich ein soleher Zustand
durch die verschiedenartige Einwirkung der cinzelnen Untererscheinungen ganz gut erkliren. Kin Nordlieht
kann auf diese Art schr bedentende Stornngen hervorrufen, ohne dass dicselben bei dem hesprochenen Vor-
gange durch die Grosse des Ausschlages zum Avsdrucke kommen. )

Zieht man dicse Unsicherheiten in Erwigung, so kann man wohl annchinen, dass der Mangel an Uber-
cinstimmung in den tiglichen Perioden kein Grund ist, um den aus den frither gegebenen Zusanmenstellungen
hervorgehenden innigen Zusammenhang zwischen den Nordlichterseheinungen und den magnetisehen Stirungen
20 bezweifeln. Entweder sind die tiiglichen Stérongsgesetze, welehe nach dem bis jetzt gebrinehlichen Vor-
gange gefunden wurden, nieht vollkommen richtig, oder die enge Verbindung zwischen N()l‘l“i(‘.llt und
Storungen wird beziiglich ihres tiglichen Ganges durch Ursachen, welehe wir noch nieht kennen, becinflusst.
Sind wir ja vor der Hand noch weit davou entfernt, entscheiden zu kionnen, ob dic Nordlichter dic Urs:wh.e
der Storungen oder ob die Storungen die indirecte Ursache der Nordlichter, oder ob beide viclleicht nur die
Wirkung eincr dritten unbekaunten Ursache, z. B. elektro-galvanischer Erdstrime sind. o

Nordlichter, welehe den frither beschriebenen Charakter grosserer Intensitiit, grosserer Nihe und vielleicht
auch grisserer Polaritit besitzen, gehen niemals voriiber, ohne bedentende Storungen hervorzurufen.

Dagegen kommen hier und da bedeutende Storungen ohne gleichzeitige bedcutende Entwickelung von

Nordlicht vor. Im Folgenden zwei Beispiele hievon:

29.—30. Jinner 10* 0™ kein Nordlicht.
15 kein Nordlicht, ; .
350 im Siden cin zerrissencs Band, 0.—W., mit Strablen gegen das Zenith.

43#
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10* 45~ mehrere Reihen Nordlichtbéinder, O.—W., durch das Zenith, im Ost wie vom Winde hewegt.
11 0 nur ein blasser Fleck im Ost.

15 blasse Bandstiicke im NO. und NW.

30 kein Nordlicht.

45 kein Nordlicht.
12 0 der vom Monde beschienene Dunst vomn Nordlichte kaum zu unterscheiden.
15 Strahlenwurf vom Zenith gegen 0. wnd N., ein ziewlich iutensives Band, wie voi Winde geflat-

tert, von S. gegen das Zenith gerichtet.
30 kein Nordlicht, Alles voll Dunst.
45 kein Nordlicht, der Dunst stellenweise von schwachem Nordliehte kaum zu unterscheiden.
13 0 schwaeche Nordlichtspuren, 0.—W., iiber das Zenith.
14.—15. Februar 18 0 schwaclie Krone mit Strablenbewegung. gegen W. und SW. intensiver. Gezacktes Band niedrig
zwisechen W. und N.
15 Krone wie frither, auch gegen Ost etwas intensiver geworden.
30 Alles verschwunden bis anf einen einzelnen watten Strahl im SW.
45 kein Nordlicht zu sehen.
19 0 einzelner heller Fleck im SSW.
15 leichter weisslicher Cirrus im Zenith, kein Nordlicht.
30 kein Nordlicht, Wetter wie frither.
20 1 Dunstwolken.
Wihrend der letzten Beobachtungen war die Dimmerung schon stark vorgeriickt.

Wihrend dieser beiden Beobachtungen herrschte eine ungewihnliche, ununterbroehene magnetische
Unrube; die Nadeln liefen — namentlich im ersteren Falle — xo confus hald nach der einen, hald naeh der
anderen Seite ans dem Gesichisfelde, dass von 10"40" bis 11"0" und von 120" his 12" 35" gar nicht wmehr
abgelesen werden konnte. Die Storungen bestanden weniger aus anhaltenden extremen Ausschliigen, wie
gewohnlich bei Bildung intensiver Kronen, als in eonfusem stiirmisehen Unherlanien,

Diese beiden Fiille sind die hervorragendsten, wo wirklich bedentende Stirungen stattgefunden haben,
olme dass intensives Nordlicht beobachtet worden wire, unter Unstiinden, wo solelies hiitte gesehen werden
konnen. An beiden Tagen war die Luft sehr mit Danst gesehwiingert.

Gegen Ende unserer Beobachtungen hatte ich den Eindruck empfangen, als ndhmen die magnetischen
Stérungen mit dem Auftreten von Dunst in der Atmesphiire und vou gewissen nicht gut niher zu bezeichnenden
Formen von Cirrus zu, und als seien sie dagegen geringer withrend der Scimeestiirme.

Um dies durch Zahlen nédher zu untersuehen, habe ich alle jene Beobachtungsstunden zusammengestellt,
in welchen im magnetischen Journale ,Dunst in der Laft“ angegeben ist, nud alle jene, in welchen Sehinee-
treiben herrschte.

Die Anzahl sammilicher Beobachtungen jedes der drei Elemente ist 17580 in 294 ? Beobachtungsstunden
und die Anzahl der Storungen der Declination ist 2986. Bei dunstiger Atmospliire wurden D037 Beohachtnngen
in 84 Stunden und bei Schneetreiben 3637 Beobachtungen in 01 Stunden ausgefiihrt. Die Anzall der
Storungen betrigt in ersterem Falle 940, in letzterem 452. Es entfillt also eine Stérungsheobachtung.

aus simmtlichen Beobachtungen anf . . . . . 559
bei Schneetreiben B - RV
beil dunstigem Wetter m - » » . . 2°36 Beobachtungen.

I3

Hiernach wiirde also allerdings ein Zusammenhang der magnetisehen Stérungen mit den Niederschligen
und den Dunsterscheinungen und dieser wicderum mit dem Nordlichte hervorgehen. Ob dies jedoch im All-
gemeinen giltig ist, oder nur fiir gewisse Erscheinungen von Dunst und Niederschlag, hieriiber ldsst sich aus
den vorliegenden Beobachtungen — deren Anzahl doch zu gering ist, um sichere Schliisse zu erlauben —
nicht entscheiden.

Ein Umstand, der am meisten geeignet ist, Zweifel an dem Zusammenhange zwischen Nordlichtern und
magnetischen Storangen hervorzurufen, und auf welchen auch die Bedenken gegen denselben vorziglich basirt

. * Auf den Zusammenhang der magnetischen Storungen und gewisser Formen von Cirrus hat bekauntlich schon Professor
Secchi aufmerksam gemarht.

? Bei der Bildung der Perioden sind 86 Stunden wegen Unsicherheit des Standes ausgelassen.
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sind, ist die cigenthiimliche Thatsache, dass die magnetischen Stsrungen nach dem Uberschreiten des Giirtels
grosster Intensitit und Haufigkeit der Nordlichter gegen Norden nicht abnehmen, sondern wachsen. Die
Beobachtungen von Me. Clintok in Port Kennedy, von Kane in Rensselner Harbour, von Hayes in Port
Foulke, von Wijkander auf Spitsbergen und, wie dic bis jetzt erschienenen diirftigen Berichte fiber die
Jeobachtungen der letzten englischen Polarexpedition vermuthen lassen, von Nares an Bord des Alert, zeigen,
dass (lie Intensitit der Stitungen iiber den Nordlichtgiirtel hinaus wenigstens nieht ahnimmt. Allerdings gibt
uns das geringe Beobachtungsmaterial aus Jenen Gegenden hiertiber blosse Andentangen, allein dieselben
sind doch geniigend, um zu beweisen, dass dic Anzahl und Intensitit der Storungen onverhiiltnissmiissig
gross gegentiber der Anzahl und Infenqndt der beobachteten Nordlichter ist,
In Port Kennedy wurde im Nordlichtmaximaljahre 1858 —59 in den scchs Wintermonaten nur an 42 Tagen
Nordlicht beobachtet, n. zw. meistens oline grosse Intensitit. Die Storongen der Deelination sind mit dem
Grenzwerthe = 7010, d]e_]emgen bei Cap Wilczek und bei Point Barrow mit dem Grenzwerthe — 2219 getrennt.
Dividirt man dic Summe aller Storangen — nach Infensitiit gerechnet — dureh die Anzall sammtlicher
leobachtungen, so erbiilt man einen Ausdruek fiir die Stirungsintensitit des Ortes und Jahres, welehen ich
den .Storungskoéfficienten genannt habe.

Derselbe betriigt:

fir Cap Wilezek . .. 9%
» Point Barrow . . . . 91
» Port Kenvedy . . . .30-4

Letzterer wiirde aber weit grissser sein, wenn der gleiche Grenzwerth fiir die Trennung der Stirungen,
wic fiir dic erstgenannten zwei Punkte angenommen worden wiire.

Aus der frither gegebenen Anzabl der beobachteten Nordlichter in Port Kennedy sieht man, dass die
Storungsintensitit gegen Norden vom Nordliehteiirtel in keinem Verhilltnisse zur Anzahl und Infensitit der
Nordlichter steht. ‘

Allein die frither gegebenen Zusammenstellungen zeigen so deutlieh den Zusammenhang der Nordlichter
mit den magnetisehen Storungen, dass auch dies nicht als ein Beweis gegen densclben betrachtet werden
kann. Wir miissen uns vorderhand darauf heschriinken, cine Modification der fiir andere Gegenden bewiesenen
engen Verbindang zwisehen beiden Lrscheinungen aus unbekannten Ursachen mit der Auniherang an den
geographisehen Pol oder ¢in anderes Centrum anzunchmen. '

Obue hierfiir eine unbewiesene und vor der Hand mmbeweisbare Frklirung geben zu wo]len, miie :te ieh
aber doch daranf hinweisen, dass cine solelie wenigstens nicht unmiglieh ist. Es ist z. B. denkbar, dass die
Liehtentwickelung beim Nordlichite unabhiingig von scinem magnetischen Charakter vor suh geht und dass
sie in Luftschichten von gewigser Dichte und Buesebaffenhieit am stiirksten ist. Ohne ihre magnctische Wirknng
zu verlieren wiirden die Nordlichter an Lichfintensitit dann abnehmen, je mehr sielr die cleetriselie oder polari-
sirte Materie iiber eine gewisse Luftschichte linaus der Irde niibert. Zum Schlusse, dass diec Hohe der Nord-
lichter von Siid gegen Nord — wenigstens bis znm Giirtel grosster Nordliehtintensitit — abnimmt, bin ich aus
anderen Griinden schon frither gekommen. Unter dem Nordlichtgiirtel selbst wiirden dann die Nordlichter in
jenen Luftscehichten vor sich gehen, welche dic giinstigsten Bedingungen fiir die Lichtentwickelung bhesitzen.

Ich habe frither erwiilint, dass die Liclitbewegung sehr hitufig den Eindruck macht, als bewege sich nicht
so sehr das Licht selbst, sondern als ginge es von einem Strahle anf einen anderen weniger crleuchteten oder
canz dunklen iiber. Dies wiirde darauf hindenten, dass die Materie auch olime Lichtentwickelung strahlenartig
;reor(ln1et sein kann, dass also auch dunkle Nordlichter stattfinden kinnten. Hierfitr spricht Manches, z. B. die
dem Nordlichte iilnlichen Wolkenformationen, die scheinbare magnetische Wirkung des Dunstes u. A, 1n,

Alles dies ist aber nicht bewiesen. Wir missen uns auf blosse unniitze Vermuthungen beselrinken, so

lange unser Beobachtungsmaterial das Vorliegende eingeschlossen — so diirftig und ungriindlich ist, wie

bis jetzt.
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Schluss.

Qeit der Zusammenbang zwischen den seculidren Perioden der Somnenflecken, der magnetischen
Storungen und der Nordlichter bewiesen wurde, ist die Lehre von dem Erdmagnetismus und von den Nordlicht-
erscheinungen aus dem friiheren engen Rahmen heransgetreten und von hoher kosmischer Jedeutung
geworden. Der Zusammenhang mit dem Kosmos wurde unseren Sinuen bis jetzt dureh daz Licht, die Wirme
und die Sehwere vermittelt; wir besitzen nun eine neue Verbindangsbriicke mit anderen Welten, anf der wir
in Zukunft vielleicht zn Schliissen auf jene und auf die gegenseitigen Beziehungen gelangen werden, von
welchen wir Dis jetzt keine Ahnung haben. So wie die Wolken uns Kunde bringen tiber die Vorgiinge in
cewissen Hohen tiber der Erde, so ist das Nordlicht die einzige Erscheinung, von weleher wir Aufklirungen
iiber die Verhiltnisse an den Hussersten Grenzen der Afmosphiire erwarten kinnen. Iis steht ansser aller
Frage, dass Nordlichter md magnetische Storungen Phiinomene sind, welche Fragen von hichster wissen-
schaftlicher Bedeutung fiir die Physik der Erde und des Kosmos in sich bergen. .

Um der Losung derselben niiher zu kommen. brauchen wir aber entschieden melr und besscres
Beobachtungsmaterial aus hohen Breiten — der Heimat der beiden Erscheinungen — als wir jetzt besitzen,
Wir brauchen regelniissige Serien von Beobachtungen der Nordlichter nach Form, Intensitiit und Position,
verbunden mit genauen Variationsbeobachtungen und wo miglich mit Beobachtungen iiher das Aufireten
galvaniseher Krdstrome, die vielleicht den Schliissel zur Krklirung beider Erscheinungen in sich bergen.
Macht man keinen Unterschied zwischen den einzelnen Erscheinungen der Nordliehter, so ist dies chenso
falsell, als wenn man einen Cumulus mit einem Cirrus, oder cinc magnetische Stirung nach der einen Seite
mit der nach der anderen Seite zusammenwirft.

Was wir ferner brauchen, ist eine glcichmissige Bearbeitung der an versehiedenen Orten ausgefiihrten
Beobachtungen. Ist der Vorgang bei der Trennung der magnetischen Strungen und bei der Classificirung der
Nordlichter nicht iiberall der gleiche, so wird jeder Vergleich und jeder aus demselben gezogene Schluss
illusorisch.

Die Beobachtung der Form uud Position der Nordlichter nach der anfangs gegcbenen Eintheilung unter-
liegt gar keinen Schwierigkeiten. Die Messung der Intensitit ist nicht so leicht, kann aber auch — wenigstens
nihernngsweise, wie ich oben gezeigt habe — olne Anwendung complicirter Instrumente ausgefiihrt werden.

Der vorgeschlagene Wee kann allerdings nur zu rohen Resultaten tiihren, aber er ist gewiss der blossen
Schitzung vorzuzielen, da sich das absolute Mass fiir letztere mit der Nordlichtintensitéit des Beobachtungs-
ortes dndert. Das Nordlicht, welehes fiir einen Ort ,schwaeh ist, ist fiir einen anderen ,starke,

Auch die Parallaxenbestimmungen diirften in jenen Gegenden, wo dic Nordlichter hiufig gut umschrieben

auftreten, geniigend gnte Resultate ergeben, wenn man an zwei Orten an fix aufgestellten Instrumenten in
regelmiissigen Intervallen

z. B. von Stunde zu Stunde, oder von halber zu halber Stunde — streng gleich-
reitig die Hohen in jenem grissten Kreise beobachtet, welcher dic beiden Beobachtungsorte schneidet. Setzt
man diese Beobachtungen durch ldngere Zeit, z. B. einen Monat, fort, so wird man gewiss zu Resnltaten
gelangen, die mehr Verldsslichkeit besitzen, als Alles, was wir bis jetzt hieriiber besitzen.

Was wir aber vor Allem beusthigen, sind streng gleichzeitige Beobachtungen auf verselhiedenen Punkten
in hoheren Breiten, womdglich in beiden Hemisphiren, um beurtheilen zu konnen, ob und in welehem
Zusammenhange die Erscheinungen in den verschicdenen Theilen der Erde stehen und ob und wie die gleiche
Erselieinung in verschiedencn Gegenden zum Ausdrucke komnt.

Wir sind noch giinzlich im Unklaren iber die Grundbedingungen zur Erklirung der Erscheinungen, d. i.
liber ibre rdumliche Ausdebmung und tiber ihren Znsammenhang je nach der geographischen Position des
Beobachtungs?rtes, d. b. tiber alle jene Fragen, welche localer Natur sind. Bei Erscheinungen, die so starken
periodischen Anderungen unterworfen sind, wie Nordlichter und magnetische Storungen, ist ein Vergleich
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zwischen verschiedene - * dann mégli i in di i i
. enen Gegenden nur daun moglich, wenn die Beobachtungen streng in die gleiche Periode
fallen.

Vereinzelt ' - figen i i
o oo e Unternehmungen geniigen zur Ausfiihrung solcher Beobaclhitungsreihen selbstverstindlich
nicht. Ein Beobacht i ie wir es braue i : i ' i
! . achtungsmaterial, wie wir es brauchen, ist nur durch gemeinsames Handeln nach gemeinsamer
Ubereinkunft zu erwarten.

.Ich babe bei der vorliegenden Arbeit hier und da meine Notizen aus der Erinnerung ergiinzen miissen ;
wo dies der Fall ist, habe ich darauf aufmerksam gemacht. s muss spiiteren Reisenden iiberlassen bleiben,
dasjenige richtig zu stellen, was in Folge dessen unsicher ist.

Verzeichniss der beobachteten Nordlichter.

T
Datum Bowdl- N?lglllt— Beobachtungen
kung stunden
1872
L1—12 Sept. 2 0 EUm 10" im 8W. ein bandformiges Nordlicht, das sich gegen NO. zicht, weissliche Farbe,
| zeitweise Regenbogenfarben, besonders am unteren Rande. — 10" 15" grdsste
i : Intensitit. — 10"20™ verschwunden.
1213, I 0 |
3—14 T 0
14—15 0 0
15—16 i 0 2
16—17 ! 6 2 110-—12" schones Nordlicht, Band mit prismatischen Farben, Strahlen gegen das Zenith.
i ! — 12.—14" Nordlicht von SW. iiber das Zcenith.
17—18 0 . 2
18—19 ‘ 41
19—20 b 4
20—21 | 9— 10" drei bandformige Nordlichter, weisslicher Farbe, die im NO. entstanden, sich
L l iiber das Zenith gegen SW. zogen und dann verschwanden. Farbe zuletat réthlich.
21—22 1 4 [t3—14" Dandformige Nordlichter ziehen von W. gegen das Zenith, crhalten sich dort
: liingere Zeit und verschwinden dann im NO.
2223 41 4
23—24 A S
24—25 ) 6 .
25—26 S TR R ‘ 8—10" Nordlicht im 4. Quadranten. — 12—14" Nordlichter.
26—927 3 ¢ | 8—10" Nordlichter in allen Quadranten, o ]
27—28 6 | 6 10—111" prachtvolles Nordlicht im 2. Quadranten, die Strahlen treffen im Zenith
Zusammen.
28—29 0 6
2930 , 0 6 )
30—1 Oct 4 8 ‘12 -14" Nordl}chter..
1—2 5 8§ 110—12* Nordlichter im 3. Quadranten.
2—3 0 8 _ )
33—t 0 8 '10--12" Nordlichter schimmern durch die Wolkeu.
1—5 4 8
5—6 0 8 .
6—7 3 8 812" schones Nordlicht.
7—8 0 8
8—9 0 10
9—10 0 10
10—11 [0 10
11—12 4 10 ) _
2—13 i 7 10 6— 8" bisweilen prachtvolle Nordlichter. — 8---10".ununt.erlu-ochen Nordlichter im
K 1. und 4. Quadranten — 14 — 16 — 18" Nordlichter.
1B3—14 0 10
14—15 0 10
15—16 0 10 . )
16—17 2 12 8§—10" Nordlichter im 1. Quadranten. )

17—18 2 12 10—12* Nordlichter im 4. Quadranten von geringer Daucr. . R .
18—19 ? 7 12 4— " Nordlichter im 1. und 4. Quadranten, rétllicher und weisser I arbe. — 12—14
7 fast ununterbrochen Nordlichter in allen Quadranten, vorziglich im 4.

19—20 1 1 6— 8" schwache Nordlichter im 1. und 4. Quadranten bei bedecktem Himmel. I
20—21 6 12 {
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Datum Bewol- Naglllt- Beobachtungen
kung stunden _ ) .
1872
21—22 Qct. 9 12 8 —10* Nordlichter in allen Richtungen. — 10-12* Nordlichter hauptsiichlich im 4.
F Quadranten, . } ) .

22—23 3 12 4-— 6" Nordlichter im 1. Quadranten. — 10—12" undecutliche Nordlichter, — 12_14"
undeutliche Nordlichter im 4. Quadranten.

23—24 4 12 6-— 8 Nordlichte.r von geringer Stdrke am ganzen Firmamente.

24—25 1 2 9" Nordlicht im Zenith,

25—26 3 4 L

26—27 4 14 ;10 —12* Nordlichter griinlicher Firbung. -- 12—14* Nordlicht im NW.

27—28 [ 5 14 6— 8 schwaches Nordlicht im W. ) ) )

28—29 : 8 14 6— 8" Nordlichter iiber das ganze Firmament. — §— 10" Nordh‘chter iiber das zmze

|‘ Firmament, besonders im 2. Quadranten. — 12—16" Nordlichter wnunterbrochen
i | am ganzen Firmamente. — 16—18" Nordlichter am ganzen Firmumcx}to. |
29—30 I 10 14 | 6— 8" Nordlichter am ganzen Firmamente. -— §—12* Nordlichter am ganzen Fu'm:_uncntu.'
j Regenbogenfarben mit roth gegen unten. — 12—16* Nordlichter bis AT
‘ ! Anbruche der Dimmerung. 1
30—31 ’ 9 14 ' 4— 8" prachtvolle Nordlichter, schone Regenbogenfarben zeigend, vow Zenith iiher |
T das ganze Firmament. — 8—12* Nordlichter vorziiglich’ im 3. und 4. Quadranten. ‘
i 12—14" lichtschwache Nordlichter im 3. und 4. Quadranten. !
31—1 Nov I10 14 4— ¢" helle Nordlichter, — 6-—8" Novdlichter im 1. und 4. Quadranten. --- 12— 16"
i schwache Nordlichter ununterbrochen,
1—2 i 9 1+ ! 6— 8 schwache Nordlichter. — S—-10* schwache Nordlichter :un guanzen Firmamente.
J ‘ — 12—14" hier nnd da schwache Nordlichter am ganzen Firmamente,

2—-3 ‘ 5 14 4— 8" Nordlichter. — 10 —12* schwache Nordlichter im 1. und 4. Quadranten,

3—4 ‘ 4 14 515" starkes Nordlicht. — ¢—8* schines Nordlicht. — $--10* Nordlichter iiber das
ganze Firmament. — 10—12* Nordlichter, bisweilen iiber das ganze Firnzouent.

,‘ — 12—14* schwache Nordlichter olme Strahlenwurt, matt erleuchteten Ntrich-
I wolken dhulich, constant im 1., 2., 3. Quadranten.

-5 *‘ 1 16+ 86— 8" werden bei dem gleichzeitigen Aufhellen im Zenith Nerdlichter sichthur.
I} | — 14—16* ununterbrochene Kette von Nordlichtern in allen Quadranten.

5—06 ” 0 16 |

6—7 l 6 16 | 4— 6" Nordlicht im W. strahlenformig gegen das Zenith. — 10— 19" Nordlichter schim-
‘ | wmern durch die Wolken.

-8, 8 16 4—12" Nordlichter am ganzen Firmamente, besonders im 2. Quadranten. — 12.-16*
\ i zeitweise Nordlichter im 1. Quadranten.

8—9 10 16 : 4— 6" Nordlicht von NO.—NW., — 8-—10" constantes Nordlicht, emen Bogen von NO.

gegen SW. bildend, ohne besonderen Strahlenwurf. — 12 16" schwache Nord-
i lichter in allen Quadranten. — 16—18 schwache Nordlichter, meisteus in IForm
‘ eines breiten gegen das Zenith gerichteten Strahles im 3. Quadranten.
9—10 i ] 16 6— 8" blasser Bogen NO.—NW. — s-—_12* Nordlicht als unregelmiissiger Bogen im 2.
, und 3. Quadranten, corona von 11—111/,* wit Strahlen nach allen Sciten,
10—11 : 8 16 4-- ¢* schwache Nordliehter im 2. und 4. Quadranten. weisslich im Ost, rithlich im NW.
i 8—10" Strallen. — 12—14* schwache Nordlichter im 4. Quadranten.

11—12 0 16 |

12—13 0 18 |

13—14 0 18 |

14—15 5 18 |

15—16 8 18 | 4— 8" Nordlichter im Bogen von Ost gegen W., bewegen sich vou 8. iiber das Zenith
gegen N., erscheinen anfangs wie beleuchteter Dunst,

16—17 6 18 6— 8" Nordlichter im Zenith und im 4. Quadranten,

17—18 i 8 18 12* schwaches Nordlicht im SW.

15—19 1 18

19—20 7 18, 4— 6" bildet sich ein Nordlicht, das sich iiber das Zenith gegeu S. bowegt, — 8—10%

| Nordlieht im SW.

20—21 10 18 . 8—10" viele Nordlichter mit sehnen, prismatischen Farben im Zenith und awm ganzen

; Firmamente.

21—22 8 20 10—12"* Norvdlichter im Zenith und am siidlichen Himmel mit prismatischen Farben,

22 " 7 20 Das Nordlicht erscheint um 19* als ein flacher, weisslicher Bogen iiber dem Siidhorizont.,
ohne merkliche Bewegung. Spiiter bilden sich unterhalb desselben Binder mit
grosser Beweglichkeit, dic Strahlenbiischel zuwm Zenith enfscenden, Gegen Mitter-
nacht versehwindet es im W. — 12— 14" Nordlichter im Zenith und SW,, bis-

| weilen mit prismatischen Farben.

23—24 ) 20

223 ‘ 9 20 | 8—10"* schwaches Nordlicht im NW.

25—26 i 4 20 | 0— 4" bogenformiges, constantes Nordlicht von Ost iiber das Zenith nach W, reichend,

| zeigt zeitweise Strahlen, sonst leuchtendem Dunste dhnlich. —— 4—¢* Nordlicht.
: — 6—8" lebhafte Nordlichter bewegen sich von W. gegen Ost. — 8—10" aus-
{ gebreitetes Nordlicht dureh das Zenith von W. bis Ost, lebhafte Lichtbewegung
1
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Datum

Mittl.
Bewol-
kung

Anzah]
der
Nacht-
stunden

Beobachtungen

1872

19
l

e
3

5--6 "

67

5—9

Denkschriften der mathem.-natury. CL.

10

10

10

pi=]

[
w

o
o

o
w

15
(24

1
W

2

'Sehwache Nordiichter von 2 an in allen Quadranten. — 4—6" schwaches Nordlicht

in dieser Richtung; gegen 10" erscheint der iiber dem Siidhovizonte lngermle
Dunst belenehtet und Strablen reichen von dort bisweilen bis zmn Zenith,
Farbe blassgelbes Weiss, — 10—12% weisslich leuchtender Dunsthogen ohme
Strahlenwarf constant O.—W. tiber dem siidlichen Ilorizonte.

0— 4* Bogen iber das Zenith O.—W. — 4—¢6* Nordlichter am ganzen Firmaumente,
besonders im 8O. ohne ausgesprochene Formen. — 8—10* iiher dem Siidhori-
zonte ein Nordlicht in Bogenform wit leblafter Lichtbewegung W.—O0,

4— 8" Nordlichter iiber das ganze Firmament, — 18—20" Nordlicliter. — 2029
schwaches Nordlicht iber demn Nordhorizonte.

4— 6" Nordlichter bilden sich am Nordhorizonte. und Vewegen sich iiber das Zenith
gegen S,

81/," schwaches Nordlicht im W. auf kurze Zeit sichtbur. -~ 10—12" die Lufc ist
mit feinen Eiskrystallen gefiillt, Nordlichter schimmmern zeitweise undeutlich
durch den Dunst.

4+— 6" schwache Nordlichter 0.—W. — 6—8" schones Nordlicht, welches der Wind-
richtung zu folgen scheint. — §—10* Nordlicht am Siidhorizonte, — Um 10%/,"
bildet sich am Siidhorizonte cin biischeltsrmiges Nordlicht, das sich gegen Ost
und W. ausbreitet und innerhalb 10™ das ganze Firmament bedeckt. Licht-
bewegung W.—O0st, Farbe weiss. — 12—14" schwache Nordlichter im W.

4" Dildet sich im NO. ein Nordlicht, das sich spiter im flachen Bogen iiber dem
Nordhorizonte ausbreitet. — 6—8" Nordlicht weisslicher Farbe in schwachem
Bogen iiber dem Nordhorizonte, vhne Bewegung., — Um 71/," schwache Undnla-
tion von W. ausgehend. — 14—1¢* Nordlichtbogen O.—W. iiber dem Siidhori-
zonte bis 15/,", dann bloss einzelnc Strahlen.

4— ¢" schwaches Nordlicht iiber dem Sidhorizonte. — 6 —8" Nordlicht iiber dem
siidlichen Horizonte, dann im Ost und NO. — $—10" Novrdlicht im SW. begin-
nend, dann bogenférmig iiber dem Sidhorizonte, ziemlich schwach. — 10—12*
Nordlicht mit rothlicher Firbung. — 12 -14* schwaches Nordlicht iiber dem
Siidhorizonte, — 16 —18" schwache Nordlichter im 3. Quadranten.

— 6—8" schwaches Nordlicht iiber dem Siidhorizonte. — 8 —10" bandférmiges.
Nordlieht iiber dem Siidhorizonte. — 10—12" schwacher Nordlichtbogen iiber
dem Siidhorizonte; im SW. und NW. intensiver Strahlenwwrf gegen das Zenith.
— 14—16" schwaches Nordlicht iiber dem Siidhorizonte. — 18--20" schwaches
Nordlicht im W.

8—10" ein schwaches Nordlicht, das sich im Norden gebildet hat, bewegt sieh iiber|
das Zenith gegen Sitd, Lichtbewegung von W. gegen Ost. — 10 --12" Nordlicht
im flacheu Bogen iiber dem Siidhorizonte, bedeckt gegen Mittcrnacht die ganze
Siidhilfte des Firmamentes. — 12--14* schwache Nordlichter im 4. Quadranten.

6— 8" Nordlientvogen 0.—W. iiber dem Nordhorizonte. — 8—10" Nordlicht schr
sehwach im 8. — 10—12" ein unregehndssiger Bogen bewegt sich von N. iiber
das Zeuith gegen 8. — 12—14" Nordiieht iiber dem Sidhorizoate wit dunkiem
Kreisseguiente. — 14—18" Nordlichter im 2. und 3. Quadranten, meistens 0.—W.
Bogen, Strahlen hier und da bis zum Zenith., Von 21" an iiber N. ein Nordlicht,
dessen Strahlen im Zenith zusammenlaufen, Die beiden Enden réthlich. Um 2t
im Verschwinden.

(tegen 3* Nordlicht im N., lichtsehiwach, gclblich-\vci;\is, gegen das Zenith. — 6—8" ]'icht-
seliwaches Nordlicht im Zenith, von NO. aufgesticgen. — 8—10" starkes Nord-
licht mit Strahlen bis zum Zenith, vom nordlichen Theile des Firmamentes
iiber das Zenith gegen S. ziehend, -- 12—16* schwaches Nordlicht erhilt sich,
wn das Zenith. — 16—18" schwache Nordlichter am siidlichen Himmel, bogeu-:
formig. Lo ) :

11,5 heginnt im NO. ein Nordlicht in Form schwach le_uchtender klemel_'_ Wolken.
“Mit der Zeit bildet sich ein von W. gegen Ost reichender Bogen uber. dem
Nordhorizonte. Gegen 4* nimmt ¢ an Intensitit zu. Strahlenbi]sche.l reichen
zeitweise Dis zum Zenith, — 4—6" Nordlicht im N._, das iiber das Zenith gegen
S. geht. — 6 -8 schwacles Nordlicht, lmwegl.: s]ch‘von‘s. _1"1be1: das Zm}lth
gegen N. — 8 —10" bandtormiges Nordlicht, drei paralicle Streifen in der R}ch-
tung 0.—W., durch das Zenith und N, nnd 8. vou demselben. — 10—12% fort-

wiihrend Nordliehter, ziemlich matt, sowohl iiber dem Nord-, als du.-_m Siidhotizonte.
—- 12—14" geringes Nordlicht, -- 18—20" schwache Nordlichtbggen, sowohl am
Nord-, als am Siidhorizonte. ) )
ah schwaches Nordlicht iiber Nord. — ¢—8" Nordlichtbogen im N. — 8—10" Bogen
iiber dem Siidhorizonte, bewegt sich gegen das Zenith. — 10 12" Nordlichter
iiber das ganze Firmament, bisweilen mit sehr rascher Lichthewegung von W,
nach Ost. —- 12—14" Nordlichter iiber dem Siid- und Nordhorizonte, hicr und!
da auch im Zenith; um (3" besonders lebhaft. 1

XXXV, Bd, 44



346

Carl Weyprecht.

Mity, |ALabl behtuneen
Datum ]%fwi)‘l— Nacht. Beobachtung
ung stunden| - .
1872
9—10 Dec. 10 24 4— 6" Nordlichter in allen Richtungen. — 68 ’stn_rkejzs Nordlieht bis 615", dam:]
abnehmend. — Um 9* glinzendes Nordlicht im 3. mit Bewegung gegen N. — 12— 14",
zerstreute Strahlenbiischel. — 14—16" Nordlichter constant am Siidhorizonte, |
bisweilen im Zenith mit ziemlicher Helle. |
10—11 10 24 173/, schwaches Nordlicht im Zenitp unfi im XO. . . :
11—12 5 24 8— 10" duvrch kurze Zeit schwaches x\ordhc!xt in unregelmiissigem Bogen iibei dem !
Nordhorizonte, spiiter durch das Zenith 0. - W. 1
12—13 5 24 . N . 5
13—14 10 24 ]10—12" schwaches, bandtGrmiges Nordlicht iiber dem Siidhorizonte.
14—15 1 24 S
15—16 8 24 |10—12" Nordlicht im 1. und 2. ‘Qu:ldranten. ] L B i
16—17 9 24 8--10" glinzendes Nordlicht im 2. Quadranten, gelblich-roth _mit Lichtsdulen gegen (]:IS“
! Zenith, es entwickelt sich ein Strahlenficher in der Richtung des 3. Quadranten. |
17—18 8 24 | 8—10* helle Nordlichter, Biinder und Strah]enb'iisch(‘l, kommen von »., gehe_n in unregel- |
miissigen 0.—-W. Bogen iiber das Zenith gegen N., von wo sie sich iiber das
ganze Firmament ausbreiten, um wicder im 8. gesammett die gleiche Bewecung
i auszufithren. Dies geschieht zweimal, -— 12— 14% : chwache Nordlichtor,
18—19 6 24 4— 6" schwache Nordlichter. — 6—s* bagenfirmiges Nordliebt iiber dem Siidhorizonte, !
~— 8§ —10" bandformige Nordlichter in allen Quadranten. l
19—20 8 24 4— 6* Nordijcht im W. beginnend. — ¢—8* Inillante Nordlichter im 2. Quadranten, it
gellb und dunkelroth. — 8—19* Nordlichter iiber das ganze Firmament. -
12—14> bandformige Nordlichter in illen Richtungen. — 14 - 16" sehwaehe Nowd. ‘
lichter iiber dem Siidhorizonte,
20—21 i 24 8—10" handformiges Nordlicht iiber dem Nordhorizonte, — fo— 1or matte, formlose
Nordliehter in NW.
21—22 0 24 4— 6" bogenférmiges Nordlicht, bewegt sich von N, gegen S, — ¢G5 Nordlichter vou!
Ost aufsteigend reiehen bis zum Zenith; lebhatter Strahlenw urf mitFarben. vach,
i 7" schwiicher.
29—-23 0 24 1 3" bandfirmizes Nordlicht im Ost und SO. — 8—10" auf kurze Zeit Nordliclit, i
23—24 0 24 2— 4 zerstreute, lichtschwache Novdlichter. —- 4—g* Nordlichter schimmern bhisweilen
durch die Wolken. \
24—25 2 24 14— 6" Nordlichter schimmern dureh die Wolken. 3
25—926 6 2t 12— 4* brillantes Nordlicht von N, iiber das Zenith gegen N, gehend. — 8—10f schwaches
i bandformiges Nordlicht iiber dem Siidharizonte, — 10— (2 schéne Nordlichter,
bandférmig, mit starkem Strahleswurf uud Lichtbewegung W.—0.; hiswcilen‘
prismatische Farben., — 16--20* schwache Nordlichter in allen Quadranten, — |
20—22"* Nordlichter ohne Liesondere Liehtstirke bis 21", verschwinden dann im
4. Quadranten. !
26—27 8 24 | 0— 2" Nordlicht iiber dem Nordhorizonte. — 2— 4* fiher dem Nordhorizonte bililet sich
aus einem schwachen Uunstbogen ein helles Nordlicht, das sich langsam gegen .
das Zenith bewegt und dort stationir bleibt, Lichtbewegung 0. W. — 6—g".
Nordlichter abwechselnd im Zenith und allen 4 Quadranten, -— 1o —12¢ sechwaclies
Nordlicht iiber N, - 19— ygq» bogenfsmiges Nordlieht iiber dem Siidhorizonte, |
— 14—16" bogenformiges Nordlicht iber dem Nordhorizonte, —- 1618
schwache bandformige Nordlichter im NO. und X, 1
27—28 7 24 21, beginnt ein matter Nordlichtbogen im N. sichitbar zu werden und erhalt sichl
constant. — 10—12" bandférmige Nordliehter in allen Quadranten, — 12 14 itber |
dem Siidhorizonte ein matter flacher Lichtbogen, einige Strahlen im NW. |
28—29 2 24 4-- 6" itber dem Nordhorizonte steht cin Nordlicht als sehwacher Bogen ohne Licht-!
bewegung. — Um 8," bilder sieh cin matter Bogen im N., der sich ]nngs:mx[
gegen das Zenith hebt. :
29—30 9 2 414" bildet sich fiber dem Nordhorizonte ein schwacher Bogen, der sich Lingsam |
gegen das Zenith hebt und dort iiber den 1. und 4. Quadranten ansbreitef. — |
10— 12" Nordlichter, von Siiden anfsteigend, lreiten sich iiher das ganze Firma- !
ment aus. — 12—14" Nordlichter im 4. Quadranten. ‘
30—31 » 24 |
31—1 Jénn. 1 24 3" schimmert cin Nordlichtstreifen dureh die Wolken.
1873
1—2 Jéann. 5 24 0— 2" bandfirmige Nordlichter, — 2.4t bandformige Nordliehter im ©. Quadranten.
= 8—10" Nordlichter durch dic Wolken schimmernd, 12—14" schwaches
Nordlicht im 2, Quadranten. — 1618 schwaches Nordlicht iiber dem Nord-
horizonte. — 18—20* sehr blasse zerstreute Nordlichter. — 92— 94" schwaches
Nordlicht im N.
-3 10 24 6— 8" itber dem Nordhorizonte bogenformiges Nordlicht, — g— o Nordlichter von
wechselnder Intensitit im 1. wnd 4. Quadranten. —  12_14* schwaches
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Nordlieht iiber N. — 18—20" schwacher Nordlichtbogen iiber dem Nordhori-
zonte.

2— 4" bandformige Nordlichter im 1. und 4. Quadranten. — 4- -6* Nordlichtbiinder im
L. und 2. Quadranten, bisweilen Strahlen vom Zenith gegen SO. — 8 —10" ein
Nordliehtstreifen 0.—W. duarch das Zenith.

111" schwacher Nordlichtstreifen im SW,

90— 914" autheiternd, Nordlichter nach allen Richtungen.

4 — 6" Nordlichter, meist von S. kommend, breiten sich in Form von Bindern und Strahlen-
biischeln fiber das ganze Firmament aus. — 6—8" Nordlichter iiber das ganze
Tirmament. — 8 —10* schwache Nordlichtbiinder im 2. Quadranten. — 14—-16"
Nordlichter von gelblicher Farbe, Biinder und Strahlenbiischel, bedecken das
ganze Firmament. — 16 —18" bandformige Nordlichter mit purpurrother Firbung
iiber dem Siidhorizonte, — 18—20" Nordlichter in Form kleiner, rothlicher Wolken
im SW.

0— 2% Nordlichtstrabhlen wn das Zenith grappirt. — 10—12* schwaches Nordlicht im
Zenith, — 12—14" schwache Nordlichter im 3. Quadranten, biischelformig. —
14—16" schwaches Nordlicht im SW. — 20—22" schwaches Nordlicht im 2.
Quadraunten,

4— 6* bandfirmiges Nordlicht @ber dem Nordhorizonte, hebt sich gegen das Zenith.
Abends 6 schwache, regelmiissige Bogen. Nordlichtstreifen wie Windstreifen.

{0—12" bandférmiges, schwaches Nordlicht iiber dem Siidhorizonte, bewegt sich iiber das
Zevith gegen N, Lichtbewegung W.—0., Farbe griinlich mit rothem Rande.

s— 9%, stand ein bandformiges Nordlicht iiber dem Sitdhorizonte mit langsamer Licht-
bewegnng W.—0. Um 93/,* hebt es sich rapid gegen das Zeuith, wird intensiver,
gruppirt sich, Kniuel bildend, um dasselbe und jagt nach allen Richtungen, wie
vom Winde gepeitscht. Vor t0* hat ¢s sich iiber das ganze Iirmament aus-
gebreitet, wird dann schwiicher und versechwindet,

d—— &' schwacher Nordlichtstreiten, im W. entstanden, zicht sich itber das Zenith und
bleibt dann als sehwacher Bogen sichtbar, — $—10* ein sehwacher Nordlicht-
bogen itber dem Nordhorizonte, bewegt sich fiber das Zenith. — 10—12" durch
kurze Zeit ein blasses, Landformiges Nordlicht fiber dem Xiidhorizonte, Licht-
bewegung O.—W. — 14—16" melrere schwache strichwolkenartige Streifen im
SW.

| o 2 schwache, gegen das Zenith gerichtete Strahlen im NO. und NW. — 6—8* iiber

| dem Sidhorizonte zwei tiber cinander stehende Bogen, von denen der obere

i nur in sciner Ostlichen Hiilfte sichtbar ist. — 10-~12" schwaches Nordlicht im
Zenith und Bogen iiber dem Siidhorizonte.

loo 94+ ¢in sehwacher Nordlichtstreifen im Ost gegen das Zenith durch kurze Zeit durch die

| Wolken sichtbar.

'Bis 5% dicht bewilkt, dann raseh von Nord anfheiternd. Im WNW. bildet sich ein Bogen,

‘ der bis Ost reicht, spiiter entstehen 3 Bogen, von welchen sich der vine fiber 8,
der aundere iiber N., der dritte dureh das Zenith erstrecken. Gegen 6" ver-
cinigen sie sich zu cinem Bande dureh das Zenith; dasselbe hat im Zenith eine
Breite von 20° und wird gegen Ost und W. schmiler. — 6—8" hogenférmiges
Nordlicht iber dem Nordhorizente. — 910" Nordlicht in 50. als Streifen
beginnend, bildet corvona und cndigt als constanter Bogen iber dem Nord-
horizonte, rasche Lichtbewegung 0.—W. und riickiaufend.

18 —20" mattes Nordlicht, — 20—22" blusse Nordlichtkrone.

‘ 4— 6" schwacler Nordlichtbogen, der spiiter Kerne bildet, — 8—10* schwache Nord-

! lichter im Zenith, — 10— 12" schwacher Bogen 0. —W. durch das Zenith, senkt
sich gegen 8. und verschwindet. Einzelne Strahlen im SO. Matte, wolkenartige
Nopdlichter im SW. und W. — 16—18" durch kurze Zeit Kerne, — 20—22%
schwache Streifen im Zenith. -

9. 4" Band 0.—W, dureh das Zenith, bisweilen Krone bildend. Es bilden §lch dann
3 Bogen in ziemlich gleichen Abstiinden NO.—NJV. itber dem Nordhorizonte, —
4—g" Band 0. -—W. dureh das Zenith, senkt sieh gegen N. — 6—8" schwaches
Nordlieht im N. dann dicht bewilkt.

714" aufheiternd. Schone bandformige Nordlichter bilden sich iiber dem Nord-
horizonte wnd breiten sich dann tiber das ganze Firmament ans. Lichtbewegung
W.—0. — 8—10" schiéne, bandférmige Nordlichter jagen iber das Firmament.
_'10—12+ Nordlichter in allen Richtungen mit prismatischen Farben.

g.—10" bisweilen matter Sehein von Nordlicht durel dic Wolken.

70 dureh kurze Zeit Nordlichthelle.

44 %
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25 - 26 Jénn. 3 18 v‘ 4— 6" bisweilen Nordlichter durch die Wolken schimmernd. 6—8* Nordlichtsc:hem hlqtel'
f den Wolken erhellt auf kurze Zeit die ganze Umgel?ung. — 10—12" vertheilte
I Nordlichtstrahlen. — 12— 14" Nordlichtbinder von geringer Ausdehnung bewegen
I sich von N. gegen §. — 14— 16" bandf6érmige Nordlichter im 2, und 4. Qu:tdraqt(‘n.
-‘ — 16—18* schwache Krone und mehrere Streifen im SO. ohne merkliche Licht-
. bewegung. . .

26—27 0 18 | 12" schwacher Schimmer von Xordllqht durch die 'Wolken. ] )

27—28 v 18 | 7' Dandformiges Nordlicht im Zenith, senkt sich und verschwindet hinter den

° " ; ' Wolken. — 8—10" Nordlichtschein durch die Wolken; um 10* pl6tzlich autheiterud,
! Krone. — 14--16* bisweilen Nordlichthelle.

28-29 j 0 18 . 8$—10" bisweilen Nordlishthelle. — 10—14® bisweilen Nnrdliphtsgheiu durch die Wolken.
1 ‘ — 14—16" Nordlichtschein dringt bisweilen dureh die Wolken,

29—30 .0 18 !10--12* Schimmer von Nordlicht durch die Wolken. ] .

30—31 2 18 | 6— 8" Nordlichtschimmer durch die Wolken. — 16—18" Bogen von SW. bis N. reichcud,
‘ biischelartige Nordlichter gegen das Zenith im 4. Quadranten zerstreut.

31—1 Febr. | o 18  12—14" Schimmer durch die Wolken.

1—2 L5 18 4-- 6* Nordlichthogen, 0.—W. sich erstreckend, entstehen itler dem Nordhorizou'e
| i und bewegen siel iiber das Zenith gegen S, — 8 - 10 zwei parallele von NW.—NO.
| reichende Bigen weissliclier Farbe heben sich vom Nordhorizonte iiber das Zenith,

: wo sic allmilig verschwinden. Ein schéner, heller von W. bis ONO. reichender
I Bogen it Lichtbewegung W.—~0. steht von 91/ an iiber dem Nordhorizonte.
: I —= 12—14" Nordlichter, — 14.—16" Strablenbiischel iiber das ganze Firmament.

2—3 L0 16 4— 6" Ntrahlenbiischel durch kurze Zeit im NW, — 8—12% in einander versehlungene
‘ ‘ Biinder iber das ganze Firmawent, bisweilen Krone bildend, — 12—14% band-
i formige Nordlichter im 2. nnd 4. Quadranten, — 14— 16% matter Bogen constant
! : iiber dem Siidhorizonte, einzelue Strahlenbiischel im 1. Quadranten zerstreut.

3—a i 3 16 10—12* rachBildung einer Krone scnken sich zwei ParallelbGgen, von 8O.—SW, reichend,
; f gegen S, verblassen gegen 111/,"

4—5 . G 16 10—12" Nordlichter. — 16—18" matter Nordlichtbogen iiber dem Sitdhorizonte.

5—6 7 16 6— 8" Nordlichtbinder ziehen iiber das Firmament. — 10— 2% bandformiges Nordlicht

tiber dem Siidhorizonte. — 12— t4* bandartiges Nordlicht, 15° itber dem Horvizonte
ringsum; spiiter bloss ein kieines Bogeustiick im N.

6—7 ¢ 10 16 6— 8" bandformiges, schwaches Nordlicht, dureh das Zenith von Ost nach W, reichend,
; bewegt sich gegen N, — 8—10* Nordlichter im NO. beginnend, iiberziehen fast
i das ganze Firmament; rasche horizontale Lichtbewegung, prismatische Farben.

-8 ., 8 16 8—10" schwuclie, bandformige Nordlichter.

8—9 5 16 6— 8* schwacher Bogen iiber dem SiidlLorizonte. — $—10* bandtormige Nordlichter jm

2. und 4. Quadranten. — 10-—12* wolkenartige Nordlichter und Strahlenbiischel
im %0. und SW. mit Unterbrechungen, — 16 - 18" zerstreute Strahlenbiischel.

9—10 0 16

0—11 0 14

11—12 4 14 12— 14" schwaches Nordlicht im Zenith mit Krone.

12—13 1 14

13—14 1 14

4—15 4 14 6— 8" Strahlenbiischel und Binder, besonders im Ost, einzelne Biogen NO.—SW. iiber

das Zenith,

15—16 8 14 6-— 8" Nordlicht im S. — 8—1¢® Nordlichtbogen iiber dem Siidhorizonte. — 12 — 14"

: schoéne Nordliehtkrone, bald ganz, bald einseitig (1. und 4. Quadrant), mit rascher
horizontaler und verticaler Lichtbewegung, prismatische Farben, griin vor-
herrschend, bis 131/,*; dann bleiben matt Jeuchtende wolkenartige Dunstmassen
im SW. und S. his 14" stehen.

16—17 7 14

17—18 5 14 8—10" schwaches Nordlicht im SO. — 19—19" Strahlenbiischel am ganzen Firmameute.

18—19 5 14 |[10—12* matte, griinlich gefirbte Streifen und Biischel im SO. und SW.

19—20 9 12 6— §" theilweise Krone; spiiter einzelne Streiten, weisslich, oline Lichtbewegung. —

12 —14* ein bandférmiges Nordlicht bewegt sich von W. iiber das Zenith, wo es
Krone bildet, gegen Ost.

20—21 9 12 8 —10" zerstreute Nordlichtbiischel iiber dem Nordhorizonte verbinden sich zu einem
| Bande 0.—W., das sich iiber das Zenith gegen S. bewegt, wo es verblasst., —
| 10—12" bandférmige Nordlichter iiber dem Stidhorizonte. - 12—14* iiber dem

Sudhorizonte ein matter, von SO. gegen W reichender Bogen; um 131/,"
schiessen Strahlen aus demsellien gegen das Zenith, unten roth, oben schon hell-
griin. — 14—16" Nordlicht mit rothlicher Firbung. — 16—18* schwaches Nord-
‘ licht im NO.
21—22 5 12 6— 8" bandformiges Nordlicht iiber demNordhorizonte und im Zenith, —- 8 — 10" weiss-
liche Nordlichtstreifen zichen von N. iiber das Zenith gegen S, wo sie hinter den
Wolken verschwinden; cinzelne verticale Strahlenbiischel.
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Mitn, | Anzahl
Datumn Blfl‘:;']“;' { Nacht- Beobachtungen
| |stunden
1873
2223 Febr. 9 12 8 —10" schone Krone, — 10--12" Stralilen vom Horvizonte bis zum Zenith bedecken dic
! ganze Siidhiilfte des IFirmamentes. — 12— 14% Nordliehter im Zenith, — 14 —16*
Can 0 ‘ watter unregelmigsiger Bogen fiber dem Siidhorizonte.
=24, J 12 6— 8" bandformige Nordlichter mit schr rascher wirbeluder Bewegnng, — 8—10" hand-
formige Nordlichter ziehen von N. iiber das Zenith gegen S, — 10--12" zeitweise
Krone, Binder und Strahlevbitsehel im 1., 2, und 3. Quadranten, flacher Bogen
ot as iiher dem Siidhorizonte. — 16—18" zerstreute Strahlenbiisehel.

| 24--25 i Y 12| 6— 8" Band 0.—W. durch das Zenith. Bogen itber dem Novdhorizonte. — 10—12" helle

: [\ Nordlichter, Biinder und Krone. — 12—14" helle griinlich-weisse Krone. —

| i 16—18" Band duich das Zenith von NO, naclh SW.

(25260, 9 12 5-- 10" helle Krone. — 10—12" Krone und Nordlicht im 3. und 4. Quadranten.

; 26—27 9 12 8—10" zogen von N, und NO. bandférmige Nordlichter gegen das Zenith; sic bildeten

; | | durch einige Zeit ansgebreitete Krone und senkten sich dann laugsam gegen S,

12— 14" Nordlichtbiischel ringsnm vertheilt.
27—28 g 10 10 - 12" Nordlicht in Bandform, bewegt sich von Siid zum Zenith, wo es Krone bildet.
| ‘ ! -~ 12—14" Nordlicht im Zenith wit Krone. — 14—16" matte Krone, Bogen iiber
i : dem Siidhorizonte.
S 28--1 Mirz 2 10
-2 : 5 4 1o 8-—10* ein im 80. entstandencs Nordlicht zieht sich gegen Ost und hebt sich von dort

; ‘ als gekriimmtes Band, bildet Krone und zieht sich gegen W, ziemliche Licht-

i : bewegung. — 10—12* Nordlichtbiinder ziehen von N. iiber das Zenith gegen

! ! S. und wieder zuriick, — 12—14" bandformiges Nordlicht, 0.—W. durch das
: Zenith, senkt sich gegen 8. uad hebt sieh wicder.

2—3 A U A L 8—10" helles, grinlich-weisses, mit Gelb untermischtes Band zieht von 80. herauf
und breitet sich iiber das ganze Firmament avs. — 10—12" bandiormiges Nord-

1 licht im Zenith. — 12—14" das Pirmament ist von prachtvollen Nordlichtern

; bedeckt. — 14—-16" Biinder, Strahlenbiisehel und Streifen von Nordlicht im 1.,

! ‘ 2. und 3. Quadrancen zerstreut; bisweilen theilweise Krone,

;o d—4 10 10 |Lo—12" ein im SO. entstandener matter Streifen breitet sieh allmilig aus, nimmt immer
; ] mehr an Inteusitit zu und bildet von 11—111/4* Krone mit Roth und Griin. Verti-
| ! cale und horizontale Lichtbewegung, letatere W.—0. Nach 111/, verblasst Alles

. i sehr rasch. — 14—16* Norvdlichtstrahlen heben sich vom Siidhorizonte gegen das
l ’ Zenith und bilden Krone.

| 4==5 s | 1w 10—12" Strahlenbiischel am Sii:tborizonte. .

5—6 ! 9 | 10 8§— 10" Band iiber dem Siidhorizonte. — 12—14* jm Osten dureh kurze Zeit ein matter

: i 1 weissliclier Streifen. . ) ] )

6—7 o8 | 8 810" mattes bandartiges Nordlicht, im NO. entstanden, zicht sich von NO. nach SW.

J I \ —_ 10—12" blasses Nordlicht iiber dem Sitdhorizonte.

| 7—8 o 8

\ g—ﬁ ,’; . 9 ‘ 8 i14—16" von 8.—SW. strahlenbiischel, welche bisweilen bis zum Zenith reichen.

9—10 " 6 8 6— S ein kurzes Band mit lebhafter, verticaler Xtrahlenbewegnng im Ost, gelblich. —

1 j 10— 12 blassgelbe Nordlichtstrahlen, zcrstreut. )

10 - 11, i 8 8 8—_10" intensive Nordlichter mit prismatisehen Farben nach allen Richtungen. — 12—14"

“ | Band im Ost.

P =12 N 0 8 e o 1 . 9k e \ i

r1e—13 I 9 6 38— 10" blasse Bogen iiber dem Siidhorizonte. — 10—12" bandformiges Nordlicht von

‘ $0.—SW. _

S 13—11 0 ’ 2 6 . . A . . h . .

ll—15 | ] 6 810" bandformige Nordlichter it prismatischen I arben heben sich mit grosser Rasch-
l heit von S, gegen N. ) ‘ N

[ 15—16 8 I 6 12— 14" matte griinlich-weisse Nordlichtflecken an alien Stellen des Firmamentes.

L 16— 6

! if—!}z : ; | 1 810" cinzelne blasse Nurd}ichrstr;thlcn im NO. — 10--12* Band vou SW. mach NO.

; reichiend, mit prismatischen Farben.

. >
| 113:1)3 i ;'; 4l 10—12" cin blassgelbes Band zicht von 8. gegen Ost und hebt sich dann zum Zenith, wo
- es verschwindet.

S20—21 7 4

lor—22 0 2

22—a5 9 2

23—24 3 2
2425 0 —

2526, 6 —

L2627 0 -

‘f;:gﬁ » ; " _ |to— 12 matte rothlichgelbe Binder im SW.und im SO0. mit geringer verticaler und

o7 | rascher horizontaler Lichtbewegung W.—0Oxt,
i
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|
. Anzahl
Datum 113\23%5'1_ N:Sll;t- / Beobachtungen ’
kung
stunden ‘
1
1873 1] ’
20—21 Sept. 4 i — ’Gegen 11" schwaches Nordlicht im Zevith darch 1/; Stunde. 1
21—292 0 — . . . H
;;_:3 : 5 | — iGegen 111/,* durch kurze Zeit Nordlicht im Siid. '
°3—24 7 2 |
295 0 ‘ 2 | |
25—26 2 2 |
26927 4 o i
27—28 3 0 4 | '
25—29 » 0 J 4 ’ - . . - . . . iiber S b Ogt aus, | . ;
29—30 2 54 9" Nordlicht im SW, begmnenl], dehnt sich als Bogen iiber 5. bis Os ‘u‘ls_,. 1orizon-
i i tale und verticale Licht- und Strahlenbewegung und prismatische Farben, bis -
! 10*, dann bewdlkt. :
30—t Oct. o 1 6 !
[—2 n 0 [ 6 ‘ '
a3 o | 6 }
5—4 n 0 i 6 . . - f . v
1—5 3 8 12—14" am llorizonte ringsum dunkle Wolkenbank, iiher welcher sich im SW. und Wi
7 | | Nordlichtsiulen gegen das Zenith erhieben; um 14/, verschwunden, [
5—6 1, 8 10-12" vereinzelte Strablenbiischel im 2. Quadranten.
6--7 1] 8 1
—8 0 8 I !
8—9 3 ' 8
9--10 o i 8 | ) . Lo
0—11 2 10 12—14" blasse Strahlenbischel vou W. aufsteigend, hehen sich Iangsam gegen das Zenith, ‘
' wo sie verschwinden. ) ] \
n—i2 2 1 84—9%" Nordlicht von ONO. bis S. reichend, weisslich; mit starker horizontaler .un(l‘
verticaler Lichtbewegung, prismatiselic Farben am unteren Rande; dann bewilke.
12-13 0 10 :
13—14 2 | 10
4—15 0 i 10 . . _ _ o
15—16 1+ 10 Gegen 10® nahe dem Zenith int Ost—SO. und im SW. cinzelne mattgelblich gefirbte Nord-
i lichtflecken, Dunstmassen dhnlich, wit schr starker horizontaler Lichtbewegung,
‘ die bald wicder verschwanden. *
16—17 7 10 6— 8" cin Band, 0.—W., bewcgt sich von N. iiber das Zenith gegen 8., blasse, weis-liche
i Farbe, trige Lichtbewegung. — 8— 10* Nordlicht iiber ¥. in verschiedenen Formen
i und Farben. — 10—12* Kronenbildung um 1015% damn bewdslkt., — Um 13% "
‘ | bildet sich ein schmaler gelblicher Bogen, der von Ost—SW. reielit; im SSW.
‘ ; trennt sich von demselben ein sclinales Band, das gegen das Zenith reicht und
| sich iiber dasselbe fortsctat. Lichtbewegung nur schwach. — 14—16* cinzelne
i Flecken und Bandfragmente in der Nihe des Zeniths. ‘
17—18 9 12 ! 8—12" Nordlichthelle schimmert durch die Wolken. ‘
18—19 8 12 i 6— 8" verschiedenc Binder, Streifen, wolkenartige Tlecken und Stranlenbiischel mu
‘ ganzen Firmamente, bisweilen prismatische Farben, gelb und roth besonders
i hervortretend. Lebhafte Licht- und Strahlenbewegung ; am intensivsten im K0, !
; wo es theilweise durch Wolken verdeckt war. Kine Sternschouppe durchsehnitt
ein Band olue auffallende Verdnderung desselben, — 8—12% cin blasses Nord.
lichtband bewegt sich von W, gegen Ost — 12--16" Bandfragmente iiber das
‘ ganze Firmament zerstreut.
19--20 0 12| §—12" Nordlichtsehein dureh die Wolken; um 10t erscheint auf kurze Zeit cin Band im'
1 W. nahe dem Zenith, ‘
2020 1 12
2122 2 12 §—12" Nordlichthelle schimmert durch dic Wolken.
2293 v 12 12-16" Nordlichthelle schimmert durch dic Wolken,
23-24 5 12 [ 4— 6" schone bandfirmige Nordlichter mit prismatischen Farben. — 6 - 8" schwuches
; Nordlicht im 1. und 2. Quadranten. :
2495 1 1 19 ' 6— 8" Nordlichthelle. — 8—10* schwaches Nordlicht. f
2526 4 14 ‘ 4— 6" Nordlichthelle schimmert hier und da durch dic Wolken. —- g.-.19* bandférmnige
] Nordlichter am ganzen Firmamente, Hauptrichtung 0 W,
26—27 9 . 14  6-- 8" mattes bandformiges Nordlicht im Qst. — § - {2+ bandfirmige Nordlichter, _|
; 12 —16" Strahlenbiischel vorziiglich an der Stdhiilfte dos Firmamentes zerstreut.
27T—28 5 14 8- 81,* Band O.—W. iiber das Zenith,
28-29 8 14 |

31" erscheint ein schmales, rothlich-gelbes Band O.—W. durch das Zenith gehend.

— 4—6" Nordlichter meist NW. tiber das Zenitl, gegen SO., Binder wit lebhafter
sich verschlingender und wiilzender Bewegung. —~ 6—8" helle Nordlichtbinder
und Streifen, sowie z rstreute Strahlenbiischel. — 8—12* schwache Nordlichter,
— _12—16" Nordlichtbinder, weissliche Farbe mit geringer Lichthewegung,
meistens in der Richtung O.—- W, hinfig iiber das Zenith.
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} Mitg), [Ancahl
D: l- r
vbum ' Blflﬁﬁ} Nacht- Beobachtungen
B
;stunden
1873 i
[
2950 Oct. 17 t4 | 4— 6" mehrere parallele Bogen, O.—W. iiber das Zenith, — 8—12" bandformige Nord-
; h.chte‘r O~W iiber das Zenith, danu Strahlenfiicher in sehduvem Faltenwuit iber
! dae ganze Sidhiilfte des Firmamentes, — 16—20* im 2. Quadranten Strallden-

2031 B . biischel ‘und. Bandfragmente bis 1s1/h,

; : 5 14 3 })las_ser Streifen 0.—W. dureh dasZenith. — 6~ 8* breites Band 0.—W. iiber das
Zenith. — 8 —12* band{ormiges Nordlicht bewegt sich von NO. gegen das Zenith,
wo es Krone bildet und dann im 8. verschwindet, -- 12-—14" hier und da ein

. L g Nordlichtstrahienbiischel sichtbur,

31 -1 Nov. 3 ; 14 |10-—12" wattes, theilweise von Wolken verdecktes Nordlieht, olme bestimmte Forw,
113/» bewdilkt.

-2 ! 1 14

2.3 ' 8 16 | 4— 6" Nor_dlichtfr:lgmgntu im 1. und 2. Quadranten. — Um 11" erschienen am Siid-
| ; horizonte gelbliche Strahlenbiisehel, die sich zu einem unregehmiissigen Bogen
| vereinigten, welcher sich mit nngeheurer Schmelligkeit zum Zenith bewegte, wo

er Krone mit lebhaften prismatischen Farben bildete ; verschwand daon im N,
: 4. 5 16 6 — 8" schmales, gewundenes, matt weissliches Band im 2. Quadranten.
=9 . 5 16

—6 . h 16 |12 —16" einzelne griinliche Strahlen und Bandfragmente im 3. Quadranten.

6—7 o, 3 16

7—8 3 16

R—9 - i 0 16

9--10 0 18

—ir 7 18 10" blasse Nordlichtflecken am Siidhorizonte.

1n--12 t 18

2 1, S B 9 4 griinlich-weisse Streifen und Bénder zu beiden Sciten des Zeniths, — 4 6" die-

' selben Nordlichter. — §—12" grinliche Nordlichthaufen und Bandfragmente
ringsum in geringer Hohe iiber dem Horizonte; im S0. ein constaiter Bogen wit
dunklem Segmente. Gegen (1* steigt ein Band von SO. herauf bis gegen das

| Zenith, breitet sich dort zur Krone ans und verblasst kwze Zeit davauts es

I bleiben mur zersireute matte Lichthanfen obrig. Ein heller Lichtstreifen zieht

' ! gicl vom Monde senkrecht nach unten und oben. — Bis 19" zerstreute blasse
| | Nordlichtballen.

15—14 . g 18 s entsteht ein Band NO. - SW., zieht sich langsam gegen das Zenith, wo es sich

. ausbreitet, bleibt dann als matter Bogen im 8. - 4-—8" Nordlichthelle am Siid-
’ : liorizoute. — 6—-8* Biinder von 8. emporsteigend, breiten sieh iiber das ganze
i Firmament aus, — 12— 11 blasse Nordlichthanfen. — 14—16" Binder mit
‘ | langsamer horizontaler Lichtbewegung, Richtung O.—W. am siidlichen Firma-
1 ’ ; mente.
H—15 o5 18 | 4— 6" aus einem im 8. stehenden Bogen entwickeln sieh 5 parallele B‘igvn,‘ die fiber
1‘ i das Zenith nach N. zichen; um 5" schine Krone mit prismatischen Farben. —
' 6—sb farbige Novdlichtbiinder in vielfachen Verselilingungen am ganzen Firn-
[ mente. — 8—12" bandformige Nordlichter in hellen prismatischen Farben ent-
3 ! wickeln sieh am Siidhorizonte und senden Strahien bis zum Zenith, wo gich
i ‘ mehrmals prachtvolle Krone bildet; spiiter vielfach verschlungene Biinder, die
i | sich im NW. verlieren. Am ganzen Sitthorizonte bleibt Nordlichthelle,

15—16 n : 0 | 20) l . . H T 1 N .1‘]] e lurel lie
16—17 . : (20 | 4— 6" Nordlichthelle schimmert dureh die Wolken. — 10" Nordlichthelle durch  dic
i ; Wolken. . ) )

17—18 4 %0 | G— s* Nordlichthelle durch den D'l.llllst sqlmmnr’rml. — 12 -- 16" ein schwacher Lichthogen
stand Dis 1414 iiber dem Sudhorizonte.

18-—19 5 20 t 6— 8" im Zenith heiter, Nordlichthelle gegen S. ) : ) i
l 2 ein bandformiges Nordlicht bewegt gich von S0. iiber das Zenith gegen N, wo es

. 7 f 10-—12h
B ? . 20 ot verschwindet. — 12—14" zerstreute Strahlenbiischel, — 20—22* im NO,— Ost
] cinzelne Strahlenbilschel, im Zenith mehrere matt leuchtende St.roi‘fen. n
2—21 1 922 (2" entstand i Ost plotzlich eine intensive Helle, die 3—4° lang fast Tageshelle
T ‘ verbreitete, ganz wie ein sehr intensiver Blitz, und epen§o plotzlich vm's.(:hw:md.
91—922 g, 99 | 3+ gehwaehes Nordlicht im W. — 6—8" Nordlichthelle im 5. — 8—12" wenig Nord-
7 T licht wihrend der Wache. — 1216 Strahlen und Bandfragmente im KW, und

| ‘* W. _ 21* Strahlenbiischel im NW. ) . ‘
Bogen 0.—W. iiber das Zenith, melnfach Krone bildend, hier und da prismatische

h
S 8 ' 2 6 Farben. — 6—8" schone Nordlichtbinder von blassgelber lj‘:u‘_be kommen vou 8.
i und heben sich zum Zenith, wo sie Krone Dilden. — 8 —12" vielfach verschiungene
1 Nordlichtbinder bewegen sich von 8. gegen das Zenith, d_nselbst Krone }nldeml,
l deren Strahlen fast das ganze Firmament bedecken, bisweilen lebhafte wn'l.»o.lnde
i ] Bewegung. -- 16-—-20" Binder 0.—W. itber das Zenith von NW. cmporgesticgen,
im Zehitho fast ununterbrochenc Krone, — 20—24* blasse Nordlichtstreifen iiber

das Zenith, bisweilen Strahlenwurf gegen N.
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. Anzahl
Mittl. .
Datum Bewdl- Ng:lllt- Beobachtungen
kung stunden
1873

23--94 Nov. S 24 | 6 8" matte, gelblich-weisse formlose Fiecken im 1. und 2. Qllﬂdl'-'mtf‘ﬁ- — 812

T matte Nordlichtflecken im Ost nnd SO. bis 11*. — 12—16" blasser Nordlicht-
streifen O.—-W. durch das Zenith. — 20—22* matt leuchtende Nordlichtflecken
im Ost—S0.

24—25 0 24

25—26 0 24

W—27 1 24 . . . . . Tm 71/, auf

27—28 0 24 | 0-- 4" Nordlichtbogen fiber dem Siidhorizonte §chemt dm'ph ‘den Dunst. m 71/,b au
kurze Zeit autheiternd, Norvdlichtflecken im Ost, griinlich.

28—29 5 24 8—12" Nordlichtbinder von NW. fiber das Zenith zichend, bilden fast constant Krone.

2930 3 24

30—1 Dee. 2 24

1—2 0 24

93 0 24

3—4 0 24| ) . o

4—5 6 24 | §—12* blassgelbe Nordlichtfragmente iiber dem Siidhorizonte.

5—6 1 24

6—7 5 6 24 X B . . .

—8 2 24 2— 4" matte Novdlichtstreifen am ostlichen Hovizonte. — 6 —8" nebelartige Nordlicht-
streifen 0. -W, iiber das Zenith entwickeln sich zu vielfach versehlungenen
Béindern von sehinutziggelber Farbe und bedecken bisweilen das ganze Firma-
ment.

8—9 1 24 | 4— 6 zwei parallellaufende, griinlich-weisse, matte Streifen halten sich constant etwa
10 —12° siidlich vom Zenith,

9—10 , 3 24  2-— 4" vereinzelte blasse Nordlichtballen in der Nile des Zeniths. — 6—8* vom 8. hebt

| sich ein 0.—~W, reichender Bogen iiber das Zeunith, wo sich cine Krone mit
starker Strahlenbewegung bildet, und senkt sich dann gegen N.; nach 7% con-
stanter Bogen im Siiden. — 8—12" e¢in schwaches, griinlich-gelbes Band hebt
sich vom 8. gegen das Zenith, wo es Krone bildet. —— 12—16" blassgelbe Nord-
lichtfragmente auf der Sidhii'fte des Firmawentes.

-1 4 24 8—12* ein Band von S. lieraufkommend, hebt sich fiber das Zenith gegen N.; spiiter
constanter Bogen NO.—SW. itber dem siidlichen Horizonte.

-1z 4 24 120 —24" Strahlenficlier vom Zenith gegen N. griinlich-weiss.

12—13 5 24 ! 4— ¢* griinlich-weisse Streifen am siidlichen Himmel. — 10 —12" weisslicher Nordlicht-
streifen im W.—NO. iiber das Zenith.

13--14 10 294 4— ¢* glinzendes Nordlicht im Osten. — 6—8" eiv einfaches gritnliches Baml, das 0.—W.
am Horizonte aufstcht, hebt sich langsam gegen das Zenith und bildet dort gegen

! N. fibergehend nach 7* wicderholt Krone, die oft das gunze Firmament hede:kt.

! Im Bande iiusserst lebhafte Lichtbewegungy W.—Ost und ziemlich lebhafter
Strablenwurf gegen das Zenith. Das Band zieht sich vom niredlichen Horizonte
wieder gegen 3. zuriick, dann wieder nordlich und abermals siidlich, wobei seine
Endpunkte nabezu unverriickt am Horizonte im Ost und W. aufstehen. Wihrend
der Kronenbildung so bedeutende Lichtintensitit, dass das Land deutlich sicht-
bar wurde und die Gegenstinde Schatten warfen. — 8—12* ein blas:gelbes Nord-
lichtb.nd zieht sich von Ost iiber das Zenith gegen W. — 12— (6" cin weissliches
Band bewegt sich langsain von S. gegen das Zeuith, wo es sich zur Krone ans-
breitet. — 16—20* das Nordlicht erhiilt sich im Norden. — 20 —24* ginzelne zer-
streute Nordlichtflecken in allen Quadranten.

4—15 10 24 0— 4" blasse Bandfragmente am Firmamente zerstreut. —- 4—6* Biinder und Streifen vou
blassgelber und griinlicher Firbung bewegen sich trige von S. gegen das Zenith
und bedecken das ganze Firmament. - 8—12" ein matt leuchtendes Band, von
Ost—SSW. reichend, am siidlichen Himwel, hebt sich langsam gegen das Zenith,
keine bemerkbare Lichtbewegung. — 12—16* Nordlichthelle im Siden. — 16—20
blasse zerstreute Nordlichthiinder, spiter Krone. — 20 —24% Nordlichtim 1. und
4. Quadranten,

1516 1o 24 IBis 2" ein verschlingenes Band von O.—8. reichend, mit langsamer horizontaler Licht-
bewegung, am unteren Saume rothlich; spiter mehrere Biénder und Strahlen-
biiscbiel, die bis zum Zenith reichen und bisweilen das ganze siidliche Firmament
von O.—W, bedecken. — 4—6" bandfirmige Nordlichter mit stellenweisew
Strahlenficher bis zum Zenith. — 6—g hellweisse, stellenweise griin und roth
schimmernde Binder heben sich vom Siidhorizonte gegen das Zenith, von wo sic
sich nach allen Richtungen ausbreiten. — 8—12" ein glinzendes Nordlicht bedeckt
den 4. Quadranten, — 12-—16* blassgriinliche Binder im 2. und einzelne Strahlen-

i} b.iischel im 3. Quadranten.

16--17 10 24 4— 6* ein Band 0.-W. hebt sich am n&rdlichen Himmel gegen das Zenith, wo es sich
einige Zeit erhiilt, bedeutend ausgedehnt und in mehrere ‘Theile gespalten. Es
senkt sich dann langsam gegen S.und es bleibt nur ein schmaler O, —W. Bogen
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! Migtl, | Anzahl

, , er

Datum | Bk?ggl- Nacht- Beobachtungen

| stunden
1873 |
!
: iil)er dem Siidhorizonte. — 6—8" weissliche Nordlichtbiinder bedecken das ganze
Firmament. — 8 —12" das Nordlicht zieht sich nach Siiden zuriick, wo es allmiihlig
verblasst. — 12—16* Nordlicht im 1. und 2. Quadranten. — 18—20* matte Nord-
lichtflecken besonders im 2, und 3. Quadranten.
17—18 Dec. 9 24 3" blassgelbe Strahlenbiischel im NW. — 6—8" weissliches Band, 0.—W. durch das
Zenith, senkt sich langsam gegen S. und steht um 8* als schmaler Bogen iiber
dem Siidhorizonte. — 8-—12* weissliche Binder, von SO. kommend, bedecken das
ganze Firmament und senken sich dann gegen S. zuriick. — 12—16" hellweisse
Bénder ziehen von S. gegen N., wo sie verblassen. Beim Durchgange durch das
Zenith treten lebhafte prismatische Farben auf. — 16 — 20" das Nordlicht erhilt
sich wihrend der ganzen Wache im NO, und NW. — 20—24" einzelne Strahlen und
Bandfragmente im 1. und 4. Quadranten.
18—19 1 24 | 4— 6" Noadlighthelle dureh die Wolken. — 10—12" griinliche, formlose Flecken im
: 4, Quadranten, ’ _

19—20 4 94 | 90— 4% einzelne Nordlichtflecken. — 6— 8" blassgelbe Strahlenbiischel im Ost. — 10— 12"
’ g_ordlibcht im ONO. beginnend, erhiilt sich in veriinderlicher Form und Richtung
. 18 125,

2021 Y SRR YR

o1—22 oo 24 |

22--23 foo 24

23—24 1 24 14—16" plétalich aufheiternd, ein einzelner Nordlichtstreifen im NO. senkrecht vom

) Horizonte bis zum Zenith.

2425 0 2 |

25—26 ‘ 5 24 12— 16" hellweisse Strahlen vom Zenith nach allen Richtungen, spéter nur gegen SW. und
! : NO. Nordlichthelle am Siidhorizonte.

26—27 5 94 | 4— 6" blassgelbe Strahlen bedecken die Siidhilfte des Firmamentes. — 6—8" wenig
; : Nordlieht jm Ost. — 8—12% wolkenartige, unregelmiissig geformte Lichthaufen
! ‘ im 2. Quadranten, in geringer Hohe @ber dem Horizonte, auf welchem eine Dunst-
' : bank lagert.

27—-28 4 24 | 6— 8" nebelargge Nordlichtstreifen am Siidhorizonte, von 0.—S. reiehend, 10° iiber
dem Horizonte.

28—29 7 24 |1216* Nordlicht zieht von SSW. herauf langsam gegen N.

29—30 , 0 24 6— 8" undeutliche Nordlichtstreifen im Zenith, 0.—W.

30—31 o 5 24 sh Nordlicht im ONO. — 8—9* Bogen 0.—W. iiber dem Siidhorizonte, 10* bewslkt,

31—1 Jiinn. 0 24

1874
1—2 0 24
2—3 ) 24
3—4 e 24
4—35 S0 24 ] . . . e oy
5—6 i 4 2 4—. 6" wihrend eines kurzen Aufheiterns ein blasser Nordlichtstreifen im Zenith in
‘ lebhafter, wirbelnder Bewegung. . ) .
6—7 9 94 | 2— 4% Dblasse Nordlichtstreifen, O.—W., bewegen sich von N. iiber das Zenith gegen
§ | S. — §—&" blasses Band im NO.
7—8 0 24
8—9 b7 2 ,
9—10 i 8 24  4— 6" blasse Bandfragmente. — 6—8" blasser Boge}_l, 0.—W,, bewegt sich von Nord
” i iiber dzs Zenith gegen S. — §—12" blasse Binder bewegen sich von S. herauf
1 iiber das Zenith gegen N.; spiiter niedrig steliendes Band am Siidhorizonte. —
] 12—16* Nordlicht it 3. Quadranten bis 15*, — 16—20" einzelne, gelblich-weisse
i ; Strahlenbiischel im SO. und SW. o .
10—11 9 | 24 i6— 8 schmales weissliches B:md.lm 1. Qnadranten. — 12—16" nled{lg'stehen}:lel' weiss-
? i licher Bogen iiber dem Siidhorizonte. — 20—24* matt griinliche Biinder und
i ; vereinzelte Strahlenbiischel zeigen sich ab und zu im 3..und 4. Quadranten.
11—12 C 10 o4 ! 4— g" zerstreute blassgelbe Strahlen an der Sidhiilfte des Firmamentes. — 6—8"
" schwaches Nordlicht von NO.—SW. — 8—12" schwaches Nordlicht, Krone vom
Zenith aus fast das ganze Firmament bis etwa 10° vom Horizonte bedeekend.
Dunkles Kreissegment im S., innerhalb dessen die Sterne sichtbar sind. — 16—20"
i blasse Flecken am ganzen Firmamente zerstreut., o
1213 9 24 0— 4" schwache weissliche Binder und Streifen O.—-W. durch das Zenith. — 6—8"
? ) j hier und da blasse Nordlichtflecken, — 12—16 lichtschwaches Nordlicht, Krone
vom Zenith aus fast das ganze Firmament bedeckend; gegen 14* giemlich
i i ark.
13—14 10 Y 2h ]slgl?:sstchwuches Nurdliqht ohne mlsgesproc‘hene I{iclltllng: — 4Gt }nntt yveisse
7 Streifen und Strahlen im W. und NO. — 6—8* bl'ftssc Bnndgr am Siidhorizonte.
o g—12 gelblich-weisse, helle, mehrfach geschichtete Biinder bedecken die
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Datum

Mittl.

Bewil-

kung

der

Anzahl

Nacht-
stunden

Beobachtungen

15—16

16—17

17—18

18—19
19—20
20—21
2129

24—25
25—26
26—27
27—28
28-—29

29—30

30—31

1—2
2—3

1874

14—15 Jinn.

b= I I~ I |

ERE

n
31—1 Febr.

n

10

[ )

D - —c W

=R el

24

24

20
20
20
20
20

18

2— 4'

“‘
|
e

8—12"

14— 6"

12—16"

6— 8

6— 8"
10t

6— 8

10—12"
6— 8"
8§—10"

Siidhilfte des Firmamentes. — 12—16" schwaches Nordlicht im W. — ‘16—20"
ein Band 0.—W. durch das Zenith, senkt sich langsam gegen N., wo es Strahlen
gegen den Zenith werfend stehen bleibt.

schwacher Bogen iiber dem Nordhorizonte. — 41—6> doppelter matter Bogen
iiber N. — 6—8t matter Bogen iiber N. — 8—10" Bogen hebt sich iiber das
Zenith. — 10—12" Bogen im 8. mit dunklem Segmente. — 12—14* lichtschwache
Binder und Flecken im 8. — 14—16" schwache Streifen und Strahlen iberall
zerstreut. — 16—18" formlose Lichthaufen und schwache Béinder hauptsiichlich
im S. — 18—20" hoher Bogen iiber dem Siidhorizonte, formlose Lichthaufen um
das Zenith. — 20—22" matter niedriger Bogen iiber N.

von Ost—NO. Stiick eines hellen Nordlichtbogens mit dunklem Kreissegmente.
__ Bis 10" ein verschlungenes Band 0.—W. durch das Zenith, Bogen it dunklem
Segmente im §.; zwischen diesem und dem Zenith und iber dasselbe gegen N.
wolkenartige Lichtmassen vou geringer Lichtstirke. Nach 10* bildete sich eince
das ganze Firmament vom Zenith aus fast bis zum Horizonte vollstindig
bedeckende Krone, die bis Mitternacht permanent verblich. In den Bindern
geringe horizontale Lichtbewegung. — 12—16* hellweisse Binder bewegen sich
von 8. iiber dasZenith gegen N., bilden bisweilen Krone und bedecken dann das
ganze Firmament. — 16—20" blasse Krone. — 20—22" Strahlenschleier gegen N,
schoner ziemlich lichtstarker Doppelbogen hoch iiber dem Nordhorizonte; der
obere hebt sich langsam zum Zenith, — 4—6* Nordlichtbogen und Biinder iiber
dem Siidhorizonte, bisweilen lebhafte Lichtbewegung W.—0st. — 6—8" die
Biinder ziehen sich ganz gegen Siiden zuriick, wo sie verschwinden. — 21* blasser
Strablenwurf vom Zenith gegen N. und NW,

Krone hauptsichlich gegen S.. Band im Ost. — 4—6" cin niedriges Band im X.
hebt sich selr rasch und bildet fusserst intensive Krone. — 6—8" schiwaches
Nordlicht im 8. — 8—10" Strahlen gegen Siiden, Band im 3. — 10—12* um
10* erhebt sich das Band rasch, erreicht in zwei Minuten das Zenith und bildet
prachtvolle Krone, das ganze Firmament bedeckend, geht dann an den nérd-
lichen Theil des Firmamentes iiber. Intensive prismatische Farben. —12—14"
Strahlen gegen den Siidhorizont. — 14—16* bedeckt hier und da das ganze
Firmament. — 16—18" cin Band helt sich von S. und bildet Krone. — 18—20*
Krone und Strablen. — 20—22* Strahlenbiischel gegen S.

starke Nordlichthelle dureh die Wolken, erhellt bisweilen Alles im Umkreise.

Nordlichtstrahlen im NO. und NW. — 6—8" von Nordlicht beleuchtete Wolken im
SO. und SW. — §—12* die Wolken am siidlichen Horizonte sind von Nordlicht
beleuchtet.

im Zenith erscheinen bisweilen gelblich-weisse Strahlenbiischel, blasser niedriger
Bogen iiber dem Siidhorizonte.

niedriger Bogen iiber dem Siidhorizonte, Strahlen im Ost und W., spédter Band
durch das Zepith. — 8§—10" Bogen iiber dem Siidhorizonte, breites Band 0.—W.
durch das Zenith, Krone. — 10—12"* Band und Bogen iiber dem Siidhorizonte,
Krone und Strahlenficher ringsum, ausser im 4. Quadranten. — 12—14* starkes
Nordlicht von SO.—W., das sich bis zum Zenith erstreckte. — 14—16" Bogen
mit dunklem Segmeunte itber S., von ONO.—WNW. ein federartiges Band, Spuren
von Strahlen in 4. Quadranten.

iiber dem Siidhorizonte steht ein hoher matter Bogen.

matte Nordlichtballen im Zenith.

Zwischen 6—7" bildete sich aus einem niedrig im 8. stehenden Band ausserordentlich

rasch eine Krone von ungewdohalicher Intensitit; intensive und rapide Licht-
und Strablenbewegung mit prismatischen Farben, worunter zum ersten Male
Orange. Durch das Zenith lief 0.—-W. ein breiter Fluss, in welchem sich die
Lichtwellen iiberstiiraten. Nach dem Lrblassen der Krone Biinder am nordlichen
Himmel. — 8—12" intensive Nordlichter wihrend der ganzen Wache. — Bis gegen
15% erhilt sich fast permanent Krone.

Nordlicht im Ost, schmaler lichtschwacher Bogen iiber S. —8—10" mattes Band
un:l Bogen iiber S. — 10—12" mehrere Reihen Biinder O.—W. durch das Zenith;
im Ost wie vom Winde bewegt. — 12—14" ein ziemlich intensives Band von S.
gegen das Zenith, Strahlen im Ost und N.

etwas Nordlichthelle im W.

bandformige Nordlichter heben sich von 3. gegen das Zenith.

Biinder zielien von S. herauf und verblassen in der Nihe desZeniths. — 10— 12"
Strahlenficher gegen den siidlichen Horizont. — 16— 18* Band iiber dem Siid-
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Mittl. |Agz;‘hl
Datum liewol-i Nacht- Beobachtungen
ung istunden
T
1874 ;
{ | .
! | ; h?nzoute._lmd von NO. gegen das Zenith. — 21* lange Dunststreifen, Nordlicht-
i biindern dhnlich, yon W. aufgestiegen durch das Zenith gegen Ost, weiss, vom
Monde beschienen. Die Sterne dureh dieselben ebenso gut wic dureh Nordlicht
| sichtbar. Von 21*5» bis 21"10™ undulatorische Bewegung, dhulich dem Nordliclite.
: Leichte Dunstballen ziehen von W. iiber das Zenith gegen Ost. Die Erseheinung
l { nimmt an Dichtigkeit zu, um (0" in Wolken iibergegangen.
375 Febr 1 . 18 6— 8" griinliche, dunstihuliche, matt leuchtende Haufen im Zenith, ohne Bewegung.
4—3 L 16 8—12* Binder itber dem Siidhorizonte von Ost—SW.
5—6 2 16 4— 6" Nordlichtkrone durch den Dunst sichtbar. — 6—8* hoher Nordlichtbogen iiber
; 8., Krone. — 8—12* schwaches Band iiber dem Siidhorizonte im Ost, leichter
! Strahlenwurf. —14—16" dunstihnliche Nordlichtstreifen hoch iiber 8.
6—7 4 , 8 | 16 8—12t %ellgr ni%driger Bogen iiber dem Siidhorizonte, dann vielfach versehlungene
ander iiber S,
T—8 ., 10 16 G— 8" lichtschwacher Bogen iiber dem Siidhorizonte; sechon gesehlungenes Band mit
‘ geringem Strahlenwurf, ziemlich intensiv weiss, von Ost fast bis zum Zenith.
: — 12—16" helle Strahlen im !. Quadranten, fast bis zum Zenith, durch lange
i » Zeit sichtbar.
8—9 0 16 |
9—10 4 16 {12—16" hier und da matte, dunstartige Nordlichtflecken.
o—11 6 6 | 4— 6" Dbandférmige Nordlichter, 0.—W., vom Zenith gegen S. ziehend. — 6—8" band-
: formige Nordlichter iiber dem Sitdhorizonte. — 8—12" schone Krone bis 10°,
dann Strablenwurf vom Zenith gegen den Siidhorizont.
—12 G 14 | 6— 8" Band, 0.—W, etwas siidlich vom Zenith. — §—12* Bénder im 50. — 12—16*
l Strahlenbiischel am Siidhorizounte; dann griinlich weisses Band N.—S8. dureh das
‘ ; Zenith, Krone bildend, — 16—18* ein Band, von S, itber das Zenith gegangen,
: I : steht dann im NW., gegen 17" verschwunden.
‘ 12—13 | 9 | 14 |4— 6" Band iiber dem Siidhorizonte, 0.—W., dann ein Streifen durch das Zenith
‘ : | 0.—W. — 8—12" fast ununterbrochen schwache Krone.
L1314, 8 14 | 6— 8* Dlasser Bogen iiber S.
14—15 8 14 | 6— 8" schmaler Bogen von Ost durch das Zenith. — 8—10" blasses Band 0.—W. durch
‘ | das Zenith, das sich ctwas gegen S. senkt. — 10—12" das Band hat sich ganz
\ | gegen den Horizont gesenkt und hebt sich daun sehr rasch wicder zum Zenith,
3 E wo es intensive Krone iiber das ganze Fiimament bildet. —12—14* Strahlen-
i f Dbiisehel und dunkles Kreisscgment am Siidhorizonte. — 14—16" Strahlenbiischel
i ‘ und Bandfragmente iiberall, bauptsiehlich im 8. — 16—18" Krone und Band
: | 0.—W. durch das Zenith, mehr gegen N. — 18—20" schwache Krone.
15—16 8 | 14 j12—16" heller Strahlenwurf vom Zenith gegen N. und 8., spiiter gegen NO.
5 — 14
; ig—-i; : g P14 6— 8" Nordlichthelle durch den Dunst schimmernd, — 8—12" bandformiges Nordlicht
’ | durch den Dunst sichtbar.
18—19 L V' g§—12¢ matte Nordlichtkrone. )
19—20 L3 12 |12—16" durch kurze Zeit Nordlichtkrone sichtbar. ) o
20—21 1 12 6— 8" intensive Krone, helles schnceweisses Band; vou SW. schlo_asscn stossweise inten-
7 sive Lichtwellen mit prismatischen Farhen iiber das Zenith gegen ONO.; dann
: senken sich 5 Binder gegen Ost. — 8—12" Nordlichthelle schimmert bls\_veilen
! dureh die Wolken. — 14—15" helle Krone, ein Band von NO. emporgestiegen.
2
33:33 ; 2 2 8— 12" blasse Binder am Siidhorizonte; dam cin breites helles Band im L. Quadranten
pEEosme 1 mit Strahlen gegen das Zenith. ) ‘ ) e
| 0394 7 12 810" ein helles bandformiges Nordlicht hebt sich vom 50. Horizonte zum Zenith lm(}'
e lLildet intensive Krone, um 10" verzielt es sich gegen den N. Horizont. — 10—12
| ; sehwaches Band hauptsichlich im Ost. — 14—16" blasser Nordlichtstreifen von
! SW. iiber das Zenith gegen NO. N it i Ost
24 25 4 12 10—12" ein mattes verschlungenes Band erhilt sich durch einige Zeit constant im Ost.
95—26 12
gg_;; : g 12 §—10* Band im 4. Quadranteu.
2728 , 2 10
28—1 Miirz 0 10
1-2 0 10
23 0 10
3—4 0 10
f—l_z : g 13 6— 8 blasse Streifen 0.—W. iiber dein Siidhorizonte.
9_7 ? O 2 10" durch kurze Zeit halbe Krone gegen N. — 10—12" blasse Nordlichtflecken nnd
8 ’ . - Dunst, einzelne Stralilen gegen 8. — [2—14 Strahlen gegen 5. — 14—16" hlasse
; Krene. -
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Datum Bewil- Nacht- Beobachtungen
kung |t unden
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8—9 Mirz 3 8 | 8—12" matter griinlicher Bogen in geringer Hohe fiber dem Siidhorizonte, bildet dann
ausgebreitete, aber nur wenig intensive Krone.
9—10 ) 8
10—11 0 8
1—12 0 6
12—13 9 6 ]
13—14 10 6 8—10" ein im Ost entstandenes Band hebt sich vom Siidhorizonte gegen das Zenith,
bildet Krone, und senkt sich dann gegen N.
14—15 10 | 6 [10—12" blassgelbe Bandfragmente iiber dem Siidhorizonte.
15—16 10 ! 6 81/p*—914" vielfach verschlungene Binder heben sich von 8. gegen das Zenith,
lebhafte hiipfende Lichtbewegung 0.—W., intensive prismatische Farben. Die
] Binder gingen iiber das Zenith und senkten sich gegen N., um 10" nur mehr
Nordlichtdunst. Farbe des Nordlichtes in der Dimmerungshelle gelb.
16—17 0 6
17—18 ,, 0 4
18—19 7 4
19—20 o |- 4
20—21 0 9
21—22 2 2
22—28 5 - 113" blassgelbe Strahlenbiischel im SW., dann orangefarbene Krone, welehe sich
‘ zu einem breiten Bande O.—W. durch das Zenith zusammenzieht. Intensive
prismatische Farben und rapide Lichtbewegung, verblasst plitalich gegen 12°.
23—24 8 ‘ — 111/," ein Strahlenbiischel in 80., dann breites Band, welches sich mehrmals mit
grosser Schrelligkeit gegen NO. bewegt und dann verschwindet.
24—25 5 | — tiYy die gleiche Nordlichterscheinung wie gestern; lebhafte Licht- und Strallen-
‘ bewegung im Zenith, prismatische Farben. Um 113/, alles verschwunden.
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