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VON
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WIRKLICHEM MITGLIEDE DER KAISERLICHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN.

(Mit 5 Bafelw,)

VORGELEGT IN DER SITZUNG DER MATHEMATISCH-NATURWISSENSCHAFTLICHEN CLASSE AM 21. MARZ 1868.

I Allgemeines.

Es wird wenige Lagerstitten fossiler Pflanzen geben, welche auf einen so kleinen aufgeschlossenen Raum
einen eben 5o grossen oder grosseren Reichthum an verschiedenartigen Pflanzenresten aufzuweisen haben,
als Radoboj. Unter den Fundorten von Tertidrpflanzen, denn nur diese haben sich als besonders reichhaltig
erwiesen, nehmen zwar einige schweizerische, deutsche und franzosische, wie z. B. Aix, Armissan, Monod,
Hohe Rhonen, Omnfren Wetterau u. a. einen besonderen Rang ein, erreichen aber weder an Mannigfaltig-
keit der Gattunven noch an Zahl der Arten den Umfang wie Radoboj. Dasselbe gilt nicht minder von Par-
schlug, Bilin, Sotzka, Kumi, Hiring und Monte Bolea.

Seit dem Jahre 1838, wo ich diese Fundstitte auszubenten angefangen habe, hat sich sowohl durch
eigene als durch anderer Palidontologen Bemiihung theils in 6ffentlichen, theils in Privat-Sammlungen ein so
bedeutendes Material angesammelt, dass es keine kleine Arbeit erheischte, dasselbe nach und nach wissen-

schaftlich zu verwerthen. . :
Da ich es zum Theile als Aufgabe meines Lebens betrachtete, diesen Reichthum vorweltlicher Pflanzen

einem eingehenden Studium zu unterziehen, wozu ich vorerst durch die Sammlungen .des' Joanneums in
Gratz, spiter durch jene der k. k. geologischen Reichsanstalt in Wien unterstiitzt wurde, so sind in Folge dessen
eine Reibe von Publicationen erfolgt, die mit der Herausgabe der Chloris protogaea begonnen haben, so-
dann aber in den Denkschriften der kais. Akademie der Wissenschaften in Wien ihre Fortsetzung fanden.

Wiihrend diesem Zeitraume hat jedoch die Paldontologie bedeutende Fortschritte gemacht, und es haben
auch anderc Fachminner sich mit grossem Glilcke der fossilen Pflanzen der Tertidirzeit angenommen,
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wodurch es kam, dass auch den Radobojer Petrefacten manche Aufklirung zu Theil wurde. Aus meinem
anfinglich #usserst beschrinkten Gesichtskreise hat sich der Blick tiber die fossile Flora von Radoboj
bedeutend erweitert und gehoben, und daher in der Deutung und Stellung der’einzelnen Pflanzenreste man-
ches gedndert. Schon aus diesem Gesichispunkte und um die Vergleichungen mit anderen Localititen zu
erleichtern, ist daher eine Revision der fossilen Flora von Radoboj gewiss dusserst erwiinscht. Ein anderer
Grund, der einen solchen Abschluss witnschenswerth machte, liegt in dem Umstande, dass nunmebr durch Auf-
lassung des Bergbaues, der fortwihrend auch das Lager der Fossilien aufschloss, von nun an jede Ausbeutung
in dieser Beziehung ihr Ende erreicht hat. Die Quelle, welche durch 30 Jahre ununterbrochen die paliontolo-
gischen Sammlungen bereicherte, ist damit leider fiir immer versiegt. Auch dieser Umstand fordert den Freund
der Wissenschaft auf, den ganzen bisher ans Tageslicht gebrachten und der Bearbeitung zugiinglich gewor-
denen Reichthum an fossilen Pflanzen dieser Fundstitte einer iibersichtlichen Behandlung zu unterzichen.

Zwar habe ich zum Behufe der Vergleichung bei der Publication der fossilen Flora von Sotzka im
Jahre 1850 bereits eine Ubersicht der fossilen Flora von Radoboj hinzugefligt, diesclbe hat sich jedoch seit
dieser Zeit sowohl vermehrt, und durch abweichende Ansichten ein theilweise so veriindertes Anschen
erhalten, dass es ein Gebot der Wissenschaft wurde, einc neuere kritische Bearbeitung derselben durchzu-
fithren.

Dieser Anforderung ist im VI. Theile dieser Abhandlung in der Art entsprochen, dass mit den systema-
tischen Namen der Pflanzenarten und ihrer Synonimie zugleich die bereits vorhandenen Abbildungen ange-
geben wurden. Auch ist der genauen Orientirung wegen nicht unterlassen worden, die den cinzelnen Arten
zukommenden anderwirtigen Fundstiitten aufzuzihlen, so wic es auch fir die Systematik und Geschichte
nicht unpassend war, bei den fossilen die jetzt lebenden analogen Arten namhaft zu machen.

In der beigefiigten speciellen Beschreibung und den finf Tafeln des V. Abschnittes werden vorziiglich
noch einige Radobojer Petrefacte in Abbildungen mitgetheilt, von denen einige neue, andere zwar schon
bekannte Arten sind, die jedoch durch neue Originalzeichnungen eine niihere Erliuterung fanden.

Nicht weniger war ich bemiiht, Radobojer Handstiicke aus verschiedenen mir bisner nicht zuging-
lichen Sammlungen zur Ansicht zu erhalten, und bin auch durch die Vorstiinde dieser Sammlungen in meinem
Unternehmen auf die zuvorkommendste Weise unterstiitzt und gefordert worden. Sowohl das ungarische
National-Museum in Pest als das Gymnasium von Cilli in Steiermark , wo ich dergleichen Handstticke ver-
muthen konnte, haben mir dieselben bereitwillig mitgetheilt, und es hat sich daraus so manches Neue und
Unerwartete ergeben.

Daraus lisst sich wohl entnehmen, dass ich damit noch keineswegs den vollen Inhalt jener merkwiir-
digen Fundstiitte erschopft habe, da einestheils kaum anzunehmen ist, dass Alles aufgesammelt wurde, was
in der That da verborgen liegt, andererseits vorausgesetzt werden muss, dass noch so manches Werth-
volle und die Palidontologie fordernde sich in Privathinden befindet, und dadurch fiir dieselbe giinzlich ver-
loren ist.

Im Ganzen zeigt, mit Einschluss des neuesten Beitrags, die hier folgende kritische Aufziihlung der
Gesammtflora von Radoboj 280 Arten, von denen bis auf wenige bereits in Beschreibungen, so wie in Abbil-
dungen bekannt gemacht worden sind. Der grosste Theil derselben ist in zahlreichen Exemplaren vorhanden,
nur der kleinste Theil darf auf einzelne Specimina beschrinkt angenommen werden. Wenn man berticksichtigt,
was v. Morlot, der Radoboj im Jahre 1850 besuchte und dort sammelte, sagte'), dass er in der Zeit vo
14 Tagen daselbst 200 Exemplare Pflanzen, 231 Insekten und 11 Fische zusammengebracht habe, so ldsst
sich daraus der enorme Reichthum der in Radoboj vorkommenden Petrefacte erkennen. Eine nicht viel gerin-
gere Ausbeute scheint auch Freyer im Auftrage des Museums in Laibach gemacht zu haben.

" Wie allenthalben, so zeigen auch die Fossilien von Radoboj grosstentheils Reste von Landpflanzen und
verhiltnissmissig nur wenige Algen und Sumpfpflanzen. Unter den Landpflanzen sind mit geringen Aus-

1) Uber die geologischen Verhiltnisse von Radoboj in Croatien. Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanstalt, I, p. 268 (1850).
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nahmen wieder nur Reste von baum- und strauchartigen Gewichsen vorhanden, und zwar ausschliesslich
von solchen, die ihre Blitter abwerfen. Daraus geht hervor, dass man es hier mit den Erzeugnissen eines
Waldbodens zu thun hat. Man wird jedoch wohl kaum berechtigt sein, daraus den Schluss zu ziehen, dass
es in der damaligen Zeit géinzlich an krautartigen Gewiichsen fehlte, und dass es nicht doch hie und da Stel-
len gab, wo auch solche sich zu entwickeln im Stande waren.

Einen nheren Aufschluss hieriiber sind wir eben aus der Insektenwelt zu entnebmen im Stande, welche
hier in so reichlichem Maasse vertreten ist, und von welcher immer ein grosser Theil an die Existenz kraut-
artiger Gewichse angewiesen ist.

0. Heer beschreibt in seinem Werke ,Die Insektenfauna der Tertisirgebilde von Oningen und Rado-
boj“ 197 Arten Insekten von Radoboj, die allen Ordnungen dieser formenreichen Thierclasse angehoren,
worunter jedoch die Schnabelkerfe, die Zweifligler und die Hymenopteren weitaus alle iibrigen an Arten-
und Individuenreichthum iibertreffen. Von den Termiten gibt derselbe an, dass sic zahlreich in Radoboj vor-
handen waren, ein Paar Arten derselben brasilianischen Typen nahe stehen, andere gegenwiirtig nicht mehr
vorhanden sind. Ihre Griosse und ihr zahlreiches Vorkommen lassen auf eine reiche Vegetation schliessen, an
deren Zerstorung und Umwandlung sie wie ihre Gegenwartsgenossen gearbeitet haben werden. Von der
Gattung Formica (Ameise) sind allein 26 Arten beschrieben. ,Besonders hiufig4, so spricht O. Heer")
ywaren diese Ameisen in Radoboj, wo sie weitaus die Mchrzahl der fossilen Thiere ausmachen. Ich habe
von da Steine, welche ganz mit Ameisen bedeckt sind, und zwar liegen merkwiirdiger Weise tfters mehrere
Arten, sogar bis auf ein halb Dutzend verschiedener Arten durcheinander auf demselben Steine. Was muss
das fiir eine reiche, iippige Vegetation gewesen sein, welche eine solche Masse von Ameisen, so viele Termi-
ten und Heuschrecken zu ernihren vermochte und was fiir ein Gewimmel und Leben in diesem Urwald?¢
Von den Zweifliiglern waren ausser den Blumenmiicken (von Bebio 13, Bibiopsis 4 und Protomya 5 Arten)
die Pilzmiicken und Tipuliden vorherrschend. Thre Larven lebten theils im Wasser, im feuchten Wald-
boden, im faulen Holze und in Fleischpilzen, daher sie eben so von dem Vorhandensein feuchter Wilder so
wie blumiger Auen Zeugniss geben. Obgleich es noch nicht gelang, aus dem Vorhandensein gewisser In-
sekten auf bestimmte Arten von Pflanzen zu schliessen, so deuten doch mehrere derselben auf Gattungen hin,
die wir bisher unter den Abdriicken von Bliittern nicht gefunden haben, und bestitigen so die Voraussetzung,
dass mit den bisher gemachten Funden noch lange der Inhalt dieser reichen Flora der Vorwelt nicht geschlos-
sen ist.

Mergelschiefer.

Geht man nun in eine nihere Betrachtung der Fund-
stitte ein, so ergibt sich hier der merkwiirdige Umstand,
dass simmtliche Petrefacte ohne Ausnahme , nicht wie
anderswo, an Lager von vegetabilischem Brennstoff gebun-
den sind, und entweder das Hangende oder das Liegende der
die Kohle begleitenden Gesteine erfiillen, sondern ganz unab-
hiingig von solchen massigen vegetabilischen Anhéufungen er-
scheinen. Doch ist auch hier ihr Vorkommen auf eine einzige
keineswegs michtige Schichte beschriinkt.

In den im croatischen Tieflande vorherrschenden merge-
ligen Gesteinen tritt bei Radoboj, unfern von Krapina, ein
Flstz zuTage, das in einer ungefiihr Ein Lachter starken Mich-
tigkeit folgende Zusammensetzung zeigt, und durch beistehen-
des Diagramm am besten illustrirt werden kann.

1, 0. Heer, Zur Geschichte der Insekten. Vortrag, 1849.
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Zu oberst lisst sich eine weniger thonige aber hirtere Schichte des Mergelschiefers von ungefihr
10’ Michtigkeit unterscheiden (a), die mit welliger Oberfliche an das herrschende Gestein grenzt. Dieselbe
fithrt durchaus keine Versteinerungen und nur ausnahmsweise ist einmal eine Bivalve und der Zweig eines
Nadelholzes darin gefunden werden.

Auf dieses Dachgestein folgt ein 8—10" starker schwarzer Schiefer (4), der zahlreiche faust- bis kopf-
grosse Kugeln von leberbrauner Farbe enthdlt, die mit einer Schale von heller, miirber, mergeliger Masse
umgeben sind. Diese Kugeln bestehen fast ganz aus Schwefel, der nur durch Bitumen seine dunkle Farbe
erhalten hat, und ungefihr 90 Procent davon enthalten. Nebstbei findet sich in dieser Schichte noch krystal-
linischer Gyps.

Auf diese an Schwefel reiche Schichte folgt eine eben so michtige Schichte von grauem, thonig sandi-
gem von Bitumen durchdrungenem Mergel von schiefriger Textur (¢), welche den oberwihnten Reichthum an
Pflanzen, Insekten, Fischen u.s. w. enthilt, und stellenweise auch Foraminiferen (Alveolinen) flihrt. Diese
Schichte, desshalb Mittelgestein genannt, weil unter ihr noch ein schwefelbaltiges Flitz folgt, ist bei der
bergminnischen Gewinnung des Schwefels nothwendig ein Gegenstand des Abbaues, wird entweder zu Tage
gefordert oder wohl auch zur Grubenzimmerung verwendet. Dieser Mittelstein ist es, der durch Spaltung,
die sich durch starke Himmer leicht in vollstindiger Weise bewerkstelligen lisst, auf den Spaltfliichen zu-
weilen eine Fiille der mannigfaltig und in der Regel unordentlich unter einander geworfenen Pflanzen- und
Thierreste enthilt.

Gewdthnlich sind die blattartigen Theile nicht zusammengerollt, sondern ausgebreitet vorhanden und
liefern so ein sehr anziehendes Bild eines vorweltlichen Herbariums. Stiicke der Art habe ich z. B. in der
Chloris protogaea auf Taf. 4, 5, 11, 15, 16 und 40, ebenso in der Iconographia plantarum fossilium auf
Taf. 22, abgebildet.

Von derselben Michtigkeit ist auch das unterliegende Schwefelflstz (d). Der bituminése Schiefer ist
dunkler und der Schwefel nicht wie im oberen Flotze in Kugelform ausgeschieden, sondern mit der Schiefer-
masse vermengt. Dieser muss daher auf Gewinnung des Schwefels geschlemmt werden, worauf das Produect
erst der Sublimation unterworfen werden kann.

Auch diese Schichte enthilt keine Pflanzenreste, nur stellenweise Foraminiferen.

Darauf folgt (¢), ein thoniger Schiefer wie (¢), in einer Michtigkeit von 12", ebenfalls ohne organische
Einschliisse.

Endlich unterscheidet man noch ein sandig-thoniges festes Sohlengestein (f) von 6—8” Stiirke, das end-
lich in den gewthnlichen Mergelschiefer tibergeht.

Das ganze Flotz hat am Ausbeissen ein geringes 30—40° betragendes, im tieferen Horizonte ein stir-
keres Fallen nach S., und verhélt sich mit Ausnahme einer kleinen Knickung ganz regelmissig. Was seine
horizontale Ausdehnung betrifft, so scheint diese nicht bedeutend, da man dasselbe bei sorgfiltig angestell-
ten Schiirfungen nirgends in der Umgebung vonRadoboj antraf. Eben so hat es sich gezeigt, dass mit der Tiefe
der Reichthum an Schwefel abnabm und endlich ganz aufhsrte, womit merkwiirdig genug auch die organischen
Einschiisse des Mittelsteines ibr Ende erreichten. Dass unter diesen Umstinden der Bergban aunfgelassen und
damit auch die Fundgrube als erschipft angeseher werden musste, ergibt sich von selbst. Nur in dem zur Gru-
benzimmerung verwendeten Mittelgestein wire jedenfalls noch fiir die Paliontologie eine Ausbeute zu machen,
aber ob der Ausspruch, den ich einst gegeniiber dem Bergverwalter v. Hell gethan, dass man in kommen-
den Jahren im Interesse der Wissenschaft die verwendeten Steine in den Gruben nicht ruhen lassen und auf
dieselben einen Abbau einleiten werde, in Erfillung gehen wird, mochte ich um so weniger bezweifeln, als
wichtige Fragen in der Wissenschaft in der Regel nur durch angestrengte Kraft der Losung zugefiihrt werden.

Eine weitere Beriicksichtigung verdient die Altersbestimmung des in Rede stehenden Flitzes. Sowohl
aus der Beschaffenheit der organischen Einschlisse als nach den Lagerungsverhéltnissen gegen die dem Alter
nach bestimmten Schichten hat sich bisher die Ansicht festgestellt, in dem Schwefelflétze von Radoboj eine
Ablagerung aus der eocenen Zeitperiode annehmen zu konnen.
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Es muss aber diese Altersbestimmung nach neueren anderwirtigen Forschungen um so mehr bestritten
werden, als weder die Lagerungsverhiiltnisse, noch die organischen Reste des Mittelgesteins einen solchen
Schluss rechtfertigen.

Halten wir uns zunichst an die freilich schon vor langer Zeit erdrterten geognostischen Verhiiltnisse der
Umgebungen von Radoboj, so wird uns beifolgendes Profil, das theilweise nach eigenen , theils nach den
Wahrnehmungen v. Morlot's entworfen ist, den besten Fiihrer abgeben.

N Pettau 2541’ ,
Drau-11. Collos  Matzel-Gebirge Velki-Schlep Malagora Radoboj S

N NN N 3

7 NS \ \ AR A T~ -~
AN R =
AN % SR SRR AN
8 San_dige Hallstidter Kalk und Dolomit Diorit Sandige Schiefer Icithakalk Mergelschiefer
Sandstein Schiefer mit Braunkohle und Sandstein

Wir haben hier]im Norden von Radoboj die centrale Masse des Hauptgebirges, die sich in der Strah-
nizka gora oder Velki-Schlep auf 2541 Par. Fuss iiber Meeres-Niveau erhebt. Diese Masse besteht aus
Dolomit, welcher einem der im siidlichen Steiermark zwischen der Drau und Save vorhandenen Ziigen des
Hallstiidter Dolomits entspricht und wahrscheinlich als eine Fortsetzung des Drau-Save-Zuges zu betrachten
ist'). Die Masse ist gehoben und folgt nothwendig denselben Lagerungsverhiltnissen wie die entsprechen-
den Gebirgsstiicke in Steiermark. Ob sich an dieser Dolomitmasse hier ebenfalls die jenscits der Landes-
grenze so hiufige Vergesellschaftung mit dem Gurkfelder Plattenkalke und den Grossdorner Schichten findet,
ist bisher nicht ermittelt, wohl aber muss ich in Ubereinstimmung mit einem in den Actis Acad. C. L. Carol.
Nat. Cur. Vol. XIX, P. I gegebenen Profil den Diorit oder vielmehr Trachyt als Begleiter ansehen.

Aut dieser Grundmasse liegen nun die nach Siiden geneigten Schichten, ein Complex verschiedener
Gesteinsarten, bis iiber Radoboj hinaus, den man von den weiter sich fortsetzenden Mergeln bedeckt, als
cocenen Schichtencomplex erkliirte, wihrend man die jiingeren Mergelschieferschichten fiir miocen hielt.

Zu den ersteren sind zu zihlen

a) sandige Schiefer mit einem Braunkohlenflstz,

b) Leithakalk, und endlich

¢) jene Mergelschiefer, in welchen das Schwefelflétz mit den begleitenden Petrefacten aufsitat.

Da der Leithakalk und Sandstein wohl nirgends mehr zu den eocenen Schichten zu zéhlen ist, so wer-
den die darauf folgenden Schichten des Mergelschiefers, welche das Schwefelflstz einschliessen, sicherlich
auch nic bt eocen sein konnen, sondern vielmebr als Glied des Leitha, d.i. als Leithamergel aufzufassen sein.

Einen wichtigen Beleg fiir die Richtigkeit dieser Ansicht wiirden uns die organischen Einschlisse der
untersten als cocene Mergel bezeichneten Schichten geben, die aber leider ganz versteinerungslos sind, und
selbst in den die Braunkohlen begleitenden Mergeln nur spirliche Reste von Pflanzenabdrticken darbieten.
V. Morlot fiihrt in der genannten Arbeit an, dass sich in denselben einmal Lastraea (Goniopterss) stiriaca
Ung. sp. und Glyptostrobus europaeus A. Br. sp. fanden, beides Petrefacte, die keineswegs der eocenen
Formation eigen sind, sondern theils den unteren, theils den oberen Miocenschichten angehiren. Liegen die
Schichten des Leithakalkes und des Radobojer Mergelschiefers auf diesen sandigen Schiefern und den Braun-
koblen, wie das noch von Niemanden bezweifelt wurde *), so kann dem Schwefelflotze kein hoheres Alter,

als das der unteren Miocenschichten zugeschrieben werden.

1y P. Zollikofer, Die geognostischen Verhiltnisse des siiddstlichen Theiles von Untersteiermark. Jahrb. d. k. k. geol.

Reichsanstalt. Bd. XII, p. 313.
%) In einer Nachschrift des mehr erwihnten Aufsatzes hat v. Morlot da

Scblep und Malagora gelegenen Fetzen von Mergelschiefer zugeschrieben,
bedarf.
Denkschrifien der mathem.-naturw. Cl. XXIX. Bd.

s Braunkohlenfl5tz einem kleinen zwischen Velki-
was jedoch noch einer weiteren Bestitigung

17
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Diese Ansicht findet durch Vergleiche der Radobojer fossilen Flora mit der Flora der sogenannten aqui-
tanischen oder der unteren Braunkohlenstufe der Schweiz ihre volle Bestitigung, ebenso durch dic Zusam-
menstellung derselben mit den Lagern von Armissan und Manosque des siidlichen Frankreichs, die gleich-
falls weit entfernt vom eocenen Charakter die unverkennbarsten Merkmale der Miocenzeit an sich tragen.

Wir haben also in dem ganzen Schichtencomplexe von dem Diorite oder Hornsteintrachyte und dem
Hallstitter Dolomite angefangen bis tiber Radoboj hinaus nur die Glieder einer einzigen Periode vor uns.
Ob die tiber Radoboj auftretenden Mergelschiefer auch noch als Glieder dieser Formation zu betrachten sind
oder einer jiingeren Zeit angehoren, ist vor der Hand ohne Detailuntersuchungen nicht zu beantworten.

Hiermit stimmt aber auch das Alter derjenigen Schichtenfolge tiberein, die sich durch ganz Untersteier-
mark und im nachbarlichen Krain in den Buchten der bei deren Ablagerung bereits vorhandenen Bergzlige
ablagerte, und als welche wir vor allen Sagor, Sotzka und Eibiswald hervorheben wollen.

II. Die Ablagerung der organischen Einschliisse.

Aut den wesentlichen Inhalt des Mittelgesteins ibergehend, muss besonders hervorgchoben werden,
dass seine Fossilien eine merkwiirdige Mischung von Land- und Seebewohnern mit fast vollstiindigem Aus-
schlusse der nur im Siisswasser lebenden Organismen enthiilt. Dies bezicht sich nicht blos auf Pflanzen,
sondern auch auf Insekten und Fische, die den griossten Antheil an den organischen Einschltissen ausmachen.
Mit den Meeresalgen, von denen ein Paar Cystoseira-Arten zu den gemeinsten Abdriicken gehoren und fast
auf jedem Handstiicke erscheinen, kommen beinahe eben so hiufig Reste von Zostera und Caulinia und
einer Ruppia vor, welcke der Art nach der in den europiischen Meeren allenthalben verbreiteten Ruppeia
maritima auffallend dhnelt.

Wir sehen aus diesen Meerespflanzen, dass der Charakter der damaligen Salzwasserflora von dem der
gegenwiirtigen Flora des Mittelmeeres und seiner Nebenmeere nicht wesentlich abweicht.

Zwar finden sich mit diesen Seepflanzen auch noch ein paar Siisswassergewichse vor, ein Myriophyl-
{um und eine Chara — beide, so viel mir bekannt, nur in einem einzigen Exemplare und zwar in einem sol-
chen Zustande der Erhaltung, dass selbst ihre Gattungsbestimmung manchen Zweifel zulisst, was namentlich
von der Chara gilt, die nicht etwa in Friichten, sondern nur in einem Stengelfragmente vorhanden ist.

Das gleiche haben auch die Untersuchungen tiber die Fische und Insckten, welche mit den Pflanzen-
resten untermischt erscheinen, gezeigt. Beziiglich der ersteren sind es durchaus mittelmeerische Typen,
welche da vorkommen und unter diesen iberwiegt eine Sardellenart (Meletta Sardinites Hikel) alle tibrigen
Formen in der Weise, dass man annehmen muss, dieselbe sei in Schwirmen vorhanden gewesen, als die
Katastrophe eintrat, die ibrem Leben ein Ende machte und sie in den schlammigen Boden des Meeres
hegrub.

Auch die Insekten sind wie die Pflanzenreste, mit Ausschluss eines einzigen Stisswasserkifers, nar Land-
bewohner und konnen also nur vom Festland in das Meer gefilhrt worden sein.

Von besonderem Interesse muss es nun sein, die Art und Weise des Trausportes zu ermitteln, der in
der Regel bei Ablagerungen solcher Schichten mittelst Wasserkraft vor sich ging. In den meisten dhnlichen
Flotzen sehen wir Landpflanzen und Landthiere mit Wasserbewohnern vereinigt; es sind diese Wasser-
bewohner jedoch Insassen von grosseren oder kleineren Landseen, und dort, wo in der That Meeresproducte
mit Landproducten zusammengebettet sind, zeigen die ersteren durchaus einen Charakter, wie er nur den
Bewohnern brakischer Wisser zukommt. In allen diesen Fillen ist der Transport durch fliessendes Wasser
entweder Landseen oder dem Meere zugemittelt worden,

Von allen dem bemerken wir jedoch hier gerade das Gegentheil. Kein einziges Weichthier, kein einziger
Fisch, der hier vorkommt, trigt Anzeichen von seinem Aufenthalte in halbsalzigem Wasser; eben so wenig
sprechen die Meerespflanzen fiir ein Verweilen in solchem Medium. Es kann also nicht angenommen werden,
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dass die Landproducte in einer eigenen mit brakischem Wasser erfillten Bucht abgelagert, noch dass sie
auf dem Delta eines sich ins Meer ergiessenden Stromes ausgebreitet wurden.

Aber noch mehr als die angefithrten Griinde beweist der giinstige Zustand der Erhaltung simmtlicher
organischen Reste, so wie ihr gedriingtes Zusammensein, dass dieser Transport nicht zu Wasser vor sich
gegangen sein kann. Ich will hier nicht die wenig schadhafte Beschaffenheit der blattartizen Pflanzentheile,
die zahlreiche Menge der mit Fliigelfortsitzen und Haarkronen versehenen Friichte und Samen, die gute Er-
haltung selbst aller zarteren Theile, welche bei einem lingeren Aufenthalte im Wasser, besonders im stro-
menden, jederzeit verloren gehen, hervorheben, sondern vielmebr mein Augenmerk auf die enorme Menge
von Insekten werfen, deren grosserer Theil aus Dipteren, Hymenopteren und Orthopteren besteht, und deren
Lage und Erhaltung durchaus nicht fiir eine Anschwemmung durch Wasser sprechen. Hiufig mit ausgesprei-
teten Fliigeln scheinen dieselben im Fluge iiberrascht und gewaltsam aus der Luft in den Meeresgrand
gefiihrt worden zu sein. Und ganz dasselbe muss man auch fiir die Pflanzenreste annehmen, wenn man den
Zustand ihrer Integritit ins Auge fasst. Schliesslich diirfte auch das Vorkommen von einigen Vogelfedern zu
Gunsten dieser Ansicht sprechen.

Wir haben es also bei der Ablagerung der organischen Reste in dem sandigen Mergelschiefer von Rado-
boj nicht mit einer Fortfiihrung der Landproducte in das Meer durch einen sich in dasselbe ergiessenden
Strom zu thun, sondern mit einem Orkan, der die Erzeugnisse eines Waldbodens gewaltsam in
die Hohe hob und sie auf eine mebhr oder minder bedeutende Strecke fortfiihrte, um sie eben so plétzlich
ins weite Meer fallen zu lassen.

Es frigt sich nun noch, ob vielleicht aus der Beschaffenheit der Gesteinsschichten und ihrer Lagerungs-
verbiltnisse u. 8. w. sich Anzeichen entnchmen liessen, welche die Art des Orkanes und die dabei obwal-
tenden Umstinde niher charakterisiren diirften.

Man war ehedem mit der Erklirungsweise von derlei Verhéltnissen sogleich fertig, indem man allent-
halben vulkanische Kriifte als wirkend annahm, und ich gestehe, dass auch ich geneigt war, in den Ablage-
rungen des Schwefels, welche das Lager der Fossilien begleiten, eine solche aussergewthnliche Kraft anzu-
nchmen, um diese Erscheinungen zu erkliiren.

Herr v. Morlot hat jedoch mit Recht jede solche Annahme, welche sich auf die Mitwirkung vulkani-
scher Erruptionen stiitzte, unbedingt zurtickgewiesen, indem er zeigte, dass allenthalben in den Umgebun-
gen von Radoboj jiingere Eruptivgesteine fehlen, welche eine solche Annahme rechtfertigen konnten. Die
Ablagerung des Schwefels erklirte er als Resultate untermeerischer Schwefelwasserstoff-Emanationen, die
sich allerdings auf ein kleines Gebiet und einen gemessenen Zeitraum beschrinkten. Wiihrend dieser Periode
musste auch jene gewaltige Bewegung der Luft Statt finden, die itber die bewaldete Uferlandschaft hinfubr,
und sie der leicht beweglichen Theile ihres Inhaltes beraubte.

Fiir die untermeerische Emanation schidlich wirkender Gase spricht unter anderem auch die Beschaf-
fenheit der fossilen Fische, welche durch ibren grosstentheils gekriimmten Korper die Anzeichen eines durch
Vergiftung herbeigefiihrten gewaltsamen Todes an sich tragen.

,Es scheint also¥, so erklirt sich v. Morlot, ,dass der Orkan, der das Laub mit den Insekten auf das
Meer hinausfibrte, mitten in jene Zeit hineingefallen, wo die Schwefel bildende Gasausstrmung Statt fand.
In diescm Momente muss das Wasser stiirmischer und mehr wie sonst bewegt gewesen sein, um das etwas
gribere Material des Mittelgesteins anzuschwemmen®. Er meint ferner, dass die Ablagerung des .Transportes
nicht nahe der Kiiste, sondern in einiger Entfernung von derselben vor sich ging; ferner, dass die Schwefel-

ar ununterbrochen angedauert, aber die Dimpfe durch eine Zeit in Folge einer

wasserstoff-Emanation zw .
r entfernt von ihrem

anderen Richtung der Meeresstromung weiter gefiihrt, zwar in derselben Schichte, abe ' em

Ursprunge den Schwefel abgelagert hitten, wobei das die organischen Reste fiihrende Mittelgestein eben frei
=]

von Schwefel geblieben sei. . .

Man sieht, dass die Erkldrung, warum der Schwefel im Mittelgestein, wo eben das Grab der organi-

schen Korper ist, fehlt, auf sehr schwachen Fiissen ruht, und eben so wenig ist es klar gemacht, in welcher
17
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Beziehung der Orkan mit dem gewiss durch lingere Zeit und in ungleicher Weise fortdauernden Ausbruch
der Schwefelwasserstoffdimpfe stand, von denen weder in den #lteren noch in den jtingeren Mergelschichten
auch nur eine Spur zu entdecken ist. Fast scheint es, dass diese Gaseruptionen doch mit den Stirmen der
Atmosphire in irgend einer ursédchlichen Verbindung gestanden haben; jedoch bleibt es immerhin unerklirlich,
wie es eben zur Zeit der Sistirung jener Emanationen geschehen konnte, dass eine Windhose solche Verhee-
rungen hervorbringen konnte, die nach der Michtigkeit des Mittelgesteins und dessen Gesammterfillung zu
schliessen, keineswegs auf die Zeitdauer einiger Minuten beschrinkt, sondern eine ftere Wiederholung
voraussetzt. Haben vielleicht dic Stirme der Luft ibren Ursprung eben in der Sistirung der Gas-Emanation
gefunden? Diese und #bnliche Fragen liessen sich noch mehrere stellen, deren Beantwortung jedoch gleich
zweifelbaft und erfolglos sein wiirde, so lange die Entwickelung der Schwefelwasserstoffdémpfe und die da-
mit in Verbindung stebenden Erscheinungen nicht anf ihren wabren Ursprung zurlickgefihrt werden.

Wenn v. Morlot die untermeerische Emanation der genannten Gase ins Unbestimmte setzt, erhiilt der
Gegenstand eine ganz andcre Wendung an der Hand der Vergleichung mit anderen Schwefelablagerungen
der jungeren und jungsten Zeit (Sicilien, Galizien u. 8. w.). Es erleidet keinen Zweifel, dass der Schwefcl
hier nichts Anderem als ciner Zersetzung verwescnder organischer Kérper aof dem Meeresboden
seinen Ursprung verdankt. Ein Fall der Art ist noch gegenwilrtiz im Rothen Mcerc bei Ras ¢l Gimschel,
einem alten Korallenriff an dem bertthmten Schwefelberg (Djebel Keprit) zn beobachten, wo zwischen Lager
von Gyps, der mehr oder weniger von Chlornatrium durchdrungen ist, Lager und Nester gediegenen Schwe-
fels vorkommen, dic im Tagban gewonnen werden. ,Die Gypse, mit welchen der Schwefel vorkommt, sind
durchwegs krystallinisch und blendend weiss. Zwischen hinein heben sich die Schwefclkrystalle ab oder
durchziehen compacte Massen lagerhaft die Biinke des Gypses.«

Nicht ferne davon (etwas ndrdlicher am Djebel Zeit) hat O. Fraas') an demselben Korallenriff, wo in
ciner Lagune Erdbl geschtpft wird, die Entwickelung von Schwefelwasserstoffgas wahrgenommen, so wie
auch diec Schwefelwiisser bei El Tor in Snez gleichfalls aus alten Riffen hervorireten. Sowohl fir das Erdsl,
als fir den Schwefel hielt Fraas das ununterbrochene Absterben Tausender und aber Tausen-
dervon Geschtpfen als die alleinige Quelle, deren Zersetzung unter den obwaltenden Umstiinden
(hohe Temperatur) rasch vor sich geht, und wobei nur ein Theil als Gase entweicht, der andere als dichtere
Kohlenwasserstoffverbindungen vom portisen Kalke des Riffes absorbirt oder als Schwefel rein oder in Ver-
bindung mit Kalk als Gyps ausgeschieden wird.

Alle diese Umstiinde passen nun vollstindig auch auf Radoboj, wo der Schwefel gleichfalls in Beglei-
tang des Gypses, so wie des Bitumens, welches den Schwefel fiirbt und den Mergelschiefer durchdringt, er-
scheint. Beide mtssen daher wie dort ein Product der Zersetzung angehiufter organischer Kérper, sowohl
Pflanzen als Thiere sein, wobei namentlich Algen und Fische htchst wahrscheinlich die Hauptrolle gespielt
haben.

Wir ktnnen daher mit vollem Grunde annehmen, dass zur Bildung des Schwefels die untermeerische
Emanation keineswegs aus der Tiefe, sondern im Kreise des organischen Lebens auf Biinken von Meeres-
schlamm und Nulliporen Statt fand, und dass auch hier im Gefolge des Todes und der fortwihrend statt-
findenden Zersetzung die Bildung von Petroleum und von Schwefelwasserstoff vor sich ging. Es lisst sich
daher wohl denken, dass anbaltende Sttirme durch eine gewisse Zeit diesen geregelten Fortgang auof der
bestimmten Strecke unterbrochen und eben dadurch zur Bildung des Mittelgesteins Veranlassung gegeben
haben, wihrend die organischen Residuen vor und darnach der Art zersetzt wurden, dass von ihnen nichts
mehr als ihre Producte tibrig blieben.

1, Aus dem Oricnt. Geologische Becobachtungen am Nil, auf der Sinai-Halbinsel und in Syrien. Stuttgart, 1867. 8°.
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Il Charakter der Vegetation.

Wenn man das systematisch geordnete Verzeichniss der im Mittelgestein des Schwefelflstzes bisher auf-
gefundenen Pflanzenreste durchgeht, so ist man nicht wenig liberraseht, darin den Inhalt ¢iner ganz anderen
Vegetation zu finden, als welche gegenwiirtig dic Hiigelgegend von Croatien und der benachbarten Steier-
mark bekleidet. Mit Ausnahme einiger weniger Gattungen, wie Pinus, Betula, Quercus, Iagus, Carpinus,
Ostrya, Ulmus, Populus, Daphne, Clematis, Acer, Evonymus, Rhamnus, Rhus, Pyrus, Spiraea, Prunus
gehoren alle iibrigen, d.i. die nicht unansehnliche Zahl von 116 Arten solehen Gattungen an, die dem gemiis-
sigten Klima Europas fremd sind. Wenn auch erst der kleinste Theil derselben als unbezweifelt sicher gestellt
ist, so geht doch schon aus den wenigen aber charakteristischen Gattungen hervor, dass man in den lLier
begrabenen Resten die Vegetation einer subtropischen Landschaft vor sich hat. Dafiir sprechen dic Palmen-
gattung Sabal und Phoenicites, mehrere Cinchona- und Myrsine-Arten, die Araliaccen-Gattung Gilibertia,
ferner Engelhardtia und mehrere Leguminosen, wie Copaifera, Mezoneurum, Mimosa, Acacia und meh-
rere andere, deren analoge Arten nur in den subtropischen und in den Tropen-Lindern heimisch sind.

Als man die ersten sicheren Wahrnehmungen von dem Vorhandensein dieser Eigenthilmlichkeit der fos-
silen Pflanzenreste von Radoboj, die zu jener Zeit ohne irgend eine jiihnliche Erscheinung dastanden,
machte, konnte es bei der weiteren specielleren Vergleichung der definirten Arten nicht entgehen, dass ein
grosser Theil sowohl jener der einheimischen als fremden Gattungen auffallende Ahnlichkeiten mit Arten
nordamerikanischer Pflanzen an sich trug. Nicht blos die Peinus-, Quercus-, Fagus-, Ostrya-, Ulmus-,
Rhus-, Prunus-, Clematis-, Sabal- u. s. w. Arten der Radobojer Flora wiesen beztiglich ihrer niichsten Ver-
wandten auf den wirmeren Theil Nordamerikas und Hoech-Mexikos als dem Lande ihrer Stammverwandten
hin, sondern mehrere Arten, wie Woodwardia Rissneriana, Benzoin antiquum, Diospyros Auricula, Styrax
boreale, Rhododendron megiston, Magnolia Dianae und Magnolia primigenia, Cissus radobojensis, Zanthoxy-
lum europaeum, Cercis radobojana u. m. a. liessen sich geradezu nur mit nordamerikanischen Arten verglei-
chen. Beriicksichtigt man noch, dass in einigen Myriceen, Oleaceen, Smilaceen, Celastrincen und Rham-
neen sichtliche Anklinge an die Vegetation der Azoren und Canarien hervortraten, so war die Folgerung
keineswegs cine zn gewagte, in der stideuropdischen und in der atlantischen Inselflora die Mittelglicder
zwischen der Flora des amerikanischen Continents und der damaligen Inselgruppe von Europa anzuerkenncn
und die Tertizirflora Europas geradezu fir einen Abkimmling der noch gegenwiirtig in Nordamerika erhalte-
nen Vegetation oder diese fiir die Descendenz jener zu erkliren.

Erweiterungen der begonnenen Forschungen auf diesem Felde haben auch noch andere Typen zum Vor-
schein gebracht, wie die der gegenwirtigen japanischen und mittelasiatischen Flora. Populus mutabilis cre-
nata Heer, Cinnamomum Scheuchzeri Heer, Daplhne radobojana Ung., Addanthus Confucis Ung. . m. a.
konnen dafiir als Belege angefiihrt werden.

Endlich haben sich fiir dieselbe beschriinkte Localitiit selbst Repriisentanten des tropischen Asien und
Amerika in den Gattungen Molinedia, Cinnamomum, Gilibertia, Dolichos, Engelhardtia — ferner in den Gat-
tungen Myrica, Myrsine, Dumelia, Styrax, Cinchona, Sapindus, Cupania, Schwarzia und mfahrere .andc}-e,
deren Zuriickfihrang auf lebende Gattungen bisher noch nicht gelang, gefunden, wodurf:h die Thellhaft')g-
keit dieser fossilen Flora an dem Charakter der Tropenflora beider Hemisphiiren ersichtlich ward. Enflhgh
konnte es nicht ausbleiben, dass man nach und nach Zeichen entdeckte, welc'he. die Flora von RfIdObOJ mit
der Vegetation der siidlichen Erdhiilfte gemein hat. Pflanzen, die an die habesinische und capensische Flora

erinnern, wie einige Myrica- und Fieus-Arten, ferner Euclea, Celastrus, Acacta. Diese meist in zahlreichen
, stimmt die nunmehr weit verbreitete Nachkommenschaft der Radobojer Flora er-

Formen, lassen nur zu be ; : .
kennen, an welche sich chilenische Typen, wie Libocedrus, Podocarpus, Lauwrelia und Cunonia und codlich
y

australasische, wie Exocarpus, Persoonia, DBanksia und Ceratopetalum anschliessen.



134 Dr. F. Unger.

Ist auch manches davon noch nicht richtig gedentet und bezeichnet, so ist doch so viel ausser allem
Zweifel, dass die Flora von Radoboj nicht blos Typen eines einzelnen Erdstriches oder einer bestimmten
Zone enthilt, sondern eine Vereinigung solcher Formen in sich fasst, die gegenwirtig mehr oder weniger
tiber die ganze Erde zerstreut sind. Man wird daher nach diesen letzten Aufschltissen, die uns die Palion-
tologie gegeben hat, keineswegs von irgend einem bestimmten Charakterreden ktnnen, der
sich in dieser fossilen Flora vorzugsweise ausspricht, sondern vielmebr in ibr ein Seminarium erblicken,
welches die Aufgabe hatte, alle Theile der Erde mit ihren Nachkommen zu versehen — mit einem Worte
eine Universalflora.

Ganz in Ubereinstimmung damit haben sich auch pach gehériger Ausbeutung die anderen gleichzeitig
abgelagerten Tertiirfloren desselben geologischen Horizontes gezeigt, niimlich als eine Mischung der diffe-
rentesten Formen, die, wic nunmehr schon ersichtlich ward, erst in den folgenden Zeitperioden cine an
bestimmte Zonen und Meridiane gcbundene Vertheilung erfubren. Noch ist gerade in diesem P'unkte Vicles
upklar, indem man kein sicheres Kriterinm tber die absolute Gleicbzeitigkeit der an entlegenen Punkten er-
folgten Ablagerungen hat, und daher nicht genaun zu bestimmen im Stande ist, ob Abweichungen im Charak-
ter der Flora brtlichen klimatischen Einflissen zuzusclreiben, oder ob dieselben nur der Ansdruck der in
spiterer Zeitfolge vorgegangencu Entwickelung sind.

IV. Andeutungen iiber eine Genealogie der Arten.

Obgleich der gegenwiirtige Zustand der Pflanzenpaliiontologie noch nicht anf so sicheren Grundlagen
steht, dass man getrost darauf weiter fortbanen kbnnte, so dringt sich doch schon jetzt einc Frage mit
solchem Ungestim hervor, dass man ihre Beantwortung um 8o weniger umgeben kann, als der begonnene
Ausbau derselben seinen weiteren gedeiblichen Fortgang eben von der allgemcinen Richtung dicser Beant-
wortung abhiingig macht.

Schon darch die ersten und oberflichlichsten Untersuchungen und Vergleichungen des Inbaltes der ver-
schiedenen dem Alter nach auf einander folgenden Schichten der Erdoberfliche hat sich die unumstissliche
Wahrheit heransgestellt, dass die Mannigfaltigkeit oder Differenzirung der Vegetation mit der Verjlingung
der Erde im Fortschritte begriffen ist. Zieht man hiebei auch nur die Hauptgruppen des Pflanzenstaates |in
Betrachtung 80 gewahrt man, dass die niederen Wassergewiichse den Anfang machten, hierauf Landpflan-
zen aus der grossen Abtheilung der Cryptogamen folgen, darnach die Nacktsamer eintreten und verhiiltniss-
missig sehr spit erst die Reihe an die Bltithenpflanzen kommt. Es findet dabei eine so regelrechte Entwicke-
lung von dem Einfachen za dem Complicirten Statt, dass man sich der Vorstellung beinahe kaum erwehren
kann, diesem durch Millionen von Jahrhunderten fortgefubrten Ausbau des vegetabilischen Lebens licge
irgend eine Planmissigkeit zu Grunde. Fir das Verstindniss der Vegetation der Gegenwart hat indess
keine Zeitperiode aus der langen Reibe der Entwickelungen so viel Anhaltspunkte geliefert, als die erst in
Jungerer Zeit eingetretene Kreideperiode. In diese Zeit nimlich fillt cin gewaltiger Umschwung dadurch,
indem zuerst die Typen aufzutreten beginnen, die in unserer Gegenwart weitaus die vorherrschendsten sind.
Leider sind aber aus eben jener geologischen Zeit die vegetabilischen Reste so sparsam und tberdies meist
in einem so unvollstindigen Zustande auf uns gekommen, dass dadurch die Kenntniss der Prototypen der
Jetztvegetation kaum deutlicher als Nebelbilder vo uns stehen.

Wenn wir uns daber mit dem Verstindnisse des Zusammenhanges von jetzt und einst, d. i. mit der Ab-
leitang der gegenwirtigen Typen von den vorausgegangenen beschiiftigen wollen, so bleibt uns dermalen
nichts tibrig, als diese spiirlichen Anzeichen zu bentitzen und dieselben, 8o gut es geht, mit den klarer her-
vortretenden Formen der folgenden Entwickelungsphasen in Vergleichung zu bringen.

Es gab eine Zeit, und sie ist nicht sebr ferne, wo man simmtliche Reste der geologischen Vergangen-
heit schlechterdings in keinen Zusammenhang mit der Gegenwart bringen wollte, von der Vorstellung aus-
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gehend, dass, wie alle geolggischen Epochen, so auch die letzte von der Gegenwart dureh villige Vernich-
tung des alten und giinzliche Neubildung des organischen Lebens geschieden sei. Es war dies, systematisch
gesprochen, die Zeit der ,ites®. Man sah zwar die Analogicn, welche die Pflanzen fritherer Vergangenheit
mit denen der Gegenwart darboten; allein da beide nach der herrschenden Ansicht einem durchaus verschie-
denen Boden ibre Existenz zu verdanken hatten, so konnte an nattirliche Verwandtschaftsbande nicht
gedacht werden, und man glaubte genug gethan zu haben, durch jene Bezeichnung die Analogic der Form
anzudenten. Aus dem Gattungsnamen wurde durch Anhiingen der Sylben ,ites® der passcndste Ansdruck
fir diese geologischen Absonderlichkeiten, fiir diese Systemfremdlinge einer anderen Welt gebildet. So
entstanden aus Prnus — Pimtes, aus Quercus — Quercites, aus Acer — Acerites, aus Juglans —
Juglandites u. s. f., und man hielt sich fiir vollkommen iiberzeugt, dass diese ,Ites¢-Gattungen der
Vorwelt in dem Pflanzensysteme zwar eine Beachtung verdienten, dieselben aber gleichsam nur in
einem Anhange, keineswegs aber im organischen Verbande mit den jetzt lebenden Gattungen aufzunchmen
seien.

Die Auffindung solcher untriiglicher Merkmale vieler der zuletzt begrabenen Pflanzen, wodurch die Zu-
sammengehorigkeit derselben mit noch jetzt lebenden Gattungen evident wurde, entschied fiir ein anderes
Vorgehen in der Nomenclatur, in Folge des:en viele der fossilen Pflanzen unter Gattungen jetzt lebender
ohne Riickhalt eingereiht wurden Allerdings scheint man hier in einiger Beziehung wieder zu weit gegan-
gen zu sein, indem man selbst ohne jenen Priifstein Fossilreste dieser oder jener recenten Gattung unter-
ordnete.

Hiermit ist jedoch in der Anschauung iiber den organischen Inhalt der Vor- und Jetztwelt jene gewaltige
Umwandlung eingetreten, die nur fordernd fiir den weiteren Ausbau der Paldontologie wirken konnte. Ver-
gangenheit und Gegenwart werden nicht als Gegensiitze , sondern als ein Zusammengehoriges betrachtet,
ihre organischen Erzeugnisse in wahre blutsverwandtschaftliche Beziehungen zu einander gestellt, und die
Gattungen der Gegenwart als bereits in der Vorwelt vorgebildet anerkannt.

Da nur eine gewisse Summe von Gattungen der Gegenwart in der Vorwelt als bereits entwickelt ange-
nommen werden kann, eine gewisse Anzahl derselben jedoch sicherlich erst der neuesten Zeit angehgren
diirfte, so kann die nunmehrige Forschung nur darauf gerichtet sein, die genetischen Beziehungen beider zu
einander, so wie dieser zu den bereits verschwundenen Gattungen {ritherer Entwickelungsperioden zu ermit-
teln. Hiebe versteht es sich von selbst, dass mit der Kategorie der Gattung auch jene der Familie und der
hoheren Abtheilungen in Verbindung gebracht werden miissen.

Stellen wir uns ganz abseits von der Frage , auf welche Weise im Fortgange der geologischen Ent-
wickelung die Ablenkung einer Art von der andern, eimer Gattung , einer Familie von der andern Statt
gefunden habe, und halten wir uns nur an die Thatsache, dass alle Kategorien der organischen Wesen
lediglich auf dem Wege der Zeugung im Zusammenhange stehen, in gleicher Weise wie die Ele.mentarorgane
eines organischen Korpers nur auf dem Wege der Generation zu einer Mehrheit geworden sind, so0 kann
unsere Aufgabe nur darin bestehen eine Verwandtschafts-Tabelle zu entwerfen, nz.u?h welcher vom Stamme
zu den Asten, von den Asten zu den Zweigen u. s. f. die Arten, Gattungen, Familien u.s. w. zusammen-
hangev::r miissen es in der Zeit noch als unausfithrbar betrachten, alle einzelnen Mitt'elglieder in d.ieser Genea-
logie nachzuweisen, eben so wenig die Zeitbestimmungen anzugeben, in welchen dicse Convertirungen nach
e lg:;ezrii):ftd?: (sli)arsam gebotene Material in den Kreidepflanzen durch, so gelangf:n wir zu folsenden
Bemerkungen. Mit Ubergehen des Wealdien haben .wir unser Augenmerk zuerst ad“f dic untere Kreide zu
richten, wo bisher nur in den Schichten des Neocomien Pflanzenreste gefunden' wurden. oL als die &t

Dieselben sind ausschliesslich Meeresalgen, und die Gattung Gyrophyllites darf wobt als die Stamm-
form nicht nur der Gattung Chara, sondern auch von Ceratophyllum und anderen Najadeen angeschen

werden.
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Anders ist es im Quadersandstein der oberen Kreide, der dem franzdsischen Cenomanien entspricht.
Hier liefern mehrere gegenwiirtig aufgeschlossene Schichten Beitriige fiir die zumal entstehende Dicotylen-Flora.
Betrachten wir zuerst den Inhalt der pflanzenfibrenden Schichten von Nieder-Schoena. C. v. Ettings-
hausen bat von da 42 Arten beschrieben '), von welchen 28 Arten auf Dicotylen entfallen. Die meist sehr
unvollkommene Erhaltung (Blattfetzen), der Mangel an Frichten (mit Ausnahme von wenigen unbestimm-
baren) liess jedcnfalis nar eine beilinfige Gattungsbestimmuug zn, von der mir nur Depknogene primigenia
Ett. als Stammpflanze des in der Tertiiirzeit sebr verbreiteten Cinnamomum polymorphum Heer, — Fagus
prisca Ett. und Dryandroides (Zenker: und latifolins Ett.) eine Proteaceen-Gattung als einigermassen gesi-
chert, alle tbrigen jedoch als sehr zweifelbaft erscheinen. Dazu kowmt noch die Gattung Credneria, deren
grossere Menge von beschriecbenen Arten sicher den Ampelideen zugerechnet werden muss. Auch Cissites
insignis Heer aus Nebrasca kann nur bier einen Platz finden, welches sich als Cissus in der Tertidrzeit
weiter entwickelte.

Im schlesischen Quadersandstein (Kieslingswalde) ist Quercus Gednitziana GG pp. sp. sicher als dic
erste auf der Erde vorkommende Quercus anzuschen. Sie stebt der Quercus tristis und Quercus tomentosa
Willd. von Costa rica am niichsten. Dieselbe Art setzte sich in der Quercus Nimrodis der Tertiiirzeit und in
mchreren anderen Arten fort. Eine andere aus den unteren Miocenschichten stammende Quercus-Art ist die
von mir als I'alaeolobium haeringianum (Flora von Sotzka, Taf. 51, Fig. 8—10 a) beschricbene Cupula ciner
Fiche, die der Quercus snundata Blum. auf Java am meisten ihnelt. Wir hiitten daber schon in den auof
der Erde in den frithesten Zeiten vorkommenden Eichenarten die beiden nunmebr in zwei entfernten Welt-
theilen vertretenen Eichentypen. Die Eptwickelung zu der grossen Menge der in der Jetztzeit vorbandenen
Arten hat sich schon in der jungeren Tertidirzeit vorbereitet, and wir durfen uns nicht wundern, wenn vicle
der fossilen Arten mit lebenden mehr oder weniger znsammenfallen.

Dem Cenomanien entspricht ferner die Ablagerung von Deva in Siebenbtirgen. Die wohlerhaltene Frucht
einer Vochysiacee deutet anf das sehr friihzeitige Erscheinen der Gattung Salvertia; auch dirfte der Nach-
weis von I'terospermum , wohin einige Arten von Credreria zu ziehen sind, als begrlindet zu betrach-
ten sein.

Was die beiden jungeren Glieder der oheren Kreide des Senonien und Turonien betrifft, so treten hier
vor allen Pandaneen und Palmen bervor (Pandanus austriacus Ett., P. pseudo-inermis und P. trinervis Ett.,
Flabellaria longirhackis Ung.), wihrend Andentungen von Proteaceen, Moreen und Artocarpeen, die schon
frither ihr Dasein verriethen, in entwickelteren Formen, jedoch ohne genau zu bestimmenden Gattungen sich
geltend machten.

Insbesonders scheinen die Schichten von Aachen schr reich an mannigfaltigen Einschltissen picht nur an
Farn, sondern auch an Dicotylen zu sein, von denen wir jedoch im Detail ausser der Gattung Juglans noch
nicht unterrichtet sind.

Eundlich entfalten die jtingsten Kreideschichten (Mastrichtien) einen, wie zu erwarten war, noch grosse-
ren Reichthum an Dicotylen. Algen, Farn, Cycadeen treten immer mebr in den Hintergrund. Palmen, Naja-
deen, Coniferen iiberwiegen, und an Dicotylen tritt eine immer gréssere Spaltung in Familien hervor. Hier
haben wir an Debeya serrata Mig., wie ich glaube, den Beginn der Araliaceen, denn diese Pflanze erinnert
unstreitig mehr-als Sciadophyllum als an Artocarpeen. In Moletein (Mibren) lebt diese Entwickelung in einer
da nicht selten vorkommenden Form, die an Hedera mahnt, und die ich vorliufig als Araliastrum bezeich-’
nen will, fort. Auch hat neuerlichst Heer (Beitriige zur Kreide-Flora, I) von daher eine Aralia (formosa)
beschrieben. Weiter im darauf folgenden Eocen entwickelte sich daraus schon die Gattung Gilibertia (von
Massalongo irrig fir Granedilla gehalten). Artenreich wird endlich diese Gattung Gilidertia im untern
Miocen zu Radoboj. Gleichfalls sowohl dem Sandsteine von Moletein als den Nebrasca-Schichten gehtrt das
erste Auftreten der Gattung Magnolia und Liriodendron an, welche beide Gattungen im Tertidrlande sich

1) Sitzungsberichte der kais. Akad. d. Wissensch. Bd. 55.
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gleichfalls einer weiteren Entwickelung erfreuten. Dabei entfaltet sich die Gattung Fereus®in fortwithrend
differentere Arten. Allerdings noch etwas zweifelhaft erscheint die Gattung Aristolochites in Nebrasca als
Reprisentant der modernen Gattung .1ristolochia.

Uberblicken wir nun die in der Kreidezeit mit ciniger Sicherheit cruirten Pflanzengattungen, so lassen
sie sich in folgendes Schema bringen :

Apetalae. Gamopetalae. Dialypetalae.

1. Cupuliferae. 1. Araléaceae.

Fagus, Quercus. Fehlen. Debeya, Araliastrum, Gilibertia
2. Moreage. 2. dmpellideae.

Ficus. Oredneria 1) p. p., Cissites.
3. Laurineae. 3. Magnoliaceae.

Daphnogene. Magnolia, Liriodendron.
4. Proteaceae. 4. Biittneriaceae.

Dryandroides. Peerospermum, Credneria p. p.
5. Aristolochia. 5. Juglandeae.

Aristolochites. Juglans.

6. Vochysiaceae.

Salvertia.

Ziehen wir aus diesen Thatsachen die sich von selbst ergebenden Schliisse, so miissen wir anerkennen,
dass schon in der Kreidezeit die Entwicklung der Dicotylen nicht stufenweise, sondern zugleich in zwei ein-
ander entgegengesetzten Richtungen, nimlich in der Richtung der Apetalen und in jener der Dialypetalen
ihren Anfang nahm und dass hierbei die Gamopetalen vollkommen ausgeschlossen sind, was allerdings fir
die Ansicht derjenigen spricht, welche in den letzteren die dermalen erreichte hichste Stufe der pflanzlichen
Entwicklung erkennen. Es ist daraus sehr begreiflich, warum die Gamopetalen bei dem ersten Auftreten der
Dicotylen noch nicht erscheinen, sondern erst in den folgenden Perioden zur Entwicklung gelangen.

Weiter ist es auffallend, dass in den beiden einander entgegenstehenden Abtheilungen gerade die-
jenigen Familien zuerst auftreten, die in Bezug auf ihre Gestaltungsverhiltnisse die unterste Stufe in der
Reihe einnehmen. Auf der einen Seite sind es ganz besonders die Julifloren, die den Reigen der apetalen
Pflanzen anfithren, worauf die Tymeleen und noch sparsamer die Serpentarien folgen. Auf der entgegen-
gesetzten Seite stehen die Discanthen (Araliaceen, Ampellideen) mit den Julifioren auf gleichem Niveau,
worauf die Polycarpicae (Magnoliaceae), die Columniferae mit den Biittneriaceen und den eocenen Stercu-
liaceen folgen. Den Schluss machen die Terebinthaceen und Calyeifloren durch Juglans und Vockysia ver-
treten. Sowohl die grosse Classe der Rosifloren als die der Leguminosen scheint in den Primitien der dicotylen
Entfaltung noch génzlich zu fehlen.

Hat uns die Kreidezeit nur ein sparsames Vermichtniss ihrer Landbewohner hinterlassen, so stelit sich
die darauf folgende Periode des Eocen nicht viel besser ein. Ausser dem Friichten- und Samen-Depot in
Londenthon sind nur noch die pflanzenfiihrenden Lager von Soissons, Monte Bolca und Sezanne zn nennen,
die aber noch viel zu wenig ausgebeutet sind, um sichere Anhalstpunkte fiir die Géschichte der fortschrei-
tenden Entwicklung des Pflanzenstaates zu gewinnen. Wir gelangen somit wie mit einem Sprunge aus der
Kreide in das Miocen, begegnen jedoch in den unteren Abtheilungen des letzteren allerdings cinem nicht
erwarteten Reichthum der mannigfaltigst entwickelten Gattungen und Arten. Hier ist es, wo uns auch bereits
eine nicht unerkleckliche Schaar von Gamopetalen entgegentreten, die wir bis hieher vermissten. Wir
erstaunen nicht wenig iiber das gleichzeitige Erscheinen von Rubiacen, Contorten, Petalanthen (Myrsineen,

Sapotaceen, Ebenaceen, Styraceen) und Bicornen in dem Mergelschiefer von Radoboj, an die sich anderwiirts

1) O, grandidentata, C. Geinitziana, C. cunetfolia.

Denkschrifton der mathem.-paturw. Cl. XX1X. Bd.
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noch mehrere andere Classen von gamopetalen Pflanzen anschliessen. Anderseits treten nun auch Acerineen,
Sapindaceen, Frangulaceen, Leguminosen u. s. w. durch eine grossere oder geringere Anzahl von Gattungen
reprisentirt hervor.

Im Ganzen zeigt sich, wie es scheint, schon im unteren Tertiair der ganze Pflanzenstaat in seinen all-
gemeinen Einrichtungen und Begrenzungen ausgefihrt. Nur wenige Haupttypen fehlen, und es ist leicht mog-
lich, dass auch diese noch entdeckt werden.

Mit diesem Inhalte der Pflanzenschépfung, der tiber die ganze Erdoberflaiche noch einen mehr oder we-
niger gleichen Anstrich hatte, woflir insbesondere die in Europa damals vorhandenen Charaktertypen aller
Welttheile sprechen, scheinen nun die folgenden jtingercn Perioden des oberen Miocen und Pliocen operirt
zu haben. Diese Operation dtirfte sich aber ausser dem nothwendigen Bildungsfortschritte vorztiglich darauf
beschriinkt haben, eine Vertheilung der Typen nach den klimatischen Einflussen der verschiedenen Liinder-
complexe durchzufuhren. Nur in Folge dessen geschah es dann, dass sich von Europa alle jene Formen
zurtickzogen und in jenen Erdtheilen einblirgerten, dic ihrer weitcren Entwicklung besonders glinstige Ver-
hiiitnisse darboten. So musste endlich in Europa jener Zustand zurlickbleiben, den wir noch gegenwiirtig vor
uns haben.

Diese kurzen Andeutungen sollen mehr darauf hinweisen, worauf die Palacontologic nunmehr ihr Auge
zn richten hat, als dass sie fir etwas Positives und ausser Zweifel Gesctztes zu gelten hiitten.

Der Fortzchritt der Wissenschaft wird mit jedem Tage diese Andeutangen zur weiteren Ausfithrung
bringen; er wird aber auch auf unzweideuntige Weise zeigen, dass ein Pflanzensystem nimmermehr als eine
belicbige Anreihung von Formen nach ihren morphologischen Werthen und idiusseren Affinitits-Bezichungen
bestchen kionne, dass dassclbe vielmebr im Geiste historischer Entwicklung aunfgefasst werden miisse,
wobei die verschiedenen Glieder nicht blos neben, sondern auch tiber einander sich zur Einheit der Gesammt-
erscheinung verbinden.

V. Neue und weniger bekannte Arten der fossilen Flora von Radoboj.

ALGAE.
CONFERVACEAE.

Thoracites intermedia Massal.
Taf. 1V, Fig. 1.

Von dieser Alge, welche Massalongo znerst unter den Petrefacten des Monte Bolca bekannt machte,
habe ich in der Iconographia auf Taf. I, Fig. 3 eine Abbildung eines Radobojer Fundes mitgetheilt. Hier liegt
nun Taf. IV, Fig. 1 die Zeichoung eines besser erhaltenen Exemplares vom gleichen Fundorte ans der Samm-
lung des Nationalmuseums in Pest vor. Man bemerkt rechts ein Stick mit Verzweigungen, daher wohl die
Phrase in der Diagnose , fronde filiform? simplic“ geindert werden muss. Die tibrigen angegebenen Merkmiale
passen dagegen vollstindig auf das in Rede stehende Petrefact.

GLUMACEAE.

GRAMINEAE.
Bambusium sepultum Ung.
Taf. V, Fig. 2.
Diese Planzenart scheint eine nicht unbedeutende Verbreitang gehabt zu haben. In Radoboj kommen,

wie bergits in der Chlor. prot. p. 128 und Taf. XL angegeben wurde, Stammstticke und Inflorescenzen der-
selben vor. Hier habe ich aus der Sammlung des Gymnasiums von Cilli ein sehr wohl erbaltenes Sttick mit



Die fossile Flora von Radoboj in ihrer Gesammitheit ote. 139

einem Knoten, der nicht aufgetrieben ist, sondern vielmehr eine Einschniirung bildet. Dic Streifung ist ausser-
ordentlich fein und daher die Ahnlichkeit mit entsprechenden Stlicken von hragmites oeningensis viel gerin-
ger als mit der obgedachten fossilen Pflanze, die jedoch Heer zu Arundo Goepperty zieht. Bis nicht mehr
Licht tiber die fossilen Gramineen kommt, wozu dic Arbeit von D. Stur allerdings wescntlich beitrug, mag
vorldufig die alte Bezeichnung noch ihre Anwendung finden.

SCITAMINEAE.
CANNACEAE,
Cannophliyllites antiquus Ung.
Taf. 1, Fig. 2.
C. folio simplici integerrimo petiolato, nervo centrali valido, nervis secundariis obliquvs sumplicessimes pural-
leles confertes, uno alterove firmiore,
In schisto margaceo ad Readobojum Croatice.

Dieses bisher noch unbekannte Fossil aus Radoboj gehort zu den griossten Seltenheiten und ist bisher
nar in einem einzigen Exemplare aufgefunden worden, welches sich im Ab- und Gegendruck unter Nr. 53
und 54 in der palidontologischen Sammlung des Joanneums zu Graz befindet.

Es ist das Blatt einer monocotylen Pflanze aus der Classe der Scitamineen und wahrscheinlich der
Ordnung der Cannaceen angehbrig, ohne dass ecs ans dem itberdiess noch unvollstindig erhaltenen Reste
miglich ist, die Gattung ndher zu bestimmen. Es wird daher am zweckmiissigsten sein, dasselbe mit den ftir
derlei fossile Reste schon beniitzten unbestimmten Namen Cannophyllites zu bezeichnen, obgleich die beiden
bisher bekannten Arten dieser Gattung viel dlteren Formationen angehéren.

Der vorliegende Rest stellt die Basis eines wahrscheinlich nahezu fusslangen Blattes von oval-linglicher
Gestalt dar, dessen Rand, nach dem vorhandenen Bruchstiicke zu schliessen, vollkommen ganz war. Aus dem
missig langen, verhiiltnissmissig dicken Stiele, der iiberdies nicht sciner ganzen Liinge nach vorzulicgen
scheint, entspringt der fast ebenso dicke Mittelnerv der Blattfliche, der sich nach aufwirts nur allméhlig ver-
schmilert und vollkommen gerade verlduft. Aus diesen Mittelnerven entspringen zu beiden Seiten desselben
eine zahlreiche Menge sehr diinner unverzweigter Secundirnerven, die bogenformig aufsteigend schief nach
dem Blattrande verlaufen. Es ist nicht undentlich zu bemerken, dass stiirkere mit schwiicheren Nerven regel-
missig alterniren. Aus allem dem ergibt sich, dass dies Fossil in der Ordnung der Cannaceen seinen Platz
tinden muss.

Allerdings sind einige #hnliche Petrefacte bereits aus der Tertidrformation bekannt; sie konnen jedoch
mit unserem Fossile aus Radoboj nicht verglichen werden. Das eine ist das von mir unter dem Namen
Musophyllum bohemicum beschriebene, sehr unvollstiindig erhaltene Blatt (Sylloge pl. foss. I., p: 8, Tfﬂ'. L
Fig.13), das andere Ludwig’s Convallaria latifolia aus der Wetterauer Braunkohle. I.)urch' die dicke Mittel-
rippe ist dieser Pflanzenrest allerdings mit unserem Cannophylistes verwandt, unterscheidet sich aber daflureh,
dass die aus derselben in spitzen Winkeln und mit geschwungenen Linicn nach dem Biattrande verlaufenden
feinen Seitennerven zahlreiche noch feinere und zartere Zwischennerven besitzen. Dasselbe ist auch der Fall

bei Zingiberites (multinervis) Heer, wo die zwischen zwei stirkeren Seitennerven vorhandenen Interstitial-

nerven sich auf die Zahl von fiinf erstrecken.

CONIFERAE.
ABIETINEAE.

Pinus ambigua Ung.
Taf. IV, Fig. 3.

hia pl. foss. Taf. XIII, Fig. 2 gegebenen Abbildung eines Samens dieser

its in der Iconogra .
o dor berel s ® o hen National-Museum in Pest befindlichen

Pinus-Art folgt hier Fig. 3 eine zweite nach einem im ungarisc

Exemplare. .
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Pinus lanceolata Ung.
Taf V, Fig. 4.

Ein Same, der mit den zahlreichen in der Sylloge pl. foss. IIL. p. 65, Taf. XX . Fig. 4 als Pinites lan-
reolatus beschricbenen vollkommen tbereinstimmt, den ich aber wie diese immerhin noch zweifelhaft flir Pinacs-
Samen halte. Aus der Sammlung von Cilli.

JULIFLORAE.
CUPULIFERAE.

Carpinus grandis Ung.
Taf. V, Fig. 5, 5%,

Ein nicht viel tiber Einen Centimeter in der Liinge messendes Blatt aus  r Gymnasialsammlang von
Cilli, das aber sehr gut erhalten und auch cine um das Doppelte vergrisserte Darstellung Fig. 5* wohl ver.
tragen hat. Charakteristisch ist dic Faltung nach den Secandiirnerven bis zu dem mit nngleichen Sigeziihnen
versehenen Rande. 0. Heer gibt vou Carpinus grandis ans der Tertiiirflora der Schweiz, Taf. 72 in den
Fig. 3—7 #hnlich gestaltete und gefaltete Blattformen an, indem er zugleich den Cbergang in die gewthn-
lich grogse Form nachwceist.

SALICINEAE.
Populus latior transversa Heer.
Taf. I, Fig. 3, 3%

Von dieser fossilen Pappelart wurde in der Sylloge pl. foss. III, p. 71, Taf. XXII, Fig. 16 ein Blatt aus
Radolioj beschrieben und abgebildet. Hier folgt Fig. 3 ein dazugehoriger Fruchtrest in einem so gut erhaltenen
Zustande, dass man die beiden Kapselklappen und den aus denselben hervortretenden Haarschopf der Samen
gut unterscheiden kann. Es diirfte nun die Frage entstehen, ob dieser Fruchtrest nicht vielmehr einer der
beiden anderen in derselben Localitét noch vorkommenden Arten, d.i. der Populus Heliadum U. und Populus
mutabilis crenata He er zugezihlt werden mtsse.

Dass er nicht zu Populus Heliadum gehort, scheint die Abbildung iu der Tertiirflora der Schweiz, I,
Taf. 57, Fig. 4 zu zeigen, wo eine wahrscheinlich zu der genannten Art gehrige Frucht abgebildet ist, die
indess mit der unserigen nur wenig Ahnlichkeit besitzt. Desto mehr stimmt aber die Radobojer Frucht mit
den zablreich in Oeningen vorgefundenen Fruchten von Populus latior Uberein, obgleich sich auch im Ver-
Igleiche mit dieser Art einige Verschiedenheiten ergeben, indem die Klappen mehr citirmig als lanzetlich sind.
Da I'opulus mutabilis eine dreiklappige Frucht hat, kann dieselbe um so weniger hieher bezogen werden.
Fig. 3* gibt eine vergrosserte Darstellung.

THYMELEAE.
LAURINEAE.

Cinnamomum Scheuchzeri Heer.
Taf. 1, Fig. 4 - 9; Taf. V, Fig. 8—10.

Von dieser in der Tertidrformation so verbreiteten Art babe ich schon in meiner Chloris protogaea, p. 145
und auf Taf. 49 einige Blitter unter der Bezeichnung Ceanothus polymorphus A. Br. beschrieben und abge-
bildet. Hier folgen aus verschiedenen Sammlungen grossere und kleinere Blitter, ein beblitterter Zweig und
ein Fruchtast. Es ist Uberfltissig, tiber diese so oft besprochene fossile Pflanzenart noch ein Weiteres hinza-
zuftigen; nar will ich bemerken, dass Fig. 9 der Taf. I aus der Joannenms-Sammlung und Fig. 9 der Taf. V
aus der Sammlung von Cilli zwar von der gewthnlichen polymorphen Form sebr abweichen, sie aber nach den
in der Fossilen Flora von Kumi gegebenen Anfschltissen doch nichts anders als Ubergiinge zu der gewobhnli-
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chen Form sind. O. Heer vergleicht diese Art mit der jetzt in Japan lebenden Art Cinnamomum pedunculatum
Thubg. (C. japonicum Sieb.).

Cinnamomum Rossmdssleri Heer.
Taf. I, Fig. 10, 11.

Nicht weniger hiiufig als die vorhergehende Art ist die vorliegende in Radoboj verbreitet, obgleich sie
ausser Monod in der Sehweiz noch an keinem andern Orte gefunden wurde. Vergleicht man die beiden hier
abgebildeten Blitter (Nr. 109 und Nr. 147 des Laibacher Museums) Fig. 10 und 11 mit den als Daphnogene
melastomacea U. der Foss. Flora von Sotzka, p. 38, Taf. XVIII, Fig. 1—5 und mit den als Dapknogene cinna-
momeifolia auf eben dieser Tafel Fig. 7 mitgetheilten Blittern, so ergibt sich, dass dieselben Fig. 10 und 11
nur eine kleinere aber etwas mehr in die Breite gezogene Form darstellen. Die als Daphnogene paradisiaca

und Daphnogene relicta aus Radoboj beschriebenen Pflanzenreste sind besser nnter die Gattung Ziziphus
zu stellen.

Benzoin antiqguum Heer.
Taf. I, Fig. 12.

Erst vor Kurzem ersah ich aus einem der ehemaligen montanistischen Behirde in Graz zngehorigen nun
mit den Sammlungen des Joanneums vereinigten Blatte, von dem Fig. 12 auf Taf. I eine treue Abbildung
liefert, dass diese fossile Pflanzenart, welche in Oeningen vorkémmt, auch zu den Petrefacten von Radoboj
gezihlt werden miisse.

Ich halte dasselbe mit den von O. Heer in der Tertidrflora der Schweiz, Bd. I, p. 81, Taf. 90, Fig. 1—8
beschriebenen Blattern der Art nach iibereinstimmend, obgleich einige Differenzen namentlich in der Nervatur
ersichtlich sind. Das Blatt war nicht lederartig, sondern membranss und hatte einen missig langen Stiel, der
sich in die ziemlich starke Mittelrippe fortsetzte. Von dieser entsprangen in spitzen Winkeln bogentormig
nach dem Rande verlaufende Secundirnerven, ohne jedoch durch Tertidirnerven ein Netz von Nervillen zu
hilden, was indess auch in Fig. 4 der 90. Tafel des citirten Werkes ebenso erscheint. Sollte dieses Blatt
nicht zu den Laurineen gehoren, so konnte es nur der Gattung Rhamnus zugezihlt werden, wogegen jedoch
noch mehr Bedenken obwalten.

Hier muss ich noch einen Irrthum berichtigen, der die Angabe betrifft, dass Riamus Aizoon Ung.
ausser Parschlug und Sotzka auch noch in Radoboj vorkommt. (Die foss. Flora von Sotzka, p. 49). Wenn es
mir nunmehr sogar zweifelhaft ist, ob das auf Taf. 31, Fig. 7 aus Sotzka abgebildete Blatt identisch mit der
Parschluger Pflanze ist, so gilt das noch mehr von den zweifelhaften Radobojer Blittern, von denen ich
tibrigens keine Abbildung gegeben habe. Es muss also Rhamnus Avzoon Ung. aus dem Verzeichniss der Rado-
bojer Flora gestrichen werden und damit auch die obige Angabe, sowie jene in der Sylloge pl. foss. II,

p. 17 wegfallen.
PROTEACEAE.
Embotrites borealis Ung.
Taf. V, Fig. 6.

Bereits sind Samen dieser Proteaceae schon in der Sylloge pl. foss. I, p. 20, Taf. VII, Fig. 30—32 ab-
gebildet. Es kommt zu dieser noch der in der Sammlung von Cilli befindliche Same Fig. 6 dazu. Heer

bezeichnet diese Samen mit Embotrium salicinum.
Grevillea kymeana Ung.
Taf. V, Fig. 7.

Ich habe iber die Blitter dieser Art weitliufiger in der Fossilen Flora von Kumi, p. 33, Taf. VIII,
Fig. 15—31 und Tab. VI, Fig. 31 gesprochen und bemerke nur, dass das bier Fig. 7 abgebildete Blatt, wel-
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ches den 1. e. Fig. 25, 27, 28, 29 und 31 namhaft gemachten Formen ganz und gar gleicht, sich in der Gym-
nasial-Sammiung von Cilli befindet. Es ist dies das einzige bisher bekannte Blait von Radoboj.

Persoonia radobojana Ung.
Taf. IV, Fig. 2, 2%.

P. drupa baccata elliptica 2—3 lin. longa, stylo persistente filiforms duplo longiore coronata, putamine vero-
simeliter biloculary bisperma, folits parris ellipticis brevipetiolatis tntegerrimes. nervis basilaribus tribus
rete nervorum tertiariorum inler se comjunclrs.

-~

In schisto margaceo ad Radobojum Croatiae.

In der Syll. pl. foss. I, p. 19, Taf. VII, Fig. 2 habe ich eine Frucht aus Radoboj heschrieben, die ich fir
eine Frucht der Gattang Persoonia hielt. Das hier auf Taf. IV, Fig. 2 und vergrissert Fig. 2* abgebildete aus
Cilli stammende Blatt dtirfte am ehesten als Theil derselben Gattung angeschen werden. Es ist zwei Centimeter
lang, elliptisch, kurz gestielt, ganzrandig und von ziemlich derber Beschaffenheit. Aus der Basis entspringen
drei einander an Stirke fast glciche Nerven, von dencn der mittlere bis an dic Spitze reicht, die beiden
anderen dem Rande parallel laufenden sich tther der Hiilfte des Blattes in cin feines Netz verlicren. Die ver-
grosserte Abbildung Fig. 2* gibt cin deutliches Vorbild davon. Mit den Bliittern ciniger Persoonia-, Grevillea-
und Stenocarpus-Arten hat diese Blattform und dic Nervatur viele Ahnlichkeit.

CAPRIFOLIAE.

RUBIACEAE.

Rublacites getoniaeformis Ung.
Taf. II, Fig. 29.
R. foli's in verticillum dispositis? parvis petiolatis lanceolato-acuminatis integerrimis, tenuissimis, mervo pri-
mario distincto, nervis secundariis obsoletis.

In achisto margaceo ad Radodojum Croatiae.

Ein sebr riithselhaftes Petrefact, das eher einer krautartigen als einer strauch- oder banmartigen Pflanze
angehort haben mag. Auf einem wie es den Anschein hat in Knoten getheilten Stengel diirften gegensténdige
oder quirlstindige Blitter vorhanden gewesen sein. Diese selbst fusserst zart sind lanzetformig, gestielt und
mit einem Mittenerven obne Seitennerven versehen, von welchem sebhr undeutlich einige Secundirnerven
entspringen.

Allerdings bietet dieses Petrefact einige Ahnlichkeit mit der rechtsseitigen Abbildung der 1. Figur der
Tafel 47 meiner Chloris protogaea dar, wo sich gleichfalls ein langer Stiel zwischen den in einem Quirl ste-
henden drei Blittern erhebt. Ohne indess auf die Gemeinschaft beider hindeaten za wollen, glaube ich das
vorliegende Petrefact am besten an die gleichfalls problematische Gattung Rubiacites Heer zu verweisen und
dasselbe vorlidufig mit Rubiacites getoniaeformes zu bezeichnen.

CONTORTAE.

APOCYNEAE.
Echitonium obovatum Ung.
Taf. 1V, Fig. 3.
Von dieser Pflanzenart ist bisher nur ein einziges Exemplar bekannt, welches in der Sylloge pl. foss. III,
p- 18, Taf. V, Fig. 13 beschrieben und abgebildet wurde. Das Vorliegende, Taf. IV, Fig. 3 gleicht demselben
in Bezug auf Grosse nur zam Theile; ich finde aber keinen besseren Platz, um es bekannt zu machen, als in
der Zusammenstellung mit dieser Apocynee. Derselbe gehdrt der Sammlung des Gymnasiums in Cilli.
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TUBIFLORAE.
CONVOLVULACEAE.

Porana minor Ung.
Taf. 11, Fig. 14.

P. calyce fructyfero scarioso quadrilobo, sepalis v. lobis 2'/, lin. longes subaequalibus ovalibus, obtusis, strivs
subtilibus notatis.

Porana oeningensis var. calice quadrilobo Heer.
In schisto margaceo ad Radobojum Croatiae.

Ich nebme keinen Anstand, vorliegendes Fossil mit Nr. 598 der Sammlung des Joanneums bezeichnet,
zu den von O. Heer fiir Porana erklirten Bliithentheilen zu ziihlen, ungeachtet ich die fossile Gattung
Getonia als von dieser durchaus verschieden aufrecht erhalten mochte. Merkwiirdig ist, dass das vorliegende
Petrefact keineswegs mit den von O. Heer gegebenen Abbildungen der Qeninger Pflanze tibereinstimmt,
dagegen sowohl in der Zahl der Lappen als in der sehr abweichenden Zeichnung derselben dem in Paris
von derselben Localitidt (Oeningen) aufbewahrten Petrefact gleichkommt. Heer zieht dasselbe zwar auch zu
seiner Porana oeningensis, unterscheidet es aber als untergeordnete Varietit (calyce quadrilobo).

Es wird daher am gerathensten sein, den vorliegenden Abdruck aus Radoboj mit dem Pariser Petrefacte
unter einem gemeinsamen Namen von Porana oeningensis zu trennen. Ich sehlage daflir den Namen Porana
manor VOr.

PETALANTHAE.
MYRSINEAE.

Myrsine Centaurorum Ung.
Taf. II, Fig. 4, 5.

Ich habe mich bereits tiber Blitter dieser Art, die ich frither fir Malpighiceenblitter hielt, in der Sylloge
pl. foss. III, p. 22 in so weit ausgesprochen, um die Ansicht zu begriinden, dass dieselben mit besserem
Gliicke zur Gattung Myrsine zu stellen seien, wo sie namentlich in Myrsine umbellata das zutreffendste Ana-
logon finden. Allerdings ist der in der Sammlung Laibachs (Nr. 173) befindliche Blattabdruck Fig. 5 nicht
besonders gut erhalten; dagegen ist Fig. 4 um so vorziiglicher und geeignet als erliuternder Beitrag dieser
Art angesehen zu werden.

Myrsine Radobojana Ung.
Taf. IV, Fig. 6.

Aus der Gymnasialsammlung Cill’s liegt mir dies Blatt vor, das ich wegen seiner guten Erhaltung den
Paliiontologen nicht vorenthalten will. Es ergiinzt in mancher Beziehung die in der Sylloge pl. foss. III,
Taf. VII, Fig. 1 und 2 gegebenen Abbildungen dieser Pflanze.

Myrsine pygmaea Ung.
Taf. IV, Fig. 7, 7%
Aus derselben Sammlung. Die Nervatur ist hier besser zu ersehen als aus den in d.er Sylloge pl. foss. III,
Taf. VII, Fig.5 und 6 gegebenen Zeichnungen; auch wird die Fig. 7* vergrosserte Abbildung zur Erlduterung

dieser Planzenart dienen.

SAPOTACEAE.
Achras pithecobroma Ung.
Taf. II, Fig. 6, 6%
jch Seite 23 und auf Taf. VIII, Fig. 3 ein Blatt aus Radoboj unter obigen

11 1. foss. III habe .
[ dor e ¥ das Blatt einer Sapotacee hielt und mit den Blittern von Meimusops

Namen beschrieben, welches ich fiir
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Elengr L. verglich. Ich glaube nicht fehl zu gehen, wenn ich die vorliegende Fracht Fig. 6, von der Fig. ;*
eine vergrosserte Abbildung beigeftigt ist, ebenfalls fir die Frucht einer Sapotacee erklire und sie vorliufis
mit jenem Blatte unter Einem Namen aufftihre.

Diese Frucht hat kaam die Linge von 4 Linien, eine verkehrt eifirmige Gestalt und ist mit einem her-
vorragenden Griffel verseben. Sie scheint cine trockene Beere zu sein, obgleich sich tiher die weitere Beschaf-
fenheit und den Inhalt derselben nichts Bestimmtes aussagen lidsst.

Sideroxylon Pultteriiki Ung.
Taf. 1. Fig. 10.

Zu den in der Sylloge pl. foss. Il auf Taf. I unter der Bezeichnung Pittosporum Putterlike und Pittospo-
rum panmonicum gegebenen Blittern fige ich noch das Blatt Fig. 10 bei. Dass der Vergleich dieser Blitter
besser auf Siderozylon als auf Iittosporum passt, dartiber habe ich mich sowohl in der Syll. pl. foss. I1I, p. 24
als in der Fossilen Flora von Kumi, p. 41 ansgesprochen.

Bumelia minor Ung.
Taf. U, Fig. 13; Taf. IV, Fig. .

Ich erachte es nicht fir tiberflissig, die in der Flora von Sotzka sowohl als in der Sylloge pl. foss. [1I
auf Taf. VI zahireich mitgetheilten Blitter dieser Pflanzenart von Radoboj noch um cin Exemplar aus dem
Laibacher Muscum Taf. II, Fig. 13 und um eines aus der Cillier Sammlung Taf. 1V, Fig. 5 zu vermehren.
Letzteres scheint mir sogar nur der Gegendruck von Fig. 16 der oberwiithnten Tafel zu scin.

Dass dicses Blatt derb und lederartig gewesen sei, geht eben ans dem ersteren Blatte mehr als aus jedem
andern hervor, indem hier jede Spur von Secundirnerven fehlt und daher wohl am ehesten mit den 1. ¢. gege-
benen Abbildungen Fig. 17, 18, 19 der Taf. VI verglichen werden kann.

Bumelia kymeana Ung.
Taf. IV, Fig. 4, 4*.

Diese fossile Pflanzenart wurde zuerst in Kumi auf der Insel Euboea gefunden und von mir in der Foss.
Flora von Kumi beschrieben. Es ist nicht unwichtig, dass nun auch in dem Fig. 4 abgebildeten Blatte aus
Cilli dieselbe als ein Glied der Radobojer Flora nachgewiesen wurde. Die in Fig. 4* vergrisserte Darstelluny
liisst tiber die Idenditit beider keinen Zweifel. Ich bemerke nur hierbei, dass auf Taf. XI der frither angezo-
genen Flora es statt Fig. 38* Fig. 29* heissen muss.

Bumelia Oreadum Ung.
Taf. II, Fig. 12.

Diese Art ist bisher noch nicht in Radoboj aufgefunden worden, daher es gewiss von Interesse ist, das
im Joannenm zu Graz unter Nr. 314 aunfbewahrte Blatt in einer Abbildung Fig. 12, Taf. II vor sich zu haben.
Durch die zahlreichen parallelen, fast einfachen Secundirnerven und den kurzen fast mangelnden Blattstiel
zeichnet sich diese Art vor vielen anderen fossilen Arten von Bumelien, namentlich auch von Bumelia
kymeana Ung. aus, mit der sie wohl zuniichst verglichen werden konnte.

STYRACEAE.
Styrax boreale Ung.
Taf. 11, Fig. 15..

Es gehort diese fossile Art jedenfalls zn den selteneren vorkommenden Pflanzen und wurde bisher nur
in Parschlug gefunden. Es ist kein Zweifel, dass das hier Fig. 15 aus dem Laibacher Museam stammende Blatt
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(Nr. 108) mit den auf Taf. XI der Sylloge pl. foss. III gegebenen Blittern eine und dieselbe Art aus-
macht.

BICORNES.
ERICACEAE,

Andromeda atavia Ung.
Taf. 1I, Fig. 17.
Von dieser Art sind bereits in der Sylloge pl. foss. Il p. 35, Taf. XII, Fig. 10, 11, zwei Blitter aus

Radoboj mitgetheilt worden. Dieselbe ist da hiiufig zu sehen, und daher bin ich im Stande in Fig. 17 noch ein
ziemlich gut erhaltenes Blatt zu liefern.

Andromeda tristis Ung.
Taf. 11, Fig. 19; Taf. V, Fig. 11.

Auch von dieser Art liegt Syll. pl. foss. p. 40, Taf. XII, Fig. 12 schon ein Blatt aus Radoboj vor. Die
hier Fig. 19 aus dem Laibacher Museum (Nr. 204) und Fig. 11 der Taf. V aus der Cillier Sammlung abgebil-
deten Blétter stimmen sowoh] in der Form, Grosse und Substanz als in den kaum erkennbaren Secundarnerven
mit dem obgenannten Originale tiberein.

Andromeda protogaea Ung.
Taf. 11, Fig. 18.

Dieses zarte linglich-elliptische ganzrandige Blatt mit einem langen Stiele, der hier nicht in seiner ganzen
Ausdehnung erhalten ist, kann ich nur unter die fossile Art Andromeda protogaea bringen und es mit den Sotz-
kaer Petrefacten (Flora v. Sotzka, Taf. XXIII, Fig. 1—9) vergleichen, die zwar etwas schmiler sind, aber
sonst demselben mit Einschluss der Nervation vollkommen gleichen. Es stammt dies Fossil ebenfalls aus

Radoboj und befindet sich unter Nr. 529 in der Sammlung des Joanneums.
0. Weber erwiihnt ein Blatt derselben Art in der rheinischen Braunkohle und ebenso kommt diese Art

in der Schweizer Molasse, in Thalheim und Héring vor.

DISCANTHAE.
AMPELLIDEAE.

Cissus oxycoccos Ung.
Taf. 11, Fig. 32—35.
Bereits ist diese interessante Pflanzenart in der Sylloge pl. foss. [ p. 24, Taf. IX, Fig. 11—14 gehorig

gewiirdiget worden. Zu den dort in Fig.11 abgebildeten Theilblittehen sind mir spéter noch folgende vier von
verschiedener Grosse und Form zugekommmen, die ich desshalb mitzutheilen nicht unterlasse, weil sie liber

diese fossile PAanzenart ein um so klareres Licht verbreiten.

COLUMNIFERAE.
TILIACEAE.

Grewia tiliacea Ung.
Taf. V, Fig. 12.

Von dieser Art sind bisher nur Bruchstiicke von Bliittern bekannt, die von mir in der Sylloge pl. foss. III
p. 46, Taf. XIII, Fig. 12 und 13 abgebildet wurden. Nur mit dem ersteren ldsst sich das vorliegende Petrefact
s do , en National-Museum Fig. 12 vergleichen. Dasselbe ist, obgleich der linkseitige Theil und

aus dem ungarisch
19

Denkeschriften der mathem.-naturw. Cl. XXIX. Bd.
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die Spitze fehlt, doch sichtlich von rhomboidaler Form mit stark gekerbtem Rande und zwei basaleu Seiten-
nerven, die dem Hauptnerv an Stirke fast gleichkommen. Ein bis in kleine quadratische Felder getheiltes Netz
von Nervillen verbindet Haupt- und Seitennerven miteinander. Die Oberfliche ist rauh und wie bestiubt,
daher die Oberfliiche des lebenden Blattes stark behaart gewesen sein muss. Ob dieses Petrefact zur selben
Art mit Grew:a til:acea gehort, mag bezweifelt werden, da Umriss und Grisse dagegen sprechen; doch wage
ich nicht nach der Vorlage so unbedeutender Brachstiicke eine Trennung beider in verschiedene Arten zu
veranlassen.

Wibrend die friher beschriebenen Exemplare sich mit Grewia asiatica vergleichen liessen, stimmt das
vorliegende Blatt mebr mit Grew:ia occidentalis Uberein.

HESPERIDES.
CEDRELILACEAE.

Cedrella europaea Ung.
Taf. 1V, Fig. 8.

C. foliis pinnatis? foliolis maximis semipedalibus inaequilaterss, ovato-oblongis acuminatis integerrimis lonye
petiolulatis subcurvatis membranaceis, nervo primario valido, nervis secundariis tenuibus subsimplici-
bus apice ramosis et ramulis inter se conjunctis.

In schisto margaceo ad Radobojum Croatige.

Von diesem in allen Theilen wohlerhaltenen Blatte fehlt nur die Spitze, die sich leicht ergiinzen lisst.

Ich habe lange geschwankt, ob dasselbe flir ein ganzes oder nur flir einenTheil eines zusammengesctzten
Blattes, anzusehen sei, doch bestimmten mich fiir letztere Anschauung ungeachtet des langen Stieles die
etwas gekriimmte Form, die ungleichseitige Beschaffenheit, sowie die mebr membrans als derbe Substanz.

Ist dieses Petrefact ein Theilblittchen, so weiss ich keine bessere Vergleichung desselben anzustellen
als mit den Theilbliittchen von Cedrella odorata. Dass iibrigens die Gattung Cedrella in der Tertiirformation
vorkommt, ist durch eine Frucht sichergestellt (F. Unger, fiber einige fossile Pflanzenreste aus Siebenbiirgen
und Ungarn. Sitzungsb. d. k. Acad. d. Wiss. Bd. 51 1865), und es wire sogar sehr moglich, dass ein Theil
jener gefligelten Samen, die ich als Pinus lanceolata abbildete, die Samen von Cedrella sind.

ACERA.

MALPIGHIACEAE.

Malpighiastrum Procrustae Ung.
Tat. II, Fig. 1.

Ein sehr schines wohlerhaltenes, nach seiner ganzen Nervatur ersichtliches Blatt, dem nur das fiusserste
Ende des Blattstieles fehlt. Ich kann dasselbe nur mit den auf Taf. XIII der Sylloge pl. foss. I abgebildeten
4 Blittern vergleichen, zu denen es eine vortreffliche Ergiinzung bildet. Es wird wohl Niemanden beifallen,
in demselben das Blatt der Cupania grandis U. (Syll. p. f. I, Taf. XV, Fig 6) erkennen zu wollen, welches
ganz den Charakter eines Theilblattes an sich trigt, wihrend das vorliegende Blatt durch seinen langen Blatt-
stiel und die gegen denselben sich verschmilernde Lamina ganz und gar das Ansehen eines selbststindigen
ganzen Blattes trigt.

Malpighiastrum galphimiaefolium Ung.
Taf I, Fig. 2, 3.

In der Syll. pl. foss. p. 48, T. XV habe ich unter Fig. 26 ein Blatt dieser Art abgebildet und beschrieben.
Offenbar stimmen die beiden vorliegenden Blitter durch ihre Form und Nervation mit jenem tiberein, daher
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die dort vers'uchte Integration der Blattspitze nach diesen Exemplaren abgeiindert werden muss, daher auch
das Fragezeichen in der Beschreibung oder Diagnose bei dem Worte pobtusis wegzufallen hat.

SAPINDACEAE.
Sapindus Pythii Ung.

Taf. 11, Fig. 20.

Uber dieses unter Nr. 403 in der Sammlung des Joanneums befindliche Blatt bin ich sehr im Zweifel
und reihe es nur frageweise unter die Sapindus-Art, welche in Parschiug nicht selten vorkommt, niimlich unter
Sapindus Pythid. Die sichelformige Kriimmung und der lange Blattstiel kommt nur dem Sapindus Pythei
dagegen sind die Theilblitter dieser Art mit Siigezihnen versehen, die dem vorliegenden Potrefacte ganx
und gar fehlen. Der Umstand jedoch, dass auch bei der genannten Art die Zihnung des Randes zuweilen
dusserst unbedeutend ist und streckenweise oft ganz fehlt, mag es rechtfertigen, dieses Fossil einstweilen zu
dieser Art zu stellen, bis neuere Funde dariiber mehr Licht verbreiten.

O. Heer hat L. c. Theilblitter einer Sapindus-Art der Schweizer Molasse als Sapéndus dubius bezeichnet
und sie mit der Pflanze von Gleichenberg vereiniget. Wenn dies auch mit den Blittern von Wangen richtig zu
sein scheint, so entfernen sich doch die Oeninger Petrefacte von derselben, und es ist namentlich das auf
Taf. 120, Fig. 11 abgebildete Blatt, welches mit dem unserigen ganz iibereinstimmt.

FRANGULACEAE.

CELASTRINEAE.
Celastrus o.z-yphyliu.s* Ung.

Taf. 1I, Fig. 21

Bisher nur in einem einzigen in der Syll. pl. foss. II auf Taf. II, Fig. 4 abgebildeten Blatte in Radoboj
gefunden. Obgleich das vorliegende in der Sammlung zu Laibach befindliche Blatt wenig gut erhalten ist und
von den Secundarnerven nur verwischte Spuren zeigt, ist es noch nicht iberflissig, auf dasselbe anfmerksam

zu machen.
Celastrus elaenus Ung.

Taf. 1, Fig. 22, 23.

Zahlreicher als die vorhergehende scheint diese Art Celastrus in Radoboj vertreten zu sein. Den in der
Sylloge II auf Taf. IT unter Fig. 16—19 abgebildeten Blittern konnen die beiden vorliegenden Blitter Fig. 22,
rden. An keinem derselben sind ausser dem primaren Nerven noch

22 ganz und gar an die Seite gestellt we
tarken Epidermoidal-Bedeckung

Seitennerven deutlich erkennbar, daher diese Blitter entweder mit einer s

versehen oder lederartig gewesen sein miissen.

ILICINEAE.

Nlex ambigua Ung.

Taf, 11, Fig. 24, 25.

Auch diese Blitter gehoren nicht zu den Seltenheiten der fossilen Flora von Radoboj, deren bereits meh-

rere Individuen auf Taf. I, Fig. 28—33 der Sylloge pl. foss. II abgebildet sind. Auch diese beiden grosser
als die bekannten zeichnen sich durch die lederartige Beschaffenheit, durch die Zihnung des Randes, welche

immerhin spirlich zu nennen ist, and durch den sehr kurzen Blattstiel aus.
19%*



148 Dr. F. Unger.

RHAMNEAE.

Rhamnus deperdilus Ung.
Taf. II, Fig. 7—9, 9%,

Schon vor langem habe ichin der Chloris protogaea auf der 49. Tafel einen Zweig aus Rodoboj ahgebildet,
den ich fiir einen Kamnus bielt und wit Rhamaus deperditus bezeichnete.

Bis jetzt ist mir noch kein Blatt oder irgend ein anderer charakteristischer Theil von Ramnus aus der-
selben Localitiit zogekommen.

Erst vor kurzem erhiclt ich das in Fig. 7 abgebildete Blatt, welches ich nicht anstehe fiir ein Rhamnus-
Blatt zu halten.

0. Heer hildet zwar unter der Bezeiehnung Riamnua aizoon (Tert. flor. d. Schweiz 11, Taf. 126, Fig. 2)
cin Blatt ans Locle ab, welches dem vorliegenden schr iihnlich ist, aber durch die zahlreichen an der Spitze
verzweigten Nerven sich wesentlich von demselben unterscheidet,

Auch die von mir aus Parschlug und Sotzka heschrichenen Blittter von Rhamnus aizoon 8ind wohl nicht
mit diesem Blatte zu vergleichen; es bleibt daher nichts tibrig als die Vermathung anszusprechen, dass das-
selbe wahrreheinlich zu dem erwithnten dornigen Zweige gehirt.

Zur Unterstittzanyg dicser Ansicht fize ich noch ein Paar spfter erhaltene Bruchstiicke von Zweigen
Fig. 8 a b bei, indem ich zugleich darauf hinweise, dass auch O. Heer im viclgenannten Werke Taf. 124,
1, 2 nnd 3 solche Zweige als Rhamnus-Zweige abbildet.

Hiebei darf nicht unerwiihnt bleiben, dass diec beiden ersten Figuren von Locle durch die karzen und
breiteren Dornen mit unserer Fig. 8 ibereinstimmen, wiibrend Fig. 3 unserer Fig. 8 a dbnlich ist und daher
die Moglichkeit in sich fasst, in dem erstern die Gattung Paliurus vor sich zu haben.

Dieser Zweifel wird um so mebr gerechtfertiget, als anch die Bliithe Fig. 9 (vergrossert 9*) eher mit
der Blithe von Paliurus als mit der von Riamnus ibereinkommt. Eine mit dieser ganz dhnliche Bltithe, nur
etwas kleiner, hat 0. Weber in seiner Tertidrflora der niederrh. Braunkohlenform (Paldontogr. Bd. II)) p. 90,
Taf. 5, Fig. 12 b sammt einem dazu gehdrigen Blatte als Z:z:phus orata beschrieben.

Da jedoch dergleichen Blitter in Radoboj’s Flora fehlen, so mag die Bliithe vorliufig zu Rkamnus gestellt
werden.

Rhamnus protofypus Ung.
Taf II, Fig. 10.

R. folio lineari-lanceolato obtuso brevi-petiolato denticulato ultra pollicem longo, nervis secundariis e nervo
primario angulo acuto exorientibus simplicibus subevanids.

Iy schisto margaceo ad Radobojum Croatiae.

Unter den zahlreichen besonders von O. Heer beschriebenen fossilen Riamnus-Arten findet sich keine
einzige Art, mit welchem unser Petrefact auch nur entfernt zusammengestellt werden konnte. :

Anfiinglich bezweifelte ich sogar dasselbe ftir ein individuelles Blatt zu erkliren, indem ich darin viel-
mehr den Typus eines Theilblittchens zu erkennen glaubte. Vielfache Versuche nm ein passendes Analogon
fiir dasselbe zu finden, liessen mich stets unbefriediget, und so verliess ich jene Angicht wieder um so leichter,
als ich an den Bliittern von Rhamnus spathulaefolius Fisch. in der That eine nicht za verkennende Schwester-
pflanze fand.

Grosse, Form, Stiel, Zahnung, ja selbst die Nervation des Blattes spricht fir die Verwandtschaft mit
jenem caucasischen Strauche, von dem ich unter Fig. 11 die Abbildung eines Blattes gebe.

Dieses seltene, bisher nur in einem einzigen Exemplare vorhandene Petrefact findet sich im Museum zu

Laibach Nr. 217.
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TEREBINTHACEAE.
JUGLANDEAE.

Carya bilinica Ung.
Taf. 1, Fig. 13.

Ein prachtvoll erhaltenes Finderblatt von Carya, das mit Ausnalime der Grissen-Verhiltnisse ganz und
gar mit den auf Taf. XVII, Fig. 1—10 der Sylloge pl. foss. I abgebildeten Blattresten von Bilin gleich kommt.
Ob Carya Ungers Ett. nichts anders als eine grossere Form von Carya bilinica ist, scheint mir noch eine
stehende Frage zu sein, obgleich die folgende Mittheilung dagegen zu sprechen scheint. Das Petrefact befindet
sich nun im Joanneo zu Graz.

Carya Ungeri Ettingsh.
Taf. IV, Fig. 9.
Ein schtnes wohl erhaltenes Finderbliittchen dieser Wallnussart, die in Bilin hiufiger erscheint, und mir
bisher nur in diesem einzigen Exemplare aus Radoboj, welches dem ungarischen National-Museum in Pest
angehdrt, bekannt ist. Vergleicht man dasselbe mit den Findern, welche ich in der Sylloge pl. foss. I, Tafel

XVIII, Fig.1-—4 mitgetheilt habe, so geht zweifellos die Ucbereinstimmung beider hervor, namentlich mit dem
Fig. 1 abgebildeten Bliittchen aus Bilin.

ANACARDIACEAE.

Rhus zanthoxyloides Ung.
Tat. I, Fig. 26, 27.
Ich mbchte diese beiden Blattabdriicke aus Rodoboj als Theilbliittchen eines zusammengesetzten Blattes
betrachten ; das Fehlen eines eigentlichen Blattstieles und die Krtimmung der Basis sprechen dafiir.

Die Bliittchen haben eine lanzetformige Figur, sind stumpf, am Grunde verschmiilert und ganzrandig. Sie
sind offenbar mehr derber als membrandser Beschaffenheit, daher auch ausser den starken Mittelnerven von den

Seitennerven wenig zu sehen ist.
Mit Ausnahme des mehr zugespitzten Endes gleichen diese, dem Museum von Laibach gehérigen Petre-

facte (Nr. 193 und 198) ganz den in Parschlug vorkommenden Blittern, die ich als Rhus zanthoxyloides in der
Sylloge pl. foss. I, p. 45, Taf. XXI, Fig. 13 beschrieb, und da dies Merkmal héufig kleinen Abénderungen un-
terworfen ist, so mogen diese Radobojer Blitter vorliufig obige Bezeichnung erhalten.

Rhus stygia Ung.
Taf. II, Fig. 28.

Schon in der Chloris protogaea habe ich auf Taf. XXII Fig. 4 eine Inflorescenz abgebildet, die ganz wohl
mit Bliithenstinden einiger Rhus-Arten verglichen werden kann. Hier folgt Taf. II, Fig. 28 eine ganz &hnliche
Inflorescenz, wobei jedoch selbst durch zweckmissige Vergrisserung des Gegenstandes kein weiteres

bestimmteres Detail zu eruiren moglich war.
BURSERACEAE.
Protamyris relicta Ung.
Chlor. prot. Tab. XVI, Fig. 1.

P. foliis pinnatis? foliolis oblonges obtusis brevi-petiolatis denmtatis, nervo primarto valido, nervis secunda-
rivs simplictbus tenwuissimis crebris.

In schisto margaceo ad Radobojum Croatize.
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Auf der XVL Tafel der Chloris protogaea ist Fig. 1 neben den Blittern von Zosterites marina anch der
sehr wohl erhaltene Abdruck eines Blattes abgebildet, der in Vergessenheit gerathen bisher noch keine
Deutung erfahren hatte, obgleich er mit keinem der bekannten Blattabdriicke fibereinstimmt. Die Bestim-

mung derselben ist nicht leicht und dtrfte selbst im Nachstehenden etwas gewagt erscheinco.

Vor allem scheint mir dieses Fossil eher einTheil eines Finderblattes als ein selbststindiges Blatt za sein.
Dies vorausgesetzt, wozu mich die gestreckte Form, die Zahnung des Randes und die Klirze des Stieles
bestimmen, ist es demnach sebr schwer in irgend einer Familic analoge Formen zu finden, mit Aasnahme der
Zanthoxyleen, gegen die aber die ganz eigenthbtimliche Nervatur spricht. Am n#ichsten dirften ibm noch die
Blattformen einiger Burseraceen kommen, daher ich es fir gerathen halte, da das Blatt einmal doch seine
Bezeichnung erbalten muss, es der fraglichen Gattung Protamyris zu unterorduen, von welcher ohnehin Petre-
facte aus Radoboj, denen ich den Namen F’rotamyris pulchra und Protamyris radobojana gab, bereits bekannt
gemacht wurden.

CALYCIFLORAE.

COMBRETACEALEL.
Terwminalia radobojensis Ung.
Taf. IV, Fig. 10.

Von dieser unter den Blattabdricken Radobojs nicht scltenen Pflanze habe ich bereita in meiner
Chloris protogaca und in der Sylloge plant. foss. Abbildungen geliefert. Es waren dics aber durchaus grosse

Blitter.
Hier Fig. 10 ist ein Blatt wahrscheinlich derselben Art, aber von bedeutend kleineren Dimensionen.

Totalform und Nervatur sprechen fir die Zusammengehtrigkeit beider zu einer Art. Dics Blatt im Ab- und
Gegendruck ist im ungarischen National-Museum aufbewabrt.

MYRTIFLORAE.

MELASTOMACEAE.

Melastomites trinervia Ung.
Taf. 1V, Fig. 13.
M. foliis oblongis tenuissime crenulatvs triplinervivs, subcoriaceis, nerpo medso valido, nerris secundarits ex-
currentsbus ope nervorum tertiarorum simplicium inter se conjunctis.
In schisto margaceo ad Radobojum Croatiae.

Von diesem sehr interessanten Blatte ist leider nur das Mittelstick vorhanden, Spitze und Grund fehlen.
Dessungeachtet war es nicht schwierig, beides zu erginzen. So restaurirt hat das Blatt eine linglich elliptische
Form mit kurzer Spitze und allmihlig verschmilerter Basis. Obgleich der Rand grisstentheils verletzt ist, so
bemerkt man doch stellenweise, wo er niimlich sicherlich unverktimmert erscheint, eine feine Crenatur. Aaffal-
lend und fiir die Verwandtschaftsbestinmung desselben entscheidend sind die drei derLinge nachverlaufenden
Nerven, die das Blatt in vier beinahe gleich breite Streifen abtheilen.

Die beiden susseren Secundarnerven sind gegen den Haupt- oder Mittelnerven zwar nicht so stark, aber
scheinen aus der Basis hervorzagehen und durch zahlreiche zarte, unverzweigte Tertiirnerven mit ihm in Ver-
bindung zu stehen.

Diese Tertiirnerven, unter einander parallel und etwas bogenfsrmig verlanfend, verknfipfen nicht nur die
seitlichen Nerven, sondern setzen sich, fiber sie hinaus gehend, bis an den Rand fort.

Auns der bedeutenden Menge der Kohlensubstanz des Abdruckes liisst sich schliessen, dass dieses Blatt

von etwas derber Beschaffenheit war.
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Fragen wir nach den Analogien, so sind dieselben hier nicht so zweifelhaft wie in vielen anderen Fillen,
indem die Nervatur ziemlich sicher die Stelle anweist, wohin dieses Fossil zu stellen ist.

Wir haben hier nur die Melastomaceen zu beriicksichtigen, doch ist es schwer unter den zahlreichen Gat-
tungen dieser Familie sich fiir eine bestimmte Gattung zu entscheiden, indem #hnliche Blitter bei der Gat-
tung Darya, Huberia u. s. w. vorkommen. Unter diesen Umstiinden ist es am entsprechendsten bei der nichts
Bestimmtes préjudicivenden Gattung AMelastomites zu bleiben. Eine australasische, selbst der Gattung nach
noch unbestimmte Pflanze des Wiener Museums scheint dem Fossil am nichsten zu stehen. Das Petrefact
befindet sich im ung. National-Muscum in Pest.

MYRTACEAE.
Miyrtus minor Ung.
Taf. II, Fig. 30.

Zu dem aaf Taf. XVIII, Fig. 7 der Sylloge pl. foss. III fiige ich noch dies Blatt aus dem Laibacher Mu-
seum (Nr. 223) hinzu, welches mir erst spiter zugekommen ist.

. Myrtus Aphrodites Ung.
Taf. 1V, Fig. 14.

M. foliis ovato-oblongis obtusis? brevipetiolatis entegerrimis coriacess, nervo primario Crasso, nervis secun-
dardiis crebris subsimplicibus subtilibus, nervo marginali vix dignoscendo unites.

In schisto margaceo ad Radobojum Croatiae.

Dieses 21/, Zoll lange in der Mitte fast 1 Zoll breite linglich ovale, sehr kurz gestielte Blatt befindet sich
gleichfalls in der Sammlung des ung. National-Museums in Pest, und ist das einzige Blatt dieser Art, welches
bisher gefunden wurde. Die aus einem starken Mittelnerven entspringenden zahlreichen sehr feinen Secundar-
nerven verlaufen unverzweigt nach dem verdickten Rande, wo sie, wie es scheint, durch einen Randnerven
unter einander verbunden werden. Auch scheint der Rand etwas eingerollt, wesshalb der erwiihnte Randnerv
kaum bemerkbar wird. Die Spitze des Blattes ist zwar verletst, doch glaube ich sie in abgerundeter Form
richtig erginzt zu haben.

Beriicksichtiget man die Form, Nervatur und Substanz des Blattes, welch’ letztere sich auf den ersten
Blick als lederartig manifestirt, so kann man nicht in Zweifel gerathen, demselben eine ziemlich sichere Stel-
lung im Systeme anzuweisen, und zwar in der Familie der Myrtaceae. Zweifelhaft bleibt es jedoch immerhin,
ohne weitere Anhaltspunkte die Gattung zu bezeichnen, indem sowohl unter der Gattung Metrosideros,
Acemena, Myricia u. s. w. sich Achnlichkeiten herausfinden lassen.

Am ehesten scheint mir jedoch dieses Blatt zur Gattung Myreus zu gehtren und unter den zahlreichen
lebenden Arten derselben mit Myrtus fragrans und Myrtus cotinifolia iibereinzustimmen.

ROSIFLORAE.
POMACEAE.
Pyrus Theobroma Ung.
Taf. 1V, Fig. 11.

Zu den in der Foss. Flora von Sotzka p. 53 beschricbenen und auf Taf. XXXVIII, Fig. 1—7 aus Par-
schlug und Sotzka vorkommenden Petrefacten dieser Art hat sich nunmehr auch ein Stiick Fig. 11 aus
Radoboj gefunden, das dem ungarischen Museum in Pest angehort.

Es hat dieses Blatt zwar viele Ahnlichkeit mit den von mir als Zezphus renata beschriebenen Blittern,

doch unterscheidet es von diesen die Nervatur, da demselben die Basalnerven fehlen. Dagegen stimmt dieses
Blatt mit den Blittern von Pyrus Theobroma iiberein, namentlich mit dem 1. e. Fig. 2 abgebildeten, das bei
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gleicher Grdsse, Form und Nervatur an der Spitze dieselben, wahrscheinlich durch Insectenfass bedingten
Verkrimmungen enthiilt.

AMYGDALEAE.

Prunse mohikana Ung.
Taf. IV, Fig. 12.

Dieses in allen Theilen sebr gut erhaltene Blatt befindet sich in der Gymnasial-Sammlung zu Cilli und
kann recht gut zur Erginzung der bereits in der Sylloge pl. foss. III, p. 62, Taf. XIX, Fig. 1 —7 mitgethcilten
Blattformen dieser Art dicnen. Die Zabnung ist wie bei allen auch hier an der Spitze am deutlichsten und ver-
liert sich immer mebr und mehr gegen den Grund. Auch die Nervatar ist bei dem vorliegenden Exemplare gut
erhalten. Die zahlreichen secundiiren Nerven verlaufen einfach und unverzweigt nach den Rand, verbinden sich
dort bogenfSrmig und geben anch einfache Interstitialnerven withrend ibres Verlaufes ab. Von diesen letzteren
sind in dem in Rede stchenden Petrefacte nur einige wenige kennbar, dic ibrigen verwischt. Im Ganzen stelit
sich auch aus diesem Blatte mitSicherbeit heraus, dass die Substanz dersclben von lederartiger Beschaflenheit
gewcsen scin muss, daher sich auch bei vielen Exemplaren dic Nervatur nicht ganz gut abdriickte.

PAPILIONACEAE.

LOTEAE.
Robinia atavia Ung.
Taf III, Fig. 15, 16.

R. folits pinnatis, foliolis oblongo-ellipticis tntegerrimis petiolatis, mervo primario solo conspicuo nerv:s
secundariis fere obsoletrs.

Robinsa atavia Ung. Gen. et spec. pl. foss. p. 487.

In schisto margaceo ad Radobojum Croatiae.

Es sind mir unter den zablreichen Petrefacten Radoboj’s bisher nur die beiden Fig. 15 und 16 abgebil-
deten Bliittchen vorgekommen, die sich wohl mit ziemlicher Sicherheit als Theilbliittchen eines zusammen-
gesetzten Blattes zu erkennen geben. Sie sind in ibrer Grosse und Form sowie in ihrer Nervation und
Substanz nicht wesentlich von einander verschieden, so dass sie wohl gar als Theile eines und desselben
gefiederten Blattes angesehen werden konnen. Sie sind l#nglich elliptisch, ganzrandig und mit einem missig
langen Blattstiele versehen, der in einem starken Mediannerven die ganze Blattspreite bis zum oberen Ende
durchliuft.

An dem einen Blittchen Fig. 16 (wahrscheinlich die Oberseite) vermag man durchaus keine aus dem
Primarnerven entspringende Secundirnerven zu erkennen ; dagegen erscheinen an Fig. 15 dieselben sebr
schwach angedeutet, einfach, gerade und gegen den Rand zu sich verlierend.

Ungeachtet dieses Umstandes, des geringen Hervortretens der Nervatur, scheinen diese Blittchen dennoch
nicht von lederartiger Beschaffenheit gewesen zu sein, da der vorhandene Abdruck auf dem Gesteine nur eine
schwache Koblenschichte tibrig liess. Es wire daher wohl mbglich, dass diese Blittchen von zarter Beschaf-
fenheit mit einem karzbaarigen oder wolligen Ueberzuge versehen gewesen sein konnten.

Ftr die Bestimmung derselben als Robinia-Blittchen kann ich freilich keine wichtigeren Griinde beibrin-
gen als die beildnfige Uebereinstimmung der Form und die sehr zarte Nervatar.

Fig. 15 gehort unter Nr. 112 der Sammlung des Joanneum in Graz, Fig. 16 unter Nr. 827 der k. k. geol.

Reichsanstalt in Wien.
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PHASEOLEAE.
Hardenbergia orbis veteris Ung.
Tat. IV, Tig. 14.
Von dieser Art ist bereits aus Parschlug ein Blatt bekannt geworden, welches in der Sylloge pl. foss. I,
p- 23, Taf. V, Fig. 5 beschrieben und abgebildet wurde. Das vorliegende Petrefact von Radoboj aus dem
ung. National-Museum stimmt in Form, Grosse und Nervatur ganz mit dem beschriebenen Blatte tiberein, anch

sind beide in Bezug auf die derbe lederartige Substanz einander gleich. Bisher ist mir nur diess cinzige Sttick
aus Radoboj bekannt geworden.

DALBERGIEAE.

Piscidia antiqua Ung.
Taf, 111, Fig. 19.

Es sind bereits in der Sylloge plant. foss, II, auf Taf. IX, unter Fig 5, 6 Abbildungen dieser Leguminose
gegeben worden. Ich fiige denselben noch das Blittchen Fig. 19 bei. In Bezug auf die a. a. O. gegebene
Bestimmung dieser Blittchen als Piscidie glaube ich noch gegenwiirtig beharren zu mtissen.

SOPHOREAE.

Sophora europaea Ung.
Taf. III, Fig. 18.

Die in der Sylloge plant. foss. II, auf Taf. IX gegebenen zahlreichen Blittchen Fig. 7—14 haben durch
das unter Nr. 535 im Joanneum aufbewahrte Petrefact aus Radoboj, von dem hier Fig. 18 eine Abbildung

vorliegt, noch eine Bereicherung erhalten.
Von einer Nervatur ist dabei ausser dem Mittelnerven nichts zu bemerken; dieser Fall ist aber theilweise

auch bei den schon friiher mitgetheilten Blittchen der Art zu bemerken.

CAESALPINIEAE.

Caesalpinia norica Ung.
Taf. III, Fig. 17.

Bisher ist diese in zahlreichen vereinzelnten Blittchen zu Sotzka vorgefundene Art noch nicht in Radoboj
entdeckt worden. Das vorliegende unter Nr.1046 in der k. k. geol. Reichsanstalt vorhandene Bliittchen kommt
den Sotzkaer Petrefacten so nahe, dass es nicht gewagt erscheint es mit diesen unter cine Art zu vereinigen.
Es ist rundlich, von zarter Beschaffenheit, stiellos, etwas ungleich an der Basis, noch ungleicher in den
Hilften und mit einem Eindrucke an der nach einer Seite gekehrten Spitze versehen. Die deutlichen Secun-
darnerven sind wie an den Sotzkaer Petrefacten verzweigt.

Ob die unter dem Namen Caesalpinia europaea aus Kumi beschriebenen Petrefacte (dic foss. Flora von
Komi. Denkschrift d. k. Akad., Bd. XXVII) hieher zu beziehen sind, scheint mir vor der Hand noch zwei-
felbaft.

Copaifera radobejana Ung.
Taf. III, Fig. 12.

Yon dieser fossilen Pflanzenart habe ich in der Sylloge plant. foss. II, p. 32 und auf Tat. XI fiinf Blitt-
chen des muthmasslich zusammengesetzten Blattes beschrieben. Dazu kommt hier Fig. 12 noch ein Blittchen
aus der Petrefacten-Sammlung des Museums von Laibach, wo es unter der Nr. 107 aufbewahrt ist. Es gleicht
der Fig. 5 der oben angefiihrten Abhandlung sehr, ohne etwa der Gegendruck desselben Petrefactes zu sein.

Denkschriften der mathem.-oaturw. Cl. XXIX. Bd. 20
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Die in Radoboj aufgefundene Frucht von Copasfera macht die Bestimmung dieser Blittchen als Copaifera-
Bliittchen sehr wahrscheinlich.

Copaifera relicta Ung.
Taf. IlI, Fig. 10, 10*.

Diese Art findet sich schon in der Sylloge plant. foss. II, p. 32 angefihrt und charakterisirt; aunch ist
daselbst Tab. XI, Fig. 11 ein Blittchen des ohne Zweifel gefiederten Blattes abgebildet. Es ist mir nun
gelungen, ein zweites Exemplar dieser fossilen Pflanze aufzufinden, welches besser als das frither erwiihnte
erhalten eine detaillirte Zeichoung des Nervenverlaufes erlaubte. Ich habe davon Fig. 10* eine zweifach ver-
grosserte Abbildang beigefugt.

Scbon am erstgenannten Orte machte ich aufdie Uebercinstimmung dieses Fossiles mit der brasilianischen
(‘opaifera trapezifolia Heyne aufmerksam. Um dieses anschaulicher zu machen, habe ich Fig. 11 ein Blatt
dieser Pflanze zur Vergleichung beigegeben, wobei jedoch nur ein paar Blittchen in Bezug auf ihre Nervatur
ausgefihrt sind. Zugleich ist aber nochFig. 12 eines dieser Blittchen in dreifacher Vergrisscrung gezeichnet,
und zwar von der Unterseite, wo die Nerven vicl dentlicher als an der Oberseite hervortreten.

Ein Vergleich mit Fig. 10* zeigtcine anffallende Uchereinstimmung insbesonders in der netzformigen Ver-
istlung der Secundarerven, obgleich der Winkel, mit dem sic aus dem Primarnerv entspringen, hicr griisser
als in der lebenden Pflanzenart crscheint.

Copalifera rediviva Ung.
Taf. 111, Fig. 18.

(. foli's abrupte pinnatis , foliolis orato-acuminatis integerrimis subaequalibus, brevissime petiolatis v. sub-
sessilibus subcoriaceis nervo medio solo conspicuo.

In schisto margaceo ad Radobojum Croatiae.

Ein sebr ausgezeichnetes, mit keinem der bisher bekannten Petrefacten aus Radoboj Hbereinstimmendes
Fossil, das wohl nur ein Theil eines gefiederten Blattes sein kann. Sowohl die Form als der Mangel aller
deutlich erkennbaren Secundarnerven bei einer ziemlich derben, lederartigen Beschaffenheit rechtfertigen den
Vergleich mit Blittern von Copaifera Langsdorfi D esf., einer brasilianischen Baumart, von der Fig. 14 eine
Zeichnung beigegeben ist. Die dusserst zarten Secundirnerven, die an der Unterseite beinabe giinzlich ver-
schwinden, sowie die lederartige Beschaffenbeit des Blattes, scheinen sich bei dem Abdrucke in der Art ver-
loren zu haben, wie wir ibn in Fig. 13 wahrnehmen.

Cassia rotunda Ung.
Taf. V, Fig. 15.

Ein Theilblittchen eines Fiederblattes von rundlicher Form mit kurzem Stiele and dem Hauptnerven, der
nicht nur bis an die Spitze verlauft, sondern sogar liber diese etwas heraustritt, und von dem zu beiden Seiten
drei Secundiirnerven austreten, die einfach bleiben und bis an den Rand laufen. Dieses der Sammlung des
Gymnasiums von Cilli gehorige Blittchen stimmt mit Ausnahme der Grisse vollkommen mit dem auf Taf. X,
Fig. 17 der Syll. pl. foss. II abgebildeten und als Cassia rotunda bezeichneten Blatte tiberein.

MIMOSEAE. .
Mimosa Pandorae Ung.
Taf. I, Fig. 4, 4*.
Unter diesen Namen beschrieb ich in der Sylloge pl. foss. II, p. 34 ein Stiick einer wohlerhaltenen Hul-

senfrucht, die eine nicht zu verkennende Ahnlichkeit mit der Frucht einer noch anbestimmten Art von Mimosa
aus Brasilien hat. Es dtrfte nicht zn gewagt sein, in dem Fig. 4 aus derselben Localitit stammenden
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Blattchen ebenfalls einen Mimosa-Rest zu erkennen, und- denselben mit der Hilsenfrucht in Bezichung zu
bringen.

Dieses Blittehen von der Liinge zweier Decimeter und der Breite von 4 Millimeter ist linienformig zuge-
spitzt und mit einem schief stehenden kurzen Stlele versehen; ein von der Basis bis zur Spitze verlaufender
Mittelnery thoi:t das Blittchen in zwei ungleiche Hilften. Diese Kleinheit und die bei gefiederten Blittern
so hiufig vorkommende lincare Form machen es nicht zweifelhaft, darin nur cin Element cines mehrfach fie-
derig zusammengesetzten Blattes zu erkennen.

Blitter mehrerer Memosa-Arten konnen mit diesem Fossile verglichen werden. Zur Verdeutlichung ist
Fig. 4* noch eine vergrosserte Ansicht des Bliittchens beigefiigt. Die Diagnose dieser Art wiirde nunmechr
in folgender Weise zurecht zu stellen sein.

M. leguminibus geminis 2 longe pedunculatis? longe-lineartbus duas lineas latis apice rostratis, valvulis <m-
pressionibus seminum orbicularibus notatis; folivs bipinnatis? foliolis minimis 9 lin. longss linearibus
acutis brevi-petiolatis Yntegerrimis subdimidiats.

In schisto margaceo ad Radobojum Croatiae.

Mimosites Adenanthera Ung.
Taf. III, Fig. 2, 2%, 22,

M. foliis vmparipinnates multijugds 2 foliolis ovato-oblongrs basi apiceque rotundatis aequilaterds, breve petio-
latis integerrimis ultra pollicem longis membranacers penninerviis ; nervo primario distincto, merves

secundariis crebris apice ramosds subevanidis.
In schisto margaceo ad Radobojum Croaiiae.

Diese Blittehen von zarter membranoser Struktur gaben sich auf dem ersten Blicke als Theilblittchen
eines Leguminosen-Blattes zu erkennen. Sie sind ldnglichoval an der Basis und an der Spitze abgerundet,
ganzrandig mit fast gleichen seitlichen Hlften. Der starke Hauptnerv tritt kaum merklich tiber die Spitze hin-
aus und setzt sich an der Basis in einen kurzen gekrlimmten Blattstiel fort. Die Seitennerven sind zahlreich
aber mit unbewaftetem Auge kaum zu erkennen, und nur mit Miihe liess sich ihr Verlauf und ihre Verbreitung
Fig. 2% in einer zwei und einhalbmal vergrosserten Zeichnung mit Hilfe des Zeichenprismas darstellen. Die
zarte Beschaffenheit sowohl, wie die Grisse, Form und Nervatur lassen sich mit den entspr echenden Organen
von Adenanthera Pavonia Lin., einer ostindischen Pflanze, gut vergleichen,

Unter den Fossilien hat dievon Heer beschriebenc Caesalpima macrophylla, so %ie dessen Leguminosites
Proserpinae Ahnlichkeit, aber keine Uebereinstimmung.

Bei dem Umstande, dass in Radoboj mehrere Gattungen der Mimoseen in Frucht-Exemplaren gefunden
wurden, ist es wohl moglich, dass darunter auch die Gattung Adenanthera vorkommen diirfte.

Bis zur Sicherstellung dieser Vermuthung mag es nicht unpassend sein, das vorliegende Fossil einstweilen
mit dem unbestimmten Gattungsnamen Manoseites zut bezeichnen und in dem gewiihlten Artnamen die Ver-
wandtschaft mit der Gattung Aderanthera durchblicken zu lassen.

Restaurirt wiirde sich das Blatt von Mimosites Adenanthera ungefiihr wie Fig, 3 ansnchmen.

Diess seltene Petrefact Fig. 2 fand sich in der Sammlung der nunmehr aufgelosten montanistischen Be-
hirde in Gratz, ist von da an die Universitits-Sammlung tibergegangen und nunmechr an das Joanncum abge-
treten worden. Fig. 27 gehort der Sammlung des ung. nat. Museum in Pest an.

Anhang

BEs folgt hier noch die Beschreibung einiger Petrefacten aus andern Localitiiten denn aus Radoboj, alle
nur mit einer einzigen Ausnahme der Tertidrformation angehorend. Die treffliche Erhaltung und das Interesse,
20
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welches dieselben gewiihren, machbte es wiinschenswerth, sie nicht auf unbestimmte Zeit der Wissenschaft
vorzuenthalten.

ALGAE.
Sphaerococcites lesinensis Ung.
Taf. V, Fig. 1.

Bei meiner letzten Anwesenheit in Lesina im Jahre 1867 warde mir von Herrn Girolamo Machiedo ein
Petrefact gezeigt, das er selbst bei Verbosca, wo er eine Besitzung hat, sammelte, und von dem er mir obige
Abbildusg zu machen erlaubte.

Es war das Stlick cin rundes flaches Geschiche des tiber die ganze Insel sebr verbreiteten Kreidekalkes,
von H1/, bis 6 Zoll im Durchmesser und dritthalh Zoll Miichtigkeit. An den abgerundeten Seitentheilen konnte
man deatlich eine Schichtung wahrnebmen, und durch einen zufi#lligen Schlag spaltete das Geschiebe auch
ganz flach durch die Mitte und liess auf einer der Spaltungsflichen dic sebr deutliche Zeichnung eines Vege-
tabils wahrnchmen. -

Dassclhe ist zweifelsohne eine Alge, und 8o schtn ausgebreitet und in den Haupttheilen so vortrefflich er-
halten, wie wir nur wenige fossile Algen besitzen. Die Umrisse heben sich zwar sehr deutlich von der durch
Oker gefiirbten Unterlage des Gesteines ab, doch erscheint das Petrefact schr farblos, d. i. von der Farbe des
Kalkes, und deutet eben dadurch auf die geringe Menge organischer Substanz, welche dicse obgleich ziemlich
massige Alge enthiclt, die daher von schleimiger oder vielmehr lederartiger Beschaffenheit gewesen sein
muss.

Nach dem flachen im Gesteine befindlichen Eindrncke zu schliessen, miissen simmtliche Theile dieser
Alge flachgedriickt, nicht rund gewesen sein, auch lisst die sehr unregelmiissige und wiederholt fortgesetzte
und sich verjingende Verzweigung, die in den unteren Theilen einen 3—4 Linien breiten Stamm erkennen lisst,
auf eine sehr umfangreiche Alge schliessen.

Unter den bisher beschriebenen fossilen Algen findet sich keine einzige in Ubereinstimmang mit unserem
Fossile, so dass es wohl als eine besondere Art zu bezeichnen ist. Was die Gattung betrifft, so diirfte sie eher
der Gattung Sphaerococcites als der Gattung Chondrites unterzuordnen sein, besonders da sich eine Art unter
der ersteren findet, namlich Sphaerococcites affinis Stbg., die noch die meiste Ahunlicbkeit mit unserem Petre-
fact zeigt, aber sowohl durch die Art der Verzweigung und durch die Richtung der Zweige von derselben hin-
linglich verschieden ist. *

Die Diagnose desselben wiirde demnach in folgender Weise lanten:

Sphaerococcites lesinensis Ung.
8. fronde plana bipinnatim ramosa ramis ramulisque alternis errectis, ramulis late linearibus obtusis aequr-
latis elongatis 3—4 pollices longes.
In schisto caleareo cretaceo ad Verbosca tnsulae Lesina sn Dalmatia.

Ob dieses Petrefact jenem Lager angehort, das die fossilen Fische enthilt, ist zwar moglich, aber nicht
sicher, indem dasselbe nur in einem Geschiebe eingeschlossen in einiger Entfernung davon gefunden
wurde.

PALMAE.
Sabal Lamanonis Brongn.
Taf, I, Fig. 1.

Es ist schwer unter den verschiedenen Arten der fossilen Palmen mit ficherformigen Blittern die Bestim-
mung eines unvolikommen erhaltenen Blattrestes, an dem sowohl der Stiel als die Rkachss fehlt, richtig zu
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treffen. In diesem Falle befinde ich mich gegentiber dem Blattreste auf Taf. I, Fig. 1, welcher sammt einem
zweiten wenig besser conditionirten Stiick aus Eibiswald in Steiermark stammt.

Wenn ich im Ganzen der Charakteristik der unter verschiedenen Namen beschriebenen Fiicherpalmen,
welehe O. Heer in seinerTertifirflora der Schweiz auseinander setzte, beistimme, so diirfte der fragliche Blatt-
rest eher zu Sabal Lamanones als zu Sabal major gebracht werden.

Wir haben hier das Mittelstiick eines Fichers mit 16 —17 Strahlen vor uns, und in einem zweiten dhn.
lichen Stiicke desselbenFundortes zihlte ich 24 und mehr Strahlen. Dieselben sind durchaus tief gefaltet, fiber
die Mitte jedes derselben lauft eine ticfe Lingsfurche, auch sind auf jeder der dadurch gebildeten Hiilften
zahlreiche Liingsnerven zu erkennen, deren Zahl aber sich nicht mit Sicherheit ermitteln liisst.

0. Heer vergleicht diese Palme mit Sabal Adansonsy Guerin von Georgia und Carolina. Diesclbe kommt
wohl zu Héring in Tirol, aber nicht in Radoboj vor, wo bisher von Ficherpalmen nur Sabal major und Sabal

owyrhachds vorgefunden wurden.

JUGLANDEAE,

Engelhardtia macroplera Ung. sp.
Taf. V, Fig. 13, 13%.
Auch diese hochst interessante Pflanzenart ist von mir bereits in der Sylloge pl. foss. III, p.52, Taf. XVI,
Fig. 9, 11, 12 hinlinglich auseinander gesetzt und durch mehrere Exemplare aus Radoboj und Sotzka gekenn-

zeichnet worden. Ein in der Gymnasialsammlung von Cilli befindliches Fruchtexemplar aus Sotzka ist, indessen
so vortrefilich erhalten, dass ich nicht umhin kann, davon eine in natiirlicher und doppelter Grosse angefer-

tigte Zeichnung mitzutheilen.
ROSACEAE.

Rosa Penelopes Ung.

Taf. 11, Fig. 31.
L. aculeo e bast lata substo acuminato subcurvato compresso 4 lin. longo, 4 lin. lato.

Rosa Penelopes Ung. Gen. et spec. pl. foss. p. 482.
In schisto margaceo ad Parschlug Stiriae.

Es mag dieses bereits in den Gen. et spec. plant. foss. beschriebene Petrefact hier seine Abbildung
finden. Dass dasselbe ein Stachel ist und dem Stachel einer Rose zunichst gleicht, bedarf wohl keines

niheren Nachweises. .
Auch Ph. Wessel u. 0. Weber haben in dem ,Neuen Beitrag ¢ zur Tertidirflora der niederrheinischen

Braunkohlenformation (Palaeontograph. Bd. IV, 1856) p. 48, Taf. 9, Fig. 12, a, b, ¢ zwei ganz ihnliche
Stacheln und dazu zwei Theilblittchen unter dem Namen Rosa Nausikaés beschrieben. Obgleich &hnliche
Rosenblétter in Parschlug noch nicht gefunden wurden, so mochte ich doch nicht zweifeln, dass beide Fossi-
lien einer und derselben Gattung angehiren, jene Art aber von der Parschluger Pflanze verschieden ist.

MIMOSEAE.
Acacta tnsignis Ung.
Taf. III, Fig. 1.

A. fructibus aggregatis , legumine lineart subcylindrico compresso torruloso arcuato , semptem pollices et
wltra longo dimidium pollicem lato, apice obtuso, valoularum impressionibus orbiculatis umbillicatis

remotes.

In formatione miocenica inferiore ad Eibiswald Stirice.
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Aus der Sammlung der nunmehr anfgelssten Montanbehsrde zu Graz, welehe sowohl dieses wie mehrere
andere Fossilien der Universitit abtrat, ist mir dieses Petrefact zur Untersuchung zugekommen, Es ist
eines der ausgezeichnetsten Fruchtexemplare auf einem dunkeln, schieferigen, etwas milrben Gesteine,
das wahrscheinlich aus Eibiswald stammt, wie das ans einem zweiten Petrefacte dieser Sammlung auf dem-
selben Gesteine hervorgeht, welches in Steiermark bisher nur in Eibiswald gefanden wurde.

Es liegen hier nimlich drei Hulsenfrtichte neben und zam Theile tiber einander, was wohl nur daher
kommen kann, weil sic auf einem gemeinschaftlichen Fruchtstiel befestiget waren, als sie im Schlamme jener
Vorzeit eingebettet wurden. Leider ist die Basis dieser Hillsen und ebenso wenig der gemeinsame Anhef-
tangspunkt erbalten; dagegen ist man jedoch im Stande, den oberen Endtheil einer derselben zn erkenuen.
Derselbe ist verengert. abgerundet und mit einer kurzen schief stchenden Spitze versehen.

Die einzeluen Frichtc mtissen eine Linge von sieben und mehr Zoll und cine Breite von ecinem halben
Zoll errcicht baben. Sie waren nicht cylindrisch, sondern flach, etwas gekrimmt und von Zoll zn Zoll, wo
die runden, flachen mit cinem Nabel versechenen Samen sassen, nicht unbedeutend angeschwollen.

Die Klappen der Hulsen mussen nach dem kohligen Riickstande zu schliessen, von nicht bedentender
Stirke gewesen scin und nicht viel mehr als Kartendicke betragen haben, Cherhaupt scheint es, dass man
es hier nicht mit ciner vollstiindigen Hulse, sondern nur mit den entleerten Theilen derselben zu thun hat.

Neben der Richtigkeit der Zuweisung diescs Petrefactes zur Gattung Acacia wird nicht lcicht cin Zweifel
erhoben werden kdnnen, indem vicle Arten dieser Gattung ganz #hnliche Friichte besitzen. Zu bedauern ist
es, dass bisher weder Bliitter, noch sonstige zu dieser fossilen Art gehrige Theile an derselben Localitiit
gefunden wurden, welche tberhaupt sehr sparsame Pflanzenreste aufzuweisen hat.

Inga novalensis Vis. & Mass. sp.
Taf. IIl, Fig. 6—7.

J. legumintbus compressis ellipticis apice rotundatis pollicem et ultra longis duas tertias pollicis latis pedicel-
latis bivalvibus, valvis coriaceis.

Juglans novalensis Vis. et Mass. Flor. d. ter. di Novale, p. 39, Tab. IX, f 5; Tab. VI, f. 3.
In schisto margaceo ad Novalle et Parschlug.

R. Visiani und A. Massalongo haben in ihrer ,Flora de’Terreni tertiarii di Novale del Vicentino
(1856), Seite 35 Petrefacte unter dem Namen Juglans novalensis beschrieben, welche Blatttheile und Frichte
zusammen fassen. Sie halten die auf Taf. IX, Fig. 5 and auf Taf. VI, Fig. 3 ahgebildeten Frichte fir Niisse,
und charakterisiren dieselben auf folgende Weise: ,nuce elliptica utrinque abtusata compressa medio costata
pedunculo fructum dimidium subaequante.“

Sowohl die hervorstehende Mittelrippe (costa benrilevata) als der starke an der Einfigung der Frucht
mit einem Ringe versehene Stiel, sprechen ganz und gar gegen diese Deuntung und lassen vielmehr darin eine
Htilsenfrucht erkennen.

Ich glaube nicht sehr zu irren, wenn ich dieselbe geradezu fiir die Frucht der Gattung Inga erklire und
sie mit der Frucht einer noch unbeschriebenen, im Herbar des Wiener Museums aufbewahrte Art vergleiche,
wovon Fig. 8 eine Abbildung liefert.

Dabei mache ich noch auf eine zweiklappige Kapselfrucht aufmerksam, mit welcher unser Petrefact
zwar auch, aber immerhin eine entferntere Ahnlichkeit besitzt, namlich mit der Kapsel der Bignoniaceen und
unter diesen zanichst mit der Frucht von Jacaranda racemosa Chamisso. Die hier Fig. 9 gegebene Abbildung
ist von einem zu Tocaja von Mik an gesammelten Exemplare genommen.

Zu dieser fossilen Pflanzenart ziehe ich frageweise auch noch ein Petrefact aus Parschlug Fig. 7, das
zwar grosse Ahnlichkeit mit der Frucht einer Wallnuss und zundchst mit der von Carya ventricosa besitzt,
wegen der flachen Form und der minder derben Substanz, die eher auf eine lederartige als steinbarte Be-
schaffenbeit schliessen lisst, jedoch mit mehr Recht einer Leguminosenfrucht beigezihlt zu werden verdient.
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Leider fehlt der Stiel an derselben, der iiber die Natur der Frucht den sichersten Aufschluss geben
wiirde.

Allerdings wire es sehr moglich, dass die L. ¢, Taf. IX, Fig. 4, Taf. X, Fig. 1, 2,4 und Taf. XI Fig. 1—4
vielleicht mit weniger Ausnahmen zu den obigen Friichten gehorten und die Fiederblitter cines Jnga-Blattes
darstellen, doch sind dieselben zu unvollkommen erhalten, als dass man hieriiber Vergleichungen mit lebenden
Arten anstellen konnte,

Inga-Blitter fanden sich in der fossilen Flora von Kumi.

VI Verzeichniss simmtlicher Arten der fossilen Flora von Radoboy.

Vorkommen Analoge Arten

Arten der fossilen flora von Radoboj in anderen Localititen der Jetztwelt

Thallophyla.

Algae.

Thoreites intermedia Mass. Icon. p. 6, I, 3. Monte Bolea. —
Cystoseirites communis Ung. Chlor. prot. p. 125, XXXVIII, Monte Bolea, Salcedo. Cistoseira barbata A g. M.adriat.
1, 2.

affinis Ung. Chlor. prot. p. 126, XXXIX, 3. Monte Bolca, Salcedo. —
gracitis Ung. Chlor, prot. p. 126, XXXIX, 2. — Cystoseira Hoppii A g. M. adriat.

» Heltiz Ung. Chlor. prot. p. 125, XXXIX, 1. — —
Sphaerococeites cartilagineus Ung. Chlor, prot. p. 126, 127, — Sphaerococeus cartilagineus A g.

XXXIX, 4. M. adriat.

tertiarius Ung. Icon. p. 8, 1, 6. - Sphzée'rococcus erispus Ag. M.
adriat.

”»

»n

Delesserites pinnatus Ung. Ieon. p. 9, 111, 4. — —

Anm. Die im fritheren Verzeichnisse angefithrten Lami-
narites aequalis, Chondrites tenuis und Fucites dubius
sind als unhaltbare Arten zu streichen.

Characeae.

Chara prisca Ung. Icon. p. 9, II, 6. -
Fungi.

Ilysterites labyrinthiformis Ung. Chlor. prot. p. 1, I, 14, 5. —_

Xylomites umbillicatus Ung. Chlor. prot. p. 3, I, 2. — —

Anm. Dass auch Fleischpilze in den feuchten Wildern
der damaligen Zeit vorhanden waren, bezeugen die
Pilzmiicken, von denen O. Heer Kunde gibt.

Cormophyta.
Acrobrya.
Filices.
Sphaenopterideae.
Sphenopteris recentior Ung. Chlor. prot. p. 124, XXXVII, 5. —

Pecopterideae.
Woodwardia Roessneriana Heer (Woodwardites Rissnerianus — Woodwardia virginica Sw. Am,

Ung.) Chlor. prot. p. 123, XXX VII, sept.

4. — Icon. p. 11, IV, 6—8.
Pteris radodojana Ung. Icon. p. 12, IV, 11, 12. — —
Goniopterts stiriacus A. Br. Icon. p. 12, IV, 17. - -
Aspidium Brauni Ung. Chlor. prot. p. 123, XXXVIII, 3. — -
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Artea der fesilan Flora von Radoboj

Vorkommen
in anderen Localititen

Analoge Arten
der Jetztwelt

Neuropterideae.
Adiantites Freyeri Ung. Icon p. 13, IV, 15, 16.
Danseacese.
Taeniopteris eveemica Ung. Gen. ef spec. pl. foss. p. 527.
Anm. Es existirt keine Abbildung. Das Originalexem-

plar ist mir abbanden gekommen.
Amphibrya.
Gramineae.
Bambunum sepultum Ung. Chlor. pr. p. 128, XL, 1, 2.
Smilaceas.
Smilaz (Smilacites) grandifolia Ung. Chl. pr. p. 129, XL, 8.
o Jaidingew Ung. Syll. I, p. 7, [, 11
Smilacina prisca Ung. Syll. 1V, p. 64, XX, 1.
Cannaceae.
Cannophyllites antiguus Ung. Foss. Fl. I, 8.

Najadeae.

Zosterites marina Ung. Chlor. prot. p. 46, XVI, 1—3.

Caulinites radobojensis Un g. Chlor. prot. p. 50, XVII, 1, 2.
— Icon. p. 15, VI, 3.

Buppia pannonica Ung. Chlor. prot. p. 45, XV, 28, ¢,d, ¢
— Icon. p. 15, VI, 4.

Potamogeton Sirenum Ung. Icon. p. 15, VI, 5.

Typhaceae.
Typhaelofpum maritimum Ung. Icon. p. 18, VII, 3—s.

Palmae,
Sadal major Heer (Flabellaria mazima U.) Chlor. pr. p. 41,
XII, X1, 1, 2, XIV, 2.
oxyrhachis He er (Flabellaria oxyrhacha U.) Icon. p.19,
IX, 2, 3.
Phoenieites spectabilis Ung. Chlor. prot. p. 39, XI.

n

Acramphibrya.

Cupressineae.
Callitris Brongmarti Endl. (Thuytres Callitrina U.) Chlor.
prot. p. 22, VI, 1—8, VI, 1—11.
(Gouania protogaea Sem.) Syll. IV,
66, XX, 8, 9.
Libocedrites salicornioides Endl. (Thuytes salicornioides U.)
Chlor. prot. p. 11, II, 1—4, 7.
Sequoja Langsdorfi Br. 8p. (Taxites phlegtonteus U.) Icon. p. 31,
XV, 17.

, 1
Abietineae.
a. Elate.

» Ungeri Endl sp. (Binites Ungeri Endl.) Syllog. 1V,
p. 65, XX, 3, 4.

Praus lanceolata Ung. (Pinites lanceolatus) Icon. p, 22, XII,
5, 6. :

Sotzka, Chiavon, Saloedo,
Novale.

Wetterau, Croisette, Bilin,
rhein. Braunkohle.

M. Bolea, S8alcedo, Novale.

Salcedo.

Bilin.

Hiring.

Sotzka

M. Bolca, Hiring, Armissan,
Aix, Mt. Rouge, Chiavon,
Salcedo.
Sinigaglia.

Sini gaglia, Kumi

Adiantumtrapeziforme Pssl. Am.
trop.

Bambusa arundinacea Willd.
Ind. orient.

Smilacina racemosa Desf.

Zostera marnia L. M. adriat.
Caulinia oceanica DC. Europa,
Amer.

Ruppia maritima L. Eur., Am.

Sadal umbraculiferum Mart.
Amer. trop.

Sabal Adansonis Guérin. Am.
sept.
Attalea spectalslis. Amer. trop.

Callitris guadrivalvis Vent.

Lidocedrus chkilenss End. Am.
austr.

Pinus canadensis D ur. Am. sept.
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Arten der fossilen Flora von Radoboj

Vorkommen

In anderen Localitdten

Analoge Arten
der Jetztwelt

B. Ditys (Taediformes).

Pinus Saturni Ung. (Pinites Saturni U.) Chl pr. p. 16, IV, V.

» Neptuni Ung. (Pinites Neptuni U.) Icon.
4, 5. — Syll. IV, p. 65, XX, 5-7.

» Jovis Ung. (Pinites Jovis U.) Ieon. p. 27, XV, 7.

» ambigua Ung. (Pinites ambiguus) Icon. p.24, XIII, 1, 2.

» Urani Ung. (Pinites Urani U.) Icon. p. 26, X1V, 5, 6.

Freyer: Ung. (Pinites Freyeri U.) Icon. p. 26, XIII,
1.

’

Podocarpeae.

Podocarpus eocenice Ung. (Eine Abbildung fehlt.)

Apetalae.

Myriceae.

Myrica inundata Ung. Icon. p. 31, XVI, 1.
s guercing Ung. Icon. p. 32, XVI, 2.
.  Siwani Ung. Syl. 1V, 67, XX, 12, 13.
»  deperdita Ung. Iecon. p. 33, XVI, 4, 5. — Syll. IV,
p 66, XX, 10, 11.
»  tntegrifolia Ung. Icon. p. 32, XVI, 6.
»  8aliccna Ung. Icon. p. 32, XVI, 7.

Comptonia grandifolia Ung. Flor. v. Sotzka, p. 31, VII, 1.

- laciniata Ung. Fl. v. Sotzka, p. 31 (absg. icone).

Betulaceae.
Betula Dryadum Brong. Chlor. prot. p. 117, XXXIV, 2—5.

Cupuliferae.

Quercus Palacococcus Ung. Chlor. pr. p. 106, XXIX, 1, 2.
» aspera Un g. (absq. icone).

» Apollinis Icon. p. 37, XVIII, 14.

" Gryphus Ung. Icon. p. 38, XIX, 1.
»  Lonchitis Ung. Flor. v. Sotzka, p. 33 (abs. icone).

» Myritiloides Ung. Syll. IV, p. 68, XXII, 4—6.
»  mediterranea Ung. Syll. IV, p. 8, XXII, 2.

» Oy Ung. Syll. 1V, p. 69, XXTII, 3.
Nimrodis Ung. Syll.. 1V, p. 69, XXII, 1.
Fagua atlantica Ung. Chlor. prot. p. 105, XXVIII, 9.

Ostrya Atlantidis Ung. Icon,
p. 2, VIII, 2t,
p. 67, XXI, 14, 15.
Carpinus grandis Ung. Icon. p. 39, XX, 4, 5.
» betuloides Ung. Icon. p. 40, XX, 6, 8.

Ulmaceae.
Ulinus Bicornis Ung. Chlor, prot. p. 91, XXIV, 1—4,

Denkschriften der mathem.-natarw. Cl. XXIX. Bd.

p. 29, XV,

tephrodes Ung. Icon. p. 37, XVIII, 13 (icon. p. 87).

p. 41, XX, 9—11. — Syll 1,
20. — Syll. IV,

Kumi

Sotzka, M. Bolea, Wetterau,
Rallingen.

Chiavon.

Pinus Teocote Cham. et Schl.
Mexiko.

Pinus cembroidesZu ¢ ¢. Mexiko.

Pinus Pallasiana Lamb. Taur.

Pinus patula, P. oocarpa Sch.
et Depp. Mexiko.
Pinus filifolia Lindl.
mala.

Pinus inops Soland. Am. sep.

Guate-

Podocarpus chilensis Rich.
Chili, Peru.

Myrica quercifolia L. Cap.
Myrica sp. Brasilien.
Myrica Fajo Ait. Ins. Azor.

Chiavon, Novale.

M. Bolea?, Parschlug, Chia-
von.

Sotzka.
Parschlug.

Parschlug, Sinigaglia, Chia-
von.

Sotzka.
Sotzka.

Prevali,Gossendorf, Wetteran.
Sagor, Bilin.

Myriea sapida W allr. Ind. or.

Myrica laurina Sieb. Marti-
nique.

Quercus coceifera L. Eur. austr.

Quercus cineres Michx. Am.
sept.

Quercus lourifolia Michx. Am.
sept.

Quercus lancifolia Schlecht.
Mexiko.

Quercus myrtifolia Willd. Am.
sept.

Quercus paendococeifera Desf.
Eur, austr., Afr. bor.

Quercus persica Jaub. As.med.

Quercus Liban: Oliv. As. med.

Fagus ferruginea Michx. Am.
sept.

Ostrya virginica Willd. Amer.
sept.

Ulmus alata Michx. Am.sept.

21
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Ulmus prisca Ung. Chlor. prot. p. 93, XXIV, 5, 6.

Zelkova Ungers K o v. (Ulmus parvifolia A. Br.) Icon. p. 43,
XX, 21.
(onum tantum vidi specimen!)

Moreae.

Fiews trachalodes Ung. 8yll. I, p. 15, VI, 7, 8.
a Ayperborea Ung. Chlor. prot. p. 128, XL, 1.
- {troglodpwarum Ung. Syll. 1V, p. 69, XX, 17.

a, Thaliae Ung. 8yll. 1V, p. 69, XX, 13, 186.

Saliciness.
Populua latior transcersa Haer U. Syll. 1V, p. 11, XXII, 16.

o wmutabilis crenata Heer (P, erenata U.) Fl. v. Sotzka,
p- 36, XV, 4, 8.

o lHeliadum Ung. Fl. v. Sotzka, p. 37, XV, 7.

Monimiaceas.
Laurelia redicica Syll. 1V, p. 71, XXIV, 4—9.
Molinedia denticulata Ung. Syll. IV, p. 72, XXIV, 14.
Laurineae.
Cinnamomum lanceolatum Heer (Daphnogene lanceolata U.)

FL v. Sotzka, p. 37 (sbsque icone).

- 8cheuchzeri Heer (Ceanothus polymorphus A.
Br.) Ung. Chlor. pr. p. 145, XLIX,
11—-13. — Fl.v.Rad T. I, 4-—9,
VY, 8—10.

- Rossmacssleri Heer (Daphnogene melastomacen
U.) Fl. v. Sotzka, p. 38, XVIII, 1—5
(Daphnoyg ;i ifolia U.) L c.
XVIIL, 7. — Fl. v. Bad. I, 10, 11.

Anm. 0.Heer will nur L . Fig. 4 fir O. Bossmaessiers gel-
ten lassen, und Fig. 1, 2, 3, 5 zu Zisphus verweisen,
was ich nicht zugeben kann, da sich Fig. 4 von den
iibrigen Figuren nicht unterscheidet.

Benzoin amtiguum Heer FL v. Rad. I, 12.

Anthobolae.
Ezxocarpus radobojanus Ung Syll. p. 73, XXIV, 1, 2

Daphnoideae.

Daphne venwsta Ludw. Syl IV, p. 74, XXIV, 11.
radobojana Ett sp. Syll IV, p. 74, XXIV, 13.

Proteaceae.

Banksia radodojensis Ung Syll. IV, p. 75, XXIV, 16, 17.
Embotrites anomalus Ung. SylL IV, p. 75, XXIV, 22.
- dorealis Ung. Syll. I, p. 20, VIL —Fl.v.Rad. V, 6.
Persoonia radobojana Ung. Syll. 1, p. 19, VII, 2. — Fl v.
Radob. IV, 2.

Grerillea kymeons Ung. FL v. Rad. V, 7.

Parschlug,Swoszowice, Onin-
'gen, Sinigaglis, Schweiz,
Kumi, M. Bolea?, Erddbénye.

Ouingen, Parachlug, Schwelz,
Glnzburg (Balern).
Sotzka,Tokay,Boun,Schweie,
Gtnzburg.

Gningen.

Sotzka, Novale, M. Partello,
Zovenoedo.

Oningen,Schweiz, Bilio,Kumi,
Zovencedo.

6ningen, Schweiz, Kumi,
Ronca, Pastetlo.

Oningen, Schwelz, Salcedo.

Wetterau,

Insel Euboes

Uiowus campestris Spch. Eur.
merid.

Zelkova erenata Spch. As. me-
dit.

Ficws (Urostigma) zylophyllum
Mign.

Ficus cordato-lanceolata Hloch.
Abyssin.

Populus monilifera Alt., P. an-
gulata Ait. Amer. bor.

Populus euphraticaOl. As.med.

Populus tremula L. Eur. med.

Laurelia semperesrens R.P. Chile.
L. nocae Zeelandia A.Cnbg.

Molinedia sp. Brasil.

Cinnamomum pedunculatum
Thbg. (C. japonicum Sieb.)

Cinnamomum zeilanicum Brig.

Benzoin odoriferum N. v. E. Ca-
nada, Virginien.

Exzocarpus cupessiformis Lab.
Nov. Holl.

Daphne odora Thnbg. Japan.

Persoonia laurina Smith.
Persoonia sp. Nov. Holl.

—
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Arten der fossilen Flora von Radoboj

Vorkommen

in anderen Liocalitéiten

Analoge Arten
der Jetztwelt

Oleaceae.
Olea Osiris Ung. Syll. I, p. 21, VIII, 10—13.
Fraxinus Dioscorum Ung. Syll. I, p. 22, VIII, 9.
Gamopetalae.

Rubiaceae (Psychotricae).

Pavetta borealis Ung. Syll. IV, p. 6, 16—19 (Pavetta barea-
lis + Paverta dubia U.).

Rubiaceae (Guettardeae).

Morinda Proserpinae Ung. Syll. IV. p. 6. — Iecon. XXII
» o Astreae Ung. Syll. IV, p. 7, I, 1.
»” stygta Ung. Syll. 1V, p. 7, 1, 2.
,, sublunaris Ung. Syll. 1V, p. 8, I, 3—7.
Rubiacites getoniacformis Ung. Flor. v. Rad. II, 29.

Rubiaceae [Crnchoneae).
Nauclea olympica Ung. Syll. 1V, 8, I, 8—13.
Cinchona Titanum Ung. Syll. p. 9, II, 1, 2.
n Coutareifolia Ung. Syll. IV, p. 10, II, 5.
» Adesculapii Ung. Syll. IV, p. 10, I, 6, 7.
” pannonica Ung. Syll. IV, p. 10, IIT, 7—9.
Cinchonidium racemosum Ung. Slyl]. IV, p. 11, 111, 1, 2, 6.
(Olea Osiris U. p.p. Syll. 1, VIII, 11).
Rubiaceae (Gardeniaceae).
Posogqueria protogaea Ung. Syll. IV, p. 13, III, 11—14.

Apocyneae.

Apocynophyllum Carissa Ung. Syll. IV, p. 13, IV, 1 (Pavetta
dubia U.).

Tabernaemontana Ung, Syll. IV, p. 14, IV, 9.

Amsoni Ung. Syll, IV, p. 14, 1V, 4—8.

stenophyllum Ung. Syll. 1V, p. 15, IV, 11.

" Dipladenia Ung. Syll. IV, p. 16, IV, 21.
» sessle Ung. Syll. IV, p. 16, IV, 20.
» penninersium Ung. Syll. 1V, p. 16, V, 1, 2.

Neritintum longifolium Ung. Syll. IV, p. 17, V, 4.
» dubium Ung. Syll. IV, p. 17, V, 6.

” majus Ung. Syll. IV, p. 17, V, 7—10.

Echitontum superstes Ung. Syll. 1V, p. 18, V, 12.
microspermum Ung. Sy. IV, p. 18, V, 11.

obovatum Ung. Syll. IV, p. 18, V, 13, 14. —FL
v. Rad. 1V, 3.

L

Convolvulaceae.
Porana minor Ung. FlL v. Rad. II, 14.

" | Dipladenia spigeliaeflorad. Mill.

']

Olea excelsa Ait. Madera.

Canthium obovatum Klotseh,
Oanthium horidum Bl

Cénchona magnifolia.

Morinda citrifolia. Ind. orient.
Morinda tinctoria Roxb.
Morinda exerta Roxb. Ind. or.

Nauclea racemosa Sieb.etZuce,
Japan.

Ezxostema formosum Cham. et
Schlecht. Cinchona Vellozii
DL

Coutaren speciosa Aubl.

Cinchona pubescens Vhl., C.lan-
ecifolia Mart. Amer. trop.

Cinchona lancifolia Mart., C.
hirsuta, C. lanceolate R. P.
Amer. trop.

Posoqueria acutifoliaMart. Am,
trop-

Carissa edulis.

Tabernaemontana 8p. China.
Amsonia latifolia Michx. Am.
bor.

Bras.

Dipladenia zanthostoma J. Mit1l.
Bras.

Pehites wmbellata Jacq. Ind.
occe.

Nerium Oleander L. Eur., As.
medit.

Periploea graeca L., Rauwolfia
nitida L. Eur. med.

~ —_—

Aspidoderma Sellowi J. Mill.

21°*
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Vorkommen
in anderen Loocalititen

Analoge Arten
der Jeotstwelt

Myrsineae.
Myreins doryphora Ung. Syll. IV, p. 19, VI, 1—9.
s radobgians Ung. 8yll. 1V, p. 19, VI, 1. 2.— Flor.
v. Rad. IV, 6.

pygmaea Ung. Syll. 1V, p. 20, V11, 5, 6. — Flor. v.
* Rad. IV, 7. ’

» antigua Ung. Syll. V1, p. 20, VII, 7.

. Caronis Ung. Syll. IV, p. 21, VLI, 8—11.

o Endymionis Ung. Syll. 1V, p. 21, VII, 12.

. oumelaena Ung. Syll. IV, p. 22, VII, 14 (Mal-
pighiastrum banisteriarfolium U.,

. Centaurorum Ung. 1V, p. 22, VII, 15 —17. — Syll.
1, p. 29, XIl, 1—3 (Banisteria Cen-
taurorum U. + Malpighiastrum laun.
Solium U.) Syll, 1, p. 30, XI1, 6, 7.
— Flor. v. Rad. 11, 4, 5.

Sapotaceae.
dchras pitheeobroma Ung. Syll. 1V, p. 28, VIII, 3. — Flor.
v. 6.

Siderorylon Putterlki Ung. Syll. IV, p. 24 (8yll. 11, p. 8,
I, 1--7, Pittosporum Putterliki Syll.
11, p. 5, 1, 8—10, Pitosporum pan-
nonicum U.) Flor. v. Rad. 11, 10.

Bumelia sminor Ung. Syll. 1V, p. 25, VI, 11—19 ( Pyrus mi-
nor U. Fior. v. Sotzka, p. 53, LIX,
16—24.—Flor. v. Rad. 1I, 13,1V, 5.

a  Oreadum Ung. Fl v. Sotzka, p. 42. — FlL v. Rad.
, 12.
s  kymeana Ung. Flor. v. Rad. IV, 4.

Ebenaceae.

Euclea miocenica Ung. Syll. 1V, p. 25, VIII, 8.
o Apollinis Cng. Syll. IV, p. 26, VI, 10.
Diospyros Auricula Ung. Syll. IV, p. 26, IX, 1—4.

Wodani Ung. Syll. IV, p. 27, IX, 10—12.
Plumeria flos Saturni Un g. Gen. et sp. pl. foss. p. 433.
Myosotis Ung. Syll. 1V, p. 28, I1X, 13—16.
obligua Gng. Syll. IV, p. 20, IX, 17.

Royena Ung. Syl IV, p. 29, IX, 18, 19.

Styraceae.
Styrax Boreale Ung. Syll. IV, p. 33, XI, 11—13. —Flor. v.
. Rad I, 15.

o Herthae Cung. Syll. IV, p. 34, XI, 16—18.
. Améra Ung. Syll. IV, p. 34, XX1V, 19, 20.
Symplocos radobgjana Ung. Syll. 1V, p. 32, XI, 5—17.

Ericaceae.

Andromeda tristis Ung. Syll. IV, p. 36, XII, 12. — Flor. v.
Rad. 11, 19, V, 11.
» atacia Ung. Syll. 1V, p. 35, XII, 10, t1.—Flor.
v. Rad. 11, 17.

» protogaeas Ung. Fl. v. Sotzka, p. 43 (absp. ic.)
— Flor. v. Rad. II, 18.

Vaccinium Chamaedrys Ung. Syll. IV, p. 36, XII, 1 5, e.
. acheronticum Ung. Syll. 1V, p. 37, XII, 4.

Kumi.

Kumi, Chiavon, Salcedo, No-
vale, M. Colle.

Chiavon, Novale, Salcedo.

Kumi

Novale, Salcedo, Chiavon.

Parschlug.

Chiavon, Salcedo.

Sotzka, Hiring, Thalhcim,
rhein. Braunkohle, Chiavon,
Salcedo, Novale etc.

Chiavon, Salcedo, Novale.

Myrsine lancifolia Mart. Brasil.
Myraine africana L. Cap.

Myrasine dependens Sp gl. Peru.

Myraine sp. Martinique.

Myraine flosculosa Mart. Bras.

Myraine salicifolia D C.

Myrsine melanophoecs R.B. Port
Natal.

Myraine umbellata Mart. Bras.

Mimusops Flengi L.

Sideroxylon ferrugineum Ho ok.
et Aro.

Bumelia nervosa, B. retusa. Ja-
maica.

Euclea desertorum Ek L et
Zech. Cap.

Euclea macrophylla Ek]. et
Zech. Cap.

Diospyros montana Roxb., D.
tirginiana.
Royena pudescens Willd. Cap.

Royena lucida Ek). et Zech.
Cap.

Styrax officinale L. Eur. austr.,
St. grandifolium Ait. Amer.
bor.

Styrax argenteum P z1. Mexiko.

Styraz sp. Brasil.
Symploccos coccinea H. B. Mex.

Andromeda sedicofolia Pers. )

Andromeda eucalyptroides DC.
Bras.
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Arten der fossilen &lora von Radoboj

Vorkommen
in anderen Localitdten

Analoge Arten
der Jetztwelt

Gaulteria Sesostris Ung. Syll. 1V, p. 38, XII, 7 (Epacris Se-
sostres U. Neuholl,, in Europ., p. 70,
Fig. 28.

Rhododendron megiston Ung. Syll. IV, p. 39, XII, 16 —20.

Azalea protogaea Ung. Syll. IV, p. 40, XII, 28.

Dialypetalae,
Araliaceae.

Gilibertia Hercules Ung. (Sterculea Hercules U, Fl.v. Sotzka,
p. 22, Platanus Hercules U. Chl. pr.
p. 138, t. XLVL
jrandiffora Ung. (Platanus grandifiora U. Chl pr.
p. 136, LXV, 1—3.
» digitata Un g. (Sterculia digitata F1. v. Sotzka, p.22,
Platunus digitate Chlor. prot. p. 137,
XLV, 6.

Jastrophaefolia Un g. (Sterculia jatroph. FLv. Sotzka,
p. 22, Platanus jatroph. U. Chl. pr.
p. 137, XLV, 7.
Anm. Ich habe die prachtvollen grossen gefingerten
Bliitter erst unter die Gattung Platanus, dann unter
die Gattung Sterculia gebracht, wo sie aber auch nicht
bleiben diirfen, da sie viel sicherer der Familie der
Araliaceen zu unterordnen sind. Massalongo hat sie
irrig zu den Passifioren gestellt; Saporta bemerkte
richtig, dass sie hieher gehtren. Unzweifelhaft bietet
Gilibertia palmata D C. (Gastonio palmate Roxb.) die
niichst verwandte Pflanze dar, deren riesige Blitter
mit Ausnahme geringerer Zahnung ganz dem Radobo-
jer Fossil (P. Hercules) gleichen. Aber auch die tibri-
gen Arten diirften nun besser zu dieser Gattung zu
zihlen sein.

n

Ampellideae.

Cissus radobojensis Ett. Ung. Syll. I, p. 23, 1X, 9, 10.

oxycoccos Ung. Syll. I, p. 24, IX, 1114 (Pimpinel-
lites zizioides U. Gen. et spec. pl.
foss. p. 36. — Fl v.Rad. II, 32—35.

n

Cunonieae.
Cunonia europaea Ung. Syll. IV, p. 42, XIII, 3.

Ceratopetalum radobojanum Ett. Ung. Syll. 1V, p.42, XIII, 5.

Anonaceae.

Anona elliptica Ung. Syll. 1V, p. 43, XIV, 1, 2.
macrophylla Ung. Syll. IV, p. 43, XIX, 3.

n
Magnoliaceae.

Magnolia Dianae Ung. Syll. 1V, p. 44, XIV, 4—17. — Syll
I, p. 28, XI, 1—4.
primigenia Ung. Syll. I, p. 28, XI, 5, 6.
Ranunculaceae.
Clematis radobojana Ung. Syll. 1V, p. 44, X1V, 11.
trichura Heer, Ung. Syll. 1V, p. 44, XIV, 8.

»

Gaulteria strigosa Benth.

Gaulteria buxifolia Willd. Am.
trop.

Rhododendron maximum L. Am.
bor.

Azalea nudifiora L., A. glauca
Lam., 4. viscosa L.

Gilibertia palmate D C. (Gastonia
palm. Roxb.). Ind. or.

Cissus acida L. Am. bor.

Cunonia capensis. Cap.
Caldeluvia paniculata. Chile,

Ceratopetalum arbutifolium

Cunng. Nov. Holl

Magnolia grandifiora. Am. bor.
Magnolia sp. New-Orleans.

Clematis Drumondi Torry et
Gray. Amer. sept.
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Samydeae.
Samyda ewropasa Ung. Syll IV, p. 45, XIII, 10, 11. - —
s  Saomyda tenera Ung. Syll. IV, p. 45, XIII, 6—9. — Casearia sp. Guiana.
Tiliaceas.
Gresva tiliacss Ung. Syll. 1V, % 46, XIII, 12, 18. — Flor. - Grewia asiatica L. As. trop.
, 12,
Cedrellaceae.
Cedreila ewropaea Ung. Flor. v. Rad. 1IV. - Cedrella odorata. Ind. oceid.
Acerineae.
Acer megalopteriz Un g. Chl. pr. p. 185, XLIV, 8. — Syll. IV, - -
p. 47,
« pegasinum Ung. Chl. pr. naa XLIV, 3—6. — 8yll. - —_
IV, p. 44, X\ 7—11.
» eupierygium Chlor. pr. p. 185, XLIV, 7. — 8yll. 1V, - -
: p- 47, XV, 12—17.
o Ramimanum Heer, Ung. Syll. 1V, p. 48, XV, 18, 19. Schweis. —_
Malpighiaceae.
Banisteria gigantum Ung. Syll. I, p. 29, X1I, 4, 8. - -
Malpighiastrum Procrustas Ung. Syll. 1, p. 80, XII, 7. — — —
Flor. v. Rad. II, 1.

- taurifolium U. p. p. Syll. I, p. 80, XII, 6—38. - -

» eenustum Ung. Syll. I, p. 81, XIII, 3. — —_

. galphimiaefolium Ung. Syll. 1II, p 18, XV, - Byrsonima crassifolia Knth.

26. — Flor. v. Rad. 11, 2, 3.

n coriaceum Ung. Syll. IV, p. 48, XV, 27, 29. — Bunchosia nitida Juss., Hete-
ropteris affinis Juss., H.zan-
thophylla Juss.

. ambiguum Ung. Syll. p. 49, XV, 24. - Tetrapteris rotundifolia Juss.

» heteropteris Ung. Syll. IV, p. 49, XV, 20, 21. — Heteropteris umbellataJuss., H.
aceroides Jusas.

Tetrapteris surinamensis Miq.,
T. sericea Juss.
. byrsonymacfolium Ung. Syll. 1, p.31, XIII, 1. - —
- tenerum Ung. Syll. 1, p. 31, XIII, 2. — Byrsonima fastigiata Mart.
Sapindaceae.
Sapindus heliconicus Ung. Syll. I, p. 34, XV, 1—5. — Syll. — —
1V, p. 50, XVI1, 1.
.  PyhiUng. sgx‘.dw, p. 51, XVI, 6, 7. — Flor. v. Oningen, Parschlug. | |Semjana stans Schott.
» basilicus Ung. Syll. IV, p. 50, XVI, 2—4 (Juplans - 8apindus rubiginosus Roxb. As,
bauhcaU Gen. et 8p. pl. f. p. 420). trop.
. Ungers Ett. Ung. Syll. I, p. 34, XX, 1—6 — -
radobojanus Ung. Syll. IV, p. 51, XVIII, 1‘2 13. - -
Cupanm Neptuni Ung. Syll. I, p. 35, XV, 7,8, XVI, 1 - — Cupania scrobiculata. Bras.
8amyda Neptum U. Gen. et spec. pl
foss. p. 443.
. grandis Ung. Syll. I, p. 36, XV, 6. - Cupania micrantha Mart. Bras.
Pittosporeae.
Bursaria radobojana Ung. Syll 11, p. 6, 1, 16—22 (Canth- Sagor. Bursaria spinosa Cavan.
dium radobo_;auum "U. Gen. et spec-
pl. foss. p. 429).
Celastrineae.
Celastrus oxyphyilus Ung. Syil. 11, p. 8, I, 4. — Flor. v. Sotaka Celastrus acuminatws. CaD.
Rad. II, 21.
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Celastrus Endymionis Ung. Syll. 11, p. 8, II, 5.

dubius Ung. Syll. II, p. 9, II, 6—8.
n Maytenus Ung. Syll. II, p. 9, II, 9.
» europacus Ung. Syll. I, p. 10, II, 14, 15.

elaenus Ung. Syll. II, p. 10 (absque icone) — FI.
v. Rad. II, 22, 23.

" evonymellus Ung. Syll. II, p. 11, 1T, 20.
” evonymelloides Ung. Syll. p. 11, II, 21.
Evonymus radobojanus Ung. Syll. II, p. 12, II, 26, 27.

Maytenus europaeus Ung. Syll. II, p. 12, 1I, 24.

Ilicineae,

Ilex sphenophylle Ung. Syll. II, p. 12, 11, 3—e.
neogena Ung. Syll. 11, p. 13, 1II, 12, 13.

ambigue Ung. Syll. 1T, p. 14, III, 28 -83. — Flor. v.
Rad. II, 24, 25.

stenophylle Un g. Syll. II, p. 14, III, 20—24.

"

n

n

Prinos radobojanus Un g. Syll. II, p. 15, III, 34 ¢, 36 (Nemo-
panthes radod. U. Gen. et spee. pl
foss. p. 462).

Rhamneae,

Ziziphus tilinefolius Heer (Daphnogene relicta. Fl.v.Sotzka,
p. 38, XVIII, 6.

Protolorus Ung. yll II, p. 17, 111, 42.
paradisiacus Ung. Heer (Daphnogene paradisiaca
U. FL v. Sotzka, p. 37, XVII, 1—7).
Anm. Die deutliche Kerbung des Blattrandes spricht
ungeachtet der lederartigen Beschaffenheit fiir ein
Rhamneen- und nicht fiir ein Laurineen-Blatt, wie das
schon Heer 1. ¢. p. 74 andeutete. Ob auch Daphno-
gene melastomacea Ung. 1. ¢. XVIII, 1, 2, 3, 5, die mit
Fig. 4 jedenfalls eine Art ausmachen, hieher zu ziih-
len sei, lasse ich noch dahingestellt. Conf. Heer. Die
Ter. f. d. Schw. III, p. 291.
Rhamnus deperditus Ung. Chl pr. p. 146, XLIX, 14. — FL
v. Rad. II, 7—9.
prototypus Ung. Fl. v. Rad. 11, 10.

n

n

Juglandeae.

Engelhardtia macroptera Brongn. sp. Ung. Syll. IV, p.52,
XVI, 9, 11, 12 (Carpinus macropiera
Brongn.).

grandis Ung. Syll. IV, p. 53, XVI, 13. Icon.
p- 39 (Carpinus grandis Ung.).

Juglans radobojana Ung. Syll. I, p. 38, XIX, 11.

»  hydrophylla Ung. (deficit icon).
Carya bilinica Ung. Syll. I, p. 39. — Fl v. Rad. I, 13.

»

Ungeri Ett. Flor. v. Rad. IV, 9.

n
Anacardiaceae,
Rhus zanthoxzyloides Ung. Syll. 1, p. 45 (deficit icon). —
Flor. v. Rad. 11, 26, 27.
Pyrrhae Ung. Chl pr. p. 48, XXII, 1.

»

Sotzka.

Sotzka, Parschlug.
Parschlug.
Pargchlug.

M. Bolca, Wetterau, Par-
schlug.

Parschlug, Oringen, Sotzka.

Bilin, Schweiz, Swoszowice,
Novale

Bilin.

Parschlug.

Celastrus cassinoides Heri t. Ins,
canar.

Celastrus triginusD C. Ins. Maur.
Maytenas Boaria Molin. Chile.
Celastrus myrtifolius L. Jamaic.

Celastrus pyracanthus L.

Evonymus echinatus, E. pendu-

tus Wall
Maytenus populneus. Bras.

Ilex cuneifolia. Ins. Bahama.

Iiex angustifolia Willd.

Pruzos verticidllatus L. Am. bor.

Ziziphus Lotus Lem, Eur. aust.
Ziziphus centidifolia D C. Java.

Engelhardtia serrata Blume.
Java.

Engelhardtia rigida Blume.
Java.

Rhus aromatica Torr. etGray.
Amer. sept.
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Rhus stygia Ung. Chl pr. p. 86, XXII, 3—5. — FL. v.Rad.
, 28.

o ABhadamanti Ung. Chl. pr. p. 88, XXIII, 1.

Burseraceae.

Protamyris radodojana Ung. 8yll. 1, p. 47, XXI, 18.
- pulehra Ung. Syll. IV, p. 53, XVI, 14—18.

relicta Ung. Chlor. pr. XVI, 1. — Flor. v. Rad.
XVl 1

Elaphrium antiguum Ung. Syll. 1, p. 47, XXI, 17—922.

Zanthoxyleae.

Zanthozylum ewrapaeum Ung. Chlor. pr. p. 89, XXIII, ¢, 3.
ditanthus Confucii Ung. Syll. 1V, p. 46, XVII, 6, 7.

Combretaceas.
Getonia petreacformis Un g. Chlor. pr. p. 139, XLVII, 18, —
Syll. 1V, p. 85, XVII, 4, 5.

Terminalia radobgjensis Ung. Chl. pr. p. 142, XLVIIL, 2. —
8yll. IV, p. 55, XVII, 1. — Flor. v.
Rad. 1V, 10.

«  pamnonica Uug. Syll. IV, p. 66, XVII, 2, 8.
miocenica Ung. Chlor. pr. p. 142, XLVIII, 3, 4
(a0 Myrsine ?)
Halorageae.

Myriophyllites capillifolius Ung. Ch. pr. p. 44, XV, 1,1, 6.

Melastomaceae.

Melastomites trinereia Ung. Flor. v. Rad. IV, 13,
Melastomites radobojana Ung. Syll. IV, p. 36, XVIII, 1—4.

Myrtaceae.

Myrius miocenica Ung. Syll. IV, p. 57, XVIII, 5.
» mmor Ung. Syll. IV, p. 57, XVIlI, 7. — Flor. v.
Rad. II, 30.

td

» Aphrodites Ung. Fl. v. Rad. 1V, 14.
Eugenia haeringiana Ung. Syll 1V, p. 57, XVIII, 8, 9.
Pomaceae.

Pyrus pygmacorum Ung. Syll. 1V, p. 58, XVIII, 19.
»n Troglodytarum Ung. Flor. v. Sotzka, p. 53, XXXVII,
1—6.
n [Euphemes Ung. Fl. v. Sotzka, p. 53, XXXVIII, 15.
Theobroma Un g. Flor. v. Rad. IV, 11.

Rosaceae.
Spiraca nana Ung. Syll. IV, p. 60, XVIII, 24.

Amygdaleae.
Prumus stlantica Ung. Syll. IV, p. 61, XVIII, 25.

w daphnogens Ung. Syll. IV, p. 62, XIX, 8—10.

Sinigaglia.

Chiavon, Novale.

Novale,
Zovencedo.

Rhus glabra, R. radicans.

Sehinus molle L.

Schinus rhoifolius Mart. Brasil.

Elaphrium sp. Mexiko.

Zanthozylum Torreyi U. Am. sep.
Ailanthus glandulosa L. Iod. or.

Getonia floribunda.

Melastoma extinetoria Hum. et}
Bouo. Amer. trop.

Myrtus cotinifolia. Jamaica.
Eugenia Jambor L.

Pyrus arbutifolia L. Amer. bor.

Prunus pumila L. (Cerasus pum.
Michx.). Am. bor.

Prunua laurocerasus L., P. lau-
rifolia Schld., P. ocadenia-
lis Sw.




Die fossile Flora von Radoboj in threr Gesammiheit cte.

169

Arten der fossilen Flora von Radoboj

Vorkommen
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Prunus Mohikana Ung. Syll. IV, p. 62, XIX, 1—7. — FL v,
Rad. IV, 2.
Amygdalus radobojana Ung. Syll. 1V, p. 63, XIX, 11—15.

Papilionaceae.
Lotcae.

Oytisus radobojensis Ung. Syll. II, p. 20, 1V, 3.
Robinia atawia Ung. FL v. Rad. 11, 15, 16.

Phaseoicae,

Erythrina daphnoides Ung. Syll. II, p. 23, V, 7.

” Phaseolites Ung. Syll. I, p. 23, V, 8.
Hardenbergia Orbis veteris Ung, Syl 11, p. 28, t. V, fig. 5,
— Fl. v. Rad. V, 14,
Phaseolites oligantherus Ung. Syll. IL p. 24, VI, 8—10.
Dolichites maximus Ung. Syll. 11, p. 25, VI, 1—5, VII, 1—6,
VI 1—4 (Ergthrima sepuita Ung.
Gen. t spec. pl. foss. p. 487).
” europaeus Ung. Syll. 11, p. 25, VL, 6, 7.

Dalbergieae.

Palaeolobium radobojense Ung. Fl. v. Sotzka, p. 57, XLI, 11.

» grandifolium Ung. FL v. Sotzka, p. 57, XL,
1, 12.
Dalbergia sotzkiana Ung. Syll. 11, p. 26, IX, 1.

Piscidia Erythrophylium Ung. Syll. II, p. 26, 1X, 23.

antigua Un g, Syll. 11, p. 27, 1X, 5, 6. — FL v. Rad.
111, 29.

n

Sophoreae.
Sophora europaea Ung. Syl II, p. 27, IX, 17—14.—FL v.
Rad. III, 18.

Cercis radobojana Ung. Syll. 1I, p. 27, IX, 15—18 (A4delo-
cercis radobojana Ung. Gen. et sp.
pl. foss. p. 245).

Caesalpineae.

Mezoneurum radobojanum Ung. Syll. II, p, 28, XI, 1.
Cassia Phaseolites Ung. Syll. II, p. 29, XI, 1-3.
, memnonia Ung. Syll. II, p. 29, X, 6--8.
, lignizwm Ung. Syll. 11, p. 30, X, 11—186.
, rotunde Ung. Sy{}. II, p. 30, X, 17. — FIL v. Rad.
, 15.
Caesalpinia famarindacea Ung. Syll. II, p. 30, X, 18, 19.
” deleta Ung. Syll. II, p. 31, X, 20.
,, norica Ung. Tl v. Sotzka, p. 57. — FL v. Rad.
III, 17.
Bauwkinia destructa Ung. Syll. 11, p. 81, XI, 2.
Oopaifera radobojana Ung. Syll. 11, p. 32, XI, 4—9. — FL
v. Rad. III, 12.
relicta Ung. Syl I, p. 32, XI, 11. — FL v. Rad.
111, 10.
rediviva Ung. FL v. Rad. III, 13.

n

Swartzieae,

Swarizia palaeodendron Ung. Syll. II, p. 83, XII, 1.

Deankschriften der mathem.-naturw. Cl. XXIX. Bd.

Chiavon.

Chiavon, Sulcedo, Novale.

Prunus caroliniang Ait. Amer
bor,

Erythrina Corallodendron, E.iso-
petala. Bras.

ITardenbergia cordata Benth.
Nov. Holl.

Amerimium sp. Guiana.

Dalbergia variabilis Vog., D.
obovata E. M. Afr. austr.

DPiseidia Erythrina L.
Piscidia sp. Brasil

Sophora tomentosa, 8. litoralis
Schrad. Brasil.
Cereis canadensis. Amer. bor.

Cassia cotinifolia Don.
Caesalpinia indica.

Caesalpinia sp. Brasil.

Swartsia recurva Popp.

22
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Arten der fossllen Flora von Radoboj

Vorkommen
in anderen Loocalititen

Ansloge Arten
der Jetstwelt

Mimoseae.
Mimosites Adenanthera Ung. Fl. v. Rad. 111, 2, 2.

Mimosa Pandorae Ung. Syll. II, p. 34, XI, 13. — Flor. v.
Rad. I, 4.

Aeacia bisperma Ung. Syll. I, p. 35, XI. 16.
» mebulosa Ung. Syil. 11, p. 35, XI, 21.

Entada primogenita Ung. Syll. p. 36. XI, 22.

Mimosa sp. Brasil.

Acaeia lacta R. Br. Abyssin.
Acaria Farnesiana L., A. edulis

Willd.




linger. Die fossile Flora von Radohoj.

8:

Autor del Strohma h ¢ 1 ) atgdenskeret

f?'q 1. Sabal Latmarnoni. l)’/*m/// . /"13/. Al ‘arnopidiyllites anliguoas U, f’/{/ s f'u/luln.r latior transoersa Heer. Fiy. 4-9. Cinnamonin

Schenclizerd Heer Fry 10,1 Cirncrmoninm ff}//.'f/m sleri Heer Iy, 12 Benzoin aptiquurn Heer. lyy. 13 Carya bilivica U.

Denkschriften der kais. Akad. d Wonath. natuew. CLXXIX.Bd . 1868.
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28.

Autor del .Stohm.Ly'm likh. hug d.k ke Holw Staatsdiuokeren

lig. 1. MNalpighiastrum Frocrustae U Fiy. 2. 3. Nalpey - galphinice folum U Frg 4.5 Ayrsine Centaurorum U. Fig . 6. Aehras pithecobrs,

ma Ul Lty 7 9. Rhars deprerdits U.Fiiy. 10. R ham :prrotolyues U l'u] 12 Sideroxylon Lulterlily U Fig 13 Bumelioa minor Ung

Fig 14, B -Oreadum U Fig 15, Styraz boreale U Fig 16 Forana minor UFig.17: Andromeda atavia U [ 1y 18 Andromeda Iro,

logeea U Fig .19. Androm :tristis UFry. 20. Sapindus Fythii V. Fry. 2 Celastras oxyphyllns U.Fig. 22,23 Celas: elaenus U Fig.

2,25 Mexambigua Uliy. 26,27 Khus canthoxyloides Uiy . 28 R stygia U Fig. 29. Rubiacites getoniacformis U.Fiy. 0. Myrius
minor U Fy. 51 Rosa Penelopes U Fiy. 32575 Cissus Oxyoccos Un. ;

Denkschriftend. k. Akad. d Wmnath naturw CLXXIX.Bd 1666,
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19,

Autor del.Joh., Strohmayer lith A.d.kk Hofu, Staatsdruckerei
Fig.t. Acacia insignisU. lig. 2. Mirmosites ddenanthera U Fry 4. Minosa Pandorae U Fig.5-7. Jnga novalensis U lig, 10 . Copai
leva relicta U.-Feg. 12 Copaitera radobojarna U. Fig. 3. Cop: rediviva U, Fig. 15, 16. Robinia atuvia V. Fryg. 17. Cesalpinia norical.

Fig 18 Sophora europaeall Py 19. Fiscidia antiqua.
Denksohriften der.k. Akad.d.W.math.natuew.CLXXIX.Bd.1865.



; Ak k Hofu Staatsdruckeret.

Autor del, S hmayer itk .
f?_//. £ 'Tllornﬂr,t'- lntermedin Mafs. Fig. 2. LPersoonia radobojarna lV. g 3 felitoninm obovatum UKy 4. Bumelia Kymeana U. Fy. 5. Bumes,
ll’ﬂ minor U.Liy.6. Myrsine radobojana U.Fig. 7. Myrsine pygmeea U. Fig 8. Cedrella europma U.Fig. 9.Carya Ungerd Ett: Fig. 10.Termina,
lia radobojensis I, Feg 1. Pyras Theobroma . Vg 12 Pronus Nokikana U.Fig. 13 Melastomites trinervia U Fig 1. Myrtuy Aphrodites Ung.

Denkschriften d. kais. Akad.d.W. math. naturw. CLXXIX. Bd. 186 8. o By i
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\ Mrolrcayer 1ith brre d ke Hof v Stastadruciersi.
lig 1 Sphaerocoeciles lesinensis I Fig. 2. Bambusium sepultum U Fig.? Pinus ambigua U Fig b faus lanceolatu U Fig. 5. Carpinus grandis U.Fg. 6.
Embotrites borealis U Fig. 1. Grevillea Kymeana U big.8 10 Gnnamomum Scheuchzort #, Fig 1l dudromede tristis U Fig. #2. 6rewia tiliaeea U, Fig. 43,
Lngelhardtia macroptera: Usp fig. /4. Hardenbergia orbis veleris U Lig 45 (afsia rotunda U. .

Denkschrifien der kats. Akad.d. W math naturw. CEXXIN Bdl. 1368 '
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