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VORGELEGT IN DER SITZUNG DER MATHEMATISCH-NATURWISSENSCITAFTLICIIEN CLASSIS AM 28 NOVEMBER 1866.

Die nordliche Dobrudscha oder das Paschalik von Tuldscha enthiilt nachstehende Schichten- und Massen-
gebilde :
A. Palidolithische Gruppe:

Gneiss und Granit; bojische Stufe (?).
Mehrerlei krystallinische Schiefer; hercynische Stute.

Eine Quarzit- und Phyllit-Stufe; i mit wenig krystal- ( Halbgranit.
Eine paliiozoische Formation, Thonschiefer 5 linischem Kalkstein; { Granitgesteine.
Griine Schicfer und sandiger Diabastuff; Steinkohlenformation? \ Diorit.

B. Mesolithische Gruppe:
Grobe Quarzpsammite; Rothliegendes (?)
Trias: Sandstein und Mergelschiefer.
Dunkelfarbige Kuiksteine und Kalkschicfer.
(?) Granitische Gesteine.
Quarzporphyr.
Muschelkalk; Schichten von Koves-Kallya in Ungarn und Mikultschitz in Schlesien.
Halobienschiefer; rothe und weisse Kalkstecine.
Lichte Sandsteine mit Kohlenspuren; Keuper (?). )
Melaphyr (eine Mittelvarietiit zwischen dem echten Mclaphyr und dem Augitporphyr von Siid-Tirol.
Lias: Spuren von sandigen Kalksteinen mit Mergelschiefern ; unterer Lias (?).
Rother Arietenmarmor (bei Baschkioi).
Mittlerer Jura: Kalkstein von Jenissala — von Kardschelar (?) ; ungarischer Klippenkalk.
Oberer Jura: Weisse Terebratel-Kalksteinc (Schichten von Stramberg in Mihren); Astarten-Thon; Kalksteine und
Mergel mit Diceras und Pteroceras Oceand. .
Kreideformation: (?) Crinoidenbiinke. Sandstein und Mergel mit Hornstein, Turonische Stufe(?); Baculiten-Thon und
weisse Feuerstein-Kreide, Senonische Stufe.

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. XXVII. 13d. t



146 Karl F. Peters.

(. Kinolithische Gruppe:

Mioc#nformation: Sarmatische Stufe: Kalkstein und Thon.
Congerien-Stufe: Thon mit Cypris.

Diluvialformation: Loss; Lehm it einer limnischen Fauna, rother Lehm.

Alluvial-Lehm : Terrassenbildender Silt; moderne Anschwemmung.

1. Die palédolithische Gruppe.

Das krystallinische und Grauwacken-Gebirge.

Mehrere Umstidnde vereinigten sich, um den Antheil der alten krystallinischen Schichten an den Gebir-
gen der Dobrudscha zu schmilern. Der wesentlichste von ihnen ist wohl die Tieflage sdmmtlicher &lteren
Gebirgsglieder, welche macht, dass selbst in dem geschlossenen Kérper der Gruppe von Matschin (vgl. I,
S.108 u. ff.) die Formationen mittleren Alters viel breiter ausgelegt erscheinen als die paléolithischen Gebilde.
Doch kaum weniger einflussreich war ein anderes Moment, der Umstand némlich, dass die #ltesten Massen
hier schon zur Zeit derjenigen paldozoischen Ablagerung, von der wir wenigstens lithologisch kenntliche
Uberreste vor uns haben, unter einander stark verschoben und tief untergetaucht waren. Es liegt uns im
ganzen Bereiche keine uralte Festlandpartie vor; nur der Massenhaftigkeit mancher granit- und griinstein-
artigen Durchbriiche, die theilweise in lagerartiger Ausbreitung unter den &ltesten Schiefern erscheinen, so
wie auch der stellenweise tiefen Abtragung der oberen paliolithischen Schichten und der im Knie der Donau
ctwas stiirkeren Hebung haben wir es zu danken, dass sich von den iltesten Bestandmassen einige Spuren
an der Oberfliche zeigen.

Der dltesten oder bojischen Gneissformation glaube ich die krystallinische Masse von Gar-
bina und den Gneiss der Kammpartie des Gebirges zunichst bei Matschin zuschreiben zu sollen.

Der Berg von Garbina erhebt sich als eine rundliche Kuppe aus sehr tiefliegenden, von Griinstein-
stocken mehrfach durchsetzten Quarziten, Phylliten, grauen und griinen Thonschiefern, welche den nordli-
chen Auslidufer des Gebirges gegeniiber von Galaz bilden. Er besteht durchwegs aus einem grobflaserigen
grauen Gneiss, zum Theil von granitartiger Beschaffenheit, mit bis zollgrossen Orthoklaskornern und
seltenen Plittchen von einem klinoklastischen Feldspath. Sowohl das granitartige als auch das schieferige
Gestein, die ganz allmihlich und zu wiederholten Malen in einander iibergehen, gleichen auffallend den
Grundfesten der osterreichisch-baierischen Gebirgsmasse, wie sie an der Donau zwischen Linz und Passau
so ausgezeichnet blossliegen. Nur ist dic Zersetzung hier so weit vorgeschritten, dass es schwer hiilt, eini-
germassen frische Flichen zu erhalten, und die Identitit der Gesteine recht augenfillig zu machen. Dieser
Gneiss, dessen michtige Binke am Fusse des Berges nach hor. 8 (0bs.) streichen und steil in NO. einfallen, -
ist von einem nach hor. 14 gerichteten, 2'/,—3 Klafter michtigen gangartigen Stocke eines ziemlich klein-
kornigen granititartigen Gesteins durchsetzt, von dem (als der Hauptmasse des Gebirges von Gretschi)
weiter unten noch die Rede sein wird. Dieser Stock bewirkt eine grelle Lagendnderung der Gneissbinke,
welche hoher oben und am Gipfel des Berges einen sehr feldspathreichen, von dunklem Glimmer geflaser-
ten Schiefer darbieten und von dem Stocke ab, d.i. in hor. 8 einschiessen. Wenige Zoll michtige Massen
von einem beinahe weissen, aus feinkrnigem Feldspath und winzigen Quarzkornchen mit wenigen dunklen
Glimmerblittchen bestehenden Ganggranit durchziehen sie nach allen Richtungen. Was diesem Gang-
granit einiges lithologische Interesse verleiht, ist die stellenweise ungemein weit fortgeschrittene Umwand-
lung seiner Feldspathmasse zu Pistazit. Zolldicke, zum Theil ziemlich grobstengelige Pistazitaggregate
sind keine Seltenheit darin und stets sind sie mit groberen Ausscheidungen von derbem Quarz verbunden.
Viel héufiger findet man 1—2 Linien dicke Schniirchen des griinen Minerals. Dieser Ganggranit hat aber
keineswegs die Bedeutung unserer bald grobkirnig-pegmatitartigen, bald rein quarzigen Gangmassen aus
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dem Gneiss oder Gneissgranit an der oberen Donau, sondern ist hier eine sehr weit verbreitete, auch den
viel jiingeren paldolithischen Gebilden keineswegs fremde Erscheinung.

So wie der Berg von Garbina verhilt sich auch die vielzackige Gebirgsmasse von Matschin (vgl. I,
Fig. 7, S. 109 und unten Fig. 1 u. 2), nur mit dem Unterschied, dass der jiingere Granit (Granitit) anstatt
vereinzelter stockformiger Massen einen michtigen Lagerbauch bildet, der den unteren Theil des Gebirges bis
iiber die halbe Hohe desselben einnimmt. Insoferne als man die sehr deutliche Sonderung in Biinke beriick-
sichtigt, ist das Verfliichen des aufliegenden, so iiberaus schroff gestalteten Gneisses normal auf das Haupt-
streichen, d.i. in hor. 4 gerichtet. Die Anordnung der Gemengtheile dagegen scheint sehr wechselvoll zu
sein und nihert sich in dem stidlichen Theile des Gebirges (gegen die in Fig. 7 in den Vordergrund geriickte
Abtheilung) der transversalen Schieferung. Die pistazitreichen Feldspath-Kieselgangmassen hat der
Gneiss hier mit dem von Garbina gemein.

Jene auffallende Discordanz zwischen der Bankbildung und der Schieferung hiitte mich viel weniger
iiberrascht, wenn ich zuerst die siidliche und gleich darauf die nordliche Partie dieses in landschaftlicher
Beziehung anscheinend so gleichférmigen Gebirges durchquert hiitte. Erstere, eben jener Vordergrund des
Bildes, der allerdings donauwiirts viel weiter vorspringt, wie die Querfortsitze der etwas concaven Mittel-
partie, besteht nidmlich ganz und gar nicht aus Gneiss, auch nicht aus jenem Granitit (von Gretschi), son-
dern (vgl. Profil Fig. 2) aus denselben Quarziten und Schiefern, welche den Garbinaberg umlagern,
hier aber von einer vom Fusse des Gebirges sich erhebenden Griinsteinmasse emporgestossen, zum
Theil tiberlagert und auf die wunderlichste Art mit ihr verquickt sind. Da dieselben gegenwiirtig beinahe
diesclbe Seehohe crreichen, wie der nordlich anstossende Gneiss, und da andererseits (bei Gretschi) der
Granitit eine noch grossere Massen- und Hohenentwickelung erlangte, so musste ersterer, zunichst durch
die also eingeklemmte Schiefer- und Griinsteinpartie, einen vollig abnormen Druck erleiden und konnte im
Verlaufe der paldozoischen Perioden ein regelmissiges Textursverhéltniss schlechterdings nicht eingehen.

Stimmte er nicht in substantieller Beziehung gar so genau mit dem Gneiss von Garbina iiberein, so
wire ich in Anbetracht der wechselvollen Beschaffenheit dieser Gebirge und des grossen Zeitaufwandes, den
ihre (von mir keineswegs beabsichtigte) Detailuntersuchung erfordern wiirde, ciner argen Verlegenheit nicht
entgangen, und vermdchte die Gliederung der krystallinischen Gebilde dieses Gebietes nicht einmal in so
groben Ziigen anzudeuten, wie ich es hier versuche. Ich will hier noch daran erinnern, was ichin einer kur-
zen Notiz ') schon friiher angedeutet habe, dass auch der serbische Ausliufer der transilvanischen Gebirgs-
masse, den die Donau im eisernen Thor durchbricht, aus demselben uralten Gneiss besteht, dass somit
s'zimmtliche'Engen des Stromes wenigstens zum grosseren Theil durch die bojische Gneissformation
gebildet werden,

Unzweifelhaft jiinger, das heisst der hercynischen oder laurentianischen Stufe angehorig, sind die
vielgestaltigen Schiefer des Hohenzuges, der sich von der Matschiner Hauptmasse gegen Braila hin
erstreckt.

Abgesehen von einer mehreren tausend Fuss michtigen Partie von feldspathreichen, doppelglimmerigen
Gneissgesteinen, die untermischt mit Amphibolschiefer und lichten glimmerreichen Binken zwischen dem
Strome und der Fahrstrasse von Matschin nach Garbina anstehen, aber zu wemg entblosst sind, um eine
genauere Gliederung zuzulassen, unterschied ich dstlich von jener Strasse einen sehr wechselreichen Complex
von krystallinischen Schiefern.

Zuerst bemerkt man einen ausgezeichneten rothen Gneiss mit schtnen Flasern und Nestern von weissem Glimmer
und zum Theil recht grossen fleischrothen Orthoklaskirnern. Er bildet die erste Kuppe nichst der Strasse und mag bei
40 Klafter michtig sein. Auf ihn folgt ein sehr quarzreicher Glimmerschiefer, dann ein grau gefirbter feinkornig-
schuppiger Gneiss, der sich im Ansehen von einem schieferigen Sandstein kaum unterscheidet, dann wieder ein ortho-
klasreicher ziemlich grobkorniger Gneiss mit weissem und griinlich-fahlem Glimmer, ein wenig Pistazit und seltenen
aber recht deutlichen Plittchen von einem klinoklastischen Feldspath. Er bildet michtige Binke, macht aber im Ganzen

1) Vgl. Sitzungsber. d. kais. Akad. Bd. LII, S. s.
t*
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nur 25—30 Klafter aus. Ihn bedeckt ein Complex von grobschuppigem, holzscheiterartig abgesondertem Glimmerschie-
fer und feinkornig-lamellarem Gneiss, der wieder von einem Wechsellager aus lichtem Glimmers chiefer und griinlich-
schwarzem Amphibolschiefer iiberlagert wird. Endlich folgt abermals eine Bank von typischen rothen Gneiss, hie
und da mit ansehnlichen Muscovittafeln, dariiber ein sehr quarzreich er Glimmerschiefer, der stellenweise vollig in Quar z-
fels iibergeht und mindestens 100 Klafter michtig ist.

Den Beschluss macht ein dichter weisser Quarzit, der weder glimmerartigce Mineralien enthilt,
noch in seiner Textur wechselt. Er tritt eigentlich nicht mehr an dem Riicken selbst zu Tage, sondern bildet
eincn gegen die Liossebene zu vorspringenden Fels, der mit einigen anderen, am Fusse der Mittelpartie des
Matschiner Gebirges vereinzelt emporragenden Felsmassen iibereinstimmt und seinem Streichen nach mit
ihnen wohll zusammenhéingen muss. Auch in dem mehrfach erwihnten stidlichen Vorsprunge gibt es iiber dem
Griinstein ganz dhnliche Quarzite. Diese Gesteine bezeichnen also, wie mir scheint und wie dies ihre gleich
zu nennenden Lagerungsverhiltnisse sehr plausibel machen, die obere Grenze der hercynischen Stufc
dieses Gebietes, die von der Hauptmasse des Matschiner Gebirges durch eine betriichtliche Verwerfung los-
gelost wurde. Wire der eben hesprochene Gebirgsriicken nicht von hohen Driftablagerungen viollig ver-
schont geblieben, so entfiele mit der aufgeziihiten Schichtenreihe die Moglichkeit einer lithologischen Gliede-
rung, ja iiberhaupt der Nachweis der ganzen Stufe. Denn dic Ostseite des Matschiner Gebirges, wo iiber
dem (bojischen) Gneiss die volle Entwickelung derselben vorausgesetzt werden darf, ist wegen dichter Wald-
bedeckung aller Aufschliisse baar, und zeigte mir nur wenige an sich werthlose Punkte.

Die Streichungsrichtung der cinzelnen Binke ist westlich und 8stlich von jener Strasse verschic-
den. Jenseits stelen die Gneissbiinke, so weit man sie sehen kann, senkreht und geben das Hauptstreichen
des ganzen Systems nach hor. 9—10 an. Diesscits streichen dic vorhin aufgezihlten Schichten nach hor. 7
und fallen unter Winkeln von 70° bis 40° (je niiher gegen das Hauptgebirge um so weniger steil) siidwiirts
ein. Nur der Quarzit liegt discordent auf und neben ihnen, und streicht mit steiler Schichtenlage nach hor.
10—11, also derart, dass die vorhin erwihnten Punkte in seine Richtung fallen und an dic Verwerfungs-
ebene stossen, welche durch die schroff ansteigende Granititmasse recht scharf bezeichnet wird.

Der Mangel an Kalksteinen in dem fiir hereynisch erklirten Schichtencomplexe. befremdete mich
schon an Ort und Stelle, und ich war anfangs sehr geneigt, den einzigen Punkt von krystallinischen Kalk-
stein, den ich hier, genaun in der Mitte zwischen Gretschi und Tscherna kennen lernte, zu der besprochenen

Stufe einzubeziehen. Die mit ihm verbundenen Kalkschiefer, so wie die nichst benachbarten Phyllite und
Chloritschiefer , welche simmtlich

Fig. 1.

tiber jenen Quarziten liegen miissen,
sprechen jedoch entschicden dage-
gen. Letztere zeigen sich némlich
in der siiddstlichen Umgebung von
Gretschi sowohl in vereinzelten
kleinen Kuppen wieder, als auch in

Verbindung mit den letztgenannten
Schiefern, die entschieden den Cha- Fig. 2.
rakter einer jiingeren Gebirgsstufe
an sich tragen.

Um auf das Matschiner Gebirge
nicht noch einmal zuriickkommen
7z miissen, gebe ich hier gleich
nebst einem Profil von der Mittel-

partie, Fig. 1, einen gleichlaufen-

Das Gebirge von Matschin.
Fig. 1 die Mittelpartie, Fig. 2 der siidliche Vorsprung.

den Durchschnitt des ausGriinstein
und Quarzit bestehenden siidlichen

a Quarzit, » Granit, & granititartiges Gestein, % Ubergangsgestein zu a u. ¢, g Gpeiss (mit
transversaler Schieferung), /) massiger, D’ schieferiger Diorit. — Maassstab /210095

Vorsprunges, Fig. 2. Héhe = Linge.
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Das crste dieser Profile ist iiber die merkwiirdigste unter den kleinen Felsmassen am Fusse des Gebirges gefiihrt.
Der Granitit (d) erscheint schon an ihrer schroffen Westseite und bildet gewisscrmassen einen Fels fiir sich. Unmittel-
bar daritber steht eine ganz quarzige Masse an, die zu oberst mit dem zucrst erwiihnten weissen Quarzit des nordli-
chen Hohenzuges ident ist («), inzwischen aber ein Gemenge von rothlichgrauer Feldspathmasse mit wohlumschricbenen
Quarzkornern (i) derart in sich aufnimmt, dass die Grenze zwischen dem Quarzit und dem Granitit véllig verwischt wird.
Von den Gliedern des Kammes (d, g) war schon oben die Rede.

Die unterste Partic des zweiten Profils besteht aus griinlichgrauem schicferigem Quarzit (a), der von zahllosen
3—6 Zoll miichtigen Gangmassen eines sehr quarzreichen Granits von rothlicher Farbe mit reichlichen Pistazitausschei-
dungen durchsetzt wird. In der hoheren Lage ist der Quarzit zum kleineren Theil weiss und dicht wie in Fig. 1, zumeist
aber grau, sehr feinkdrnig, sandsteinartig, und stellenweise, je weiter hinan um so mehr, griinlichgrau gefirbt von
mikroskopischen Glimmerschiippehen und einer nicht organischen dunkeln Substanz, dic auch bei starker Vergrdsserung
keine bestimmten Formen zeigt!). Endlich erreicht man, ohne eigentliche Thonschicfer passirt zu haben, den Griinstein
(pj, der, wie ich gleich hicr bemerken will, ein echter Diorit und trotz vorherrschend aphanitischer Beschaffenheit
mitunter so feldspathreich ist, dass man Handstiicke von manchen Granititvarietiten schwer unterscheidet 2). Er hilt bis
zum Gipfel an und setzt ohne Zweifel noch eine ziemliche Strecke weit in stiddstlicher Richtung fort.

Wiirde ich das Profil anstatt von W. nach O., von NNW. her gezogen habén, so wiire die Quarzitpartie
ganz ausgeblieben, denn der Diorit steigt hier vom Grunde auf, ohne etwas von kieseligen Gestcinen in sich
zu fassen.

Letztere sctzen als eine von der grossen Dioritinasse getrennte Hiigelreihe bis hart an das Dorf Gre-
tschi fort, wo der Quarzit sehr dicht ist und eine auffallend hellgriine Farbe annimmt. An zwei, vielleicht
auch an mchreren Stellen setzen kleine Granitstocke in ihnen auf, deren Gestein sich von dem der Génge ¢
in Fig. 2 nicht wesentlich unterscheidet. An einem Punkte fand ich auch den Griinstein, aber nicht anstehend.

Dass auch dic Umgcbung des Garbinaberges und der Vorsprung gegen Galaz (Bujack, vgl. I, S. 109) aus
dergleichen Quarziten mit Griinsteinstdcken bLestelt, ist schon berichtet worden. Ich fige hier nur noch bei, dass
die Kieselgesteine in der Niihe des Doifes und seines Gneixsberges unvollkommen glimmerigen Quarzschiefern gleichen und
einen bedeutenden Dioritstock zwischen sich fassen, der ihre Streichungsrichtung von hor. 9 in hor. 14 verschiebt. Am
Bujak dagegen gesellen sich zu den grauen, stellenweise von Iornsteinadern durchzogenen Quarziten ausgezeichnete
graue und griine Thonschiefer, welehe zwischen hor. 6 und 8 streichen und siidwiirts einfallen. Von einzelnen kleinen Dio-
ritstocken haben sie nur untergeordnete Kritmmungen crlitten.

Das Gebirge von Gretschi ist schon im geographischen Theile (S. 110) als einer der Hauptkdrper
der ganzen nordwestlichen Gruppe beschrieben worden.

Das Massengestein, dem es seine Bedeutung verdankt, habe ich oben Granitit genannt. Es hat in
der That einigen Anspruch auf dicsen Namen, obwohl es von den typischen Granititen des bshmischen Rie-
sengebirges weit genug abweicht. Es ist ein ziemlich gleichkirniges Gestein, dessen orthoklastischer Feld-
spath, Korner von der Grosse einer Erbse (im Maximum) bildend, einen beigemengten klinoklastischen
Feldspath von mchr regelméssiger Plittchenform bei weitem fiberwiegt. Sein Quarzgehalt ist, obgleich nicht
unbetriichtlich, dem echter Granite doch nicht vergleichhar und dem Orthoklas in verschwindend kleinen
Kornchen beigemengt. Der dunkle Gemengtheil bestcht in der Regel aus 2—3 Millim. grossen Blittchen von
schwarzem (griinlichem) Glimmer, die beinahe nirgends regelmissige Umrisse haben, sondern zu wirren
Aggregaten verbunden sind. Auch fehlt es nicht an Stellen, wo man noch deutliche Amphibolreste bemerkt.
Dieser Granitit bildet am gut entblossten Westabhang des Zuzujat mare drei michtige, durch Diorit und
Dioritschicfer von einander getrennte Lagermassen, welche zusammen 600—700 Fuss ausmachen (Fig. 3).

Etwa 200 Fuss miéchtig, steht am Fusse des Gebirges unmittelbar oberhalb des Dorfes ein sehr feinkor-
niger quarzreicher Granit ¢, in dem ein Gemenge von Glimmer und Amphibol punktférmig und in winzigen
Nestern iiberaus sparsam eingestreut ist. Er mag mit dem Ganggranit von Fig. 2, dem auch die in nachste-
hender Figur mit ¢’ bezeichneten kleinen Gangmassen vollkommen entsprechen, ziemlich nahe verwandt sein,
hat aber hier eine ganz eigenthiimliche Ausbildung erlangt.

1) Diinne Splitter des Gesteins lassen sich im strengen Lothrohifeuer an den Kanten fritten, ohne dabei entfirbt zu
werden.

2) Der klinoklastische Feldspath desselben ist leichter schmelzbar als der ,0Oligoklas¢ der meisten Diorite und scheint
aus einem Theil Natron- und einem nicht geringen Theil Kalkfeldspath zu bestehen.
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Der Thonschiefer zwischen ihm und dem ersten Granititlager hat trotz dieser Position (a, @) nichts,
was ihn von den Phylliten und Thonschiefern des Bujak oder der siidlichen Umgebung unterscheiden
wiirde. Dagegen zeigt das mit a” bezeichnete Lager einen sonderbaren Gesteinscharakter. Halb und halb
ein gewohnlicher feinkorniger Quarzit, wird es im grosseren Theile seiner etwa 6 Klafter betragenden Mich-
tigkeit psammitisch und nimmt eine Menge von Feldspathfragmenten in sich auf, die ihm ein granitartiges
Ansehen geben. Es ist ein wahrer Quarz-Feldspathpsammit. Unter den von Griinsteingéingen durch-
zogenen und mit schieferigen Griinsteinen wechsellagernden Thonschiefern gibt es mancherlei beachtens-
werthe Stellen. Insbesondere fiel mir in der zwischen dem ersten und dem zweiten Granitit liegenden Partie
eine ganze Lagermasse von gelbgriinem Pistazit auf.

Die massigen Griinsteine wechseln hier wie iiberall vom zihesten graugriinen Aphanit mit seltenen
weissen Feldspathkrystidllchen und mikroskopischen Amphibolnadeln bis zum phanerokrystallinischen feld-
spathreichen Diorit. Auch im Feldspathe des letzteren zeigt sich hie und da eine Spur der Pistausit-

umwandlung.

An einer Stelle des Gehinges Fig. 3.
bricht aus dem mittleren Granitlager Dorf Gretschi 253°
jene reiche Quelle hervor, deren See- :
hohe ich mit 192 Klafter bestimmte (vgl.
1, S. 118). Der Abfluss derselben hat
einen nicht unbedeutendeu Graben aus-
getieft, der um ungefiihr 15 Klafter tie-
fer in eine geriumigere Mulde iibergeht.
Hier fand ich eine jener problemati-
schen Lehmablagerungen, deren
Héhe mich iiberraschte, und deren Alter
in Ermanglung von organischen Resten
schlechterdings nicht bestimmt werden
konnte.

Was mich jedoch zuniichst mehr Der siidwestliche Abkang des Zuzujat mare (Hochspitz).
interessirte, waren Uberreste von Mag- .

. o Quarzitschifer, @’ Phyllit, a’’ Grauwacke (Feldspathpsammit), « kleinkorniger Granit, </ Ganggranit,
neteisensan d; den das Wasser vom D massiger, D’ schieferiger Diorit, Z granititartiges Gestein, dic Hauptmasse bildcnd.

Berge herabgebracht und gemengt mit Maassstab wie Fig. 1 u. 2.

Quarzkornchen in den Vertiefungen des

Rinnsals abgelagert hat. Da ich ihn bei der Untersuchung véllig titanfrei fand und nirgends eine Spur von Eruptivgestei-
nen entdeckt hatte, in denen reines Magneteisen ein normaler Gemengtheil ist, nicht einmal die winzigste Masse von wirk-
lich diabasartigen Gestcinen, so bleibt der Ursprung desselben vollig im Dunkeln und gleich den zahlreichen lithologischen
Einzelnheiten, die diesen Gebirgen ein nicht geringes Interesse verleihen, Gegenstand kiinftiger Untersuchungen. Wahr-
scheinlich enthilt eine oder die andere Masse des dichten Diorits Magneteisen in d&hnlicher Weise, wie das von Keibel
untersuchte Gestein von der Hohne am Harz (vgl. Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. IX, p. 574). Mehrere Proben von Gestcins-
pulver zeigten aber keinen durch den Magnet ausziehbaren Gemengtheil. Dagegen ist frischer Eisenkies in formlosen
Kornchen in allen diesen Gesteinen reichlich eingesprengt.

Da ich mich auf eine lithologische Beschreibung dieser Griinsteine nicht niher einlassen will, um den Zusammenhang
der Darstellung im Grossen nicht zu unterbrechen, bemerke ich gleich hier, dass ihre Grundmasse mit den bekannten Vo-
gesenaphaniten (z. B. von St. Bresson)' viele Ahnlichkeit hat. Auch der Kieselsiuregehalt scheint nahezu derselbe zu sein.
Eine vollkommen quarzfreie Probe mit opak-weissen, aber scharfkantigen Feldspathkrystallen vom vorderen Gipfel des Zuzu-
jat mare enthiilt nach einer von Dr. Freiherrn v. Sommaruga gemachten Bestimmung 48:88 Proc. Kieselsiure. Im gleichen
Gestein vom Berge Girma, siidlich von Lungaviza, fand ich 49-23 Proc.

An der Ostseite des Gebirges, die ich von Taiza aus eine ziemliche Strecke weit recognoscirte, gibt
es leider keine normale Schichtenfolge, sondern derselbe feinkérnige Granit, der driiben (Fig. 3 ¢) zu unterst
erscheint, bildet hier zusammen mit stockformigen Griinsteinmassen eine selbststindige kleine Kette, in
deren Umgebung ich wieder nur Quarzite, Griinsteinschiefer und Diorit bemerkte.

Eine eigentliche Phyllitformation gibt es also in diesem Gebiete nicht, das heisst, sie ist durch
die besprochenen Quarzite und Griinsteine und nur zum kleinsten Theile durch glimmerige Schiefer ver-
treten.
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Bevor ich mich der siidlichen Partie, dem Gebirge von Tscherna zuwende, mdchte ich noch auf einige
Massengesteine hinweisen, welche ihrem Alter nach von jenen Granit- und Granititmassen nicht
wesentlich verschieden sein konnen. Auch in rein lithologischer Beziehung sind sie mit ihnen verwandt.

Das Gestein des Sersem-bair oder Jakobsberges bis Turkoje (vgl. I, S. 110) ist ein eigenthiimlicher
Halbgranit, der aus nahezu gleich viel Feldspath und Quarz mit ein wenig eingestreuten schwarzen Am-
phibol besteht und regelmiissige, ein bis acht Fuss michtige Béiinke bildet, die nordostlich einfallen. Der
Feldspath ist vollkommen frisch, farblos oder grau, und scheint durchaus Orthoklas zu sein. Seine Kornchen
erreichen stellenweise, namentlich in den hgheren Partien des kegelférmigen Berges eine Ausdehnung von
4—>5 Millim., in der Regel bleiben sie weit darunter und halten den hirse- bis hanfkorngrossen Quarztheil-
chen das Gleichgewicht. Wo sich der Orthoklas etwas grober ausscheidet, nimmt auch die Hornblende die
Form von greifbaren Stengelchen an; im UUbrigen bildet sie nur punktgrosse Massen, deren mikroskopische
Spaltungsflichen nicht minder lebhaft glinzen, wie die der Stengelchen. Von Glimmerbildung findet sich
eben so wenig eine Spur, wie von accessorischen Gemengtheilen. Am Gipfel wird das Gemenge sandstein-
artig fein, ohne an Frische zu verlieren, und gleicht da vollkommen dem Granit ¢ des Profils Fig. 3.

Die nichste Umgebung des Berges besteht sowohl ostlich, wo er durch einen niedrigen Riicken mit
einer dhnlich gestalteten Bergmasse (bulgar. Pro ovée, also etwa Schatberg genannt) zusammenhiingt, als
nordlich, wo unweit von Igliza ein kleiner Riicken iiber den Loss emporragt, aus blitterigem Thonschie-
fer, der am Ufer von Igliza Einlagerungen von schwarzem oder grauem weissgeaderten Kalkstein enthilt
und regelmissig in ONO. einfiillt (Profil Fig. 4). Der beschriebene Halbgranit bildet also eine stockformige
Masse in diesem Schichtencomplex, der unzweifelhaft einer paliozoischen FFormation angchort.

Den norddstlich gelegenen Berg, der als Schafweide it Fig. 4.
kurzem Rasen dicht bewachsen ist, konnte ich nicht besu- e
WS, Jakobsberg

vhen, doch ist es wahrscheinlich, dass an seinem westlichen Donau  Turkeje 1309 Proorce ONO
Umfange dersclbe Halbgranit noch einmal zu Tage tritt, und ; : ?
iiltere , der Phyllitformation angehodrige Schichten empor-
gehoben hat. Denn jenseits, am Wege von Gretschi nach *
Tscherna, fand ich sowohl im Liegenden, als auch im Han-
genden jenes oben erwihnten krystallinischenKalksteins chlo- 5 Thonschicrer, 4’ Kalkstein, » Halbgranit, a’ Phylit, 7 Liss.
ritische Schiefer und graue Phyllite, welche, wenn nicht :ilter '
als die Schichten von Igliza, doch jedenfalls anders ausgebildet sind, was ohne wiederholte Durchbriiche kaum verstind-
lich wiire.

Auch siidlich von Turkoje, am Wege nach Satanov, gibt es einen vereinzelten kleinen Berg von jenem Halbgranit.

Die kleinen paliolithischen Partien siidlich von Matschin und bei Kamenka, deren ich gleich hier
gedenken will, bestehen aus grauen und briunlichen Thonschiefern von theilweise fein sandiger Beschaf-
fenheit. An letzterem Punkte enthalten sie kleine Lagermassen von gelblichgranem, Quarzkorner einschlies-
senden Kalkstein. Es sind unbedeutende Felsmassen, deren Entblgssung wir nur der Abschwemmung der
hoheren Losslagen zu danken haben.

Sehr #dhnlich dem Halbgranit des Jakobsberges, ich darf wohl sagen, identisch mit ihm, ist das Gestein,
welches den Sakar-bair oder Goldberg bei Atmadscha bildet und am Westrande des Kreidegebirges bis
gegen Hassanlar fortsetzt (vgl. I, S. 106). Die Orthoklaskérner erreichen jenes Maximum ihrer Grosse in
manchen Partien hiufiger und mehr gleichférmig, wie am Jakobsberge, auch der Amphibol scheidet sich
demzufolge etwas gréber aus, das Gestein ist minder frisch und deshalb etwas dunkler grau oder gelblich,
oder im hochsten Grade der Verwitterung rothlichgrau gefirbt. Darin besteht der Unterschied. Im Wesentli-
chen aber und in der Hauptmasse dieses sehr ausgedehnten Gebirges ist das Gestein genau dasselbe,
obwohl seine Lage und Umgebung von der des Jakobsberges vollig verschieden ist (Profil Fig. 5). Stiinde
nicht an der Sohle von Atmadscha unter dem hier ungemein hoch liegenden Lehm etwas grauer Schiefer
an (Streichen nach O., Verflichen sehr steil in S.), der moglicher Weise palidozoisch ist, und jenseits, inner-
halb des Dorfes Kardschelar, ein dem Rothliegenden oder der Trias angehdriger Schichtencomplex, in
den auch die auf der Karte verzeichneten Porphyre einzubeziehen sind (Fig. 6), so hitte es den Anschein,
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als erhebe sich der Goldberg mitten aus der Kreideformation, deren nahezu horizontale Schichten die ganze
nordliche und ostliche Umgebung bilden. Der dichte Hainbuchenwald, der das ganze Gebirge gleichformig
bedeckt, trigt nicht wenig dazu bei, diese Tduschung eine Weile zu erhalten. Aber auch durch eine genauere

N
Tig. 5.
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Untersuchung des Terrains wiirde sie sich nicht génzlich beheben lassen, wenn nicht der petrographische
Charakter die Identitit dieses Granitgesteins mit dem des Jakobsberges ausser Zweifel stelite.

TFig. 6.
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¢’" griiner Schiefer, ¢ Halbgranit, f Porphyr, bei z Conglomerate (Rothliegendes oder unterste Trias), ¢ Triasschiefer, j Jurakalkstein, &» Kreiden:erzol.
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Die erst am Gipfel des Sakar-bair deutlichen Entblissungen zeigen grossc matrazenférmige Blécke als dic hervor-
ragenden Theile von eben so viclen 4—6 Fuss miichtigen Biinken, die ostwiirts cinzufallen scheinen.

Trotz seiner Abgelegenheit hatte dieser Gipfel doch schon in alter Zeit die Aufmerksamkeit der Bewohner erregt. Lr
enthiilt ndimlich einige nicht ganz regelmiissig von N. nach S. streichende Giéinge, in denen, mehr auffallend als reichlich,
blittrig-korniger Eisenglanz cinhricht.

Das Gang-gestein ist ein réthlichbraun gefiirbter Quarzit, wohl 3—4 Fuss miichtig, in dem die unregelmiissig umher-
schweifenden Erzadern zwischen !, und 3 Zoll in der Dicke wechseln. Trotz dieser ungiinstigen Beschaffenheit hat man
sowohl von Seite des tiirkischen Gouvernements als auch ven Seite der Russen wiilirend der @ccupation der Dobrudscha
in den Jahren 1829—1830 mehrere 4—5 Kiaftern tiefc Einbaue gemacht, von denen die Halden und einzelne Hohlriiume noch
jetzt bemerkbar sind. Diesen Schiirfungen verdankt der Berg seinen Namen Goldberg.

Eine dritte Masse von granitischem Gestein bildet eine recht ansehnliche, die Nachbuarschaft hei
weitem iiberragende Kuppe am siidlichen Gehiinge des Tschilik-Thales, stidostlich vom Dorte Teliza
und ungefibr */, Meile oberhalb des kleinen (ruménischen) Klosters Tschilik (vgl. I, S. 112). Leider steckt
der rundliche, mit dem iibrigen Thalgchiinge innig verbundene Fuss des Berges, so wie auch sein pyrami-
denfsrmiger Gipfel wieder im dichtesten Wald, und befinden sich die Gesteine deshalb im Zustande tiefgrei-
fender Verwitterung.

So wie die Halbgranite des Jakobsberges und des Goldberges sich an den feinkdrnigen Granit von Gretschi
anschliessen, so ist das hier befindliche Gestein mit jenem sogenannten Granitit nahe verwandt. Nahezu

er gleiche Quarzgehalt, Spuren von einem klinoklastischen Feldspath, nebst der Hornblende etwas Glim-
mer, lassen trotz der zumeist von der jiingsten Zersetzung abhingigen rithlichgrauen oder fleischrothen Fér-
bung die petrographische Ahnlichkeit nicht verkennen. Die Absonderung ist hier eine mehr kuboidische. Uber
Lagerungsformen konnte ich nicht das Mindeste entnehmen, was ich um so mehr bedauere, als die Umge-
bung des Berges, so weit ich sie kennen lernte, nur Gesteine aufweist, die ich Grund habe, fiir triassisch
eder jiinger zu halten, und die eine sehr regelmissige Lagerung (Streichen hor. 8, Verflichen in SW.)
zeigen. '

Die ungewdhnliche Erscheinung eines granitartigen Gesteins in der Nihe von Triasschichten, die einer-
scits gegen dasselbe einschiessen, andererseits von demselben abzufallen scheinen, erklirt sich einiger-
massen daraus, dass der ganze Berg, den es bildet, von einer michtigen Melaphyrgangmasse durch-
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setzt wird. Ich konnte dieselbe von der halben Hohe bis an die Ostseite des Gipfels verfolgen, ihr Streichen
aber blieb unklar. Da nun sowohl nérdlich als auch siidlich die grossen Melaphyrmassen des Scharikaberges
und bei Maidankioi in denselben Schichten, aber ohne die mindeste Spur von granit- oder syenitihnlichen
Begleitern auftreten, so glaube ich, die Existenz jenes Berges einer ausserordentlichen Dislocation zuschrei-
ben zu sollen, die sich gerade hier (zwischen dem grossen Melaphyrstocke von Isaktscha und dem compacten
Triasgebiete von Trestenik) am leichtesten ereignen konnte. Wire das Terrain giinstiger entblosst, so wiir-
den sich wohl noch andere Folgezustinde einer solchen Stérung entnehmen lassen ).

Was den Berg von Tschilik noch auszeichnet und was theilweise die Veranlassung gab, dass ich ihn
besonders aufsuchte, ist eine eben so ausgedehnte als tiefgreifende Verschlackung und Verglasung an
der Ostseite seines Gipfels.

Fr. Weikum hatte sie 1862 beim Sammeln von Landschnecken bemerkt und meine Aufmerksamkeit im Vorhinein
darauf gelenkt. Diese hochst auffallende Erscheinung betrifft sowohl das granitartige Gestein, als auch den Melaphyr. Ich
fand an einem, wie ich glaube anstehenden Block des Granitits eine mehr als 1 Quadratfuss grosse Fliche desselben in
halbglasigem Zustande, derart, dass zwischen dem wasserhellen Feldspathglas die schlackigen Massen der Hornblende und
die rissig gewordenen Quarzkorner, jene etwas verschmolzen, letztere scharf gesondert, hervortreten.

Diese Schmelzung blieb auf eine diinne Rinde beschriinkt. Nur stellenweise, wo sich Kliifte gebildet hatten, griff sie
mehr als 2 Millim. tief ein. Im Ubrigen ist das Gestein briichig und von Eisenocher gefiirbt.

Viel stirker hat die Schmelzglut auf den Melaphyr gewirkt. Ich fand ihn nicht nur zunfichst an dem besprochenen
Granitblock stellenweise briichig, aussen ins Rothlichgraue, innen lichtgrau entfiirbt, sondern auch Stiicke, die oberflichlich
und in Kliften vollig verschlackt waren. Ausserdem lagen im Waldboden zahlreiche Fragmente von einer krystallinisch
feinkornigen Schlacke umher, die aus einem feldspathartigen und einem pyroxenartigen Gemengtheil besteht, und kleine
Einschliisse von einer schwarzen halbglasigen, mehr als glasharten Substanz enthiilt. Nur letztere wirkt auf die Magnet-
nadel und zeigt in der Boraxperle einen betriichtlichen Eisengehalt. Die krystallinische Massc gibt kaum so viel Eisen-
reaction, als ihn ein (untergeordneter) pyroxenartiger Gemengtheil erfordert und keine Andeutung von einem anderen
Metall.

Als ich mich im ganzen Thale nach Erzspuren umsah, traf ich am Bache unweit vom besprochenen Berge und in der
Niihe des Klosters ziemlich grosse Brocken von derbem Eisenglanz, mit rothlichen Quarz- und Feldspathkornchen ver-
wachsen, die offenbar von einer den Eisenglanzgiingen des Goldberges analogen Lagerstiitte herriihren. Einer der Blocke
mass 1 Fuss in der Liinge und mehr als 6 Zoll im Querdurchmesser und bestand ungefihr zur Hilfte seines kubischen In-
haltes aus aderformig verzweigtem Hématit. Eine so beschaffene Gangmasse wiirde in cultivirten Lindern allerdings fiir bau-
wiirdig gelten. Wie man es aber hier vor vielen Jahrzehnden (die jetzigen Anwohner wissen nichts von einem Bergbau
und die Umgebung der verglusten Stelle ist mit hochstimmigen Laubholz bedeckt) zu einer Art von Hiittenbetrieb gebracht
haben soll — noch dazu niichst dem Gipfel des Berges, das bleibt mir ganz riithselhaft. Doch wollte ich dieses, auch in
anderer Beziehung schwer erklirbare Vorkommniss nicht ganz mit Stillschweigen iibergehen, weil kiinftige Reisende es viel-
leicht mehr eingehend studiren konnen 2).

Die Formverhéltnisse des Gebirges von Tscherna sind im I. Theile (S. 110) genugsam angedeutet
worden.

An welcher Stelle man aus der Mulde von Tscherna ostwiirts das Gebirge iiberqueren moge, um in die
Thalsohle des Taizabaches zu gelangen, iiberall findet man dieselbe Schichtenreihe im siidostlichen Strei-
chen (zwischen hor. 8 und 11), doch nicht in der gleichen Anordnung und mit demselben Verflichen. Am
besten entblosst trifft man sie in dem langen Sporn, der siidlich von Tscherna und westlich vom Dorfe Bala-
bandscha senkrecht auf das Hauptstreichen und das obere Taizathal gestellt ist und die genannte Mulde von
der Weitung zwischen den nordlichen Gebirgsgruppen und dem Babadagh scheidet.

Zu unterst stehen glimmerreiche Quarzitschiefer, etwa 1200 Fuss méchtig an, dann Phyyllitquarzite mit
untergeordnetem Schiefer, ungefihr 2000 Fuss, endlich folgen nahe am Kamme gegen Balabandscha, der die
Hohe des Hauptkammes (gegen Handscharka) kaum zur Hilfte erreicht, Thonschiefer von grauer Farbe und

1y Allerdings bleibt die Moglichkeit offen, dass das Gestein von Tschilik wirklich der Trias angehore und seine Ahnlich-
keit mit dem ,Granitit von Gretschi nur zufillig wire. Es wiirde sich dann zu den beschriebenen Halbgraniten unge-
fihr so verhalten, wie der Granit von Fazekas-Boda bei Fiinfkirchen (mit dem es einige Ahnlichkeit hat) zu dem
Granit von Velencze bei Stuhlweissenburg (vgl. Peters Sitzungsber. d. kais. Akad. XLV, 288; Zirkel Jahrb. d.
k. k. geol. Reichsanst. XII, Verhandl. S. 121 und Lehrb. d. Petrographie, S. 495).

2) Mit den ,Glasburgen hat die Stelle im Ganzen genommen wenig Ahnlichkeit, doch wire sie geeignet, bei flichtiger
Betrachtung zu abenteuerlichen Hypothesen iiber eine jung vulecanische Wirkung zu verfiihren.

Denkschriften der methem.-naturw. Cl. XXVII, Bd. u



154 Karl F. Peters.

zumeist sandiger Beschaffenheit, in denen ich eben so vergeblich nach Kalklagern, wie nach organischen
Resten iiberhaupt suchte. Das Gestein braust nicht im mindesten mit Séuren, gleichviel ob es licht oder von
bituminiisen Substanzen dunkel gefirbt sei. Diese Schiefer tauchen unter die hohe Lissstufe jener Weitung,
so wie unter die Alluvialsohle von Balabandscha, und scheinen sich am jenseitig'en Gehiinge ohne wesentliche
Anderung zu wiederholen.

Stocke von granitartigen Gesteinen und Diorit gibt es in dieser stidlichen Quere nicht. Um so
héufiger sind sie in der nordlichen, die man auf leidlich guten und der Aufschliisse keineswegs entbehrenden
Fahrwegen zwischen Haudscharka und Tscherna zuriicklegen kann. Namentlich eine mit dem Gestein von
Tschilik identische Varietit schwiirmt neben und mit dem bekannten Diorit (von Matschin und Gretschi) in
den Grauwackenschiefern umher, die bald mehr glimmerig quarzig, bald mehr chloritisch an dem ganzen,
ziemlich steilen Gehinge von Handscharka bis jenseits des Kammes mit Quarziten und kleinkorniger Grau-
wacke wechsellagern. Sie halten nicht nur ihre normale Streichungsrichtung (hor. 9) sehr genau ein, son-
dern werden auch im Einzelnen von den durchbrechenden Lagerstdcken nur wenig gestort. Thr Verflichen
aber, welches am ganzen Ostgehiinge ein nordostliches unter Winkeln von 70—80° bleibt, muss in der brei-
ten, aufschlusslosen Kammpartie jih umschlagen. Denn sobald man, gegen Tscherna absteigend, wieder
auf anstehendes Gestein kommt, hat man die Thonschiefer von Balabandscha, siidwestlich einfallend, vor
sich. Dieselben werden hier mitunter so dunkelgrau und wechsellagern so deutlich mit sehr feinkérnigen,
minder dunkel gefirbten Grauwacken, dass ich zuversichtlich hoffte, erkennbare organische Reste in ihnen
zu finden. Doch trotz wiederholter: Besuches der besten Stellen blieb meine Ausbeute auf formlose bitumi-
nose Flecke und kleine Triimmchen von einer lebhaft glinzenden harzlosen K ohle beschrinkt.

Als ich die ostlichen Partien jenseits des Taizabaches in der Umgebung von Taiza und Ziganka betrat,
fand ich in der Richtung gegen Kokosch und Nikulizel allerdings graue kalkige Schiefer, die noch von Griin-
steinen durchsetzt werden. Ich hatte sie schon frither zwischen Lungaviza und Taiza kennen gelernt und
mich iiberzeugt, dass sie im Liegenden (z. B. am Berge Girma, eine Meile siidlich von Lungaviza) von sehr
betrichtlichen Massen von Diorit mit etwas Halbgranit beriihrt werden, die mich damals, wo ich die Gebirge
von Matschin und Gretschi noch nicht kannte, sehr befremdeten. Ich wusste aber auch, dass die Trias-
schichten in der Nihe des grossen Melaphyrstockes sehr bald auf sie folgen. Da sie sich eben so als verstei-
nerungslos erwiesen, wie jene Thonschiefer, verwendete ich nicht viel Zeit auf ihre Verfolgung, die in der
oben bezeichneten Richtung unternommen werden miisste.

Dasselbe Verhalten zeigen diinnblittrige graue Thonschiefer an dem hohen Kamme von Maidankisi (vgl.
unten Fig. 14). Sie stehen beinahe senkrecht und werden sowohl an dem 6stlichen Absturze des Kammes als
auch in der Sohle des engen Thales von kalkigem Mergelschiefer und schwarzen Kalksteinen iiberlagert, jn
denen unweit vom Dorfe ein ansehnlicher Melaphyrstock aufsetzt. Die Einbeziehung der letzteren zur Trias-
gruppe konnte deshalb kaum zweifelhaft sein. Hingegen stehen an der Miindung des Thales von Maidankioi
im Liegenden jener Thonschiefer glimmerreiche Phyllite an, die bei der Meierei Losowa von einem Porphyr-
gang durchschnitten werden und zahlreiche Quarznester mit etwas Eisenglanz enthalten (vgl. Fig. 13).

Als ich hierauf im Bereiche des Dorfes Zufirka wieder die ganze Musterkarte der bisher beschriebenen Quarzit-
und Phyllitgesteine mit 15—20 Klafter miichtigen Massen des ,Granitit* von Tschilik vor mir sah, mit vielen Spu-

ren von Halbgraniten und den ihnen benachbarten Felsitporphyren, glaubte ich auf weitere und voraussichtlich
eben so wenig erfolgreiche Nachforschungen iiber das Alter dieser paliolithischen Formation verzichten zu sollen.

Ich spreche eine kaum begriindete, aber durch manche Analogien zwischen diesem Gebiete und unse-
ren karpathisch-traussilvanischen Gebirgen nahe gelegte Vermuthung aus, wenn ich sage, es sei mir

wahrscheinlich, dass alle diese iiber dem Quarzit- Phyllitcomplex folgenden Schichten gleich jenen der
Banater Militirgrenze der Steinkohlenformation angehoren.

Ungemein einférmig gegeniiber der bunten Verschiedenartigkeit der paldolithischen Gebilde in der
nordwestlichen Gebirgsgruppe (in der norddstlichen erscheinen sie gar nicht zu Tage) ist das Grund-
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gebirge der siidlichen Gruppe, welches erst am siidwestlichen Rande hervortritt und sich von da
unverindert in das mittlere Terrassenland fortsetzt (vgl. I, S. 105 u. ff.).

Auch die detaillirteste Untersuchung wiirde darin nichts anderes nachzuweisen vermdgen, als griine
Schiefer mit einigen Quarzfelslagern und massige Gesteine von derselben Farbe, die in der Form von
concordanten Lagern mit den Schiefern innigst verbunden und von denselben auch in petrographischer
Beziehung durch nichts anderes verschieden sind, als durch den Mangel an schiefriger Textur.

Dieser Schichtencomplex hat eine tiberaus grosse Verbreitung.

Von Petschenjaga an der Donau, wo sie betrichtliche Felsmassen bilden, iiber den Durbetsch-
berg, gegen das Dorf Kardschelar und von hier an als breite Umwallung des Kreidegebirges Baba-
dagh (vgl. Fig. 5 u. 6) ziehen sie in geschlossener Masse fiber Tschamurli bis an die Niederung des
Lagunengebietes, gegen welche sie in ansehnlichen bewaldeten Hohen ziemlich schroff vorspringen (vgl
unten Fig. 7). Eine Abzweigung von jenem Walle fiihrt sie an einen breiten Buckel, der die Losshochebenen
der mittleren Dobrudscha um 30 Klafter iiberragt und von einzelnen Felsmassen gekront wird (Fels bei
Sarigjol 137 Klafter i. d. M.). Von ihm aus sinken sie in einzclnen Hiigelziigen zu den niederen Lehmstufen
der Lagunenkiiste herab, tauchen aber, theils unter einer Bedeckung von Kreide- und Juragebilden, theils
ohne dieselbe, am Kara-burun, bei Kassabkiti, Kara-Nasib, Kara-Arman aus den Strandalluvien und unter
dem Loss der Kiiste wieder auf (vgl. I, S. 102). Selbst bei Karakioi, stidwestlich vom Cap Midia, erscheinen
sie wieder und miissten sich noch an vielen Punkten bemerklich machen, wenn nicht die oberste Stufe der
Kreideformation und die Miocengebilde das den Kiistenfelsen zukommende Niveau fiir sich behaupten wiir-
den. Ebenso bilden sie im Innern die Grundlage des Allah-bair (I, Fig. 5) und die felsige Unterlage des
ganzen Lossterrains, welche der Taschaulbach gewiss an viel mehr Stellen blossgelegt hat, als ich auf der
Karte ersichtlich machen konnte.

Was die Lagerung dieser Stufe betrifft, so folgt sie nur bis zu einem gewissen Grade dem Hauptstrei-
chen der paldolithischen Schichten des nordwestlichen Gebietes.

Wie nachfolgendes Verzeichniss lehrt, hat sich das Streichen aus der siidostlichen und siidwestlichen Richtung wieder
etwas dquatorial gewendet.

Durbetschberg . . Streichen hor. 8, Verflichen in SW., 20—30°

Sarigjol . . . . . ,, n 1—8, . senkrecht
Tschamurli n a9 » in SW., 20—50°
Hamamdschi . . . " » 9 » in SW., 50°
Allah-bair ,, n 9 " in SW., 70°
Terdschikioi " » 5 . in S., 80—85°.
An der Kiiste tritt diese Wendung noch deutlicher hervor:
Kara-Nasib . . . Streichen hor. 7, Verfliichen in S, 60°
Kara-Arman . . . " s 6—7, » in N., 45—50°
Karakisi . . . . » n 1 » in S, 60—70°.

An der Donau streicht die Hauptpartie niichst Petschenjaga allerdings auch von O. nach W. mit siidlichen Ver-
flichen, nordlich davon aber gibt es eine Stelle, wo ich es in hor. 3 mit siidostlichem Verflichen fand. Nahezu dieselbe
Richtung haben die Schichten auch bei Dojeni, dem fussersten Punkte, wo sie unter dem Lossplateau am Strome noch
zum Vorschein kommen. Am Donauufer dussern sich demnach die wiederholten Briiche, denen die paliolithischen Schichten
vor und nach der Ablagerung der Kreideformation ausgesetzt waren, durch allerlei locale Stérungen.

Die Midchtigkeit des ganzen Complexes von griinen Schiefern lisst sich ganz und gar nicht beurthei-
len, da die Unterlage derselben nirgends sichtbar ist. Am Durbetschberg hat man ungefihr 110 Klafter
wirkliche Michtigkeit vor sich. Zwischen Kamena und Tschamurli, wo sie von dem dort sehr méchtig auftre-
tenden Felsitporphyr abfallen und zwei betrichtliche Lager von lichtem, beinahe reinem Quarzfels ein-
schliessen (vgl. Fig. 7), wiirden sie im Ganzen bei 1500 Klafter ausmachen. Doch sind die Entblossungen
da nicht geniigend, um entscheiden zu lassen, ob die erwihnten Quarzlager wirklich getrennt oder nur die
Wiederholung einer und derselben Masse sind. Aber selbst in letzterem Falle wiren 5—600 Klafter das Mini-
mum, das man annehmen konnte.

uO
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Die petrographische Beschaffenheit dieser Schichten im Einzelnen zu studiren, konnte nicht meine
Absicht sein. Die Einformigkeit der ,griinen Schiefer in den Alpen gab mir wenig Hoffnung, auf eine loh-

Fig. 7.
Tschamurli Kamena Ubergang der
Beidaud 570 107° S]a.v?.-Ba.ch Heerstrasse 102°
ém\ i 7 2" VA 6/:// q V4 q 3" : ; . ‘i 7 JOU !
i T 7/ L < T 5 —]
— N w0°C [ N 6° 0. ! N 45° 0. —>

4""" Griine Schiefer und Diabastuff, § Quarzfelslager, f Porphyr, r Kreidemergel, ! L&ss.

Massstab wie Fig. 5.

nende Ausbeute. Gleichwohl habe ich mich mit einigen wenigen gut aufgeschlossenen Punkten etwas ein-
gehender beschiiftigt, insbesondere mit den massigen Binken, von denen es sich vor Allem darum han-
delte, nachzuweisen, ob sie aus einem normalen krystallinischen Gesteine, etwa Diabas, bestehen
oder nicht.

Die besten Punkte sind die felsigen Hohen bei Petschenjaga, wo Steinbriiche fiir die Dammbauten in
Sulina betrieben werden und der Durbetsch 1), An beiden nur mit kurzem Rasen bewachsenen Bergen
haben die massigen Binke einen grossen Antheil, und wiederholen sich in einer Michtigkeit von je 2 bis
10 Klaftern einigemale, um ganz allmiihlich in diinngeplattete, ja sogar ausgezeichnet diinnblittrige Schiefer
iiberzugehen.

In dem kurzen offenen Thilchen, welches nichst dem Dorfe Petschenjaga ausmiindet, um die bei Has-
sanlar und Kardschelar mit zwei Zweigen entspringende Nova Peéenjaga zum Strome zu fithren, sieht man
eine schone, ungefihr 7 Fuss michtige Gangmasse von weissem Quarz ostwirts (gegen den Stein-
bruchberg) durchstreichen. Dergleichen Quarzmassen, zum Theil Lager, zum Theil Ginge, sind iiberhaupt
keine seltene Erscheinung in dem besprochenen Schichtencomplex.

Dasmassige Gestein ist dusserst feinkornig, doch niemals ganz dicht, im frischen Zustande griinlichgrau, stellen-
weise briunlichgelb gefirbt. Unter derLoupe erkennt man als herrschenden, die Grundmasse bildenden Gemengtheil cin chlo-
ritisches Mineral, welches zerrieben in mikroskopische Schiippchen zerfillt. Darin liegen zahlreiche opak weisse Korn-
chen ohne regelmiissige Form, deren Grosse 1/, Millimeter nicht erreicht, und andere, noch kleincre Kérnchen von grauer
Farbe, die stellenweise sehr dicht gedriingt, anderwiirts selten sind, und sich, auf einer Glastafel verrieben, wie Quarzsand
verhalten. Den letzteren sind an manchen Stellen Schiippchen von weissem Glimmer beigesellt, deren Grosse 1 Millim.
nicht selten iiberschreiten. Spuren von einem pyroxenartigen Mineral liessen sich nirgends deutlich genug nachweisen.

Splitter, die sich von dem zihen Gestein in beliebiger Schirfe abschlagen lassen, werden vor dem Lothrohre an
den Kanten gefrittet, im starken Feuer sogar glasartig iiberschmolzen. Man iiberzeugt sich leicht, dass die Schmelzung von
den weissen Kornchen ausgehe. Die Flamme wird dabei stark rothgelb gefirbt. Im Kolben gibt das Gestein Wasser
aus und firbt sich nach lingerem Glithen brédunlich. In Salzsiure zeigt sich an manchen, iusserlich nicht kenntlichen
Punkten ein leichtes Aufbrausen. Weisse mikrokrystallinische, meist erdige Krusten, die manche Schichtfugen und Kliifte
iiberziehen, bestehen aus kohlensaurem Kalk mit etwas Eisen. In starker Salzsiure zersetzt sich das Gestein
theilweise schon vor dem Erhitzen und wird nach lingerem Kochen vollig entfiirbt. Fein gepulvert 16st sich ein grosser
Theil der Masse unter Abscheidung gelatinoser Kieselsiiure. Der gesammte Kieselsduregchalt einer gemischten Probe
von Petschenjaga betrigt nach einer Bestimmung, die ich Dr. Freiherrn Erwin v. Sommaruga verdanke, 62:55 Procent.

Das Gestein ist also keineswegs ein Diabas, wofiir man es auf den ersten Blick zu halten geneigt
ist, tiberbaupt kein krystallinisches Gestein im gewdohnlichen Sinne des Wortes, sondern eine eigenthiim-
liche sandsteinartige Ablagerung, zu der Diabas im Ganzen, namentlich in den sandarmen Partien, die
Hauptmasse geliefert zu haben scheint. Der Name Diabaspelit, um nicht zu sagen Diabastuff, diirfte es
ziemlich richtig bezeichnen *).

Die Schiefer, die sich, mit Ausnahme der Schmelzbarkeit, vor dem Lothrohre und in Siuren dhnlich
verhalten wie das massige Gestein, sind vollkommene Pelite von derselben Natur. Diinnplattig oder bléttrig

1) Schon dic Rémer hatten in ihrer Stadt Trosmis (vgl. I, S. 137) dieses Gestein als Baumaterial beniitzt.
2) Vgl. die Zusammensetzung der kiesclreichen Schalsteine aus Nassau. (Roth, Die Gesteinsanalysen, Berlin, 1861, S. 63.)



Grundlinien zur Geographie und Geologie der Dobrudscha. 157

erweisen sie sich als dichte klingende Massen, die angehaucht einen starken Thongeruch geben. Sie zeigen
hie und da, namentlich ferne von massigen Binken, wie am Allah-bair, an den Klippen von Kara-Arman und
anderen Orten eine sehr feine Binderung von dunkelgriingrauer in lichtgrauer oder bliulichgrauer Masse.
Den Kieselsduregehalt eines gleichmissig graulichgriinen Schiefers von Kara-Arman bestimmte Dr. v.
Sommaruga auf 6807 Procent.

Dass sich das ganze Gebilde trotz seiner enormen Verbreitung in einem so gleichformigen Zustande
befindet und keine hghere krystallinische Entwickelung zeigt, als die Ausbildung eines chloritischen, wohl
dem Delessit sehr nahe stehenden Minerals, mochte ich zuniichst seiner geringen Uberlagerung durch
mesolithische Formationen zuschreiben, als welche wir in der Folge nur hohe Abtheilungen der Juraforma-
tion und der Kreide in der Gesammtméchtigkeit von 2—300 Fuss kennen lernen werden.

Wo der Ursprungsort dieses grossen Tufffeldes zu suchen sei? Diese Frage lisst sich einigermassen
aus der Verbreitung des sandsteinartigen Tuffs beantworten. Derselbe ist ganz und gar an den breiten nord-
lichen Zug gebunden. Bei Petschenjaga, am Durbetsch, bei Sarigjol und an zwischenliegenden Punkten fand
ich seine Biinke allenthalben sehr m#chtig entwickelt, dagegen keine Spur davon in den siidlichen Gegen-
den, obwohl der blossliegende Schichtencomplex mitunter, wie z. B. am Allah-bair, betrichtlich genug ist.
Der Durchbruch der Diabase, die zu diesen Tuffen das Materiale gaben, muss also entweder unter dem
Waldgebirge von Babadagh oder unter dem Lssterrain ostlich von Dojeni verborgen sein.

Vielleicht wird er am Rande des Gebirges siidlich von Atmadscha, welche Gegend ich zu wenig durchstreift habe,
spiter einmal gefunden. Die einigermassen reihenweise Anordnung des Felsitporphyres hart an dem Halbgranit wiirde eine
iihnliche Erruptionslinie fir das basische Gestein der paliolithischen Zeit im Vorhinein erwarten lassen.

Zu den feinsandigen Beimengungen seiner Tuffe konnte es in angemessener Entfernung von den Halb-
graniten des Sakar-bair-Zuges und den nordlichen Quarziten an Gelegenheit wahrlich nicht fehlen.

Wie die Natur der griinen Schiefer und Tuffe aller Orten, selbst in viel jiingeren Formationen, der Er-
haltung organischer Reste ungiinstig ist — ich erinnere an die griinen Tuffe der Eocenperiode in Siebenbiirgen
und in der Oberkrainer Bucht, an die ,Palla und das Gestein von Ottok — so auch hier. Vergebens suchte
ich in diesen Schichten nach Versteinerungen. Es mochte also billig in Zweifel gezogen werden, dass diese
Schichten iiberhaupt einer paldozoischen Periode angehoren. Vielleicht riihren sie von Eruptivmassen her,
nach Art und Alter gleich den Augitporphyren und Mandelsteinen Siebenbiirgens, den Tescheniten oder
Algoviten *)? Ihre unmittelbare Uberlagerung durch Jurakalksteine, welche den ,Stramberger Schichten“ in
jeder Beziehung nahe stehen, wiirde bedeutsam dafiir sprechen. Doch habe ich mich fiir die Stellung der-
selben in der palidolithischen Gruppe entschieden. Die ausgezeichneten Forscher, denen wir die Kennt-
niss von den genannten jung-mesolithischen Gesteinen verdanken, berichten nichts von Tuffen derselben und
von Schiefern, mit denen sie verbunden wiren. Das Alter der siebenbiirgischen Augitporphyre discutirend,
weist Stache nach (1. c. 8. 167), dass sie den Stramberger Kalk durchbrachen. Hier dagegen liegen die
oberen Juraschichten den besprochenen Gebilden als dem allgemein verbreiteten Grundgebirge eben so auf,
wie die Kreide, die Miocenformation oder der Lgss. Nichts lisst sich fiir ihre néhere Beziehung zu den erst-
genannten geltend machen. Ferner muss ich zu den vorstehenden Beschrcibungen noch beifiigen, dass viele
typische griine Schiefer aus der grossen savoyischen Partie, vom Eisenhut und seiner Umgebung in der
Steinkohlenformation der Kidrnthner Hochgebirge und von anderen Orten in den Stidalpen den hier bespro-
chenen Gesteinen zum Verwechseln gleichen. Ich glaube also, nicht nur an deren Stellung in der paliolithi-
schen Reihe festhalten zu sollen, sondern weise auch geradezu auf die genannten alpinen Gebilde als auf die
nichst analogen hin. Mit den von G. Ros e beschriebenen griinen Schiefern des Ural scheinen sie nicht min-
der nahe verwandt zu sein. Die Dobrudscha wiirde demnach die Vermittlung zwischen beiden, so weit von
einander entfernten Districten herstellen.

Ich gestatte mir, hier am Ende die Besprechung einer lithologischen Einzelnheit anzureihen, die ich in
diesen Gebilden beobachtet habe, und die mir deshalb von Interesse schien, weil sie einerseits ein Stadium

1) Vgl. v.Hauer und Stache, die Geologie Siebenbiirgens, Wien 1863, S. 162—169.
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ihrer Umbildung niher bezeichnet, andererseits von einer der gemeinsten Pseudomorphosen ein ausnehmend
instructives Beispiel gibt.

Pseudomorphosen vonLimonit nach Schwefelkies sind sowohl in den massigen, als auch in den schiefri-
gen Biinken eine iiberaus hiufige Frscheinung.

Am Durbetschberg fand ich eine Schieferschichte ganz durchwebt von den Uberresten einstiger Markasitkry-
stalle in der Gestalt 2—6 Millim. grosser rhombisch sechseckiger oder oblonger Hohlriume, die mit erdigem Limonit aus-
gekleidet sind und den Winkel des Markasitprismas recht deutlich wiedergeben. Die Umwandlung des Schwefelmetalls ging
aber so rasch vor sich, dass es nicht zur Bildung wohlerhaltener Pseudomorphosen kam. Auch wirkte der Druck der
Gebirgsmasse derart, dass die Uberreste der Krystalle in der Regel vollig zusammengequetscht und die iiberliegende
Schiefermasse in die grosseren und mehr vereinzelten von ihnen hereingepresst wurde. Stellenweise hat man an frischen
Bruchflichen nur braune Linien oder Flecke vor sich, an denen man im giinstigsten Falle noch etwas von den ehemali-
gen Umrissen entdeckt.

Dergleichen braungefleckte Schiefer gibt es fast aller Orten. Aber nur an der genannten Stelle wurde mir die Ursache
dieser Art von Fleckschieferbildung vollkommen klar.

Viel besser erhalten und in ihrer Art interessanter sind die Pseudomorphosen nach Pyrit, an denen die massigen
Tuffbinke von Petschenjaga und Sarigjol ungemein reich sind. Die wohlerhaltenen (selten gerieften) Hexa&der erreichen
mitunter die Grosse von 15 Millim.; 2— 3 Millim. grosse sind allenthalben eingestreut.

Wenn man einen derartigen Gesteinsblock etwas niher betrachtet, so sieht man bei jedem der grosseren Wiirfel, in
der Regel stets an derselben Seite, in der anstehenden Bank gegen unten zu, einen Hohlraum, der von einem grauen
zackig-spiessigen Mineral zum grossten Theil erfiillt ist (vgl. Fig. 8).

Dieses Mineral erweist sich aber keineswegs als Gyps oder als Aragonit, wofir man, je nach der herrschen-
den Form der Spiesse, die Auskleidung des einen oder des andern Hohlraumes halten mochte, sondern ist Kiesel, nach vor-
genommener Untersuchung genauer gesprochen, Chalcedon in der Form von spiessi-
gen Gypskrystallen, stellenweise von Biischeln meisselférmiger Aragonitkrystill- Fig. 8.
chen (?). Hie und da erscheint, wie in Fig. 8 bei d, ein winziges Quarzdriischen an der
Wand unterbalb des Limonitwiirfels. Getragen werden die pseudomorphen Chalcedon-
biischel, an denen hie und da, bei 3, die Gypsform besonders deutlich ist, von einem #us-
serst feinstengeligen oder stenglig-kornigem Quarzaggregat, welches ziemlich tief in die
Gesteinsmasse eingreift.

Der Gang des Processes ist der allgemein bekannte. Als Nebenproduct der
Umwandlung des Pyrits wurde der Gyps hier unmittelbar abgesetzt, wihrend das Alkali
der kohlensauren Losung als schwefelsaures Salz davon ging. Als nach Vollendung der
Limonitpseudomorphose kein schwefelsaures Eisenoxydul mehr iibrig war, horte selbst-
verstindlich auch die Gypsbildung auf. Die Durchsickerung von kohlensaurer Kalk-Natron-
losung blieb aber im Gange. Der Gyps wurde allméihlich wieder aufgelost und kohlensaurer
Kalk trat an seine Stelle. Gleichzeitig musste aber die kieselhaltige kohlensaure Fliissig-
keit auch etwas Kieselsiiure absetzen. War endlich die in der Stromrichtung liegende Menge
von Feldspathkornchen so weit zersetzt, dass die durchsickernde Fliissigkeit drmer an Kalk und Natron wurde, so konnte
auch das im Hohlraum angesammelte Kalkcarbonat (Aragonit?) wieder gelost werden und der bestindige Kieselabsatz fiihrte
endlich zu einer letzten (dauernden) Verdringungspseudomorphose, deren Formen abhiingig sein mussten von
dem Formbestande, in dem die Chalcedonbildung die einzelnen Gebilde des Hohlraumes einzuhiillen begann und dadurch
bis zur volligen Verdringung zu erhalten vermochte *). Da der Gypsabsatz zuerst hart an der Wiirfelfliiche erfolgen musste,
und der Raum zu seiner Vergrosserung erst nach und nach geschafft wurde, so mag es in der Regel gar nicht zur Bildung
von freien Krystallenden gekommen sein. So ansprechende Exemplare, wie das Fig. 8 abgebildete, sind deshalb nicht hiu-
fig, unordentliche Chalcedonmassen die Regel. Gab es in ausgezeichneten Hohlriumen nichts mehr zu 16sen und zn ersetzen,
a]s Kieselmasse, fiir die ein Ersatzmittel auch in den letzten Stadien der Durchsickerung fehlte, so kam es noch zam Absatz
kleiner Quarzdriisen (wie a), als dem letzten Gebilde der ganzen Reihenfolge.

Ich bemerke hiezu noch, dass die weissen Kérnchen der an Limonitwiirfeln reichen Gesteinspartien beinahe vollstin-
dig in Kaolin umgewandelt sind, was sich gleich an der veriinderten Schmelzbarkeit feiner Splitter verrith. Hie und da
gibt es auch hanfkorngrosse Ausscheidungen von kohlensaurem Kalk und von Quarz, welche durch mikroskopische Schiipp-
chen des chloritischen Minerals gefirbt sind.

Durch diese Betrachtung, mige der wirklich stattgehabte Vorgang ihr in allen oder nur in einigen
Punkten entsprochen haben, wird zugleich der hohe Grad von Auslaugung begreiflich, den das Gestein erfah-
ren hat, und wie die Bildung eines chloritartigen Minerals, im grossen Ganzen unabhingig von dergleichen

1) Vgl. den analogen von G. Tschermak beschriebenen Fall (Sitzungsb. kais. Akad. XLVI, 488) und die von G. Rose

gegen die pseudomorphe Natur dieser Quarzbildung geiiusserten Bedenken (Zeitschr. deutsch. geol. Gesellsch. XVI,
p. 595).
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intercurrirenden Processen i» nuce, so ausgedehnte Tuffbinke in einen iiberraschend gleichformigen Mine-
ralbestand versetzen konnte *).

Die Verwendung des Massengesteins von Petschenjaga zu Bauten im Meerwasser veranlasste
mich, seine Dauerhaftigkeit in auflosenden Fliissigkeiten einigermassen priifen zu lassen.

Herrn Dr. R. Maly verdanke ich nachstehende Daten: ,Die Substanz wurde als feines Pulver von verschiedenen
Handstiicken angewendet und vor und nach dem Digeriren iiber Schwefelsiure getrocknet. Die Digestion geschah in
Becherglisern bei gewohnlicher Sommertemperatur. — 1:349 Grm. verloren Gurch 24stiindige Digestion mit einer 2procenti-
gen Losung von Ammoniumcarbonat 0:006 Grm. oder 0-44 Procent. 1-634 Grm. verloren durch 24stiindige Digestion
mit der fiinfzigfachen Menge 2procentiger Chlorwasserstoffsiure 00155 oder 095 Procent. Andere Losungsmittel
anzuwenden hielt ich nach diesem iiber Erwartung giinstigen Resultate fiir iiberfliissig. Mag auch der sandigen Beschaf-
fenheit wegen der Abrieb des Gesteins in einer geringen Meerestiefe unter Einfluss massenhafter organischer Zersetzungs-
producte und der Stiirme nicht unbetriichtlich sein, jedenfalls betriichtlicher als bei einem nicht sedimentiren Griinstein,
so muss ich es nach obigen Versuchen im Kleinen doch als ein gutes Materiale erkliren. Auch das specifische Ge-
wicht, welches ich an hirsekorngrossen Stiickchen im Pyknometer bei 14° C. — 2-746 bestimmte, verursacht keinerlei Trans-

portschwierigkeit, die bei der Billigkeit der Wasserfracht und unmittelbarer Verladung in die Schiffe ohnedies nicht wesent-
lich in Betracht kiime.

2. Mesolithische Gruppe.
Trias, Lias und unterer Jura.

Es ist eine sonderbare Eigenthiimlichkeit der siidostlichen Lénder Europa’s, dass die Geologen selbst
in Gegenden mit einer sehr giinstigen Gebirgsentwickelung, wie z. B. in der Banater Militirgrenze, im unga-
risch-transilvanischen Grenzgebirge, bei Fiinfkirchen u. s. w. die Frage mussten unentschieden lassen, ob
ein Theil der Schiefer- und Sandsteine, welche unter charakteristischen Schichten der Triasgruppe lie-
gen, dieser selbst angehoren oder mit dem ,Rothliegenden“ in eine Linie zu stellen sei.

In manchen dieser Gebirge liessen sich Griinde dafiir und dawider geltend machen *). Die wenig und
aller Orten nur absatzweise erhobene mesolithische Schichtenreihe der Dobrudscha kann zur Beleuchtung
dieser Frage kaum einen wesentlichen Beitrag liefern. Ich will hier nur bemerkt wissen, dass sie auch Ange-
sichts dieses Landes wieder erhoben werden musste.

Die Trias.

Es wiirde wenig Werth haben und selbst den Zweck dieser Abhandlung, die Ergebnisse einer geologi-
schen Recognoscirung festzustellen, kaum férdern, wenn ich alle klastischen und pelitischen Gesteine mit
den verschiedenen Arten von Triaskalkstein, die zwischen dem Taiza- und dem Telizabach, so wie in der
Gruppe von Tuldscha auftauchen, beschreiben und zahlreiche Einzelprofile discutiren wollte. Eine wohl-
begriindete Schichtenfolge von unten nach aufwirts, das ist: zwischen den grauen Schiefern und Sandstei-
nen von Tscherna und Taiza und dem ersten sichergestellten Horizont der Trias wiirde auf diesem Wege
kaum zu erreichen sein.

Ich ziehe es deshalb vor, die Beschreibung der wenigen versteinerungsfiihrenden Trias-
schiehten, die ich hier kennen lernte — es gibt deren nur zwei, der Betrachtung problematischer Stufen
vorauszuschicken *).

Der Halobienschiefer von Katalui.

Eine und eine halbe dentsche Meile siidostlich von Tuldscha, nahe an der Hauptkriimmung des Teliza-
baches liegt das Doppeldorf Katalui (vgl I, S. 131, 134). Unweit vom deutschen Antheil desselben ragt

1) Welch’ eine lange Reihe von Umwandlungsprocessen mit der Ausbildung der Talk- und Chloritschiefer unserer Al-
pen abgeschlossen sein mag, davon gibt das Apatitgestein vom Greiner ein gutes Beispiel. Der apfelgriine Talk
desselben ist jiinger als der Apatit, vielleicht gleichzeitig mit dem Breunerit und um vieles jiinger als die stellen-
weise noch ziemlich gut erhaltenen Einschliisse von Barytsulfat.

?) Vgl. Geologie Siebenbiirgens, S. 172 u. ff. und die dort angefiihrte Literatur.

3) Die Anwesenheit mehrerer Triasschichten von alpinem Charakter entnahm ich schon vor meiner Reise aus den von
Herrn Zelebor mitgebrachten Handstiicken (vgl. Lit. Nr. 23).
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aus der Alluvialsohle ein Hiigel hervor, der seiner einstigen Liossdecke vollig entkleidet und kaum 30 Fuss
hoch ist.

Unter der schwachen Vegetationsdecke sieht man Gesteinsbéinke heraustreten, die hor. 9 streichen und
unter einem Winkel von 25° in NO. verflichen. An der nordlichen Seite des Hiigels, also im Hangenden,
bestehen sie aus lichtgrauem K alkstein und zeigen Spuren von globosen Ammoniten. In der Mitte und
am siidlichen Gehiinge stehen dunkelgraue, ziemlich diinngeplattete Kalkschiefer von starkem Thongehalt
an, die sehr zahlreiche, stets nahezu senkrecht auf der Schiefer- und Schichtenfliche stehende Scha-
len einer Halobia-artigen Muschel enthalten (vgl. Lit. Nr. 24, S. 234). Die Schalen haben ihre Kalkmasse
zum grossten Theil an das Gestein abgegeben, doch liegt ihr Relief deutlich genug vor. Wegen ihrer Stel-
lung im Schiefer, die macht, dass beinahe jede Schale von Gesteinsblittern durchsetzt wird, lassen sich
gute Exemplare Husserst schwer ausbringen, doch ersetzt der Reichthum an Individuen die Méngel der Er-
haltung *).

Halobia Lommels Wism., die echte Form von Wengen, herrscht in zahllosen Exemplaren von geringer
Grosse. Hie und da zeigt sich auch die concentrisch gestreifte Form Halobia Moussons Mer.

Wiire dieser Hiigel nicht so ganz vereinzelt, der Schiefer und der Kalkstein im versteinerungslosen Zustande etwas
mehr charakteristisch, so wiirde ich durch diesen Fund fiir die Schichtengliederung der héheren Triasstufen sehr viel gewon-
nen haben. In Ermanglung dieser Bedingungen ist er wohl werthvoll an und fiir sich, aber in jener Beziehung von geringer
Tragweite.

Wichtiger fiir die Auffassung s@mmtlicher Glieder der unteren Trias ist ein zweiter Punkt. Noch mehr
entlegen von den geschlossenen Gebirgsmassen gab er doch Aufschliisse, die ich durch das Wiederfinden
desselben Gesteins mit Spuren von Versteinerungen und im Zusammenhang mit petrographisch nicht gleich-
giltigen Binken verwerthen konnte.

Der Muschelkalk der Popin-Insel.

Popin-Ostrov, die Priester-Insel, heisst das kleine Eiland im nordlichen Theil der Lagune Rasim, nord-
westlich von der Miindung des Dunavez. Bei Besprechung der Fauna dieses grossen Brackwassersees wurde
desselben schon oben gedacht (I, S. 123 u. ff.).

Herr Capitin Spratt hat die Insel bei seiner Recognoscirung der Kiisten und des Delta’s besucht und
sie in eines der Profile einbezogen, die er von den Ufergebirgen der Dobrudscha entwarf ‘(1. e¢. Vol. XVI,
p- 291). Die wenigen Zeilen iiber die Beschaffenheit derselben waren fiir mich insofern von grossem Werthe,
als sie mich im Vorhinein auf die Bedeutung des Punktes aufmerksam machten *).

Die Popin-Insel (Priesterinsel) vom Dorfe Kalika aus.

Obenstehende Fig. 9 gibt die Ansicht der Insel, wie sie sich von der ungefihr 30 Fuss hohen Lehmterrasse von Kalika
aus darstellt, Fig. 10 zeigt die Vertheilung der wenigen geologisch unterscheidbaren Bestandmassen 3).

1) Es liegt hier einer jener instructiven Fiille vor, wo sich die Gesteinsplattung als Folge normalen Druckes ganz
unabhiingig zeigt von der Einbettung der schlammbewohnenden Conchylien, die ihre urspriingliche Stellung am Mee-
resgrunde trotz ginzlicher Umhiillung mit neuerem Sediment bewahrt haben.

%) »The calcareous shales here are more calcareous than in the Beshtepeh and Tultcha-range, and contain abundant
fossils, possibly of the Triassic (?) age.%

., 3) Ich besuchte die Insel von dem genannten Dorfe aus, wo ich gliicklicher Weise einen (orthodoxen) russischen Fischer
auftrieb (I, S. 132).
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Das Gestein, welches in der ganzen Kuppe sichtbar und am nordwestlichen (und nordlichen) Steilrand
in grosser Ausdehnung entblosst ist, hat wenig Anspruch auf den Namen Kalkschiefer. Es ist vielmehr c¢in
grauer splittriger, mitunter roth gezeichneter Kalkstein, in manchen Binken
reich an Crinoiden von spiithiger Masse, oft brockelig, dolomitihnlich, aber nir-
gends so stark dolomitisch, dass sich nicht Splitter davon in kalter verdiinnter
Salzsdure unter lebhaftem Aufbrausen losen wiirden. Seine Schichten schwan-
ken in der Michtigkeit zwischen 6 und 15 Zolli in den oberen, zwischen 2 und
4 Fuss in den unteren Partien und fallen, entsprechend dem in der Gruppe von
Tuldscha herrschenden Streichen hor. 8, unter einem Winkel von 20—25° nach
NNO., theilweise nach N. ein.

Spuren von Brachiopoden und anderen Weichthierschalen sind darin hiufig
anzutreffen, wie ich dies nach der Notiz von Spratt nicht anders erwarten
konnte. Aber nur da, wo das Gestein weniger reich an organischen Resten ist,
gelingt es durch gliickliche Anbrtiche bestimmbare Formen blosszulegen. Zu XY Yuschelkalk. EER Liss
einer grosseren Ausbeute wiren Sprengarbeiten unerlisslich, denn die glatt [ unvinm.
gescheuerten Klippen der Nord- und Nordwestseite gestatten tiefe Eingriffe mit

dem Hammer ehen so wenig, wie die mit kurzem Rasen bedeckte Kuppe.

Der Zufall wollte es, dass mir gerade dic zwei Arten der nachfolgenden Liste, welche mit bezeichnenden Formen
des alpinen Lias die grosste Alnlichkeit zeigen, zuerst zur Ansicht kamen. Daker die Bezcichnung dieses Kalksteins
als ein Reprisentant der ,Hierlatz-Sehichten in meinem Reiseberichte (1. c. 8. 234). Aber noch viel spiiter, ja selbst nach
Aufarbeitung des ganzen Materiales, verharrte ich in dieser Tiiuschung.

Erst durch Priiparation eines ziemlich gut erhaltenen Ammonitenfragments und durch die Ansicht einer
reichen Suite von Versteinerungen aus dem ,Muschelkalk von Kéves-Kallya am Plattensee, welche
mein hochgeehrter Freund, Prof. Suess, kiirzlich préparirte und die Giite hatte, mir vorzulegen, wurde ich
zur Uberzeugung gebracht, dass der Kalkstein der Popin-Insel wirklich Muschelkalk sei.

Seine Versteinerungen gchoren folgenden Arten an:

Spiriferina ¥Mentzeli Dunk. (Paleontogr. I, p. 287). Kolossale Exemplare von 30—40 Millim. in der Breite, die den
typischen Formen der Sp. rostrata Schloth. von Ilminster und anderen westcuropiiischen Lias-Localititen zum Verwech-
seln #dhnlich sind.

Jiingere Exemplare gleichen jenen Formen der Sp. »ostrara, die Oppel als Sp. érevirostris aus dem Hierlatzkalkstein
heschrieben hat (Zeitschr. deutsch. geol. Gescllsch. 1861, Taf. 9, Fig. 6. Von der Sp. rostratze bei Suess (Brachiopoden
der Kossener Schichten, S. 19 u. ff. — Sp. Suesss Winkl.) unterscheiden sie sich durch die minder scharfausgepriigte Bucht
ucd ihre gleichmiissige Wolbung, wic dies Winkler in Bezichung auf den echten Spirifer rostratus des Lias in seiner
Schrift (Die Schichten der Awvicula contorta, Miinchen 1259, S. 23) geltend gemacht hat.

Véllig ident sind sie mit der Spiriferin«, die den Kalkstein von Koves-Kallya in Begleitung von Retzia trigonella, Tere-
bratula vulgaris u. s. w. erfiillt, und die Suess bereits vor liingerer Zeit als Sp. Mentzels Dunk. anerkannt hat. Doch besteht
in der Grosse immerhin noch einiger Unterschied, denn das grijsste Exemplar von Koves-Kallya iiberschreitet in der Breite
nicht 28 Millim., bleibt also um ein Betriichtliches hinter den Riesenformen von der Popin-Insel zuriick.

Wie nahe die Verwandtschaft zwischen Sp. rostrata und Sp. Mentzeli ist, ldsst sich wohl nicht deutlicher und treffen-
der aussprechen, als dies E ck in seiner wichtigen Abhandlung: ,Uber die Formationen des bunten Sandsteins und des
Muschelkalkes in Ober-Schlesicn, Berlin 1865% gethan hat (vgl. S. 93).

In den Biinken, aus dcnen es mir gelang, bestimmbare Reste auszubringen, ist Sp. Bfentzeli keine seltene Versteine-
rung. Kleinere Formen mit beinahe verstrichenem Sinus, der Spiriferina alpina O pp. aus dem Hierlatzkalkstein nicht unihn-
lich, kommen mit den Grossen untermischt vor.

Diese ricsige Entwickelung der Sp. Mentzeli an einer so fernen dstlichen Localitiit, fir die Koves-Kallya eine Verbin-
dung mit dem schlesischen Muschelkalk herstellt, ist nicht nur in stratigraphischer Beziehung interessant, sie ldisst hin-
sichtlich der Veriinderlichkeit in unwesentlichen Eigenschaften auch eine Anwendung auf die oftgenannte Art aus dem Lias
zu und spricht demmach sehr fiir die weite Umgrenzung, die Davidson und Suess derselben gaben 1).

Spiriferina gregaria Suess in coll. (Fig. 11 a—d).

So wie Sp. Mentzel: mit der Sp. rostrata, so steht auch die hier genannte Art mit §p. Miinster: D av. in naher Verwandt-
schaft. Wie beistehende Figuren e, & zeigen, ist sie jedcrseits mit 5—7 Falten versehen, in der Bucht selbst durch

1) Vgl. hieriiber meine Notiz im Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. XIV, 2. Heft, 8. 3.

Denkschiriften der mathem.-naturw. Cl. XXVII. Bd. v
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1—3 schwache Falten ausgezeichnet. Sie niihert sich in letzterer Beziehung cinigermassen der Sp. Emmricki Suess (Kos.
sener Schichten, Taf II, Fig.7), ohne derselben an Breite, Bauchigkeit, Faltenzahl und Grosse jm Entferntesten gleich zu kom
men. Noch ferner steht sie der Sp. Tesseni Dav. (Ann. a. Mag. Nat. Hist. S. 2, Vol. 9, pl. XV, Fig. 1 2). Duzch fhre fm ¥ ..
hiiltniss zur betriichtlichen Hohe geringe Breite erinnert sie an die Spirferima der Kossener Schichten ’die Suess Mk o M.‘jl-
sters vereinigt hat. Nicht minder dhnlich ist sie in ihrer ganzen Tracht mit Sp. Miinster: aus den brinoidenkalksteikrﬁ;n (lllgx:
nordlichen Kalkalpen, unterscheidet sich aber von dieser, so
wie von allen mit Sp. Miinsters verwandten Arten des Lias Fig. 11.
durch ihre Buchtfalten, die sie mit Spiriferina kirsuta Alb.
iEck 1. c. S.92, Taf. 1, Fig. 6) gemein hat. Von dieser aber
ist sie durch die Form der Oberklappe (¢—d), durch den
starken Stirneindruck und den, entsprechend den Buchtfal-
ten der Oberklappe, faltigen Wulst der kleinen Klappe (3) sehr
wesentlich verschieden.

Beinahe identisch ist sie mit einer Spiriferina, die im

»Muschelmarmor¢ am hohen Gschiir im Lafatschthale bei Hall Spiriferina gregaria Suess
(Tirol; vorkommt. jedoch sind deren Buchtfalten etwas aus dem Muschelkalk der Popin-Insel.
grober.

Zwischen den Exemplaren von der Popin-Insel und von Kéves-Kallya findet nicht der mindeste Unterschied statt. Eine

Gabelung der Falten wird an keiner von ihnen bemerkt.

Die Anwesenheit von Buchtfalten scheint unter den Spiriferinen vom Typus der Sp. Miinsrers fiir die der Trias ange-
horigen Formen bezeichnend zu sein.

Kommt im Kalkstein der Popin-Insecl viel hitufiger vor wie am Plattensee.

Terebratula vulgaris Schloth.

Ein kleiner Unterschied zwischen den vorliegenden Exemplaren, welche ident sind mit 7. sp. aus dem Val del monte
Lei Esino, mit 7. sp. von Commonda im Venctianischen und mit 7. zulgaris aus dem Muschelkalk von Luneville (kais.
Hot-Mineralienkab.) und der typischen Form der genannten Art von vielen Punkten des mitteldeutschen Muschelkalkes
mag in der um cin weniges geringeren Breite gefunden werden. Uberblickt man jedoch ganze Reihen von Exempla-
ren von verschiedenen Fundorten, so gewinnt man lcichit die Uberzeugung, dass sie alle einer und derselben Art angehoren.

Zwischen dem Kalkstein der Popin-Insel und dem von Kéves-Kallya besteht hinsichtlich dieser Art nicht der min-
deste Unterschied. Sie ist in beiden ungemein hiufig und in allen Grossen zu finden, doch liegt es in der Natur des Ge-
steins, dass sie sich darin keineswegs so auffallend bemerkbar macht, wie im mitteldeutschen Muschelkalk oder im ,blauen

Sohlenstein4 von Ober-Schlesien.

Rhynchonella orientalis nov. sp. (Fig. 12 a—d).
In einer beiliufigen Bezichung zu Ri. tetraedra von Ilminster und manchen Fundorten in Portugal, aber fliigclartig ver-

breitert, desshalb mit einem Schlosskautenwinkel von mehr als 120° und viel weniger dick als jene, ist Ri. orientalis durch
8—9 Seiten- und 7 Buchtfalten ausgezeichnet, welche letz-
tere an der convexen Klappe weder breiter noch betriichtlich hoher
sind, als die Seitenfalten.

Von einer Gabelung der Falten ist keine Spur zu bemerken.
Abgesehen davon, unterscheidet sie sich von R4. jissicostara Sucss
und deren Verwandten aus der rhiitischen Stufe sehr auffal-
lend durch die Grosse ihres Schlosskantenwinkels und durch
ihre neunfalti gen Fliigel, welche sie auch von den Arten des
Lias ferne halten, denen sie sich hinsichtlich einzelner Formver-
hiltnisse nihern mochte.

Unter den Trias-Rhynchonellen steht sie wohl ganz verein-
zelt da.

Im Kalkstein von K6ves-Kallya ist dermalen noch keine
Spur davon bemerkt worden. Auf der Popin-Insel ist sie nicht
sehr selten. In Anbetracht der leichteren Ausbringbarkeit méchte
ich ihr quantitatives Verhilltniss zu Spiriferina Mentzeli wie 1: 10
und zu den entwickelten Individuen von Terebratula vulgaris wie
1:20 schitzen.

Mit diesen 4 Brachiopodenarten kommen vor :
Natica sp. ihnlich N. sublineata Miinst. aus dem Esino-Kalkstein von Unter-Petzen in Kiirnthen und N. sp. aus dem

Bonebed von Niirtingen. Auch mit einer im Kohlenschiefer des Fiinfkirchener Lias vorkommenden Art hat sie viel Ahnlich-
keit. Da die Schale an zweien als Steinkern gut erhaltenen Exemplaren zum grossten Theile fehlt und eine nahe Beziehung
zu bekannten Triasarten nicht zu bestehen scheint, will ich darauf keinen sonderlichen Werth legen.

Euomphalus sp. Eine Art von mindestens 30 Millim. im Durchmesser. Das Gewinde ragt gar nicht hervor, doch
bilden die unterseits stark convexen, an den oberen Seiten planen Umginge einen seichten Trichter. Von einer Verzierung
nach Art von F. artetinus Schloth. sp. ist nichts erhalten.

Rhynchonella orientalis Peters.
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Vor Aussprengung der Gesteinsmasse aus dem Trichter mit Hilfe von Siure hatte das von dieser Schnecke erhaltenc
Segment eine auftallende Ahnlichkeit mit Discokeliz ordis Reuss sp. aus dem Hierlatzkalk (vgl. Stoliczka, Die Gastrop.
u. Aceph. der Hierlatz-Schichten, Sitzungsber. d. kais. Akad. XLIII, S. 182).

Ammonites sp. Ein Bruchstiick, gross genug, um deutlich erkennen zu lassen, dass die Art in die Gruppe des 4. Aon

gehort, d. h. nach der vordem iiblichen Zusammenfassung der ganzen Gruppe in eine Species als 4. don Miinst. ange-
sprochen werden miisste.

Dies das Ergebniss eincr 2—3stiindigen Arbeit auf der Kuppe der Popin-Insel.

Die untergelagerten Kalksteinbénke, die eine Gesammtmichtigkeit von ungefihr 50 Mecter haben, glei-
chen in petrographischer Beziehung den versteinerungsfiithrenden oberen Schichten, die ftir sich auf 10— 15
Meter veranschlagt werden kinnen. Organische Reste sind in jenen iiberaus selten und es gelang mir nicht,
aus den Klippen irgend etwas Bestimmbares herauszuschlagen. Eben so wenig Aufschliisse boten mir die
zahlreichen Kalksteinmassen, die siidlich von Tuldscha und ostlich von den Waldgebirgen aus der méchtigen
Lossdecke hervorragen oder an Abstlirzen derselben blossgelegt sind. Allem Anscheine nach sind sie zwi-
schen dem Muschelkalk der Popin-Insel und den iiberaus michtigen und weitverbreiteten Complex von
grauen und rothen Psammiten, Schiefern und dunklen Kalksteinen einzureihen, die zwischen Mabmudié,
Babadagh und Isaktscha an so vielen Punkten auftauchen. Erstere wiirde demnach hier wirklich das oberste
Glied der ganzen unteren Abtheilung der Triasformation bilden.

Von grossem Belange fir den Entwurf der Karte war eine Beobachtung, die ich, leider nur eilfertig,
an der Kalksteinpartie zwischen Abkaden und Alibeikioi, nordwestlich von Babadagh, machte. Uber
einer ziemlich méchtigen Schichtenreihe von dunklem Kalkstein nach Art unserer ,Guttensteiner Schichten¥,
der ostlich einfillt, liegt ein grauer , etwas roth gezeichneter dolomitischer Kalk, gleich dem der Popin-
Insel. Spurcn von Brachiopoden darin brachten es mir beinahe zur Gewissheit, dass er mit letzterem iden-
tisch sei.

Ohne Zweifel werden genaue Untersuchungen in Serbien und in den Balkanléindern den Zusammenhang
aller dieser Schichten aufhellen. Vor der Hand konnen wir die Schichten von der Popin-Insel und von
Kéves-Kallya fiir nichts Anderes als fiir ein beiliufiges Aquivalent des oberschlesischen (unteren) Muschel-
kalkes, insbesondere der Schichten von Mikultschiitz betrachten (vgl. Eck a. a. 0. 8. 80 u. ff,, S. 112 u. ff.)
und sie mit der alpinen Trias in dieselbe Verbindung bringen, die zwischen den , Virgloria-Schichten
v. Richthofen’s und der schlesischen Formation schon lingst hergestellt ist.

Dass sie unter dem problematischen Keupersandstein der siiddstlichen Linder iiberall zu finden sein diirften, wo auf
letzterem der kohlenflotzreiche Lias folgt, also wohl im ganzen westlichen Gebirgszweig der siebenbiirgischen Masse, der

von der Donau durchbrochen wird, ldsst der neulich von Foetterle in dem Kalkstein des Mecsekberges bei Fiinfkirchen
gemachte Fund von Spiriferina Mentzeli (Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 1865) mit einiger Zuversicht erwarten.

Indem ich mich nun anschicke, die ganze Schichtenreihe der Triasformation in der nordlichen
Dobrudscha zusammenzustellen, bemerke ich im Vorhinein, dass n#chst der Liickenhaftigkeit der Entblos-
sungen die grosste Schwierigkeit darin bestehe, dass die einzelnen Gesteinsbinke und Stufen weder der
alpinen Trias noch der Schichtenfolge in den siidlichen Strichen der dsterreichischen
Ostldnder genau entsprechen. Der Letzteren durch ihre Psammite und charakterlosen Kalk- oder
Mergelschiefer der untersten Stufe viel niher verwandt wie der Ersteren, haben sie doch in ihren mittleren
Abtheilungen mit den Alpen jene weissen, rothen oder iiberhaupt lichtfarbigen, oft breccienartigen Kalk-
steine gemein, die wir in vielen Gebirgsriicken unserer alpinen Kalksteinzonen auf Grund der Lagerungs-
verhiltnisse als ,Hallstitter Schichten“ bezeichneten, ohne ihre Identitit mit dem Cephalopodenkalkstein
unserer classischen Localitéiten erweisen zu konnen. Hinwieder fehlt es hier auch nicht an brdunlichen oder
lichtgrauen Sandsteinen, die man versucht ist, mit dem Keupersandstein der dussersten Nordzone von Nie-
der-f)sterreich, mit dem ,flstzleeren Sandstein“ von Fiinfkirchen in Ungarn und den ihm entsprechenden
Gebilden in den stidwestlichen transilvanischen Grenzgebirgen und im Banate gleichzustellen. Erscheinen
nun in der Nihe solcher Sandsteine hie und da Binke von grauem Kalkstein, der den Lagern unserer Gry-.
phien und (mit Quenstedt zu sprechen) Thalassiten des untersten Lias sehr Zhnlich sieht, so mag man

ve
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glauben, die oberste Grenze der Triasgruppe bertihrt zu haben. Doch scheiterte wihrend meiner Reise jeder
Versuch , von solchen petrographisch sehr ansprechenden Punkten aus zu einer plausiblen Gliederung zu
gelangen, an der Zersplitterung der Gebirgsgruppe von Tuldscha und an der dichten Waldbedeckung der
geschlossenen Hohenziige von Tschilik und Trestenik. Ich muss mich vielmehr sehr gliicklich schitzen,
durch die beiden versteinerungsfiithrenden Localititen zu einer sicheren Bezeichnung der I‘mmahonsgluppe
gelangt zu sein.

Schon in dem oben mitgetheilten Profile, Fig. 6, erschien am Dorfe Kardschelar eine der problemati-
schen Schichten. Zu unterst liegt hier ein grober verrncanoihnlicher Quarzpsammit, dartiber grauer dickge-
schichteter Mergelschiefer, den man beinahe Thonschiefer nennen kinnte, dann ein eben solcher Schiefer
von griinlichgrauer Farbe und zu oberst in der ganzen eine Méchtigkeit von 50 Klafter kaum iiberschreiten-
den Reihe ein diinnblittriger grauer Schiefer. Ein gangférmiger Stock von briunlichem quarzreichen Felsit-
porphyr, den ich einige Klafter weit verfolgen konnte und der, so wie alle weiter unten zu beschreibenden
Varietiiten dem Porphyr unserer ,Werfener Schichten“ gleicht, durchsetzt diese Binke.

So wie diese hier auf die griinen Schiefer des siidwestlichen Bergwalles (Fig. 5, 6) zu folgen scheiren,
so liegen in den nordlichen Gebirgen ganz dhnliche Schichtencomplexe auf dem oben beschriebenen Thon-
schiefer mit Dioritstocken oder auf Phyllit. Wo die mehr oder wenigex groben Psammite fehlen, da merkt
man den Werhsel der Schieferstufen kaum und hélt sich erst dann fiir iilerzeugt, auf triassischer Unterlage
zu stehen, wenn man eine mindestens 50 Klafter méchtige Bank von jchwarzem, weiss geaderten Kalk-
stein zur Ansicht bekommt. Weniger michtige Binke von solchem Aalkstein wechseln zu wiederholten
Malen mit den Schiefern, die nur selten jene charakieristischen rothbraunen oder griinen Farbentone zeigen,
wie sie unseren ,, Werfener Schichten* eigen sind.

Besser entspricht der Kalkstein unseren ,Guttensteiner Schichten“. Obwohl ich nirgends deut-
liche Versteinerungen darin bemerkte, so fehlt es doch nicht an jenen Knotchen und Wiilsten, die den dunkel-
grauen Kalksteinen der alpinen Trias selbst da, wo deutliche Reste fehlen, einen so bestimmten Typus auf-
prigen. Trifft es sich nun, dass an einer oder der anderen Stelle der Kalkstein der Popin-Insel im Hangenden
erscheint, wie dies zwischen Abkaden und Alibeikisi der Fall ist, so hat die ganze Kalkschichtenreihe eine
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feste Position gewonnen. Die Eruptivgesteine, wie sehr sie auch im Einzelnen die Auffassung zu
erschweren pflegen, halfen mir nach kurzem Studium der Einzelnheiten doch wesentlich zur Fiistung des
Zusammenhanges. So wie es hier kaum einen grosseren Porphyrstock gibt, der nicht zu jenen Mergel-
und Kalkschiefern genau in denselben Beziehungen stiinde, wie die Porphyre der Alpen zu den Werfener
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Schichten, so setzen auch simmtliche Melaphyrmassen der Dobrudscha in den besprochenen schwarzen
oder den ihnen aufgelagerten lichtfarbigen Kalksteinen auf. Gerade sie bilden die festen Punkte in dem
Schichtengewimmel dieser Formationsgruppe.

Voranstehende Profile (Fig. 13—15) diirften geeignet sein, das Gesagte klar zu machen.

Von West nach Ost gefiihrt durchschneidet Fig. 13 simmtliche Lingenthiiler der nordwestlichen Gruppe zuniichst
an ihrer Miindung und den siidlichen Theil des ,Beckens von Babadagh mit dem Denis-Tepe inmitten (vgl. I, S. 118). Die
beiden anderen durchqueren das Gebirgsland nahezu senkrecht auf das Hauptstreichen seiner Glieder und biegen
dann nordwirts ab, um iiber den grossen Melaphyrstock den Steilrand des Donau-Delta’s zu erreichen. Sehr liickenhaft
im Einzelnen, geben sie doch im Ganzen ein ziemlich treues Bild vom Schichienbau und Relief dieser verwickelten Berg-
masse.

Ich bemerke dazu, dass die Stufen e und g nirgends scharf geschieden und hier nur desshalb getrennt sind, weil ich
in den steil gestellten Schichten eine untere und eine obere Abtheilung kenntlich machen wollte, — ferner, dass der Kalk-
stein der Priester-Insel mit weit hoheren Kalksteinen (Hallstéitter Schichten) unter dem Zeichen % vereinigt werden musste,
weil es in der Regel an Thatsachen fehlte, auf die sich eine Trennung hiitte begriinden lassen.

Wenn ich auf folgenden Seiten in Details eingehe, so geschieht dies mehr um den Untergrund und die
nidchste Umgebung der Hauptstadt einigermassen darzustellen, als in der Hoffnung, den Triasschich-
ten, die um Tuldscha allenthalben aus der Lissdecke auftauchen, wesentliche Folgerungen abzugewinnen.
Herrschte in der nordwestlichen Gruppe trotz der Massenhaftigkeit der Eruptivgebilde eine befriedigende
Regelmiissigkeit der Lagerungsverhilinisse, so gilt vom Deltarande um Tuldscha das Gegentheil. Das siid-
iistliche oder siidsiidostliche Hauptstreichen jener Gebirge hat sich hier nicht nur gegen Ostsiidost gewendet,
sondern der Aufbruch, der im Allgemeinen die Richtung des Deltarandes bestimmte, war auch mit Faltungen
und Verwerfungen so vielfach verbunden, dass man selbst auf sehr kurze Strecken kein einfaches Profil
erhalten kann.

Der ,Stein% von Tuldscha (vgl I, S. 96 mit Taf. I und S. 115) besteht in den unteren zwei Drittheilen seiner nur
26—27 Klafter betragenden Hohe aus einem grauen diinnblitterigen oder, in besonders quarzreichen Lagen, gelblichen
Schiefer, der paliolithischen Thonschiefern sehr iithnlich sieht und keine Spur von kohlensauren Erden enthilt. Das obere
Drittheil wird durch ein Quarzconglomerat gebildet, welches cin rothbrauncs thonschieferartiges Bindemittel hat und man-
chen Varietiiten des Verrucano zum Verwechseln gleicht. Beide Biinke fallen unter einem Winkel von 65° in hor. 14 ein
und sind nach allen Seiten schroff abgebrochen, mit Ausnahme der siidlichen, in welcher der Stein durch einen breiten
Hals mit den anstossenden Terrassen zusammenhiingt (I, Iig. 11, — Fig. 16).

Dass der Tels in so ausgesetzter Lage iiberhaupt stehen blieb, scheint er einer 3—4 Fuss miichtigen Gangmasse
zu verdanken, die nach hor. 9—10 streicht und unter einem Winkel von 45° in SW. einfiillt. Das Gestein ist porphyrartig,
von rothlichweissen Feldspathkrystallen ganz erfiillt, aber sehr arm an Quarz und so stark zersetzt, dass sich kaum ent-
scheide¢n lisst, ob man es den verbreiteten Felsitporphyren oder dem Granitit von Tschilick beigesellen diirfe.

Mag man nun diese Schiefer und Conglomerate zur Trias ziehen oder eine iiltere Formation in ihnen erblicken,
in jedem Talle ist die Felsmasse des Steines die iilteste Abtheilung der Schichten, die entlang des Deltarandes zum
Vorschein kommen. -

Fig. 1e6. Fig. 17.
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Linge das Fiinffache der Kartc; Hohe: Liinge =5:1.
s graue Schiefer, f Porphyrgang, r Verrucano (?), e rother Sandstein, ¢’ Kalk- und Mergelschiefer, ¢ schwarzer Kalkstein, ¢’/ Kieselkalk, % lichter
Kalkstein, ? Loss.

Sie erscheinen in zwei, stellenweise in drei Parallelen.

Die erste ist der Absturz der Uferterrasse, die in der Regel eine H6he von 70—80 Fuss hat und das Grundgebirge an
vielen Stellen hervortreten liisst. Nur wo héhere Siltterrassen vorliegen oder die Massen des Lss allzu starke Abrutschun-
gen crlitten, entbehrt man den Anblick festen Gesteins.

Die in Form eines Vierecks vorgeschobene Terrasse ‘von Alt-Tuldscha an der Girla von Samova und die Strecke
zwischen dem See von Tuldscha und dem Dorfe Malkodsch sind reich an Entbléssungen. Erstere ist iiberdies durch eine
Reihe von Steinbriichen aufgeschlossen.
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Die zweite Linie wird durch einzelne Kuppen und kleine Riicken gebildet, die zwischen dem Steilrande und
dem hohen Walle auftauchen, bald dem Einen bald dem Andern niher stehend oder mit ihnen verbunden. Der Steinbruch-
berg siidlich vom Stein gibt das auffallendste und zugleich lehrreichste Beispiel davon (Fig. 17).

Wihrend die Entblossung des Grundgebirges in dieser Linie zu allermeist der Abschwemmung der éltesten (hochsten)
Lehmlager zu danken ist, und die Liickenhaftigkeit der ganzen Héhenreihe mehr in der Unregelmissigkeit des Skelets, als
in dessen allzu starker Verhiillung seinen Grund hat, erscheinen die Massen der dritten, innnersten Linie deshalb
dichter gedringt, weil sie das hochste Niveau des Lehms zum Theil iiberragen, zum Theil nahezu erreichen. Ich durfte mir
deshalb erlauben, ihre Ausdehnung auf der Karte zu iibertreiben, damit der ganze Wall deutlich- genug hervortrete.

Zunichst iiber dem muthmasslichen Verrucano scheinen in der ganzen Linie rothe, bridunlichgraue oder ganz
lichte Sandsteine zu folgen. Sie werden am Ufersaum ostlich und westlich vom Stein zu allererst sichtbar. An der
Girla (I, Fig. 11) herrschen die lichtfarbigen Gesteine, denen ecin rein kieseliges Bindemittel einen hohen Grad von Zihig-
keit gibt. Sie wechseln mit blittrigen Binken von kalkschieferartigem Ansehen und sind an vielen Stellen von Adern
und winzigen Nestern von Eisenspath durchschwiirmt, die bei ihrer Zersetzung zu Limonit der Tenacitiit des Gesteins
grossen Eintrag thun. Das Verflichen dieser Schichten schwankt in der Ausdehnung von etwa 600 Klaftern nur zwischen
hor. 1 und 2, der Winkel aber zwischen 45° und 70°. Weiter westlich und greifbar im Hangenden derselben stehen san-
dig schiefrige und schiefrig kalkige Gesteine an. Ihre minder michtigen, dem Ufer genau parallel von Ost nach
West streichenden Biinke befinden sich zum Theil in senkrechter, zum Theil in umgestiirzter Stellung. Auch im kleinen
werden Falten und Knickungen bemerkbar, namentlich in den rein schiefrigen Partien, deren Farbe zwischen griingrau
und rothbraun wechselt. Die knotige Beschaffenheit der Flichen gab mir grosse Hoffnung auf den Fund eines oder des
anderen Petrefactes unsercr Werfener Schiefer. Allein der Zustand der Masse ist der Erhaltung organischer Reste allzu un-
giinstig. Die Kalkschiefer sind dunkelgrau und umschliessen viele, mitunter mehr als faustgrosse Knoten von dichtem
schwarzem Kalkstein mit gelblichen, in die schiefrige Umgebung fortsetzenden Adern von Ankerit und Eisenspath.

Die Michtigkeit dieser Schichte mag sehr bedeutend sein, so wie es den Verhiltnissen der westlichen Gebirge (Pro-

file Fig. 13—15 ¢, g) entspricht.
Am iHussersten Ende des Vorsprungs, schon dem Dorfe Kischla zugewendet, folgt der obere lichtfarbige Kalkstein

(2 der Profile).

Zumeist roth mit gelblichen Flecken, Nestern von Hornstein und Zeichnungen von Kalkspath ohne deutliche orga-
nische Formen, theilweise auch gelblichgrau thonig und in einer stark kieselhaltigen Schichte graulichweiss, bildet er
1—3 Fuss michtige Binke, die schon geschichtet unter einem Winkel von 20° in hor. 23 einfallen. Die ganze Stufe, von
der hier nur etwa 20 Klafter blossliegen, scheint von jenem dunkelfarbigen Schichtencomplex mit einer starken Verdriickung
herabgesunken zu sein und jene in Fig. 17 mit g bezeichnete Bauk von Kieselkalkstein im Liegenden zuriickgelassen
zu haben.

Am Steinbruchberg dagegen, so wie in den Mittelkuppen siidwestlich von Kischla und am Deltarande zwischen Tul-
dscha und Malkodsch ist diese Bank sehr auffallend entwickelt. Ich nannte sie schlechtweg den Kieselkalkstein. Doch
liegt das Merkmal dieser Bank gegeniiber ihrer Umgebung weniger in dem stark schwankenden Kieselgehalt, der in
. Salzsiiure einen theilweise gelatinirenden Riickstand lidsst, als vielmehr in der steten Anwesenheit von gangartigen
Ausscheidungen zelligen, epigenetisch zum Theil nach Baryt, zum Theil nach Calcit gebildeten Quarzes, dessen
Hohlriume allenthalben mit netten Baryttifelchen besetzt sind. Bei Kischla fand ich in einer beinahe rein weissen Bank
von 4 Klaftern Michtigkeit den (dlteren) Baryt mit ein wenig Quarz zu einem kornigen Aggregat verbunden und in abseits
liegenden Brocken von Zellquarz Barytkrystalle der zweiten Generation (oP.eoP. P . 0o Pso), von mehreren Linien in
der Dicke. Das Liegende dieser Bank, die wohl richtiger als ein Lagergang, denn als normale Schichte aufzufassen, ist
ein stark gestorter Complex von dunkelgrauem Kalkschiefer mit thonschieferartigem Mergelschiefer, dhnlich der Halobien-
schichte von Katalui (Streichen hor. 13 bis hor. 10, Verflichen Ostlich; weiter nordlich hor. 8, Verfliichen in hor. 2), das
Hangende ein lichtgrauer Breccienkalkstein, der normal, d. h. den héchstgelegenen Kammpartien entsprechend, in hor. s
streicht und nordostlich einfillt. Selbstverstindlich suchte ich an diesen Stellen mit Eifer nach Erzspuren, fand jedoch
nichts als hie und da ein wenig Pyrit, von dem auch der dichte Kieselkalk schéne Krystillchen (oo 02) enthilt. Spiiter
sah ich bei einem Ingenieur der europiischen Donau-Commission kleine Anbriiche von derbem Kupferkies, die man
in einem der Steinbriiche an der Girla gefunden haben will. Es wire also nicht unwahrscheinlich, dass in gewissen
Teufen Erze vorkommen, und es wiirde sich kiinftig einmal der Miihe verlohnen, die Ginge durch einige Schiirfe zu ver-
folgen 1)-

Vom Kalksteine % ist eine der grossten Entblossungen in der ndchsten Nihe von Tuldscha zu finden. In dem
Hauptgraben, der von der Stadt aus das Gehinge tief durchschneidet und den nach Adschigjol filhrenden Weg enthiilt,
wurde ehedem ein grosser Steinbruch darauf betrieben (vgl. Fig. 17). Geringer sind die Aufschliisse nichst Malkodsch.
Leider gelang es mir weder in den bunten Kalksteinen Petrefacte zu finden, noch eine Spur vom Muschelkalk der Popin-

1) Ostlich von Tuldscha befindet sich die Entblossung an einem Punkte des Ufers, der ungefihr gleich weit vom ,Stein®
wie von der Miindung des Grabens von Malkodsch entfernt ist, westlich an einer von drei Mittelkuppen, die zwi-
schen dem Porphyrberg Tafschan-bair und dem Dorfe Samova liegen, etwa 800 Klafter vom Fahrwege iiber den Kamm,
siidwestlich vom Dorfe Kischla. Bei Samova steht am Ufer wieder der schwarze Kalkstein g an, der den ,Guttensteiner

Schichten“ zu entsprechen scheint.
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Insel, doch wird jeder mit der alpinen Trias vertraute Beobachter darin mit mir iibereinstimmen, dass die Deutung der
hier beschriebenen Schichten der Umgebung von Tuldscha (e, g, %) als Aquivalente der Werfener, Guttensteiner und
Hallstdtter Schichten die grosste Wahrscheinlichkeit fiir sich habe.

In den Hohenziigen zwischen Malkodsch und Mahmudié, also in dem Riicken von Prislav, im Berge von Perlita und in
den Beschtepe herrschen bestindig die unteren psammitischen Schichten. In der Regel sind sie derart geknickt, dass sie
am Ufer noch einmal erscheinen (Fig. 18). In den Beschtepe dagegen, entlang deren am St. Georgsarm nur eine schwache
J.ossterrasse verlduft, zeigt sich eine stellenweise sehr deutliche Ficherstellung (Fig. 19).

Fig. 18. Fig. 19.
a
o > Hochste Kuppe der Besch-Tepe
3 = 134°
©E £ Riicken von Prislav
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Massstab und Bedeutung der Buchstaben e, g, ! wie in Fig. 16 und 17.

Zwischen dem Riicken und dem Ufer von Prislav bemerkte ich im grauen schiefrigen Kalkstein Spuren von einer
Possidonomya-artigen Muschel und unweit davon in einer mergelig schieferigen Bank kleine Triimmer von Saurierknochen.
Fiir diese letztere wiisste ich keinen besseren Vergleich, als die Zfcithyosaurus-Schichte von Reifling an der Enns, an die
sie mich sogleich lebhaft erinnerte. Leider war die in Fig. 13 mit x bezeichnete Stelle gar nicht aufgeschlossen und trotz
stundenlangen Suchens an losen Gesteinsbrocken nichts Deutliches zu finden. Auch an anderen Stellen der Umgebung von
Tuldscha, an der Girla, so wie am Steinbruchberg, gibt es im Bereiche von g” einzelne Biinke, die organischer Reste
keineswegs entbehren. Manche schwirzlich graue Kalkschiefer von breccienartigem Aussehen, deren dunkle Triimmerchen
von Bivalvenschalen herrithren, machen sich besonders kenntlich. Die Oberfliichen der Schalenreste sind aber vollig abge-
rieben, ja selbst von der Textur nur schwache Spuren erhalten. Dergleichen Schiefer mahnen einigermassen an die versteine-
rungsreichsten Binke der ,Bleiberger Schichten¢.

Ganz iihnliche Gesteine, wie die oben beschriebenen, herrschen auch in den zwischen Tuldscha, dem Taiza-
bache und der Lagune emporragenden Partien. Das Streichen der Schichtenreihen, die, je niher dem Rasim, um so
méichtiger und zu reinen Kalksteinen werden, schwankt zwischen bor. 7 und hor. 8. Nur gegen den Siidrand zu sind alle
Lagerungsverhiiltnisse verworren, und wird es mehr als anderwirts zweifelhaft, ob man einzelne lichtfarbige Kalksteinpar-
tien noch mit einigem Recht der Trias zuweise, oder ob sie jiingeren Stufen angehdren. Doch glaube ich am wenigsten
fehlzugreifen, wenn ich, gestiitzt auf die Schichtenfolge zwischen Alibeiki6éi und Nalbant (vgl. Fig. 13) selbst die jenseits
des Taizabaches als schroffer Nordrand des Waldgebirges von Babadagh emporgestossenen Kalksteinmassen siidlich von
Satanov noch zur Trias rechne. Die Bodengestaltung wird durch nachstehendes Profil (Fig. 20) ziemlich richtig wieder-
gegeben.

Ich habe diesen Durchschnitt iiber den Denistépe gezogen, um
die Lingenseite dieses Berges zu zeigen, der mich als der michtigste Fig. 20.
in der ganzen Gruppe der Sandstcinhiigel zwischen dem Teliza- und )
dem Taizabache zumeist interessirte. Sein unteres Drittheil besteht aus Deois Tepe Sata- Taiza-
cinem briunlich grauen ziemlich feinkdrnigen Sandstein, der allerdings i :
cin kieseliges Bindemittel, aber doch bei weitem nicht die Zihigkeit
der Sandsteine von Tuldscha hat. Kérnchen von cinem zersetzten Feld-
spath und Schiippchen von weissem Glimmer sind reichlich darin ein-

—> f115°0. I g —

gestreut. Die hoheren Partien weisen dagegen einen beinahe ganz weis-

sen, sehr festen Sandstein auf, in dem ausser etwas Feldspath keine 1110000+ lsdnge zur Hohe =1:2.

5 . . - e % brauner, %’ weisser Sandstein, Keuper (?), m Dolomit ;
anderen als quarzige Elemente hervortreten. In der Regel sehr fein g schwarzer Kalkstein, 4 Kreidemorgei, 7 Liss.

kornig enthilt er doch cinzelne Binke, in denen die Quarzgeschiebe

die Grosse einer Erbse iiberschreiten. Wenig abgerolit und eckig, sind

sie oft mit feinen Kornchen untermengt. Die Schichtung ist in beiden Abtheilungen gleich ausgezeichnet. Im siidlichen
Theile des Riickens fallen die (1—4 Fuss michtigen) Binke in hor. 21, unten wenig steil, in der Héhe bis zum Winkel von
70°. Am nérdlichen Ende dagegen, wo der Berg gegen Adschilar eine auffallende Ferse hat, ist das Verflichen constant
in hor. 11 gerichtet, der Berg somit ein Segment einer kreis- oder halbkreisférmigen Erhebung. Auf der Hohe
des Kammes gibt es einzelne von Menschenhand gemachte uralte Locher und daneben die entsprechenden Halden. Wahr
scheinlich gaben hier in dhnlicher Weise wie am Sakar-bair Nester von Eisenglanz die Veranlassung zum Schiirfen. Viel-
leicht haben einzelne Individuen von den italienischen Niederlassungen im Mittelalter den Anfang dazu gemacht.

Ich hatte schon unter den Gesteinssuiten Zelebor's Stiicke von dem weissen Sandstein gesehen, in denen Brocken von
Schwarzkohle eingeschlossen waren. Ich fand sie auch bei der Untersuchung an Ort und Stelle, ja glaube sogar eine
equisetitenartige Rindensubstanz daran bemerkt zu haben. Sie sind aber auf eine einzige Bank beschriinkt und keineswegs,
wie ich hoffte, von thonigen Schichten begleitet.
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Schon im Profil Fig. 13 habe ich diesen Punkt als fraglichen Keuper-Sandstein bezeichnet. Es ist aber nicht der
Denistepe allein, der hiebei in Betracht kommt. Die ganze Sandsteinpartie von Trestenik, insoweit sie scheinbar im Han-
genden des Kalksteins von Abkaden liegt, und alle vereinzelten Hiigel des Lossterrains nérdlich und siidlich vom Teliza-
bach werden von dieser Frage gleichmiissig betroffen. Sie alle bestehen aus dem unteren brdunlichen Sandstein vom Denis-
tepe, dessen Ahnlichkeit mit dem flstzleeren Sandstein unter den kohlenfihrenden Schichten von Fiinfkirchen und
Steierdorf, so wie auch mit dem Sandstein des Bihargebirges (Ungarn, Banat) so gross ist, dass man Stiicke aus
diesen so weit entlegenen Lindern von hier gesammelten nicht unterscheiden kann.

Andere Beobachtungen kommen noch dazu.

Am Hiigel nordlich von Frikazé (dem grossten von den drei auf der Karte verzeichneten und dem einzigen von
ihnen, den ich untersucht habe) folgt iiber dem braunen Sandstein ein dunkelgrauer Kalkstein (Streichen hor. 2—3),
der sich durch seine sandige Beschaffenheit von den Kalksteinen der unteren Trias merklich unterscheidet. Obwohl ich
keine Spur von Versteinerungen darin fand, kann ich doch nicht umhin, seine schlecht entblossten Biinke fiir gleichbedeu-
tend mit dem Kalkstein der Onceasa-Alpe und andercr mir wohlbekannter Punkte unseres Bihargebietes zu halten 1).

Ander Miindung des Tschilikthales steht der rothe hornsteinfithrende Kalkstein (2 von Tuldsch an. Er streicht
normal in hor. 8 und fillt unter einem Winkel von 45° in SW., das ist unter den braunen Sandstein von Trestenik ein,
der auch einen Theil des siidlichen Gehinges von Tschilik bildet. Nordlich vom Dorfe Trestenik steht am Fusse des Sand-
steingebirges schwarzer Kalkstein an, den ich fiir die Schichte g (Fig. 13—20) halten muss. Er ist so zerriittet, dass cr auf
Entfernungen von kaum 50 Klaftern aus dem normalen Streichen nach hor. 9 in hor. 2—1 umspringt. Steil in westlicher
Richtung einschiessend wird er durch den ungestort iiber ihn hinlaufenden Sandstein handgreiflich iiberlagert.

Der letztere bildet demnach einc Stufe, dic stellenweise regelmiissig, stellenweise discordant auf den Stufen 4 und
A liegt.

Woher sollten auch bei der ausscrordentlichen Armuth der paliolithischen Stufen an Kalksteinen dic starken Lage-
rungsstérungen kommen, von denen wir diesen Sandstein im ,Becken von Babadagh“ betroffen schen, dic cyclische An-
ordnung im Denistepe, das norddstliche Streichen in jenem Hiigel von Frikazé und andere, wenn nicht in der Tiefc ein
méchtiger Complex von Kalksteinschichten lige, deren Losung und Zusammenbrechen sie verursacht haben konnte? Diese
Frage wiirde sich wahrscheinlich jedem Beebachter Angesichts eines Landes aufdrivigen, dessen gebirgsbildende Forma-

A

tionsglieder durch Eruptivmassen gleichsam festgerammt sind und dessen einzige grossere Mulde der festigenden Massen-

gesteine vollig entbehrt.
Indem ich alle einzelnen hier angefiihrten Thatsachen zusammenfasse, halte ich es fiir unerlisslich, dass diese beschric-

bene Sandsteinstufe provisorisch als cin Aquivalent des Keupers bezeichnet werde.

Betrachten wir nun die Eruptivmassen etwas néher, die dieser fiir Trias erklirten Stufenreihc ange-
horen.

Es sind deren nur zwei: der Felsitporphyr und ein Melaphyr.

Wer den Felsitporphyr der ,Werfener Schiefer“ in den Siidalpen beobachtet hat, kann Angesichts der
Porphyrmassen der Dobrudscha an der Identitit beider Gesteine nicht zweifeln. Insbesondere die Ober-
krainer Alpen zwischen Tarvis und dem Kankerthale, die an schonen Porphyren so reich sind, bieten zahl-
reiche Vergleichspunkte fiir simmtliche Varietiten dieses Gebietes.

Herrschend ist ein quarzreicher Porphyr mit ungemein harter, splittriger Grundmasse von rauch-
grauer bis rothbrauner Farbe. Von dem Liothrohre werden feine Splitter entfirbt, doch bleiben ihre
Kanten selbst im strengsten Feuer unverindert und durchscheinend. Der ausgeschiedene Quarz erschein
beinahe ausnahmslos in rundlichen, mit der Grundmasse innig verbundenen Kérnern. An wenjgen Stellen
bemerkte ich Durchschnitte von Pyramiden. Starken Schwankungen hinsichtlich der Menge unterliegen die
Einschliisse von Feldspath, die in den quarzreichen Gesteinen ausschliesslich Orthoklas sein diirfien.
Ganze Blocke mag man absuchen, ohne einen einzigen mehr als 1 Millim. grossen Krystall zu finden, ander-
wiirts am selben Berggehiinge fallen 4—5 Millim. grosse Tafeln mit der Basisfliche und dem ersten Doma
schon von weitem ins Auge. Freilich sind im ersteren Falle mikroskopische (rectangulire) Tédfelchen um so
dichter gesiet und geben den Priparaten ein sehr nettes Ansehen. In der rauchgrauen Grundmasse ist der
Feldspath stets farblos, in den rothbraunen Gesteinen dagegen op ak weiss. Anderweitige Einschliisse habe
ich selbst an geschliffenen Plittchen nicht wahrgenommen.

Ganz anders verhalten sich manche griine Varietiiten, von denen der siidliche Abhang des Pomsil-
Berges schone Beispiele gibt. Ihre griinlichgraue Grundmasse ist bei weitem weniger hart, schmilzt an den
Kanten ohne Schwierigkeit zu einem wasserhellen Glase und ist stets wasserhaltig. Die Menge der

1) Peters, Mineralogische und geologische Studien aus dem siiddstlichen Ungarn, Sitzungsber. kais. Akad. XLIII, S. 411.



Grundlinien zur Geographie und Geologie der Dobrudscha. 169

Quarzkorner scheint geringer zu sein; neben rithlichen, in der Regel noch mit glinzenden Spaltungsflichen
versehenen Orthokalkérnern erscheinen matte Téfelchen von einem klinoklastischen Feldspath und stel-
lenweise bemerkt man (unter dem Mikroskope) Anhdufungen von schuppigen Elementen, die sichtlich mit
der Umwandlung des Gesteins zusammenhéngen. Denn eben diese Stellen geben sich am Handstiick als tie-
fer griin gefirbte Flecke kund. Uberdies ist eine Anlage zu schiefriger Textur bemerkbar, und es hilt
nicht schwer, Uberginge dieser Porphyrvarietit in wirkliche Schiefer vom Charakter der griinen , Werfener«
Schiefer herzustellen. Doch muss ich hiezu gleich bemerken, dass solche Gesteinspartien auch eine wahre
Schichtung besitzen, und dass dergleichen Uberginge nichts anderes ausdriicken, als die Massenverwandt-
schaft des umgewandelten Eruptivgesteins und seiner auf- oder unterliegenden gleichartig zersetzten Tuffe.

Gleichwohl habe ich so innige Beziehungen zwischen untergeordneten Porphyrlagermassen und michti-
gen Complexen von Triasschiefern, wie man sie in den Krainer Alpen findet, hier nicht beobachtet; wohl
deshalb nicht, weil eine so ausgezeichnet mergelschiefrige Stufe hier iiberhaupt fehlt, und weil der Porphyr
entweder gangformig in der paldolithischen Unterlage stecken blieb (vgl. Fig. 13, 14, 16), oder in grossen Mas-
sen iiber das Niveau der unteren Triasbinke emporgestossen wurde (Fig. 13, 21).

Das schonste Beispiel von letzterer Art gibt wohl der mehrfach genannte Pomsilberg, von dem ich im ersten Theile
(Fig. ¢) ein Bild gegeben habe.

Wenn man ihn von der Sohle des Taizabaches oder vom Dorfe Tschinili aus ersteigt, so kommt man zuerst auf
cinen grauen, sehr briichigen Dolomit, von dem sich kaum entscheiden lisst, welcher Stufe er angehéren mag. Allem
Anscheine nach ist es derselbe, der am nordlichen Rande des Wald- .
gebirges zu wiederholten Malen in der nichsten Nachbarschaft der unte- Stidsstich Fig. 21. Al
ren Kalkschieferstufe erscheint (Fig. 20, 21). Unmittelbar an ihn stosst von Pomsil Taiza- bei-
der graue Porphyr in einer frischen, sehr quarzreichen Varietit Doutscha 200110 ?V'Kl' bach k;m
und bildet ohne Unterbrechung etwas mehr als ein Dritttheil des nord-
lichen Abhanges. Nachdem man eine kleine schroffe Gehiingekuppe
umgangen hat, trifft man plétzlich auf dunkelgrauen Kalkschiefer.
Die knotige Beschaffenheit seiner Flichen und eine mehrmalige Wech-
sellagerung mit diinnen Binken von bréunlichgrauem Mergelschiefer |, Mergelschiefer, ¢ Kalkschiefer, 7 Porphyr (bei z grau,
kennzeichnen ihn als ein Glied der unteren Triasstufe (e, g). Ungefihr  griin, = roth, pv pietra verde), D Dolomit, Jir Kreidemergel,
6 Klafter héher steht man wieder auf grauem Porphyr, der concordant
mit der Schichtung des Schiefers geplattet ist und ein zweites Lager von Kalkschiefer enthiilt, nicht miichtiger wie das
vorige und gleich ihm ohne merkliche Contacterscheinungen. — Am Beginne des letzten Drittheils der ganzen Hoéhe, wo
sich die Kuppe aus dem breiten Stocke steil emporzuheben beginnt, fand ich noch zwei oder drei kleine Lagermassen,
die zum Theil der bekannten Pietra verde der Siidalpen gleichen, zum Theil nichts anders sind als diinngeplattete
Porphyrmasse ohne sichtbare Feldspath- und Quarzkérner. Die Kuppe besteht wieder aus dem normalen, unregelmissig
zerkliifteten Porphyr. Am Siidabhang, der mehr gleichmiissig steil ist, kehren die letzterwihnten Lager nahezu im gleichen
Abstand vom Gipfel und mit entgegengesetztem Verflichen wieder, so dass ich den ganzen Berg fiir einen geknickten
C'omplex von Lagern und Stocken halten muss. Doch ist der Gesteinswechsel an diesem Gehinge, was den’ massigen
Porphyr betrifft, viel stiirker wie an der Nordseite. Namentlich die oben beschriebene griine Varietiit, von der ich im
Ansteigen kaum Spuren bemerkt hatte, nimmt hier grosse Riume ein und wird stellenweise der Art schiefrig, dass die
Schieferlager der Nordseite hier durch sie vertreten zu sein scheinen.

Der lange Porphyrzug zwischen dem Losowathal und Abkaden ist die gerade Fortsetzung der Pom-
silmasse und besteht, soviel ich in der Nihe der Thalmiindung bemerken konnte, aus denselben Varietiten.
Zundchst an der Sohle (gegeniiber der Meierei Losowa, die zum Kloster Kokosch gehort) steht sehwarzer
Kalkstein von Art der ,Guttensteiner Schichten* an (Fig. 13).

Durch schone rothbraune und griine Varietiiten zeichnet sich die Porphyrmasse zwischen Tschamurli
und Kamena aus (vgl. Fig. 7). In ersteren sind die Quarzeinschliisse, obwohl kaum hanfkorngross, doch nicht
selten deutlich krystallisirt, besonders in der schroff geformten Felsmasse, die unmittelbar zum Dorte Kamena

abstiirzt.

[ ]
Bei genauerer Untersuchung wiirden sich in der Einsattlung zwischen diesem Berge und den siidlichen Porphyrhohen
wohl auch Schieferlager nachweisen lassen. Die Plattung der griinen Porphyre wies auf ein nordostliches Verflichen,
also entgegengesetzt der Richtung der Diabaspelite von I'schamurli.

An den Porphyrmassen von Turkoje, Hassanlar und Kardschelar fand ich nichts fiir sich bemer-

kenswerthes.

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. XXVII. Bd. w
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Oberhalb von Zufirka (SO. von Matschin) zeichnet sich der graue Porphyr durch eine sehr dunkle
Grundmasse und fleischrothe Orthoklaskrystillchen aus, dagegen in der zunichst am Taizathale anstehen-
den Kuppe durch grosse, verschwommene Quarzkérner in lichtgrauer Grundmasse. .

Durch seine hochgradige Zersetzung zu einer thonsteinartigen Masse macht sich der Porphyr des Tafschan-
Bair (Hasenberges, bei Kischla niichst Tuldscha) bemerklich. Ich erwihne ihn ausdriicklich, weil dieser Berg einer der
ausgezeichnetsten Orientirungspunkte ist und dem Reisenden schon wihrend der Donaufahrt zwischen Isaktscha und Tul-
dscha ins Auge fiillt (vgl. Spratt 1. ¢. XVI, 290, Fig. 4). Die Grundmasse ist im Allgemeinen gelblichgrau und von secun-
diiren Aussclieidungen von derbem Quarz vielfach unterbrochen. Hinsichtlich der Lagerungsverhiiltnisse bietet der allent-
halben mit Gebiisch bewachsene Berg leider keine Aufschliisse.

Der Melaphyr. Schon in meinem Reiseberichte (1. c¢. S. 234) bezeichnete ich durch diesen Namen das
Gestein des Gebirgsstockes von Isaktscha (vgl. I, S. 111), welches im Bereiche der untersten Triasbinke
des Losovathales bei Maidankiti einen zweiten nicht unbedeutenden Stock bildet, auch am Donaurande von
Rakelu und Lungaviza, im Granitit von Tschilik und wohl noch an mehreren anderen Stellen hervortritt. Die
villige Identitdt des Aussehens seiner zahlreichen, theils dichten, theils mandelsteinartigen und in den ver-
schiedensten Graden zersetzten Varietiten mit manchen Melaphyren von Siidtirol gab mir dazu dic Berech-
tigung und genauere Untersuchungen, von dencn ich hier nur das Wesentlichste mittheilen will, erwiesen diese
Bezeichnung trotz der eigenthiimlichen Massenentwickelung der Felsart als vollkommen zutreffend.

Am meisten frisch und gleichférmig in seinem ungemein dichten Gefiige ist das Gestein des Hauptstockes
zwischen dem Thale von Nikulizel und der Umgebung des Klosters Kokosch, sowie auch vom Berge Scharika,
nordlich von Teliza (I, Fig. 8). Es ist dem Ansehen nach mehr basaltartig als irgend ein Melaphyr von Siie-
tirol, manche Gangmassen der Margola ausgenommen).

Aus der tief dunkelgrauen, beinahe schwarzen Masse glinzen hie und da linglich rechteckige Feld-
spathkrystéillchen von 1—2 Millim. in der Linge auf. An manchen gewahrt man sogar eine Spur von
Zwillingsstreifung. Viel seltener und ganz verschwommen mit der Grundmasse sind Ausscheidungen des
dunklen Gemengtheiles. Obwohl ich niemals glinzende Flichen daran bemerkte, so vermochte ich doch von
einigen derselben Theilchen loszutrennen, die sich unter dem Mikroskope als ein griinlichgraues Mineral von
amphibolartiger Beschaffenheit erwiesen. Gewiss ist der Winkel, den die stark unebenen Flichen der
Splitterchen einschliessen, nicht der Pyroxenwinkel. Dagegen kamen mir withrend des Schleifens mehrerer
Proben von der Gangmasse im Tschilikgranitit (vgl. S. 153), der eine briunlichgraue Grundmasse hat, dunkle
Stellen von 1—3 Millim. im Durchmesser zur Ansicht, die sich von jenen amphibolartigen Gemengtheilen schon
dusserlich unterscheiden und in einem gliicklichen Falle noch deutlich genug den achtseitigen Querdurch-
schnitt des Pyroxenkrystalls zeigten. Ich fand sie, dadurch aufmerksam gemacht, dann auch in der
Grundmasse des schwarzen Gesteins von Kokosch und es ist mir nicht unwahrscheinlich, dass die amphibol-
artigen Splitter der Letztern nichts anderes seien, als Reste einer Uralitumwandlung derselben Pyroxenkrystalle.

Wie frisch und homogen dieses Gestein auch anzusehen, so ist es doch von haarfeinen Calcitiderchen
reichlich durchsetzt; sein Wassecrgehalt ist betridchtlich und im durchfallenden Lichte zeigt sich der dunkle
Gemengtheil der Grundmasse, der zwischen den farblosen und scharf geridnderten Ieldspathkrystdllchen als
eine verschwommene stengelig-kornige Masse von schwirzlichgriiner Farbe innelicgt, fast allenthalben von
einer sehr hell gelblichgriinen Substanz durchdrungen, die fiir sich keine bestimmten Umrisse hat.
Unmittelbar an den Riindern grosserer Feldspathkrystalle, vor denen das dunkle Aggregat in der Regel ein
wenig zuriickweicht, bemerkte ich daran (bei einer Vergrosserung von 150—200 lin.) eine kriitmmelig-porése
Beschaffenheit. Die im auffallenden Lichte schwarzen, als Pyrozenformen erwiesenen Einschliisse des Mela-
phyrs von Tschilik bestehen ganz und gar aus derselben gelbgriinen, weichen Masse. Versucht man gut polirte
Plittchen des schwarzen Gesteins mittels scharfer Splitter von Flussspath zu 1'itze.n, so ist die hervorgebrachte
Riefung um so deutlicher, je mehr die betreffende Partie von dieser griinen Substanz enthilt. Ich glaube dess-
halb, dass die Umwandlung des Gesteins trotz der schwarzen Farbe und der augenscheinlichen Frische des

1, Vgl. I v. Richthofen, Geognostische Beschreibung der Umgegend von Predazzo u. s. w. Gotha, 1860, S. 143, 261.
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Feldspaths bereits bis zur Bildung eines serpentin- oder eines chlorophiditartigen Minerals gelangt
sei'). Ein Thongeruch ist nicht wahrzunehmen. Die Wirkung auf die Magnetnadel ist gering; auch vermochte
ich den Eisengemengtheil, der, wie die Analyse zeigt, beinahe titanfrei ist und in der Gestalt winziger
Punktmassen von den dunklen Umwandlungsproducten eingehiillt zu sein scheint, morphologisch nicht nach-
zuweisen. Ebenso wenig' konnte ich im schwarzen Gestein des Hauptstockes Nadelkrystalle von Apatit, der
nahezu 1 Procent desselben ausmacht und im wesentlichen ein Chlorapatit ist, von den zahllosen wirre durch-
einander liegenden Feldspathkrystiillchen unterscheiden. D eutlicher tritt er in dem Gestein von Tschilik hervor,
dessen Ieldspathkrystéllchen grosser, ja sogar stellenweise als 5—6 Millim. lange polysynthetische Tifelchen
ausgebildet sind. Sternformige Nadelgruppen machen sich daneben sehr wohl bemerkbar.

Nachstehende Analyse, die ich Dr. E. Freih. v. Sommaruga verdanke, wurde mit einem von verschiedenen Blocken
des schwarzen Gesteins niichst dem Kloster Kokosch (beim Schafstalle) bereiteten und sorgfiltig gemischten Pulver vor-
genommen. Auf dieselben Gesteinsproben beziehen sich die mitgetheilten Ergebnisse der mikroskopischen Untersuchung.

Das specifische Gewicht derselben fand ich (bei einer Temperatur von 17° C.) an einer als grobes Pulver gewo-
genen Probe — 2 86, an einer zweiten in hirsekorngrossen Stiickchen — 2-83.

Kieselsiture . . .48:31., . . . . . (52°25) Kalkerde . . . . 9°88. . . .. .(7°09)
Phosphorsiure . 0'43} verlangen Kalkerde 0-51 hIagnesia .. . . -1°068

Chlor . . . .. 0-04 02 Kali . . . ... 1-86

Fluor . . . .. Sp.  um 1 Proc. Apatit zu bilden Natron . . . . . 1-06

Thonerde . . .16°76. . . . . . (18-13) Wasser . . . . 3:07

Eisenoxydul . . 10'86 Kohlensiiure . . 2-61 verlangen Kalkerde 3-32
Manganoxydul . Spuren 99-36

Die Reaction auf Titansiure war nicht deutlich.

Ich enthalte mich hier einer ndheren Erérterung der Verwandtschaft dieses Gesteins mit mehreren in Zhn-
licher Weise zersetzten Melaphyren, die ihm in den chemischen und mikroskopisch nachweisbaren Eigen-
schaften nahe kommen®). Im Ganzen genommen scheint es zwischen dem typischen Melaphyr und
dem Augitporphyr von Siidtirol so ziemlich in der Mitte zu stehen, wie dies v. Richthofen fiir das
Gestein von der Margola, dem es vom Ansehen sehr édhnlich ist, geltend gemacht hat?).

Wollte man es fiir Augitporphyr erkldren, so wiirde man, wie mir scheint, sowohl gegen die speciellen
petrographischen Analogien mit den typischen Augitporphyren von Siidtirol als auch gegen die Charakteristik
dieser Gesteinsart itberhaupt verstossen, die sich mit einiger Schiirfe eben nur auf dieses eine in geologischer
Beziehung so sorgfiltig studierte Gebiet anwenden lisst*). Uberdiess fehlen den grossen Stocken der
Dobrudscha die fiir den Augitporphyr in seinem Gegensatz zum Meclaphyr in Siidtirol so bezeichnenden Sedi-
mentirtuffe ginzlich und manche kleine Gangmassen, von denen ich die aus dem Tschilikthale als Bei-
spiel hervorhob, entfernen sich vollends vom Bilde des typischen Pyroxengesteins.

Auch dieMandelsteine, die ich vorzugsweise an der Piatra rosch beiNikulizel entwickelt fand, mitten zwi-
schen den grossen Massen schwarzen Gesteins des Scharikaberges und des Hauptgebirges von Kokosch, mit
zahlreichen Anhingen von Kalksteinen der unteren Triasstufe, gleichen ganz und gar nicht den mineralogisch
so interessanten Mandelsteinen des Tiroler Augitporphyrs.

Die in der Regel nur hanfkorngrossen Hohlriume sind durchwegs von kornigem Calcit erfiillt, selten mit einer Spur
von fleischrothem Stilbit. Ihre Form und Lage ist sehr unregelmiissig. Stellenweise dicht gedriingt, fehlen sie wie-
der in anderen Partien desselben Blockes, ja desselben Handstiickes. Buchtige und iistige Verzerrungen sind eine hiiufige
Erscheinung, die sich namentlich in der Nithe der Kalksteingrenze einstellt uud ganz unmerklich in eine vielfache Zer-

sprengung des Gesteins durch feine und dickere Calcitadern iibergeht. Insbesonders am Fusse des Piatra rosch, wo
zunichst am Dorfe und einem gegen sie gelehnten Kalksteinhiigel (Djalu zmeiului) noch Kalkstein selbst als rothbraunes

1) Von Olivinformen habe ich keine Spur wahrgenommen. Vgl. G. Rose, Uber den Melaphyr vom Hockenberge, Zeitschr.
d. deutsch. geol. Gesellsch. 1859, S. 290. Vielleicht ist die griine Substanz dasselbe Mineral, welches G. Tschermak
im zersetzten ,Pikrit¢ von S6hle fand? (Sitzungsber. d. kais. Akad. LIII, 269.)

2) Vgl. J. Roth, Die Gesteinsanalysen, S. 28—39. — G. Rose a. a. 0. 8. 294 u. ff.

3) Leider besitzen wir meines Wissens von dem Margola-Melaphyr noch keine chemische Analyse.

1) v. Richthofen, Sitzungsb. d. kais. Akad. 34 (1859), S. 371, 388 u. ff.
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breccienartiges Gebilde mit einem Netz von fingerdicken Kalkspathadern ansteht, fand ich dergleichen Gesteinspartien, die
manche Geologen ohne weiters ,Reibungsconglomerate“ nennen wiirden.

Aber auch Einschliisse vom Kalkstein im Melaphyr sind keine seltene Erscheinung. Am schionsten sah
ich sie an der entgegengesetzten (siidwestlichen) Seite des Thales von Nikulizel und an der Donau nichst
Lungaviza.

Manchmal nur wallnussgrosse, hiufiger viel grossere Brocken sitzen fest verschmolzen in der Melaphyrmasse und
machen sich durch ibhre rothbraune oder gelblichweisse Farbe von weitem bemerklich. Die Textur derselben ist, wenn nicht
dicht, doch Hussert feinkornig und durch keinerlei accessorische Mineralien ausgezeichnet. Die Masse 16st sich in
verdiinnter Salzsiure unter lebhaftem Aufbrausen zum grossten Theil.

Die Grundmasse des Melaphyrs zeigt sich unter diesen Umstéinden gegeniiber den beschriebenen Nor-
malgesteinen etwas verindert, in der Regel schwirzlichgriin, welche Farbe zum Theile von einer reichli-
cheren Entwickelung der gelbgriinen Substanz, zumTheile aber von einer ganz anderen Ausbildung der Pyro-
xenelemente abzuhéingen scheint. Eben da, wo bei Nikulizel die meisten Kalksteineinschliisse vorkommen,
ist die Textur des Melaphyrs etwas grober und ldsst neben farblosen klinoklastischen Feldspathkrystillchen
greifbare Stengel eines diopsidartigen Pyroxzens erkennen.

Augenscheinlich ist das ganze Thal von Nikulizel nichts anderes als eine Austiefung di eser Contactzone, inner-
halb welcher jener Djalu zmeiului (Dimonenhiigel) als ein miichtiges Stiick vom Grundgebirge stehen blieb (Fig. 22).

Auch an kleinen Bestandmassen von Melaphyr fehlt es nicht in diesem geologisch ebenso interes-
santen als in landschaftlicher Beziehung anmuthigem Thale.

Der genannte Hiigel besteht zu unterst aus einem diinngeplatte- Fig. 22.
ten schwarzen Kalkstein, der noch stellenweise mit braunem Mergel- )
schiefer wechselt und mit starken Schichtenkriimmungen ostwiirts Piatra roseh odalu Thal o
einfillt, dann in einen minder dunklen Kalkstein mit vielen Horn- 108° 90° Nikulizel Badila

steinbrocken iibergeht, iiber welchem endlich michtige grau und
roth gezeichnete Biinke vom Ansehen des Muschelkalkes der Po-
pin-Insel folgen. Innerhalb der zweiten Abtheilung kam ich auf einen
3 Klafter michtigen Lagerstock von Melaphyr, den ich etwa 5 Klaf-
ter weit dem Streichen nach verfolgen konnte. Das Gestein gleicht in
senier schwirzlichgriinen bis griinlichgrauen Farbe den am jenseitigen
Gehinge in nahezu derselben Hohe anstehenden Felsen mit den Ein-
schliissen von Kalkstein, ist aber weder von Calcitadern durchzogen, e Untere Trias, g Hornsteinkalk, i Lichter Ralkstein, 2 Liss,
noch hat es, eine merkliche Verfirbung abgerechnet, auf die umschlies- ¢ Melaphyr, ¢ Mas'.ﬁ{f;:;"".ob,flré;af:t]:iﬂfmbmc'c' = Bin-
senden Schichten eingewirkt.

Die ganze Contactzone von Nikulizel scheint mit Neubildungen sehr sparsam ausgestattet zu sein.
Auch am nérdlichen Abhange des Scharikaberges, wo ein lebhaft rother diinngeschichteter Kalkstein vom
Ansehen des Marmors der oberen Stufe % (vgl. Fig. 14) hart an den Melaphyr stijsst, so wie auf den Hohen
um Kokosch, wo eine 3 Klafter michtige Bank von schwarzem Kalkstein aus den Felsen des Eruptivgesteins
emporragt, suchte ich vergeblich nach Contactgebilden. Nur am Fahrwege von Nikulizel nach Maidankidi
bemerkte ich unweit iiber der Grenze des Loss (?), der den ganzen Hintergrund des Thales erfiillt hatte und
eine Seehohe von mehr als 90 Klafter erreichte, zwischen dem dunklen Kalkstein und dem hioher oben unge-
fihr 700 Fuss michtig hervorbrechenden Melaphyr eine Art von Contactband, welches sich zum Theile durch
eine feinkornige Beschaffenheit, zum Theile durch eine griinlichgraue Silicatstreifung des Kalksteins kundgibt.

Von besonderem Interesse war mir eine andere, vom Wege durchschnittene Contactstelle iiber der Melaphyr-
masse, wo sich bereits ein michtig geschichteter Kalkstein von lichtgrauer Farbe zeigt und steil in Siid einschiesst.

Hier lagert zwischen letzterem und dem Melaphyr, etwa 10 Fuss michtig, ein durch Weichheit und hoheres Ge-
wicht auffallendes Zwischengebilde von gelblichgrauer Farbe mit einem 4—6 Linien starken schwirzlichgrauen Bande. Das
herrschende Gestein, welches dichtem Gyps sehr ihnlich sieht und nach einer Pauschanalyse, die Dr. v. Sommaruga so
freundlich war, damit vorzunehmen, 11-261 kohlensauren Kalk und nahezu 3 Procent Gyps (Sehwefelsiure = 1-829)
enthilt, im iibrigen aber aus (zum Theil wasserhaltigen) Silicaten von Thonerde, Kalk u. s. w. mit einem geringen Gehalt
von Chlor und Phosphorsiure (Apatit?) besteht, widerstrebte der mikroskopischen Untersuchung derart, dass ich iiber

die Natur der Gemengtheile durchaus im Unklaren blieb. Das graue Band aber rithrt von zahllosen Kornchen und kuboi-
disch-dodekaedrischen Krystillchen eines Quarz ritzenden , leicht schmelzbaren ziemlich eisenreichen granatartigen
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Silicats her, dem moglicher Weise auch etwas Spinel beigemengt ist, denn Topasplatten behalten, damit gerieben, ein-
zelne feine Riefen. Da diese Kérnchen kaum 1/, Millim. im Durchmesser haben, und sich sehr schwer von der sie umge-
benden, dichten, weissen (unter dem Polarisationsmikroskop kérnig-scholligen, doppelbrechenden) Masse ablosen lassen,
so verzichtete ich vorderhand auf eine weitere Untersuchung derselben 1).

Fir die stratigraphische Stellung des Melaphyrs der Dobrudscha wurde in der Umgebung von
Nikulizel die Wahrscheinlichkeit gewonnen, dass er im Wesentlichen zwischen die untere Stufe und den
Muschelkalk (Popin-Eiland) einzureihen sei. Doch ist es nicht unwahrscheinlich, dass einzelne Durchbriiche
erst nach Ablagerung der oberen Stufe (etwa dem Mendola-Dolomit v. Richthofen’s gleich zu stellen) statt-
gefunden haben. Die Natur des Gesteins betreffend, glaube ich an der schon oben ausgesprochenen Behaup-
tung festhalten zu sollen, dass es die Bedeutung einer Mittelvarietit zwischen den eigentlichen Mela-
phyren und den typischen Augitporphyren habe, somit dem Margola-Melaphyr entspreche.

Niihere Parallelen zwischen verwandten Gesteinen zweier Linder von so verschiedenartiger Gebirgsentwicke-
lung, wie die Dobrudscha und Siid-Tirol, — Gesteinen, die hier inmitten von liickenhaft entbldssten, versteinerungsarmen
Schichten als wenig emporragende aber wuchtige Stocke, dort an sehr tief eingreifenden Querschnitten als Gangmas-

sen und als deckenartige Ausbreitungen in und iiber Complexen von ziemlich genau bestimmten Schichten und unge-
mein reichlich gegliederten Felsarten zu Tage kommen, scheinen mir dermalen noch unstatthaft.

Lias.

Ich habe bereits oben die Vermuthung ausgesprochen, dass gewisse sandige Kalksteine, die iiber den
Sandsteinen von Frikazé (Keuper?) liegen, den untersten Schichten des Lias angehtoren. Beweise dafiir liessen
sich nicht aufbringen, doch wurde es mir in hohem Grade wahrscheinlich, dass unter dem Liss der Telizamulde
und der norddstlichen Terrassen, so wie auch unter dem Delta- und Lagunenboden, in unmittelbarem Anschluss
an die beschriebenen Triasschichten, kiistennahe Ablagerungen des Liasmeeres (Grestener Schichten, Thalas-
sitenbdnke u. dgl. m.) in dhnlicher Weise bestehen, wie wir sie im Banate und im transilvanisch-serbischen
Gebirgszuge kennen gelernt haben.

In dieser Annahme wurde ich noch bestirkt, als ich am Rande des Kreidegebirges (Babadagh), fireilich
nur an einem einzigen Punkte, den rothen Ammonitenmarmor dieser Stufe in seiner specifisch alpinen
Form (Adnether Schichten) auffand.

Beim Borfe Baschkioi, 2 Mei- Fig. 23.
N SSIF.
len NW. von der Stadt Babadagh,  1paisonie von Kercseh-Bair Karanliik- 5

erhebt sich der Kalksteinrand in Baschkidi 9ue Dere Waldgebirge
ziemlich steilen und hohen Felsmas- i :
sen (Fig. 2:3), an deren Fuss die frii-
her (vgl. I, S. 118) erwithnte Therme
entspringt.

Der bei weitem grosste Theil 1 rother Lias-Marmor (Adnether Schicht), 2 grauer Breccienkalkstein, 3 grauer Dolomit, 4 zucker-
dieser theilweise bewaldeten, theil- kérniger Dolomit, 5 sandig-thonige: Crinoiden- und Foraminiferengestein, 6 dasselbe mir Hornstein-
weise kahlen Felsen besteht a;us Do- lagern, in Kalkmergel iibergehend, 7 Jnoceramus-NMergel, 7 I.oss.
lomit, in ¢em sich zwei Abtheilun-
gen, ein unterer von grauer Farbe und gut geschichtet (3) und ein oberer von zuckerartigem Ansehen (4) recht
deutlich unterscheiden lassen. Die Schichten streichen hor. S— 9 und fallen unter Winkeln von 60—80° siidwiirts ein. In-
dem man vom Dorfe her ostwirts gegen den nichsten kurzen Seitengraben kommt, gewahrt man unter dem geschichteten
Dolomit einen nur wenige Klafter miichtigen grauen Breccienkalkstein (2) und am tiefsten Aufbruch darunter, gerade
an der Ecke des Seitengrabens, gleichformig braunrothen diinngeschichteten Marmor, von dem cine Bank, ungefiihr
6 Klafter miichtig, iiber der Sohle des Hauptthales und dem Schutt des Seitengrabens sichtbar wird. Die Gesteinsiihnlich-
keit dieses Marmors mit den typischen Adnether Schichten ist sehr auffallend. Auch fand ich darin sehr bald Spuren
von Ammoniten, endlich zwei bestimmbare Exemplare der trefflichen Species 4. Jamesoni S o w.

In Ermanglung von Aufbriichen auf dic Arbeit mit Hiimmern angewiesen , machte ich trotz mehrstiindigen Suchens
eine sehr karge Ausbeute, bestehend in zahlreichen Bruchstiicken von Belemniten, einigen Resten von limadhn-

Vs
\N

1) Dass diese Untersuchung weiter getrieben wurde, als der Befund rechtfertigt, hat seinecn Grund in der Vermuthung,.
dass jene Kornchen Borazit oder ein ihnliches Borat seien (vgl. meine Reiseberichte, S. 238). Dieser Irrthum war frei-
lich bald wiederlegt, doch wollte ich die Natur des Minerals nach Moglichkeit ergriinden. Uberhaupt mochte ich die
mikroskopische Untersuchung unscheinbarer Contactgebilde den Beobachtern auch bei dieser Gelegenheit angelegent~
lich empfehlen.
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lichen Zweischalern und in unbestimmbaren Abdriicken von Arieten. Doch erwies dieses an und fiir sich ganz unbedeu-
tende Ergebniss die véllige Identitdt dieses Marmors mit der gemeinsten Form unserer Adnether Schichten. Noch muss ich
erwihnen, dass in der untersten Bank ein hochmiindiger Ariet vom Habitus des A. angulatus (etwa A. Charmassei d’Orb.)

gefunden wurde.

Es mochte also wohl der Fall sein, dass an dieser gliicklich entblossten Stelle ein grosser Theil des
inneralpinen Lias in erstaunlich geringer Michtigkeit vorlige. Die Entfernung derselben von den muthmass-
lichen (sandigen) Liaskalksteinen bei Frikazé wiirde den Abstinden der inneralpinen Ammonitenzone von
dem Randlias der nordlichen Voralpen von Osterreich ziemlich gut entsprechen.

Wie Fig. 23 zeigt, folgt iiber dem zuckerkornigen Dolomit am hervorragenden Hiigel Keresch-bair (Keresch, Kirsche)
ein Crinoidenkalkstein, dessen Lagerung dem Winkel, wenn auch nicht der Richtung nach von den untercn Schich-
ten weit abweicht. Es ist ein gelblichgraues, seinem urspriinglichen anorganischen Materiale nach eigentlich thonig-sandiges
Gestein, welches aber durch Myriaden von feinen Crinoidensticlgliedern zu einem sehr compacten Kalkstein wurde. Aus-
serst diinnplattig, bildet es in einer Michtigkeit von mehr als 25 Klaftern die ganze Kuppe, und setzt noch jenseits der-
selben fort. Hier nimmt es aber ganze Biinke von gclbgraucn Hornstein auf und geht endlich, so viel ich unter der
hinter dem Keresch-bair beginnenden Walddecke bemerken konnte, in gelblichgrauen Mergel iiber, denselben, von dem
noch spiter als dem herrschenden Gestein des Waldgebirges die Rede sein wird, und der sich an mehreren Stellen durch
Inoceramenreste als ein Glied der Kreideformation kund gab. Hornsteinbinke, wie die hier beobachteten, sind ihm
durchwegs eigen. Ob auch der gleichférmige Crinoidenkalkstein schon zur Kreideformation gehoért, muss ich in Ermanglung
von bezeichnenden Versteinerungen in Frage lasscn.

Leider fand ich an keiner anderen Stelle des Nordrandes von Babadagh ihnlich giinstige Aufschliisse.
Zumeist scheint der Kreidemergel unmittelbar an die bekannten Triasschichten oder an fragliche Dolomite
(wie in Fig. 20, 21) zu stossen. Die Geringfiigigkeit der Aufbriiche, die kolossale Bedeckung der ilteren
Gebilde durch die Kreide und, wo diese fehlt, durch den Liss, bringen es mit sich, dass alle im Folgenden zu
beschreibenden Schichtenstufen, den oberen Jura an der Donaun zwischen Hirschowa und Tschernawoda etwa
ausgenommen, als vereinzelte Massen zu Tage treten.

Mittlerer Jura, (unterer) Klippenkalk.

Auch in dieser Stufe gibt es einen einzigen Punkt, der durch Reichthum an Versteinerungen, leider nicht
durch giinstige Erhaltung der Formen, besondere Beachtung verdient. Es ist dies der Fels von Jenissala,
auf dem die Burgruine steht; in ihm eigentlich nur eine ungeféhr 3 Klafter m#chtige Bank, die an der im Bilde
(1, S. 102, Fig. 3) gezeichneten Seite unterhalb und siidlich von der Ruine durchstreicht.

Sie ist ein ausgezeichneter, ein wenig roth und gelblichweiss gefirbter, im hochsten Grade Dbriichiger
Crinoidenkalkstein; das Ausbringen der Schalthierreste, von denen es stellenweise wimmelt, desshalb sehr
schwierig.

Die iiber- und untergelagerten Schichten sind nichtssagende graue oder rothe Kalksteine.

Alle Schichten fallen unter einem Winkel von 30—35° in hor. 2—3 ein.

Am nordwestlichen Fusse des Felsens, hart an den Sumpffiichen des Sees von Babadagh und in der Niihe des Dor-
fes Jenissala steht ein kalkreicher Sandstein von gelblicher Farbe an, der vereinzelte Crinoidenglieder enthiilt und mit den
unteren Schichten der Krcidebildung von Babadagh véllig iibereinstimmt. Siidlich dagegen sctzt der Fels in schroffe Kalk-
steinkiisten fort, die, nach der Lagerungsrichtung zu schliessen, das Liegende der wichtigen Schichte bilden. Sehr schon,

beinahe krystallinisch ist der Kalkstein am ,felsigen Vorgebirge¢ (Tasch-burun). Unweit davon erreicht der Loss die Kiiste
deren hohere Stufen bercits dem bewaldeten Kreidegebirge angehdoren.

Auf den folgenden Seiten erlaube ich mir die Liste der Versteinerungen des Crinoidenkalkes von Jenis-
sala mitzutheilen und den wichtigeren Namen einige Bemerkungen heizufiigen.

Terebratula ovoides Sow.

Sowohl dic schmillere Form (7. ¢rilineata Young und Bird), als auch die ovale (7. ovoides Sow.) kommen hiiufig vor,
stellenweise auch Exemplare, welche der T.laza Sow. entsprechen. Diese letzteren stehen Exemplaren von Aalen in Wiirt-
temberg sehr nahe.

Wahrscheinlich ist eine in unseren Sammlungen (kais. Hof-Mineraliencab.) als 7. perovalis S o w. bezeichnete Terebratel
aus einem lichten Kalkstein ,zwischen Windischgarsten und Hinterstoder in Ober- (sterreich¢ auch hieher zu beziehen.

An Ort und Stelle nahm ich sie fiir eine Art aus den Hierlatz-Schichten, die am Schafberg bei Ischl massenhaft vor-
kommt, und die Suess T. erbaensis genannt hat. Nicht vollstindig ausgebrachte Steinkerne sehen den schmiileren Varie-
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titen derselben sehr dhnlich; auch das Gestein ist vollig das gleiche. Gute Exemplare aber konnen nicht mit ihr verwech-
selt werden.

Terebratula globata Sow. var. (?).

Wenn ich den nichtssagenden Namen 7. Ziplicata nicht gebrauchen will und dies um so weniger zulissig wire, als
die vorliegende Terebratel keine Waldheimia zu sein scheint, sich auch von 7. indentata Sow. weit entfernt (vgl. den Aus-
spruch von Eug. Deslongchamps in Saemann’s interessantem Bericht iiber die Anomia biplicata von Broecchi, Bullet.
soc. géol. XIX, p. 160, 166), so bleibt mir nur die Ankniipfung an T. glodata Sow. oder an 7. oreithocephala Sow. iibrig.
In der That hat sie mit den Exemplaren der letzteren aus der Fullersearth von Bos-Tunnel und Bath viel Ahnlichkeit, doch
befindet sich ihre grosste Dicke wenige Millimeter unter dem Schnabel, und fillt die undurchbohrte Klappe von da an steil
nach abwiirts. Auch sind die dusseren Riinder weniger convergirend, und der untere Rand weniger gerade und nicht so
gleichmiissig wie bei jener Art. Durch eben diese Eigenschaften nihert sie sich der 7. glodata (vgl. Davidson, Brit. brach.
III, p. 54, pl. XIII, 2—7), jedoch mit dem Unterschiede, dass sie mehr linglich ist und die Einbuchtung ihres unteren Ran-
des die Tiefe des Sinus der glodata nicht erreicht. Immerhin stimmt sie gut genug mit Exemplaren von Ipf, Avallou und
anderen Orten iiberein, dergleichen in unseren Sammlungen (kais. Hof-Mineraliencab.) in friitherer Zeit mit dem Namen 7.
biplicata So w. bezeichnet wurden.

Terebratula sp.

Eine der flachen und breiten Formen aus dem Kreise der 7. perovalis Sow., identisch mit einem kleinen Exemplare
aus einem weissen Kalkstein paus Tirol¢ (Vils?), welches sich mit Graf Miinster’s eigenhiindiger Uberschrift: Terebratuia
obozata Sow. in der Klippenkalk-Serie von Terebratula im kais. Hof-Mineraliencabinete befindet. Von einer wirklichen Bezie-
hung zu 7. obozata kann wohl nicht die Rede sein (vgl. D avids. Brit. brach. III, p. 39, pl. V, 14—16).

Waldheimiea sp.

Eine schone kleine, linglich-ovale Art mit stark gewdlbter Oberklappe und wenig gewdlbter Unterklappe, den flachen
Formen der Terebratula oroides Sow. nicht uniihnlich; identisch mit einer neuen (?) Art aus dem Klippenkalk von Czor-
styn, Ostlich von Neumarkt (Ungarn).

Terebratelle (Trigonosemus) sSp.

Der ausgezcichnetste, zugleich am besten erhalfene Brachiopode dieser Localitit ist eine 23 Millim. lange und 16 Mil-
lim. breite Z'erebratella mit langem Schnabel und ausgezeichneter Streifung.

Unter 7 Individuen sind 2 so wohl erhalten, dass sich die Charaktere genau entnehmen lassen. Im Habitus und in
der Faltung hat sie mit Terelratulina latirostris Suess (Brachiop. Stramberg, S. 39, Taf IV, Fig. 7, 8) und, was die Form
des Schnabels betrifit, mit Terebratulina Bargesana d’Orb. (Davids. Annals and magazine of Nat. hist. Vol 9, pl. XIV,
Fig. 5) mehr Ahnlichkkeit als mit irgend einer bekannten Terebratella. Der villige Mangel von Ohren an der Dorsal-
klappe, deren Rippen gleich an dem beinahe geradlinigen oberen Rande beginnen, verweist sie jedoch zu Terebratella,
unter deren Arten ihr 7. pectiniformis D efr. sp. und T. dlenard? D efr. sp. aus der weissen Kreide von Ciply am nichsten
stehen, namentlich die erstgenannte, deren Linge mitunter betrichtlich wird. Doch ist der Schnabel derselben bei weitem
mehr gekriimmt. Mit den jurassischen Arten vom Typus der 7. trigonella Schloth. sp. hat sie nichts gemein; aus dem brau-
nen Jura und ilteren Schichten scheinen Terebratellen noch nicht bekannt zu sein. Die Art ist also jedenfalls neu und
von so grosser paliontologischerWichtigkeit, dass sie am geeigneten Orte recht bald beschrieben und abgebildet werden sollte.

Terebreatulina sp.

Eine klcinere und viel feiner gestreifte Art mit wenig hervorragendem aber stark umgebogenem Schnabel, édhnelt der
7. tenwistriata Miinst. in coll. und der von Quenstedt hervorgehobenen Varietiit der T. sudstriata Schloth. aus dem
weissen Jura ¢, welche Suess unter dem Namen Terebratulina Quenstedti (T. tenuistriata Miinst. in coll.) von T. substriata
getrennt hat (Brachiop. Stramberg, S. 38). Namentlich die Miinster'schen Exemplare von Engelhardsberg kommen der vor-
liegenden Teredratulina nahe, doch auch von ihnen unterscheidet sie sich, abgesehen von betrichtlicherer Grosse, durch
die mindere Wo6lbung der undurchbohrten Klappe und durch ihren sehr wenig aus der Ebene abweichenden unteren Rand,
der beinahe einen Halbkreis bildet. Beziiglich der generischen Bestimmung verweise ich auf die von Suess (l. ¢.) gemachte
Bemerkung.

Bruchstiicke von anderen Brachiopoden gestatten keine auch nur anniihernde Bestimmung.

Ostrea sp., von O. hastellata (rastellata) Quenst. (O. colubrina L am. pars) nicht zu unterscheiden. Alles was Quen-
stedt (Jura, S. 750) iiber diese Auster aus dem weissen Jura ¢ sagt, passt eben so gut auf die zahlreichen, freilich nur
bruchstiickweise erhaltenen Exemplare aus dem Kalkstein von Jenissala. Nur die Hohe der Schale scheint hier mehr
beschriinkt zu sein; denn ich finde kein Stiick, woran sie mehr als 20 Millim. betriige.

Das Vorkommen dieser Auster in diesem Kalkstein macht es wahrscheinlich, dass ' Orbigny hinsichtlich einiger
Fundorte seiner O. amor (Prodr. I, p. 342) nicht im Unrecht war, als er solche Formen in den Etage callovien versetzte, und
dass sie in noch viel tiefere Jurastufen (vielleicht nur in den dstlichen Lindern?) hinabgreifen. ﬁbrigens mochte ich bemerken,
dass deren Verwandtschaft mit den schmalen, zusammengedriickten Austern des braunen Jura, auf die sich der Schlotheim’-
sche Name O. cristagalli bezieht (G oldf. Petref. Germ. Taf. LXXIII, Quenst. Der Jura, S. 428), ja nicht eine gar so ferne ist.

Exogyra sp., ihnlich der E. sinuata Sow. aber kleiner.
Unter den jurassischen Arten kann sie allerdings manchen Verwandten der E. zirgula, z. B. der E. angustata Lam., E.
spivalis Buv. und anderen angereiht werden, doch unterscheidet sie sich von ihnen durch ihre regelmiissige, der E. sinuata
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entsprechende Kante, ihre seichte Hohlung auf der einen und gleichmissig starke Woélhung mit betrichtlicher Breite auf
der anderen Seite, der 20—30 Millim. grossen, dicken und, so viel ich aus anhaftenden Schalenresten entnehme, durchwegs

glatten Schale.
Gryphaea dilatata Sow. (?)

Eine Gryphaea, die hier nicht selten vorkommt, lisst sich von der genannten Art wohl kaum unterscheiden. Mit jun-
gen, diinnschaligen Exemplaren aus dem franzosischen Ox{ordthon, deren innere Hohlung die dussere Form noch ziemlich
getreu wicdergibt, liessen sich die Steinkernc von Jenissala etwa identificiren, doch zeigen sie auch dieser gegeniiber noch
cine stiirkere Exogyra-artige Einrollung und an den Schalenresten einen schirferen Wirbel. In keinem Falle wird durch eine
umstiindliche Vergleichung derselben mit westeuropiischen Formen fiir die Parallelisirung der Schichten etwas gewonnen.

Gryphaea calceola Quenst. (?) (Jura, S. 352 u. f.). Weun nicht identisch, doch sehr nahe verwandt mit den
kleinen Gryphien von Aalen und Wasseralfingen.

Hinnites sp., sehr ihnlich dem I7. 2-latus Goldf. sp. (Petref. Germ. Tab. CV, Fig. 4), namentlich Exemplaren von
Beaumont (Sarthe) und von Langrunc. Weniger Verwandtschaft besteht mit einer hieher gehdrigen Versteinerung aus dem
Jurakalk von Stramberg in Mihren. Mit den grossen Schalen von Wasseralfingen (Spondyins tuberculosus Goldf. Tab. CV,
Fig. 2; Quenst. Jura, S. 434, Taf. 59, Fig. 9, 10) lisst sich mein nur 16 Millim. grosses Exemplar nicht wohl vergleichen.
Mit Tinnites spondyloides Rom. sp. (Ool. Tab. XIII, Fig. 14) hat es weder in der Sculptur noch in der Form Ahn]ichkcit;
in Ermanglung der Ohren liisst es sich iiberhaupt nicht genau charakterisiren.

Pecten sp. Eine ziemlich reiche Fauna von mindestens 4 Arten. Drei davon sind gleich- und glattrippig. Bei der
cinen sind die Rippen sehr fein, etwa so wie bei P. Dionysus Miinst., jedenfalls viel feiner als bei P. articutatus Schloth.,
dessen FForm sie nachahmt. Eine grober gerippte Art steht dem P. aeguicostatus Sow. nicht ferne und, wie ich glaube, noch
niiher einer mit derselben verwandten Art aus dem Jurakalk von Stramberg. Die dritte iibertrifft an Stiirke der Rippen
selbst P. aequivalvis Sow. Die vierte, mit ungleichen Rippen, entspricht im T'ypus dem P. viminenus Sow. und trug wesent-
lich dazu bei, dass mir dieser Kalkstein an Ort und Stelle manchen ,Hierlatz-Schichten“ zu entsprechen schien.

Ein nicht unwichtiges Petrefact, auf dessen stratigraphische Bedeutung ich von Herrn Prof. Suess aufmerksam gemacht
wurde, ist:

Dysaster sp., dem D. ellipticus Lam. bei Quenst. (Der Jura, S. 455, Taf. ¢2, Fig. 16) ihnlich, aber mehr linglich,
etwa so wie D. granidosus Ag. aus dem Impressa-Thone von Geisslingen (. c¢. Taf. 73, Fig. 92). Ohne als Species genau cha-
rakterisirbar zu sein, leistet diese Versteinerung in stratigraphischer Beziechung wenigstens das eine, dass sie ein zu tief
Greifen in den Parallelen, wenn iiberhaupt noch eine Versuchung dazu vorhanden wiire, verhindern miisste.

Zwei weit verbreitete und gemeine Brachiopodenspecies stellen die Vermittelung mit den unteren Stufen von West-
Europa her. Eine Art (Waldheimia sp.) verkniipft ihn mit dem karpathischen Klippenkalk, fiir dessen theilweise Einbezie-
hung in den mittleren Jura so viele Thatsachen vorliegen.

Wie unbestimmt und wenig befriedigend auch dieses Ergebniss der Untersuchung zahlreicher und mit ziemlich viel Zeit-
aufwand gesammelter Fossilreste sein moge, so gibt es doch iiber die Stellung des Kalksteins von Jenissala einige Andeu-
tungen, durch welche die Uberschrift ,Mittlerer Jura; Klippenkalk¢ bis zu einem gewissen Grade gerechtfertigt erscheint.
Wiiren aus dem ungarischen Klippenkalk mehr Versteinerungen bekannt, oder wiire, was ungefihr dasselbe bedcutet, die
hier vertretcne ammonitenlose Tiefenstufe des Klippenkalkmeeres in unseren, etwas genauer untersuchten Ostliindern stiir-
ker ausgepriigt, so wiirden sich auch zwischen diesem fernen ostlichen Punkte und den ungarischen Kalksteinen der mitt-
leren Juraperiode zahlreichere Beziehungen nachweisen lassen.

Dermalen kann ich nichts anderes thun, als das vorgerichtete Materiale in unseren Sammlungen (Hof-Mineraliencab.)
hinterlegen und die Hoffnung aussprechen, dass es sich bei einer bevorstehenden Bearbeitung der Brachiopoden und Pele-
cipoden des siidosteuropiischen Mittel-Jura moge verwerthen lassen 2).

Unmittelbar iiber dem versteinerungsreichen (rinoidenkalk folgt eine 5 Kiafter miichtige Bank von einem lichtgrauen
dichten Kalkstein, in dem ich mich vergeblich nach organischen Resten umsah.

Ein zweiter Fundort von mitteljurassischen Versteinerungen liegt beinahe in derselben Breite aber am
entgegengesetzten Rande des Waldgebirges. Es ist ein langer, riffartiger Fels, der siidlich vom Dorfe Kar-
dschelar aus einem ziemlich steilen Gehiinge von Lioss und Kreidemergel (?) auftaucht und vom ostlichen
Rande des Walles aus griinen Schiefern und Griinsteintuff ungefihr '/, Stunde weit entfernt ist. Man bemerkt
ihn leicht, wenn man von Kardschelar in der Richtung nach Kanatalfa gegen den siidlichen Zweig des Pet-
schenjagabaches herabsteigt {vgl. Seite 152, Fig. 6).

Der kaum 6 Klafter hohe, aber mehr als 500 Klafter lange Fels besteht dnrchwegs aus einem graulichweissen Kalkstein,

dessen plumpe Binke unter einem Winkel von 30° in hor. 22 einfallen. Abgesehen von Crinoiden, die stellenweise in
ihm eingestreut sind und ziemlich hiufigen, aber unkenntlich gewordenen Korallen enthiilt er Reste von Pectineen, Lima

1) Ich muss hiezu bemerken, dass die Untersuchung meiner Ausbeute an Versteinerungen aus der Dobrudscha im Herbst
1865 stattfand, und dass ich seither nicht Gelegenheit hatte, von den erfolgreichen FForschungen meiner Freunde iiber
die Glicderung der nordungarischen Kalksteine Anwendung zu machen.
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und anderen Zweischalern. Ich wiirde ihn gleich den an der Donau anstehenden Felsmassen fiir oberen Jura genommen
haben, wenn ich darin nicht zwei gut erhaltene Rhynchonellen gefunden hitte, die auf eine dltere Species hinweisen.

Riynchonella concinna Sow. Obwohl Schnabel und Deltidium wegen volliger Verwachsung der Schale mit dem Gesteine
nicht vorliegen, so lassen sich die Exemplare doch mit ziemlicher Sicherheit auf die genannte Species beziehen. Sie glei-
chen den breitesten und mindest bauchigen Formen von Michinhampton und Les Maresquets bei Ranville an Zahl und Fein-
heit der Falten, iibertreffen sie aber noch an Breite, indem ihre 10 Seitenfalten etwas stirker sind und mehr divergiren.
Der zwischen ihnen und den Buchtfalten bestehende Unterschied macht ihre Vereinigung mit R. plicatella Sow., mit der
sie in der Breite gut iibereinstimmen wiirde, unmoglich, sowie sie denn hinwieder die Feinheit ihrer Buchtfalten von Z. 3-
soleta. Sow. (R. subteiraedra Dav.), ihre geringe Bauchigkeit zugleich von édhnlichen Formen der R. varians und anderen
Arten ferne hiilt. e

Andere isolirte Kalksteinfelsen blieben in Ermanglung von Petrefacten zweifelhaft.

Oberer Jura.

Waren jene zwei Punkte von mitteljurassischen Schichten zufillige Funde, die bei kiinftigen Unter-
suchungen leichtlich vervielfiltigt werden konnen, so gilt eine #hnliche Zufilligkeit doch nicht vom oberen
Jura./ Der Umstand, dass die Ablagerungen dieser Stufe beinahe ausschliesslich an den gleichlaufenden Steil-
riindern zu Tage kommen, machte es mir moglich, sie ziemlich genau zu verfolgen und mir die Uberzeugung
zu verschaffen, dass sie nicht nur eine bestindige Tafel unter den jiingeren Ablagerungen der mittleren
und siidlichen Dobrudscha, so wie tiberhaupt im ganzen nordlichen Bulg-arien bilden, sondern dass sie auch
dem paldolithischen Grundgebirge, den griinen Schiefern, unmittelbar auflicgen) Die Einfachheit des
Baues, auf die ich schon bei den élteren Formationen hinzuweisen Gelegenheit hatte, zeigt sich auch in der
Anordnung dicser Gebilde.

Entsprechend dem siidostlichen Hauptstreichen der dlteren Glieder beginnen die gleichartigen Jurakalke
an der Donau bei Hirschowa, an der Seeseite bei Kara-Arman. Wo die griinen Schiefer siidlich von der
Verbindungslinie beider Orte emporkommen, haben sie entweder dieselben Jurakalksteine oder Kreide-
schichten oder Loss auf und um sich.

Die ganze Trias, so wie auch Alles, was ich vom Lias und Mittcl-Jura im Lande vorfand, ist auf den
nordlichen, gebirgigen Theil desselben beschrinkt. Siidlich von dem grossen Walle aus griinen Schiefern
beginnt eine andere Natur. Bedeutende Aufbriiche gibt es hier nicht mehr; mit den Triasschichten sind auch
die ihnen zugehorigen Massengesteine fern geblieben. Der obere Jura hat sich ebnend iiber die Schollen-
fliche jener Schiefer gebreitet. Nur einzelne Hohen, wie z. B. der Allah-bair, blieben als Inseln darin stehen
und nahmen spiter, gleich ihm, die Kreideablagerungen auf, die von dcn Diluvialstromungen zum grossten
Theile fortgeschwemmt, zum kleineren Theile unter der miichtigen Liossmasse begraben wurden, welche der
europiiischen Umrandung des Pontus jenen eigenthiimlichen, durch den Ausdruck ,pontische Steppe“
bezeichneten Charakter gab.

Wenn hinsichtlich des oberen Jura zwischen seiner alpin-siideuropdischen Form und dem ausseralpinen
(nordwestlichen) Formationsbilde derselbe Gegensatz iiberhaupt noch bestiinde, der sich in der oberen Trias
und im Lias beider Regionen so auffallend gezeigt hat, so miisste ich, wie auf den nachfolgenden Seiten aus-
filhrlicher dargelegt werden soll, erkliiren, dass der obere Jura der siidlichen Dobrudscha mehr den Charakter
des Letzteren als die wenigen eigenthiimlichen Ziige der Ersteren an sich trage ). Er vereinigt in sich, freilich
in getrennten Strecken, die ausgezeichnete karpathische Form, die, zumeist durch die Untersuchungen

1) Inwiefern ,die tithonische Etage“ Oppel's (Zeitschr. d. deutsch. geol. Ges. 1865, 5335) hiebei in Frage kommt,
deren ausfiihrlichere Begriindung durch den beklagenswerthen Tod des ausgezeichneten Forschers unterbrochen wurde,
diirfte bei der geringen Anzahl der Cephalopodenreste in den zu beschreibenden Schichten kaum zu ermessen sein.
Voraussichtlich werden sich die Anschauungen iiber das Wesen der Grenzschichten zwischen Jura und Kreide einiger-
massen gekliirt haben, bevor eine geregelte und ergiebige Ausbeutung der Fossilreste eines so fernen Landes genii-
gendes Materiale zur Erorterung so grosser Probleme liefern kann. So viel aber scheint mir festzustehen, dass sie nur
durch ein vergleichendes Studium von Schichtenprofilen aus Lindern von sehr verschiedener geographischen Liinge
gelost werden konnen (October 1866).

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. XXVII. Bd. X
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von Hohenegger und Suess unter den Namen ,Stramberger Schichten“ bekannt ist, mit versteinerungs-
reichen Stufen des franzdsischen und Schweizer Jura, namentlich mit den sogenannten ,;Kimmel'idge-
thonen“ von Besangon. Doch fehlt es auch nicht an nahen Beziehungen zu norddeutschen (hanngver’'-
schen) Fundorten.

Ein kleiner osteuropiischer Bezirk vereinigt somit Typen in sich, die in Mitteleuropa nur an weit aus-
einander liegenden Punkten entwickelt sind.

Freilich konnen auf den folgenden Seiten nur Andeutungen dariiber gebracht werden, wie sie aus einer
fliichtigen Untersuchung hervorgehen.

Sie beziehen sich ausschliesslich auf das Tafelland der mittleren und siidlichen Dobrudscha, d. h. auf die
stidlich von dem grossen Walle aus griinen Schiefern gelegenen Strecken. — Nordlich davon hat die
einzige bisher nachgewiesene Ablagerung von oberem Jura einen anderen Charakter. Am Kara-bair, der
dussersten Grundgebirgsmasse, die der Dunavez umkriimmt, liegt unter der miichtigen Lossdecke ein schwiirz-
lich oder bréunlichgrauer Kalkstein mit Planulaten und einigen anderen Resten, deren Aussehen an den
Moskauer Jura erinnert. Sehr interessant wire es, wenn kiinftige Forschungen erweisen wiirden, dass
diese Schichte hier wirklich eine Art von Vermittelung zwischen der karpathischen Facies, prignanten Formen
des siidlichen (ausseralpinen) Mitteleuropas und den in so vielfacher Hinsicht eigenthiimlichen Juragebilden
des Inneren von Russland herstelle. — Dermalen ist nur das eine sicher, dass sie durch ihre Gesteins-
beschaffenheit von gleichzeitigen Ablagerungen in der mittleren und siidlichen Dobrudscha, die dergleichen
westliche Beziehungen deutlich genung verrathen, auffallend verschieden ist. Es scheint demnach, dass die
Gebirgsmasse der nordlichen Dobrudscha als kleiner Uberrest eines der iltesten und bedeutendsten Gebirgs-
grate der Mediterranregion Europas auch fiir den oberen Jura die Rolle eines Scheidertickens gespielt habe,
wnd dass seine siidwestliche Seite nicht nur den brachiopodenreichen Kalkbildungen der mittleren Donau-
linder (,,Stramberger Schichten“ u. s. w.) sondern auch Ablagerungen offen stand, die mit gleichzeitigen
Absiitzen im Nordwesten der Alpen eine grosse Ahnlichkeit haben.

1. Paléontologische Beziehungen machen es néthig, dass ich gleich mit den FelsmassenvonTscher-
nawoda beginne, die den grissten Reichthum an organischen Resten, leider zumeist nur als Steinkerne
und Hohldriicke, besitzen.

Von der Gestaltung des siidlichen Fel-
sens habe ich eine Abbildung mitgetheilt
(vgl. 1, S. 92, Fig. 1). Weniger hoch, im Ubri-
gen aber ganz dhnlich ist der nérdliche Ab-
schnitt des Steilufers. Zwischen beiden ist
die rundlich-dreieckige Sohlc’an der einstigen
Miindung des Kara-Su-Fliisschens ungefiihr 400
Klafter breit und gibt einen hinreichend wei-
ten Zwischenraum, um erkliirlich zu machen,

Fig. 24.

dass die Schichtenfolge an beiden Felsmas- Donau-
sen trotz nahezu horizontaler Lagerung nicht Spiegel.
genau iibereinstimmt. Wie die Profile Fig. 24
4 und B zeigen, gibt es in der relativen - Meeres-
4 stidlicher, B nérdlicher Uferfels von Tschernawoda.

Michtigkeit und Gesteinsbeschaffen-

. . " . 1 Wr. Linie = 1 Wr. Klafter.
heit der einzelnen Biinke erhebliche Unter- i}

1. Weisser Kreideartiger Thon mit Pteroceras Oceani, Natica macrostoma, Nerinea tuderculosa,

schlede, auf die ich in den Bemerkungen 2. gelbgrauer Thon, zum Theil durch Fora- zuunterst N. Moreana, N.bruntrutana,Korallen.
. miniferen oolitisch ; Hauptbett der Pterone- 2. Sehr untergeordnet.
zu den vorkommenden Species noch genauer ras ;Ind Nal:'ica mit kleinen Diceras. Weis- 3. ¢ Calcitreiche Diceras-Binke, Austern, N.
: . ser Mergel, dann tuberculosa, wenig Ptereceras.
hinweisen werde. .Der Text z.u den vorste- 3. Fester Kalkstein reich an N. tuderculosa. 3. & Kalkstcin, Pteroceras nusgezeichnet, klei-
henden Profilen zeigt schon, mit welcher Ein- ne Diceras.
. . 3. ¢ Mergel mit derselben Fauna.
zelnstufe des oberen Jura wir es hier zu thun 4. Lgss. 5. Schutt.

haben 1). Docl.1 weil ich mir die Feststellung derselben besonders angelegen sein liess und die Untersuchung der Petrefacte
manche auch in paliontologischer Beziehung nicht uninteressante Details ergab, bespreche ich sie (die Sippen nach ibrer

1) Vgl auch Lit. Nr. 23 und 24, S. 249.
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localen Bedeutung geordnet) im folgenden Absatz etwas ausfiihrlicher, zur Erliuterung die unten angeheftete Tafel IT bei-
fiigend.

Die Juraversteinerungen von Tschernawoda.

Pteroceras Oceani Brongn. sp. (Taf. II, Fig. 3, 4).

Die Zersplitterung dieser wichtigen und im westeuropéiischen Jura allgemein verbreiteten Gasteropodenart in zahlreiche
Species, Subspecies und Varietiten hat einen so hohen Grad erreicht, dass es in der That schwer hilt, simmtliche For-
men, auf die der urspriingliche Name Anwendung finden kann, nach den seither gemachten Unterscheidungen zu sondern.
Eine monographische Bearbeitung der Sippe Pteroceras!) erscheint um so dringender nothig, als beinahe jede eingehende
Localforschung zur Aufstellung neuer Typen gefiihrt hat. So die schonen Untersuchungen von Eudes Deslongchamps?),
von Buvignier, Contejean, Etallon und Anderen 3).

Sie alle kritisch zusammenzuhalten, kann hier nicht meine Absicht sein.

An A.Etallon’'s Darstellung, als die umfassendste unter den neueren ankniipfend, will ich seine Typen mit meinem
gliicklicherweise reichlichem Materiale und den alten Hauptwerken vergleichen.

Pt. Thirriae Contej. bei Etallon (l. c. p. 133, pl. 12, Fig. 109) in der Etude (p. 243) Pt. carinata Contej. genannt und
von Etallon mit Pz. Pont: 'Orb. bei Deslongchamps (L c. p. 162, pl. 9, Fig. 2, 3) identificirt, kommt bei Tscherna-
woda nicht vor, obgleich zu bemerken, dass an Steinkernen iiberhaupt die Mittelrippe viel mehr vorspringt als die anderen
Rippen des Fliigels, wodurch manche Nuclei von Tschernawoda eine nicht geringe Ahnlichkeit mit den citirten Abbildun-
gen (und Etude, pl. 9, Fig. 1, 2) bekommen. Indess der Habitus, namentlich die niedergedriickte Wolbung des letzten Um-
ganges und das vollige Verstrichensein der Nebenrippen an den Steinkernen bezeichnen P:. Thirrice zu scharf, als dass
Verwechslungen leicht moglich wiren. Nach Contejean erscheint sie in den Calcaires et Marnes 4 Pteroceres beinahe
plotzlich, erlangt sofort ihr Maximum und geht als Seltenheit durch die oberen Schichten bis in die Marnes a Virgules.
Etallon (Thurmann) bestiitigt dies, indem er angibt, dass sie im Epiastartien spurenweise, in der Zone strombienne iiber-
aus hiufig und allgemein erscheine, sie dagegen in seiner 9 Fauna (Epistrombien inf. p. 49) nicht mehr anfiihrt.

Pt. Oceani Brongn. sp. A. Brongniart Ann. des mines, VI (1821), p. 554, pl. 7, Fig. 2 4; 2 B (?).

Ro6mer, norddeutsch Oolit, S. 145, Tab. 9, Fig. 9.

Die Abbildung in Bronn's Lethaea (Tab. 21, Fig. 7) gehort wohl derselben Art an, ist aber nach dem Steinkerne
einer Varictiit gemacht, die der typischen Form nicht ganz entspricht.

Goldfuss Pctref. germaniae, S. 15, Tab. 169, Fig. 4 a.

Etallon erklirt, dass Goldfuss’ Abbildung Fig. 4 ¢ nicht dieser Art, sondern dem wahren Pz Pont: d'Orb. (non
Deslongchamps) angehoren, von dem ich gleich sprechen werde.

Vier mit der Schale erhaltene Exemplare von Tschernawoda, von denen ich zur Vermeidung von Missverstiindnissen
zwei hier abbilden lasse (Fig. 3 und 4) und mehrere Steinkerne bringen mich zur Uberzeugung, dass die Abweichung zwi-
schen beiden Figuren bei Goldfuss vollig im Bereiche der Altersverinderungen dieser Species liege, indem die Schiirfe
der Rippe, welche schnabelwiirts zunichst auf die Mittelrippe folgt, und die nach derselben Seite hin mehr oder weniger
geschwungene Form dieser beiden Rippen betrichtlichen Schwankungen unterworfen sind, ohne dass die Exemplare dadurch
aus dem engeren Formenkreise des Pz Ocean: heraustreten.

Pt. Adysst Thurm. (Leth. Bruntr. p. 133). Eine Varietiit, welche der von Etallon (pl. 12, Fig. 111) gegebene Zeich-
nung entspriiche, ist mir bei Tschernawoda nicht begegnet.

Pt. Ponti A'Orb. Eine sehr schlanke Varietit, von der ich nur zwei fliigellose Exemplare besitze, gemahnt einiger-
massen an die Abbildungen von Deslongchamps, P: sexcostata Desl. 1. c. p. 164, pl. 9, Fig. 5) und Brongniart (l. c.
pl. 7, Fig. 3 A), die ich nach Etallon’'s Darstellung fiir den Typus der genannten Subspecies halten muss, doch zeigen sie
sehr deutlich die vier Hauptrippen des Pt. Ocean: und die Zwischenrippen so vertheilt, dass deren zwei zwischen dem
zweiten Umgang und der ersten Hauptrippe, zwei zwischen dieser und der Mittelrippe und drei zwischen ihr und der vor-
letzten Rippe erscheinen, welche Sculptur allen Exemplaren des Pr. Oceani von Tschernawoda eigen ist, den grossten und
meist bauchigen, so wie den kleinsten, zum Theil auch schlankesten Exemplaren (vgl. Fig. 4). Wiiren die Fliigel der letz-
teren erhalten und Etallon's Zeichnung nicht gar so skizzenhaft und unsicher, so liesse sich die Ahnlichkeit jener mit
Pt. Ponti genauer ermessen.

Die anderen, von den genannten Autoren angefiihrten, von Pz. Oceani: auch wirklich mehr oder weniger weit entfern-
ten Species (Subspecies) kommen hier nicht in Betracht, doch kann ich mir nicht verhehlen, dass manche Formen, die dem
Typus in der Tracht und der Hauptrippenbildung glcichen, wie z. B. Pz polypode Buvign. aus dem Corallien, mit den
Resten von Tschernawoda in ziemlich nahe Beriihrung kommen. Selbst die Pterocera-Art aus dem Neocomien, Pt Pelage
Brongn. sp. (l. c. pl. 7, Fig. 1) wiire nach der Originalbildung wegen Undeutlichkeit der oberen Fliigelpartie von meinen
Exemplaren kaum zu unterscheiden, doch hat sie nach d'Orbigny (terr. crét. pl. 212) zwischen der zweiten und dritten

1) Neuerlich hat Hermann (Die Pteroceras-Schichten von Hannover, Dissert. Gottingen) die Jura-Pteroceren der Sippe
Aporrhais zugetheilt.

2) Mémoires de la société Linnéenne de Normandie, VII, p. 161, pl. 9 (1842).

3) Buvignier, Statist. géol. du dép. de la Meuse, 1852, p. 44, pl. 28, 29. — C. H. Contejean, Etude de I'étage kim-
meridien, Paris 1839, p. 241, pl. 8, 9. — A. Etallon, Lethaea bruntrutana par Thurmann ete. 1860, p, 132, pl. 12.

x#®
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Hauptrippe nur eine Zwischenrippe, worin wohl cateris paribus der wesentliche Unterschied zwischen ihr und den juras-
sischen Formen zu finden ist.

Ich habe ziemlich weit ausholen miissen, um darzuthun, dass bei Tschernawoda nur der echte Typus des Pze-
roceras Oceani vorkomme. Wie Fig. 3 zeigt, errcicht die Schnecke hier éine bedeutende Grosse. Sie ist kciner der
Binke, den obersten Kalkstein (Fig. 24 4 3) etwa ausgenommen, fremd, am hiiufigsten aber in dem gelblichen Mergel (4 2).
Das Prachtexemplar, Taf. II, Fig. 3, stammt aus dem thonigen Kalkstein B34. Um vorerst nur zwei in stratigraphischer
Beziehung mit ihr gleichwerthige Arten zu nennen, bemerke ich, dass sie in 42 und B 1 von Natica macrostoma R mer und
Natica globosa R6mer, beide bezeichnende Species der Zone strombienne an der Westseite des Jura, begleitet ist.

In ihrer typischen Reinheit, Hiufigkeit und, wenigstens stellenweise, guten Erhaltung, mdgen die Exemplare von die-
sem Fundorte an der ostlichen Grenze Europa's als cin zweites Musterbild der Art gelten, und zu deren genauerer Kenn-
zeichnung einigermassen beitragen.

Natice macerostoma Rom. Nordd. Oolit, S. 157, Taf. 10, Fig. 11.

Sehr hiiufig und in der Grosse von mehr als 125 Millim. in der Hohe, also weit grosser als die Exerplare vom Ton-
jesberge bei Hannover (vgl. Credner, Gliederung der ob. Juraformation Prag, 1863, S. 183); das von Goldfuss (Petref.
Germ. Taf. 109, Fig. 9) abgebildete Exemplar vom Lindenerberge erreichen sie nicht ganz.

Natica globosa Rom. Nordd. Oolit, S. 156, Taf. 10, Fig. 9.

Identisch mit Exemplaren vom Lindener Berge und aus dem Kimeridge-Thon von Besangon, aber grosser. Ich besitze
ein Exemplar (Steinkern), welches 85 Millim. breit ist und eine Héhe von nahezu 70 Millim. erreicht haben muss. Diese Art
kommt in Gesellschaft der vorigen im gelben Thon des siidlichen Absturzes (4 2) vor, aber bei weitem nicht so hiiufig,
wie jene, von der man viele hunderte von zerschlagenen Steinkernen in der Aufschiittung des Bahnhofes antrifft.

Rerinea.

Simmtliche Biinke sind mehr oder weniger reich an Resten von Nerineen.

Leider bestehen dieselben nur in Steinkernen, zu denen im giinstigen Falle der Abdruck der Schale in geniigender
Deutlichkeit erhalten ist. Durch Abklatsch mittelst einer Art von Glaserkitt, den ich mir in Kiistendsche verschafft hatte,
gelang es mir, Abdruck und Stcinkern von einigen Arten an Ort und Stelle sicher zu stcllen. Zur Bestimmung anderer
Arten liess sich das Materiale losbrechen. Einige hatte ich schon in der Felsmasse deutlich genug vor Augen, um die Spe-
cies sicher zn erkennen (vgl Reiseber. 1. c. S. 250).

Trotz der Verbreitung des Pteroceras Oceani in allen drei Schichten beider Abstiirze war ich auf Unterschiede in den
sic begleitenden Arten gefasst und beschrinkte mcine Bemithungen um Nerineen auf zwei Biinke, in dencn sie sich vor-
zugsweise hiiufig zeigten. In der That scheinen sich, was die Nerineen betrifft, Unterschiede zu ergeben, und ich bringe
die kleine Artenliste gleich in die entsprechenden Abtheilungen.

a) Im weissen kreideartigen Gestein, welches die unterste Bank des nérdlichen Absturzes bildet (Fig. 24, 1j,
wurden in Gesellschaft von Korallenresten, den Schalen einer dicken Auster, dercn Bestimmung nicht méglich war, und
anderen weiter unten zu nenncnden Arten gefunden:

Nerinea Moreana d'0rb., nicht selten und vollkommen charakteristisch. In der Schiirfe der Falten bleilLt sie hinter den
Exemplaren vom Plassenberg, von Stramberg und Nikolsburg zuriick (vgl. Peters, Nerineen, Sitzungsb. d. kais. Akad. XVI,
353, Tab. III, Fig. 5—7) und entspricht vollig den Originalien von St. Mihiel (N. tornatella Buvignier D¢p. de la Mcuse,
pl. XXII, Fig. 10—12, non 13), errcicht aber eine viel bedcutendere Grosse, gleich dem von d’Orbigny abgcbildeten
Ixemplare.

N. Brunirutane Thurm. (N. Mandelslohi Bronn).

Ich muss nun, nachdem diese Species eine lange Geschichte von irrigen und ungeniigenden Deutungen aufzuweisen
hat (vgl. Peters l. c. S. 346 u. ff.), Ltallon's Abbildung (Lethaea Bruntrut. pl. VII, Fig. 39) als massgebend betrachten,
kann aber mein Bedauern dariiber nicht verhehlen, dass Herr Etallon, dem mcine Abhandlung unbekannt geblieben war,
eine so wichtige Art mit einer cinzigen Abbildung abfertigt und die von ihm anerkannte aber ctwas enge aufgefasste A
carpathica Zeuschner (welche den Beisatz N. Bruntrutana (non N. carpathica) bei Peters 1 c. hiitte erhalten miissen), auch
nur flichtig skizzirt. Letztere kommt iibrigens hier nicht in Frage, sondern N. Mandelsloh: Bronn, welche Herr Etallon
(L ¢. p. 95), so wie ich cs that, als Species einzieht und als Variété corallienne der wahren N. éruntrutana erklirt. Credner
gibt in seiner ,Gliederung des oberen Jura in Norddeutschland“ von N. Mandelslohi einc ganze Reihe von Abbildungen,
welche den Ubergang dieser Form in N. bruntrutana deutlich genug zeigen. Letztere fasst er in ﬁbereinstimmung mit mir
auf, also nicht im Sinne Etallon's, von dem ich voraussetze, class er den Originalien Thurmann’s entspricht.

Die hieler geliorige Nerinea von Tschernawoda wurde ven mir schon in meinem Reiseberichte zur Vermeidung von
Missverstindnissen als N. Mandelslohi bezeichnet, und ich habe nicht Grund, diesen Namen heute in einem anderen Sinne zu
nehmen, wie vor 10 Jahren.

Sie scheint in den untersten, nur hic und da unter dem Schutt sichtbaren Lagen der weissen Bank heimisch zu sein.

N. nodosa Voltz. Var.

Eine Nerinea, deren Faltenbildung mit der von N. éruntrutana ibereinstimmt, deren Oberfliiche aber davon vollig ver-
schicden ist. Eine Knotenreihe ziert dic der Spitze zugewendete Seite jedes Umganges, ohne iiber dic Naht fortzusetzen.
In der Mitte des Umganges befindet sich eine Reile von niederen und gestreckten Knotchen. Mit cinem Worte diese
Nerinea hat den Typus der N. nodosa, wie ihn die Originalabbildungen (Bronn Jahrb. 1836, Fig. 9. Goldf. I. 176, Fig. 8)
zeigen. Doch ist die Sculptur viel schwiicher ausgeprigt, wogegen N. nodosa Voltz bei Etallon (L. Jrunt. p. 106, pl. VIIL
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I'ig. 538) dusserst grelle Sculpturformen an sich triigt. Diese entgegengesetzte Abweichung der Exemplare von Tschernawoda
kann mich nicht hindern, sie der genannten Art einzuverleiben, die denn doch keine ,0xford“ Species in ausschliesslichem
Sinne ist, da sie im Jura in den Korallenschichten mit und ohne Diceras und nun auch hier vorkommt. Credner’s N. nodosa
(l. e. 8. 176, 183, Taf. V, Fig. 13) mit ihrer Doppelreihe von Knoten scheint mir etwas verdichtig.

N. sequans Thirr. (?).

Eine Nerinea von auffallend grossem, iiber 20° betragenden Spiralwinkel hat die bei den spitzigen Jura-Nerineen so
iiberaus verbreiteten zwei Spindelfalten mit einer Wandfalte, genau so, wie sie von den minder spitzen Nerineen eigent-
lich nur M. speciosa Voltz und N. seguana Thirr. besitzen (vgl. d’Orb. terr. jur. pl. 269). Da die schlecht erhaltene Ober.
fliiche der letzgenannten Art nicht widerspricht, will ich hier auf sie verweisen. Da aber der Spiralwinkel immerhin noch
grosser ist, mag sich dus kiinftigen Sammlungen und Studien wohl eine neue Art ergeben.

N. Mariae d'Orb. Terr. jur. pl. 275, 1, 2. — Credner, Gliederung, S. 171, Taf. IV, Fig. 9. Vgl. auch S. 183.

Ein Exemplar von nur 8!/, Umgingen, die aber die charakteristische Sculptur der genannten Art sehr vollkommen
an sich tragen. Auch die Faltenbildung entspricht genau.

8) In den thonigen Pteroceras-Biinken des siidliehen Absturzes. die sich durch eine intensiv briunlichgelbliche
(isabellgelbe) Firbung auszeichnen (Fig. 24, 2), und in den weissen, reiner kalkigen Mergeln iiber ihnen, die in den Kalkstein
(3 a) iibergehen, herrscht stellenweise eine dreifaltige Nerinee nicht nur durch ihre Individuenzahl, sondern auch durch
ihre Grosse. Manche Gesteinspartie besteht ganz aus ihren und aus Biceras-Steinkernen und ist eben dieserwegen durch
den kohlensauren Kalk der ehemaligen Schalen fester gebunden.

Nach langen Vergleichen zahlreicher Steinkerne, die mit grossem Zeitaufwand sammt der Gebirgsmasse gebrochen
wurden, um die grosstentheils iiberkrusteten Abdriicke der Schale mitzugewinnen und durch den gliicklichen Umstand,
dass einzelne Stellen doch so weit frei waren, um den Abklatsch einzelner Umgiinge zu gestatten, gelangte ich zur Uber-
zeugung, dass der ganze Reichthum an dreifaltigen Kernen einer einzigen Species angehore.

N. tuberculosa R 6m er var. elongata Credner.

Crecdner’s Schrift (a. a. 0. S. 165, T. II u. T. III, Fig. 5) und eine Reihe von Exemplaren vom Tonjesberge, die ich
andercn vom Lindener Berge entgegenhalten konnte, haben mich dabei wesentlich unterstiitzt und die Identitit meiner herr-
schenden Nerinke mit der lingeren Varietiit der genannten Species von der erstgenannten hannoverschen Localitiit dar-
gethan.

Exemplare, die eine Liinge von 150 Millim. erreichten oder iibertrafen, haben am letzten Umgange einen Querdurch-
messer von 30—34 Millim.,, doch gibt es deren auch von 40 Millim; Spiral- und Suturalwinkel stimmen mit Credner’s.
Fig. 3.

Die Knoten am miindungsseitigen Rande sind an meinen Abklatschen eben noch merklich, die der Axe parallelen
etwas sichelformigen Streifen, der Maceration entsprechend, sehr deutlich ; auch von den Giirtelstreifen an und unter der
stark ausgehohlten Mitte der Umngiinge sind Spuren zu bemerken. (Vgl. Credner 8. 167.)

N. Visurgis Romer, die ich an dem im Jabhre 1863 nach Wien gclangten Steinkernen zu erkennen, und die ich auch
an Ort und Stelle vor mir zu haben glaubte, ist, wie ich jetzt erweisen kann, nicht darunter. Gerade die mit den Giirtel-
streifcn verschenen Exemplare sind am tiefsten ausgehohlt, auch hat die Wandseite des Steinkernes niemals den fiir A
Tisurgis charakteristischen gerade aufsteigenden Theil, sondern beide Fliichen sind, unterhalb und oberhalb der Wandfalte,
¢ben an den letzten, gewdlbt an den ilteren Umgiingen, beinahe gleichmiissig geneigt. In dieser Beziebung finden ziemlich
starke Schwankungen statt, die auf den ersten Blick 2—3 Species anzudeuten scheinen, die sich aber im Ganzen doch
nur als untergeordncte Abweichungen von N. fubderculosa ergeben.

N. Caecilia ’'Orb. bei Credner (S. 170, T. IV, Fig. 8) mit der sowohl die Stcinkerne als auch die Héhlung der
Umgiinge gut iibereinstimmen wiirden, scheint mir durch ihre Sculptur und ihre Wachsthumsverhiltnisse ausgeschlossen.
— Von Nerinea Gosae Rom. als einer zweifaltigen Species, von der hie und da ohne Riicksicht auf die Spiralfalten Miss-
brauch gemacht wird, kann nicht die Rede sein.

Abgesehen von den Beziehungen zu N. Defrance; d'Orb. die schon von Credner vollkommen gewiirdigt wurden,
kommmt N. Elsgaudiee Th. (Leth. bruntr. p. 91, pl. VII, Fig. 85) in Betracht. Nicht nur. dass die Charakteristik, die Etallon
von dieser Art gibt, mit auf die hier besprochene Nerinea von Tschernawoda und vom Tonjisberge genau passt, auch die
Abbildung ist sehr ansprechend, namentlich was meine Schalenabdriicke betrifft. Ich glaube aber nicht an die Selbststiin-
digkeit der N. Elsgaudiae, deren locale Eigenthiimlichkeiten sich mit N. fuberculosa ebenso werden verbinden lassen, wie
jene der Nerineen vom T'6njesberge und von Tschernawoda.

Der Mangel an Abbildungen von Steinkernexemplaren oder wenigstens von Durchschnitten eines mittleren Umganges
crschwert sehr wesentlich die Beniitzung der Lethaea bruntrutana. Wer wollte z. B. die von Etallon pl. VII, Fig. 33, unter
den Namen N. Gosae Rom. abgebildete Nervnea von N. Desroidy? d'Orb. (terr. jur. pl. 261) unterscheiden, wie dies Herr
LEtallon im Texte selbst hervorhebt, ohne im Klaren dariiber zu sein, ob die Art trotz der abgebildeten Mundoffnung
in den Umgiingen nur eine Siulenfalte habe?

Grosse Revisionsarbeiten in grossen Museen, die mit Originalexemplaren der Localforscher ausgestattet sein werden,
konnen dergleichen Schwicrigkeiten um so sicherer von Grund aus beheben, je mehr Localstudien nach dem bewunderns-
werthen Vorbild der Lethaea bruntrutana vorliegen, und je umfassender die Irrthiimer widerlegt sein werden, die sieh an
Namen von Etagen wie ,Corallien¢ oder von Zonen, wie ,Zone der Pterocera Oceani u. dgl. kniipfen,

Als seltenere Funde am Ubergange der Binke 4 2 und 3 erwihne ich noch:
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welche simmtlich von den gleichnamigen Formen in der untersten Bank des nordlichen Absturzes

N. nodosa Voltz. var. . . . X
(B 1) nicht wesentlich verschieden sind.

N. bruntrutana T h. }
N. Mariae A'Orb.

In einer der untersten Binke des nordlichen Felsens, wo die kreideartige Masse durch reichlichere Ansammlung von
dichtem Calcit in Kalkstein mit Korallen, Zweischalern und den aufgezihlten Nerineen iiberzugehen beginnt, fand ich

ziemlich hiufige Reste einer neuen Trochusart.
Trochus Aigionoides Peters, T. II, Fig. 1, 2.

T. testa conica, imperforata, spira angulo 65°, anfractibus complanatis, longitudinaliter striatis, ullimo infra convexiusculo, laevi,
externe subcarinato.

Die Hohe des Gehiuses betrigt 10, die Breite 11 Millim.
Diese Art hilt gewissermassen die Mitte zwischen der Liasspecies T. degion d’Orb. (t. jur. p. 255, pl. 307) und dem

T. Darius d' Orb von St. Mihiel (t. jur. p. 296, pl. 319). Mit Ersterer hat sie den Habitus gemein, ihr Spiralwinkel ist aber
bei weitem grosser. Die Sculptur, durch Fig. 2 vergrossert dargestellt, erinnert an 7. Darius mit dem wesentlichen Unter-
schied, dass letztere nebst der Nahtrippe, welche einen kleinen Absatz bildet, nur zwei feine Rippen, unsere Art dagegen
nebst einer ganz ihnlichen Nahtrippe vier sehr feine Rippchen (striae) besitzt, auch hat sie bei geringerer Grosse des
Spiralwinkels keine auffallende Convexitit. Die ffnung scheint sehr niedrig gewesen zu sein, &hnlich mit 7. epuius d'Orb.;
die untere Fliche des letzten Umganges glatt. Ein Nabel wird nicht bemerkt, wohl aber eine kleine trichtertérmige Ein-
senkung.

Trochkus sp. Der Vorigen beigemengt ist eine kegelformige Schnecke mit vier scharfen Rippen auf jedem Umgange
und einem Spiralwinkel von nur 50°. Da ihre untere Fliche nicht vorliegt, kann von einer Charakteristik nicht die

Rede sein.

Diceras. Die zahlreichen Einzelformen dieser Sippe sind in der Literatur, von A. Favre's Monographie an (1842)
bis auf die Letkaca bruntrutana (1860) so verschiedenartig aufgefasst worden, dass der Localforschung kaum anderes ge-
boten scheint, als sorgsame Unterscheidung abgrenzbarer Typen, die hier wohl noch viel weniger als in anderen Sippen
auf Speciesgeltung Anspruch haben.

Diceras arietina (arietinum) Lamk., D. sinistra Desh., D. minor Desh. und die von Deshayes nur fliichtig charak-
terisirte D. Bodlay: sind die unzweifelhaften Reprisentanten dieses Genus und D. Luciz Defr. wurde durch Favre's Unter-
suchung nicht nur als echtes Diceras, sondern auch als ein von D. arietinum verschiedener Typus erwiesen. Sie alle sind
auf das ,Corallien“ beschrinkt oder reichen, wie Deshayes schliesslich zugibt (Cours élément. II, p. 89) als Seltenheit
in den Astartenkalkstein herauf. Doch hat unser Meister in der Conchyliologie nicht alle dhnlichen Schalthierreste aus den
nichst jiingeren Schichten in andere Sippen verwiesen, sondern Diceras speciosa G oldf. (Petref. germ. II, p. 205, T. 139,
Fig.1) fiir eine Varietit des D. arietinum erkliirt. Dass es mit den ,Plattenkalken“ und dem ,Portlandstein“ des schwi-
bischen und frinkischen Jura, von wo Jene herstammt, eine besondere Bewandtniss habe, konnte Deshayes bei Abfassung
des Textes im Traité élément. freilich nicht ahnen und somit dem Widerspruch nicht bemerken, der zwischen dieser Ver-
einigung und jener stratigraphischen Beschriinkung der Sippe besteht.

Durch die rastlosen und in neuester Zeit wohl allgemein anerkannten Arbeiten der Schweizer Jura-Geologen so wie
durch die Schriften von J. Marcou und Oppel's Werk ist die Dicerasfrage in ein neues Stadium geriickt worden. Thur-
mann, Gressly und nach ihnen Etallon unterschieden in dem Corallien blanc crayeux 4 nérinées nebst D. arietina noch
D. Verenae Gressl. (D. Monsbeliardensis Contej.), D. ursicina Thurm. und iiberdies D. suprajurensis Thur m., welche letz-
tere in drei Schichten, vom Astartien supérieur bis ins Virgulien inférieur vorkommt, und mit D. arie'na so nahe verwandt
ist, dass Etallon nur durch ihre stratigraphische Stellung abgehalten wurde, sie als eine Varietit derselben zu betrach-
ten (Leth. bruntr. p. 226 etc.).

Was unsere Ostlichen Linder betrifft, so haben die bekannten Localititen: Plassenberg bei Hallstatt, der Kalkfels
bei Ernstbrunn in Niederdsterreich, eine Schichte der Polauer Berge bei Nikolsburg und der Kalkstein von Stramberg in
Mihren Diceras arietinum, die letzgenannte Localitiit und Inwald bei Krakau auch D. Lucii geliefert. Bei Ernstbrunn (unweit
der mihrischen Grenze) ist nebst dem normalen D. arfetinum und starken Abinderungen derselben eine hiochst auffallende
Form (allerdings nur durch Steinkerne) vertreten, die, welcher Sippe sie auch kiinftig zugewiesen werde, jedenfalls einen
neuen, dem westeuropdischen Jura fremden Typus andeutet. Ich beschreibe sie weiter unten als D. dudalinum.

In den Binken von Tschernawoda sind Discerasreste eine iiberaus hiufige Erscheinung, namentlich in der mitt-
leren Abtheilung des noérdlichen Absturzes (Fig. 24, B, 3 a), die der Auflosung dieser Schalen ihre halb kalksteinige Natur
zu allermeist verdankt. Allenthalben ist Pteroceras Oceani in ihrer Gesellschatt, allerdings im selben Uferfels mehr iiber
ihnen im festen Kalkstein (3 ¢) als in den urspriinglich rein thonigen Schichten, die ich im Profil als D:ceras-Bank bezeichnet
habe, und mehr in der mittleren Bank des siidlichen Absturzes (4 2), wo nur vereinzelte und kleinere Diceraten zu finden
sind. Nichtsdestoweniger gibt es in den Abtheilungen 2 und 3 kaum eine Stelle, die von Resten der Pteroceras-Art ganz
frei wire. Dagegen habe ich in der untersten Bank des nordlichen Felsens (B 1), die Nerinea Moreana, N. bruntrutana
(Mandelslohi) und bedeutende Korallenstécke enthilt, also dem westeuropédischen Corallien zumeist entsprechen
wiirde, neben Pteroceras keine Diceras-Spuren bemerkt. Wahrscheinlich liegen massenhafte Anhiufungen des echten D. arie-
tinum in der Tiefe, unter dieser allzuwenig entbléssten Bank.

Nachstehendes zur Orientirung iiber die Formen:
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Diceras (Chama) speciosa Miinst., Goldf. Petr. germ. p. 205, t. 139, Fig. 1 a, 15 (non 1 ¢) aus den Schichten
von Regensburg und Kehlheim. Die Identitit des grossen Steinkernes, den Goldfuss (Fig. 1 3) abgebildet hat, mit den
mir vorliegenden Steinkernen aus B 3 @ von Tschernawoda geht bis ins Kleinste, dagegen stimmt die Form und Richtung
der (am Steinkerne als Zapfen erscheinenden) Grube mit dem analogen Schlosstheil von D. arietinum ganz und gar nicht
iiberein. Ob der Rest Fig. 1 ¢ (aus dem dolomitischen Kalkstein von Ingolstadt) zu D. arietinum gehore, wie Herr Des-
hayes dies fiir die Miinster'sche Art in ihrem ganzen Umfange behauptet, getraue ich mich nach der Abbildung nicht
zu entscheiden. Die vordere Leiste (am Steinkern Falte), welche die rechtsseitige Klappe des echten D. arietinum aus-
zeichnet, ist an Fig. 1 ¢ allerdings sehr scharf ausgepriigt. Den Exemplaren von Tschernawoda fehlt sie ganz. Dagegen
zeigt mir ein Steinkern mit sehr gut erhaltenem Abguss der Schlosspartie der rechten Klappe mit dem Schloss von D. arie-
tinum, wie es Deshayes abbildet (Traité élém. pl. 28, Fig. 5) sehr grosse Ahnlichkeit. Die grellen Zuwachsstreifen des
typischen D. arietinum fehlen selbst an meinen grossten Exemplaren. Die linke Klappe ist stets die grdssere, ihr
Wirbel sehr stark nach auf- und auswirts gekriimmt, der Steinkern deshalb von der Seite zusammengedriickt, haken-
artig.

Zu D. sinistra Desh. haben die Reste von Tschernawoda weder im Habitus noch im Schlossbau nahe Beziehungen.

Nach Fraas (Wiirtemb. Jahreshefte XVI, S. 127) ist gerade D. speciosa Miinst. die Art, welche im Krebsscheeren-
kalk von Oberstotzingen gefunden wurde, worauf einiger Werth zu legen, da ja die genannte Schichte (vgl. Oppel die
Juraformation 8. 812) zum grossen Theil in ,die Zone der Prerocera Oceani“ fallen soll.

D. ursicina Et. (l. c. p. 228, pl. 30, Fig. 3) steht meinen Exemplaren aus 4 2 sehr nahe, doch mehr nach Exemplaren
von Tonerre (Yonne) als nach Etallon’s Abbildung urtheilend, glaube ich nicht, dass sie mit dieser Art vereinigt werden
diirfen, es wire denn, dass man D. arietina, D. speciosa, D. ursicina, D.minor ohne weiteres zu einer Species von sehr
grossem Umfange den Formen und den Horizonten nach vereinigen wollte. Da es bei Tschernawoda auch in B3 a u. 33
an dergleichen Mittelformen nicht fehlt, so kann dieser Fundort zur factischen Herstellung des grossen Formenkreises bei-
tragen. Das stratigraphische Localstudium verfolgt inzwischen niihere Ziele.

D. minor Desh. var. gigantea. Karl Haidinger, Beschreibung einer seltenen Versteinerung. Physik. Arbeiten
der eintrichtigen Freunde, Wien 1785, 1. Jahrg. 3. Quartal, S. 87, t. 2.

Mit den letzerwiihnten Formen zusammen findet man Steinkerne eines sehr grossen und dicken Diceras mit verhiilt-
nissmiissig kurzen Wirbeln (Hornern); der Wirbel der linken Klappe ist ungleich grésser und stirker eingerollt.
Abgesehen von diesem Gegensatze in der Grosse und Form der Klappen michte man die vorliegenden Exemplare zu D.
arietinum stellen, deren Steinkerne sie in der plumpen Entwickelung, betriichtlichen Breite und der Stumpfheit des untern
Randes gleich kommen. Auch die Stiirke der Zuwachsstreifen haben sie mit ihr gemein. Es fehlt ihnen jedoch die
hintere, bei D. arietinum aufs schirfste ausgesprochene Falte (Leiste) und die vordere Furche, die unsere mit D.
speciosa identificirten Steinkerne wenigstens linkerseits besitzen, ist so flach, dass sie nur als ein leichter Eindruck (Buckel
der Schale) erscheint. In allen diesen Eigenschaften, von der Grosse natiirlich abgesehen, stimmt der Steinkern mit D.
minor D e s h. sehr genau iiberein. Exemplare von Mans, Dép. Sarthe, von ,La Fertée* bei Paris und von La Mortagne, Dép.
de I'Orne (kais. Hof-Mineraliencab.) sind gewissermassen Miniaturbilder der Steinkerne von Tschernawoda, deren Breite,
ungefithr in der Mitte zwischen dem (inneren) Schlossrande und dem unteren (hinteren) Rande gemessen, 105 Millim. betrigt.
Dadurch, dass die hintere Furche bei 1. ménor nicht so vollstindig ausgetilgt ist, sondern noch einigermassen an D. arietinum
erinnert, stellen die kleinen Exemplare von Jener aus Frankreich den Ubergang zwischen den Steinkernen von Tschernawoda
und der typischen Form der Lamark’schen Species her. Doch iibertrifft bei ihnen das linke Horn an Grosse und Drehung
das rechtc noch weit mehr als dies bei den vorliegenden Stiicken von Tschernawoda der Fall ist.

Zur Rechtfertigung des Beisatzes var. gigantea zum Namen D. minor bemerke ich noch, dass selbst die grossten In-
dividuen hinter den Dimensionen zuriickbleiben, welche D. arietinum an giinstigen Standorten, z. B. in der unteren Bank
von Stramberg in Mihren, erreichte.

In dem Abschnitt iiber den ,Coralrag* und die ,Astartekalke“ von Mortagne bezeichnet O ppel (die Juraf. S. 708 u.
738) die kleinen Steinkerne, die sich daselbst ,in unzihliger Menge“ vorfinden, als D. arietina und nennt vier verbreitete
Korallenspecies als ihre Begleiter. Wenn nun aber derselbe verewigte Gelehrte auch die Diceras-Formen von Tonerre ohne
weiters mit demselben Namen anspricht (a. a. O. S. 707) und als Begleiter derselben Natica grandis und N. macrostoma (?)
nennt und dann wieder die Schichten mit Exogyra wirgula als seine ,Zone der Pterocera Oceani“ erklirt, so muss ich, ab-
sehend von allerlei Fragen, die zu erheben fiir meine Localstudie nicht von Belang ist, annehmen, dass Oppel iiberhaupt
alle Diceraten unter der urspriinglichen Species zusammenfassen wollte. Bei Tonerre kommt ndmlich, wie schon oben er-
wiihnt, nebst D. arietinum auch D. ursicina Thurm. vor, die sich nichst 1. Verenae Gressl. unter allen europiischen Diceras-
Formen am weitesten vom Lamark'schen Typus entfernt.

Wofiir man sich auch in Zukunft entscheiden moge, fiir die scharfe Distinction von Localtypen, die durch ihre
Verbreitung einen stratigraphischen Werth erlangt haben, oder fiir die Zusammenfassung aller -zweihornigen Juramuscheln,
die nicht wahre Chamaceen oder Opis sind, unter einem Namen, so wird man doch schon jetzt zugeben miissen, dass die
Species Diceras arietina Autor. weniger als die meisten anderen Zweischaler geeignet ist, einen Horizont zu bezeich-
nen. Scheint es doch, dass sie ungefihr dieselbe Rolle spiele, wie Megalodus triqueter und Consorten im alpinen ,Muschel-
keuper einschliesslich des Dachsteinkalkes, dass sich irgend eine ihrer Varietiten oder Schwesterspecies in den Abla-
gerungen iiber den Korallenkalken des oberen Jura biinkebildend iiberall da angesiedelt hat, wo ihr die physikalischen
Verhiiltnisse giinstig waren, und dass sie dabei sogar der Gesellschaft von bezeichnenden Arten hoherer ,Zonen“ (Local-
horizonten) nicht entgehen konnte. Um die hier beschriebencn Juragcbilde mit den gut untersnchten Terrains der West-
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linder einigermassen zu verkniipfen oder vielmehr zu einer Ankniipfung Gelegenheit zu geben, muss ich wohl moglichst
genau unterscheiden, was von diceras-artigen Weichthieren hier gelebt hat.

Die besprochene Varietiit von D. minor kommt auch bei Ernstbrunn in Niederdsterreich vor und gelangte schon im
vorigen Jahrhundert von da in die Wiener Museen. K. Haidinger's Beschreibung und Abbildung bezieht sich auf sie,
nicht auf den Typus von D. arietinum oder auf D. dudalinum Peters, welche wegen ihrer grosseren Gleichférmigkeit bei-
der Klappen nicht im selben Grade merkwiirdig schienen, wie die hdchst unsymmetrische D. minor. ,Doch finden sich auch
einige wenige, die ganz gleich sind“ sagt der ehrwiirdige Naturforscher und kniipft daran die Vermuthung, dass die un-
gleichformigen ,in der Erde einigen Druck gelitten.«

Diceras monstrum Peters, T. II, Fig. 5—8.

Testa uni-sesquiuncials, crassa, inornata, lamellis incrementorum versus marginens conspicue exaratis, valva majore d extra, nucleorum
cornu dexiro eveclo, parwin incurro aut fere recto, sinistro drevi, acuminatim incurvo aut obluso, vix evoluto, nucleorum sulcis
posticis fere nullis, margine postica et inferiore laminae ad instar salientibus. — Magnitudo conchae hucusque nota inter
30 et 50 Millim. variat.

Die Formn des Steinkerns ist so eigenthiimlich, dass ich nicht néthig habe, vorstehender Charakteristik und den Ab-
bildungen viele Worte beizufiigen. Wie stark auch die Veriinderlichkeit sei, ob der Steinkern der rechten Klappe ein
gestrecktes, nur wenig nach einwiirts gekriilmmtes Horn bilde (I"ig. 8) oder sich von betriichtlicher Dicke rasch verjiinge
und einwiirts kriimme (Fig. 7), ob das linke Horn stumpf hackenforinig (Fig. 6) oder ein unentwickelter Zapfen sei, ob end-
lich die vorderen Furchen als wenig tiefc und breite Rinnen angedeutet oder beinahe véllig verstrichen seien, der Charakter
bleibt in allen Abiinderungen derselbe. Von ). minor, mit der man ohne Riicksicht auf den Gegensatz zwischen rechts unil
links kleine Schalenexemplare von D. monstrum zusammcnlegen konnte, unterscheidet sich letztere Art sehr auffallend durch
den Steinkern. Dasselbe gilt von D. wrsicima. Da jener Gegensatz zwischen D. monstrumn und D. arietinum nicht besteht,
ist es auch nur die grelle Eigenthiimlichkeit der Steinkerne, welche die grossten Exemplare der Einen von den kleinsten
der Andcren fern hiilt (vgl. Fig. 5 u. G, von denen erstere den Abguss der Schale, letztere den im sclben Iohlraum stecken-
den Steinkern darstellt).

Ich will hier noch bemerken, dass vor Entscheidung iiber die stratigraphische Stellung der Schichten von Tscherna-
woda auch Steinkerne von Caprotinen zu Rathe gehalten wurden; da ja die beschriebenen Nucle: an Requienia Lonsdaii
d’Orb. und R&. varians auffallend genug erinnern. Doch musste der Schlossreste wegen jeder Gedanke an eine niihere Verwandt-
schaft derselben aufgegeben werden.

Sie ist, wie ich glaube, getrennt von D. minor var. gig., in den untersten Lagen des festen Kalksteins heimisch (A4 3),
die noch halbthonig auf den gelblichen Preroceras-Mergel folgen und Nerinea tuberculosa ROm., Trigonia plicata A g. und
Korallen, aber meines Wissens keine Pieroceras enthalten.

Diese drei T'y pen kann ich in dem Materiale von Tschernawoda unterscheiden, welches ich an Ort und Stelle
simmtlich auf D. arierinum bezog {vgl. Reisebericht 1. c.) aber gliicklicher Weise schichtenweise sonderte, weil ich im vor-
hinein nicht glaubte erwarten zu dinfen, dass die typischen Thierreste der westeuropiischen Juraschichten in diesem fernen
Ostlichen Lande ganz in derselben Reihenfolge erscheinen wiirden. Dadurch, dass die typische Art des ,Corallien“ nach der
ilteren Auffassung oder ,des unteren Diceras-IHorizonts Frankreichs¢ und der ,Schweizer Diceras-Schichten“ nach den neue-
sten vergleichenden Studien (W. Waagen, Versuch einer Classification. Miinchen 1865, S. 25) in den hier zu Tage lie-
genden Biinken gar nicht vorkommt, ist ein wesentlicher Theil der Schwierigkeit behoben, mit der ich anderen Falles hiitte
kimpfen miissen.

Anhangsweise erlaube ich mir hier die Beschreibung der schon oben erwihnten auffallenden Diceras-Form von Ernst-
brunn einzufiigen :

D. bubalinum Peters, T.II, Tig. 9, 10.

Testa adhuc ignota, cavitate tamen certe minima et valde compressa, nucleorum apicibus dudali cornuum ad instar recurvis , compres-
sis, stmistro majore, sulcis posticis fere nullis, anticis parum exaratis.

Ein eigentlicher Steinkern, dem Hérnerpaar eines Biiffels vergleichbar. Der Theil, welcher der Schalenhéhlung ent-
spricht, ist im Verhiltniss zu den, an manchen Exemplaren beinahe gleich langen Umbonaltheilen ausserordentlich klein.
Im Allgemeinen ist das linke Horn linger, auch stirker und von der Mittelebene mehr abgebogen als das rcchte. Beide
Horner sind derart zusammengedriickt, dass sie oben und innen eine abgerundete Kante zeigen. Bei nahczu villigem Man-
gel der riickwiirtigen Einkerbung ist die vordere nur durch eine seichte, nach aufwiirts verstrcichende Rinne angedeutet.

Diese bezeichnende Form der Hérner ist allerdings nur an kleineren, die gesammte Hohe von 80 Millim. nicht iiber-
schreitenden Exemplaren ganz scharf ausgepriigt, sie lisst sich aber auch an sehr grossen mehr ocler weniger einwiirts
und vorwiirts gekriimmten Hornern selbst dann noch erkennen, wenn ausnahmsweise ihre hintere Furche etwas stirker
ausgeprigt und Bruchstiicken dadurch eine grossere Ahnlichkeit mit D. arfetinum gegeben ist. Der Typus ist also ein
eigenthiimlicher und nichts weniger als einc Jugendform von der echten Lammark’schen Art, mit welcher er im Kalk-
stein der Jux:ainsel von Ernstbrunn zusammen vorkommt. Auch D. minor (minus) var. gig. ist in den grossen Materialien,
welche unsere Museen (Hof-Mineraliencab. und geolog. Reichsanstalt) von dieser Localitiit besitzen, zahlreich vertreten.

) Genaue Untersuchungen an Ort und Stelle (mit Gewinnung der Schalenformen durch Abguss) miisscn lehren, ob der
reine Typus von D. arietimum in derselben Schichtenebene des Felsens liege, wie die beiden anderen. Eine mehr thonige
Beschaffenheit der Letateren gegeniiber der rein caleitischen Masse Jener lisst mich das Gegentheil vermuthen.
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Von Stramberg und Inwald kennen wir D. dudalinum nicht, wohl aber wurde sie von Partsch bei Mittel-Bludo-
witz in der Gegend von Teschen gefunden (Fig. 10). Ein angeblich ,aus der Normandie“ (?) stammendes lixemplar aus
einer sehr alten Suite im kaiserl. Hof-Mineraliencabinet stimmt damit sehr nahe iiberein. Miindliclien Mittheilungen von Herrn
Hofrath Dr. Oberdorfer verdanke ich dic Nachricht, dass bei Oberau nichst Kchlheim gerade dieser Typus der herr-
schende sei.

Bei Tschernawoda fand ich keine Spur davon und eben dieser Umstand bestimmt mich, den Typus hier ausdriicklich
zu besprechen. Die unter dem Namen D. speciosa Miinst. beschriebene Form, deren linke Klappe gleichfulls die grossere ist,
hat, abgesehen von der Gestalt der Horner des Steinkerns, in den Beziehungen der H6hlung zu den Wirbeln gerade den unserem
L. bubalinum entgegengesetzten Charakter, nimlich eine sehr betrichtliche, alle anderen Dimensionen iiberwiegende Hohe des
Schalenraumes nichst den Riindern.

Die Bedeutung, welche die Uferfelsen von Tschernawoda fiir die Erorterung aller den Formenkreis der Sippe Diceras
beriihrenden Fragen unzweifelhaft haben, diirfte die Ausfiihrlichkeit obigen Abschnittes rechtfertigen.

Perna subplana Etallon (Leth. bruntr. p. 231, pl. 31, f. 4).
Perna Thurmanni Contejean , Kimm. Montb. p. 303, pl. 21, f. 12.

(2) Perna Bouchardi O ppel, die Juraform. Seite 720.
Ich wiirde mir die Beziehung eines einzigen guten Hohldruckes, der sieben Bandgruben aufweist und dem guten Erhal-

tungszustande des auffallend geraden, die ganze Schalendicke zeigenden vorderen Randes einige Vollstindigkeit verdankt, auf
dicse Species nicht gestatten, wenn mir nicht Exemplare von Porrentruy (Perna plana T hurm. collect.) und von Besangon vor-
liigen, die mit meinecm Exemplare befriedigend iibereinstimmen. Die Muschel war klein; der Schlossrand misst zwischen der
crsten und der letzten Bandgrube nur 21 Millim.; die ganze Hohe kann 47 Millim. nicht iiberschritten haben. Das ist ungefihr
dasselbe Verhiiltniss, wie es das grosse Exemplar zeigt, welches Contejean abbildet. Der in der Jugend mehr gerade Rand
LExemplare von Porrentruy) scheint sich im Alter ziemlich stark zu kriimmen.

Gesammelt in 4 1 zu oberst.

Trigonia plicata Ag. — A gassiz, Trigoniae, p. 33, pl. 10, f. 11.

Ausgezeichnet erhaltene Hohldriicke und Steinkerne stimmen auf das genaueste mit der Abbildung und mit Exemplaren
aus dem Preroceras-Kalk von Besangon iiberein.

Es ist dies die einzige Trigonia, die ich hier antraf, was freilich bei der volligen Auflosung der =chale der grossen Mchr-
zahl der bei I'schernawoda vorkommenden Arten und der verhiiltnissmissig sehr kurzen Sammelzeit nicht viel bedcutet. Immerhin
tillt es auf, dass gerade diese Art weder bei Porrentruy noch im norddeutschen Jura gefunden wurde.

Im Preroceras-Thon hart am weissen Nerineenkalk des nordlichen Absturzes (B2).

Arca reliculata Quenst. (Der Jura, Seite 760, T. 93, Fig. 11).

Diese Art, von den alten Nattheimer Species A. texata Miin st., A. trisuleata M., A. fracta M. und A. funiculosa M. (Goldf.
petr. germ., Seite 141 u. f., T. 121), denen sie in der Textur sehr nahe steht, durch ihren kurzen Schlossrand und gleichmiissige
Wolbung unterschieden, scheint allerdings mit A. subterata Etallon (Lethaea bruntrut. pag. 215, pl. XXVII, fig. 3) aus dem
Epicorallien von Laufon identisch zu sein. Der Steinkern von Tschernawoda zeigt ganz dieselbe Tracht wie Etallon’s Fig. 3
(unten), doch ist die Sculptur aus dieser Abbildung (Fig. 3 oben) nicht deutlich genug zu entnehmen. Ich muss mich deshalb
an die Que nstedt'sche Angabe halten.

Auch A. terebrans Buv. (Stat. géol. du dép. de la Meuse, pag. 20. pl. XVI, fig. 4—6) hat in der Flichenansicht viel Ahn-
lichkeit aber eine auffallend geringere Wélbung.

Ich fand Steinkerne und einen gut erhaltenen Abdruck in der unteren Nerineenbank am nordlichen Absturz (B1).

Hemicardium sp. Steinkerne einer schénen, zwischen 60 und 70 Millim. in der Hohe messenden Art, welche aus dem
westeuropéischen Jura nicht bekannt zu sein scheint. In B1.

Lima sp. ihnlich L. spectaditis Contej. (Lethaea bruntr. p. 243, pl. 34, f. 1); aus dem Kalkstein 4 3.

Lima sp. wahrscheinlich L. Picters Et. (L. bruntr. p. 238, pl. 32, f. 7); nicht selten in 2 1.

Lima sp., ihnlich L. corallina Et. (ebenda p. 247, t. 33, f. 6); mit Diceras minor var. gig. in B3.

Wie wenig Werth auch auf diese, nur beiliiufig auf Arten des Berner Jura beziehbaren Reste zu legen ist, so fillt doch
auf, dass simmtliche Drei auf Formen hinweisen, die dort nur den iilteren Schichten (Hypostrombien bis Corallien) eigen sind.

Korallenreste kommen, namentlich in der Bank 1, hiiufig genug vor, doch geben nur wenige Anbriiche Hoffnung
auf die Bestimmung der Art. An folgenden schien sie zulissig.

Calamophyllia Stokesi M. Edw. und Haime, Brit. foss. corals, p. 89, T. 16, 1.

Die genaue Ubereinstimmung der vorliegenden Koralle mit den ausgezeichneten Abbildungen der genannten Coralrag-
species, sowohl was den Parallelismus vieler benachbarter Aste im selben Anbruch, als auch deren Oberfliche und den Bau
des Kelches betrifft, — andererseits der Umstand, dass sich weder die Exemplare von Calamophyllia und Rhabdophyltia aus dem
oberen Jura von Besangon und Porrentruy noch die Abbildungen in der Lethaea br. (T. 54) auf meine Stiicke mit annihernd
gleicher Trefflichkeit beziehen lassen, auch aus dem deutschen Jura Entsprechendes nicht vorliegt, bestimmen mich den Namen
der britischen Art fiir sie in Anspruch zu nehmen.

Im weissen Kalkstein von Stramberg in Mihren kommt dieselbe Koralle vor; bei Tschernawoda iiber und unter B3a,
auch in 42, zum Theile verwachsen mit der folgenden Art.

Calamophyllia sp., ihnlich C. radiata M. Edw. und Haime.

Denkschritten der mathem.-paturw, Cl. XXVII. Bd. y
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Astrocoeniu bulgarica nov. sp. (Taf. 11, Fig. 11, 12).

Herr Professor Reuss war so giitig die Art, die er selbst fiir neu hilt, in folgenden Zeilen so genau zu charakterisiren,
als es ein gelungener Abguss des vorliegenden Hohlabdruckes gestattete.

,Die Koralle bildet fingerformig gelappte Knollen, deren Oberfliiche mit dicht an einander gedriingten, 2 bis 2-2 Millim.
grossen Sternzellen bedeckt ist. Dieselben sind im Umrisse rundlich, ziemlich tief, gleich gross und durch eine ziemlich breite,
oben stumpfrandige Zwischenwand geschieden, die am oberen freien Rande fein gekornt erscheint. Drei vollstiindige Cyklen
von Radiallamellen, die sich in der Grosse nur wenig unterscheiden, besonders die primiren und secundiren, sind gleich ent-
wickelt; die Axe griffelférmig, dick, aber nicht sehr vorragend.

Von der iihnlichen 4. Cailzardi Mich. sp. unterscheidet sie sich durch drei vollkommen entwickelte Cyklen von Radial-
lamellen, von A. tuderosa d'Orb. sp. durch den Mangel der Radiallamellen eines vierten Cyklus¥.

Im gelbgrauen Pteroceras-Thon Fig. 24, A42.

Die Foraminiferen, an denen (vgl. Fig. 24) die Bank 42 so reich ist, dass der kalkreiche Thon dadurch ein ooliti-
sches Ansehen erhilt, sind leider nicht bestimmbar. Allerdings zerfillt die Masse sehr leicht im Wasser und liisst sich gut
schlimmen, die ausgebrachten Schalen sind aber zum Theile von Caleit iiberkrustet, zum Theile derart zerfressen, dass von
einer Charakteristik der Species nicht die Rede sein kann.

Herr Prof. Reuss, dem ich das Materiale mit der Frage vorlegte, ob sich etwa Beziehungen zu Kreideforaminiferen daran
nachweisen liessen, erklirte auf das entschiedenste, dass nicht einmal die Gesellschaft der Sippen auf die Kreideformation
hinweise.

Schliisslich muss ich noch eines Petrefacts gedenken, von dem gerade das Gegentheil gilt. Am nordlichen Absturze (B)
fand ich unter dem Schutt, der zum grossen Theile aus Steinkernen von Diceras speciosa und der beschriebenen Varictiit von
D. minor besteht, auch viele Reste der erwithnten Calamophyllien enthiilt und ausschliesslich von den Biinken 1 bis 3, 4 herzu-
rithren scheint, einen grossen Stock mit rohrig-dutenférmigen Hohlriiumen, den ich, verschlimmt wie er war, auf den ersten
Blick fiir eine Koralle hielt. Nach der Rcinigung zcigte sich aber, dass das Petrefact, dem dicke Austernschalen anhaften,
keineswegs eine Koralle, sondern ein hippuritenihnlicher gesellig lebender Rudist sei. Die innere Fliche der duten-
formigen Riume, also der Abdruck der konischen Rudistenschale ist zum grossten Theile glatt; erst gegen die etwas becher-
formig erweiterte Miindung der Dute, die 10—15 Millim. im Durchmesser hat, stellen sich feine Liingsstreifen ein. Die Gesteins-
beschaffenheit stinmt mit der jener Diceras- und Korallenreste vollkommen iiberein und entspricht iiberhaupt der Bank 3 a. Die
Verweisung dieses Petrefacts zu einer der bekannten Hippuritenspecies schien allen Wiener Paliontologen, denen ich es vor-
legte, ebenso unzuliissig, wie dic Natur desselben riithselhaft. Ich muss mich also damit begniigen, die Existenz desselben mit
der Bemerkung notificirt zu haben, dass sein Ursprung aus einer der ziemlich abseits liegenden Kreideschichten der Gegend
vollig unwahrscheinlich sei (kais. Hof-Mineraliencabinet).

2. Boten die Abstiirze des Steilufers von Tschernawoda Schichten dar, welche sich trotz ihrer mehr-
fachen Eigenthiimlichkeiten an westeuropiische Horizonte, namentlich an die yKimmeridge-Thone* und
nDiceras-Schichten¢ des Berner Jura und der Umgebung von Besancon kniipfen liessen, so haben wir in
folgenden Localititen zumeist Abbilder unserer ,Stramberger-Schichten“ vor Augen. Ich beginne die
kleine Reihe mit dem dussersten Punkte an der Donau, an dem iiberhaupt Juragebilde zu Tage kommen, mit

Hirschowa. Ungefihr 10 Minuten noérdlich von der behiibigen Mokkanen-Niederlassung Varusch, die durch den im
Vordergrunde des Bildes I, Fig. 2 gezeichneten Fels von der Tiirkenstadt, dem eigentlichen Hirschowa, getrennt ist, erhebt
sich als ein Vorsprung des abgeflichten Stcilrandes eine felsige Kuppe, 60 Wiener Klafter iiber dem Meere, also ungefihr
56 Klafter iiber dem Spiegel der Donau und durch eine schmale Alluvialbank von ihr getrennt, dic, bisher ungetheilt, gerade
hier nach der Einschniirung von Brailiza, in weitsparrige Zweige zerfihrt. Der Absturz des Hiigels ist zu unterst durch Stein-
brucharbeitcn einigermassen angefrischt und das gebrochene Materiale macht es moglich, iiber den Charakter der unteren
Biinke ins Klare zu kommen.

Die Lagerung ist hier beinahe horizontal; bei Varusch fallen die Schichten unter Winkeln von 5—20° in Nordost ein.

Ein gelblichweisser oder gelblichgrauer splittriger Kalkstein, in einzelnen Lagen stark thonig, in anderen brec-
cienartig und von Hornstein derart durchzogen, dass einzelne Terebratelschalen vollig verkieselt und mit dem Gestein
untrennbar verschmolzen sind, enthiilt nachstehende Thierteste :

Rhynchonellqlacunosa Schloth. sp.

Ein sehr wohlerhaltenes Exemplar war gliicklicherweise einer der ersten Funde an dieser Stelle. Im Habitus ist es
identisch mit der RA. lacunosa von Streitberg und vom Randen. Doch hat diese in der Regel nur drei Buchtfalten,
wihrend die vorliegende an der undurchbohrten Klappe fiinf, vom Wirbel bis zur Stirn ungetheilt verlaufende Mittel-
falten und in der Bucht gleichfalls fiinf Falten besitzt, die bis in die Nihe des Wirbels (die oberste Partie ist undeutlich)
ungetheilt bleiben. Von Seitenfalten ziihle ich fiinf, wovon jedoch die dusserste beinahe verschwindet. Die Streitberger
und Randener haben deren nur 3—4. In allen diesen Beziehungen gleicht unsere Rhiynchonella manchen Varietiten der la-
cvunsa von Amberg und ndhert sich einigermassen den mindest ausgeprigten Formen der Ri. ¢rilodata Miinst. von Sir-
chingen, Steinweiler bei Nattheim und anderen Orten. Mit der Stramberger Lacunose (der eigentlichen und der Var. sus-
similis, Terebratula subsimilis Schloth.) stimmt sie nur im weitesten Umfang der Species iiberein.
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Terebratula formosa Suess (Stramberg, S. 27, Taf. I, Fig. 10— 13) nicht selten und merkwiirdiger Weise die
einzige Terebratel-Art, die ich hier antraf.

Einige Planulaten sind nicht selten, aber schlecht erhalten. Bestimmbare Reste fand ich von:

Phylloceras (Ammonstes) bipleax Sow. (d’Orb. Terr. jur. p. 509, pl. 192, non pl. 191), dann von einer demselben
in der Rippenbildung und in der platten Form sehr nahe stehenden Art, die aber einen stumpfen, beinahe ebenflichigen
Riicken hat. Derselbe Ammonit kommt auch im weissen Kalkstein von Stramberg vor.

A. tortisulcatus A'Orb. (p. 506, pl. 189), ein kleines, durch die charakteristischen Furchen hinlinglich bezeich-
netes Exemplar. '

Aptychen wurden nicht bemerkt.

Cidaris-Stachel; Bruchstiicke, beinahe cylindrisch fein gerippt, bei einer Dicke von 2 Millim., mit 16—18 schwach
gekornten Leisten.

Auch der Fels, auf dem die Festung steht, scheint ziemlich reich an Versteinerungen zu sein.

Mein Begleiter brachte mir Terebratu’/a formosa Suess, eine nicht bestimmbare Koralle, dem Ansehen nach dieselbe
Astrocoenia, die bei Tschernawoda vorkommt, und allerlei unbedeutende Fragmente.

Der Baustein der Festung wurde allem Anschein nach von Tschernawoda bezogen, denn Steinkerne von Diceras
minor Desh. var. gig. und Diceras monstrum Pet. sind darin allenthalben verbreitet. Auch stimmt das Gestein, ein gelb-
lichgrauer poréser Mergelkalk, genau mit dem Gestein der D:iceras-Bank von B 3 a (Fig. 24) iiberein. Von Interesse war
mir, in einem dieser Bausteintriimmer ein kleines Exemplar der Terebratula dieskidensis Zeuschn. (Stramberg, Taf. II,
Fig. 9—11, S. 30) zu finden, welche Art mir weder im Steinbruch von Hirschowa, noch bei Topalo zur Hand kam. Ob es
wirklich von Tschernawoda herstammt, lisst sich unter den obwaltenden Umstéinden nicht entscheiden.

Topalo ist ein grosses wohlgebautes Dorf, 2 deutsche Meilen siidlich von Hirschowa. Die inzwischen an vielen Stel-
len des Steilufers hervortrctenden Jurakalkfelsen nehmen hier wieder grossere Dimensionen an und bilden zu beiden Seiten
des Dorfes, welches in eine natiirliche Einsenkung mit steiler Lehne hineingebaut ist, ansehnlichc Abstiirze, an denen etwas
Steinbrucharbeit getrieben wird.

Der Kalkstein ist blendend weiss, dicht, ungemein reich an organischen Resten, namentlich an Terebrateln und dess-
halb von krystallinisch ausgefiillten Hohlriumen ganz durchzogen. Leider sind wohlerhaltene Reste dusserst schwierig aus-

zubringen.
Ich erkannte zum Theil an Ort und Stelle, zum Theil an mitgenommenen Blécken folgende Arten :

Terebratula tichaviensis Suess (Brachiop. d. Stramberger Kalksteins, S. 30, Taf. 3, Fig. 2—1).

T.mitis Suess (a. a. 0. S. 31, Taf. III, Fig. 5—7).

T. Bilimeki Suess (a.a. 0. S. 26, Taf. 1, Fig. 7—9). Beide letztere sehr hiufig, stellenweise das ganze Gestein
erfiillend.

Terebratella pectunculoides Schloth. sp., genau entsprechend den sternformig gerinderten Varietiten aus
dem schwibischen ¢ (vgl. Quenst. Der Jura, Taf. 9v, Fig. 47).

Pecten aequatus Quenst. (Der Jura, S. 755, Tat. 92, Fig. 12).

Pecten sp., dhnlich dem P. spathulatus Rom. aus dem Callovien supérieur von Montreuil-Belay. Die Oberklappe ist
aber minder flach und am rechten Rande mit Bildung einer seichten Mulde merklich aufgeworfen. Auch sind die concen-
trischen Linien viel feiner. Mit Exemplaren des Pecten cingulatus (Goldf. Petref. Germ. II, p. 74, Taf XCIX 3 a) aus dem
Kalkstein von Streitberg hat er im Umriss, in der Form der Ohren und in der Linirung viel Ahnlichkeit. Ein unvollkomme-
ner Rest aus dem weissen Kalkstein von Stramberg scheint derselben Art anzugehoren.

Cardita extensa Goldf (Quenst. Jura, S. 762, Taf. 92. Fig. 30) und viele andere Zweischaler, von denen es mir
nicht gelang, brauchbare Bruchstiicke blosszulegen. Nicht geringer scheint die Zahl kleiner Gastropodenarten zu sein.

Von zwei Troclius sp. liegen unvollkommene Reste vor.

Die eine Art hat ein sehr niedriges Gewinde und fiinf starke Streifen auf jedem der weit ausgebauchten Umginge.
Sie gleicht einer (noch nicht bekannten?) Art von Nattheim, von der das kais. Hof-Mineraliencabinet geringe Exemplarc
besitzt. Die andere ist gerippt.

Littorina (Turto) ornata Sow, sp, beinahe ident mit Exemplaren dieser Art aus dem Jura von Moskau.

Mehrere /Nerinea sp., darunter kenntlich V. conoidea Pet. (Die Nerineen des oberen Jura in Osterreich, S. 26,
Taf. 111, Fig. 8, 9).

Stellenweise zahlreiche Korall en, namentlich eine Calamophyllia sp. (?), die auch bei Stramberg vorkommt.

Krebsscheren und zahlreiche mit der Gesteinsmasse vollig verschwommene Foraminiferen.

Die Felsen von Boastschik zwischen Topalo und Tschernawoda konnte ich leider nicht besuchen, was ich um so
mehr bedaure, als sie moglicherweise zwischen den die Nihe des Grundgebirges einhaltenden Terebratelkalksteinen
und den Pteroceras-Thonen Lagerungsbeziehungen oder sonst eine Art von Vermittelung zeigen.

Nicht minder interessant scheinen die Ufer siidlich von Tschernawoda zu sein, namentlich in der Umgebung des Dor-
fes Kokerlenji, wo das dem Kara-Su zunichst liegende Thal ausmiindet. Freilich sind die zum Theil kalksteinigen,
zum Theil thonigen Jurabinke von einer mehr oder weniger michtigen Schichte von miocenem Kalkstein iiberlagert

yu
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und desshalb von Abrutschungen der auflastenden Massen von L §ss (und zum Theil Tig. 25.
von miocenen Siisswasserthonen) stark iiberschiittet, doch wiirden sie die Kosten
von Sprengarbeiten wahrscheinlich lohnen.

Wie beistehendes Profil Fig. 25 zeigt, liegen nur einzelne Biinke bloss. Die
Bank a ist ein gelbgraucs bis Lriiunlichgelbes Thongestein, welches von Millionen
kleiner Astartenschalen erfiillt war, und durch dercn Auflosung' in einen kalkreichen
Mergel umgewandelt wurde. Ich crkannte mit Sicherheit nur:

Astarte submultistriata d'Orb. (d. minima Goldf. 192, Tab. 134, Fig. 15;

~

4. polymorpha Contej. Kim. p. 266, pl. II, Fig. 13—16) aus dem Hypoastartien und Ab:‘“”Jbei Kokerlenji Ian der Donau.
: . A . — , d Miocen- K alkstein (sarmat.
Epicorallien von Porrentruy, die ich firident halte mit der herrschenden Art des  “~° °"*"“giure), 7 Loss, s Sehutt, (sarma

Astartenkalksteins von Ul m.

In der Bank 4, welche ein fester, gelblichweisser Kalkstein und dem Astartenthon entweder auf- oder eingelagert ist,
tand ich einen guten Abdruck der Arca reticulata Quenst. ganz iibereinstimmend mit den Exemplaren aus B von Tscher-
nawoda.

Bei e endlich gelang es mir aus einem zum Theil thonigen, zum Theil oolitischen, an Schnecken- und Bivalvenresten
ziemlich reichen Kalkstein einen geniigenden Durchschnitt und den dazu gehérigen Abdruck von Nerinea modosa Voltz
loszumachen.

Dicse Stelle ergiinzt somit die Schichtenfolge von Tschernawoda durch den tiefer oder nebengelagerten Astarten-Thon.

Den einzelen Schollen der grossen Jurakalktafel, die sich in den Thiilern um Ra ssova ziemlich weit einwiirts verfolgen
liisst, und je weiter im Lande, um so mehr durch Einstiirze in Folge innerer Ausnagung gestort ist (vgl I, S. 119) habe
ich nur wenige Versteinerungen abgewonnen. Sic geniigten eben, um den Zusammenhang nothdiirftig zu fristen und ent-
sprechen zum Theil den Schichten unter und iiber dem Preroceras- Thon, zum Theil dem Terebratelkalkstein von Top:ilo
(Stramberg).

So fand ich an der schroffen ostlichen Thalwand niichst P olukdschi im Thale von Gjiilpunar dieselbe Calamophyl-
lia sp., die aus B 1 von Tschernawoda erwiihnt wurde, zusammen mit Arca reticulate Quenst.

Am zweiten Riicken siidlich von Medschidje, wo durch Abschwemmung der Lossdecke anstatt des Miocenkalk-
steins die Juraschichten unmittelbar blossliegen, im geclblichweissem Kalkmergel und Foraminiferen-Oolith unter undeutli-
chen Nerineen die stark verbreitete N. nodosa und einc der Awicula-Arten.

Innerhalb der Stadt Medschidje selbst ragt cin kiciner Buckel von Jurakalkstein aus dem abgeschwemmten Gehinge
hervor (das Haus des Mudirs steht darauf), der ziemlich reich ist an Nerineen mit der Falterbildung der N. druntrutana.

In einem gelblichgrauen splittrigen Kalkstein von Kok ardscha (vgl. I, 8. 119), der zum Theil dicht, zum Theil
von krystallinischen Massen ganz durchzogen ist, sammelte ich mehrere Excmplare von sehr bezeichnenden Terebrateln:

Terebratula tichaviensis Suess; eine zicmlich langschnabelige Form.

T. formosa Suess (Brachiop. Stramberg, S.27, T. I, Fig. 10—13). Ich bemerke hiezu, dass diese Art auch im
Siiden der Alpen, im Gebiete von Gorz vorkommmt. — T sp., vielleicht 7. subcanalis Miinster (Stramberg S. 32).

Und so scheinen dieselben Horizonte von Strecke zu Strecke auf- und abzuschwanken, bald mit horizontaler Schich-
tenlage, bald wieder durch Einstiirze steil geneigt.

Ganz dhnliche Verhiilltnisse zeigen sich an der Kiiste zwischen Kara-Arman und dem Kanara-See, doch sind
die Entblgssungen hicr der Aufsammlung von Versteinerungen weniger giinstig wie an den Donauufern.

Der geeignetste Punkt ist die Klippe siidlich vom erstgenannten Orte (vgl. I, S. 103 u. 123), wo iiber den griinen
Schiefern eine ansehnliche Bank von lichtge!bgraucm, dichtem, zum Theil sehr feinkérnigem Kalkstein liegt. Ich sammelte hier
siimmtliche von Topalo aufgezihlten Tercbrarula-Species, iiberdies noch eine der Tercbratella trigonella Schloth. sp.
verwandte Form, die aber mehr gestreckt ist und nicht so stark vorspringende Rippen hat. Ihr Delticlium liess sich leider
nicht rein blosslegen. Auch eine gut erhaltene Lima fand ich, die wahrscheinlich mit L. Bonanom:: Etall. (L. bruntr. p. 241,
pl. 30, Fig. 11) aus dem Epicorallien von Laufon ident ist. (Die Rippen sind etwas schéirfer und reichen bis an den Wirbel,
was bei dem von Etallon abgebildeten Steinkern nicht der Fall ist.)

Die Riinder des Liman Taschaul und des benachbarten, bei meiner Anwesenheit beinahe trockenliegenden Brack-
wasserbeckens, die aus demselben Kalkstein bestehen, mogen auch instructiv sein. Ich konnte dabei nicht verweilen. Die
unterste Gesteinslage des Cap Midia gehort wohl auch noch hierher. Ein Bruchstiick einer grossen ficherférmigen Schale
mit sehr breiten, durch eine seichte Rinne gespaltenen Rippen ist in der Tracht dem Pecten zagans Sow. und P. fidrosus
Sow. iihnlich, noch mehr einer am Lindener Berge (Hannover) vorkommenden Art, die sich im kais. Hof-Mineraliencabinet
unter dem Namen P. fidrosus Sow. befindet.

Einigermassen zweifelhaft ist der Kalkstein, der das Becken des Kanara-Sees an der nordwest-
lichen Seite umrandet und ausnahmsweise nicht horizontal liegt, sondern in michtigen mit etwas Mergel
wechselnden Béanken unter Winkeln von 15° bis 60° in Stidwest und zunichst am Dorfe wieder in Nord ein-
fillt. Ich fand darin mit Ausnahme eines zweifelhaften, obwohl gut erhaltenen Brachiopoden der an Megerlea
ambitiosa, Suess erinnert (Stramberg, S. 47, Taf. 5, Fig. 9) keine wesentlichen organischen Reste. Im



Grundlinien zwr Geographie und Geologie der Dobrudscha. 189

Gegentheil, ein lose liegender Steinkern einer grossen Muschel, die mit Giimbel’s Megalodon-Arten M. colum-
bella und M. chamaeformis manches gemein hat, heisst mich die Moglichkeit wahrnehmen, dass hier zwischen
den griinen Schiefern und den siidwirts anstossenden Kreideschichten eine vereinzelte Partie von weit
hoherem Alter vorliege.

Auf der Karte habe ich sie, um die Einheit des Bildes nicht zu storen als Jurakalkstein angegeben, was
sie vielleicht auch ist.

3. Es eriibrigt, dass ich auch die Fossilreste jenes dunkelfarbigen Planulatenkalksteins vom Kara-bair
am Dunavez aufzihle.

Ich lernte denselben im Tatarendorfe Beibudschuk kennen (wo zum Bau von Brunnen ziemlich grosse
Bruchsteine aufgehiuft waren) leider zu spit, um den Absturz der Kara-bair genannten Lehne gegen den
Dunavez, von dessen Lossufer ich eben kam, noch aufzusuchen. Die Hauptmasse, von der die Talaren zu
sagen wussten, dass sie horizontale Binke bilde, ist aschgrauer, schwirzlich gefleckter, hochst dichter Kalk-
stein, splittrig mit sehr vollkommen muscheligem Bruch. Lichtere Abidnderungen mahnen an die Flecken-
mergel des alpinen und oberungarischen Lias.

Auf den ersten Blick hat das dunkle Gestein die grosste Ahnlichkeit mit dem oberen Lias von Whitby, und ich
war nahe daran, den hiiufigsten Ammoniten mit zweispaltigen Rippen, die sehr fein und gleichmiissig mit etwas vorgezo-
gener Wolbung iiber den ,Riicken“ verlaufen, fiir 4. annulatus Sow. zu halten. Bei der iusserst ungiinstigen Gesteins-
beschaffenheit , welche macht, dass jeder Bruch vielmuschlig durch die Masse liuft, als ob keine Versteinerungen darin
wiren, muss ich es einen Gliicksfall nennen, dass mir noch an Ort und Stelle ein sehr gut erhaltenes und charakteristi-
sches Petrefact in die Hand fiel :

Rhynchonella lacunosa Schloth. sp., vollig ident mit den tiefbuchtigen Exemplaren von Streitberg und vom
Randen, und bei einem Querdurchmesser von 30 Millim. ebenso dick wie sie.

Nun liessen sich die Ammoniten auch ziemlich gut unterbringen. Rundliche, mit scharfen, nach vorn gezogenen Rip-
pen gehoren zu Ammonites colubrinus Rein., mehr platte mit starken, gerade gegen den Riicken zu laufenden und
dort erst sehr regelmiissig gespaltenen Rippen miissen wohl zu Ammonites biplex Sow., oder nach Suess Phylloceras
biplex (4. plicatitis Sow. bei d'Orb. Terr. jurass. p. 509, pl. 192, non pl. 191) gezogen werden. Ausser diesen in sehr zahl-
reichen, mehr oder weniger instructiven Bruchstiicken gesammelten Arten fand ich noch ein Fragment von A. tortisulcatus
d’Orb., der bekanntlich auch in den Juraschichten der Krim vorkommt, einige Lima sp. und mancherlei unbestimm-
bare Reste.

Mit dem Moskauer Jura ist demnach die Ahnlichkeit im wesentlichen gering. Keiner der Ammoniten
passt besser zu den Moskauer als zu schwibischen oder westeuropédischen Formen. Auch mit dem kaukasi-
schen Jura scheinen die wenigen hier nachgewiesenen Arten, so wie die zahlreicheren von Tschernawoda,
Hirschowa u. s. w., nur insofern iibereinzustimmen, als sie zu den gewohnlichsten Verkommnissen der west-
europidischen Linder gehoren. Doch wiren alle ostwirts gerichteten Ankniipfungsversuche wegen beiderseiti-
gen Mangels an einer geniigenden Artenzahl ohnedies noch bei weitem verfriiht.

Deutlicher sind die Beziehungen der unter 1 und 2 beschriebenen Juraformen der stidlichen Terrains,
von denen ich sagte, dass sie von der Ablagerung am Kara-bair durch den Grundgebirgsriicken der griinen
Schiefer getrennt seien, zu den ,Stramberger Schichten“ und westlichen Lagerstiitten. Doch diirfte auch sie
betreffend in den am Eingange dieses Abschnittes vorangeschickten Sitzen so ziemlich das Ausserste
angedeutet sein, was sich auf Grundlage der mitgetheilten Beobachtungen mit einiger Wahrscheinlichkeit in
Aussicht stellen liess.

Moge meine Recognoscirung einiges zum Gedeihen kiinftiger Untersuchungen beitragen!

Die Kreideformation.

Dass es mit der Charakteristik dieser Formation in der Dobrudscha gar iibel stehe, haben die Geologen,
die sich fiir die ostlichen Linder interessiren, bereits aus meinen Reiseberichten entnommen. Der ziemlich
durchsichtige Bau der Gebirgsmassen und die verhiltnissmissig giinstige Entwickelung des oberen Jura
machen es allerdings leicht, die Umrisse der Formation als Ganzes mit einiger Genauigkeit zu zeichnen. Zu
einer Gliederung jedoch fehlen noch beinahe jegliche Behelfe. Ich bin darin um nicht viel weiter gekommen,
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wie mein scharfblickender Vorgénger an den Kiisten des Lagunengebietes (Cap. Spratt, I. e¢. XIV, p. 204,
XVI, p. 292) der die weisse Kreide (Chalk) am Kanara-See und einen briunlichgrauen Kalkmergel mit Ino-
ceramen am Cap Dolaschina sehr richtig notificirte. Ob daran die ausserordentliche Petrefacten-Armuth der
Mergel Schuld sei, welche den grossen Gebirgskorper von Babadagh bilden, die dichte Waldbedeckung des-
selben oder eine nicht genugsam fleissige Durchspihung der wenigen, kaum 2—3 Klafter tiefen Aufschliisse
in den horizontal liegenden Bénken, dariiber konnte ich mir nach wiederholter Durchquerung des Gebirges
selbst nicht Rechenschaft geben. Ich hatte mit Ausnahme der weissen Kreide und eines unter ihr liegenden
Baculitenthons, die beide erst siidlich von der Linie Tschernawoda-Kanara vorkommen, im ganzen Lande
keinen einzigen Punkt kennen gelernt, der durch hoffnungsvolle Petrefactenspuren zu wiederholtem Besuche

eingeladen hitte.
Die wenigen, einigermassen leitenden Fossilreste werde ich im Contexte mit einigen stratigraphischen

Nachweisungen sogleich geben.

1. Die Schichten von Babadagh und vom Allah-Bair.

Kniipfen wir an das Profil von Baschkioi (Fig. 23, Seite 173) an, so haben wir als unterste, wahrschein-
lich schon der Kreide angehtrige Bank jenen diinngeplatteten Crinoidenkalkstein und dariiber den gelblichen
Kalkmergel mit seinen Einlagerungen von Hornstein. Die Michtigkeit des ersteren betrigt etwa 50 Klaftern,
die des letzteren, wenn wir dieses Profil mit anderen Querschnitten des Gebirges zusammenhalten, wohl
100 Klaftern oder dariiber.

Sehr dhnlich ist die Schichtenfolge bei der Stadt Babadagh selbst, die eine von Liss theilweise erfiillte
Bucht zwischen der geschlossenen Hauptmasse des Kreidegebirges und der Kette der nordlichen Vorberge
einnimmt., Steinbriiche haben am ostlichen Ende der Stadt die tiefsten Schichten entblosst, deren Gestein
jenem Crinoidenkalkstein sehr dhnlich, aber minder gleichméssig diinn geschichtet ist und sich mehr einem
kalkreichen Sandstein nihert. Seine 3—8 Zoll méchtigen Binke liegen vollkommen horizontal. Dadurch und
durch die Terrassenform, in der es, von Loss iiberlagert, scheinbar an die steile Gebirgsmasse stosst, deren
Fuss es bildet, macht es auf den ersten Blick den Eindruck einer jungtertiiren Ablagerung. Man iiberzeugt
sich aber bald, dass sie von den gelbgrauen, zum Theil auch intensiv isabellgelb gefirbten Kalkmergeln, aus
denen die nichsten Berge bis zu einer Seehohe von 135 Klafter bestehen, conform iiberlagert werden. Hin-
sichtlich der spithigen Calciteinschliisse, von denen sich die griosseren unzweifelhaft als feine Crinoidenstiel-
glieder kund geben, verhalten sie sich beinahe ebenso, wie das Gestein vom Kereschbair bei Baschkisi. Doch
wird es nebenbei klar, dass die winzigen Kalkspaththeilchen in tiberwiegender Menge von Foraminiferen
und anderen mikroskopischen Thierresten herrithren. Von greifbaren Versteinerungen sah ich darin nur einige
nicht sehr dicke Austernschalen und Spuren von glatten Terebrateln. Inoceramen kommen in
diesen tiefen Schichten noch nicht vor, sondern erst in den héheren Kalkmergeln, die leider in der Nihe der
Stadt nicht geniigend entblosst sind. Auch sie haben stellenweise eine starke Beimengung von feinem Quarz-
sand, gehen sogar in wahre Sandsteine iiber, die manchen Quadersandsteinen der bohmisch-sichsischen
Kreide auffallend gleichen. Mitunter gibt es wieder diinnblittrig zerfallende Mergel, die mit Sandstein wech-
sellagern. Die Hauptmasse aber hat bei einer Schichtendicke von 6—10 Zoll mit dem ,Pldner Mergel“ von
Bohmen eine grosse Ahnlichkeit.

Ahnliche Wechsellagerungen einer hochst einfsrmigen Schichtenreihe fand ich allenthalben. Hornstein-
bénke stellen sich hie und da auch mitten in den Mergeln ein, z. B. bei Tschukarova, wo die reichste Quelle
des Gebirges, stidostlich vom Dorfe mitten aus ihnen entspringt. Ebenda ist auch das thonige Gestein selbst
vorn hornsteinartiger Kieselmasse mitten in den Bdnken durchdrungen.

Eine einzige Stelle ist mir vorgekommen, wo das Gestein mit den &lteren Karpathensandsteinen
nahe iibereinstimmt. Es ist dies jener schon mehrfach erwihnte Riegel zwischen Akpunar und Ortakioi,
welcher vom Kreidegebirge nach der nordwestlichen Gruppe heriiberlangt. Die Schichten liegen discordant
aber keineswegs horizontal auf steil in ONO. einfallenden Conglomeraten, welche der Trias (oder dem Roth-
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liegenden) angehdren. Da Petrefacten hier ebenso wenig wie in der siidlichen Nachbarschaft bemerkt wurden,
so kann ich auf jene Gesteinsihnlichkeit keinen Werth legen.

An dem schon von Spratt besuchten 60—80 Fuss hohen Steilrande zwischen Karamankisi und Schuri-
louvka, auf welchen sich der Name Cap Dolaschina bezieht, fand auch ich Abdriicke von Inoceramen,
leider keinen einzigen der deutlich genug wire, um die Species zu unterscheiden. Auch einzelne unbedeu-
tende Fischreste kommen hier vor. Ganz die gleichen Biinke erscheinen weiter siidlich am Kara-burun,
aber weniger gut entblosst.

Auch der Allah-bair, auf den ich grosse Hoffnun- Fig. 26.
gen setzte, erwies sich hinsichtlich der Petrefacten als _ Piateau von Allsh-Bair
Tepilo, 80—90° 108-69A gegen S.

ein steriler Punkt, obgleich die Gesteinsbeschaffenheit

mc.ht dle'selbe ist, Wlel im Gfablrge von Bab.ad.agh und 2 | =N ; ,
seinen directen Ausldufern (Fig. 26, vgl. I, Fig. ). .\\m
Uber den steil in SW. einschliessenden griinen | “ i

@ griine Schiefer, b Kreide (zum Theil Turonien), ? Lass.

Schiefern liegt beinahe horizontal ein gelblich weisser,
ziemlich porgser Kalkstein, der die ganze Michtigkeit
von ungefihr 45 Klaftern ausmacht. In manchen Binken ist er kreideartig zerreiblich. Zu der grossen Armuth
an greifbaren Thierresten kommt noch der Umstand, dass die Schalen ginzlich aufgelost sind. Ich fand nar
einen Steinkern von einer ziemlich stark gewdlbten und missig gekielten Exogyra, etwa wie E. subcarinata,
Miinst., dessen Mangelhaftigkeit jedoch den Gedanken an E. columba nicht ausschliesst; ein Stiick Abdruck
von Inoceramus Cripsi(?) und einen Pectenscherben.

Besser mochte sich die nordliche Umgebung des Berges anlassen, wenn die Kreideschichten mehr auf-
geschlossen wiren. Ich fand da in gelblichgrauem festem Mergel, wenigstens eine ganze Terebratel, welche
wohl kaum etwas anderes ist als ein kleines Exemplar von 7. carnea.

Damit wére allerdings ein Anhaltspunkt fiir die Vermuthung gewonnen, dass ein Theil dieser Schichten
‘der mittleren Kreide (etwa Plinerkalkstein) angehore. Viel wichtiger ist das negative Ergebniss, dass
darin keine Spur von Rudistenbinken, iiberhaupt Nichts angetroffen wurde, was auf die siideuropiische
Kreide hinweisen wiirde®).

Einen entschieden nordeuropiischen Charakter hat auch die folgende Stufe.

2. Baculitenthon und weisse Kreide vom Kanara-See und aus dem Kara-Su-Thale.

Wie schmal auch das Festland zwischen dem nordwérts gekriimmten Theile des Stromes und dem Meere
sei, wie stark sein Gebirgsskelet von jungen Ablagerungen verhiillt, so macht sich doch eine stufenweise
Sonderung der einzelnen Formationen sehr deutlich bemerkbar. Je weiter man von der #ussersten Umran-
dung des Waldgebirges Babadagh gegen Siiden fortschreitet, um so jiingeren Schichten begegnet man. Aller-
dings wissen wir iiber das geologische Alter der bisher besprochenen Kreidegebilde so gut wie gar nichts,
doch soviel steht fest, dass die obersten Schichten der Formation in der Gestalt von Baculitenthon und
weisser Kreide erst siidlich vom Cap Midia erscheinen. Ich lernte sie zuerst am Kanara-See kennen,
wo sie unter einer schwachen Decke von Miocenablagerungen an den dussersten, in seiner Lagerung ausnahms-
weise stark gestorten Kalksteinfels einer dlteren Formation stossen.

Es ist ein Gliicksfall, dass sie hart an der Kiiste noch 12 bis 14 Fuss hoch iiber dem Meeresspiegel
blieben, denn schon bei Kiistendsche sinkt selbst die ganze Miocenbank unter denselben herab und die

1) Dass letstere in Serbien und im westlichen Theil der Halbinsel ausgezeichnet und in volliger Ubereinstimmung mit
den ,Gosau-Schichten“ von Siebenbiirgen entwickelt ist, hat Boué lingst nachgewiesen (Turquie d'Europe, I, p. 257).
Die untere Kreide hat Serbien mit Ungarn, Krain und Istrien gemeinsam (Caprotinen-Kalkstein von Belgrad; mein
Reiseber. 1. c¢. 230). Aber auch im dstlichen Bulgarien scheinen ausser der bekannten weissen Kreide von Schumla
(Turquie, p. 254) Rudistenschichten und die untere Kreide der Karpathenlinder (Fucoidenmergel und Sandsteine)
verbreitet zu sein (Boué 1. c. 238 u. ff.).
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weiter einwérts im Lande, das heisst an den Gehiingen des Kara-Su-Thales und der siidlich davon zur Donau
ausmiindenden Thiler, von den Juragebilden mehr oder weniger hoch emporgehaltenen Kreideschichten
gleichen Alters sind viel zu wenig instructiv, als dass sie eine genauere Bestimmung zuliessen.

Ich habe am Kanara-See zwei anscheinend horizontale Binke unterschieden. Die tiefere, die nur
stellenweise 2—3 Fuss iiber den Wasserspiegel emporragt, ist etwas gelblichgrau gefirbt, nicht so mager
anzufiihlen, wie die obere und zeichnet sich vor ihr durch den Mangel von Feuerstein, so wie durch das
hiufige Vorkommen von Baculiten aus. Obgleich sich letztere leicht von dem Thone ablésen, so kann doch
von einer Untersuchung der Lobenzeichnung nicht die Rede sein. Simmtliche, mitunter 10— 12 Zoll lange
Reste sind in die weiche, im feuchten Zustande schmierige, trocken sogleich zerbrockelnde Gebirgsart um-
gewandelt. Es war mir deshalb sehr trostlich, dass ich unmittelbar iiber der Baculiten fiihrenden Bank, wo
die Thonmasse bereits in reine Kreide iibergeht und Feuersteinknollen, so wie auch ganze Biander von
kieseliger Substanz sich einzustellen beginnen, Ostrea vesicularys in grosser Hiufigkeit und bald darauf in
einer der hochsten Lagen ein gutes Bruchstiick von Belemmnatella mucronta fand. Die Auster zeigt trotz ihrer
Vielgestaltigkeit die entschiedenste Herrschaft des reinen Typus von Meudon; nebenbei die zusammenge -
driickte Form O. lateralis, Nilss. im offenbaren Ubergange zu Ersterem. Die Schalen bilden keine eigent-
lichen Biinke, sitzen aber in der Regel gruppenweise der Art beisammen, dass Ubergangsformen mit eincm
der genannten Typen verbunden sind. Ob im Niveau zwischen Beiden gewisse Unterschiede bestehen, habe
ich zu beobachten unterlassen. Jedenfalls kann es sich dabei nur um einige Zoll oder hiochstens einen Fuss
Gesteinsmichtigkeit handeln.

Von naheliegendem Interesse war es mir, im kais. Hof-Mineraliencabinet einiges Materiale aus der
Mucronatenkreide von Baktschi-Serai in der Krim zu sehen und ich bemerke hier nebenbei, dass ich darin
die typische O. wesicularss nicht fand, sondern nur riesige Exemplare, welche der O. Pyrenaica d’Orb. sehr
nahe stehen?).

Dass am Kanara-See andere greifbare Reste sollten zu gewinnen sein, ist mir nicht wahrscheinlich. Die
Auflosung der nicht schwer loslichen Weichthierschalen ist zu allgemein und das Ausbringen von Stein-
kernen mit Ausnahme jener Beculitenreste kaum moglich. Eine lithologisch beachtenswerthe Thatsache, von
der gleich ausfiihrlicher die Rede sein wird, steht vermuthlich damit im Zusammenhange.

Dass die Kreide reich an Foraminiferen sei, hat schon Spratt (Woodward, I. ¢.) bemerkt. Ich
iibergab Herrn Prof. Reus s einiges Materiale und kann nun mit Befriedigung auf das stratigraphische Resultat
verweisen, welches er aus einer nicht geringen Anzahl von Foraminiferen und Ostracoden gewann®).

Der niichste Punkt, an dem die senonische Kreide wieder erscheint, ist das siidliche Gehinge des Kara-
Su-Thales bei Umurdscha. Die hier entblosste Michtigkeit betrigt bei 35 Fuss. Die 6—10 Fuss michtigen
Binke fallen unter einem Winkel von 10° in SW. Aber keine derselben enthilt Baculiten, auch Ostrea wese-
cular’s scheint dusserst sparsam vertreten zu sein. Dagegen ist dieser Absturz hinsichtlich des Feuersteins
und seiner schon bei Kanara bemerkten Umwandlung interessant, so wie auch wegen der Miocenschichten,
welche der Kreide unmittelbar aufliegen. Bei Murvatlar sind nur die letzteren sichtbar, doch taucht die
Kreide ober- und unterhalb von Medschidje in Beriihrung mit den besprochenen Nerineengestcin des oberen
Jura wieder auf. Bemerkenswerth ist, dass man es hier zumeist mit Wechsellagerungen von weisser (feuer-
steinfiihrender) Kreide und Sandsteinen, stellenweise auch mit letzteren allein zu thun hat.

1) In Bithynien, dem niichsten Kreideterrain Kleinasiens, scheint nach den Untersuchungen von Tchihatche ff die weisse
Senonkreide nicht vertreten zu sein, sondern eine den Mergeln von Babadagh und dem Kalkstein des Allah-bair ana-
loge Schichtenreihe mit vielen Inoceramen zu herrschen (Bullet. soc. géol. 2. sér. VIII, p. 285.

2) Sitzungsber. d. kais. Akad. LII, p. 445 (October 1865). Ich will hier nur bemerken, dass von 35 kekannten, zum gros-
sten Theile in der nordfranzgsisch-britischen Schreibkreide und im Mucronatenmergel von Lemberg gemeinen Forami-
niferenspecies der Baculitenbank nur 9 auch in den Gosau-Schichten vorkommen, und davon nur 2 dermalen
ausschliesslichaus letzteren beschrieben sind. 6 (im Ganzen also 41) wurden von Rcuss als neu bezeichnet.
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Dieselben sind sehr lichtfarbig, beinahe weiss und durch kohlensauren, zum Theil krystallinischen Kalk
ungemein fest gebunden. Ein grosser Steinbruch, etwa 1500 Klafter westlich von Medschidje, zeigt ein 80
Fuss miichtiges Lager von solchem Sandstein mitten in der Kreide, die im Hangenden desselben einzelne
dhnliche, aber nur 6—15 Zoll miichtige Bénke von Sandstein enthidlt. Unweit davon im Westen liegen schon
die Diceras- und Pteroceras-Schichten von Tsckernawoda unmittelbar unter dem Liss. Diese Sandsteine sind
also augenscheinlich eine Randbildung an dem oberjurassischen Grundgebirge, welches diese besprochene
Stufe " der Kreideformation von dem heutigen Stromthale Bulgariens in seiner ganzen Ausdehnung getrennt
zu haben scheint'). Ganz dhnlichen Erscheinungen begegnete ich in den obersten Abschnitten der Thiler
um Rassova.

Um nun auf den berithrten lithologischen Gegenstand niher einzugehen, erwihne ich vorerst, dass die
Feuersteine der weissen Kreide an und fiir sich kaum irgend eine bemerkenswerthe Eigenthiimlichkeit
haben, das lagerbandartige Vorkommen der Kieselmasse neben der gewdhnlichen Knollenform ausge-
nommen. Die Farbe der Knollen und der Binder ist zumeist lichtgrau mit ocherbrauner Zeichnung, niemals
dunkel®). Dagegen erregten manche seladon-griine oder griinlichgraue Knollen, die ich schon am
Kanara-See beobachtete, bei Umurdscha meine besondere Aufmerksamkeit.

Sie liegen stellenweise derart gruppirt in der Kreide, dass sie die gewohnlichen Feuersteinknollen augenscheinlich
vertreten. Auch ein ganzes Lagerband aus derselben Substanz, aber reichlicher von kreideartigem Kalkcarbonat durch-
drungen, fand ich an cinem der westlich am “ee nahe am Dorfe Kanara gelegenen Abstiirze. Obwohl die Grenzlinicn dieses
Bandes keineswegs scharf sind, so fiillt es doch durch seine im feuchten Zustande recht dunkle Farbe schon von weitem
auf. Niher betrachtet, zeigt es eine ganz ihnliche Vertheilung der griinen Substanz in ihrem Verhiiltniss zur Kreide, wie
sie der I'cucrsteinmasse der normal verkieselten kleinen Einlagerungen anderer Stellen eigen ist. Gerade iiber und unter
dicsem Bande ist die Kreide ziemlich reich an Ostrea zesicularis. Die Schalen derselben sind aber schlechter erhalten, wie
anderwiirts.

Von glauconitischen Kérnern oder Firbungen, so wie von Mineraleinschliissen, die dazu hitten fiilhren kénnen, ist in
der Kreide des ganzen Gebietes keine Spur zu finden.

Bei weitem mechr instructiv ist der erwiihnte Absturz bei Umunrdscha im oberen Kara-Su-Thale, mit seiner starken
Decke von Miocenkalkstein. Ich fand da im Innern deutlich abgegrenzter faustgrosser Knollen brockliche Uberreste von
Kiesclmasse, die allerdings die gelblichweisse oder graue Farbe des normalen Feuersteines gegen ein schmutziges Griin-
liclhgrau cingetauscht hatte, aber durch ihre Hirte von der sie umschliessenden und durchdringenden griinen Substanz
leichtlich zu unterscheiden war. Aller Anschein spricht somit dafiir, dass in diesen Knollen, so wie auch in den Lager-
bindern eine Verdringung des Feuersteins durch ein anders geartctes Mineral stattgefunden habe (vgl. meinen Reisebericht
l. c. . 250). Nachstehend das Ergebniss einer niiheren Untersuchung desselben :

Das Mineral behiilt nur im feuchten Zustande seine Knollenform; lufttrocken zerfillt es in kleine Brocken, wobei sich
stellenweise eine concentrische Anordnung der dichten Masse bemerklich macht. Auch wird sein Farbenton viel lichter,
durch starkes Erlitzen auf dem Platinblech aber wieder dunkler, ins Braune geneigt. Der Bruch ist unvollkommen musch-
lig und fettartig schimmernd bis ins Erdige. Es lisst sich mit dem Fingernagel ritzen, nimmt unter dem Messer lebhaft
fettglinzende Schnittfliichen an und wird, mit Wasser befeuchtet, knetbar. In verdiinnter Salzsiure lost sich ein mchr
oder weniger grosser Theil, je nachdem die Probe niiher vom Umfange des Knollens oder niher der Mitte genommen wurde,
unter lebhaftem Brausen auf. Der centrale Theil der Knollen enthilt sehr wenig kohlensauren Kalk, aber nicht selten Reste
von wasserhaltiger Kieselsubstanz. Das nach der Behandlung kieselfreier Proben mit Siuren zuriickbleibende Pulver ist
krystallinisch, unter dem Mikroskop gelblichgriin oder in sehr feinen Theilchen farblos, dnrchaus gleichartig kor-
nig und doppelt lichtbrechend. Organische Formbestandtheile werden weder vor noch nach der Behandlung mit Siuren
wahrgenommen. Sein specifisches Gewicht fand Herr Dr. R. Maly, dem ich auch nachst:hende Analyse verdanke, =2-31
(bei 21° C.). Vor dem Lothrohre schmilzt es unter starkem Leuchten nicht schwierig zu einer braunen triiben Perle, ohne
der IFlammenspitze eine charakteristische Firbung zu geben. Mit Soda schmilzt es Icicht zu einer schwammigen Schlacke.
In concentrirter Salzsiiure ist es nur zum kleinsten Theile 16slich.

Der Auszug mittelst Essigsiiure enthillt nebst Kalk etwas Bittererde. Der krystallinische Riickstand ergab, bei 100°
getrocknet und mit kohlensaurem Natronkali aufgeschlossen, folgende Bestandtheile :

Kieselsiiure . . . . . 56-L1

Magnesia . . . . . . 2-40 Keine Spur von Kalk.

Thonerde . . . . . . 26-21  Mittelst kohlensaurem Baryt gefillt, und das gegenseitige Verhiltniss durch
Eisenoxyd . .. .. 1-77§ Reduction mittelst Wasserstofi bestimmt.

1y Schumla fiillt wieder in den 6stlichen Strich, dem die Dobrudscha angehort.
2) Die mikroskopische Untersuchung einiger Schliffplittchen blieb erfolglos.

Denkschriften der mathem.pnaturw. Cl. XXVII, Bd. Z
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Wasser . « . . . - . 12:00 An eciner fiir sich getrockneten Portion bestimmt.
Organische Substanz . Spuren  Kein auf Alkalien zu priifender Rest.
98-49

Wenn man neben den physikalischen Eigenschaften das Verhiltniss der Kieselsiure zur Thonerde allein ins Auge
fasst, 50 mag man versucht sein, diese Substanz mit den kieselreichsten Agalmatolithen und manchen aus Feldspath-
gestein entstandenen Thonarten zu vergleichen. Doch wird es durch den vélligen Mangel an Alkalien und seinen ver-
hiiltnissmissig hohen Wassergehalt sowohl von ihnen, wie von den pinitartigen Mineralien ferngehalten. Nicht minder nahe
lige die rein chemische Beziehung zum Anauxit, Rasoumofskin und zu manchen Pyroxenthonen. Doch fehlt uns
da wohl jedwede physikalische und paragenetische Verwandtschaft. In Hinsicht auf letztere moge eine gewisse Ahnlichkeit
mit den Chloropalen, namentlich manchen Varietiiten des Unghvarit nicht unbemerkt bleiben, wobei wir freilich ein
Thonerdesilicat als offenbare Verdringungsbildung einem nahezu gleichzeitigen Absatz von Eisensilicat mit iiberschiissigem
Kieselsiurehydrat gegeniiberstellen.

In Anbetracht der Unmoglichkeit, die besprochene Masse als Pseudomorphose auf eine plausible Mineralspecies zu
beziehen und den Vorgang einer solchen Verdringung zu erkliren, wiirde ich die Untersuchung derselben ganz fallen
gelassen haben, wenn sich nicht zwischen ihr und den bekannten Green-coated Flints aus der Kreide von Kent,
richtiger aus dem eigenthiimlichen Feuersteinlager zwischen derselben und dem Thanet-Sand, eine sehr beachtenswerthe
Beziehung herausgestellt hiitte 1).

Ein griines Mineral, welches Prof. Morris auf Grundlage einer Analyse von Mr. Dick fir Allophan erklirt, ist
dort nicht nur mit den griingerinderten, in ihrer Oberflichenbeschaffenheit merklich verinderten Feuersteinmassen innig
verbunden, sondern erstreckt sich auch in die Spaltenriume der unmittelbar unterliegenden Kreide. Wie grell nun auch
der Unterschied zwischen diesem Allophan und dem Mineral aus der Dobrudscha-Kreide hinsichtlich des Verhiiltnisses der
Kieselsiure zur Thonerde und zum Wassergehalt sci, so sind sie doch beide im Wesentlichen Thonerdesilicate und
deuten an, dass der Feuerstein in seiner Zersetzung nicht nur wie in den bislang bekannten Fillen Alkalien und Wasser
aufnehmen oder durch kieselsaure Magnesia ersetzt werden, sondern unter gewissen Umstinden ganz ungewdhnlichen
Verdriingungen unterliegen konne 2). Es wiirde von Interesse sein, die chemische Zusammensetzung der griinen Rinde der
Feuersteinfragmente aus jener Schichte von Kent ndher kennen zu lernen, denn sehr wahrscheinlich stcht sie dem hier
beschriebenen Mineral viel niher, als der dort nebenbei entwickelte Allophan.

Bis auf Weiteres muss ich mich damit begniigen, auf die Verwandtschaft beider Erscheinungen hingewiesen zu haben3).

Ob die Auflagerung von miocenem Kalkstein (dessen Conchylienmassen simmtlich aufgelost gefunden werden) eine
Bedingung der besprochenen Pseudomorphose sei und hier dieselbe Rolle spiele, die man in Kent dem Thanet-Sand
zuzuschreiben geneigt ist, kann ich nach meinen Beobachtungen weder behaupten noch bestreiten, indem alle Kreidelager
des Gebietes, sowohl an der Kiiste von Kanara als auch im Kara-Su-Thale von Miocenablagerungen bedeckt sind oder ehe-
dem bedeckt waren. Die Michtigkeit der letzteren ist freilich sehr verschieden. Bei Umurdscha z. B., wo die Kreidebiinke
unter Winkeln von 15—20° in SW. einfallen, schiitze ich die Michtigkeit des horizontal aufgelagerten Kalksteins auf 20
bis 30 Fuss, an der Kiiste bei Kanara, wo beide horizontal liegen, auf 3—6 Fuss. An dem Kiistenabschnitt, der nebst vie-
len Knollen jene griine Lagermasse enthiilt, ist die Miocendecke vollig abgetragen, an anderen Punkten der Kiiste besteht
sie nur aus einer schwachen versteinerungslosen aber kalkreichen Sandbank, deren Schichten iiber der (horizontalen?) Kreide-
masse unter einem Winkel von 15° in N. geneigt sind.

An Infiltrationen von Kalklgsung kann es unter solchen Umstinden zu keiner Zeit gefehlt haben. Auch muss ich
bemerklich machen, dass die Kreide im siidlichen Theil der Kanara-Kiiste, wo die Feuersteine ganz unveriindert blieben,
vom Miocénkalkstein durch eine thonig gebundene Breccie getrennt ist, welche das Durchsickern der kohlensauren Wiisser
wesentlich hemmen konnte. Wie die freie Einsickerung von kohlensauren Losungen aus einem chonchylienreichen Kalk-
stein oder auch von Meerwasser wihrend dessen Absatzes die Bildung eines Thonerdesilicats an der Stelle von Feuerstein
bewirken konnte, bleibt vor der Hand in Frage. Weitere chemische Untersuchungen iiber die Feuersteine von Kent werden
dariiber Aufschluss geben.

Dass ich das beschriebene Mineral, entsprechend der allgemeinen Anschauung von der primiren Bildung des Feuer-
steins, geradezu eine Pseudomorphose nenne, mag durch die vollkommene Erhaltung der Knollenform und die darin
steckenden Flintreste gerechtfertigt erscheinen. Unter solchen Umstéinden gilt die Gestalt eines Morpholiths beinahe ehen
so viel wie eine Krystallform. Ohne ihr eine mineralogische Bedeutung beimessen zu konnen, glaube ich diese Ersatz-
bildung doch in Ansehung der griinen Lagermassen, die ohne sie sehr irrig hétten gedeutet werden kdnnen, zu jenen

1) Vergleiche die Abhandlungen von Prestwich im Quart. Journ. geol. soc. Vol. VIII, p. 243, von Prof. Morris ebenda,
Vol. XIII, p. 13; ferner die interessanten Notizen von J. Dowker und N’Kenny Hughes im Geol. Magazine, Vol. 3
(1866), 210, 223 und 239, wo auch die anderweitige Literatur iiber den Gegenstand verzeichnet ist.

2) Vgl G.Bischof, Lehrb. d. chem. u. physik. Geologie, 2. Aufl. 2. Bd. S. 845 u. ff,, 850 u. ff.; ferner die Analysen von
Kieselknollen aus der westphiil. Kreide von W. von der Mark, ebenda, S. 887 u. ff.

3) An den Green-coated Flints wiire vielleicht auch Gelegenheit zu erfolgreichen mikroskopischen Untersuchungen,
unter gewissen Umstinden zur Erwigung der Frage geboten, ob nicht, entgegengesetzt der bisherigen Auf-
fassung, manche Kieselknollen der Kreide aus thonigen Einschliissen entstanden seien.



Grundlinien zur Geographie und Geologie der Dobrudscha. 195

metamorphischen Erscheinungen zihlen zu diirfen, die iiber die fremdartige Bescliaffenhbeit einzelner Bestandmassen Auf-
schluss zu geben geeignet sind.

3. Kanolithische Gruppe.
Die Tertiirablagerungen.

Spratt hat neuerlich gezeigt, wie grossartig die Nummulitenformation in der Umgebung von
Varna entwickelt ist (1. e. XIII, p. 73). Sie erstreckt sich aber keineswegs bis in das von mir
bereiste Land, ja es ist nicht einmal wahrscheinlich, dass sie das Cap Kaliakri nordwirts iiberschreite (a. a.
0. p. 77).

Alle von mir beobachteten Tertiirgebilde sind nicht nur entschieden jungtertiéir, sondern sie gehdren
mit Ausschluss der conchylienreichen Ablagerungen des Meeres von hohem Salzgehalte (marinen Stufe)
simmtlich jenen Etagen an, die in Osterreich als Brackwasser- und Siisswasserstufe der osteuropiischen
Miocenformation bekannt sind, und deren erstere von Suess neuerlich mit dem treffenden Namen ,,sarma-
tische Stufe“ bezeichnet wurde'). Da ich voraussetzen darf, dass die wichtige Abhandlung meines geehrten
Freundes sowie auch die interessante Notiz von Herrn Barbot de Marny?) in den Héinden aller Geologen
sind, die sich fiir die Tertiirgebilde von Ost-Europa interessiren, iiberdies in ersterer das wesentlichste Ergeb-
niss meiner Untersuchung bereits angefiihrt werden konnte (Sep. Abdr. Seite 20), so darf ich mir in dieser
Beziehung weitldufige Erorterungen des Zusammenhanges, in dem die Dobrudscha mit den gsterreichischen
und den Liéndern des Pontusgebietes steht, fiiglich ersparen. Ich beschrinke mich auf die Mittheilung der
Thatsachen, aus denen jene Ergebnisse geschopft wurden.

In der nordlichen Dobrudscha wurden Tertidirablagerungen bisher nicht nachgewiesen. — Ich will aller-
dings nicht im vorhinein in Abrede stellen, dass manche sehr hochliegende Thonmassen, wie z. B. jene am
Westgehiinge des Zuzujat mare (vgl. oben Seite 150), die Stufe nordlich von Maidankisi (I, Seite 112) und
andere, in denen keine Thierreste gefunden wurden, nicht der Drift, sondern der miocenen Siisswasserbildung
angehgren. Auch mogen einzelne miocene Thonbinke in der Tiefe, unter dem Lioss, verborgen geblieben sein.
Die ,sarmatische Stufe“ aber kommt dort sicher nicht vor. Die Ablagerungen derselben beginnen erst an
dem bekannten See von Kanara (auf der Kreide), erstrecken sich quer iiber das Land bis Bekiragiortu bei
Tschernawoda, erreichen dann, vom Jurakalke nicht mehr abgestossen, sondern ihn iiberlagernd, bei Koker-
lenji die Donau, um sich fortan sowohl landeinwérts als stromaufwirts und entlang der Kiiste iiber Baldschik
gegen Varna zu erstrecken.

Im Wesentlichen bestehen sie aus zwei, durch ihre Gesteinsbeschaffenheit so wie durch ihre Thierreste
vollkommen geschiedenen Abtheilungen: aus einem unteren zum Theile sehr festen obgleich pordsen, zum
Theile oolithischen Kalkstein und aus einer oberen nur stellenweise erhaltenen Thonschichte. Letztere
habe ich nur an der siidlichen Kiiste von Kiistendsche kennen gelernt, wo sie in einer Méchtigkeit von 15 bis
16 Fuss entblosst ist (vgl. unten Fig. 27), doch bezweifle ich nicht, dass sie unter der Lossdecke landeinwiirts
weit verbreitet sei. Die erstere ist auch bei der Hafenstadt und zwar am nordlichen Absturz der Liossterrasse
in sehr instructiver Weise entwickelt, doch hebt sie sich zu wenig iiber den Meeresspiegel, als dass man ihre
Michtigkeit ermessen konnte. Dafiir sind die Abstiirze und Hohenziige im Kara-Su-Gebiete und siidlich davon
um so giinstiger. Man hat die ganze in ihrem landschaftlichen Charakter der miocenen Kalksteinbildung des
mittelungarischen Terrassen- und Inselgebirgslandes vollig entsprechende Kalkbank, 40 — 60 Fuss wichtig,
bald auf der Kreide, bald auf Juraschichten ruhend, vor sich und gegen die Hohen der Plattformen ansteigend,
gewinnt man leicht die Uberzeugung, dass die Gesammtmichtigkeit 150—200 Fuss betrage (vgl I, Seite 120,
Fig. 12). Gliicklicher Weise ist der Loss hier von den Plattformen zumeist abgetragen und eine grosse, im

1y Untersuchungen iiber den Charakter der 6sterreichischen Tertidirablagerungen, II. Sitzungsber. d. kais. Akademie, LIV,
1. Abtheilung, Juliheft (1866).
2) Uber die jiingeren Ablagerungen des siidlichen Russlands, ebenda LIII, Seite 339.

VA
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Einzelnen freilich mehrfach unterbrochene Terrainwelle erhebt die miocenen Kalksteine bis zu einer Scehishe
von 55—68 Klafter. Zugleich ist dieser Kalkstein mit seiner constanten Fauna ein treffliches Mittel, den
Gebirgsbau der Landenge zwischen Tschernawoda und Kiistendsche zn studiren. Im Inneren derselben durch
ein der Auflosung stark ausgesetztes Grundgebirge in einer betriichtlichen, im Einzelnen aber stark schwan-
kenden Seehdhe erhalten, sinkt er seewirts durch eine Reihe von bedeutenden, wahrscheinlich gerade von
Nord nach Siid laufenden Verwerfungen so rasch, dass er im Kiistenstriche bis nahezu an, zum grosseren Theile
bis unter den Meeresspiegel gesunken ist.

Die vorhin erwihnte Ahnlichkeit dieser miocenen Kalkbildung mit der ungarischen, namentlich den
ansehnlichen Binken von Fiinfkirchen (nicht Hidas) und der siidwestlichen Umgebung von Ofen, liess mich
erwarten, dass ich in den unteren Abtheilungen am Kara-Su wenigstens einige in Ungarn gemeine Arten aus
der marinen Fauna unserer Becken antreffen wiirde, und dass die vollig aus Tapesresten gebildeten oder ooli-
thischen (Foraminiferen-) Kalksteinbinke von Kiistendsche nur die obere, auch in Ungarn stets durch Brack-
wasserconchylien ausgezeichnete Abtheilung bilden. Ich hatte mich jedoch getduscht. Die ganzc Schichten-
reihe, einférmig, wie sie in petrographischer Beziehung ist, zeigt auch durchwegs die von Suess so trefflich
gekennzeichnete , sarmatische“ I"auna.

Die Conchylienreste sind beinahe simmtlich schalenlos, nur als Abdriicke und Steinkerne erhalten. Durch Abdriicke
mittelst Kitt konnten nachstehende, ganz eigentlich Binke bildende Arten sicher bestimmt werden:
Tapes gregarie Partsch, zu unterst wie auch zu oberst als eigentlich gesteinsbildende Muschel.
Cardium obsoletum Eichw,
,, plicetum Eichw., letztere varietitenreich, beide nur stellenweise massenhaft (Kanara-See, Bekiragiortu bei Tscher-
nawoda und siidlich von Medschidje).
Brut von feingerippten Cardienarten.
Trochus podolicus D esh. ident mit den Formen von Kischinev in Bessarabien, Tessov und Simonov in Podolien.
n Beamontii ’Orb. (Voy. de X. Homaire de Hell paléont. pl. IL, f. 6—8).
n Hommairi: A’°0rb. (1 c. pl. II, f. 1, 2) beide ident bei Kischinev.
Buccinum duplicatum Sow. (B. corbianum d'Orb., B. dissitum d'Orb., B. Doutchinae A'Orb. 1. c. pL IIL f. 20, 21, 24, 25).
Winzige Brut der genannten Arten bildet zusammen mit kugeligen und linsentérmigen Foraminiferen (wie es scheint zu-
meist Polystomella) die oolithische Gesteinsmasse vieler, mit den Tapesbiinken wechselnder Lager, cleren organische Bestandtheile
dick iiberkrustet sind. Ahnliche kleine Reste fehlen auch dem sehr festen, grosslocherigen Tapeskalkstein nicht, sind aber mit
der Calcitmasse verschmolzen oder stcllenweise, wo letzterer fein pords wird, durch Auflssung der Schalen daraus entternt
worden (vgl. Suess L c. Sep. Abdr. Seite 17 ,25).

Die obere Abtheilung, der Thon, war schon Gegenstand einer eingehenden Untersuchung von Spratt,
welcher (Quart. journ. XIII, p. 78 u. XIV, p. 209 u. s. f.) Profile davon zeichnete. Ich liess es mir angelegen
sein, die Schichtenreihe an der giinstigsten Stelle, welche mir bezeichnende Schalenreste geliefert hatte, zu
verfolgen, wie nachstehende Fig. 27 zeigen soll. Fig. 27.

a) Untere Abtheilung, Tapeskalkstein, von 2—4 Fuss bis zu 20 Fuss unter
dem Seespiegel, der grossten Tiefe in der westlichen Hiilfte des Hafens und entlang
der Kiiste gegen Tusla, treppenférmig absinkend.

) Griinlicher fetter Thon ohne Versteinerungen, 1 Fuss sichtbar.

¢) Kalkiger Thon (Mergel) mit zwei festen Lagen von knolligem, dichtem Kalk,
darin zahlreiche, aber schlecht erhaltene Schalen von Mactra podolica Eichw. und
Ervilia podolica Eichw., 13/, Fuss.

d) Griiner Thon, darin Ielz sp. und einzelne Brocken von miirbem, gelblichem
Sandstein, der wohlerhaltene Schalen der beiden frither genannten Arten enthiilt.

e¢) Zu unterst derselbe Mergel wie ¢), 1/ Fuss, dann eine kalkig-kieselige Breceie
it Mactra pod. 3/; Fuss. Zu oberst griiner Thon mit Kalkknoten, 1/, Fuss.

f) Gelblicher, etwas thoniger Sand, ohne Versteinerungen 2—3 Fuss.

g) Griiner Thon mit Kalkknollen und schénen, mitunter kopfgrossen Krystall-
gruppen von farblosem Gyps, darin ein schwiirzliches Band aus Kalkmergel mit mul- -
migen Lignitresten, welches seltene Exemplare von Erzilia pod. enthiilt, 2 Fuss. Kiistenabsturz siidwestlich von Kiistendsche.

») Derselbe griine Thon, von g) durch eine Kalkmergellage getrennt, 6 —7 Fuss. Versteinerungen wurden in dieser
Schichte nicht gefunden, doch kann sie nicht wohl als eine selbststiindige Stufe von ihrer Unterlage getrennt werden. Dariiber
folgt Loss (Spratt's e~g).

Diesc Schichtenreihe entspricht allerdings nur sehr beiliiufig der allgemeineren Auffassung mcines Vorgiingers, doch mag
das zumeist von der Wahl des Querschnittes abhiingen und davon, dass 3pratt seine Aufierksamkeit zumeist auf den Drift-
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lehm lenkte und ihn nach kleinen Unterschieden der Aggregation und der Farbe gliederte. Wichtiger ist der Um tand, dass
Spratt in einer Schichte, welche dem ¢ meines Profils zu entsprechen scheint, Schalen von Siisswassermuscheln (casts of
Cyeclas or Cyrena) gefunden haben will und daraus den Schluss zieht, dass die ganze Schichtenreihe von dem (fiir cocen genom-
menen) Kalkstein an bis zur Dammerde, zu seiner grossen pontischen Siisswasserablagerung gehore (vgl hieriiber mcine
Reiseberichte 1. c. p. 242 u. s. w.) Ich gab mir viele Miihe, an dieser Stelle Spuren der wohlbekannten Siisswasserstufe unscrer
Miocenformation zu finden, allein vergeblich. Da nun Spratt hingegen von den podolischen Brackwassermuscheln keine Erwih-
nung thut, so muss ich wohl annchmen, schlecht erhaltene Exemplare der letzteren hiitten eine Tduschuny herbeigetithrt 1.

Jedenfalls hestimmen jene, also Mactra podolica und Ervilia podolica, das Alter und den Charakter die-
ser Ablagerung, d. h. sie charakterisiren dieselbe als eine ortlich gesonderte, obere Abtheilung der ,sarmaii-
schen“ Stufe?).

In grosserer Verbreitung scheinen Spuren der miocenen Siisswasserstufe, fir die ein passender
Name erst gewithlt werden muss, an der Donau gegen Rassova vorzukommen.

Ich fand dort an ciner Stelle zwischen der genannten Ortschaft und Kokerlenji unter Fig. 23.
einem 20 Fuss hohen Absturz von Loss (Fig. 28,¢) und unter einer 3 Fuss miichtigen Bank
von Localschotter aus Jurakalkstein (k) einen thonigen Sand, der von lebhaft rothbraunen
_Adern und Nestern vielfach durchsetzt ist. Diese am ganzen Donauufer stark verbreitete
Schichte () enthiit wohl keine Schalenreste und scheint iiberhaupt noch zur Driftbildung
zu gehoren, aber unmittelbar darunter liegt () ein diinnbliitteriger stark sandiger Mergel,
der ziemlich viele Scliilchen derselben Cypris enthiilt, die auch in den Congerienschichten
Ungarns lagenweise vorkommt. Die zu unterst blossgelegte Schichte (g) ist ein feiner gelber
Sand, desscn Beschaffenheit den Cardien- und Congerienreichen Sanden von Arpad bei Absturz westlich von Kokerlenji
Fiinfkirchen und anderen Orten vollkommen zu entsprechen scheint. an der Donau.

Ob die cardiumartige Muschel, die Cap. Lefort in der Niihe von Rassova gefunden hat (Spratt 1. c. XVI, p. 280), hierher
gehort oder zu ciner, dem bessarabischen Driftlehm gleichzustellenden Schichte, lisst sich ohne directe Vergleichung des
Exemplars nicht wohl entscheiden.

Giinstig scheinen diese Donauufer der Erhaltung der organischen Reste nicht gewesen zu sein. Die Nithe des Grund-
gebirges (vgl. Iig. 25), die Ablagerungen von gréberem Materiale und die in den Miocenschichten umgegangenen Eisenwiisser
mogen gleich urspriinglich mit der Ansiedlung der typischen Species dieser Stufe unvertriiglich gewesen sein. Das abgestufte
Terrain in der Umgebung von Silistria verspricht viel bessere Aufschliisse.

Auch am link ¢n Donauufer lisst ein vor Jahren bei Pekia (Peke), vier Meilen nordwestlich von Galatz, bei einer ticfen
Brunnengrabung gemachter Fund von denselben Unio-Arten, die aus dem ungarischen Becken bekannt sind, interessante Ver-
hiiltnisse der miocencen Siisswasserablagerungen vermnthen (Sammlungen des kais. Hof-Mineraliencab.). Zwischen diesem Punkte

nnd Kertsch (Abich, im Bullet. soc. géol. 2. s. XXI, p. 268) scheint das als miocen noch nicht ganz sichergestellte Vor-
kommen einer dickschaligen Unio-Art bei Odessa (ebenda p. 279) die Vermittelung' herzustellen.

Auf die Thatsachen aus dem von mir durchreisten Gebiete mich beschridnkend, habe ich zu dem bisher
berichteten nur eine Bemerkung beizufiigen. Sie betrifft den Steppenkalk.

Bevor ich noch das Trockenland der Dobrudscha betreten hatte, machte ich die niihere Bekanntschaft dieses charakteri-
stischen Gesteins an der Kiiste von Sulina. Der Strand ist mit nuss- bis faustgrossen Geschieben davon bedeckt, obgleich
der Mecresgrund von 1/, bis zu mindestens einer ganzen Seemeile aus blaulichgrauem Donauschlamm ohne Gestcinsbrocken
besteht. Ich nahm sie deshalb und, weil es unter ihnen auch Geschiebe von ganz fremden Massengesteinen gibt, fiir Uberreste
von Ballast, den die von velschledenen Lindern herkommenden Schiffe am Strande ausgeworfen hiitten. Bald darauf erhielt ich
von Fidonisi (vgl. Lit. Nr. 14, p. 505 193 24, p. 236) ein mehr als kopfgrosses, liingliches Geschiebe, welches von der Hohe der
Plattform war aufgzenommen worden. Etwas spiiter sah ich ein grosses Handstiick, welches Herr Weik um niichst der Ruine
von Jenissala abgeschlagen hatte. Als ich die Umgebung derselben untersuchte, war von anstehendem Steppenkalkstein weit
und breit keine Spur zu entdecken, der Punkt, von dem das Stiick herstammte (der Finder selbst fiihrte mich dahin), war gerade
eine der oben beschriebenen versteinerungsreichen Jurakalkbinke und das Mauerwerk der Ruine schien mir nichts von Steppen-
kalk zu enthalten. Das Stiick rithrte also offenbar auch vod einem frei liegenden Brocken her, wahrscheinlich von einem uralten
Geschicbe.

1) Ubrigens fiihrt Abich aus den weissen Thonen von Kertsch, seinem Etage ¢, neben Mactra auch Steinkerne von Cyrena an

2) Dass diese obere Abtheilung stellenweise auch in Osterreich nicht nur gesondert, sondern als einziger Repriisentant der
Stufe vorkomme, zeigt unter anderen die Schichtenfolge von Hidas (vgl. Suess 1. c. p. 4), in deren Deutung ich vor vier
Jahren einen wescntlichen Fehler begangen hatte. Derselbe wiire vermieden worden, wenn die Arten des oben beschrie-
benen Kalksteines dort vertrcten und nicht durch den ,o6rtlich erhdhten Salzgehalt« (der noch iiber der Mactra-Schichte
eine Austernbank bedingte), ebenso wiiren ferngehalten worden, wie umgekehrt mehrere an anderen Orten gewdhnliche
(aber nicht sarnatische) Begleiter jener Arten mitten in der Zeit der ,marineu Stufe¢ durch den periodisch und orthch
verminderten Salzgehalt bei Hidas ibr gutes Fortkommen fanden.
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In allen drei Fiillen war das Gestein ein briunlichgraues, schwammihnlich poroses Haufwerk von einstigen Tupes-Schalen,
die ihre Abdriicke aufdiinnen Kalklamellen zuriickgelassen hatten. Selten, aber schr deutlich, zeigten sich inzwischen Abdriicke
von Cerithium disjunctum Sow., jedoch keine Spur von den Mactra, Dreissena und Cardium, die den Steppenkalkstein von
Odessa erﬁil!san. Mit den sarmatischen Kalksteinen von Kiistendsche hat es in der Beschaffenheit der Kalkmasse nicht die
mindeste Ahnlichkeit, auch sind die Millionen von Zapes-Schalen, aus denen es entstand, durchwegs viel kleiner, rithren
augenscheinlich nur von Brut- und Jugendexemplaren dersclben Art her, die in jenen eine colossale Entwickelung erreicht hatte.

Ich lege auf diese Bemerkung aus mehreren Griinden einen besonderen Nachdruck.

Erstens handelt es sich darum, zu erkliren, dass eine dem Steppenkalk iiberhaupt') entsprechende Abla-
gerung an den Kiisten der Dobrudscha nordlich von Kanara von mir gesucht aber nicht gefunden wurde,
dass somit eine Stelle in dem Prachtwerke Tchihatchef’s®) auf einem ungenauen Berichte beruhen miisse.
Zweitens kann es gedacht werden, dass zwischen den festen Punkten des Delta- und Lagunengebietes Kara-
bair und Jenissala einerseits, der Schlangeninsel (Fidonisi) andererseits wirklich eine Ablagerung von Step-
penkalk bestand, die, ihrer Lossdecke entkleidet, jetzt den Grund der Donaualluvien und des Meeres bildet.
Drittens lassen sich die Funde auf dem Felsplateau von Fidonisi, welches nach Taibout de Marigny
43 Métres iiber den Seespiegel emporragt, und auf dem Felsen von Jenissala, wo die besprochene Stelle eben
so hoch liegt, in Verbindung bringen mit dem einstigen hohen Stand der See in postdiluvialer Zeit, der
nach einer ganzen Reihe von Beobachtungen als geologische Thatsache nicht linger ignorirt werden darf und
jene verhdltnissméssig kurze Periode zu bezeichnen scheint, in der die pontischen Gewisser unter wesentlich
verschiedenen Niveauverhéltnissen mit dem Mittelmeere in einer viel freieren Verbindung standen, wie cler
gesunkene und entsalzene Pontus der Gegenwart?).

Die Formen des Kiistengebirges im Bereiche der Lagunen, sowie auch die Gestaltung der Bucht von
Babadagh mit ihren abgeschwemmten Lossmassen und dem schroffen Absturze des Denistepe (vgl. I, Seite 116
und oben 167) sprechen sehr deutlich fiir einen hohen Stand des Meeres in postdiluvialer Zeit. Leider wurden
hier wirkliche Ablagerungen aus dieser Periode nicht beobachtet. Sie kionnten sich wohl auch nur in beson-
ders geschiitzten Winkeln auf den mindest verinderten Uberresten der alten Lossterrassen erhalten haben.

Um schliesslich noch einmal auf die sarmatischen Kalksteine des siidlichen Landstriches zuriickzukommen,
erklire ich mich auch in d er Beziehung fiir die Auffassung von Suess, dass der ganze District, von dem die
Dobrudscha ein Uberrest ist, wihrend der ilteren Periode der Miocenzeit Festland gewesen sein miisse. Ja
es hat sogar den Anschein, als ob er spiter und weniger tief als andere ostliche Regionen unter den Spiegel
des sarmatischen Meeres gesunken wiire. Eschara lapidosa Pall., Eschara nobilss Mich. und andere bezeich-
nende Formen des Calcaiie & bryozoasres, der Schichte d von Abich (l. e. XXI, p. 264, 266), kommen hier
nicht vor, obwohl die Natur der Kiisten deren Ansiedelung ohne Zweifel begiinstigt hétte. Diesen Bryozoen-
Kalkstein aber, der nicht nur einen hoheren Salzgehalt des Meeres, sondern auch eine grissere Tiefe verriith,
glaube ich im Anschluss an die élteren Untersuchungen fiir das tiefste Gebilde des sarmatischen Meeres halten
zu konnen, wogegen mir die Schichte a von Abich (von der Richtigkeit einiger Speciesnamen abgesehen),
miehr den Charakter einer Anlagerung und Ausfiillung der auffallenden Terrainlicken am kimmrischen Bos-
phorus, als den einer untergelagerten (ilteren) Bank zu haben scheint*).

In Riicksicht auf die siidliche Grenze des sarmatischen Meeres will ich nur auf die bedeutende Ablage-
rung hinweisen, die uns Spratt an der westlichen Pontuskiiste bei Baldschik (Baljik) kennen gelehrt

) Vgl. Barbot de Marny, l. c¢. p. 341.
2y Le Bosphore et Constantinople, Paris 1864, p. 540, wo es vom Steppenkalk heisst: Les dépdts, que I’on a con-
statés dans le Delta du Danube, occupant une partie de la région nommée Dobroudja. . .
3) Vgl. Spratt im Quart. journ. geol. soc. XIII, p. 81. Spratt folgert aus seinen Beobachtnngen cinen um 60 Fuss héheren
Stand des Meeres.
Tchihatchef iin Bullet. soc. géol. 2. s. XI, p. 366 und Le Bosphore et Constantinople p. 548 und 568. In Kleinasien,
2 Licues von Samsun, auf der europiischen Seite Aghatschly und Yarasly, 3—4 Kilom. vom Meere entfernt.
Die Entdeckung Beyer’s bei Odessa von 3—4 Hundert Mediterranspecies in einer sandigen Ablagerung iiber den dilu.
vialen Sanden und Thonen (ét. 9 von A bich), Bullet. soc. géol. 2. s. XXI, p. 268.
1) Im Bullet. soc. géol. L. ser. VIII (1837) pag. 158 spricht sich d e Verncuil in schr interessanten, die Resultate spiterer
Forschungen gleichsam anticipirenden Worten iiber die Verhiltnisse der nordpontisehen Miocenablagerungen aus.
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(I e. XIII, 77, 82), und die Suess gebiihrendermassen gewiirdigt hat (1. c¢. 20). Sie gehort mit ihrer unteren
Abtheilung unzweifelhaft dem sarmatischen Meere an. Polystomella crispa d’Orb., die auch den Kalkstein am
Lom in der Nihe von Rustschuk erfiillt (mein Reiseber. p. 232), ist die herrschende Art. Nebenbei scheint es
bemerkenswerth, dass die Herren Parker und Jones, die aus den Foraminiferen dieser Ablagerung den
Charakter der Laminarienzone sofort erkannten (Quart. journ. XVI, p. 301), Formen darunter fanden, die sie
mit Arten des rothen Meeres in directe Verbindung bringen.

Es wird nun alles darauf ankommen den Charakter der Miocenbildungen in Bulgarien und den ruménischen
Lindern kennen zu lernen, um die Verhiltnisse der sarmatischen Stufe in dem Bereiche zu erforschen, wo sie
sich als Ausfiillungsmasse einer weiten Mulde in nichster Nachbarschaft der westlichen und siidwestlichen
Becken, bei sehr verschiedenem Salzgehalt in einzelnen Buchten und nichst der Miindung bedeutender Siiss-
wisser, zudem in stark verinderlichen Tiefen, wechselvoll aber streckenweise unvermischt mit anderen
Faunen, ausgeprigt haben kann?).

Loss und Silt.

Wenn mein scharfblickender Vorgéinger auf diesem Boden, Herr Cap. Spratt, die zu oberst, ja oft genug
allein vorhandenen Thonmassen der 5—15 Klafter hohen Abstiirze am Meere und an der Donau mit grosscin
Riickhalt gecleutet hat und an mehreren Stellen geneigt war, ihnen ein tertiéires Alter zuzuschreiben, so ist
dies von einem zu Schiffe aus dem Nordwesten Europas in die #giischen und pontischen Regionen gekomme-
nen Beobachter vollkommen begreiflich. Ebenso natiirlich ist es, dass Boué, der Begriinder der physischen
Geographie der Balkanldnder, mein geehrter Freund, Herr Professor Szabo aus Pest, der die Orte Tscherna-
woda, Tuldscha und Kiistendsche zwei Jahre vor mir besuchte, und dass ich selbst, die wir beide einen grossen
Theil unseres Lebens auf den gleichartigen Ablagerungen der dsterreichischen Becken zugebracht haben, die
feinsandigen, in der Regel gleichférmig gelblichen, seltener braunen oder réthlichen Thone der hohen Ter-
rassen sofort als unseren ,L 6ss“ und manche blidulich- oder briunlichgraue Thonmassen, die niedere, nur
10—20 Fuss hohe Randablagerungen bilden, als gleichbedeutend mit unserem Alluviallehm oder ,Silt
erkannten. Wir kamen ja von der mittleren Donau her und hatten wihrend der Reise bestindig die hohen
Steilrdinder vor Augen, die in Bulgarien ganz dasselbe sind, wie zwischen Wien und Hainburg, Ofen und
Basiasch, nur um so hiher, je tiefer die Stromniederung in die #dlteren Gebilde eingesenkt ist. Ich hatte noch
itberdies Gelegenheit, bei Orschowa die méchtigen Lehm- und Schottermassen, zum Theile mit unverkennbaren
Gletscherspuren, zu betrachten, die durch das Thal der Tscherna von den transilvanischen Hochgebirgen an
den Strom oberhalb seines Durchbruches (Eisernes Thor) herangetreten sind, und mich davon zu iiberzeugen,
dass die imposanten, auf Jurakalkstein (mit Dzceras) ruhenden Lehmmassen von Rustschuk zumeist dieselben
Landschneckenarten enthalten, die unserem heimischen Loss eigen sind (vgl. Lit. Nr. 17, 18, 22, 24). Die
Schalthiere des Silt unterscheiden sich vollends nicht von denSumpfschnecken, die jeder mit der Donau zusam-
menhéingende Tiimpel, jede 4 —5 Fuss iiber dem Strome liegende Lehm- oder Sandablagerung unserer Binnen-
becken enthiilt.

Selbst einem Laien in der Geologie, der den osterreichischen Boden kennt, wiirden die Formverhiltnisse
Bulgariens nicht fremdartig erscheinen.

Um so schwieriger dagegen wird es auch dem geiibten Geologen, iiber jede einzelne Partie ins Klare zu
kommen, zu entscheiden, ob manche zwischen 10 und 25 Fuss hohe Terrasse aus abgeschwemmtem Driftlehm
oder aus ungewdhnlich hohem Silt bestehe. Dazu reichen die Funde einiger Land- und Sumpfschnecken, von
denen mehrere beiden Zeitaltern gemeinsam sind, nicht aus, und leicht zu bestimmende Knochenreste, die
vollen Aufschluss geben wiirden, sind doch allzu sparsam eingestreut, als dass der Reisende in wenig culti-

1y Vgl. Bou ¢, La Turquie, I, p. 314, 316. Es versteht sich, dass einzelne Partien der nérdlichen Walachei in ihren Salzlagern
und petroleumfiihrenden Schichten mic dem Inneren von Siebenbiirgen connnunicirt haben kénnen, und die sarmatische
Stufe entweder gar nicht oder éilteren Gebilden aufgelagert enthalten.
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virten Lindern auf sie zihlen konnte. Die eben erwihnte Schwierigkeit in der Trennung des Ldss von dem
unter ihm liegenden miocenen Siisswasserthon kommt noch hinzu und ldsst uns in den Fillen unge-
wohnlicher Niveauverhiltnisse conchylienloser Thone véllig rathlos Uber deren geologisches Alter. Die Ent-
scheidung zwischen Silt und Loss einerseits, zwischen Loss und Congerienthon andererseits, wird deshalb in
allen nicht deutlich abgemarkten Terrainstufen véllig problematisch bleiben.

So sind auch die Siltfelder des linken Donauufers, die ich auf meiner Karte ersichtlich gemacht habe,
nicht nur willkiirlich abgegrenzt, sondern auch bis auf das von Braila, wo ich vom Vorkommen einiger Haus-
thicrknochen (sus scrofa) und Scherben sehr roh gearbeiteten Thongeschirres Kenntniss erhielt, ihrem geolo-
gischem Alter nach sehr zweifelhaft. Besser gelingt die Auffassung des Loss am rechten Ufer, wo die
Tragweite einzelner Schneckenfunde durch die Betrachtung fortlaufender Niveaux unterstiitzt wird. Hier sind
auch die bei Tuldscha und am Kara-Su eingezeichneten Siltpartien durch directe Beobachtungen sichergestellt.

Ein Blick auf die in den Lossfeldern der Karte eingeschriebenen Hohenzahlen zeigt, wie ausserordentlich
gross der Abstand zwischen dem obersten Driftniveau und dem heutigenWasserspiegel sei. Die ﬁberrieselung
der Festlandmassen des unteren (mosischen) Donaubeckens fand nahezu in derselben Horizontalebene statt,
in der sich die Gewisser im mittleren (pannonischen) Becken verbreiteten. Doch nur einzelne Gegenden
haben ihre urspriingliche durch die tertiire und posttertiire Continentalhebung hervorgebrachte Hochlage
nahezu unverindert bewahrt. Hieher gehioren: das ostbulgarische Hochland im Allgemeinen, dessen Bestand
nur durch die beim oberen Jura besproclienen Localsenkungen und Einstiirze alterirt werden konnte, bis in
die Nihe der Kara-Su-Linie, die nordlich von der Linie Topalo, Kanara gelegenen an den Griinstcingebirgs-
rand stosseuden Hochebenen, der grosse Lijsswall von Tuldscha und die Terrassen am Rande von Trestcuik.

Eine ausnahmsweise Seehéhe von 158—170 Klaftern haben die fraglichen Lehmpartien von Atmadscha,
Maidankisi und am Westgehiinge des Zuzujat mare bei Gretschi. Alle anderen Gegenden waren mehr oder
weniger der Abschwemmung ausgesetzt. Einzelne von ihnen waren vielleicht wihrend des hochsten Standes
der Driftwisser von denselben unberiihrt geblieben und hatten erst die spéteren Absitze eines tieferen Was-
serspiegels empfangen.

Am intensivsten hat wohl die Abschwemimung in der Mulde (nordlich) von Babadugh gewirkt und in den
Kiistenstrichen im Bereiche der Lagunen. Griinde fiir einen Zusammenhang dieses Vorganges mit dem post-
diluvialen Hochstand des Meeres (siehe oben Seite 198) werden sich vielleicht in Zukunft finden lassen.

Eine der wichtigsten Thatsachen, die ich an dem hochliegenden Driftlehm der Dobrudscha beobachtet
habe und durch die weiter unten mitgetheilten Listen einigermassen zu begrtinden suche, ist die, dass er
durchwegs unserem mitteleuropédischen Lss mit Landschnecken gleicht, somit im Gegensatze steht zum
bessarabischen (und moldaunischen?) Driftlehm, in dem die landschneckenfiihrenden Rieselabsiize mit
ausgezeichnet limnischen Ablagerungen von grosser Ausdehnung derart wechseln, dass letztere in erstere
gleichsam eingesenkt erscheinen (Reiseber. p. 243 u. ff.).

Ich habe bereits frither (I, Seite 124 u. ff.) dasVerzeichniss der Schalthierreste des Lehms von Bahéle am
Yalpuksee sammt einigen Bemerkungen zu den wichtigeren Arten mitgetheilt. Ich suchte gerade diese
Stelle auf, weil sie bereits von Spratt (1. e. XVI, 287) sehr genau studiert wurde und eine wesentliche
Stiitze seiner Annahme eines riesigen Siisswassersees an Stelle der pontischen Gewisser bildet, einer An-
nahme, die auf der Zusammenfassung miocener und diluvialer Siisswasserablagerungen beruht und fiir die
Miocenperiode ganz zutreffend, fiir die Driftperiode aber, der die Lehmmasse am Yalpuksee angehort, wie mir
scheint, unrichtig ist. Je hther ich das Verdienst schitze, welches sich der ausgezeichnete Forscher durch
seine Beobachtungen in Lycien, an den Dardanellen und den Kiisten der Dobrudscha um die Erweiterung
unserer Kenntniss von den Miocengebilden erwarb, um so mehr musste ich darauf bedacht sein, eine seiner
schonsten Studien zur Aufkldrung jener Formation zu verwerthen, der sie der Sache nach zukommt.

Der Yalpuksee ist, so wie seine beiderseitigen Nachbarn, eine wenig tiefe Ansammlung von Siisswasser
in Mulden, welche in die grosse, 10—25 Klaftern iiber dem Meeresspiegel ausgedehnte Driftlehmtafel des
siidlichen Bessarabien gleichsam hineingestossen sind, in das Delta aber theils mit offenen Wasserspiegeln,
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theils durch Sumpfland hereingreifen. An das hohe Niveau des Driftlehms stossen donauseits stellenweise
terrassenartig abgesetzte, stellenweise verschwommene Ablagerungen von Lehm und lehmigen Sand, die mit
der Terrasse von Braila in ein Niveau fallen und deshalb von mir als Silt bezeichnet wurden. Landschnecken
scheinen darin sehr selten vorzukommen, wenigstens hat mir die sorgfiiltigste Durchsuchung der Abstiirze um
Ismail nichts davon, aber auch keine Sumpfschnecken geliefert. Auf die Configuration der Seebecken hat dieser
muthmassliche Unterschied zwischen echten Driftlehm und vorgelagertem Silte keinen Einfluss. Sie haben steile
Rinder, ja oft genug iiberhingende Abstiirze bis an ihren Auslritt in die Niederung des Deltas.

Das Wasser dieser Seen ist stiss, d. h. es ist trinkbar und schmeckt ebenso wenig salzig wie das Wasser
aus dem nichst besten Deltasumpfe. Doch habe ich mich gerade am Yalpukwasser davon iiberzeugt, dass es
einen durch salpetersaures Silberoxyd deutlich nachweisbaren Chlorgehalt hat, und dass Convolute von Drezs-
sena polymorpha und Adacna edentula aus dem See wiahrend zwolfstiindigen Verweilens in destillirtem Wasser
an dasselbe so viel Chlor abgeben, dass es (nach vorhergegangener Filtration) durch das Reagens opalisirend
getriibt wird. Also vollig salzlos sind diese Seen nicht, aber im hochsten Grade ausgesiisst.

Am Lehmabsturz von Babéle, gerade unter der Kirche und in einzelnen Einrissen néchst derselben, beob-
achtete ich von unten nach aufwirts nachstehende Schichtenfolge (Fig. 29):

Fig. 29.

e Sand und Sandstein, diinngeplattet, braungrau. & grauer Thon, ¢ ockergelber Sand,
alle drei ohne Versteinerungen; wahrscheinlich miocen. Uber einer Lage von briunlich-
grauem Thon d folgt ¢ eine sandige Muschelbreccie aus Dreissena polymorpha und
Didacna crassa mit Paludinen, Lithoglyphus und anderen kleinen Schnecken. Die Miichtigkeit
dieser Schichte, dic sich deutlich als einstiger Ufersand kundgibt, schwankt zwischen 3/, und
11/, Fuss. fist Thon, der vorzugsweise Paludina Sadler{, Paludina fasciata, letztere bei weitem
hiufiger, und cine von Unio pictorum nicht wohl zu unterscheidende Muschel enthilt.

Dariiber folgt g ein grau und ockerbraun gebinderter sandiger Lehm ohne Schalenreste
und %, ein fetter, brauner Thon mit Dreissena polym., Didacna crassa (selten), Paudina fasciata,
Paludina Sp., Valvata piscinalis, Lithoglyplus naticoides, Hydrodia caspia u. a. Diese Schichte geht
allmiihlich in einen geschichteten briunlichen Lehm ¢ iiber, der stellenweise stark sandig ist und
dieselben Arten, aber mehr zerstreut enthiilt. Die Schichte % ist ein mehr plastischer Lehm mit
weniger deutlicher Schichtung. Obige Arten treten zuriick, Planoréis leucostoma Mic h. ist hiiufig, Driftlehen bei Babéle am Yalpukses.
Pisidium font. nicht selten. Helix instabilis, Succinea oblonga und Bulimus tridens kommen vor.

Die oberste Schichte  hat im Allgemeinen das Aussehen von gewdohnlichem Landschneckenloss, doch eine merklich
dunklere Farbe, eine minder fein mehlig-sandige Beschaffenheit, ja selbst lagenweise die Eigenschaft eines plastischen Thones.

Dreissena polymorpha und Paludina fasciaia kommen in solchen Lagen hiufig, in den anderen zerstreut und mit seltenen
Exemplaren von Helix instabilis gemischt vor. An einer der hochsten Stellen fand ich einen unzweifelhaft eingelagerten starken
Zahn von Equus cadallus, mit den gleichartigen Zihnen aus dem sterreichischen Loss iibereinstimmend. Die Michtigkeit, die
hier nur 12 Fuss betriigt, darf, den Kirchhiigel mitgerechnct, auf 30 Fuss veranschlagt werden; an anderen Punkten des Ufers,
weiter nordlich, wo die unteren Schichten zum Theile unter dem Seespiegel liegen, auf 36 bis 50 Fuss.

Auch eine Viertelmeile siidlich vom Dorfe in der Nihe des Fischerplatzes, wo die in obiger Liste (I, Seite 124 u. ff.)
sub VIII aufgeczihlten lebenden Arten gesammelt wurden, bestehen nur zu unterst einige Lagen aus dem Paludinenlehm von
Babéle, der iibrige Absturz dagegen aus gewothnlichem Loss mit Helix instadilis, II. profuga u. a. Die limnische Ablagerung,
die Sprattauch von Bolgrad am oberen Ende des Sees beschrieben hat (1. c. p. 283), erstreckt sich also in nordlicher Rich-
tung ziemlich weit. Siidlich jedoch scheint sie den Punkt Babéle nur wenig zu iiberschreiten. Der Giirtel von Landseen, der in
der Driftperiode im unmittelbaren Anschluss an die miocene Siisswasserstufe in den unteren Donauliindern existirt haben mag,
diirfte also dem gegenwiirtigen Laufe der Donau ziemlich ferne geblieben sein.

Uber die Beziehungen der lebenden Fauna des Yalpuksees zur fossilen von Babéle habe ich mich schon im ersten Theile
dieser Abhandlung ausgesprochen. Der Unterschied der letzteren liegt eben in ihren Anklingen an die Fauna der miocenen
Congerienschichten (Paludina Sadler:) und in den total verschiedenen Cardiaceen. Alles andere bleibt im Wesentlichen gleich.
Auch die Varietiiten der Dreissena polym. weichen nicht merklich von einander ab.

Ausser dem erwiihnten Pferdezahn wurde von mir kein anderer Knochenrest bemerkt. Nach Spratt (p. 288) soll man am
Grund e des Absturzes Knochen von einem sehr grossen Thiere gefunden haben, iiber dessen Natur cr leider nithts Niheres
erfuhr.

Ubrigens sind Knochen von den gewdhnlichen Landsiugethieren der Diluvialzeit im bessarabischen Loss keineswegs
seltene Erscheinungen. Ich hérte von Elephantenzihnen aus der Umgebung von Bolgrad und Ismail. Erst kiirzlich sandte
mir Herr Weikum eine Partie von Knochen und Ziilinen, die er nichst Anadol (Anadolka), norddstlich von Reni, am Rande
eines zum Kaguisee gehorigen Sumpfes unter dem Absturze einer hohen Lissterrasse gecsammelt hat. Sie kamen in einer zum
Strassenbau aufgegrabenen Schotterbank von selir dunkler Farbe vor und sind selbst tiefuraun gefirbt (Mirz 1866).

Elephas primigenius, Cervus megaceros und ein starker Hirsch mit Stangengeweih liessen sich darunter erkennen.

Denkschriften der mathem.-paturw. Cl. XXVII. Bd. aa
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Auch am jenseitigen Ufer unweit von Tuldscha wurden jiingst Elephantenzahntriimmer gefunden.
Doch bedarf es, wie mir scheint, nicht erst neuer, auf Umwegen beigebrachter Beweismittel fiir das Alter

des limnischen Lehms von Babéle.
Wollte man ihn als eine Grenzschichte zwischen Miocen und Diluvial betrachten, so wire im Grunde

nicht viel dagegen einzuwenden. Doch glaube ich mich richtiger auszudriicken, indem ich sage: Als Landsee-
gebilde der bessarabischen Diluvialformation stellt dieser Lehm eo ipso die Vermittelung zwischen der
miocenen Siisswasserstufe und den Strom- oder Rieselabsitzen tiber derselben her, dazu den entschiedensten
Beweis von dem hohen geologisch:n Alter der gegenwirtigen Weichthierfauna des Donaugebietes.

Die Beziehungen zur ,Caspischen Formation“von Barbot de Marny miissen noch genauer nachgewiesen werden.
Wahrscheinlich ldsst sie sich in eine fiir die westasiatische Niederung als miocen zu deutende (den osterreichischen Conge-
rienschichten parallele) Stufe und in eine der osteuropdischen Diluvialformation, speciell dem Lehm am Yalpuksee, ent-
sprechende Abtheilung zerfillen. Im Wesentlichen handelt es sich um die Continuitit einiger Weichthierspecies, in zweiter
Orduung erst um die Unterscheidung der Hebungsverhitltnisse, die zur Folge hatten, dass sich die verwandten Ablagerungen
in einer Lindergruppe des grossen Bezirkes unmittclbar an die miocene Siisswasserstufe mit ihren zahlreichen nicht mchr
lebenden Arten anschliessen, in anderen Lindern dagegen von der Drift nicht getrennt werden konnen.

Ein Blick auf die Landkarte geniigt, um zu zeigen, wie giinstig der von langgestreckten Seen und Fliissen zerschlitzte

Boden Bessarabiens Detailstudien iiber diesen hochwichtigen Gegenstand ist.
Ich stelle nun in Folgendem die an mehreren Orten im gewdhnlichen Loss und im Silt gefundenen

Schalthiere in einer Liste zusammen.
o) Loss siidlich vonBabéle, an der (auf der vorigen Seite) erwiihnten Fischercolonie, vom Orte und den Lossabstiir-
zen mit der oben verzeichneten Fauna [X ungefihr 1/, deutsche Meile entfernt.
&) L6ss bei Isaktscha ostlich von der Stadt.
¢) 4 von Tuldscha, siidostlich von der Stadt?).
dj , vom Steilgehinge des Dunavez, nichst dem gleichnamigen Dorfe.
e/ o nordwestliche Seite der Popin-Insel
f) , zwischen Babadagh und Jenissala.
9/ » vonKiistendsche, Absturz gegen die nordostliche Bucht.
0y von Gjiilpunar, ostliches Gehinge.
] Brauner Lehm von Kalika im Norden der Lagune Rasim, 24—30 Fuss iiber dem Alluvialboden.
iy Silt nichst Tuldscha, 19—24 Fuss iiber dem Nullpunkt des Pegels (Meeresniveau).
zwischen Tuldscha und Kischla, Terrasse, ungefiihr 35 Fuss iiber demselben Niveau.

7 n
nichst dem Bahnhofe von Tschernawoda, Terrasse 20 Fuss uber den Schienen, also 68 Fuss iiber dem Meere.

m) g

Name der Species. a | b |c | d i e i flg hj < |k I m
| ,

Succinea oblonga Drap. . . . . . . . . PN B .=+
Hyalina hydatina Rossm. . . . . . . . .". . . . .. R . . . . - . .
Helia: profuga A. Schmidt (H. striata Zlegl pa.rs) R e T s ot I S R ) B .
candicans Ziegl. typ. . . . . . . ... .. o .. . A + | . . . . .|
instabilis Ziegl. typ. . . . .. ..o oo oo o+ 54 | - . e s .
VAl major . . . . . ... ... N . . . . .
carthusiana Mill. LH carlhuszanella Drd.p ) ISP . T T . . . .
austriaca Mhifld. . . . . .. . . ... .. A . . . . . . e
n pomatiaL. . . . . .. . ... e e e e e e i . . . . . . . . g
Bulimus tridens Mill. . . . . . . e e e e e e e e P + |+ +] - . . . . S LA -
” mikrotragus Parreis . . . . . ... ..o o] . . . . -
Pupa muscorum . . . . . . . e e e e e e . . . .
TValvata piscinalis Fér. . . . . . o v o o o o0 B . . . .
Planorbis corneus L. . . . . . . o . . o o oo 0w . . . . . . . . e
n marginatus Drap. . T+
Paludinag dentaculata L. . . . . . . . . . .. I L+ . . . . ++
” fasciata MGlL . . . . o0 000000000 o] . . . . . . . Ll 4
Unio pictorum L. . . . . . . . . . . .. L. A . . . . . . . . .

n
n
n
h
n

+ +

Die Geringfiigigkeit meiner Ausbeute an Lossschnecken hat nicht im Mangel an Aufmerksamkeit ihren Grund, denn an
Localititen wie a, ¢, g und anderen licss ich es wahrlich am Eifer im Nachspiiren nicht fehlen, sondern in der wirklichen Armuth
der Ablagerungen. Bei der Hiufigkeit der xerophilen Heliz-Arten (vgl. hieriiber Albers, die Heliceen. Leipzig 1861,

!) Die sub ¢/ aufgeziihlten Arten habe ich an verschiedenen Steilen gesammelt; aligemein verbreitet sind nur f7. prosuga und
B. tridens. — In mcinem Reiscberichte (1, ¢. Seite 245) wurde irrthiimlich He/ix cire/nnata genannt.
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Seite 109 u. ff.), wie /7. profugaund H. instabitis und des fiusserst trocken lebenden Bulimus ¢ridens an einzclnen Punkten, wie
4 und ¢ und in Anbetracht der ausgezeichnet limnischen Natur des Loss vom Dorfe Babéle (vgl I Seite 124) fillt es auf,
dass der Mangel (die Seltenheit) der ersteren an Orten wie d. e und zalhllosen Punkten, wo ich gar nichts fand, in diesem
Gebiete nicht durch einige Sumpf- oder Siisswasserseeschnecken ersetzt ist. Ich glaube darin wieder einen Beleg fiir die Ansicht
zu finden, dass die reichbelebten Siisswasseransammlungen der Driftperiode von dem Trockenlande der Dobrudscha in der
Regel weit abseits lagen, und dass deren Uberreste durchwegs in dem grossen Lossgebiete von Ruminien und Bessarabien zu
suchen seien.

Dagegen greift der limnische Silt an der Nordseite der Dobrudscha (%, Z) hart an die Gebirgsmassen und hohen L{ss-
terrassen heran. Bei Tschernawoda muss wieder ein Siltdelta bestanden haben, da die ganz naheam Ufer gelegene Terrasse m
im Gegensatz zu den vorigen gar keine Sumpfschnecken enthilt. Ich bemerke hier nebenbei, dass der Silt an dieser Stelle,
10—12 Fuss iiber der Schiencnhdhe, ziemlich viele Menschenknochen von gut fossilem Ansehen enthilt. Leider fand ich
davon nur eine Tika, eine Fibula und einen Metatarsus, die, simmtlich unverletzt, auf eine mittelmissige Statur hinweisen und
sicherlich nicht von einem Begribnissplatze aus den letzteren Jahrhunderten herriihren.

Grossere Hoffnungen setzte ich auf dic Ablagerung i, denn da fand ich nebst den letztangefiihrten Heliz-Arten, die hier wie
in anderen Lindern, namentlich in Ungarn, den Silt im Gegensatze zum Loss charakterisiren, grosse Wirbel- und andere Kno-
chen von Siluroiden (wohl von riesigen Si7urus glanis), grosse rohe Topfscherben, jenen gleich, die in Ungarn so weit
verbreitet sind, und deutliche Spuren von Feuerstellen. Auch die Onio-Schalen kdnnen bei volligem Mangel an Sumpf-
schnecken nur durch Menschenhand herbeigeholt sein. Doch war die Ablagerung zu nahe an der Oberfliiche der Terrasse, und
sind die Scherben bei dem Culturzustand des Landes in den letzteren Jahrhunderten zu wenig charakteristisch, als dass ich
mit Sicherheit darin etwas anderes, als die Uberreste einer einstigen Fischercolonie hiitte erblicken konnen.

Um wieder zum Liss zuriickzukehren, verweise ich ganz besonders auf den Punkt g, der nebst zweien unserer besten
mitteleuropéischen Lossarten (Succinea oblonga und Pupa muscorum) gerade jene hier heimisehe Xerophile enthilt, die nicht nur
in Siebenbiirgen, sondern auch in Galizien gemein ist. Bespiilt von den Wellen des Pontus und in einer Michtigkeit von mehr
als 95 Fuss so steil abgebrochen, als ob sie sich einst noch meilenweit ostwirts erstreckt hiitte, ist diese so ausnehmend gut
als ,Loss“ charakterisirtc Lehmterrasse sehr beachtenswerth.

Dagegen prigt sich in f durch die griechisch-dalmatinischen Arten H. profuga und Bulimus mikrotragus, die sehr feucht
lebende fruticole H. carthusiana und den sublimnischen Fleischfresser Hyalina hydatina der Charakter des Loss eines siidost-
europiischen Landes ganz eigentlich aus.

Leider konnte ich den Léss siidlich von Rassova und Tschernawoda nicht mit der néthigen Aufmerksamkeit betrachten
die von Spratt (l. c. Seite 289) erwihnte Cardiacee, die Herr Lefort bei Rassova gefunden hat, und die auf » #hnliche Abla-
gerung wie der Lehm von Babéle schliessen liess, habe ich miihsam genug gesucht, aber nichts gefunden, als die schon erwihnte
(miocene) Cypris-Schichte.

Schotterablagerungen sind in der Diluvialformation der Dobrudscha wenig verbreitet. Ich erinnere
mich ausser jenem Localschotter von Kokerlenji (Seite 188) auf keine einzige bemerkenswerthe Stelle. Die
beiderseitigen Wasserldufe der Gebirgsgruppen, die inmitten der diluvialen Niederung standen, waren auch
viel zu kurz, um Erhebliches an Localschotter liefern zu kionnen, und von weit her wurden nicht einmal gribere
Sandmassen hier abgelagert.

Ausser den besprochenen Lehmgebilden erregten noch gewisse auffallend roth gefirbte terrassenbildende
Ablagerungen meine besondere Aufmerksamkeit.

Schon im Ligss von Kiistendsche zeigen sich einzelne rothe Lagen, die mit schnurformigen Infiltrations-
gebilden, wieich deren von Kokerlenji erwidhnte, nichts gemein haben. Die Farbung geht ziemlich gleichmissig
durch die ganze Bank. Aber auch niedrige Terrassen in untergeordneten Thaleinschnitten zeigen dieselbe
Erscheinung, am auffallendsten wohl die Terrasse von Beidaud, siidstidwestlich von Babadagh, die bei einer
Héohe von 10—12 Fuss iiber der Thalsohle aus zwei ziemlich scharf getrennten Schichten besteht. Die untere
ist gewohnlicher Loss, die obere intensiv rother briockeliger Lehm ohne greifbare Schalenreste. Durch
Schlimmen legte ich ein recht deutliches Bruchstiick von Drei'ssena polymorpha und eine Menge von kleinen
Griinsteinbrocken blos, die von Mangandendriten iiberzogen waren. Im Lehm von Kiistendsche fand ich nebst
Helzz-Scherben mehr und grossere Brockehen von Jura- und Miocenkalkstein als von Griinstein, aber auch
hier schien die rothe Fiarbung vom Eisen- und Mangangehalte des Griinsteindetritus abhingig zu sein.
Dergleichen rothe Thone sind somit nichts anderes als Localanschwemmungen, zu denen die griinen Schiefer
und Tuffe das hauptsichliche Materiale geliefert haben. Der Name ,Locallehm¢, nachgebildet dem von
Suess oft gebrauchten Ausdruck ,Localschotter“, wiirde sie nicht unpassend bezeichnen.

aa¥
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SCHLUSSWORT.

Die Breite dieser Abhandlung ist zumeist eine Folge ihrer Zweitheiligkeit. Angesichts eines Landes
von ziemlich verwickeltem Baue und hoher Bedeutung fiir die physikalische Geographie des siidgstlichen
Europa’s, so wie auch fiir dessen politische Zukunft, erachtete ich diese Theilung fiir nothwendig, um verschie-
denartigen Interessen gerecht zu werden.

Ich wollte den Fachgenossen zur Ankniipfung weiterer Untersuchungen moglichst viele Einzelnheiten mit-
theilen. Manche Thatsachen von griosserer Tragweite habe ich mir zu demselben Zwecke ausfiihrlicher zu
besprechen erlaubt und den Stoff zu mancherlei Notizen hier zusammengehalten. Im festem geographischen
Rahmen diirfte auch ein lickenhaftes und sehr ungleichmiissig ausgefiihrtes Bild der geologischen Verhiltnisse
eines wenig hekannten Districtes am meisten Aussicht auf eine nicht allzuferne erfolgreiche Umarbeitung
haben.

Andeutungen zur Entwickelungsgeschichte dieses merkwiirdigen Landes wurden in einzelnen
Abschnitten des geologischen Theiles mehrfach gegeben.

Ein fliichtiger Riickblick. auf einige derselben mioge die zum Theile hypothetischen Ergebnisse der bishe-
rigen Untersuchung unter dem Gesichtspunkte zeigen, welcher der geologischen und der geographischen Auf-
fassung gemeinsam ist.

Das nordliche Dobrudschagebirge ist in seinen dlteren und é#ltesten Bestandtheilen ein Ausfiufer der
transilvanischen Gebirgsmasse, gleichwie der serbisch-banater Hohenzug, aber im Gegensatz zu letzterem so
weit abgeschniirt, dass sich ein 20 Meilen breites Terrassen- und Hiigelland zwischen ihn und den Grundstock
eingeschoben hat. Mit grosseren oder kleineren Partien desselben noch im Zusammenhange, scheint das jetzt
isolirte Gebirge nicht nur Festlandgrenzen fiir mehrere Formationen mittleren Alters gebildet zu haben, sondern
auch einer Facies paliolithischer Ablagerungen (den griinen Schiefern) ihre nordliche Grenzlinie vorzuzeichnen.
Die nordlichen Meere der Kreidezeit fanden wahrscheinlich in zwei Perioden (mittlere und obere) in ihm einen
festen, auffallend weit nach Siidost vorspringenden Damm (oder eine grosse Insel), die Gewisser der alt-
tertiiren Formation und das mediterraneo-indische Meer der Miocenperiode einen Theil von einem ausge-
dehnten, aber in beiden Zeitrdumen verschieden gestalteten Festland. Ja selbst fiir das sarmatische Meer ist
es noch nicht erwiesen, ob es die nirdliche Dobrudscha als eine halbinselférmige Verldngerung der ostkarpa-
thischen Insel umfloss oder zwischen ihr und den walachisch-moldauischen Vorbergen einen schmalen Durch-
gang fand.

Wenig tief in die limnischen Gewisser der jiingsten Miocenperiode eingetaucht, obwohl vielleicht selber
Sitz kleiner molluskenarmer Hochseen, tief dagegen versenkt inmitten der diluvialen Anschwemmungen, liegt
der Uberrest jenes Ausliufers als ein vielgliederiges Inselgebirge vor uns, dessen lingster, nordwestlicher
Sporn zusammen mit den hohen Lagen von Driftlehm zwischen dem Sereth und dem Pruth gewissermassen
die Pforte des unteren Donaubeckens bildet.

So wie dieses Bergland als eine Insel dastand innerhalb der zusammenhingenden Siisswasserflichen
der Miocenperiode, so sahen seine bewaldeten Gipfel nordwirts nach grossen Landseen der Diluvialzeit hin-
iiber, die manche zihlebige Weichthierart der ersteren beherbergten und fiir die moderne Fauna aufbewahrten.
Bevor es der langsamen Hebung des Continents merklich folgen konnte, empfingen seine dussersten Rinder
vielleicht noch einzelne Spuren jener Meeresiiberfluthung, die das grosse Reservoir zwischen Siideuropa und
Asien aufs Neue mit Salzwasser und mit der vielgestaltigen Weichthierwelt des jetzigen Mittelmeeres fiillte.

Einst vom Pontus zur Hilfte umgeben und nach Moglichkeit feststehend zwischen ihm und dem andrin-
genden Siisswasserstrom, musste es letztern endlich bis an das eigene Felsgerippe herankommen und es
geschehen lassen, dass er die Meeresbuchten dm .h seine Sinkstoffe zum Theile ganz ausfiillte, zum anderen
Theil in seichte Lagunen umwandelte.
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Im Delta selbst ihren kriftigsten Arm am Steilrande hinfiihrend, ihr triibstes Wasser in die Lagunen
ergiessend, im Littoralstrom des ausgesiissten Meeres unmerklich, aber stetig fortwirkend, arbeitet die
Donau zusammen mit den Stidoststiirmen und Gewittergiissen — mehr vielleicht, als wir wissen kinnen, durch
kleine Erderschiitterungen unterstiitzt — an der Aufzehrung des Landes, das einst eine Halbinsel des michtig-
sten Gebirgsstockes innerhalb der wechselnden Meere war, jetzt aber in umgekehrter Richtung als Halbinsel
in die stromenden Gewisser hereinragt. Doch was der Strom an der einen und der halben anderen Seite
nimmt, das muss er mit reichlichen Zinsen dem iibrigen Umfange zuriickerstatten und hat dies in historischer
Vergangenheit, vielleicht unterstiitzt durch locale Hebung des Meeresgrundes (?), scheinbar sehr ungleich-
missig gethan, seit dem Mittelalter reichlicher und rascher am Kiistenstriche der Lagunen als am freien Rande
des Deltas. Gleichmissiger jetzt, wichst von Jahr zu Jahr die Mittelpartie des Deltas und das secundire
Delta des Kilia-Armes. Stets breiter wird der Saum der Lagunen und mit einiger Wahrscheinlichkeit liesse sich
das Jahrtausend ermitteln, in dem Donau, Dniester und Dnieper zwischen Kiistendsche und Karadscha zu
einem Riesendelta werden verschmolzen sein.

Doch fur Zeitriume, die nicht jenseits der Grenzen liegen, innerhalb welcher menschliche Voraussicht
die Werke der Cultur bestimmt, wird der Giiterverkehr an der Wasserstrasse der Donau festhalten kionnen,
um so ldnger, je frither es moglich sein wird, alle Kunsthilfe an die natiirliche Verlingerung des Hauptstromes,
den St. Georgsarm zu wenden. Dann wird die ndrdliche Dobrudscha, vielleicht nebst dem Delta als neutrales
Gebiet eines osteuropiischen Staatenbundes, nicht nur von Natur aus der Eckpfeiler sein, der den Wasser-
strang festhilt, der letzte ,Aufhingepunkt“ des Stromes, sondern zugleich die ihn beherrschende Festung
und der Boden, der, in einen gedeihlichen Culturzustand versetzt, der Technik und dem Giiterverkehr alles
nothige Materiale zur Erhaltung der Wasserstrasse liefern kann.

Mogen die ,Grundlinien“ zur Kenntniss dieses Landes, die ich in der vorstehenden Abhandlung zu ziehen
versuchte, wo sie fehlerhaft sind, recht bald ihre Berichtigung, in jeder Hinsicht eine festere Begriindung und
weitere Ausfihrung erhalten!
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Erklirung der Tafel IL

Trochus Aigionoides 'eters; Tschernawoda, Dobrudscha.

Derselbe vergrdssert.

Pteroceras Oceani Brongn. sp.; T'schernawoda.

Diceras Monstrum Peters; Abguss des Iohlabdruckes; Tschernawoda.

Der dazu gehorige Steinkern.

Andere Steinkerne diescr Art; ebendaher.

Diceras dubalinum Peters; Steinkern von Mittel-Bludowitz bei Teschen; Schlesien.
Diceras dubalinum Peters; Steinkern von Ernstbrunn in Nieder-Osterreich.

Astrocoenia bulgarica P eters; Tschernawoda.
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