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ERSTE ERGEBNISSE

DER

MAGNETISCHEN BEOBACHTUNGEN IN WIEN.

Vox

KARL KREIL,

WIRKLICHEM MITGLIE]jE DER KAISERLICHEN AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN,

VORGELEGT IN DER SITZUNG DER MATHE)IATISCH-NATUR\\'ISSE.\"SCHAFTLICHEN CLASSE AM 12. JUNI 1856,

Die Beobachtungen an der k. k. Centralanstalt fiir Meteorologie und Erdmagnetismus

begannen im Sommer des Jahres 1852, und es wurde mit der Bestimmung der magnetischen
Elemente im Garten des Theresianums der Anfang gemacht. Diese Bestlmmun(r wurde alle
Monate, vom Juni angefangen, zu festen Tagen, nimlich am 21. und 22 . vorgenommen, vom
Jahre 1854 an aber am 15. und 16., um die Mittel derselben den Monatmitteln der Variations-
beobachtungen der Zeit nach mehr zu nihern. In den ersten drei Monaten wurden die Beob-
achtungen im Freien auf einem soliden Steinpfeiler angestellt, um welchen man im September
eine eisenfreie Hiitte auffiibrte, so dass von da an die Beobachtungen stets in dieser gemacht
wurden. .
Die absoluten Bestimmungen haben den doppelten Zweck, die seculire Anderung der
magnetischen Elemente zu zeigen, und die Fehler anzugeben, denen die Ablesungen an den
Variations-Apparaten unterworfen sind, zu welchem Behufe man stets solche Ablesungen
zugleich mit jenen Bestimmungen veranstaltet

Es wurde Sorge getragen, die Beobachtungen stets unter moglichst gleichen Umstinden
auszufithren, da sonst der erste Zweck, ndmlich die Auffindung der seculiren Anderung, schwer
zu errcichen wire. Denn wenn, um nur von Einer Fehlerquelle zu sprechen, die sogenannten
Personalgleichungen schon bei Arbeiten der praktischen Astronomie und Meteorologie,
wo doch die Beobachtungsmittel entweder hichst vollendet oder sehr einfach sind, blos durch
die Verschiedenheit der sinnlichen Auffassung eines Zeit- oder Raumpunktes cine so bedeutende
und nachtheilige Rolle spielen, so ist dies bei den magnetischen Beobac}ﬂungen, we{chg nur
uneigentlich so genannt werden konnen, und mehr in das Gebiet dqr Versuche gehoren, in
einem um so hoheren Grade der Fall, als neben der Empfanglichkeit und schnellen Auffassungs-
gabe der Sinne auch noch die Behendigkeit und Gesehicklichl.ceit i.n der Ausfﬁhrt.lng
zahlloser kleiner Handgriffe und die Beachtung einer Menge von Vortheilen erfordert wird,
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durch welche im Verein mit einer unermiidlichen Beharrlichkeit dic Ergebnisse erst den
crwiinschten Grad von Verldsslichkeit gewinnen. . )

Aus diesem Grunde wurden diese Bestimmungen durchgehends von mir ausgefiithrt, nur
wihrend meiner Abwesenheit in den Monaten vom Juni bis October 1854, im September und
October 1855 fiihrte sie Herr Adjunct Fritsch, im August 1855 Herr Assistent L ukas. aus.
von denen auch andere Inclinations-Nadeln angewendet Wurden,“deren Ergebnisse als mit den
iibrigen nicht strenge vergleichbar, auch nicht aufgefiihrt sind. . Uberdi(?s wur(‘len von mir stets
dieselben Tageszeiten bei den Beobachtungen eingehalten, und immer cine gleiche A.nzal.ll vou
Bestimmungen gemacht, nimlich vier Messungen der Declination, von dCTlOll zwel zwischen
8" 30’ und 9" Morgens, zwei zwischen 1" und 1* 30’ Nachmittags, eben so viele Messungen der
horizontalen Intensitit, fiir welche das Mittel der hiezu verwendeten Zeit stets schr nahe aul
1* 15’ Nachmittags fallt, endlich drei Inclinations-Messungen zwischen 9" 30" und 10" 30° Mor-
gens. Dass aus demsclben Grunde auch jede absichtliche Anderung an den Apparaten unter-
blieb, braucht wohl nicht erst erwihnt zu werden.

Diese Apparate sind iibrigens dieselben, welche bei der Bereisung des osterreichischen
Kaiserstaates verwendet wurden, nimlich ein magnetischer Reisctheodolit von Lamont (dort
unter der Bezeichnung Lamont IT aufgefithrt) und das Inclinatorium von Re psold, von
dessen vier Nadeln die vierte desswegen unberiicksichtigt blieh, weil sie Gfters Mechanikern als
Muster in die Hand gegeben wurde, um darnach dhnliche anzufertigen. Es wird daher nicht
nthig sein, bei der Beschreibung dieser Apparate linger zu verweilen; in Beziehung auf ihre
Leistungsfihigkeit aber konnte bei dem vielfachen Gebrauche, sowohl auf Reisen als auch in
in ihrer jetzigen Verwendung, der Zweifel entstehen, ob sie nicht wegen unvermeidlicher Ab-
niitzung minder verlissliche Resultate geben; und obschon die Beobachtungszahlen selbst jeden
geiibten Auge hieriiber ein gegriindetes Urtheil erlauben, so erscheint es doch zweckmissig.
auch noch andere Anhaltspunkte vorzubringen, aus denen man auf den Grad der Verlidsslichkeit
der Beobachtungen schliessen kann. Dies ist besonders bei der Intensitit und der Inclination
der I'all, da verschiedene Magnete und Nadeln gewdhnlich auch verschiedene Irgebnisse
liefern, weniger bei der Declination, wo die tigliche Anderung, welcher die zu verschiedenen
Tageszeitén angestellten Bestimmungen entsprechen miissen, selbst eine strenge Controlle
bietet. Es braucht iibrigens kaum bemerkt zu werden, dass dic aus dieser Untersuchung
hervorgehenden Zahlen, welche sich auf dic Abweichungen der einzelnen Bestimmungen von
threm Mittel stiitzen, nicht als die eigentlichen Beobachtungsfehler anzusehen sind, da hiebei
alle jene Einfliisse ausser Acht gelassen werden, denen der Apparat in allen seinen Bestand-
theilen von aussen her unterworfen ist.

Was die Intensitits-Messungen betrifft, so ist schon aus den friiheren Untersuchungen
bekannt, dass die beiden Magnete, mit denen der Theodolit von Lamont ausgestattet ist, nicht
dieselbe Grosse geben fiir den Werth der horizontalen Intensitit, sondern fast immer in dem-
selben Sinne von einander abweichen.?) Dieser Unterschied hat sich auch hier gezeigt, wo die
B‘eobachtun'gen genau nach der von Lamont gegebenen Anleitung (in dessen , Handbuch des
Erdmagnetismus“) ausgefiihrt worden sind, und er hitte leicht durch eine kleine Anderung der
gegebenen Constanten weggebracht werden kénnen. Da aber die Bestimmungen stets mit beiden
Magneten gemacht wurden, so ist er wenigstens fiir die oben angegebenen Zwecke von keiner

n Ortsbestimmungen im $sterr. Kaiserstaate, I. Bd., pag. 16, 1L Bd,, p:llg. 6, III. Bd. pag. 6.
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Bedeutung, und kann dazu_fiienen, die Giite der Beobachtungen zu priifen. Denn da er, so lange
an den Apparaten keine Anderung vorgenommen wird, constant sein soll, und s:aine Ver-
schiedenheit nur Folge der Beobachtungsfehler ist, so gibt er fiir diese einen Massstab ab. In
der folgenden Tafel sind die Werthe desselben fiir die einzelnen Monate zusammengestellt,
wobei zu merken ist, dass jede Zahl aus vier Bestimmungen, je zwei mit jedem Magneten,
hervorgegangen ist. Das negative Zeichen bedeutet, dass Magnet I einen kleineren Werth der
Intensitit angibt als Magnet II. Sie sind, um die vielen Nullen zu vermeiden, in zehntausend
Theilen der horizontalen Intensitidt ausgedriickt.

Tafel I

Unterschiede zwischen den Intensitiits-Magneten.
|

1852 | 5i 5 55
D I T S
Jinner . . . .. — — 46 + 3 — 13
Februar . . . . . — — 8 — 15 — 27
Mirz . . . . .. i — — 35 — 26 — 16
April . . o 0 L. - — 31 — 39 — 16
Mai . .. ... — — 32 — 15 — 19
Juni — 28 — 23 + 17 + 4
Juli — 18 — 38 — 48 — 22
August e — 71 — 29 — 41 — 27
September . . . . — 49 — 28 — 43 — 20
Qctober . . . . . — 35 — 23 — 12 — 11
November . . . . — 34 — 24 — + 12
December . . . . — 335 — 59 — 26 + 9

Dic mit wenigen Ausnahmen fortwihrend negativen Zeichen dieser Zahlen beweisen, dass
der Unterschied in der Angabe beider Magnete nicht Beobachtungsfehlern zugeschrieben
werden konne; auch darf man ihn nicht auf Rechnung der Temperatur-Correction setzen, denn

dic Sommermonate geben das Mittel . - . . . . ..o .o — 25
die Wintermonate hingegen. . . . . . . . . . . e e e — 21, also einen kaum merk-
lichen Unterschied.

Das Gesammtmittel ist — 22-9.

Zieht man dieses von den cinzelnen Werthen ab, und behandelt die Unterschiede als Be-

obachtungsfehler, so wird .

lie Summe der Quadrate derselben . . . . . .. ... = 7812
; . der mittleren Fehler . . . . . . ... ... = 136
. ,  der wahrscheinlichen Fehler . . ... .. = 92

Wichtiger als bei der horizontalen Intensitit ist diese Untersuchung bei der Inclination,
weil hier die Annehmbarkeit des Resultates in viel hoherem Grade von dem unverinderten
Zustande des Apparates abhéngt. Die drei Nadeln, mit denen dieses Element bestimmt wurde,
geben eine verschiedene Neigung an, welche nach Nadel I am grossten, nach Nadel III am
kleinsten ist. Als Endergebniss wurde immer das Mittel aus allen drei Nadeln genommen, und
die Zahlen der folgenden Tafel enthalten wieder die Abweichung dieses Mittels von den Angaben

der cinzelnen Nadeln, mit denen der Werth der Neigung auf die im 7. Jahrgange der Prager

: 6
Denkschriften der mathem.natnrw. Cl. XTT. Bd.
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Beobachtungen 8. III angegebene Weise gefunden wurde. Das Zeichen — zeigt eine im \ ergl.elglu-‘
mit dem Mittel zu grosse Neigung an. Die drei ersten Monate wurden weggelassen, wel} er
Umstand, dass damals die Beobachtungen noch in freier Luft ausgefiihrt wel.'de.u mussten, 1hr_cr
Grenauigkeit sehr hinderlich gewesen zu sein scheint. Auch die Monate J uni .blS Octoberv 1354
und August bis October 1855 fehlen, wo wihrend meiner Abwesenheit mit anderen Nadeln

beobachtet wurde.

Tafel II.
Abweichungen der Angaben der cinzelnen Nadeln vom Mittel.
1852 1853 1854 1835
Monat Nadel Nadel Nadel Nadel
‘ i
I ] m | 1L L l 1L | 1II. I ] 1L ‘ 111. Lo 1L L
Jinner . . . —5'08 | --3'98 | - 9'05| —4'04 | —5'06 | +10'00| —3'71 -5'0-2'+u'7-_»
Februar. . . — T h4 ] 027 |4 T-27| —7:65 | —L°TL |+ 9°35( -—=5-22| —0 98!1—6 21
Mirz . . . . —3°61 | --5°86 [+ 9:46| +2°75 | —E'81 |+ 2°06] —1+86 | - 10 +5°96
April . . . . —5°65 | —-1'59 |+ 7T+23)] —0:58 | —4-08 |+ 1°67] -0°98 | -- 267 | +3°61
Mai .. .. —4-21 | —3°08 |+ 7:29] —2:19 | —0-63 | 4+ 2°81| —2*91 | —6:23 | +9°15
Juni . . . . —7+18 | «-1'36 |+ 556 — - — =291 | —4-04 | +6-96
Juli . . . . —6°61 | —1-23 |+ 7-83 —_ — — +2-21 | - B:48 | + 627
August . . . —7°46 | +0-80 [+ 6G°67 _ — — — _ _
September . [—10'73| —0'67 | +11'40| —3-04 | —3-38 1+ 7-831| — — — — — B}
October. . . |—11°17| —0-23 | +11-40] —9:54 | ——0:04 | + 9-38| — — — — — _
November . . |— 8:21| —2°52 | +10-73| —4+88 | —5°19 | +10-06 +0-50 | —4+31 |+ 3-81| —5 12| —3'12 | +58°-25
December . . |— 6°04| —2:66 |+ 8-70] —0-56 | —3-00 + 556 —2-07 | —2°31 |+ 437 —1°98 | — 117 | +6-11

Diese Zahlen behalten innerhalb der Grenzen, welche Beobachtungsfehlern zugeschrieben
werden konnen, ihre Zeichen und Grosse bei, und beweisen dadurch, dass cine bleibende
Anderung im Zustande der Nadeln nicht vorgegangen sei. Die fiir die einzelnen Nadeln

genommenen Mittelwerthe sind fiir Nadel T .. ... .. — 4!37
. - IL........_ 289
” » UL ... + 7-09.

Zieht man diese von den einzelnen Zahlen ab, und beliandelt die Reste als Beobachtungs-
fehler, so hat man die Summe der Fehlerquadrate:
fiir Nadel I = 3558, fiir Nadel I1 = 161" 0, fiir Nadel IIT = 185'5
die mittleren Fehler einer Beobachtung :
fiir Nadel I = 3150, fir Nadel [l = 2!3¢, fiir Nadel IIT — 2153
dic wahrscheinlichen Fehler :
fiir Nadel I = 236, fiir Nadel 1l = 159, fiir Nadel IIT — 1!7
In den folgenden Tafeln sind die Werthe enthalten, welche aus den Beobachtungen gefun-
den worden sind. Nach Aufstellung der Variations-Apparate fiir Declination und horizontalc
Intensitit wurden an diesen, gleichzeitig mit den absoluten Bestimmungen, Ablesungen aus-
gefiihrt, durch welche die gefundenen Werthe auf irgend eine der fiir die Variations-Beobach-
tungen festgesetzten Stunden zuriickgefiihrt, und dadurch auch der kleine Einfluss, welcher
wegen der verschiedenen Zeit der absoluten Bestimmung
wurde. Fiir die Declination wihlte man die Stunden 6" Mor
Wendestunden sind, so dass die in den

H

en noch zuriickblieb, aufgehoben

gens und 2" Nachmittags, weil sie

Morgenstunden (zwischen 8t 30" und 9") ausgefiihrten
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Bestimmungen aut 6% die in den Mittagsstunden (zwischen 1" und 1" 30') ausgefiihrten auf
2" redueirt wurden; fiir die horizontale Intensitit 2° Nachmittags, da die Zeit der absoluten
Bestimmung nahe mit dieser Stunde zusammenfiel. Man findet daher in den folgenden Tafeln fiir
Declination und horizontale Intensitit einen doppelten Werth dieser Elemente angegeben,
wovon der eine unter der Uberschrift ,Beob.“ gegebene unmittelbar aus den Beobachtungen
hervorgeht, der andere aber, welcher mit ,Reduc.% iiberschrieben wurde, das Mittel der auf
die fixen Stunden zuriickgefithrten Werthe ist. Jede Zahl ist bei der Declination und Intensitit
das Mittel aus vier, bei der Inclination aus drei Bestimmungen.

Gesammt-Mittel = 2-:00174.

6*

Tafel II.
Declination.
1832 1853 1854 1855 1856

Monat

Beob. Redue. Beob. I' Redue. Beob. i Reduc. Beob. | Reduec. Beob. Reduc.
Jiinner ., . - — 13° 12%0 [13° 14'4 |13° 4'5 [13° 4'1 [120 55'0 |12 55'2 | 1920 4719 | 120 47%4
Februar . . - — 13 15°3 |13 15-9 |13 09 |13 09 [12 53-4 |12 54'5 |12 460 |12 46'3
Mirs ..., — - 13 13-2 113 13°7 [13 49 [13  5-2 [12 534 [12 536 |12 45:'5]12 45-9
April ... — — 13 12:5 |13 13-1 |13 3-7 |13 3-8 (12 55°3 [12 53-3 |12 48-7 |12 46-2
Mai .. ... — 13 11-1 {13 9-7 |13 1-1 (13 2-2 |12 54'5 |12 546 |12 47-2 |12 48:2
Juni .. ... 13° 203 — 13 10:6 (13 9:0 |13 05 [13  0-8 |12 49'T (12 49-5 - | -
Juli ..., 13 19-1 — 13 8:0 |13 7-4 |13 06 [13  1:8 |12 489 |12 47-5 — —
August...| 13 187 — 13 8¢ |13 86 |12 584 (13 1-1 [12 53.1 [12 33-3 — —
September | 13 19:0 | 13° 19°5 (13 68 |13 7-3 [12 38-¢ [12 36-1 [12 59:0 |12 55-9 — —
October .. {13 17-6 |13 17-6 (13 5-5 |13  ¢-8 |12 56+3 (12 59:9 [12 49-2 [12 31-0 —
November | 13 135 | 13 14°5{13 57 [13 54 [12 55°9 (12 55°7 [12 48-7 |12 49-1 — —
December | 13 13-8 | 13 13-7 (13 3-8 |13  3°4 {12 53-8 |12 53'7 (12 47-8 |i2 46.7 — -
Jabhr..... — — 13 9-4-2‘13 9:56]12 59-93’13 0-44|12 32 50}12 5218 — —

(zesammt- Mittel = 13° 2:05.
Tafel IV.
Horizontale Intensitiit.
1852 1853 1854 1835 1836
Monat
Beob. Redue. Beob i Redue Beob. l Redue. Beob. Redue. Beob. Reduc.

Jidnner ... ... ... — — 1-9979[ 1°9981 | 1-9997 | 1-9998 | 2-0074| 2:0072 | 2:0063 | 2:0065
Iebruar.,.......... — — 1°9946 | 1-9949 | 1-9964| 1:9966| 2-0043 | 2-0047 | 2-0065 | 2:0067
Mirzoooo.veunnann. — — 149999 | 1-9996 | 1-9987  1-9974| 2:0051 | 2:0051 | 2:0051 | 2-0054
April ... L., — — 1-9994 | 2-0000 | 1:9989( 1-9986| 2-0027 | 2-0030 | 2:0072 | 2:0073
Maiooooiiniannnnn, — — 2-0037 | 2-0036| 1-9992| 1-9998| 2:0065 | 2:0066 [ 2:0071 | 2-0066
Juni .............. 1:9950 — 2:0017 | 2:0018 | 2-0019| 2:0024| 2-0047 | 2-0053 — —
Juli ... ..., 1-9962 — 2.0015 | 2:0016 | 2°0014| 2-0015| 2-0050 | 2-0053 — —
August.. .. ........ 19984 — 1-9999 | 2-0013 | 19999 | .1-9992 | 2:0050 | 2-:0053 — —
September......... 1-9915 | 1-9953 | 2-0006 | 2:0011| 2:0000| 2-0007 | 20053 | 2-0052 — —
October ........... 1-9915 | 1:9936 | 1-9990 — 2:0012 | 2-0016 | 2-0041 | 2-0052 — -
November ......... 1-9992 | 2-0003 |- 1-9984 | 1-9989 | 20044 | 2-0044 | 2-0061 | 2:0061( — —
December ......... 19968 | 1-9968 | 1-9985 | 1-9987 | 2:0069 | 2-0069 [ 2:0086 | 2:0087 — —
Jahr..... e — — 1-99962 | 1-99990 | 2-00074 | 2-00076 | 200540 } 2:00564 — —
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In dieser Tafel fehlt die reducirte Intensitit vom October 1853, weil zu d'ies?r Zeit‘ der
Variations-Apparat in dem neuerbauten Observationszimmer aufgestellt, und bei dieser Gr.ele-
genheit mancher Untersuchung und Abénderung unterworfen wurde. In dem Jahre'smlrtel
wurde dafiic die beobachtete Intensitit genommen. Von den Beobachtungen deS.Juh 180"_’
wurden nur die Werthe vom 22. aufgenommen, da die vom 21. nicht genug verKisslich zu sein
schienen, woran wahrscheinlich die Aufstellung in freier Luft Schuld war.

Tafel V.
Inclination.
]

Monat 1852 %33 ! 1554 I%33 1856
Jinner.......... — 64° 16'6 640 21'2 64° 16°6 64 8'7
Februar......... — 64 17°6 64 14°8 64 16°4 64 11°5
Mirz ........... — 64 15-1 64 17°7 64 146 61 111
April ........... — 64 16°S 64 20-2 61 14°5 61 12-0
Mai covvnnnnnnn, — 64 16°5 64 16°4 64 15°7 61 11-4
Juni....... 64° 24'2 64 18°1 — 64 14°2 -
Juli vvvvnvnnns. 64 261 64 176 — 64 1475 -
August.......... 64 16°1 64 19°4 — — —
September....... 64 20-2 64 17°9 — — —
October ......... 64 20°6 64 15°5 — — —
November ....... 64 165 64 18°5 64 14°3 64 12:0 —
December ....... 64 17-1 64 189 64 15°3 64 11°6 —

Gesammt-Mittel = 64° 16!35.

In den Monaten Juni, Juli und August des Jahres 1852 that vielleicht der schon erwihnte
Umstand, dass die Hiitte noch nicht hergestellt war, also die Beobachtungen im Freien ausge-
fiihrt werden mussten, der Geenauigkeit derselben einigen Eintrag.

Beniitzt man die aus den Beobachtungen hervorgegangenen Zahlen der letzten beiden
Tafeln zur Berechnung der Gesammtkraft, so erhilt man dafiir folgende Werthe.

Tafel VI
Gesammtkraft
Monat 1852 1853 1854 1855 1856
Jinner ......,... — 4+6033 46204 46213 4°6011
Februar......... — 4-5984 4-5949 4-6214 4:6092
Mirz ........... — 4:6036 4-6081 4-6171 46052
April ... ..., -— 4-6074 46155 4-6139 4:6120
Mai ............ — 4:6162 46056 46247 4-6087
Juni............ 46177 4-6161 — 4-6179 —
Juli .. ..., ..., 4°6199 4-6142 — 4°6136 —
August.......... 4:6030 4:6156 — — -
September....... 445984 46130 — — -
October ......... 4:5996 4+6029 — — —
November .....,. 4-6011 4°6069 46117 46092 -
December ......, 4-6023 4:6109 4:6205 4:6139 —

Gesammt-Mitte] — 4-61048.
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Um nun die in den Tafeln IIL bis VI gegebenen Zahlen fiir den frither ausgesprochenen
Zweck zu beniitzen, unterziche man zuerst die Tafel ITI einer genaueren Betrachtung, und man
wird sogleich erkennen, dass die Abnahme der Declination auch in jedem einzelnen Jahre sehr
augenfillig ist, wenn gleich manche Monate erhebliche Unregelmissigkeiten zeigen, wie dies
bei Ergebnissen, welche nur aus zwei Beobachtungstagen und vier Bestimmungen abgeleitet
sind, in den meisten Fillen leicht erklirt werden kann. Wirklich treten viele grossere Unregel-
missigkeiten zu Zeiten ecin, wo die storenden Krifte in erhshter Weise thitig sind, wie im
Februar, im September und October 1854. Nur die Anomalie vom Juni bis October 1855 ist
sowohl wegen ihrer Dauer als wegen der Art ihres Verlaufes besonders auffallend, denn sie
driickte die Declination im Juli zu einem Minimum herab, und erhéhte sie zwei Monate darauf
zu cinem Maximum, von welchem sie dann desto rascher herabsinkt. Dieser Verlauf zu einer
Jahreszeil, wo die Storungen géwtihnlich seltener eintreten, ndmlich in den Sommermonaten
Juni, Juli und August, kann wenigstens nicht angenommen werden, ohne auch noch von anderer
Seite her einc Bestitigung zu erlangen. Derlei Stsrungen sind in der Regel schnell voriiber-
geliend, und dHussern sich nicht in einem Elemente allein, sondern gleichzeitig auch in der
horizontalen Intensitit und Inclination. Nun zeigen aber die Tafeln IV und V gerade in diesen
Monaten eine Ubereinstimmung der Zahlen unter sich, wie sie in fritheren gleich langen
Perioden nicht vorkommt, sic deuten also durchaus auf keine grosseren und andauernden
Storungen hin.

Um noch sicherer zu gehen, kann man auch die Ablesungen an den Variations-Apparaten
zu Rathe zichen, welche gleichzeitig mit den absoluten Bestimmungen ausgefiihrt worden sind.
Vercinigt man die am 15. und 16. eines jeden Monates, um 18" und 2" gemachten Ablesungen
in ein Mittel, so findet man in Scalentheilen

fir Mar. ... ...... 206-11
L Juni ... ... 199-54
B ) 200-82,
- August . . ... ... 198-02,
. September . . . . .. 196-00,

October. . . . . . .. 191-63.

Hier zeigt sich zwischen den Monaten Mai und Juni dieselbe rasche Abnahme, wie 'bei
den absoluten Bestimmungen, und sie wird, wenn man sie mit dem Werthe eines Scalentheiles
(0'763) in Bogenminuten verwandelt,

= 5!01

also fast genau so gross als die der Tafel TII. Das Wachsen der Declination in .den Mo?a'ton
August und September wird aber von den Ablesungen am Variations.-Apparate nicht be'statl-gt,
daher es am gerathensten sein wird, die Zahlen dieser zwei Monate in der Tafel III nicht zu
beriicksichtigen. .

Die seculire Anderung der Declination wird man am genauesten zu erkennen im .Standcf
sein, wenn man aus Tafel IIT die Unterschiede der reducirten Zahlen sucht, welche in ZWel
auf einander folgenden Jahren zu den gleichnamigen Monaten gehb'r(-an. In den drei ersten
Monaten, wo noch keine reducirten Zahlen vorhanden sind, wurden die beobachteten genom-

men. Die folgende Tafel enthilt diese Unterschiede:
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Tafel VIL
Jiihrliche Anderung der Declination.

Monat 1852—53|1853—54 (185455 |1855—36
Jinner . ....en.. — 10'3 8'9 7'8
Februar ......... — 150 64 82
Mirz .....c0uunn — §5 11°6 77
Aprl ..o ool -— 9°3 85 91
Mai ....co.0ne — 75 76 6-4
117} PO 9'7 82 113 —
Juli coeeiiiinnt, 11-1 5.6 14+3 —
August . o.oieennn 10°1 73 — —
September . ....... 12:2 11-2 — —
QOctober . ..o.v.u, 10°8 6°9 89 —
November ....... 91 9-7 6-6 —
December ....... 10°3 9.7 7'0 —
Mittel .. vv'vvnnn. 10°5 ! 91 | 9L | 78

Das Mittel aller Zahlen dieser Tafel st . . . . . = 9'15,

welche Grosse als die jihrliche Abnahme der Declination in der vierjihrigen Periode von
18525 bis 18565 angesehen werden kann.

Dass diese Abnahme nicht constant, sondern wahrscheinlich noch im Wachsen begriffen
ist, beweist die Vergleichung derselben mit jener, welche die Beobachtungen friiherer Perioden
ergeben. So findet man aus den Prager Beobachtungen vom Jahre 1840-0 bis 1850-0, oder

fiir 1845-0 die Jahresabnahme — 6'82"),
welche mit der jetzigen, fiir 1854-5 giltigen verglichen, binnen
9-5 Jahren eine Anderung von 2!33,
demnach den jihrlichen Wachsthum der Sicular-Anderung
' gleich . . . 0!245 gibt.

Nimmt man ferner aus Tafel III das Mittel sammtlicher darin enthaltener reducirter
Beobachtungszahlen, mit Ausschluss jener von August und September 1855, wozu man fiir die
ersten drei Monate, in denen noch keine reducirten Beobachtungen vorliegen, die unreducirten
beniitzen kann, so wird dieses Mittel

gleich. . . . . .. 13° 210,

'welche Zahl gleichfalls als die fiir die Mitte dieser Periode oder fiir 18545 giltige Declination
in Wien anzuschen ist.

L Hierdurch ist man mit den nithigen Daten versehen, um die Gleichung fiir die Sicular-

Anderung der Declination aufstellen zu kinnen. Sie wird namlich
D=13°2'0—9'15¢—0'122 &

wo ¢ die Anzahl der Jahre vor oder nach der Epoche 18545 anzeigt.

Da man wohl ann i A
eh i inati
men darf, dass die seculire Anderung der Declination,

Iy Ve . » . . - .
/J‘nrcgelmass.lgkelten abgerechnet, auf einem ziemlich ausgedehn
(rrade vor sich geht?),

kleinere
' ten Umkreise in gleichem
so wird man die einem anderen nicht sehr entfernten Beobachtungsorte

') Sitzungsherichte, Bd. XII, S. 852,
%) 8. Denkschriften, Bd. I, S. 296.
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zugehirige Formel nahe genug finden, wenn man statt der Constante 13° 210 die gleichzeitige
Declination des Beobachtungsortes setzt. So z. B. ist in Kremsmiinster nach den im Jahre
1855 mitgetheilten Beobachtungen die Declination um 1° 8!55 grosser als in Wien, daher die
Formel fir Kremsmiinster

D=14°10'55 —9'15t— 0122 2

Sucht man hieraus, um die Formel durch Erfahrung zu priifen, die Declination, welche

vor 30 Jahren, also im Jahre 1824'5 in Kremsmiinster Statt hatte, so findet man sie
D =14°10'55 4- 274!'5 — 109'8 = 16° 55'3,

die Beobachtung gibt dafiir?) . .. ... ........ ... 17 4-1,
nahe genug iibereinstimmend.

Die grosste Declination oder den Stillstand der Nadel gibt die Formel fiir Wien zur Zeit
t = — 375, also im Jahre 1817 an.

Nach Hansteen’s ,Untersuchungen iiber den Magnetismus der Erde“, Anhang, S. 3 und

15 war die Nadel
in Kopenhagen zwischen 1807 und 1813,

in Paris zwischen 1799 und 1814

stillestehend. Die Beobachtungen in Kremsmiinster (Reslhuber S. 13) zeigen vom Mirz 1813
bis Mai 1817 noch keine merkliche Abnahme.
Die Grisse der Declination zur Zeit des Stillstandes wire nach der Formel in Wien
159 53°5

gewesen; in Kremsmiinster aber

17° 2*0,
wofiir jedoch die Beobachtung an letzterem Orte
18° 4°

aibt.

Vou diesem Unterschiede zwischen der Rechnung und Beobachtung zur Zeit der grossten
Declination wird man allerdings einen Theil der Formel zuzuschreiben haben es scheint jedoch,
dass auch die Beobachtung einen Theil auf sich nehmen miisse, wie dies bei den unvollkom-
menen Apparaten der damaligen Zeit nicht zu wundern ist. Wirklich geben die Beobach.tungen
von Kremsmiinster fiir die ersten zehn Jahre nach dem Stillstande, nimlich von 1815 bis 1825
eine Declinations-Abnahme von einem Grade, also eine durchschnittliche jihrliche Anderung
von 6 Minuten an, was ohne Zweifel viel zu gross ist, da sie nach den scchsj'aihrig.en Beobacfl—
tungen in Gottingen von 1834 bis 1840, also fast 20 Jahre spiter, nur 43 _jS.a',.hrhch betrug *).
Man muss daher eine sehr grosse Unregelmissigkeit im Gange der Sicular-Anderung, oder
einen zu hohen Werth der Declination in Kremsmiinster zur Zeit des Stillstandes aunehmeg.

Der nichste Durchgang des magnetischen Meridians durch den astronomischen, oder die
Declination — 0 wiirde nach dieser Formel in Wien nach 51 Jalren, also um das Jahr 1906
eintreten. o

Bei der Annahme, dass die Sicular- Anderung der Declination in cin'em ziemlich aus:gedelnT-
ten Gebicte gleichmissig vor sich gehe, kann man demnach mittelst dieser Formel die Decli-

1) Reslhuber: Uber das magnetische Observatorium in Kremsmiinster, 8. 15 der Separat-Abdriicke.

2) Resultate aus den Beobachtungen des magnetischen Vereins von Gauss und Weber, 1839, pag. 108.
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nation zu einer beliebigen nicht iibermissig entfernten Epoche fiir jeden Ort finden, an welchem
sie einmal bestimmt worden ist. Bei Gelegenheit der wissenschaftlichen Bereisung der Gster-
reichischen Monarchie und einiger angrenzenden Linder wurden viele solche Bestimmungen ge-
macht, welche man in den Sitzungsberichten Bd. XXI, 1. Hft., S.161u.162 zusammengestellt findct.

Wenn man die Zahlen der Tafel III genauer betrachtet, so sieht man, dass die Abnahme
der Declination keineswegs regelmissig und gleichférmig, sondern zu manchen Zeiten des
Jahres rascher, zu anderen langsamer vor sich geht. Wahrend z. B. in den Wintermonaten die
Abnahme nur gering und durch viele Riickgénge unterbrochen ist, und namentlich vom
December zum Jinner in allen vier Jahren stets eine Zunahme eintrat, bemerkt man in den
Friihlingsmonaten vom April bis Mai und vom Mai bis Juni, so wie im Herbst vom October
bis November und vom November bis December meistens eine rasche Abnahme. Vereinigt man
die aus der Tafel genommenen Differenzen, welche denselben Monaten verschiedener Jahre
zugehdren, in ein Mittel, so findet man

vom Jinner bis Februar im Mitte]l aus 4 Jahren die Abnahme = 0!8%

, Februar | Mirz s s 5 4 » Zunahme = 0-22
» Mirz , April e - Abnahme = 0-00
» April » Mai T . Abnahme = 1-30
» Mai , dJuni - T . Abnahme = 2-10
, Juni 5 Juli B » Abnahme = 0-95
, Juli » August . . 3 | - Zunahme = 0-03
» August » Septbr. , . . 3 | - Abnahme = 2-00
» September , October ., . . 3 . . Zunahme = 0-50
» October » Nov. T - Abnahme = 2-15
» November , Deec. e » Abnahme = 1-80
» December , Jinmer ., , . 4+ . - Zunahme = 0-90.

Es ist wohl keinem Zweifel unterworfen, dass sich diese Zahlenreihe aus Beobachtungen,
welche durch eine grissere Anzahl von Jahren fortgefiihrt sind, viel regelmissiger gestalten
wird ; namentlich diirften sich die von mancherlei Anomalien hervorgebrachten Zunahmen vom
Juli.bis August und vom September bis October noch in Abnahme verwandeln. Nichts desto
weniger ldsst sich auch aus den vorliegenden der Gang, dem die Sécular-ﬁnderung im
Verlaufe eines Jahres unterworfen ist, deutlich abnehmen. Bildet man nimlich aus den
Zahlen, welche derselben Jahreszeit angehoren, die Summe, so findet man

wihrend des Winters, vom December bis Mirz eine Zunahme von . . . (0!24
" » Frihlings, vom Mirz bis Juni eine Abnahme von. . ... 370
” » Sommers, vom Juni bis September eine Abnahme von . . 2-99
- » Herbstes, vom September bis December eine Abnahme von 3 -45.

g u o g g )

merklich, vielleicht riickgingig wird; im Friihlinge und Herbste sc

heint sie am raschest
. n B
zuschreiten, e

Diese Wahrnehmung wird auch von

ey anderer Seite her bestitigt. Es geben nimli :
sechsjihrigen Declinations-Beob & © lich die

achtungen von (36ttingen, von 1834 bis 1840, welche in den
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-Resnltaten des magnetischen Vereines von 1836 und 1839« aufgefiihrt sind, wenn
man sie auf dieselbe Weise behandelt , fiir die Secular-Anderung der Declination

im Winter  die Abnahme von 0'4

im Frijhlinge . . . 16
im Sommer . " . 0-4
im Herbste . - . 1-8

also, wie die Wiener Beobachtungen, die Anderung in den Jahreszeiten der Nachtgleichen
am grissten. Die im Vergleich mit den unseren viel kleineren Zahlen riihren von dem gerin-
geren Werthe der Jahresiinderung her, welche damals nur 4’ betrng, wihrend sie jetzt auf 9’
angewachsen ist.

Die Miinchner Beobachtungen vom November 1840 bis November 1845 (Lamont:
-Resultate der magnet. Beob. in Miinchen wihrend der dreijihr. Periode 1840—41—42¢ und
-Resultate des magnetischen Observatoriums in Miinchen wihrend der dreijihrigen Periode
[843—44—45¢) geben

im Winter  die Abnahme von 1!20

im Friihlinge . . » 1-88
im Sommer . - - 2:02
im Herbste - - . 1:82,

Auch hier ist demnach die Abnahme im Winter am kleinsten, jedoch zeigt sie nicht im
Friihlinge und Herbste, sondern im Sommer ihren raschesten Gang, obgleich das Maximum
auch hier auf die Friihlings- und Herbstmonate fillt, nimlich

vom Mirz zum April mit . . ... .. 076
und vom August zum September mit . 0-92.

Demnach scheint sich wenigstens so viel als Thatsache herauszustellen, dass die seculire
Anderung im Winter geringer wird als zu den iibrigen Jahreszeiten, was auch dem geringeren
Betrage der taglichen Schwankung zur Winterszeit ganz entsprechend ist. Um zu entscheiden,
ob das Minimum des Winters das einzige sei, oder ob ein zweites geringeres auch im Sommer
cintrete, miissen die Beobachtungen noch durch mehr Jahre fortgesetzt werden, um so mehr, da
hiezu nur solche Beobachtungen, die keiner Gefahr eines localen Einflusses unterliegen, ver-
wendet, also Variations-Beobachtungen von Orten, wo die Apparate nicht in vollkommen eisen-
freien Rdumen aufgestellt sind, fiir diesen Zweck nicht beriicksichtigt werden kdnnen.

Was die tigliche Anderung der Declination in Wien betrifft, so kann sie nur aus den
Ablesungen an dem im Wohnhause aufgestellten Variations-Apparate abgenommen werden,
indem es nicht thunlich war, eine mehrjihrige Reihe tiglich zu festgesetzten Stunden angestell-
ter Bestimmungen im Observatorium des Theresianumgartens durchzufithren. Da aber die
Eisenmassen nur aus den nichsten Umgebungen der Variations-Apparate weggebracht werden
konnten, in grosserer Entfernung aber in bedeutender Menge vorhanden sind, so ist zuerst zu
sehen, ob hiedurch die tigliche Anderung beirrt werde oder nicht.

Die gleichzeitig an diesen Apparaten und im Garten-Observatorium vorgenommenen

Messungen haben im Mittel aus 36 Paaren von Ablesungen gezeigt, dass in den Jahren 1854

Denkschriften der mathem.-naturw. Cl. XII. Bd. 7
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und 1855, also im neuen Aufstellungs-Locale der Variations-Instrumente difzse ein? Auderl.mg von
6:80 Minuten angeben, wenn sie im Garten 700 Minuten betrigt. Dieser Unterschied. d01"
aber noch durch eine grossere Reihe von Bestimmungen festgest.ellt werden nu.lss, hat also auf
den tiglichen Gang der Declination nur einen ganz geringen Einfluss, und wird nur dort von
Belang, wo es sich handelt, die Abhingigkeit der Grosse desselben von der geographischen
Lage verschiedener Beobachtungsorte zu untersuchen. o .

Da demnach die tigliche Anderung aus den Ablesungen an dem Variations-Apparate mit
Verlisslichkeit abgenommen werden kann, so wurden die Monatmittel derselben, nachdem man
sie durch correspondirende Bestimmungen im Garten-Observatorium in absolute Declination
verwandelt hatte, in folgender Tafel zusammengestellt.

Tafel VIIL

Monatmittel der Declination aus den Variations-Beobachtungen.

- .
14h 182 23ah | ah ! 6h J toh ‘ Mittel
. . . v . v .
1852 | September..| 13° 18°38 13° 1771 13° 2019 13 25°03 ‘ 13° 18%57 13° 16'32 ' 13° 1937
October .... | 13 14-37 13 14-55 13 15-16 13 2142 13 14-43 13 13-80 13 1562
November .. | 13 1261 13 13-43 13 13-40 13 17-43 | 13 12:99 13 10-38 | 13 13-37
December .. | 13 12:83 13 14-10 13 14-25 13 16-69 13 13-44 13 10-48 13 1363
1853 | Jinner..... 13 12-12 13 12-86 13 12-01 13 1595 13 12-51 13 10-66 13 12-68
Februar....| 13 10-21 13 11-52 13 12-922 13 15-93 13 12-86 13 10-01 13 12-15
Mirz ...... 13 11+24 13 11-15 13 1180 13 18-21 13 12-57 13 10°15 13 12:52
April ...... 13 9:70 13 807 13 9-97 13 18-06 13 11-08 13 9-02 13 10-57
Mai ....... 13 7-01 13 5-11 13 8-47 13 15-63 13 8-79 13 7°52 15 8:76
Juni...... .13 515 13 2-82 13 7-08 13 14-96 13 8+64 13 6-29 13 7-49
Juli .......| 13 3-15 13 1-67 13 7415 13 14-78 13 9-01 13 7-63 13 7-56
August..... 13 487 13 258 [ 13 7-09 13 13-86 13 7-62 13 633 13 7:06
September.. | 13 3-98 13 2-89 15 7418 13 11-87 13 6-40 13 4-44 13 6-13
October .... | 13- 5:86 13 555 13 5-62 13 11-78 13 6-01 13 4-18 13 6-49
November .. | 13 5'82 | 13 5-47 13 5-78 13 819 13 5-01 13 333 13 5-63
December .. | 13 2-08 13 3-45 13 347 13 524 13 2-31 13 0-39 13 2-84
Jabhr.......| 13 693 13 6-09 13 8-10 13 13-72 13 857 | 13 6-68 13 635
1854 | Jiénmer.....| 13 0-09 13 0:80 13 227 ! 13 3-43 12 59-71 12 58-68 13 0-83
Februar....| 12 5802 12 59-72 12 59:38 13 3-24 12 59-04 12 33°51 12 59-15
Mirz ...... 12 57-93 12 58-44 12 59:12 13 4-92 12 57-71 12 537-65 12 59-30
April ..,.. ~| 12 56-94 12 56°86 12 58-61 13 5-53 12 58-43 12 37:05 12 58-90
Mai .......| 12 55-90 12 54+49 12 58-05 13 3-33 12 58-99 12 56-23 12 59-47
Juni....... 12 5560 12 5331 12 56-93 13 345 12 58-34 12 5642 12 57-34
Juli ....... 12 57-00 12+ 5508 12 58.65 13 558 13 0-92 12 58:57 12 59-30
August . .. .. 12 54-11 12 52:06 12 56-61 13 1-69 12 5619 12 54-82 12 55-99
September.. | 12 57-2¢ 12 57-30 13 0.84 13 4-22 12 59-98 12 57-68 12 59:55
October .... | 12 58-76 12 59-45 3 010 13 4-06 13 0-18 12 57-74 13 005
November .. [ 12 55-68 12 5566 12 56-65 13 58-43 12 56-37 12 54-73 12 56-25
December .. | 12 54-27 12 54-48 12 55+19 12 56-11 12 54-29 12 51-96 12 54-38
Jahr....... 12 56:80 12 56-47 12 58-53 : 13 2:85 12 58-35 12 56-42 12 58-37
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Jahr I Monat 14h ; 18h 22h ’ 2h 6h 10h Mittel
I

1855 | Jinner..... 12° 53'70 12° 54°38 20 53'87 20 5735 12° 54°44 120 5255 12° 34'38
Februar .... | 12 52-47 12 53-06 12 32-67 12 57-18 13 53-09 12 49-84 12 5305
Mirz ...... 12 51-96 12 51757 12 52-42 12 37-93 12 52-68 | 12 50-86 12 52-90
April ... .. 12 55-64 12 5459 12 35-89 13 3-13 12 35-38 12 55-39 12 56-71
Mai ....... 12 50-43 12 48-61 12 52:90 | 12 57-86 12 5275 12 50-51 12 52-18
Juni....... 12 49:08 12 16-28 19-71 12 55-27 12 51-21 12 149°10 | 12 50°09
Juli ....... 12 45°73 12 11-08 47-15 12 53-15 12 48-88 12 46-97 12 4771
August..... 12 18-64 12 46-47 12 5043 12 55+18 12 50-27 12 49-19 12 50-02
September .. | 12 49:65 | 12 4945 12 53:60 12 36+20 12 5124 | 12 50-10 | 12 51-72
October ... | 12 49-42 J 12 50-19 12 49-97 12 55-03 12 5107 12 48:33 | 12 50-66
November .. | 12 19:00 12 49-46 2 19-86 12 5264 12 49-16 12 47-77 12 4966
December .. | 12 1783 12 4819 12 19-16 12 49:76 12 47-63 12 46:35 12 48:20
| Jahr....... } 12 50°30 ' 12 49.69 ! 12 51°49 12 55-89 ] 12 51-50 ] 12 19-75 ‘ 12 51-44

Wenn man die Zahlen dieser Tafel genauer betrachtet, so findet man in ihnen das doppelte
Maximum und das doppelte Minimum, welches schon aus anderweitigen Beobachtungen®)
bekannt ist. Das Maximum des Tages, in den ersten Nachmittagsstunden ist auch hier bei
weiten das iiberwiegende, jenes der Nacht in manchen Monaten kaum erkennbar. Von den
beiden Minimis ist jenes der Morgenstunden im Sommer, jenes der Abendstunden im Winter
das vorherrschende. In dem Jahresmittel scheinen sie sich nahezu das Gleichgewicht zu halten,
denn im Jahre 1854 ist das Jahresmittel um 18" fast genau gleich dem um 10" Niher in die
Erorterung des tiglichen Ganges einzugehen, scheint nicht nithig, weil eine solche ohnehin in
der erwiihnten Abhandlung vorgenommen wurde, und weil diese Beobachtungsreihe noch nicht
ausgedehnt genug ist, um feinere Abweichung mit Verlisslichkeit anzugeben.

Ein Punkt jedoch muss noch genauer ins Auge gefasst werden, nimlich die Stelle, welche
die hier in Betracht gezogenen Jahrginge in der sogenannten zehnjihrigen Periode ein-
nehmen. Es haben ndmlich nicht nur &ltere, sondern auch die Miinchner®) und Prager
Beobachtungen?) gezeigt, dass die tdglichen Schwankungen der Declination einer solchen
Periode unterworfen sind, und dass im Jahre 18435 ein Minimum stattgefunden habe, woraus
folgerecht auch im Jahre 1853 ein solches sich ergeben sollte.

Um nun zu untersuchen, ob dies wirklich der Fall sei, wurde aus der vorhergehenden
Tafel, fiir jeden Monat der kleinste Werth der Declination, mag dieser nun Morgens oder
Abends eingetreten sein, vom grissten abgezogen, und die Unterschiede als tiglicher Gang

in folgender Tafel zusammengestellt.

Tafel IX.
Tiglicher Gang der Declination.

Monat | 1833 | 1854 | 1855 Monat 1853 | 185% | 1855 Monat 1833 1854 | 1835
Jinner. . ... 5'29 | 4'75 | 4'80 ]| Mai ....... 1052 | 9'04 | 9'25 | September..| 8'93 6'92 | 6°75
Februar....| 5°89 | 773 | 7-34 | Juni....... 12-14 | 10-14 | 8-99 | October....| 7-62 632 | 6-70
Mirz ...... 3-06 727 707 | Juli ....... 13-11 10-50 9:07 November .. 1:66 3.70 4+87
April ... ... 9-99 | 867 | 8-34 [ August..... 11-28 | 9-63 | 8-71 | December ..| 485 115 | 3-41

; Jahr....... Soo3 | 740 | 712

1) Denkschriften VIII. Bd., S. 96.
2) Lamont in Poggend. Ann. Bd. LXXXIV, 8. 572.

3) Denkschriften VIII. Bd., S. 103.
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Die Jahresmittel dieser Tafel zeigen, dass das Minimum im'J ahre 1853 nicl‘Jf eiugctre‘t:q-l
sei, sondern dass die Abnahme der tiglichen Schwankung auch in den Jahren 1854 und 1855
nOChé(;:i?chi;zt z]ilals);n, wurden auch in diesem Falle die Beobachtungen von Kremsmiihnstcr
zu Rathe gezogen, wo die Declination dreimal des Tages, namlich um E'S" Morgens, ull_'l 2b und
gh Abends aufgezeichnet wird, und hieraus fiir den tiglichen Gang in den letzten 3 Jahren
folgende Zahlen erhalten:

Tafel X.
Taglicher Gang der Declination in Kremsniiinster.

Mouat ‘ 1853 ( 1554 ‘ 1855

| | |

W | |
JEODEr e ieien s dar | | gt
Februar .......... 560 | 677 | 524
MEIZe s e venernnnns 9-07 l 28| T
Aprile e oeiniienns 12:30 | 39 1 962
Mal,.....ooevvnnn 11°20 ' 1200 ! §:08
Juni ... 11-69 1076 870
Julicoeeriiveenns 10°67 1093 887
August «ooeveennns 9-90 9-36 851
September .. ... ... 739 ‘ 716 T84
QOctober .......... 6°71 578 719
November......... 3:16 3-39 4420
December......... 3-27 292 2454
Jahr.oovvevvienn. ST TS 6091

i 1 i

Auch diese Zahlen beweisen eine noch fortdauernde Abnahme der tiglichen Schwankuny
der Declination, woraus gefolgert werden muss, dass die Periode, welche man die zehnjihrge
genannt hat, keineswegs unverénderlich diesen Zeitraum einschliesst, sondern manchmal sich
auch tber denselben hinaus erstrecken kann.

Wenn man nun zur Betrachtung der Tafel IV iibergeht, welche die Bestimmungen der
horizontalen Componente der Magnetkraft enthilt, so zeigt der blosse Anblick der
Zahlen, dass auch hier eine sehr merkliche jihrliche Anderung stattfindet, und wenn gleich
manche Monate im Vergleiche mit den gleichnamigen des vorhergehenden Jahres eine Abnahme
angeben, so ist doch, wie die Jahresmittel zeigen, die Zunahme in jedem Jahrgange vor-
herrschend. Die vielen Ausnahmen hievon beweisen aber jedenfalls, dass diese Anderung nichit
so regelmissig vor sich geht, wie bei der Declination, und die Unregelmissigkeiten gleichen
sich auch in ganzen Jahrgingen nicht aus, denn wihrend der Jahrgang 1853—1854 nur eine
Zunahme von 0-00086 Theilen der Horizontalkraft andeutet, zeigt jener von 1854—1855 cine
Zunahme von 0:00488.

Um eine klare Ubersicht dieser jihrlichen Anderungen zu gewinnen, wurden sie in eine
Tafel zusammengestellt (Taf. XI), welche die Unterschiede zwischen je zwei in den gleichna-
migen Monaten der auf einander folgenden Jahre erlangten Bestimmungen der Horizontalkraft
enthilt, und aus der Tafel IV entstanden ist, indem man die in ihr enthaltenen reducirten
Zahlen eines jeden Monates von denselben Zahlen des gleichen Monates im darauf folgenden
Jahre abzog. Nur wo die reducirten Zahlen fehlen, wurden die beobachteten beniitzt.
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Tafel XL
Jihrliche Anderung der horizontalen Intensitit.

Monat - 185253 1853—54 1854—55 1855—56
Jinner ........... — +0°0017 +0+0074 —0-0007
Februar .......... — +0-0017 +0:0081 +0°0020
Mirz..oonnvnnn... - —0-0022 +0-0077 +0-0003
April.covivenn.... — —0-0014 +0-0044 +0-0043
Maie.ooirnrennnn. — —0-0038 +0-0068 00000
Juni ceeeeinaann, 400067 +0-0006 4+0+0029
Julieeuerininnn.. +0°0079 —0-0001 +0°:0038
August ........... +0°0015 —0+0021 +0°0061
September ........ +0°0038 —0-0004 +0:0045
October v.vuvnn... +0°0075 +0-0022 +0:0036
November ........ —0°-0014 +0-0055 +0°0017
December. ... ..... +0-0019 +0°0082 +0+0018
Mittel <. .oeunun.ns +0-0043 +0-0008 +0-0049 -

Das Mittel aller Zahlen dieser Tafel ist
0-:00290,
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welches als die jahrliche Zunahme der Horizontalkraft in der vorliegenden Periode von der

Mitte des Jahres 1852 bis zu der vom Jahre 1856 angesehen werden kann.

Dic Unregelmissigkeit dieser Anderung, so wie der Mangel einer zweiten Beobachtungs-
reihe, welche in fritherer Zeit an einem nicht sehr entfernten Orte mit geniigender Verliss-
lichkeit durchgefiihrt worden wire, machen es unmdoglich, -fiir dieses Element eine #hnliche
Formel aufzustellen, wie bei der Declination (S. 46) gegeben wurde. Es bleibt dies, wenn sie
iiberhaupt moglich ist, kiinftigen Jahren vorbehalten.

Um den Gang der horizontalen Intensitdt im Verlaufe des Jahres zu ermitteln,
wurden die in Tafel IV fiir jeden Monat gegebenen vier Werthe in ein Mittel vereinigt, und
mittelst des eben gefundenen Werthes der jihrlichen Zunahme von der seculéren Anderung
befreit. Man findet auf diese Weise folgende Zahlen:

fiir Juni

”

n

Juli
August
September
October
November
December
Jinner
Februar
Mirz
April

Mai

n

r

n

horizontale Intensitit —= 2:00112

= 2-00113
= 2-00100
= 2-00050
= 1-99975
= 2:00230
= 2:00263
= 2:00052
= 2:00166

= 2-00151.
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Diese Werthe zeigen in den Sommermonaten eine grosse Regelmissigkeit, in den Monaten
September und October aber eine rasche Abnahme, so dass in dem letztgenannten Mf)nate das
kleinere Minimum eintritt, von welchem sich jedoch die Intensitit noch rascher, nimlich schon
im November, zu einer bedeutenden Hohe erhebt, und von da an bis Jinner nur wenig zu-
nehmend in diesem Monate zu ihrem grossten Werth gelangt. Eben so rasch erfolgt schon im
folgenden Monate (Februar) das zweite grossere Minimum, und hierauf das zweite kleinere
Maximum im April.

Dieser Gang, namentlich das unmittelbare Aneinanderriicken der kleinsten Werthe an die
grissten, oder wenigstens schr grosse, scheint so auffallend, dass man gerechte Zweifel gegen
sein wirkliches Bestehen erheben konnte, wenn nicht Griinde vorhanden wiren, welche diese
scheinbare Unregelmassigkeit recht gut erkldren.

Aus fritheren Erfahrungen’) hat sich nimlich ergeben, dass die magnetischen Storungen
in den Monaten Februar, September und October stirker auftreten, als zu irgend einer andercen
Jahreszeit, und da durch sie die horizontale Intensitiit verkleinert wird®), so findet darin das
rasche Sinken ihres Werthes in den genannten Monaten seine vollstindige Erkldrung.

Demnach wire der durch die vorhergehende Zusammenstellung gefundenc jihrliche
(tang der horizontalen Intensitit als die Folge zweler Ursachen anzusehen, oder kénnte
wenigstens dafiir angesehen werden, von denen die eine die magnetischen Stérungen, dic andere
der Inbegriff aller Einfliisse ist, welche, wie bei den anderen sowohl magnetischen als meteoro-
logischen Erscheinungen, die regelmissigen in die Periode eines Jahres eingeschlossenen
Anderungen hervorbringen. Beide von einander zu trennen, ist unter den gegenwirtigen Um-
stinden fiir unsere Beobachtungsart nicht méglich, da der gesetzliche Verlauf der Stérungen
noch zu wenig bekannt ist, und ohne Anwendung von selbstzeichnenden Apparaten auch nicht
gehorig erkannt werden kann, daher es auch nicht méglich ist, durch Wegschaffung der einen
dieser beiden Ursachen die Wirkung der zweiten erkennbar darzustellen.

Der tigliche Gang der horizontalen Intensitit wurde aus den Variations-Begbachtungen
entnommen, die in der folgenden Tafel zusammengestellt sind, von welcher nur zu merken ist,
dass die Mittel des Octobers 1853 blos die ersten zwolf Tage des Monats begreifen, da wegen

der in der zweiten ITdlfte desselben erfolgten Ubertragung der Apparate in das neue Obser-
vations-Zimmer die Beobachtungen fehlen.

Tafel XII
Monat-Mittel der horizontalen Intensitit aus den Variations-Beobachtungen.
Jahr Monat 14b 18t 22h 2h 6 100 Mittel
1852 | September..| ' 1-99801 1+99739 1-99501 1-99712 199792 1-99869 1-99736
3ctober ceer| 1-99464 1-99464 1-99179 1-99382 1-99464 199505 1:99410
;)ovember .. 2+00023 2:00052 1-99847 1:99925 1-99980 1-99979 1-99968
ccember...|  1:99602 1-99607 199353 199485 1-99552 1:99601 199567

') Denkschriften der Wiener Akademie, VIL. Bd., 8. 108
o) . )
*) Magnetische und meteorol. Beob chtungen zu Prag, II. Jahrg., 8.

]
®
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Jahr Monat 14h 181 22h 2h 6h tot Mittel
1853 | Jinner ..... | 1-99929 1-99972 199878 1-99818 199900 199903 199900
Februar .... | 1°99659 1-99692 199582 199573 1-99599 199637 199624
Mirz ...... 200153 2:00120 199948 200028 200064 200197 200085
April ...... 200116 200096 199872 2-00038 200153 200136 200069
Mai........ 200101 199980 199899 200109 200163 200162 200069
Juni....... 200227 2:00136 199956 200217 200274 200351 200193
Juli........ 2:00014 1-99932 1-99782 200014 200125 200174 2:00007
August..... | 199943 199880 199754 199976 200043 2:00072 199945
September .. [ 200105 200026 1-99832 200050 200102 200170 200047
October .... | 1:99928 199957 199742 1-99896 199947 1-99974 199908
November .. |  2:00082 200109 200037 200025 200069 200093 200069
December... | 1-99734 1-99762 199693 1-99655 199678 1-99683 1-99702
Jahr....... | 1-99999 | 1-99972 1-99831 199950 2:00010 200046 199968
1854 | Jinner ..... 199986 2:00021 1-99957 199917 1-99954 200015 199975
Februar.... | 1-99666 199707 19929 199602 1-99613 1-99655 199645
Miirz. ... ... 1-99900 199912 1-99794 199833 1:99874 199896 199868
April ... 1-99951 1-99942 1-99783 199849 1-99876 1-99939 1-99890
Mai...uo.n. 199976 199930 199831 199878 1-99926 1-99979 1.99920
Juni....... 200245 2-00204 200066 200150 200202 200273 2:00190
Juli........ 200201 2:00182 2:00033 200079 200137 200222 200142
August . ... 200027 1-99997 1-99897 1-99985 199995 200070 199995
September .. |  2-00025 200022 1-99911 199999 2+00004 200040 2-00000
October .... | 200147 200155 200072 200130 200107 200139 200125
November .. | 200446 2:00469 200414 200417 200431 200448 200438
December... | 200693 2:00717 2-00696 200693 200674 200697 200695
Jahr....... 200105 200105 2+00007 200044 2-00066 200114 200074
1855 | Jiinner ... 200733 200757 200703 200729 200734 200794 200742
Februar ... | 2:00407 200436 200401 200446 2:00407 200473 200428
Miirz .. ... 200494 200522 200445 2-01524 200545 2-00562 200515
April ...... 200290 200244 200117 200287 200331 200354 200270
Mai...... .. | 200701 200641 2:00512 200620 200703 200724 2:00650
Juni..... .| 200502 200486 2:00338 200429 200520 2-00559 2-00472
Julic....... 200544 200519 2:00351 2:00437 200593 200584 2:00505
August..... 2-00352 200514 200393 200464 200526 200580 200505
September .. |  2°00547 200508 2-00385 200544 2:00573 2:00591 200525
October .... | 2°00441 200435 200317 2:00409 200409 200446 200410
November .. | 2°00625 200651 200583 200572 200602 200626 200610
December... [ 2-00862 200893 200859 200900 2-00871 2-00846 200872
Jahr....... | 200558 200551 200450 200530 200568 2-00595 200542

Diese Tafel stellt den aus den Prager') und anderen Beobachtungen bereits erkannten

tiglichen Gang der horizont

taglich ausgefiihrten Ablesungen dargest
Punkt nicht weiter einlassen, sondern gehen zur Beantwortung der Frage iiber,

1) Siehe Denkschriften VIIL. Bd., Seite 104.

alen Intensitit dar, in so ferne er aus der geringeren Anzahl der
ellt werden kann. Wir wollen uns daher iiber diesen
ob die tiglichen
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Anderungen sich dem Gesetze der zehnjahrigen Periode fiigen, oder ob auch hier, wie wir bei
der Declination gesehen haben (8. 51), eine Verspatung eingetreten 1st. o .
Die Prager Beobachtungen haben ein Minimum der taglichen Intensitits-Anderung im
Jahre 184327, ein Maximum im Jahre 1849-00 gezeigt?).
Wenn man hier auf dieselbe Weise verfahrt, wie dort, namlich fiir jeden Monat der Tafel
XII die kleinste Zahl von dem Mittel aus allen abzieht, und die Reste in Zehntausendtheilen

der horizontalen Intensitit ausdriickt, so erhilt man die in der folgenden Tafel gegebenen
Zahlen.

Tafel XIIL

Tigliche Anderung der horizontalen Intensitit.
Monat ‘ 1853 1854 1855
Jinner ... cuenen. ll 8:2 58 39
Februar ......c.00 51 43 2.7
METZe e ieneenennns l 137 " 74 70
April....oova ol 19°7 10°7 15°3
Mal...oceviinenne 17-0 89 138
Juni covseieniones 237 12-4 13-4
Juli ... o0viiine 225 107 154
August ......... .. 19-1 9-8 11-2
September ........ 215 89 14°0
QOctober .......... 16°6 53 9-3
November......... 4-4 2:4 38
December......... 47 21 2:6
Jahr..........;..\ 14-7 \ 74 ‘ 9-4

Die Zahlen dieser Tafel, namentlich die Jahresmittel, stellen allerdings einen kleinsten
Werth der tiglichen Anderung im Jahre 1854 dar, also gleichfalls spiter als dies im vorigen
Decennium der Fall war; allein die rasche Abnahme von 1853 auf 1854, welche in der Nihe
dles Minimum nur sehr allmdhlich erfolgen sollte, lasst vermuthen, dass der Wechsel der Auf-
stellung einen Einfluss ausiibte, durch welchen die vorhergehenden mit den nachfolgenden
Beobachtungen nicht mehr strenge vergleichbar sind, daher auf die vorgelegte Frage keine
entschiedene Antwort gegeben werden kinnte, wenn nicht gliicklicher Weise auch anderwirts
derselbe unregelmissige Gang in den letzten Jahren beobachtet worden wire.
| Die durch die Giite des Herrn P. Augustin Reslhuber, Directors der Sternwarte zu
Kremsmiinster, eingesandten ,Jahresberichte iiber die Resultate seiner meteorologischen und
magnetischen Beobachtungen“ enthalten nimlich folgende Jahresmittel der Anderung der

horizontalen Intensitit von 8 Uhr Morgens bis 8 Uhr Abends in Zehntausendteln der Horizon-
talkraft:

fiir 1843 mittlere Knderung = 88
. 1844 » " = 138
, 1845 . =147
, 1846 ., =180

') Siehe Denkschriften VIII. Bd. S. 109.
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fiir 1847 mittlere Anderung = 20-8

. 1848 . = 273
. 1849 . ) = 230

1850 . . = 20-3

1851 . . = 152
. 1832 . N = 14-8
. 1853 . . = 178
. 1854 = 105
. 1855 . . = 122

Aus diesen Beobachtungen ist die Anderung

in Kremsmiinster von 1853 bis 1854 . . . . — 7-3, von 1854 bis 1855 . . . . L 17
in Wien ist sie - s s s e ... — T3 . . e e 20,

Die fast genaue Ubereinstimmung der numerischen Werthe dieser Anderung muss um
so mehr einem zufilligen Zusammentreffen zugeschrieben werden, als ausser der Verschieden-
heit der Apparate und ihrer Aufstellung in Kremsmiinster nur zwei einzelne Beobachtungs-
stunden, in Wien aber dic Beobachtungsstunden der kleinsten Intensitit und das Mittel aller
Stunden in Rechnung gezogen wurde. Jedoch kionnen nach den vorhergehenden Zusammen-
stellungen zwei Thatsachen nicht in Abrede gestellt werden, namlich

erstens: dass das Minimum der tiglichen Anderung erst im Jahre 1854, also spiter eintrat,

als es die zehnjihrige Periode verlangt,

zweitens: dass das Jahr 1853 eine viel grossere tigliche Anderung zeigte, als ihin in Folge

dieser Periode zukommt.

Der letzte Punkt ist htchst merkwiirdig und einer ngheren Untersuchung werth.

Die seculire Anderung der Inclination wurde aus Tafel V auf dieselbe Weise abgeleitet
wie bei den vorhergehenden beiden Elementen, und es ergaben sich hieraus folgende
Zahlen:

Tafel XIV.
Jihrliche Anderung der Inclination.
Monat 1852—-53 ( 1853—54 1854—55 1855—56

| !
Jinner........... — } +4'6 . —4's —7'9
Februar.......... — | —2-8 +1°6 —4°9
Mirz oovvivianns —- \[ +2°6 —3-1 —3°5
April ..oiiiiian.. — L 4304 —57 —2'5
Mai ... .....a... — —0-1 —0-7 —4-3
Juni......evu..n. —6'1 — — —
Juli veveennnnnnn. —8'5 - — —
August........... +3°3 i - — —
September ........ —~2-3 \ — — -
October.v.ovvnvas. —5°1 — - -
November ........ +2-0 —4-2 —2-3 -
December ........ +1°8 —3'6 —3-7 —
Mittel. coveenn.n. —2-1 '| 00 —2-6 —4°6

Denkschriften der mathem.-naturw. C1. XII. Bd.
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Aus diesen Zahlen kann man entnehmen, dass auch die Anderu.ngen der Inclination
grossen Unregelmiissigkeiten unterworfen sind. Sie stehen be'kanntl.ich in engem Zusammen-
hange mit denen der horizontalen Intensitit, und wirklich zeigen die Mittel dieser Tafel 11114
jene der Tafel XI emen ganz ihnlichen Gang. Nichts desto weniger muss man bedenkc.n,. dass
die Anderungen der Horizontalkraft auch noch von der Totalkraft abhingen, daher mit jenen
der Inclination nie ganz scharf stimmen konnen.

Das Mittel aller Zahlen der Tafel XIV mit Riicksicht auf ihre Zeichen ist
— 92'18

welches als die jihrliche Abnahme der Inclination zur jetzigen Zeit angeschen werden
kann. -~

Uber die periodischen Anderungen dieses Elementes im Verlaufe eines Jahres oder Tages
kann aus diesen Bestimmungen nichts abgenommen werden, weil der hiezu verwendete Apparat
nicht die gehorige Empfindlichkeit besitzt, diese kleinen Anderungen anzuzeigen, und ein
Variations-Inclinatorium noch nicht aufgestellt werden konnte.

Um zu erkennen, ob und welchen Anderungen die Gesammtkraft des Erdmagnetismus
unterworfen sei, wurde die Tafel VI einer genaueren Untersuchurig unterzogen, welche die aus
den Bestimmungen der horizontalen Componente und der Inclination berechneten Werthe der-
selben enthalt. '

Beim ersten Anblicke dieser Zahlen erkennt man sogleich, dass auch hier die StGrungen
einen merklichen Einfluss ausiiben, indem die Monate Februar, September und Oectober
wenn auch nicht immer, doch auffallend oft die kleinsten Werthe enthalten, woraus hervorzu-
gehen scheint, dass die storenden Krifte nicht nur die Richtung der Magnetkraft dndern,
sondern auch auf ihre Intensitit schwichend einwirken. Dadurch wird héchst wahrscheinlich
ein jahrlicher Gang hervorgebracht, welcher dem bei der horizontalen Componente gefundenen
ghnlich ist.

Ein Unterschied zwischen der Intensitit der Gesammtkraft im Sommer und im Winter

scheint nicht vorhanden zu sein, denn es gehdren von den in der Tafel enthaltenen Monaten
22 dem Winter, 18 dem Sommer an.

Die Wintermonate geben im Durchschnitte . . . . . 4:61299
Die Sommermonate geben . . . . . . . e 461297

] eide Werthe sind so wenig verschieden, dass auf einen Unterschied zwischen der Inten-
sitit im Sommer und Winter nicht geschlossen werden kann.
Wenn 1 A rung i ie 1
man, um die Secular-Anderung der Kraft zu finden, wieder, wie in den friiheren

Fillen, die gleichnamigen Monate der auf cinander folgenden Jahre vergleicht, so erhélt man
folgende Tafel: 7 |
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Tafel XV.
Jihrliche Anderung der Totalkraft.

(+ bedeutet Zunahme, -— bedeutet Abnahme.)

Monat 1852—53 1853—54 1854—55 1855—56
Jinner........... — +0-0171 +0°0009 —0-0202
Februar.......... — —0-0035 +0:0265 —0-0122
Mirz ............ — +0°0045 +-0°0090 —~0-0119
April ... L, — +0-:0081 —0:0016 00019
Mai ............. — —0°0106 +0-0191 —0°0160
Juni...........l —0-0016 — — —
Juli oo, —0°0057 — — —
August........... +0-0126 ¢ — — —
September . ..... .. +0°-0146 —_ — —
October .......... +0°+0033 — — -
November ........ +0°-0085 +0-0021 —0-0025 | —
December ........ +0°0086 +0-0096 —0-0066 —

|
Mittel. oo ve vt +0-0058 +0°+0039 +0-:0064 —0°0124
1

Gresammtmittel = + 0:00195.

Die Zahlen dieser Tafel geben auf die Frage, ob die magnetische Kraft in der gegen-
wirtigen Periode im Wachsen oder Abnehmen begriffen sei, keine entschiedene Antwort; denn
wenn gleich die ersten drei Jahre eine sehr bedeutende Zunahme andeuten, so zeigt sich in den
letzten sieben Monaten ohne Ausnahme das Gegentheil, es findet nimlich eine so rasche Abnahme
Statt, dass dadurch mehr als die Halfte des drefjahrigen Wachsthumes aufgehoben wird. Leider
geben auch andere, wenigstens niher gelegene Beobachtungsorte keinen Aufschluss; denn
wenn auch iiber die horizontale Componente vieljahrige und verldssliche Beobachtungen
vorliegen, so wurde doch die Inclination erst in_den letzten Jahren mit gleichem Fleisse
beobachtet.

Gewdhnlich ging man von der Voraussetzung aus, dass die Inclination eine regel-
missige jihrliche Abnahme befolge, und suchte aus dieser und aus zwei in entfernten Epochen
gemachten Jnclinations - Bestimmungen dieses Element fiir irgend eine dazwischen liegende
Zeit, zu welcher man einc Bestimmung der horizontalen Componente ausgefiihrt hatte.
Da aber, wie die neueren Beobachtungen zeigen, dic Inclination sich keineswegs so regel-
missig, sondern oft sprungweise andert, so waren auch die durch dicses Verfahren gefun-
denen Werthe der Totalkraft nicht verlisslich, und es miissen demnach noch fiernere Beobl—
achtungen abgewartet werden, um die Frage iiber die Secular- Anderung der Gesammtkratt
zu entscheiden. |

Zu einem schnelleren Uberblicke der magnetischen Grissen in Wien in der gegenwiir-
tigen Periode (eigentlich fiir die Epoche 1854'5) mag folgende Zusammenstellung derselben

dienen:
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Declination .. —= 13° 2105,
~ jéhrliche Abnahme . = 915,
Horizontale Intensitit . = 2-00174,
jahrliche Zunahme . = 0-00290,
Inclination .o = 64° 16'35,
jahrliche Abnahme . = 2118,
Intensitit der Gesammtkraft . = 4-61048,
jahrliche Zunahme . = 0-00195.
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