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Lur Naturgeschichte der Adria,

Von
Prof. Ludwig K. Schmarda.
l. Bonellia viridis.

(Tafel IV—VII)

(Vorgelesen i T Nty r . i
['1 nder Sitzung de malhematlscll-naturwissenschal‘tlichen Classe am 3. Jinner 1851.)

Bonellia viridis.

Die -Bioncllia fn'ﬂ'di& wurde zuerst 1816 von L. Rolan do, Professor der Anatomie zu Turin, an den
sardinischen Kiisten entdeckt und dem verdienten Zoologen Bonelli zu Ehren benannt. Rolando ver-
iifr(-ntli('htv seine Entdeckung in den Abbandlungen der Turiner Akademie Tom. XXVI (darnach in der
|sns' 1823); er figte der naturhistorischen Beschreibung auch mehrere anatomische Details bei, die durch
meine im September 1850 zu Lissa in Dalmatien angestellten Untersuchungen crweitert wurden. Dadurch
wurde auch die Deutung cine andere.

Form und iussere Bedeckung der Bonellia.

Der Karper ist im Zustande der Ruhe eiférmig, in den verschiedenen Exemplaren einen und einen
halben bis 8 Centimeter lang, 1 bis 4 Centimeter breit. Die Farbe ist dunkelgriin, bei Weingeist-
Exemplaren wird sie bliulichgriin, oft sehr licht. Der vordere Theil des Thieres geht in cinen 12 bis 20
Centimeter langen, cinen halben Centimeter breiten Riissel (von Rolando fiir den Schwanz gehalten) iiber,
Taf. 1V, Fig. 1 d. der an seinem Ursprunge sich unmittelbar aus der Haut erhebt und die Mundéffoung ()
zur Halfte umgibt; an seinem freien Ende spaltet er sich in zwei wagrechte Arme (d' d'), die an ihrem
oberen Saume stirker, an ihrem unteren schwicher gewellt oder leicht gekriuselt sind. Die Farbe des
Riissels ist gleichfalls cin sehr dunkles Griin, das am Rande der Arme, vorziiglich am oberen. in das
Schwarze iibergeht. Leib und Riissel fiihlen sich im Zustande der Rube glatt an, und farben sehr stark bei
der Beriihrung ab.  Das Thier ist aber selten ruhig; gewdhnlich zieht sich der Kérper an einem oder
mehreren Punkten nach dem Breitendurchmesser zusammen; er ist dann verkiirzt und erscheint an den
cingeschniirten Stellen gerunzelt oder warzig.  Erfolgen die Contractionen mit grosser Kraft, so i.st der
Leib an dicsen Stellen wie abgeschniirt, die dazwischen licgenden Partien sind dagegen blasig aufgetriehen,

wobei die Eingewcide durch die ausgedehnte Haut-deutlich als gelblichbraune Knituel durchscheinen.
T*
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er wird dann walzenformig und hat

Der Kérper dehnt sich aber auch nach seiner Lingenaxe aus;

grosse Ahnlichkeit mit manchen Anneliden. . s
Nicht minder gross ist die Zusammenzichungsfihigkeit des Rissels; er kann sich ungewohnlich ver-

lingern und bis auf ein Drittel verkiirzen, aber auch schnurartig zusammendrehen. Die grosse Contractili-
tat ist die Ursache des oft proteusartigen Wechsels der Gestalt. o .

Am Ursprunge des Riissels, wie von einer halbkreisformigen Falte umgcben, liegt eine lanllche Ofi-
nung : der Mund, Taf. IV, Fig. 1 a. Am entgegengesetzten Korperende eine kleine kreisrun_de Offnung: der
After, Taf. IV, Fig. 1 b. Zwischen beiden, doch der Mundéffoung niher, eine sehr kleine Offnung, oft mit
einem wulstfsrmigen Rande umgeben: die Miindung der Zeugungstheile, dieselbe Fig. g. Zwischen a und ¢
zwei kleine Erhohungen bei ¢, aus welchen zwei kurze Stacheln hervorgestilpt werden kdnnen.

Von der Mundéffnung zur Afteréffinung geht auf der Bauchfliche eine weisse mehr oder weniger
markirte schmale Linie; es ist der durchschimmernde Bauch-Nervenstrang mit der grossen Bauchvene.

Die Haut der Bonellien zeigt die wesentlichen Charaktere einer Schleimhaut. Sie besteht aus mehreren
Schichten. Die #ussere oder Epithelial - Schichte besteht aus dicht gedrangten, cylindrischen Zellen,
Taf. V, Fig. 9 a. An den Armen des Riissels kommt ein Flimmer-Epithelium vor, Taf. VI, Fig. 7.
In der Haut des Leibes folgt auf das Epithelium eine maschenformige Hautschichte, die aus verschieden
starken, unter einander verwebten Zellgewebsfasern und Gefassen gebildet wird, Taf. V, Fig. 9 ¢. In
dieser Schichte befinden sich einzelne Pigmentzellen und gréssere Anhadufungen derselben, welche sich zu
driisenartigen Organen (b) vereinen, deren nihere Beschreibung bei den Secretions-Organen angegeben
werden wird. Darauf folgt die Muskelschichte, die aus Lingenmuskeln und ringformigen Fasern besteht (d, e).

Am Vordertheile gesellen sich auch schiefe Muskelfasern dazu.

Der Verdauungs-Apparat.

Die Mundéffnung bildet eine Lingsspalte am vorderen Korpertheile vom Riissel umgeben, so dass man
sie erst deutlich gewahr wird, wenn man den in der Regel zusammengelegten Riissel aus cinander und

zuriickschligt.
Zwei wulstige Rinder schliessen wie Lippen den Eingang. Tentakeln oder Wimperkrinze so wie ein

Kaugeriist fehlen.

Die Mundhghle ist ein kurzes Rohr, das in den Schlundkopf iibergeht. Dieser hat grissere Dimensio-
nen und ist sphiroidisch erweitert, Taf. V, Fig. 1 4. Seine Linge betrigt bis 16, seine Breite his
7 Millimeter. Starke Zellgewebs- und wahrscheinlich auch Muskelfasern befestigen ihn an die Leibeswan-
dungen. Er besitzt sehr entwickelte Lingenmuskelfasern, auch schiefe und ringformige Fasern. Durch die
Contraction der letztern ist er oft quergerunzelt. Trotz seiner Befestigung an die innere Kérperwand
kann er theilweise vorgestiilpt werden und erscheint dann als eine herausstehende dickwandige Blase.
Rolando hielt sie fiir einen Theil des Generations-Apparates.

' Der iibrige Darm ist viel enger, acht- bis neunmal so lang als der Korper und durch ein lockeres zartes
Peritoneum, in dem sich nur einzelne stirkere Fasern wahrnehmen lassen, an die innere Leibeswand geheftet.
Er. zerfillt in mehrere Abtheilungen, deren Unterschiede schon auf den ersten Blick wegen der Verschieden-
.hext.dcr Farbe auffallen. Wenn man eine Bonellie offnet, so erscheint der Darmeanal als ein mannigfach
in einander geschobener Kniuel, ¢ in Fig. 1 auf Taf. V.

. D?r obere Theil des Darmes ist ungefihr dreimal so lang als der Kérper. Er bildet nahe am Schlund-
!(opte- eine grosse Schlinge. Er ist anfangs von einer hellgrauen oder schmutzigbliulichen Farbe und enge
in seiner Mljcte wird er etwas weiter und seine Farbe wird braunlich. Er besteht aus mehreren Schichten:
die auﬂssere st glatt, wahrscheinlich der ﬁberzug vom Peritoneum, die mittlere ist eine Muskelschichte. die
aus Léngs- und Ringfasern besteht, und dem Darme stellenweise ein quergestreiftes Ansehen gibt;’ die
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11"1:;'1‘; Sclgliihtér\g:s‘: v(;)n eifler Schleim!laut., die ein pflasterformiges Epithelium hat, gebildet, Fig 6 auf
v . ”er eu.lzelnen Epithelial-Zellen misst bis '/, Millimeter.
|ichonhll(;%:':s:::;;?;iem}li? dlle ll:l';lu(;le Farb.e iﬂ.l llnilieren. Theile dieses Abschnittes von einer eigenthiim-

o—— Abtheilun. dc Ve ;lure, sie nicht im fr.lsch:m Zustax.ldt? untersucht zu haben.

K veite 2 g des Ver auungstra(?tes ist .dle lingste, sie ist vier- bis finfmal so lang als der

rPer, etwas weiter als die vorhergehende; sie hat ein flockiges Aussehen an ihrer Oberfliche und cine
schone oral.lgegelbe Firbung. Beides riihrt von der Lebersubstanz her, welche den Darm im Beginn und
am Ende dieses Abschnittes in kleinen unzusammenhingenden, in der Mitte in grosseren zusammenhéngen-
den um.i den ganzen Breitendurchmesser umfassenden Lappen und Léppchen umgibt.

Fig. 2 auf Taf. V stellt ein Stiick des Leberdarmes bei doppelter Vergrosserung dar; Fig. 3 mehrere
Leberlappchen; Fig. 4 einen Theil eines Leberlappens bei 200facher Vergrisserung. Jedes Leberliipp-
chen besteht aus einem Convolute von Zellen von /5 bis '/,, Millimeter Grosse. Jede einzelne Zelle
besteht aus einer diinnen durchsichtigen Zellhaut, einem grossen Zellkerne und einem feinkdrnigen gelb-
lichen, flissigen Zellinhalt.

Der dritte Theil des Verdauungscanales hat mit dem ersten hinsichtlich der Farbe Alnlichkeit, er ist wie
dieser jedoch in dem auf den Gallendarm unmittelbar folgenden Theil braun, am Ausgange grau gefirbt.
Seine Muskelbaut, Fig. 7, Taf. V, ist stark entwickelt. Die Epithelial-Schichte besteht dagegen aus viel
klcineren Zellen, Kig. 8, Taf. V, als der obere Tract. Die Gefisse, die auf der dusseren Wandung ver-
laufen, sind deutlich sichtbar, besonders die an der concaven Seite.

Seiner Function nach erscheint dieser Theil als Dickdarm, denn hier geht die Bildung der langlich-
runden brauncn Excremente vor sich. Die mitunter betrdchtliche Anhdufung von Excrementen in diesem
Theile und der wihrend des Lebens beobachtete Abgang derselben sind der sicherste Beweis, dass es der
Dickdarm und nicht, wic Rolan do meinte, der Anfang des Verdauungscanales sei. Im untersten Theile
nimmt der Mastdarm die beiden Ausfiihrungsginge der Respirations-Organe auf und endet dann mit einer
runden Offnung.

Die Nahrung besteht in Seepflanzen; ich fand im Darm noch erkennbare Reste von Ulvaceen. '

Ein plotzliches Hervorstiirzen des Darmes durch den Mund, After oder einen Einriss der Haut, wie es
bei Holothurien in der Gefangenschaft so hiufig beobachtet wird, wurde hier nicht wahrgenommen.

Die Organe des Kreislaufes.

Trotz vieler und sorgfiltiger Untersuchungen gehort der Kreislauf der Echinodex:men n.och immer zu
den dunkeln Partien. Es ist also beinahe natiirlich, dass auch die Beschreibung des' Clrc.ulatlons-A[?parates
der Bonellien noch manches zu wiinschen {ibrig lassen wird. Daran ist v.orzug’swelse die dunkle plglflr;le;:c-
reiche Haut, die Zartheit und geringe Grisse der betreﬂ'«;{nden Organe die Ursache, welche sowohl den

g ch des Mikroskopes und den des Messers beschrankt. ' } .
Ge bl“‘[l;io Hauptgefisse ls,ind cin Riickengefiss und ein Bauchgefdss, fvelche s‘(.)wohl' im- Rus;elmz;:isc altrilo :]l::
I.cibeshahle mit einander in unmittelbarer Verbindung stehen. Das Riickengefass mit semen ia

entspricht einer Aorta, das Bauchgefiss einer Hohlvene.
Arteridses System.

un

- - . N i Ursprung cinen
Riickengefiss, welches bald nach seinem : -
Bt e , les verlauft und sich in @hnlicher Weise

e Abgabe dieses Gefisses schwi-

und zur Haut,

umgibt. Aus diesem Gefissring entsprin

Ast abgibt, der langs des oberen Abschnittes des Verdefuungscana

ramificirt wie der Hauptstamm auf dem unteren Abschnitte. Der durch di
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cher gewordene Hauptstamm verliasst den Darm, schwill.t im oberen Df‘ittcl dcs. l\or[;curlst auf (;lm-eb kurlz'o
Strecke etwas an (Cor arteriosum), geht iiber den Eierstock, der.omcn Z:velg erhalt . un \ll.l clrl-(fe
obere Wand des Schlundkopfes, auch diesen mit Zweigen versorgend, in den Riissel, in dessen Mittellime
er seinen weiteren Verlauf nimmt. o .

Nach dem Eintritt in den Riissel geht die Haupt-Arteric, dic wir nun die Rtlsscl-Artene. nennen
kénnen, in gerader Richtung parallel mit den beiden riicklaufenden Busse.l-Ven-cn, mit ‘welchen sie durch
e Zweige, Taf. IV, Fig. 3, dircet in Verbindung tritt, bis zum ausseren Rand.dor
n und linken Ast theilt, welche bis zum Ende der beiden

120

viele anastomosirend

Gabelung des Riissels, wo sie sich in einen rechte e
Arme, diese mit Zweigen versorgend, verlaufen. An den beiden dussersten Enden erfolgt der Ubergang

in die Venen, und zwar nicht etwa durch cin Capillarnetz, sondern durch die Hauptzweige selbst.

Das venise System,

Die beiden Venen, welche unmittelbar aus den beiden Asten der Riisscl-Arterie hervorgehen, laufen
mit diesen in den Zweigen des Riissels parallel. Im Riissel selbst vereinigen sie sich jedoch nicht, son-
dern laufen getrennt, unter sich und mit der zwischen ihnen liegenden Arterie parallel durch die ganze
Linge des Rissels. Erst am Ursprunge desselben néhern sie sich, umgeben in Form eines Halbkreises die
Mundéffnung und vereinigen sich am unteren Winkel der Mundspalte zu einem gemeinschaftlichen, dinn-
wandigen und weiteren Gefdss , welches leicht geschlingelt an der Bauchfliche von der Mundéflnung bis
zum After verlauft. Es liegt theils auf, theils neben dem Nervenstrange und schwillt in seinem mittleren
Theile zu einer bedeutenden Erweiterung (‘Cor venosum) an. In scinem Verlaufe geht es zwischen den
beiden Borsten durch, und lisst den Ausfihrungsgang des Eileiters links liegen. Das Bauchgefiss
nimmt aus den Bauchwandungen und zum Theil wohl auch aus einzelnen Darmpartien zahlreiche Aste
auf. Thre genaue Angabe ist jedoch nicht Ieicht méglich, da die Zahl und Stelle der Einmiindungen wech-
selt, oft auch nicht sicher ist, da es in vielen Fillen zweifclhaft bleibt, ob der betreflende Theil ein Gefiss
oder bloss ein Faden von Zellgewebe ist, der zur Befestigung des Darmeanales an die Bauchwand dient.

Wie schon oben erwiihnt wurde, befindet sich in der Mitte des Bauchgefisses eine Erweiterung. Aus der-
selben entspringt ein starker Stamm, welcher unter einem Theil des Darmes verlauft und in den Gefassring
am Leberdarme einmiindet und semit eine Verbindung zwischen arteriésem und venésem Systeme herstellt.

Auch hinter dem Sinus venosus nimmt das Bauchgefiss noch Zweige auf. Es sind die den vordern
entsprechenden Venen aus den Leibeswandungen. Am Ende in der Nidhe des Mastdarmes spaltet sich das
Bauchgefiss in zwei Aste, welche zu den Respirations-Organen gehen und sich in denselben verzweigen.
Die Uberginge in das arteriose System sind nicht beobachtet worden.

Ein zweites System von Venen ergiesst sich in das Ringgefiss des Darmes. Sowohl lings des obern
als untern Tractes des Darmcanales sammeln sich vendse Gefisse in eine absteigende und aufsteigende
Darmvene, welche in den Gefissring, der den Leberdarm umgibt, einmiinden.

Die schematische Darstellung des Gefisssystemes befindet sich auf Taf. V, Fig. 11.

Die Organe der Athmung.

Die Respirations-Organe der Bonellia bestehen aus zwei inneren dendritischen Kiemen, welche in
ihrer Bildung und Lage denen der Holothurien entsprechen, Fig. 1 e,e, auf Taf. V. Sie liegen am hinteren
Leibesende zu beiden Seiten des Mastdarmes. Ihre Linge betrigt 12—18 Millimeter, ihre Breite 7—10
Millimeter. Thre Farbe ist braun. Jedes Respirations-Organ besteht aus einem héutigen Rohre, das nach
abwirts in die Kloake miindet, nach aufwirts sich baumformig veriistelt. Die Endigungen der feinsten
Zweige sind kolbenformig angeschwollen und blind. Fig. 1, Taf, VI, stellt cinen Hauptast bei dreissig-
facher Vergrosserung dar. — Bei starker Vergrosserung zeigen die einzelnen Endrohren eine grosse
Menge von Pigmentkérnern von /g, — !/;4p Millimeter Grisse, Fig. 2, auf Taf. VI.
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Rolando hatte zwar diese Or '

sie fur Speicheldrisen; die verkehrte Deutung der beiden Extr
darauf gefihrt. Milne Edwards und Blanchard erkliren
Zoophyt. T. 21) die Respirations-Organe fir Eierstocke

Als ein zweites - . . .
Gelasse welcl:‘emdt::i: thmlun%s Org‘adn ;‘ irkt gewiss die Haut des Kérpers und des Riissels. Die zahlreichen
S verlaulen, und ihre zahlreichen Netze machen ei
. L ] nen Austausch der Be ile
des Blutes mit denen der im Wasser enthaltenen Luft leicht méglich. ' dor Bestandtheile

Als drittes Athmungs-Organ treten hichst wahrschein
auf. Der lock .

gane gekannt und abgebildet, sie Jedoch unrichtig gedeutet, er hielt

eme des Verdauungsapparates hatte ihn
(Iconographie von Cuvier’s Regne anim.
und den Eierstock fiir ein Coecum,

lich eigene wasserfiihrende Canile in der Haut

utschichte ist fiir ein Wassergefi S
- e ase : ¢ gefisssystem schr
geeignet. Es war mir jedoch nicht moglieh solche Gefisse darzustellen, vielweniger deren Zusammen-

h;f"g zu 'ormlt%cln. Ich vermuthe aber, dass sie vorhanden sind und sich in die Leibeshihle ffnen
Eingeweide mit Meerwasser umspiilend, denn die frischen Bon

die Eingeweide die Korperhohle nicht auszufiillen im
fliesst viel Wasser aus und endlich sickert stets W
digen Thiere ins Trockene legt.

, die
ellien fiihlen sich immer prall an, wilrend
Stande sind; beim Offnen von lchenden Thieren
asser durch die Leibeswandung, wenn man die lehen-

Secretions - Organe,

Von dem driisigen Apparat des Verdauungs-Canales war schon oben bei den Verdauungs-Organen die
Rede. Andere Secretions-Organe sind die Driisen » welche sich sehr zahlreich in der Haut befinden. Sie
erreichen cine Grésse von '/, Millimeter, Fig. 9 &, und Fig. 10 auf Taf. V. Die cinzelnen Elemente der
Driisen bestehen aus kuglichen Zellen mit diinnen Wandungen, zwischen welchen sich bloss Gefissnetze zu
verbreiten scheinen, Ausser diesen Zellenconvoluten treten auch einzelne im maschenférmigen Gewebe der
Haut cingelagerte Pigmentzellen auf. Bei der Zusammenziehung der Muskelhaut riicken die Driisen
naher an cinander und gegen die Oberfliche der Haut, welcher sie dann das eigenthiimliche kérnige oder
selbst warzenformige Ausschen verleihen. Die Hautdriisen sind die Quellen einer eigenthiimlichen zih-
schleimigen mit sehr viel griinem Farbstofle gemengten Absonderung, welche Papier, Leinwand u. dgl. sehin
gran und in geringer Quantitit betrichtliche Mengen von Weingeist smaragdgriin irbt. Dabei ist
dieser abgesonderte Stoff so adhirent, dass er nur nach langem Waschen von den Fingern entfernt werden
konnte. Bei den im Weingeist aufbewahrten Bonellien wurde er ausgezogen und den iibrigen Orga.{mn m‘itgc-
theilt, die dadurch ihre urspriingliche Farbe mit der griinen vertauschten. Auch det: Riissel Scll(fld(‘,t diesen
Farbstoff in grosser Menge abj; die grossen Driisen fehlen jedoch in diesem T!lellfl und scheinen durch
kleine unregelmissige Zellen mit einem griinen Zellinhalte ersetz-t zu w:arden, die s1.ch b(isonders an den
Randern angehiuft finden. Sie fanden sich stets in der Néhe einer grasseren Gefassverastluflg: o

Der Farbstoff ist Chlorophyll. Mein Freund Herr Dr. J. Gottlieb, .Prof(isso.r der Ch-emlc -m 'l‘a.l;z,
hatte die Gite ibn zu untersuchen. Das mir dariiber Mitgetheilte folgt hier wortlich: ,Die weingeistige

arbstoffes, wic sie durch lingeres Aufbewahren der Thiere im Alkohol gewonnen

Los des fraglichen ¥ . . . .
ssung d £ bei intensiverer Beleuchtung einc

i i s - ' ichte eine griine
wurde. zeigte bei schwachem durchgehenden Lic g » bei e
m Lichte cine blutrothe Farbe, welche Erscheinung eine alkoh sun

der frischen Blitter cbenfalls darbictet. Beim Verdampfen schiod‘ die
alz und beim Eintrocknen im Wasserbade eine dunkle Masse aus. Dieser

. . iin. Die saure Lisun

Rickstand mit rauchender Salzsiure behandelt, firbte selbe lfihhdft "smaragdgr]l)l:hieltl A na,(-!l%;
schied. durch Wasser verdiinnt, cinen hellgriin gefirbten, ﬂOCklien KOI‘P:; 1‘;57 d der geloste Korper an
! . N urde si un T

. . riine Far - hei. Durech Marmor wurde sie entiar et Tl Wl
| Stehen cine blassgriine Farbung ) . . Vitriolsl, Kali.
(:onm\‘:‘i 1d:|: des G(‘ﬁisso: als schwarzgriine Masse abgesetzt.. Du.eso: Wa[I‘,--m Salz?;?(;: ’dur(‘h Blci’zuckor
Ather ond Weingei t mit prichtig griner Farbe 1oslich. Die wemgfflStlfée Losung W Ton us Salasiiure
Ather wnd Wt inen Niederschlages entfarbt. Ammoniakfliissigkeit ldste den s
asgriin - . '

braungriine. bei reflectirte
des gewohnlichen Chlorophylls
Flissigkeit Krystalle von Kochs

unter Bildung eines gr
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durch Marmor gefillten Korper mit brauner, kochende Essigsiure mit blaugriiner Farbe. Zwischen dem

Verhalten der beschriebenen Farbstoffe und dem eines Gemenges von Chlorophyll def‘ frischen und trf)ck-
n Unterschied bemerkbar; die Identitit beider Stoffe wird aber noch weiters

i i nach kei T
nen Blatter 15t e zen Stickstoff enthailt.

dadurch bestitiget, dass das Chlorophyll der Bonellia wie das der Pflan

Die Fortpflanzungsorgane.
bst befruchtende Zwitter; mit Sicherheit sind jedoch nur
die weiblichen Geschlechtsorgane nachgewiesen. Diese bestehen aus ei.nem grossen Eierstocljc, -der mit
dem cinen Ende angewachsen ist und damit nach aussen miindet, mit d.em anderen knopﬂ'(.)rmlg ange-
schwollenen frei in die Bauchhéhle ragt. Die Miindung des Eierstockes 1st auf der BRUCh.S('ltO acht' bis
swilfMillimeter hinter der Mundéffnung (g, Fig. 1, Taf. IV). Im lebenden Thicre stellt der Eierstock cinen
sechs bis acht Centimeter langen und stellenweise bis fiinfzehn I\lillimeter‘ weiten S?hle}uch dar.('ltaf. V.
Fig. 1 f, Taf. VII, Fig. 1 und 2), der einen betrachtlichen Theil der Leibeshohle einnimmt. Qne innere
Haut ist eine Schleimhaut; darauf folgt eine starke Muskelschichte, welche aus Lingen- und Ringfasern
besteht; die dussere Haut ist wahrscheinlich eine Fortsetzung des Peritoneums. Die Bewegungen .des Ei(?r-
stockes sind peristaltischund sehr kraftig; dabei schniiren die Ringfasern den Eierstock stellenweise so ein,
dass zwei bis fiinf sackartige Erweiterungen entstehen, welche durch die zusammengeschniirten Stellen wie
durch Verbindungsrohren zusammenhéngen und gewissermassen geslielt erscheinen. Durch die Thatigkeit
dieser Muskelschichte treten die Eier nach Aussen. Selbst in kurz vorher getodteten und gedfineten
Thieren erfolgt noch diese Bewegung, wenn der Eierstock gereizt wird. Nach dem Austritt aller oder
der Mehrzahl der Eier, erhilt der Eierstock ein der Quere nach gerunzeltes Aussehen.

Als minnliches Sexualorgan mochte ich ein kleines auf der obern Fliche des vorderen Theiles des
Eierstockes sitzendes Organ ansprechen, Taf. V, Fig. 1 g und 4, in Fig. 1 und 2 auf Taf. VII. Es ist
drei Millimeter lang, der obere Theil breiter, kammartig gefaltet oder ausgerandet, von einem driisen-
artigen Ausschen; der untere Theil oder Stiel geht aus dem oberen allmiihlich hervor; er scheint aus den
Ausfiihrungsgingen des oberen Theiles zu bestehen und senkt sich in den Eierstock ein. Fig. 3 auf
Taf. VII stellt dieses Organ vergrossert dar. Spermatofilen nahm ich nicht wahr. Der Act der Befruch-
tung schien schon voriiber, denn die Mehrzahl der Eier war in den verschiedenen Stadien der Dotter-

Wahrscheinlich sind die Bonellien sich sel

durchfurchung als ich sie untersuchte.

Ich glaube, dass es hier am Platze sein diirfte, zwei eigenthiimliche Gebilde zu erwihnen, welche
oberhalb des Ausfihrungsganges des Eierstockes sich befinden. Es sind zwei Borsten, welche mit ihrer
Basis in einem eigenthiimlichen Muskel oder Sehnenapparat eingebettet sind, mit ihren Spitzen frei in
die Bauchhohle ragen, Taf. V, Fig. 1 A Sie sind ein und ein halb bis zwei ein halb Millimeter lang, von
braunrother Farbe, glinzend, irisirend, an ihrem festsitzenden Theil zwibelférmig angeschwollen, an
ihrem Ende mit einer stumpfen Spitze. Sie sind nicht gerade, sondern schwach gekriimmt, der convexe
Theil nach riickwirts gerichtet. Bei hundertfacher Vergriosserung, Taf. VII, Fig. 4, zeigten sich Lingen-
und scharf ausgeprigte Querstreifen. Bei einem Exemplare fand ich die eine dieser Borsten nach aussen
gestiilpt; bei allen iibrigen waren sie mit ihren Spitzen nach dem obern Theil der Leibeshihle gerichtet.
Es ist schwer eine geniigende Muthmassung aufzustellen, ob es Organe der Bewegung seien oder ob sie
mit den Generationswerkzeugen in irgend einer Bezichung stehen. Wahrscheinlich sind sie den Stacheln zu
vergleichen, welche wir bei Echiurus und verwandten Formen finden.

Das Nervensystem,
Dic Anordnung des Nervensystemes ist wie das der iibrigen Sipunculoiden wesentlich von dem der
andern Gruppen der Echinodermen verschieden. Dem des Sipunculus, wie es uns Krohn, Grube und

Delle Chiaje kennen lehrten, sowie dem der Echiuriden nach den Untersuchungen von Quatrefages
kommt es in ciniger Beziehung nahe.
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E ] . .
knO lg’(‘n BaUChS I‘ang, c¢imnem g‘l‘O%S(‘n D'll‘llln(‘l‘\ ¢n, au ¢imem I(‘""'"

am unteren»und einem eben solchen am oberen Winke! der
fir den Riissel hervor;

Taf. VI, Fig. 3.

Der Bauchstrang liegt auf der Bauchflache in einer schmalen und seichte
dem grossen Bauchgefisse. Ein diinnes, sehr zartes Neurilem hiillt ihn ein.
V(.)n Primitivfasern, die im Durchschnitte '/s00 Millimeter gross sind.  Der Nervenstrang enthiilt in seiner
hinteren Hilfte zwischen Neurilem und Nervenfasern klcine Partien cines gelbbraunen Pigmentes,  Er ist
nicht knotenlos wic der im Sipunculus, sondern er aeigt stellenweise kleine Anschwellungen, die bei der
mikroskopischen Untersuchung sich als Convolute von Ganglienkugeln auswiesen, Tal. VI, Fig. 4.
Einzelne Ganglienkérper messen !/,,bis'/,; Millimeter, sic sind kugelich, ¢i= und birnformig. ‘Taf. VI, Fio. 5.
Die letzten bilden die Mehrzahl, haben einen meist ziemlich langen Stiel und sceheinen unmittelbar in
die Nerven-Primitivfaser iberzugehen. Alle Ganglicnkirper zeiglen cine sehr zarte durchsichtige Membran,
einen deutlichen Zellkern und einen feinkiérnigen hellgrauen Zellinhalt.  Im Wasser imbibirten sic sieh
rasch, vergrosserten sich und endlich zerriss dic Zellmembran. Nervenknoten zihlte ich vier und in
manchen Exemplaren bis sieben; nicht immer sind alle gleich deutlich sichthar. Tm ersten Falle war
der dritte Knoten der griosste; cr lag ctwas hinter der Mitte des Stranges nicht unfern der herzartigen
Anschwellung des grossen Bauchgetisses. Aus diesem Knoten entspringl ausser mebreren kleinen Fiden
ein verhiltnissmiissig grosser assymmetrischer Nerve, der parallel mit dem Verbindungsgefiisse zwischen
dem Sinus des Bauchgefisses und dem Ringgefisse des Darmes zum Lebevdarm geht und sich dort in
einen auf- und absteigenden Ast theilt, welche den Darm begleiten.

Aus den iibrigen Nervenknoten, sowic aus dem Strange nach scinem ganzen Verlaufe. entspringen
theils symmetrische, theils assymmetrische meist kurze und [eine Aste, die zur Haut gehen; ob auch cinige
von diesen Fiden zum Darm gehen, ist nicht leicht zu entscheiden, da zarte Fiden eben so leicht feine
Gefisse oder selbst Zellgewebsfasern des Peritoneums sein kinnen.

Unterhalb des Schlundkopfes am unteren Winkel der Mundspalte bildet der Nervenstrang cinen kleinen
Knoten, aus dem zwei Fiden entspringen, welche dic Mundhihle umgehen und sich am oberen Winkel der

Ganglion
Mundspalte.  Aus dem letzten geht ein Nerve

so dass alle Theile des Nervensystemes unter cinander in Verbindung stehen.

n Furche unter und neben
Er besteht aus ciner Menge

Mundspalte in einen neuen Knoten vercinigen, aus dem cin cinfacher Faden hervortritt, der unter der
Riisselarterie durch den ganzen senkrechten Theil des Riissels verlauft, sich an der Gablungsstelle der
Arterie gleichfalls theilt und mit seinen Asten bis an dic Enden der beiden hm:imnlulon 'l"lu'i.lv des Riissels
fortgeht. Auf der ganzen Strecke, wo der Nerve unter der Riisselarterie seinen Verlauf nimmt. wurden
keine Nervenknoten wahrgenommen. . o

Bei dem Mangel eines eigentlichen Centrums des Nervensystemes f-rkliirt os'su:h g dass die Riick-
wirkung auf dussere Reize keine bedeutende ist, stirkere Kingriffe vom 'l“lnor(- ohne ‘/A'rslm‘llng‘ (|'(".s lmlwn.\;
vertragen werden und selbst diec abgetrennten Theile noch lingere Zcit lnrtlolwn.:. S(.) lebt der |\nr|ut|‘ der
Bonellia nach Abtragung des Riissels noch mehrere Tage und umgekehrt contrahirte sich derabgesehnittene
Riissel noch nach 24 Standen und vollfihrte seine gewohnten Bewegungen.

Die Sinnes - Organe.

Mit Ausnahme des Tastorganes fehlen simmtliche Sinnes-Organe; obwoll ein gewisser Grad vonLic
empfindung und Geschmacksempfindungen vorhanden zu sem scheint. ) o
Der allgemeine Sitz des Tastorgancs ist die Haut, der hesondere der Riissel. derinder Nahe
fremden Geg‘cnst’indon ¢ieh in den verschiedensten Richtangen auf= und abwiirts sehiebt. und <ie
von Ir H S
umfassend betastet, . - . o o
Ich fand dic Bonellien .in Lichern von Steinen oder in den Zwischenriiumen zwischen ;:rmsu:
ch 13 : ' ha . w - Riissel vorrestreckt:
1 éhnlic ¥ shern verborgen . der Riissel vorges :
i + Leib war gewdihnlich in den Liche fi
Geschicben am Strande. Der Le

- Denkschriften d. mathem.-natrw. Cl. IV. Bd. Abhandl. v. Nichtmilgl.
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mehrere bei dem Versuche die Thiere hervor-

. ) . . dass
i leiser Berithrung zog er sich rasch zuriick, so . '
e, aeb;:issen Ich faid sie nur Abends bei und nach Sonnenuntergang; bei hellem Sonnenlichte gelang

zuziehen " . ) ) . .-
’ sie scheinen daher nichtliche Thiere zu sein und cs wiirde sich auch darin die

es mir nicht sie aufzufinden, _ ’ . o
Ahnlichkeit mit anderen Sipunculoiden und selbst mit Holothurien wiederlinden, da auch bei diesen das

Spiel der Tentakelkrinze vorzugsweise erst bei eintretender Dunkelheit heginnt. Zugleich ist es e¢in
Bewcis fiir die Empfindung verschiedener Lichtreize, wie wir sic schon bei Infusorien und Polypen finden.

Die Bewegungs-Organe,

Ausser den der Willkiir entzogenen Muskeln des Darmes und Eierstockes finden sich zahlreiche
Muskeln, welche der Willkiir unterworfen sind, im ganzen Umfange des Leibes und des Rﬁssel?. .

Unter der Ausseren Umhiillung der Epithelialschichte und der maschenférmigen chlhgut linden sich
stark entwickelte Muskelbiindel, die theils nach der Linge des Thieres verlaufen, theils als Quermuskeln
den Leib ringformig umgeben. Diese geben bei stirkerer Zusammenziehung dem Lieibe der .Bonellia ein
etwas geringeltes Aussehen. Da die Zellgewebshaut mit ihren Pigmentkérnern und Driisen eine verhalt-
nissmissig bedeutende Dicke besitzt, so schimmern die sich durchkreuzenden Langen- und Quermuskeln
keineswegs in jener Weise durch, wie dies bei Sipunculus der Fall ist. Schiefe Muskeln kommen nur
gegen das vordere und hintere Leibes-Ende in grosserer Zahl vor. Die Muskelfasern zcigen bei starker
Vergrosserung Querstreifung. Taf. VI, Fig. 8.

Nicht minder entwickelt sind die Muskeln des Riissels. Im senkrechten Theile dieses Organes zeigen
sich mehr als vierzig Langsmuskelbiindel nehen ecinander und eine schr grosse Menge von queren Muskeln,
jedoch etwas schwicher als die Lingsmuskeln entwickelt. Taf. VI, Fig. 6.

Schiefe Muskelfasern kommen in geringer Zahl vor. In den beiden horizontalen Armen treten ausser
den Lings- und Quermuskeln auch noch schiefe auf Taf. VI, Fig. 7, welche unter mehr oder weniger
schiefen Winkeln vom obern Saume gegen den untern und umgekehrt vom untern gegen den obern Saum
die ersten Partien unter beinahe rechten Winkeln kreuzend verlaufen. Die Wirkung dieser schiefen
Muskeln tragt vorziglich zur Kriuselung des Saumes bei.

Die Bewegungen sind im hohen Grade mannigfaltig, ein fast bestindiger abenteuerlicher Gestalt-
wechsel ist die Folge davon. Bald gleicht die Bonellia einem Oval, bald einer Spindel, einem Kolben oder
einem Wurme. Die Ortsverinderung wird meist durch wurmférmige Bewegungen, also durch Kriechen
bewerkstelliget, manchmal schwimmt jedoch auch die Bonellia unter rascher Riisselhewegung. Eigen-
thiimliche Bewegungen vollfiihrt der Riissel, indem er sich umbiegt. der Linge nach zusammenrollt oder
mit wagrecht ausgebreiteten Armen auf oder unter dem Wasserspiegel flottirt. Selbst abgerissen behilt
er seine Bewegungsfahigkeit noch lange bei.

Aufenthalt und Verbreitung,

Die Bonellia wurde von Rolando an den Kiisten Sardiniens gefunden, spiter fand man sie auch an
den Kiisten des siidlichen Frankreichs. Ich fand sie im September 1850 im Porto San Giorgio der Insecl
Lissa in Dalmatien. Sie kommt im Gerélle, unter grossen Steinen oder in Steinlochern vor. An der Kiiste
Frankreichs scheint sie auch im Sande vorzukommen. Ich fand sie nur an seichten Stellen in den erwihnten
Schlupfwinkeln versteckt, aus welchen sie schwer zu ziehen ist.

Entwickelungs-Geschichte.

Dieselbe beschrénkt sich nur auf einige Stadien. Ich habe schon oben erwihnt, dass ich in dem als
Hoden gedeuteten Organe keine Spermatoiden mehr fand. Die letzten Stadien und das Auskriechen der Jungen
sind auch nicht beobachtet. Doch lassen die Beobachtungen einen Schluss auf das Fehlende zu.
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Eier ist eine betrgchtl:
zehnhundert Ejer., etrichtlich grosse

Dic Grésse der e » In_emem mittelgrossen Exemplare fand ich bei acht-

R inzel i ii
Diec K arbung ist gelblich weiss Die eii:(:lrrll El?ll"hv?;‘mite nach der EntWiCkelung von /s bis */; Millimeter
88. en eile liessen sich bei den in der Entwi icht

ntwickelung noch nicht

vorgerickten recht deutliel NU
ructurtosen Haat heems I:th evli‘l\a(,fm{’ell;. Nach aussen wird das Ei von einer durchsichtigen, ziemlich festen
o Fliiateit | Eres di;se d , Fig. 5, a. .Darauf folgt eine durchsichtige Schichte’, wahrscheinlich
o D(m(,r‘ o fOink"r ; 1e Dotterhaut mit doppelter Contour ¢; welche den Dotter d, einschliesst.
Excentyieet 1 sy ot 0 Si(:]':n(%‘ac;' i( fz.lstb;tolll(lenartiger Inhalt und grossere Blischen deutlich sichtbar
.. eimblische ! illi 0 in di im-
fleck [ mit vier bis finf kleinen Kérnern. v Yo Milimeer Grosse und i diesem dor Koim-

Eicr, welche i . .
Taf. VII Fi:_: (Glznl:; ,‘71 c:tE?Z“wke]u;:g (;velter fortgeschritten waren, zeigten die Zerkliiftung des Dotters
R i n verschiedene Stadien des Furchun i iemli ot
durchsichtige Zone. entsprechend 6 in Fig. 5, bleibt deutlich SiChthll‘)rocesses dar. Eine ziemlich breite

Nach der vollstandigen Zerkliiftung des Dotters in kleine kugeliche Zellen,

rung dersclben . erfolgt cine neue Gruppi-

indem diec hom i i s .

e Shriven 1 gt Sl 0! ogenen sich um cine Axe lagern und zu consolidiren beginnen, wihrend

) \|‘uh| N r . us;:lgl\elt innerhalb der Dotterhaut schweben bleiben. Die kleinen etwas ausserhalb
cs Mittelpunktes des Eies i i

nu"‘hm‘wl:” o I/< bilcci zur“]‘?ll.ldung des Embryo .zusammentretenden kugelichen Zellen haben einen

e k", wo bis /200 M 1meter... Taf. VII, Fig. 8. Ringsum erkennt man in der Fliissigkeit
! ;I_.r.;u«Fn cinkérnigen Inhalt und gréssere farblose Kugeln von '/, bis /s, Millimeter Grésse, wahr-

_;1 ;c.;lftf( ! -vttku.;_rvln. Dl(.‘ Ll(‘l‘. haben an Umfang betrichtlich zugenommen, wahrscheinlich in Folge von
mhibition von Wasser. Dieses ist besonders an einer Seite mehr angehduft, wo der Inhalt des Eies

stark abgeplattet erscheint.

Noch spiter erscheinen die Fotalzellen nicht mehr in ihren Umrissen klar, durch Vermehrung und
Differenzirung werden sie undurchsichtiger, dagegen tritt dic Form des jungen Thieres immer deutlicher
heevor. In Fig. 9 auf Taf. VII zeigt sich bereits die Riisselbildung. Der kérnige Inhalt und die Fettkugeln
sind noch mehr vermindert; wahrscheinlich dienen sie zur Erndhrung des Embryo, sowie das in dem
Hohlraume angesammelte Wasser zu seiner Athmung.

Walrscheinlich kommen die jungen Thiere lebend zur Welt, der Act der Geburt oder das Auskriechen
derselben aus dem Ei konnte von mir nicht mehr abgewartet werden.

Riickblick. Die systematische Stellung der Bonellia.

Es unterlicgt wohl keinem Zweifel, dass nach den oben erdrterten anatomischen Eigenschaften die
Bonellia die grosste Ahnlichkeit mit den Sipunculoiden nachweist, welche eine Ubergangsfamilie von den
Echinodermen zu den Wirmern bilden. Die wesentlichen Eigenschaften der Bonellia bestitigen es
noch mehr.

1. Am Korper der Bonellia lisst sich ein vorderes und hinteres Ende, eine Bauch- und Riickenscite
unterscheiden. Der Bau ist cin symmetrischer, kein regelmissig strahlenférmiger.

9. Die Formverhiltnisse des Riissels sind der Bonellia ganz cigenthiimlich. Analoge Formen finden
wiraber schon in der. Holothuria Eaouri (Lesson Centur. zoolog. 90, pl.31,Fig.2),wo ein fleischiger
der Verkiirzung und Verlingerung fahiger Ansatz vorkommt; auch die Andeutung von Querringen am
oi dieser Form an Bonellia. Bei Thalassema finden wir einen Riissel in Gestalt cines ein-
Blattes. Vielleicht ist der von Lieuckart bei Priapulus caudatus als Kopfkieme

ein dhnliches Gebilde zu betrachten. (Frey und Leuckart, Beitrige zur
Thicre mit besonderer Beriicksichtigung der Fauna des norddcutschen Meecres.

L.eibe mahnt b
wirts gehogenen
gedeutete  Fortsatz als
Kenntniss wirbelloser
1847, S. 43.)

3. Der Mangel von Ambulakren charakteris
weichhiutigen Holothurien (Synapla), weil sie hicr ohne

irt die Sipunculoiden, findet sich jedoch auch bei den

Bedeutung wiren.

[
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. Das Mesenterium und der vielfach geschlingelte Darm mit polarer Mund- und Afteroffnupg findet

sich glclchfalls bei den Holothurien.
5. Dagegen unterscheiden sich diese von Bonellia durch die Mundtentakeln und ein knorpliges

Mundgeriiste.
6. Die Anwesenheit ciner dem Darm adhéirirenden Le

Holothurien fehlt. o '
7. Die Respirationsorgane gleichen denen der Holothurien und differiren ausserordentlich von denen

ber ist dagegen ein Charakter, der den

der Wiirmer.
8. Das Gefiss-System mit seinen langen Stémmen, seinen directen Verbindungen zwischen arteriésem

und vendsem Theile zeigt manches Analoge mit dem der Anneliden.

9. Noch mehr das Nervensystem, welches vom Typus der regelmissigen Thiere sehr dlﬂerlrt indem
die strahlenférmige Anordnung eines Schlundringes und die symmetrische Vertheilung des peripherischen
"Theiles fehlen.. Ob dies schon urspriingliche Anlage ist oder crst Folge einer ecinseitigen Entwickelung, ist
jetzt noch nicht zu entscheiden, obwohl das Erste wahrscheinlicher ist. Eine andere Differenz bictet das
Nervensystem durch dic Knoten des Bauchstranges dar, wodurch die Abnlichkeit im Nervensysteme der
Sipunculoiden und Anneliden noch mehr vergréssert wird, denn auch Quatrefages fand bei Echiurus
Gartneri ein geglicdertes Bauchmark. (Mémoire sur I'Echiure de Gaertner. Annales des sciences
naturelles. ITl. Série , Zoologie. Tom. VII, 1847, p. 352, pl. 6, Fig. 4.)

10. Dagegen entspricht die Beschaffenheit und Lage der Geschlechtswerkzeuge den Holothurien und
ist den Wiirmern fremd.

Der Beweis, dass die Bonellia in ihren Organisations-Verhiltnissen als vermittelndes Glied (wie die
iibrigen Sipunculoiden) zwischen Echinodermen und Anneliden zu betrachten. ist damit hergestellt.

Entwerfen wir nach diesen Untersuchungen den Charakter der Bonellia, so diirfte er in folgender
Fassung am Entsprechendsten lauten :

Bonellia, animal e familia Sipunculidum, corpore ovali, valde conlraclili; proboscide taeniaeformi
longa, in duas partes divisa; ore simplici in antica parte sito,ano in extremo postico; poro genitali infra
08 posito; organis respiratoriis duobus internis dendrilicis.

Bonellia viridis.

B. corpore viridi, laevi; proboscide longa membranacea, ramis undulatis, margine fusco. Habitat
in litoribus Franciae meridionalis. Genuae et insulae Issae.

Rolando fiihrt ausser Bonellic viridis noch eine zweite Species auf: Bonellia [uliginosa. Sie ist
nach seiner Beschreibung spindelférmig, die Lappen des Riissels rund, die Spitzen derselben etwas kugelich,
das Geddrm etwas dicker. Er sah sic nicht lebend und verfasste seine Beschreibung nach einem einzigen
in Weingeist conservirten Exemplare. Cuvier im Regne animal iiberging daher diese Species.
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15. Uber Anthozoen.
(Taf. VIII und IX.)

Die Mehrzahl der Anthozoen ist auf die tropischen Meere beschrinkt, diese sind die korallenreichsten

und- ausschliesslich in ihnen kommen die Bildungen von Korallenbinken und Riffen vor. Von den Wende-
kreisen gegen die Pole nehmen sie an Zah] und Grdsse ab und werden

rasenartige als strauchartige Formen ersetzt.

Die Actinien machen eine Ausnahme. Sie haben unter allen An
reichen hoch in den Norden und kommen in den Meeren der gemiss
als unter den Tropen. In herrlichen Farben prangend und durch ihre
ahmend gehdren die Seenesseln zum schénsten Schmuck des Meeres.

. Die Zahl der dem Mittelmeere und der Adria angehdrenden Actinien ist keine geringe und doch
ist die Zahl der beschricbenen die kleinere, da im Verhiltniss der grossen Ausdchnung dieser Wasser-
becken nur wenige Punkte und Striche genau untersucht sind.

Bei der Entdeckung neuer Formen zeigen sich fiir das Unterbringen derselben in das System grossere
Schwierigkeiten als bei den meisten anderen Gruppen der niederen Thiere. Sie bestehen darin: die Motive
der Aufstellung neuer Species klar darzulegen. Wie iiberall im systematischen Theile der Zoologie finden
wir auch hicr die beiden Extreme des Uberschitzens und Unterschitzens einzelner Merkmale. Das erste
fihrt zu ciner masslosen Vermehrung der Species, das zweite zu einer undeutlichen Glicderung, bei wel-
cher die Einsicht leidet. Die neueren Forscher versuchten es, diese beiden Klippen zu vermeiden und seit
den Bemithungen Ehrenberg’s hat sich die sichere Begriindung der Geschlechter der Familie der Actinina
herausgestellt. (Die Korallenthicre des rothen Meeres, physiologisch untersucht und systematisch verzeich-
net vonC. G. Ehrenberg. Ausden Abhandlungen der Berliner Akademie der Wissenschaften vom J. 1831.)
Als erstes Merkmal wird von ihm die Anwesenheit oder Abwesenheit von Saugwarzen in der Scheibe auf-
sestellt; obgleich die Natur dieser Gebilde keineswegs so ganz entschieden ist. Als zweites Moment der
Classification erscheinen die Seitenéfluungen im Mantel des cylindrischen Theiles des Kérpers. Sie bilden
den Charakter des Genus Cribrina; dieselben sind jedoch nicht immer gleich deutlich und oft erkennt man
sie nur. wenn das Wasser strahlenférmig aus ihnen hervorgetrieben wird. Selbst bei Cribrina effeota wurden
sie von Gravenhorst iibersehen. (Tergestina, oder Beobachtungen und Untersuchungen iiber einige bei
Triest im Meere lebende Arten der Gattungen Octopus, Doris, Pinna, Ascidia, Serpula, Echinus, Asterias
Ophiura, Holothuria, Actinia, Caryophyllia, Actinotus. Breslau1831, S.140.) Beider weiter unten bcschrif-/-
benen Cribrina punclata kommen kleine Sieblécher vor, aus denen ich auch deutlich den Wasseraustritt
sahs; bei den im Weingeist aufbewahrten Exemplaren sind dieselben jedoch nicht mehr aufzufinden. Wahr-
scheinlich kommen derartige Offnungen auch in anderen Formen vor, an welehen sie {iberschen wurden.
Die Formen der Tentakel bilden cinen dritten und zwar schr haltbaren Charakter. Die Gestaltverschieden-
heiten in diesen Organen sind sehr mannigfaltig; gespalten, handférmig, straucl.lfﬁrmig, ei.nfach, gekimmt
oder Blaschen (gehiufte Nesselorgane?) tragend. Auch hier muss man §icll an frische und im Zustande der
Ausdehnung befindliche Exemplare halten. Ich erinnere nur an Actinia tap.etum aus dem rot!lcn Meere,
welehe zahlreiche kurze Tentakeln hat, im zusammengezogenen Zustande jedoch als Typus eines neuen
Genus (Discosoma) aufgestellt wurde, das sich durch denMangel der Fiihler von den anderen unterscheiden

durch unansehnliche, niedrige mehr

thozoen die weiteste Verbreitung, sie
igten Zone nicht minder hiufig vor
Gestalt gefiillte Blumenkronen nach-
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soltte. (Riippel und Leuckart, Neue wirbellose Thiere des rothen Meeres. Frankfurt a. M, 1828.

T e B ird ] i iemlich sichere Scheidung der
Unter Beobachtung der angegebenen Vorsicht wird jedoch eine ziemlich sichere g

Geschlechter nach den erwihnten Merkmalen maglich.

Anders verhilt es sich dagegen mit den Species. Hier sind dic A : . ellung de
r. Die wesentlichsten morphologischen Eigenschaften sind bereits fir die

der wichtige ibrig. Grisse und Farbe wurden
Selten wurden

nhaltspunkte fiir dic Aufstellung der

Charaktere ungleich schwankende |
Bildung der Geschlechter verbraucht; es bleiben also nur min . ¢
dabei in Verbindung mit den Ausseren allgemcinen Gestaltverhiltnissen vorzugsweise beniitzt.

die Fihlerkreise beniitzt. Ich glaube, dass die Offnungen an der Spitze der Fiihler (siehe \Y'eite‘ar unten
Cribrina punctala, Entacmaea phaeochira) und in der Scheibe, die Papillen.am Fus.srande, fhe Form de.r
Nesselorgane in der allgemeinen Bedeckung und in den Mesenterialfiden, die Cardlacal-Wuls.te ete. mit
Vortheil hiezu beniitzt werden kénnten; um so mehr, da die dussere Korperform oft proteusartig wechselt,
Grésse und Farbe nach Alter, Standort, reichlicher Ernéhrung, Lichteinfluss, klimatischen und selbst localen
Verhiltnissen innerhalb einer und derselben Species oft schon ungemein variiren. So z. B. bei Entacmaea
viridis Ehr., bei der ich die Fiibler in allen Ténen des Griin vom Lauchgriinen bis zum lichtesten Gelb-
lichgriin und selbst bis zum Weissen wechseln gesehen habe. Die Fiihlerspitzen dieser Entacmaca sind
meist karminroth, doch findet man sie auch sehr dunkel violet und ganz blassrosenroth.

Es wird also eine kritische Sichtung innerhalb der einzelnen Geschlechter noch auf lange hinaus ihre
grossen Schwicrigkeiten haben; um so mehr, da sie nur an lebenden Thieren durchgefiihrt werden kann,
denn ihre im Weingeist aufbewahrten Leichen unserer Muscen sind bei der sorgfiltigsten Praparation hiezu
grosstentheils unbrauchbar, weil die abgestorbenen Thiere mit wenigen Ausnahmen schon stark contrahirt
und entstellt sind, durch den Weingeist aber vollends verzerrt und entfirbt werden, so dass cntfernte Spe-
cies, ja selbst Thiere verschiedener Geschlechter dadurch oft zum Verwechseln dhnlich werden.

Ich habe im Sommer 1850 an den Kiisten Dalmatiens eine grosse Menge Actinien beobachtet, die ich
aber unter die bekannten einzureihen vermochte, bis auf drei, darunter zwei Entacmaeen und cine Cribrina.
Eine vierte braune, mit glinzendschwarzen Querstreifen, die ich nur in einem Exemplare gefunden hatte,
ging leider beim Wasserwechseln verloren, ehe ich sic geniigend untersucht und gezeichnet hatte.

Ausserdem fand ich eine Monomyces (aus derFamilie der Ocellinen), die mit der von Gravenhorst
beschriebenen Caryophyllia brevis Vieles gemein hat, und vielleicht nur eine Varietit derselben ist.

Monomyces brevis. Kurze Einzel-Koralle.
(Syn.) Caryophyllia brevis, var. Gravenhorst. Taf. VIII, Fig. 1 und 2.

Im August und September fand ich unter anderen Korallen in Lissa mehrere Exemplare einer Stern-
koralle, theils auf Steinen, theils auf Conchylien, deren Thiere abgestorben waren.

Es sind Einzelthiere, welche jungen Fungien gleichen, bei denen der Stiel noch nicht ginzlich ver-
schwunden ist. Das gallertartig-héutige Thier ist von seinem ausgeschiedenen Kalkeylinder ganz deutlich
zu unterscheiden. Dieser hat cine Hohe von 1:5 bis 9 Millimeter. Der Stern hat bei den kleineren Exem-
plaren einen iiberall gleichen Durchmesser von 1+5 bis 3 Millimeter und ist der Hohe des Thieres gleich. Der
Stern der grosseren hat ungleiche Dimensionen, so dass der Rand keinen Kreis, sondern eine Ellipse bildet.

_ Bei einem Exemplar von 9 Millimeter Hghe betrigt die lingere Axe des Sternes 8 Millimeter, die
kiirzere 6 Millineter. Bei cinem von 5 Millimeter Hohe betrigt die lingere Axe des Sternes 5 Millimeter
die kiirzere 3 Millimeter.

Der obere Theil dieser Koralle ist trichterformig vertieft, und mit verschieden stark hervortretenden
Blittern besetat. Zwolf bis vierzehn grossere Blittchen ragen hervor; sie haben einen glatten oder nur
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Die Aussenseite des Cylinders ist gerifft; die Riffe stehen dicht ancinander
und gehen oben am Rande des Sternes in die Blattchen desselben iiber. ,

ist etwas breiter und sitzt fest auf seiner Unterlage auf. Das ganze Kalkge

' Der gallertartige Theil des Thieres sitzt nicht nur im Sterne,
linder herab. Er ist hiiutig,

sind schwach ausgezackt
Der untere Theil des Cylinders
riist ist weiss.

sondern zieht sich auch iiber -
schleimig, in den kleineren E ' inen, in den gxteecs
mig, in den kleineren Exemplaren von lebhaft grasgriiner, in den grisseren

von ciner schmutzig griinlichgrauen Farbe. Der im Stern befindliche Theil ist gefaltet; die Zahl und Art
der Falten.ent.spricht den Vertiefungen des Kalkgeriistes. In der Mitte befindet sich eine elliptische Offnung
(Mund), die sich abwechselnd erweitert und zusammen zieht. Ihr lingerer Durchmesser liegt im lingeren
D}lrchfnesser des Sternes. Am Mundsaume ist die Haut etwas verdickt, und mit kleinen Erhabenheiten
wie mit Kérnern bhesctzt. Tentakeln konnte ich nicht wahrnehmen. Dies ist nicht so befremdend, als es im
ersten Augenblicke scheint, da auch bei einigen Milleporinen und Fungicn keine Fithler walrgenommen
worden sind. Vielleicht sind die kleinen Erhohungen von derselben morphologischen Bedeutung, aber ver-
kimmert. Dass diese Erhabenheiten wirkliche aber eingezogene Fiihler scin sollen, ist nicht wahrscheinlich,
da ich die Monomyces von anderen Thieren abgesondert hielt, damit sic nicht heunruhiget wiirden. Es
zeigte sich dann deutliche Bewegung; nach einiger Zeit erhob sich der obere Theil des Thieres bis an,
oder etwas iiber den Rand des Sternes; der Mundtheil ragte am hochsten hervor; das Ganze sah dann
wie eine aufgetricbene Blase aus. Zu einer Entwicklung von Fiihlern kam cs jedoch nie. Bei der Beriih-
rung zog sich das Thier schr rasch in den Grund des Sternes zuriick. Nachts fand ich diese Koralle
leuchtend.

Gravenhorst fand zwei Exemplare einer Sternkoralle bei Triest, die mit der in Frage stehenden die
grosste Ahnlichkeit haben, und nur in der Farbe einige Unterschiede wahrnehmen lassen. Der weiche
gallertartige Theil der von ihm beobachteten Thiere war graulichweiss, die von mir gefundenen sind griin
in verschiedenen Nuancen, wie schon oben erwahnt wurde. Gravenhorst zéhlte 13 lingere Blitter,
wihrend die von mir beobachteten 12 bis 14 besitzen. Ernannte diese Koralle Caryophylliu brevis und charak-
terisirt sic in folgender Weise: Caryophyllia stirpe solitaria , brevi, cylindrica, striata; stella concava
centro papillosa, lamellis inaequalibus serratis. (Tergestina, S. 147.) Es ist zu bedauern, dass er keine
Abbildung beigegeben hat. Nach der Eh renberg’schen Anordnung der Korallen (1. ¢. p. 77), muss diese
Form zu dem Geschlechte Monomyces gezogen werden, als Monomyces brevis, die mir von der Graven-
horst'schen Caryophyllia brevis nicht verschieden scheint, sondern eine blosse Farben-Varietat derselben.

Fig. 1. auf Tal. VIIL, stellt ein grosseres, Fig. 2 ein kleineres Exemplar dar.

Neue Formen von Actinien.

Entacmaea chromatodera n. sp. Halshand-Anemone.
(Fig. 3, 4 und 5, auf Tafel VIIL)

Entacmaea subcylindrica aut doliformis, corpore aspero, Jlavo-griseo, tentaculis numerosis,

fluvescentibus maculatis, collari bicolori (rubro et viridi), pede rubescenti. S
Diese Entacmaea erhielt ich Ende August auf Lissa von meinem Freunde Herrn Dr. K. Langer.

a 1 i : 6 i indrisch oder tonnenformig, von gelblich-
isse betrigt 20 bis 2-3 Centimeter. Der Korper ist cylindrise on g
I e it o unzeln; die Haut ist rauh und theilweise mit Sand oder Conchylienstiickchen

unter den Fiihlern, befinden sich zwei schmale farbige Quer.binden; die
b ist griin, die untere karminroth. Nach diesem charakteristischen farbigen Halsl)a.l.lde ist :.mch der
ge“? l ‘\‘game, childet. Die Fusssohle ist von lichtrother schmutziger Farbe, ohne Papl!len. Dl.c Kon-
afhe;:)ees -glclbliéhg,P mit elliptischer Mundéfinung. Die Fihler sind zablreich. Es lassen sich drei Kreise

grauer Farbe mit seichten Querr
hedeckt. Am obersten Theile,
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0 s der innere Kreis enthalt zwdlf bis sechzehn Fiihler, welche die Korperlinge nicht erreichen,

unterscheide : 5 rrelcher
der dritte dussere vierzig bis

der mittlere Kreis enthilt zwanzig bis finf und zwanzig kiirzere Fiihler, sere
ge. Alle Fiihler sind gelblich mit kleincn braunen oder rothlich-braunen

. e *h geringerer Lin
finfzig von noch gering und zichen sich bei der Be-

Flecken und unregelmissigen Querstreifen. Sie sind ungemein contractil, -
rihrung ganz zuriick; dabei wird nicht selten auch der oberste Theil des Mantels eingezogen. An ihrer

Spitze werden die Offnungen vermisst. -
Diese Actinie fand sich auf Steinen am Ufer im Hafen von Lissa. .
Die im Weingeist aufbewahrten Exemplare haben sich kugelich zusammengezogen. Die Farbe der

Haut ist dunkler, erdbraun geworden.
Fig. 3, 4, und 5 auf Taf. VIII, stellt die Entacmaea chromatodera in natiirlicher Grosse dar.

9. Entacmaea phaeochira n. sp. Braunarmige Meer-Anemone.
(Fig. 6 auf Taf. VIIL)

Entacmaea tentaculis validis, apice.perforatis, bruneis; disco obscuro-viridi , radiatim et con-
centrico striafo.

Diese Entaemaea gehort zu den grosscren. Ich fand Exemplare, welche bei ganz entfaltcten Armen
einen Durchmesser von zwei Decimetern erreichten; sie ist iibrigens sehr flach.

Die Farbe des Mantels ist gelblichgriin, dieser ist der Liinge nach gestreift. Der Fuss ist platt, ragt
unter dem cylindrischen Theile des Korpers hervor. Oft erscheint er lappig. besonders beim Kriechen
iher Steine u. dgl. Die Kopfscheibe ist dunkelgriin mit concentrischen und radienartigen Streifen von
gelber oder brauner Farbe. Der Mund sitzt im Centrum der Scheibe; er ist rund oder elliptisch; von
seinem innern Rande gehen jederseits zwei starke Cardiacal-Wiilste aus eben so vielen knotenartigen Ver-
dickungen nach abwirts in den Verdauungsschlauch. Die Tentakel sind ausnehmend lang, chocoladebraun,
Sie stehen in drei Kreisen bei jingeren, in vieren bei den dlteren Individuen. Im innern Kreise sind die
lingsten und dicksten, zwdlf bis vierzehn an der Zahl. Die nach aussen folgenden Kreise tragen mehr
aber kiirzere Kihler. Vollkommen ausgewachsene Exemplare haben hundert sechzig bis hundert achtzig
Tentakel. Die in ihrem Parenchym befindlichen grossen Hohlriume 6ffnen sich an der Spitze mit einer
grossen deutlichen Offnung nach aussen, die bei den innern Armen so bedeutend ist, dass ein Tubus mit
Leichtigkeit eingefiihrt werden konnte. Auf einen Reiz kinnen sich die Fiihler wohl verkiirzen, aber nicht
vollstindig in den Mantel zuriickziehen.

Ich fand dic braunarmige See-Anemone auf Lissa und Lesina in geringen Ticfen an Steinen festsitzend.

In Weingeist verwandeln sich ihre Farben in ein fahles schmutziges Griin.

Fig. 6 auf Taf. VI, stellt ein Exemplar von bedcutender Grésse in der obern Ansicht dar.

3. Cribrina punctate n. sp. Punktirte Sieh-Anemone.
Fig. 1 und 2 auf Taf IX.

Cribrina cylindrico conica, pallide rubescens vel brunescens; tenlaculis caerulescentibus, punctis
bruneis numerosis pictis, apice perforalis; disco bruneo; pede caeruleo margine papilloso.

Dic Hohe dieser Anemone betrégt bis sieben, der Durchmesser des Kopftheiles mit entfalteten
Fihlern bis acht Centimeter. Die Form des Leibes ist cylindrisch oder conisch, die Farbe desselben blass-
rothlich, réthlichgelb oder réthlichbraun; im zweiten Falle hiulig mit undeutlichen braunen Liangs- und
Querstreifen. Der Mantel ist mit kleinen Offnungen versehen, die jedoch viel kleiner sind als bei Cribrina
effoeta; obwohl ich das Ausspritzen des Wassers aus denselben beobachtete, gelang es doch nicht eine
Réhre hinein zu fihren. An den Weingeist-Exemplaren sind sie vollends unsichthar. Der Fuss und der
unterste Theil des Cylinders sind blassblau; mit zarten rothen Streifen die am Fusse strahlenartig vom
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K:’p‘l‘g:r‘l::'": l::ll‘l F::'l:'lphene.lz;l:fen. Der Rand der Fusssohle trigt kleine aber deutliche Papillen. Die
sehetbe ast hellbraun mit blaulichen, gelblich tinli i i ; ; .
schiedenen Varietiten bald die cinen » gelblichen oder griinlichen radienartigen Streifen; in den ver-

bald die andern vorherrschend. Um die Mundg i
e ane 1 b . nd. Offnung stehen zwe
vonce ntrische gelbe Kreise. Bei der Erweiterung der Mundhéhle wurden die blau 5 ens
sichtbar. manchmal selbst vorgestiilpt. Die bliulichen Fiihler zeigen sehr grosse

der Farben. Die braunen feinen Punkte fanden sich jedoch bei allen; die Fiih
Umfange damit bedeckt doch nicht in gleichen Abstinden ’

so dass die Grundfarbe ganzlich verschwindet, besonders an der Basis der Fiihler. Die Grundfarbe ist ein
lichtes Blau oder Blaugrau. Die Tentakel sind oft durchscheinend. Dies riihrt von den grossen Hohl-
raumen her. In diesen waren einzelne Mesenterialfiden sichtbar, sie waren spiralig aufgerollt. Der Hohl-
raum der Fihler 6ffnet sich auch hier mit deutlichen Miindungen an der Spitze nach aussen, durch welche

nicht bloss der Durchtritt von Wasser, sondern auch der der Mesenterialfiden beobachtet wurde, Die Ten-
takel stehen in vier bis finf Kreisen, v

en Querfalten des Magens
Verschiedenheiten im Tone

ler sind an ihrem ganzen
; an einzelnen Orten bhilden sie grossere Flecken,

on denen der innere bei zwélf, der dussere bei sechzig enthielt. An
Griosse nehmen sie von innen nach aussen ab. Bei der Beriihrung verkiirzen sie sich stark, ziehen sich

jedoch nicht vollstandig ein.
Ich fand diese Actinie im September im Hafen S. Giorgio von Lissa auf Steinen und Muschelschalen.
Fig. 1 auf Tafel IX, stellt die Cribrina punctata in der oberen, Fig. 2 in der Seitenansicht dar.

Bemerkungen iiher die Respiration der Actinien,

Die Leibeshohle der Actinien bietet ganz besondere Verhiltnisse dar.

Ziwischen den Verdauungsorganen und dem Mantel dieser Thiere befindet sich ein Hohlraum, der mit
dem Darmrohre, welches unten offen ist, communicirt. Dieser Hohlraum wird durch blattartige Liéngsscheide-
winde, welche strahlenartig vom Mittelpunkte des Fusses ausgehen, in eine grosse Zahl von Kammern ge-
theilt. Diese Kammern vereinigen sich nach abwirts unter der Verdauungshohle, aufwirts gehen sie in die
Fihlfiden iber, deren Hohlungen die Fortsetzungen derselben sind und wahrscheinlich bei sehr vielen
\ctinien an den Fiiblerspitzen mit einer Offnung nach aussen miinden. Solche Offnungen sind von Rapp
bereits angegeben worden. (Uber die Polypen im Allgemeinen, und die Actinien insbesondere. Weimar
1829, S. 47.) Ausserdem von Delle Chiaje (Bulletin des sc. naturell. tom. 17, p. 471), von Lesson
bei Fumenides (Duperry: Voyage autour du monde. Zoophytes, p. 82), von Rymer Jon 'es l)ei. éctinia
{ General Outline of the animal kingdom. London 1841, p. 41, ﬁg: 1), von GI.'.u_be bei Actinia au-
rantiaca. (Actinien, Echinodermen und Wiirmer des adriatischen und M.lttelmeejres. Konlgsl?erg' 1840, S..5.)
Agassiz fand bei Rhodactinia Davisii die Tentakeln an der Spitze weit offen. Edinb. new philos.
-’0""’; ].l :::f:) (::a;;tfl,l't’ dic Offnungen in Frage (a. a. 0. S. 31). Sieb'old findet es unwahrscheir}lich,
dass die hohlen 'l;ontak(-ln der Actinien, wie von dlteren Naiiurforsch-ern vielfach %)ehauptct.wul‘d'c,‘ an 1]11;01'
Spitze gedfinet seien (Lehrbuch der vergleichenden Anatomie der wirbellosen Thiere. Berlin (1181-18., S.le‘);
Auch Quatrefages hegt dieselbe Meinung ((Ann. c'les sc. nal. to.m. 18, p. 96). li'rel};;’u'?n SJ zucda;
hezweifeln die Offnungen (Beitrdge zur Kenntniss Wll‘b(.!"OSQI‘ Thle:'e. -Braunschwelg. . -l/ ,l_ .t.. ul; h).
Letztere haben das Ausspritzen von Wasser aus den Spitzen der Fiihlfiden von Actinia halsatica beob-

htet: sie erklaren dieses Phiinomen aber durch Berstung der Membran an der Spitze, wo der Wider-

achtet; sie ¢ S

_ ol & 1 iSt. . i

*“‘“dl’)‘“‘ ? r|l]gigit|:]dio<on differirenden Ansichten liegt nicht sowohl in fehlerhaften Beobachtungen als in
er Grund 8

falscher Induction. Weil cinige Formen keine durchbohrten Tentakeln besitzen, schrich man diesen Mangel
alscher Induction. g

¢ rige ¢ \ oe ¢ e e Vegs A\ I"I]iel' i u » Neao
i eini i g elltel] SC]llllSS(En llnd uar 1\eg¢l—
ﬂ" n llh L1 n zu. D r. lﬂnb l bel el g g

. - : i b andung der Cribrina
tion alterer Beobachtungen Dic oft ziemlich grossen Offnungen in der dussern Korperw g
ion altere ‘ sr

s char r 7 s ini ibrinen sind ?
i a -or wollte aber den Schluss daraus ziehen, dass alle Actinien Cri
sind unlaughar; wer wollte ? s

Nichtmitgl.
Denkschriften d. mathem.-naturw. Cl. IV. Bd. Abhandl. v. Nichtmitg
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Bei den von mir untersuchten Actinien fanden sich sehr deutliche Offnungen an der Spitze der Fihl-

fiden von Entacmaea phaeockira und Cribrina punctata. Bei erster gelang es zu' \\:ledorholtom kMal(-' m;]
Glasrohrehen durch diese (")ﬁ'nung einzufiihren und Farbstoffe einzuspritzen. Bei Cribrina /mnclam— ann auch
kein Zweifel obwalten, denn ich beobachtete das Austreten der Mesenterialfiden mehrmal aus den Offnungen.

Ausser den Tentakeloffnungen miindet jedoch dieses vic:lkammerigc \V:}sserge'féss-System auch n(‘)(:h
Dahin gehéren die Offnungen im Secitentheile des Mantels der Cri-
Cribrina effoeta im unteren Drittel der
Sehr klein sind sie dagegen in
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durch andere Miindungen nach aussen.
brinen; sie sind bald grosser bald kleiner; am deutlichsten in
weissen Lingsstreifen. Thr Rand ist hdufig mit einem Wulste umgeben.
Cribrina punctata.

Ahnliche feine Offnungen beschreiben Frey und L ‘ .
(a. 2. 0.S. 6). Nach ilteren Beobachtern finden sich solche Offnungen auch in der Kopfscheibe von Gorgonia.

Xenia etc. Das Wasser kann daher auf vier verschiedenen Wegen in die Leibeshohle gelangen: durch den
Mund, die Offnungen der Arme, die der Seite und der Kopfscheibe. Um das Wasser in Stromung zu setzen.
sind nicht einmal besondere kriftige Bewegungen nothwendig; denn da die innere Leibeswandung
mit einem Flimmer-Epithelium besetzt ist, so erzeugt schon dies eine continuirliche Stromung. Es
kann aber auch eine sehr grosse Menge des in Circulation befindlichen Wassers auf andere Weise
und plétzlich entleert werden: namlich durch Zusammenziehungen des Thieres. Erfolgen diese . sc
tritt das Wasser durch die Seitenlocher, die Locher der Kopfscheibe. der Fiihler in Strahlen oder
durch die Mundéffnung in einem breiten Strome aus. Der verschiedene Austritt ist die Folge der ver-
schiedenen Contractionen, je nachdem sich die Muskelscheibe des Kopfes und der Muskelschlauch des
Leibes allein oder vereint zusammenziehen. Ist die Bewegung beider combinirt und hinrcichend stark.
so erfolgt der Wasseraustritt durch die Spitzen der Fiihler. Beim Austritt durch die Seitenlocher ist vor-
ziiglich die Muskelscheibe des Kopfes thiitig. Das Austrciben des Wassers im breiten Strome durch die
Mundéffnung ist die Folge der einseitigen aber allmihlich eintretenden Contraction des Muskelschlauches:
erfolgt diese plotalich, so spritzt das Wasser durch die Offnungen der Kopfscheibe oder der Tentakel her-
vor. Frey und Leuckart gaben die Griinde fiir die letzte Erscheinung an: (a. a. 0. S. 7) durch das
andringende Wasser wird die untere Offnung des Magenrohres von den freien Lappen der Cardiacalwiilste
verschlossen, und das Wasser muss durch die Kammern der Leibeshéhle emporsteigen. Je nachdem nun
Offnungen in der Scheibe oder den Fiihlern sind, wird es in Springstrahlen austreten.

Dieses Wassergefiss-System nimmt den grossten Theil der Korperhohle ein, und die Wassermasse.
welche diese innere Hautathmung unterhilt, ist eine so betrichtliche, dass nach vollstindiger Entleerung
derselben die Actinien auf die Hilfte und noch weniger ihres Volumens sich zusammenziehen. Die Geni-
talien liegen innerhalb dieses Respirationsorganes und der Verdauungscanal miindet frei hinein. Eine der-
artige Anordnung finden wir ausser den Anthozoen nirgends mehr im Thierreiche. Bei den Holothurien.
Bonellia u. a., wo die Verdauungs- und Respirationsorgane zusammenhingen, oder bei den Rotatorien, wo
die Ausfihrungsgénge der Geschlechts-, Athmungs- und Verdauungsorgane in eine gemeinschaftliche Kloake
miinden , erscheinen die Athmungsorgane von grosserer, riumlicher Beschrinkung und einem anderen Bau.

Dass die Oberflichen der dusseren Haut, und vorziiglich der Fiihler auch als dussere Kieme thitig
sind, ist nach der Analogie mit anderen niederen Thieren sehr wahrscheinlich.

Es scheint, dass das Wassergefiss-System der Actinien und die in ihm circulirende Fliissigkeit auch
noch eine zweite Bestimmung haben als zum Respiriren. In dem Wasser kommen nimlich kleine, eigen-
thiimlich gestaltete Kérperchen vor, Chyluskirperchen. Ihre Anwesenheit wird entweder als ganz unter-
geordnet und zufillig betrachtet, so von Siebold (a. a. 0. S. 43), oder als wesentlich und nothwendig
(Frey und Leuckarta.a. 0. S. 7).

Fiir das Letate spricht die grossere Hiufigkeit, welche die genannten Forscher mit der Hiufigkeit
der Blutkérperchen im Blute der wirbellosen Thiere gleichstellen. Es erscheint daher das mit dem Chylus

Leuckart an der Kopfscheibe von Actinia halsatica



Zur Naturgeschichte der Adria. 133

gesc}!wﬁngerte Wasser nicht als blosses Respirations- sondern als Erndhrungsfluidum. R. Wagner hat sich
in seiner Abhandlung iiber die Pelagia- noctiluca fir dieselbe Deutung bei den Medusen ausgesprochen.

Der Einwurf, dass der Chylus augenblicklich mit dem zur Athmung bestimmten Wasser aus dem
Korper fortgespiilt wiirde, wiederlegt sich wohl dadurch: dass der normale Wechsel der Respirationsfliis-
sigkeit innerhalb der Leibeshohle durch die Flimmerbewegung der inneren Haut erfolgt, die Bewegung
also eine hinreichend langsame ist, so dass die Chylus-Korperchen der Aufsaugung kaum entgehen kén-
nen. Dagegen sind die massenhaften Wasserausleerungen mittelst stiirmischer Contractionen des ganzen
Kérpers die selteneren. Auch die Secretionsgebilde der Geschlechtsorgane bleiben lingere Zeit im Grunde
des Korpers liegen, ehe sie durch den Mund nach aussen beférdert werden. Dies hestitiget die Selten-
heit heftiger allgemeiner Bewegungen.

Das Wassergefiass-System der Actinien ist wohl raumlich grosser aber weniger vollkommen in seinem
Bau. als das der Echinodermen; aber in der Architektonik differirend zeigt sich doch cin merkwiirdiger
Parallelismus in Bezug des Zusammenhanges desselben mit den Bewegungsorganen. Die Ambulacra der Echi-
nodermen und die Fiihler der Actinien sind die speciellen Bewegungsorgane; in beiden Thiergruppen sind
sie in innigster Verbindung mit dem Wassergefiiss-System und in ihrer Function von diesem abhingig.

Uber die Mesenterialfiden der Actinien.
Hiezu Fig. 3—5 auf Taf. IX.

Die innere Korperwandung der Actinien und anderer Anthozoen ist mit einer Reihe mehr oder weniger
deutlichen Liingsfalten besetat, welche sich gegen die Axe des Kérpers zu aushreiten und hiutige Scheide-
wiinde darstellen: welche (wie bereits oben beschrieben wurde) die Hohle des Korpers in Kammern thei-
len. Nach innen verdiinnt sich jede Falte zu einer zarten Haut, Mesenterium, das sich bis gegen die Mitte
des Fusses hinabzieht und an seinem innern frei in der Leibeshghle flottirenden Rande ein diinnes wurm-
tormiges Gebilde trigt. Dieser Faden ist schon mit freiem Auge sichtbar, und meist von weisser Farbe
(bet Cribrina effoeta violett). Jeder ist isolirt, und vielfach gewunden, meist einen Kniuel bildend, mit
seiner Hauptmasse am unteren Theile des Mesenteriums liegend. Diese Fiden sind die Mesenterialfiden.
Das Ende liegt meist nahe am Magen, ist jedoch mit diesem nicht verwachsen, denn bei Cribrina effoeta
sah ich die Fiden wiederholt durch die Seitenlocher, und selbst durch den Mund heraustreten, bei Cribrina
punctata fand ich sie hiufig im Hohlraume der Tentakel und von hier durch die Offnungen an den Spitzen
hervortreten. Der heraushdngende Theil schwimmt oder schwingt in scheinbar selbststindigen Bewegungen
mittelst seiner Flimmercilien. Dadurch erhalten die dlteren, spéter bezweifelten Angaben, nach welchen
dic Mesenterialfiden bei Xenia, Gorgonia etc., nicht am Magen angewachsen sind , sondern durch eigenc
Oﬂ"nungen der Haut zwischen den Fiihlern hervortreten, eine neue Stiitze.

Dic Mescnterialfiden von Cribrina effoeta und Cr. punctata untersuchte ich mikroskopisch. Es sind
mehrere Zoll lange cylindrische, keineswegs hohle Stringe, an denen sich deutlich drei verschiedene Ge-
websschichten unterscheiden lassen.

Dic #ussere wird von einem dusserst zarten Epithelium gebildet, welches mit dicht stehenden Flim-
merhaaren hedeckt ist. ‘

Die zweite Schichte enthillt einc grosse Menge von rundlichen Zellen mit sehr diinnen durchsichtigen
Wandungen und ecinem feinkdrnigen Zellinhalt, der bei Cribrina effoeta violett, bei Cr. punctata hellgrau
gefirbt ist. Dazwischen liegen bei Cr. punctata zerstreut kleinere Zellen von kugelrunder Gestalt mit
einem gelbrothlichen Inhalt. '

Vielleicht sind es dhnliche Kérperchen, wie sie Erdl bei einer Form von Actinien beschreibt (Miil-
ler's Archiv 1839, S. 306). Er beschreibt sie als linsenformige gestielte zarthiutige Korperchen. In
beiden Cribrinen finden sich ausserdem ungemein viele festhiutige wasserhelle Zellen von Cylinderform, in
deren Hohlungen sich zarte Fiden befinden; es sind die Nesselkapseln. Ihr Lingendurchmesser stcht
senkrecht auf der Axe der Mesenterialfiden. Da sie im ganzen Umfange derselben sich befinden, hekommt

S;‘k
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die zweite Schichte ein strahlenformiges Aussehen. Bei einem leichten Drucke sprangen die I\csselfi(.]en
aus dem Innern der Kapsel. Sie iibertreffen diese drei bis viermal an Lé'mg'c. An lhl‘f&m Urspr:mgeﬂsmd
sie etwas dicker, verschmichtigen sich aber sehr bald, so dass der obere Theil, selbst bel‘starlfer ) ergrosse-
nur wie ein diinnes Haar erscheint. Der untere Theil ist mit Haaren bedeckt, die bei vollstindiger
Entfaltung des Nesselfadens mit ihren Spitzen gegen die Nesselkapseln gerichtet sin({. .

Diese Nesselorgane wurden von R. Wagner entdeckt; spiter haben Erdl, Kélliker, Fre y. und
Leuckart, weitere Untersuchungen angestelit. Die Grosse dieser Gebilde diﬁ‘eri.l't nach den versq.:hle'de-
nen Species, bei Cribrina punctata sind sie grosser als bei Cribrina effoela. Sie sind griissex: als dleTI\es-
selorgane, die sich auf der Oberfliche der Fiihler befinden. Besonders bei Cribrina punctata ist der Unter-

rung,

schied betrachtlich.
Die dritte Schichte ist der Axenkérper der Mesenterialfiden.

solider farbloser Strang, an dem ich keine Structurverhiltnisse wahrzunchmen im Stande war.
Uber die Bedeutung und Verrichtung der Mesenterialfiden herrschen die verschiedensten Angaben.
a. Altere Untersuchungen bezeichnen sie als Eierstocke; so nach denen von Rapp, Cuvier, Delle
Chiaje, Rymer Jones, Quatrefages. Die Eierstocke unterscheiden sich schon durch die dussere
Form undFarbe. Jene gleicht bei den Actinien einem quergefalteten Bande, diese ist gelblich oder gelblich-
braun. Mikroskopisch erkennt man in den Eierstdcken zahlreiche blasige Behilter, in denen die Eikeime

Es ist ein festweicher durchsichtiger.

sichtbar sind.

b. Wagner und Owen hielten sie fiir Hoden.

Dieselben Critericn wie bei « gelten auch hier, nur mit dem Unterschiede, dass die grossen Zellen
die Brutstellen der Samenfiden sind, die sich durch ihre grosseBeweglichkeit, abgesehen von der verschie-
denen Gestalt, von den starren Nesselorganen auszeichnen.

¢. Andere hielten sie fiir die Ausfilhrungsginge der Geschlechtsorgane. Diese Ansicht fand auch
K6 1lik er nicht ganz unwahrscheinlich (Beitrige zur Kenntniss der Geschlechtsverhiltnisse und der Samen-
fliissigkeit wirbelloser Thiere. Berlin 1841, S. 45). Gegen diese Ansicht spricht erstens der Umstand,
dass kein Hohlraum in denMesenterialfiden vorhanden ist, der den Samen oder die Eier durchlassen kénnte,
zweitens dass jeder Faden isolirt ist und mit dem Geschlechtsapparat in keiner Verbindung steht, drittens
endlich finden sich die Producte der Gesehlechtsorgane frei in derl.eibeshohle. Kolliker selbst stellte seine
Angabe mehr als Muthmassung hin, da es ihm nicht entgangen war, dass kein Ausfiihrungsgang vorhanden ist.

d. Milne Edwards, Teale, Erdl und R. Wagner erklirten sie fiir Gallengefasse.

Im ersten Augenblicke hielt ich diese Ansicht fiir die wahrscheinlichste; besonders schien das Vor-
kommen der eigenthiimlichen gelbbraunen, runden Zellen in der mittleren Schichte der Mesenterialfiden
von Cribrina punctata dafir zu sprechen. Die nihere Betrachtung stimmte mich dagegen, denn diese
Zellen fand ich nur bei einer Species, dieselben sind nicht zahlreich und kénnen cher als blosse Pigment-
ablagerungen angesehen werden. Die iibrigen Gebilde konnen um so weniger als Leberzellen beansprucht
werden. Eine directe Verbindung der Mesenterialfiden mit dem Magen ist nicht erwiesen und die Annahme
eigener Gallengefdsse kein Postulat, da die Zellschicht des Magens eine Verdauungsilissigkeit liefert.

e. Frey und Leuckart in ihren schénen Untersuchungen iiber wirbellose Thiere (a. a. 0. S. 18)
betrachten dic Mesenterialfiden als Secretionsorganc und ihre Absonderungs-Producte als einen Auswurf-
stoff, durch dessen Entfernung ein nothwendiges Erforderniss des Stoffwechsels erfiillt, und in der Reihe
der gesammten Nutritionsprocesse das Gleichgewicht erhalten wird.

. Wn wollen dieser Deutung, als einer sehr wahrseheinlichen, wenngleich sehr allgemein formulirten,
nicht w1:fle1‘sprecllen, miissen aber in der ganzen Structur dicser Gebilde und in der Ahnlichkeit der ein-
zelnen Nesselorgane mit (.ien an den Armen angebrachten, zugleich Waffen erblicken, die unter Umstinden
zzalllwzl:;si;;nge:;eg:z glsllislc]zlu; AXW(?h-r 'ziu‘sserer Schiidlichkfaiten, tllleils zul.'. Abtédtung der zum Leben

, er Actinien kommenden Organismen dienen mogen,
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I1L. Uber Vermetus gigas.

Einiges zur Entwickelungs - Geschichte des Vermetus gigas Bivona.
(Taf. X.)

!)as Geschlecht Vermetus wurde zuerst von Adanson begriindet. Linné und seine Nachfolger liessen
es'bel flem Geschlecht Serpula. Alle neueren Forscher haben es zu den Gasteropoden gestellt, wohin cs
semner mneren Organisation nach gehort; gegenwirtig bildet ¢s mit einigen wenigen anderen Geschlech-
tern die Ordnung der Tubulibranchia oder Aulobranchia. Von den iibrigen Gasteropoden unterscheidet
sich Vermetus durch die rohrenformige Schale, welche in den ersten Lebensperioden regelmissig gewun-
den ist, sich aber spiter in eine langgestreckte unregelmissige Rohre, jener der Serpulen dhnlich, verlin-
gert. Die Rohrensitzen auf Conchilien, Korallen, Steinen u. dgl. fest, meist mehrere colonienweise beisam-
men und dann héufig in einander verschlungen. Ein Umstand, der sich daraus erklirt, dass die Eier in
betrichtlicher Zahl in cine gemecinschaftliche Kapsel eingeschlossen gelaicht werden und bis zur vollstin-
digen Entwickelung der Jungen darin bleiben.

Der Fuss ist wenig cntwickelt, da das Thier nicht geht und nicht schwimmt, seine Bewegungen auf
ein Hervorstrecken des Vorderleibes aus dem Gehiuse und  auf das Zuriickziehen in dasselbe beschrinkt
sind. Er ist besonders kurz und vorn zu einer Art fleischigem Deckel verdichtet, manchmal mit verschiedenen
Anhiingen und Fortsitzen oder auch mit Stacheln besetzt; wenn das Thier sich in sein Gehéuse zuriick-
zieht, verschliesst er den Eingang dessclben und kommt dann iiber den Kopf zu stehen.

Der Kopftheil des Vermetus ist deutlich begrenzt. vorn abgestutzt, einem halben Ellipsoid nicht un-
ahnlich. Am vorderen Theile ist die Mundéffnung in Form einer senkrecht stehenden Spalte mit wulstigem
Rande. Darunter befindet sich eine scheibenartige Verdickung des Fusses mit einer kleinen Léngsrinne in
der Mitte. Zu beiden Sciten stehen zwei palpen- oder fiihlerartige Organe. Gewédhnlich hilt man sie fir
Theile des Fusses; ich glaube, dass es die metamorphosirten Lappen des embryonalen Velums sind. Aus
den Seitentheilen des Kopfes erheben sich zwei Fiihler; jeder von ihnen tragt ein Auge, doch nicht an
der Spitze, sondern an der &ussern Scite, nahe an der Basis der Fiiller.

Vom Kopfe geht iiber die Riickenseite bis zum Anfange des Mantels eine kielférmige Hervorragung.
Der Mantel bildet am Vorderleibe eine Art Kragen, der nach beiden Seiten sich in fligelformige Fortsétze
ausdehnt. Auf der innern Fliche des linken Lappens befinden sich die Respirations-Organe, die aus einer
Reile Kiemenblattchen bestehen. Wegen dieser Form der Kieme zog man Vermefus friiher zu den Pec-
tinibranchia. Vom rechten Lappen wird die Miindung des Mastdarmes und der Genitalien gedeckt. Man
hielt den Vermetus frither fir einen sich selbst befruchtenden Zwitter. Nach den Untersuchungen Siebold’s
sind die Geschlechter getrennt. Die Farbe von Vermetus gigas ist am Vordertheile ein schones Schar-
lachroth in verschiedener Stirke, der hintere Theil ist blassroth oder selbst weiss. An den Weingeist-
Exemplaren verschwindet das Roth sehr bald. Fig. 1 auf Taf. X stellt Vermetus gigas in natiirlicher
Grosse von der Seite dar, Fig. 2 den Kopftheil von vorne. ‘ .

Die folgenden Beobachtungen iiber die Entwickelung sind. weder vollst.ﬁndlge, noch die farsten und
einzigen; da sie jedoch, obwoll fragmentarisch, einiges Neuff bieten und es 1n- der Natur derartlger .Beol?-
achtungen liegt, dass erst allmihlich ein klares Bild des Entwickelungsganges sich heraussellt, theile ich sie
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turgeschichte, 1839,
mit. Die ersten Beobachtungen verd aturg ’

anken wir Philippiin Wiegmann’sArchlvv firN e et
1. Bd., S. 128. Ich lasse die kurze Notiz wortlich folgen: ,,Im Qctober .unleOV'egbe:in? ::: ;Cv;]en "";ac}:
qz"gas fast immer mit Eiern angetroffen in verschiedenen Stﬁufen. der E.ntwwk.e llflg- ('.)CH e haben ’ i dom
'gedriickten Hiilsen eingeschlossen, die an dem einen Ende eine Spitze ml't einer . n. g . g ‘

o ; ie Hii i in el on Strang zusammenzieht. Die weniger entwic kelten
sich die Haut, welche die Hiilse bildet, in einen engen g : elbe Eier. die bei schwa-
kleineren Hiilsen sind fast 2 lang und 1 breit und enthalten etwa 20 bis 30 gelhe : /ler, die wa

cher Vergrosserung nierenformig erscheinen, bei starkerer dagegen schon 1 bis 1/? ‘g“‘su"ge" e'"}:"
Schale zeigen. Die grésseren Eihiilsen sind beinahe das Doppelte so gross urvl'd lassen die Em ryonen sehr
deutlich sehen. Man erkennt eine rechts gewundene Schale von zwel Windungen und dahl-nte"r zZwel
schwarze Augenpunkte , die zwischen sich einen schwarzen Streifen, den Darmcanal, haben. Die Offnung
der Schale ist unten vorgezogen wie bei Proto Defrance. Eine genauere Untersuchung des vEmbryo gelaflg
mir nicht. Die junge Schale lgste sich in Essig nicht auf und scheint daher hornartiger l\fxtur, 1{nd beim
Ve‘rsuche, durch Zerquetschen derselben das kleine Thierchen zu entblossen. wurde dieses jedesmal
zerquetscht.” ]

Eine zweite Reihe von Beobachtungen haben wir von Siebold. (Lehrbuch der vergleichenden Anatomie
der wirbellosen Thiere, Berlin 1848, S. 260, Anm. 4.) Er erkannte in den birnformigen Kapseln die
Jungen mit sehr entwickelten und langbewimperten Segeln und eine regelmissig gewundene Schale.

Ich fand Ende Juli 1850 in Zara mehrere Gehiuse von Vermetus aufConchylien. Sie waren leer bis
auf eines. Um das Thier zu erhalten, zerbrach ich mit vieler Vorsicht die starke Schale desselben und
fand in ihrer Héhlung fiinf oder sechs Eierkapseln von birnformiger Gestalt. Fig. 3 auf Taf. X stellt
eine Kapsel in natiirlicher Grosse dar, Fig. & vergrossert. Die Laichzeit ist also eine bedeutend lange.
da Philippi noch im November Eierkapseln fand. Die Farbe derselben ist gelblich, die Grisse variirt
nur wenig. Die mittelbare Lange betrigt fiinf Millimeter, dic des Stieles zwei Millimeter. An seinem
Ende befindet sich eine bﬂhung ohne Klappe oder Deckel. Dic Zahl der Eier betrigt dreissig bis fiinfzig.
Die Kapsel besteht aus zwei Hautschichten; die innere ist im Stiele der Quere nach gefaltet, als ware der
obere Theil um seine Axe gedreht. Fast alle Eier, welche ich untersuchte, waren in ihrer Entwickelung
schon weit vorgeschritten; nur sehr wenige befanden sich im Stadium vor der Durchfurchung. Fig. 5 auf
Taf. X; einige im Furchungsprocesse, Fig. 6, 7und 9, andere zu Grunde gegangen oder in Zersetzung,
Fig. 8. Die meisten hatten schon eine Conchylie gebhildet.

Die Eier, welche noch nicht durchfurcht waren, hatten eine Grisse von beildufig '/,; eines Millimeters.
Es liessen sich zwei Hiute unterscheiden : ein dusseres glattes Chorion, und die Dotterhaut, welche den
gelblich-grauen feinkérnigen Dotter einschloss, in dem sich excentrisch das helle Keimblischen mit einem
oder mehreren kleinen Kernen befindet, Fig. 5.

In den weiter entwickelten zcigte sich der Furchungsprocess in verschiedenen Stadien, Fig. 6 und 7
bei 200facher, Fig. 9 bei 300facher Vergrosserung.

Die Versuche, die Entwickelung der nun folgenden Stadien weiter zu verfolgen, misslangen, denn die
Eier gingen trotz dem hiufigen Wechsel des Seewassers zu Grunde, und spater fand ich keine Eierkapseln
mehr. Es findet sich daher hier eine Liicke, da die iibrigen Eier schon die ersten Spuren des Gehduses
zeigten. Es mangeln die Stadien, wo sich aus dem durchfurchten Dotter der (der Analogie nach wahr-
scheinlich infusorienartige) Embryo bildet, am vorderen Pole das Segel hervorsprosst und am hinteren
sich der Hornschuh als erste Spur des Gehauses zeigt.

Bei der Mehrzahl war die Entwickelung schon stark vorgeschritten, die Schale hatte schon Win-
dungen ; ihr dlterer riickwirtiger Theil war undurchsichtig, der jiingere Vordertheil durchsichtig und mit
hervorragenden Streifen von briunlicher Farbe versehen. Der vordere Theil des Thieres flimmerte sehr
lebhaft. Zue'rst fiel das Segel in die Augen; es war sehr gross und durch einen tiefen Einschnitt an der
vorderen Seite in zwei rundliche Lappen getheilt. Zwischen beiden ist die Mundéffnung. Das Segel besteht
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aus zartwandigen Zellen mit ziemlich grossen dunkeln Kernen. Es ist am ganzen Umfange mit Flimmer-
haaren besetzt, die an cinzelnen Stellen von betrichtlicher Grosse sind und biischelweise bei einander
stehen. Diese fielen schon hei schwachen Vergrosserungen deutlich auf. In dem Seitentheile der Segel-
lappen sind die verhiltnissmissig grossen Augen sichtbar. In einer #usseren durchsichtigen Blase zeigt
sich eine reichliche Ablagerung von schwarzem Pigmente. Neben dem Auge nach innen war jederseits
eine Erhéhung sichtbar, die spiter sehr rasch in einen lappenartigen Fortsatz (Fihlhorn) auswuchs.
Im Anfange sind die Segel verhiltnissmissig viel grésser, gegen das Ende der Beobachtungsperiode
gleichen sie sich aus. Fast gleichzeitig wichst der Fuss und der Mantel (beide mit Wimpern besetzt), und
die Partie des vorderen Theiles zwischen dem Segellappen und den Fiihlern erhebt sich iiber die anderen
Theile und zeigt die Umrisse des Kopfes; der Mund umgibt sich mit einem wulstigen Rande und der
Schlundkopf ist deutlich; der vordere Theil des Darmes schimmert durch und ist mit einem Convolute
kleiner, dicht aneinander gedringter Zellen umgeben (Leber).

Bei dem Versuche, das Ganze zu pressen, um eine grossere Einsicht in die inneren Organc
zu erlangen, war ich nicht viel glicklicher als Philippi, da das Meiste bis zum Unkenntlichen
zerquetscht wurde; nur ein kleiner Theil des Darmes und der Lebersubstanz bliehen noch kenntlieh.
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Erklirung der Abbildungen.

Tafel IV,

Fig. 1. Ein grosses Exemplar von Bonellia viridis, das eben seinen Riissel entwickelt; von der Bauchseite gesehen.
«. Mundspalte von zwei lippenartigen Falten umgeben,
b. Afteréffnung,
e. Stelle, welche der Insertion der beiden Borsten entspricht,
g. Porus genitalis,
d. Raussel,

d'd’. seine beiden Arme. .
Fig. 2. stellt die Bonellic im zusammengezogenen Zustande von der Riickenseite dar. Der Riissel ist abgetragen.

Fig. 3. Darstellung der Gefissneize aus dem Mittelstiicke des Riissels bei 100facher Vergrisserung.
a. Die Riisselarterie auf dem Riisselnerven c. liegend,
bb. die beiden Riisselvenen,
ddd. Pigmentzellen am Rande.

Tafel V.

Fig. 1. Ein grosses Exemplar mit abgeschnittenem Riissel. Es liegt auf der Bauchseite und ist vom Riicken gedffnet.
«. Anfang des Riissels,
b. Schlundkopf und
¢. Darmcanal; beide sind zur Seite geschoben,
d. After,
ee. die Respirations-Organe durch-starke Fiden an die Leibeswandung geheftet,
f- Eierstock, mehrfach eingeschniirt, mit Eiern erfiillt,
g. kammfirmiges Organ (Hoden?), )
h. dic beiden Stacheln ober der Miindung des Eileiters, auf einer muskulésen Unterlage.
i. Nervenstrang mit dem grossen Bauchgefiisse, ’
k. die Muskelschichte.

Fig. 2. Ein Stiick des Leberdarmes bei zweifacher Vergrisserung. i

Fig. 3. Eine Partic Leberlippchen bei 30facher Vergrisserung.

Fig. 4. Ein Stiick eines Leberlippchens bei 200facher Vergrisserung.

Fig. 5. Einzelne Leberzellen bei 300facher Vergrosserung.

Fig. 6. Epithelium aus dem oberen Tracte des Darmes bei 200facher Vergriss erung.

Fig. 7. Lingen- und Ringfasern aus dem unteren Theile des Darmes bei 20facher Vergrisserung.
Fig. 8. Innere Schichte aus dem unteren Tracte des Darmcanales bei 200facher Vergrisserung.
Fig. 9. Lingenschnitt aus der Haut bei 50facher Vergrésserung.

a. Epithelium,
b. Hautdriisen,
c. maschenformige Haut mit einzelnen Pigmentkiérnern,
d. Lingenmuskeln,
e. Quermuskeln.

Fig. 10. Eine einzelne Hautdriise bei 200facher Vergrisserung von oben gesehen.
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Fig. 11. Schemalische Darstellung des Gefiss-Systemes.
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r. Ringgefiss. welches den Leberdarm umgibt,
«. Rickengefiiss,

b. hinlere Arterie,
Y. die von den Respirations-Organen kommenden Gefiisse

¢. die Arterie des oberen Tractes des Darmes,
d. die Riisselarterie,

» aus deren Vereinigung b entsteht,

c. e, die Aste der Riisselarterie, welche zu den beiden Riissellappen gehen,
f- f- die zwei daraus hervorgehenden Venen,

g. das durch Vereinigung der beiden Riisselvenen entstehende Bauchgefiss,
h. Gefiss, welches das Bauchgefiss mit dem Ringgefisse am Darme verbindet,
i 1. die beiden zu den Respirations-Organen verlaufenden Asie des Bauchgefisses.

Tafel VI.

. Ein grosser Ast der Kieme bei 30facher Vergrisserung.
. Stark vergrissertes Ende eines Zweiges.
. Schematische Darstellung des Nerven-Systemes.

a, b. Der Bauchstrang mit seinen Knoten,

c. Darmnerve,

d. dessen aufsteigender,

e. dessen absteigender Ast,

f, h. Schlinge, welche die Mundiéffnung umgibt,
i. Beginn des Risselnervens,

g, 9. Ganglien.

. Ein Ganglion bei 200facher Vergrésserung.

. Einzelne Ganglienkorper von eiféirmiger und birnférmiger Gestalt.

. Darstellung der Lingen- und Quermuskeln aus dem Mittelstiicke des Riissels.

. Darslellung der schiefen, Lingen- und Quermuskeln aus den Lappen des Riissels bei 200facher Vergrisserung. Die Rinder

sind mit Flimmerhaaren beselzt.

. Ein Muskelbiindel bei 300facher Vergrisserung.

Tafel VII.

. Eierstock aus einem kleinen Exemplare.

a. Mindung.
b. freies, in die Bauchhohle ragendes Ende, d. Hoden (?).

. Mehrfach eingeschniirter Eiersack aus einem grossen Exemplare. Bezeichnung wie in Fig. 1.
. Hoden (?) bei 50facher Vergrisserung.

. Stachel oder Borste oberhalb der Miindung des Eierstockes bei 100facher Vergrésserung.

. Ein Ei im erslen Stadium bei 300facher Vergrisserung.

a. Aussere Haut.

. durchsichtige Schichte,

. Dolterhaut,

. Dotter,

. Keimblischen,

Keimfleck.

Ein Ei im Furchungsprocesse bei 300facher Vergrisserung.

I

™o A

. Weiler vorgeschrillener Furchungsprocess.
. Beginn der Embryo-Bildung.
. Dieselbe weiter vorgeschritten.

Tafel VIIL.

Ein grésseres Exemplar der kurzen Einzeln-Koralle. (Monomyces brevis).

Ein kleineres Exemplar derselben Species. Beide in natirlicher Grisse. ) o )

4 und 5. Drei Exemplare der Halsband-Anemone (Entacmaca chromatodera).m natiirlicher Grosse.

Ein grosses Exemplar der braunarmigen Anemone (Entacmaea phaeochira) in vollkommener Entfaltung von oben.

Denkschriften d. mathem.-paturw. CL 1V. Bd. Abhandl. v. Nichtmitgl. t
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Tafel IX.

. Die punktirte Sieb-Anemone (Cribrina punctata) in voller Ausdehnung von oben. Aus den Offnungen an den Fihblerspitzen

sind heraushiingende Mesenterialfiden sichtbar.

. Die punktirte Sieb-Anemone von der Seite mit etwas verkiirzten Armen.
. Ein Stiick eines Mesenterialfadens von Cribrine punctate bei 100facher Vergrisserung.
. Ein kurzes Stiick desselben Mesenterialfadens bei 200facher Vergrisserung. Nach aussen liegt das Flimmer-Epithelium, darauf

folgt jederseits eine Reihe von Nesselkapseln.

. Das Ende desselben Mesenterialfadens bei 300facher Vergriosserung unter einem leichten Drucke. Die meisten Nesselfiden

haben ihre Kapseln verlassen. Einzelne Zellen mit gelben, und andere mit einem grauen kirnigen Inhalte sind unversehrt

geblieben.

Tafel X.

. Vermetus gigas in der Seitenansicht, aus dem Gehduse genommen,

. Kopftheil von Vermetus gigas in der vorderen Ansicht. Beide in natiirlicher Grasse.
. Eierkapsel von Vermetus gigas in natiirlicher Grosse.

. Dieselbe vergrossert.

. Ein reifes Ei bei 300facher Vergrisserung.

]

7 und 9. Eier im Stadium der Furchung. Die zwei ersten bei 200facher, Fig. 9 bei 300facher Vergrisserung.

8. Ein in Zersetzung begriffenes Ei.
10 und 11. Embryonen von Vermetus mit schon gebildetem Gehduse bei 100facher Vergrosserung.
12. Vordertheil des Embryo in der oberen Ansicht.
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