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Ueber die
ewigen Gesetze der Natur, die Einfachheit, die Einheit dnd das allméhlige Uebergehen

besonders
in der Mineralogie, Geologie und Palontologie,

mit Beriicksichtigung des jetzigen Standes dieser Wissenschaften.

Von

Dr. Ami Boué,
wirklichem Mitgliede der kaiserl. Akademie der Wissenschaften.

Gelesen in der Sitzung der mathematisch-naturwissenschaftlichen Classe am 3. October 1850.

Je mehr der Schlcier der Naturgeheimnisse sich vor unsern Augen liiftet, desto mehr miissen wir zur
Erkenntniss kommen, dass ihre allgemeinen Gesetze ganz vorziiglich durch Einfachheit
und Einheit ausgezeichnet sind, welche denselben eine wirkliche Grosse, eine majestitische Harmonie
verleihen, die ginzlich ausser dem Bereiche des menschlich Maoglichen liegt. Dieses beweisen hin-
linglich dic Gesetze, der uns schon griindlich bekannten Theile der Astronomie, Physik und Chemie;
die des so wichtigen Naturfactors, des nach der Wellen - Theorie iiberall vorhandenen Aethers
in seinen wundervollen Eigenheiten, gleichviel ob er sich uns als Licht, Wirme, Elektricitit oder Mag-
netismus offenbart; dann die der Akustik, die mit denen der Bewegung des letztern wenigstens meh-
reres gemeinschaftlich haben’); sowie die Beziehungen dieser verschiedenen Factoren zu den Zu-
stinden der Korper, ihre Cohision, Elasticitat, Attraction der Atome u. s. w., endlich die fundamentalen
Wahrnehmungen, auf welchen das ganze sogenannte Unorganische und sichtbare oder unsichtbare Orga-
nische in der Natur ruht.

Diesen dcutlichsten Merkmalen der Allmacht gesellt sich noch als naturhedingtes Moment,
das gemeinschaftliche Band und 1Ineinandergreifen der einzelnen Theile der
Schépfung. — Natura non facit saltum. — Wie in den egyptischen Pyramiden an einander liegende
Quadersteine sich in cine Spitze verlaufen, und durch beigefiigten Cement in einander zu iibergehen
und nur eine einzige kithne Masse zu bilden scheinen, so sieht es im Grossen in der Natur aus, wo Alles
allmihlig in einander iibergeht, und zu gleicher Zeit gegen einen einzigen Gipfel des Willens convergirt.
Wiren wir nicht Menschen, so konnten wir mit einem Blicke diesen ganzen Bau iibersehen, indem die Ab-
sonderungea und Abtheilungen nur als Zierathe erscheinen wiirden, die unsere Schwiche uns gendthigt
hat, darin anzubringen; ungefihr wie der Reisende sich auf der glinzenden winterlichen Schneefliche

nur durch Nothstangen zu rechte finden kann.

1) Cauchy, Compt. R. Ac. d. Se. Paris 1842, Bd. 15. S. 813
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sowoll, als im Thiergewebe und selbst in der Pinealdriise des Gehirns (Ehrenb. Pogg. Ann. 1848, Bd. 75,

S. 330) recht kennen lernte.

Doch noch eine hohe Scheidewand, namentlich
Dicse Unterscheidung wurde in der dlteren Naturgeschichte als ein Fortschrit
fahren bis gegen das Ende des vorigen Jahrhunderts waren in ihrem schonen 'I'raume nur durch einige
Geschopfe ein wenig gestort, die nach der Laune der Gelehrten bald fiir Thiere, bald fir Pllanzen galten,
da sie mit Recht beide Namen verdienen. Heute aber, nach den Fortschritten der Anatomic und Physiologie
in diesem Jahrhunderte und besonders nachdem Mikroskop und Skalpell in den Untersuchungen der dichten
sowie der flissigen Theile, vorziiglich aber in der Embryologie und Teratologic zu Hille genommen
wurden, fielen nach und nach die Unterscheidungszeichen der zwei organischen Reiche, die im Gegentheil
nur denselben Naturgesetzen ihr Entstehen und Leben verdanken.

Das Cellengebilde ist ihnen gemeinschaftlich, und Pflanzen enthalten den thierischen Elementen
gleiche Korperchen (Compt. R. Acad. d. Sc. Paris 1846. Bd. 22, S. 586). Thiertheile scheinen unter
gewissen Verhiltnissen Anlass zur Entstehung wahrer Pflanzen zu geben und Pllanzentheile konnen
Thier.theile w.erden. (Compt. R. 1837. Bd. 5, S. 826 u. s. w.) Ueberhaupt gibt es wahre Ucherginge
d.e.s cinen Reiches ins andere,. wie z. B. im Falle der Spongillen. Dass zwischen einem Baume und einem
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wegon varden die Gelehrtzz ;is,t n:ztlf 1::19 ln;?:ere gfll.‘oben Sinne fallen —k6nnen; auf mi'nl'lsamcn Um-
gelehrten noch geraume Zeit nicht zu Tgli:il \::ardzeltx wliis;m St:rl;h'ls}sledgef]‘:l}rt’ dem d-er Bmfal.l des Lon-
phyten mit Pllanzen verwechseln kann. , obgleich doch jeder so leicht gewisse Zoo-
begrﬁ‘;’fed:z :nge:;asxfiltse:: l:v;?] au{gl:lle"dearen.nicht die. Entdeckl.mgen im Gebiete des langst in der Erde
reich socht bogreifes Kommon .denn ne enntmshs" von diesen Gt?bllden hitten Philosophen nie das Natur-
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gesetze wahrscheinlich bei weitem nicht erschopft sind. Auf diese Weise kénnte man selbst behaupten,
dass dem Menschen die Méglichkeit versagt ist, durch Wahrscheinlichkeits - Rechnungen die Grenzen der
moglichen Zahl dieser Bildungen und Formen zu bestimmen.

Da das allmdhlige Uebergehen der Typus der ganzen Natur zu sein scheint, so
musste es auffallen, dass im Unorganischen oft mehr von sehr schroffen Abstinden als von Ueber-
gingen die Rede war. Man begniigte sich lange in diesem Reiche, die Naturgegenstinde in einigen
mehr oder weniger umfangreichen Reihen aufzustellen, und nur in diesen abgesonderten Reihen suchte
man Beweise von Uebergingen. In letater Beziehung sind wir schwieriger als unsere Vorfahren zu
befriedigen geworden, so dass manche ihrer vermeintlichen Ueberginge von Mineralien oder Gebirgs-
arten sich als falsch oder unvollstindig erwiesen. Auf diese Weise war fiir das Unorganische die Auf-
stellung eines natiirlichen Systems wie fiir die andern Theile der Naturgeschichte sehr erschwert.
Doch schon jetzt scheint dieser Mangel wenigstens fiir die Geologie gehoben, aber fiir die Mineralogie
und Petralogie miissen wir die Fortschritte jener Wissenschaften abwarten, die sich jetzt ganz vorziiglich
nicht nur auf Krystallographie, sondern auch auf Chemie und Optik stitzen, und selbst von andern
Eigenschaften der Atome der Korper, wie z. B. ihrer Elasticitit, ihren magnetisch~elektrischen Kriften
u. s. w. Nutzen ziehen kénnen.

Die ehemalige durch die Krystallographen hervorgerufene Meinung, dass Uebergiange im Mineral-
reiche ganz und gar unméglich wiren, ist endlich verlassen, oder nur von wenigen starren Chemikern
verfochten (Fuchs Erdm. J. f. prakt. Chem. 1848. Bd. 45, S. 1); obgleich fast kein Jahr vergeht,
ohne dass Analysen von gewissen Varietiten einer Species der scheinbar fest begriindetsten chemischen
Unterabtheilungen ihre Wichtigkeit durch Verbindungsglieder nehmen. (S. Kerndt J. f. prakt. Chem.
1848. Bd. 43, S. 207 u. s. w.) Doch muss man immer am Ende zu dem Schlusse kemmen, dass
ein Mineral nicht bloss eine mathematische Form, sondern ein Naturkérper ist, dessen Bestand, wie im
Organischen, viel wichtiger als seine Form ist.

Die Richtigkeit dieses Satzes wird vorziiglich durch die immer grosser werdende Zahl der chemisch
oft sehr verschiedenen isomorphen Mineralien unterstiitzt. Dann ruhen die Formverschiedenheiten
mancher krystallisirter Kérper auf so winzigen krystallographischen Unterscheidungen, dass man in Zweifel
gerith, ob jene grosseren oder kleineren Winkelwerthe als hinlanglich charakteristisch oder nur als eine
Folge von zufilligen Beimischungen, oder von Nebenumslinden angesehen werden muss. Endlich gibt
es so viele selbst wichtige Mineralkorper, die wenigstens fiir das gewdihnliche Auge nicht krystallisirt
erscheinen. Durch die Chemie allein sind wir zu ibrer wahren Kenntniss gelangt, so z. B. konnte Herr
Damour beweisen, dass wenigstens ein Theil des orientalischen Nephrit oder Jade dichter Tremolit
sei (Compt. R. Acad.d. Sc. P. 1845. Bd. 21, S. 1382), was ich auch schon beim Glentilt aus Schott-
land vermuthete.

Ausserdem haben mikroskopische Untersuchungen die nur durch das menschliche Auge bestimm-
ten kiinstlichen Grenzen zwischen dem Amorphen und dem Krystallinischen verwischt. Man kann
wirklich behaupten, dass Nichts weder im Unorganischen noch im Organischen im mathematischen Sinne
ohne Form ist. Denn angenommen, dass man selbst diese Formen nur in den letzten Atomen der Korper
zu suchen hiitte, und diese nur sphiirisch wiren, so sieht man gar nicht ein, warum man diesem Sphéri-
schen alle Anspriiche auf eine Form absprechen sollte. Materie und Form scheinen im Gegentheile sich
gegenseitig zu brauchen, denn wie keine Form ohne Materie sein kann, so kann auch kein kleinster Par-
tikel dieser letzteren in der Natur ohne Form gedacht werden, weil die ganze Natur wie der organische
Kérper durch etwas belebt wird, dessen Ausdruck die Form ist und ewig bleibt.

Gibt es Ueberginge zwischen Mineralien, welche diesclben Bestandtheile haben und selbst
manchmal zu demselben Krystallsystem gehoren, wie zwischen Kyanit und Andalusit oder Chiastolit
Compt. R. Acad. d. Sc. P. 1846. Bd. 23, S. 549), so sind auch chemische Ueberginge in
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Polarisation eignet sich selbst auf diese Weise zu manchen Voranalysen, indem die chromatische Polari-
sation vielleicht das empfindlichste Kennzeichen ist, welches die Optik der Mineralogie darbieten kann.
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krystallisicten Korper verbinden, denn diese sind ungefihr fiir ihre Wissenschaft was die Paliontologic
fir Zoologen und Botaniker. So konnte Biot nur durch die Eigenschaften des Ammoniak-Alaun die
optische Anomalie des Apophyllit, des Analeim und drei andere Mineralien aufkliren, die Dr. Brewster
in den Jahren 1816, 1823 und 1824 an ihnen beschrieben hatte, wodurch dic bis dahin angenommenen
Verhiltnisse zwischen der Form der Elementarkdrperchen und dem Vorhandensein der doppelten Strahlen-
brechung umgestossen werden. (Compt. R. Acad. Paris 1841. Bd. 12, S, 1126.) Ncuerdings haben
die rotatorischen Eigenschaften der Weinsteinsiure und der Traubensiure sowie ihrer Verbindungen
den Hrn. Pasteur zu interessanten Unterscheidungen von zwei Arten von Hemiedrien gefiihrt,
die durch Beispiele in der Mineralogie beleuchtet wurden. Die Drehungs-Eigenschaft gehért nur der
Hemiedrie, die sich nicht iiber einander setzen liasst, und darum geht sic dem Boracit, dem islin-
dischen Spathe u. s. w. ab. Wirklich fangen auch Mineralogen wic Zoologen und Botaniker an, ihre
Wissenschaften in jener gewiinschten Allgemeinheit zu betreiben. Aber die mineralogischen Lehrbiicher soll-
ten auch jene nicht in der Natur gebildeten Kérper aufziihlen und beschreiben, denn dies nur dem Chemiker
zu iiberlassen, heisst sich selbst die Verbindungsglieder nehmen, die zwischen den verschiedenen Korpern,
ihren krystallographischen, physikalischen und vorziiglich optischen Eigenschaften bestelien. Wollte man
sie nicht im mineralogischen Systeme einreihen, so konnte man daraus wenigstens einen Anhang bilden.

Hitte der Mineralog nichts mit Optik zu schaffen, so bliebe fiir ihn allerdings die unorganische
Chemie weit wichtiger als die weitliufigen Details der nach so vielen Fortschritten doch noch unvoll-
stindigen organischen, denn viele Stoffe der letzten Art werden nie unter die Hand des Mineralogen
fallen, der doch das grisste Interesse daran hat, wenigstens alle unorganischen Elementarstoffe sowie die
meisten ihrer Verbindungen zu kennen. Auf diese Weise ist er auf zukiinftize Entdeckungen vorbereitet,
die nicht fehlen konnen, obgleich die Natur uns nie alle im Laboratorium als méglich erwiesene Verbindun-~
gen darbieten wird. Da der Geolog auch allen Verhiltnissen der verschiedenen chemischen Stoffe zur
Wirme, Elektricitit und Druck seine grosste Aufmerksamkeit widmen muss, so beriihrte ihn lebhaft das
Gelingen der Darstellung gewisser Gase im tropfbaren und selbst festen Zustande. Eben so musste er
Antheil an den absonderlichen Controversen iiber Ozon oder iiberhaupt an den noch immer etwas schwe-
benden Untersuchungen iiber die wahren Luftbestandtheile, den Unterschied zwischen reiner und unrei-
ner Atmosphire u. s. w. nehmen.

Durch die Chemie sind wir nicht nur zur Kenntniss einer Anzahl neuerer Metalle und Species in
der Mineralogie gekommen, sondern mit ihrer Hilfe haben wir vicle Gattungen, Abarten sowic Pseudo-
morphosen griindlich kennen gelernt und ihre Erstehung erkliren kénnen. Wurde manches Anstissiges
der alten Mineralogie durch die neuere Lehre des Dimorphismus und des manchmal polymeren Iso-
morphismus entfernt, so kann die Zusammensetzung und Bildung mancher Mineralien durch die neuen
chemischen Ansichten berichtigt werden, wie z. B. durch die Theorie der Substitutionen, die Berze-
lische Allotropie der Elementarstoffe, ihre katalitische Zersetzungskraft, die Erschwerung gewisser Ver-
bindungen durch die Anwesenheit gewisser Korper u. s. w.

Was die Gebirgsarten betrifft, so hingt ihre griindliche Kenntniss von der der Mineralien ab,
so dass hier noch Vieles zu wiinschen ibrig bleibt, obgleich wir schon manche Aufschliisse bekommen
haben; wie z. B. iiber die so hiufize Vertheilung des Kohlenstoffes und des Bitumen, iiber die Phosphor-
siure in gewissen Gebirgsarten, iiber den Wassergehalt mehrerer plutonischer Gebirgsarten, iber
alkalinischen, ammoniakalischen oder Chlornatriumgehalt in andern, iiber Jod und Brom in einer fiinften
Classe von Gesteinen (Bibl. univ. Geneve 1845. Bd. 57, S. 373), iber den Grund, warum die Menge
der Kieselerde in den krystallinischen Gebirgsarten mit dem geologischen Alter sich steigert, iiber den
Krystallisationsprozess der verschiedenen Bestandtheile des Granits u. s. w.

Auch die vielen Untersuchungen der Mineralwisser sowie ihrer Sedimente haben dic
Mincralogie befordert, indem sie uns gezeigt haben, wie viele Kérper (Arsenik, Kupfer u. s. w.)in
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die Chemiker fiir beinahe 150 Gattungen Mineralien odel: Gebirgsarten 'lns I.]t:Zl”g.IUL'lill;h ;:::::t::;f:
haben. Die Mittel dazu waren Sublimation, chemische Mischungen .und' .Lcr ;‘,,“un;}‘n‘lafl -n.l vom oder
trockenem Wege, Elektrochemie sowie auch die Hilfe des Drfxckes fur cm{ge. urb .u. ¢ \gm:“c u. levs
der Petrificirung der Thiere und Pflanzen wurde auf dieselbe Weise auch wacker gearl Clttt: (S.Goep !; er .
Arbeiten u. s. w.) Doch muss der strenge Referent leider bemerkt?n, dass cinige dieser sogenannten
chemischen Darstellungsmethoden der Mineralien wahrscheinlich nie von der Natur gebraucht wurden.

noch werden konnten. o - - o

Nicht zu @ibersehen ist, dass bisweilen der Geognost wirklich dem Chemiker die Priorilat ablaufen
kann, wenn cr scharfe Beobachtungen zu machen versteht. So z. B. als deutliche Uebergange von
Basalt, Trapp oder Diorit in Serpentin gefunden wurden, konnte der Geognost sich schon denken, dass

diese Umwandlungen vorgehen, wenn eine grosse Menge Talkerde die Thon- und Kieselerde theilweise
ersetzte. Jetzt haben Chemiker durch Analysen diesen dreifachen Ursprung des Serpentins bewiesen.

Was die Geologie betrifft, so ist sie mit dem Honig zu vergleichen, dessen Zubercitung ohne den
Saft mehrerer Blumen unméglich ist, darum konnte in dieser Lehre nur griindlich gebaut werden, wenn
in allen andern Wissenschaften viele Thatsachen und Naturgesetze beobachtet, beschrichen und ange-
nommen waren; denn die wahre Geschichte unserer Erde ist nur cine Folge dieser Gesetze sowie ein
Produkt jener unorganischen und organischen Stoffe, deren Studium die Naturwissenschaften zum Zwecke
haben. Auf Astronomie, Physik und Chemie muss der Geolog fussen, und Hydrographic. Hydrologie,
Meteorologie, die Liehre von der Elektricitit und dem Magnetismus braucht er nothwendig. Auf der andern
Seite finden alle Theile der Naturgeschichte in der Geologic ihre Anwendung, und dic physikalische
Geographie ist it unserer Wissenschaft so innig verbunden, dass diese Abtheilung des Wissens ohne
Geognosie in Wirklichkeit nicht besteht. (S. Sitzungsberichte 1849, Nov. S. 266.) So z. B. wurde die
Wabhrheit éiber die Durchbruchthiler der Fliisse, die nicht seltene Verschicdenheit der Gebirgskamme und
der wahren Wasserscheidungen u. s. w. nur durch die Geognosie festgesetat.

E.ndlich. muss der Geognost oft selbst die Archiologie und Linguistik zu IHilfe nchmen, wic ich
:;:(:;:)tz :]x;rxz:a;::: gll.)hlaggl(;l.n%:ezbltxll:.ers.Ftllslls?’-.)Abdriicke von Menschen gezeigt habe. (Akad. Sitzungsbe-

Aber vicle difaser erwihnten Wissenschaften sind erst in unserm Jahrhundert zu wahrer Bliithe ge-
komm-en, denn die Beobachtungen haben sich nicht nur genugsam angehéduft und die Beobachter sind
zahlrcnch.geworden, sondern die Instrumente und die Untersuchungsmethoden sind auch vervollkommt
und.verfemert worden. Ich brauche als Beispiel nur den Thermo-Multiplicator zu erwihnen, der jetzt in
so vielen Fii.llen das Thermometer mit dem gréssten Vortheil ersetat. , .

Wenn im vorigen Jahrhundert gewisse Grundwahrheiten in der Astronomie, Physik, Met locri
und selbst in der Chemie und Naturgeschichte schon anerkannt und hinlinel] ’l b ),- ) oo Ogl.e
viel Wichtiges und ganz Neues ist in den 1 1zt iebzi . . e ehesen waren, wie
Optik, Akustik, Meteorologie und vorz.iigliche dizn é;e e Jah(llcn.dazu gekommen.  Was waren frither
niss der Wirme, der Elotiicis Chemie, un wie jung ist noch die griindliche Kennt-
leicht den letztgenannten Ilf:;::;:l,t :Zg g:istdl:zg;er';:::z::.l?‘l)(t)dll ‘!iEme Ar!: deys Wissens., ausser  viel-
weil man fiir fast alle andere Wissenschaften schon gut MOr schritte als die Naturgeschichte cemacht,

gute Methoden gefunden hatte, wihrend im Gegen-

indem der Geognost und Chemiker durch ihr

Rithseln gefunden hat. Besonders hat Dr.
n durch die Hitze dieses letatere

ahrhundert ange-
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Erkennen muss man zugleich, dass die Fortschritte der Naturwissenschaften den neuen Eroberungen
der Kunst ungemein viel zu verdanken haben. Ich brauche nur die Lithographie, Photographie und die
verbesserte Zeichenkunst beispielweise aufzuzdhlen. Aber fast alle diese praktischen Verbesserungen
sind aus der hoheren Entwickelung der physikalischen und mathematischen Wissenschaften urspriinglich
entstanden.

Aus der Vergleichung des jetzigen Standes der physikalischen und chemischen Naturwissenschaften
kommt man zu Schliissen, welche die Wenigsten zu ahnen scheinen, wenn man sich namentlich die Frage
iiber das Endresultat aller Wissenschaften stelit. Diese bestehen nur in der griindlichsten Kennt-
niss gewisser, sehr allgemeiner Gesetze, und letztere finden ihre genaueste und im Ausdruck sowie im
Gebrauch bequemste Auseinandersetzung nur in der Mathematik, so dass am Ende sich alles auf einige
mathematische Constanten oder Formeln reduciren wiirde. Wie trocken und pedantisch wire aber dann die
Wissenschaft, wie wenig geniessbar fiir das grosse Publikum, wird man mir einwenden; darum eben be-
stehen Akademien der Wissenschaften, sie sind eigentlich kein Forum fiir populire Vortrige. In diesen
muss man auf den wahren Kern der Wissenschaft zusteuern, moge auch sein letzter Ausdruck der Menge
nur durch eine Fluth von Wortern begreiflich werden. Fiir sie bleibt die mathematische Sprache ihrer
Kiirze und Genauigkeit wegen die heste, und wie im ehemaligen Egypten trennt sie den Profanen von dem
eigentlichen Priester der Wissenschaft.

Nun, welche Wissenschaften sind schon so weit vorgeriickt, dass sie zu diesen mathematischen
Grundschliissen gekommen sind? Die physikalischen waren dic ersten, die diese Bahn betraten und dieses
aus dem sehr guten Grund, weil in jenen Wissenschaften die Hauptgesetze meistens auf sehr einfachen
Experimenten (Bec querel, Traité de Phys. 1842, Bd. 1, S. 3) beruhen, die sich dann leicht berechnen,
mathematisch ausdriicken und weiter unter allen moglichen Umstinden selbst im Voraus ohne Expe-
riment (Erinnerung an eine der schonsten Entdeckungen Ampére’s) sich berechnen lassen. Die ein-
zigen Bedingungen bleiben natiirlicherweise immer die Richtigkeit der Rechnungen und Rechnungs-
methoden, sowie die genaue Kenntniss der Einflisse der zu beriicksichtigenden Nebenumstinde. Unter den
neuen Entdeckungen so vieler kleiner Plancten kann die des Neptuns hier als Beispiel dienen. Durch die
unvollstindige Kenntniss der fremden Einflisse auf den Lauf des Uranus musste die Liehre des letatern
unvollkommen bleiben; zu gleicher Zeit ein Wink, wie weit Astronomie noch von der Vollkommenheit
ist, da nicht einmal das uns Nahere am Himmel griindlich bekannt ist.

Wihrend Astronomie und Physik sich schon auf einen hohen Gipfel des Wissens emporgeschwungen,
blieb die Chemie zuriick, und war lange nur eine empirische Wissenschaft. Die Ursache war, dass
die chemischen Experimente, obgleich scheinbar einfach, es doch nicht sind, weil ihre richtige Erkli-
rung Vieles voraussetazte, dass man nur theilweise kannte. Doch endlich fand man den Hauptschliissel
zu diesen unzihligen Versuchen in der physikalischen Lehre der Bewegungstheorie der Molecule, in der
Lehre der Verbindung in bestimmten Proportionen, in der atomistischen Theorie’und einigen andern, theil-
weise noch nicht als unumstossbar erkannten Wahrheiten. Seit jenem Augenblicke konnte man in dieser
Wissenschaft zu malhematischen Constanten kommen und durch kurze Formeln sich fiir den Einge-
weihten viele Erkldrungen und Worte ersparen.

Nur die Naturgeschichte der organischen Reiche isttheilweise noch nicht auf diesen Punkt der
Vollendung gekommen, weil die Complication der Gesetze vorziiglich im Organischen scheinbar viel
grosser wird, und die Grundtypen des Pllanzen- und Thier-Organismus da noch viel leichter durch viele
Nebenumstinde aus dem Auge des Forschers geriickt werden. In der Mineralogie und selbst in ge-
wissen Theilen der Geologie ist man schon viel weiter, weil die Zahl der Gegenstinde nicht ins Unend-
liche geht, wie in dem organischen Reiche.

Wie in den andern Wissenschaften fing man an mit Beobachtungen, diese hiuften sich ungcheuer an
und vermehren sich noch jetzt, so dass diese Art des Wissens den Mathematiker, den Physiker und

Denkschriften d. math.-naturw, Cl, III. Bd. 8
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miker oft nur langweilen konnte.  Bei jenen einZ
hr so wie denjenigen, der iiber einc Sprache belebrt s
n die Hand gibt. Konnte aber die Naturgeschichte
enjenigen Kopfen, die die Generalisationsgabe ha‘ben,
den cigentlichen Geist heraus zu ziehen. Aber leider, wie weit sind wirnoch von cnncxr.\ 80 '
Katalog, vorziiglich wenn man gestehen muss, dass diese Aufzihlung nur genau sein kan.n, \?'cnn sie
den cwigen und wahren Gesetzen des Unorganischen und Organischen ruht. Dass die Naturwissen-
schaften aus dieser empirischen Sphire, in der sic sich jetzt noch bewegen, heraus kommen konnen
and werden, dafiir biirgen uns ihre wahren philosophischen Fortschritte. Auch sie haben
ihre Constanten, ihre Gleichungen, ihre Integralen, nur sind diese schwerer und langwieriger auszu-
Die Natur ist einmal eine Meisterin in der Genauigkeit, in der Symmetrie (s. Flouren's Mem.
1843), in der Zweckmissigkeit, in dem Anpassen ihrer Gesetze zu zahl-
reich verschiedenen Nebenumstinden, kurz, in der Harmonie und Schonheit der Gcgcnsu’mde. Diese
Eigenschaften der Natur offenbaren sich aber in diesen letztern susserlich und innerlich. Da
aber das Acussere leichter als das Innere zu umfassen ist, so haben die Naturwissenschaften mit
d daraus nach und nach melr oder weniger philo-
sophische Gruppirungen entstanden. Doch aus diesem Stadium sind sie schon herausgetreten
und sind iiber die dussern Formen wenigstens in der Mineralogie , Botanik') und Konchiologic?), durch
mathematische Studien zu wichtigen Schliissen und zu allgemeinen Formeln gcekommen. \
Fiir die Zoologie fchlt aber dieses noch fast ginzlich. Die Formel welche Isid. Geoffroy
St. Hilair e fiir dic Formen der Ziahne aufgestellt hat, konnte man allein (Arch. Mus. d. hist. nal. IH-'I.');.
Bd.2,S.590) als Gegenstiick zu den Formeln fiir Blumen- oder Blatterzusammensetzung anfihren. Finige
l\lolluskengehﬁuse, Krinoiden, ‘_Echinodermen, sowie die Biencnnester hat man a‘uch noch mathema-
tslsch untc:l'such?. In der 1?euesten Zeit hat uns unser genialer Collega Hr. Brii cke gezeigt, dass dicinnere
St dor i st e dr g s dr mhemachen Onte ol Morcohrios P
: - g iec dussern Formen aller Thiere ganz bestimmt
gewissen allgemem.en Gesetzen unterworfen, welche die vergleichende Anatomie bis jetzt wohl | re-
hoben hat, ohne sie jedoch der Analyse , . i jefzl wo 1crausge
und Symmetric fiir JMin li Pglse o unt‘:;“’erfen' Wenn man dic schnen Gesetze der Dldun
‘ / fara ien, anzen und Schneckengehiuse u. s. w. bewundert hat -ird ‘c
nach Erforschung der b : e e e lat, so wird es
Achnlichkeit derggegens:ilgz:an:‘er:l?'flirlltr:inssierai(l)c?](;%lflihh']lr d'le kot dor ?rganischcn Structur, fir dic
geschehen. Zu welchen interessanten mathematischg R o lhre" HOmOI?g‘c u. s. w. nicht weniger
Anlass geben: namentlich der regelméssige Bau deinZ eSlllltaten Konaten mcht.z. B. folgende Gegenstande
Amphibien - Schuppen, die geometrischen Hornpl oophyten- und Strahlthier-Gehause, die Fisch- und
ornplatten und Hautknochen der Schildkrétenhdauser. die

mitteln.
d’'Anat. et de Physiol. comp.

dem ersteren anfangen miissen, und wirklich sin
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Thieraugentheile von oft merkwiirdiger Structur, die Regelmissigkeit der Insectenfligel sowie ihrer bunt-
scheckigen Colorirung, ilre Augen, die Spinnengewebe, die Vogelnester, die so verschiedenartigen
Federn, die Eierformen im Verhiltnisse zu ihren Thieren, die Schnibel der Végel im Verhiltnisse zum
ibrigen Korperbau und ihren Gebrauch, ihre Fliigel im Verhéltnisse zu ibren Brustknochen und Muskeln;
die Zahnbildungen der 'Thiere im Verhiltnisse zu ihren Kopfen, Korpern und ihrer Lebensart; die
Bildung der innern Theile der Thierkorper wie Gehirn, Herz, Lunge u. s. w. im Zusammenhange mit der
Geslalt und Grosse dieser letztern, die Bestimmung der Grenzen dieser gegenseitigen Verhiltnisse u. s. w.
Kurz der Geist, der das Organische durchwelt, ist ebenso ein mathematischer als der im Unorganischen.
Einmal werden die Anomalien in der Bildung der Pflanzen und Thiere oder die Teratologie nur als Seiten-
stiicke zu den Unregelmissigkeiten einzelner Krystalle, oder zu den reguliren und irreguliren Zusam-
mensetzungen mehrerer Krystalle erscheinen.

Endlich aber bliebe noch das Innere des Organischen zu beriicksichtigen. Nun, in diesem
Fache sind schon viele Beobachtungen angehiuft, doch wurde das Vorziiglichste erst in den letztern
dreissiz Jahren gelecistet; weil nicht nur viele bedeutende Minner diesem Felde des Wissens sich wid-
meten, sondern vorziglich, weil sic dem Weg der vergleichenden Anatomie und Physiologie im ganzen
Pflanzen~ und Thierreiche folgten, und die pathologische Anatomie vervollstindigien. Was man in einer
Classe von Thieren nicht finden konnte oder nur schwer sah, wurde in andern entdeckt oder leichter
gesehen.  Auf diese Weise wurde die Abstufung der Vollkommenheit in den Organen der verschiedenen
Thierabtheilungen nachgewiesen, indem durch die verschiedenen Stadien der ersten Bildung der hihern
Thicre man gewahr wurde, dass die Bildung in den untern Thieren schon auf gewissen Stufen stehen
geblieben ist.  So z. B. gleicht die Bildung des Herzens einer Ascidie nur derjenigen des Herzens des
Huhnes in der sechsunddreissigsten Stlunde der Incubation. (Compt. R. Acad. Paris 1849, Bd. 28,
S. 552 u. s. w.)

Durch diese Vereinigung von Kriften und Arbeitsmethoden wurden wirklich schon sehr wichtige
Gesetze fiir Pflanzen, Thierc und Menschen festgesetzt, indem iiber andere durch polemische Schriften
mehr Licht geworfen wurde. Im ersten Falle befinden sich vorziiglich die jetzigen Lchren iiber die Zellen-
und Faserbildung, die Embryologic, die Bildung und Circulation der Sifte oder des Fliissigen, dann
in der eigentlichen Zoologie die Knochen-, Zihne-, Blut-, Mileh- und Nervenbildung, die durch das
Mikroskop recht aufgedeckten Flimmer-Epithelien und ihre Bewegung, sowic auch dic wahre Rolle des
Magens, der Leber, des Pancreas, der Milz, des Thymus und mancher Theile des Gehirns und des
Nervensystems. Aber noch Manches bleibt zweifelhaft nicht nur im letztern Lcbensapparate, sondern
auch iiber die Driisen, die Erndhrung, die Ausscheidungen, die Verhiltnisse der Luft zum organischen
Leben, insbesondere aber iiber die Art der Bildung der festen Theile ist noch manches aufzukliiren. Auch
wurden dic innigsten Bezichungen zwischen den beiden organischen Reichen erst aufgedeckt, und selbst
gewisse chemische Processe auf ihren wahren organischen Ursprung zuriick gefiibrt, als anderswo die
Rolle des Chemismus im Lebensprocesse, sowie dic Aehnlichkeit des elektrischen Fluidums mit dem
unsichtbaren Agens des organischen Lebens wirklich erlautert wurden').

Wenn diese letzte Identitit so anzunehmen wire, dass das Nervenfluidum zu der Elektricitiat ungefihr
wie das unsichtbare Licht zum sichtbaren stinde, so miissten sich auch die hervorgebrachten Wirkungen
der Nerven, als Erregbarkeit, Bewegung, Uebertragung, chemische Zersetzung , Lichterzeugung u. s. w.
unter dic bekannten elektrischen Geselze einreihen lassen, was schon theilweise durch Matteucci’s
elektrophysiologische Versuche v. Jahre 1849 und durch die des Hru. D ubois-Reimond bestitigt wurde.

1y S. Ritter, Galvanismus des Lebensprocesses 1798. Wilson - Philip. On the Functions of Life 1820, David, Med. Physic. (831. S. 45%.
Turck (Compt. R. Acad. d. Se. Paris 1837. Bd. %, S. 279). Malleueci (dito 18%2. Bd. 15, S. 797 u. 1849, 8. 586). Leroy (dito
18412, S. 1012). Dubois-Reimond Thier-Elektricitit 1849. Bd. 2.
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su konnen. (Vergl P ouillet’s Kritik der Schiiisse des Hrn. Dubois Compt. It .

L] , S. 47- . . . . X . . 5
- 3riuf der azdern Seite erkannte man nach und nach, dass die Bewegung des Fliissigen in den (L"rga-:;bt-h-e:‘
Korpern nur den Gesetzen der Hydrodynamik (Compt. R. Acad. 1846, Bd. 22, S. 12-6), dclj api ’.mu;n .
! hrend die Bewegungen der meisten dichten Theile

der Endosmose und der epipolischen Kraft folgen wa - : e isten d ‘
pur einzelne Probleme der Mechanik ausmachen. Hatte man dieses Eingreifen der l.h)mk in da,5 (.)rga.l
ge der Wissenschaften auffassen miissen, so wurde doch erst in neuerer Zeit dic

Dichten und Fliissigen ginzlich aufgeklirt,und die Granzen ihres moglichen
bestimmt. (S. Hrn. Wertheim’s Versuche, Compl. .
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Acad. d. Paris 1846, Bd. 93, S. 663 u. 1151 u. s. w.) . - .
Endlich, was die periodischen Erscheinungen im Organischen betrifft, so sind es nur

Anhangsel zur Meteorologie oder zu jener Lehre, die sich mit den Einflissen der Imponderabilien und
Ponderabilien beschiftigt. Kennt man einmal die Ursachen des einen Ph@nomens im Unorganischen . so
hat man den Schliissel zu dem dhnlichen im Organischen.

Nach dieser historischen Auseinandersetzung der Entwicklung der Hilfswissenschalten der Erd-
kunde, kann man nicht mehr erstaunen, die Geologie und Geogenie sowie selbst dic Mineralogic
noch am Anfange dieses Jahrhunderts auf einer so tiefen Stufe zu finden. Ich trenne absichtlich Geologic
von Geogenie nicht, weil man sogleich sehen wird, dass beide Forschungen unzertrennlich sind und die
gesunden Grundsitze einer dieser Wissenschaften auf die andere den wesentlichsten Einfluss haben.
Darum muss man sich auch wohl hiiten, den Geognosten weit iber denjenigen zu setzen, der den soge-
nannten speculativen Theil der Geologie allein treibt, denn die eigentlichen Principien werden erst
durch letztern festgestellt.

In den Zeiten des Flors der Wern er’schen Schule wurde Petralogie oder die Kenntniss der Ge-
birgsarten mit der eigentlichen Geognosie mehr zusammen geworfen, als, wie dies jetzt geschicht, getrennt,
ein Verdienst, das man der franzédsischen Schule besonders schuldig ist. - Gewisse Gebirgsarten wurden
als Haupttypen aufgestellt, andere ihnen untergeordnet und dann eine mangelhafte Reihe von Formationen
avfgestellt, die kaum fiir einen Winkel des Erdballes passten.
dumhvlzl;r:z::lr:tiﬁglluiel:i \;;zlt;zn él'ie Petralogen j?ner. Zeit so (.l.iinkelhaft, dass sie ihre Ignoranz, selbst
Cha o Viegi.'en enauenu;\r;‘, nu;‘ Azu lot nicht bem.'int«.aln konnten. Jetzt aber wurden die
—— au.ch e petm]og' wen inera - na ysel} und vorzugllch. durch den neuen Geist der Chemic

» auch die Petralogie in ihren Bereich zu ziehen, so dass sie schon auf den Weg der allgemei-
nen Formeln wie die Mineralogie gekommen ist.

Wiss:l:}(:lell;fr;:, "“(I;h(j: lci'gﬁ'm‘];" UI:JEIEHSO ﬁ.nden wir 'sie selbst unter dem damali.gen Stande der andern
celiio e hinlangliche ut.:kswht auf diese letztere glaubte man sciner Phantasie dic Ziigel
ssen lassen zu kénnen, wahrscheinlich weil man so Manches oh i i ;
Naturwissenschaften fand oder zu finden glaubte. Es waren nur Grﬁgjle%::uge-:de. l?rklarungk " ;i en
Erfahrungen vorziiglich im nérdli o e mit eimgen praklischen
Zukunft.g Die so biriihmte 140;)111:(111;::“(};!)1‘;":5’\?‘171::?3;r?:tia:t ?qsh I(Ii“t Elnlgen ge'.‘ia‘e".“'inken fix die
mit Geologie unphilosophisch vereinigte. was ich and eider der este Beweis, wie man Bergbau
Zweck und Nutzen der Geologie 185’1 8. S ;“ erswo auseinander setate. (S.Ueber den ganzen
Karen Auffsssungen der verschiodenen , Al;f aimn.) le;her. stammen die noch jetzt zu oft un-
der Paliontologie und der Bergbaukunde,  Dio wals chinitionen der Geognosic, der Geogenie.

. ahren Principien der Geologie blichen nebelhafte
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Auf diese Weise wurden die allgemeinen einfachen Gesetze der Natur in der Geologie
nicht gefunden oder verkannt. Die Geognosie wurde eine Theorie und nicht eine mathematische Fol-
gerung von wenigen Wahrheiten wie Schichtung und Mangel von solcher, mechanische und chemische Ab-
lagerungen, sowie Abwechslungen, vulkanische Ueberschiittungen und Einkeilungen, Umformung durch
Wasser, Feuer, Luft oder das Organische, und Bewegungen im Starren und Fliissigen. Anstatt den all-
méhligen Uebergang alles Unorganischen im Grossen wic im Organischen zu erkennen und zu verfolgen,
gefiel man sich zu sehr in Gegensiitzen, und die Formationen wurden selbst theilweise darauf gegriindet.

Diese Verblendung dauerte nicht nur unter Werner, sondern bis in unsere Tage, wo man noch von
Manchen ein ungeheures Gewicht auf ungleichformige Lagerung der Gebirgsmassen legen hért. Bedeutet
demnach dieser Ausdruck Werner’s etwas anderes, als dass eine Reihe Gebirgsschichten oder Stocke,
andere nicht mehr in ihrer urspriinglichen Lage befindliche Schichten bedeckt, oder dass zwei Gebirgsmassen
durch ihre verschiedene Bildungsweise nie gleichformig auf einander folgen kénnen, und dass dieses der
Fall in einem kleinen Theile Deutschlands oder zugegeben selbst Europas ist. 'Wenn man genug von der
Physik und Natur kennt, um die Spalten der Gebirge sowohl als diec Gebirgsrutschungen und Schichten-
umstiirzungen sich naturgemiss zu erkliren, so muss man wahrlich erstaunen, dass man manchmal den
Unverstand hatte, anstatt in der ungleichférmigen Lagerung eine locale Eigenthiimlichkeit zu
erkennen, sie als ein allgemeines Princip auf dem ganzen Erdboden ausdehnen zu wollen. So kam es
denn und musste so kommen, dass so manche Formationen durch ungleichformige Lagerung von einander
getrennt angenommen wurden, indem doch selbst @dhnliche Schichtenumstiirzungen unter den Unter-
abtheilungen einer Formation nicht zu den Seltenheiten gehiren, vorziiglich in den Sandstein- und Kalk-
steinreihen.

Unserer so oft unnithiger Weise gelisterten, und doch so philosophisch gebildeten Zeit war es auf-
bewahrt, endlich den wahren Nexus der unorganischen Natur herzustellen. Denn wir konnen jetzt nicht
nur beweisen, dass alle Formationen oder Gebilde in einander iibergehen, sondern wir sind auch iber
jene zahlreichen , selten gleichformig gelagerten Massen ins Reine gekommen, in denen wir nur die
chemische Thitigkeit des Innern unsers Planeten erkennen kénnen. Auf diesem Theile des geognosti-
schen Wissens, lag unter Wernecr dichter Ncbel, obgleich schon mancher wackerer Geognost vor
ihm, ihn zu verscheuchen suchte. Auf der andern Seite scheint doch cigentlich Werner und seine
Schule, ohne hinlingliche Beweise, die Moglichkeit eines allmidhligen Ueberganges der Formationen ange-
nommen zu haben, aber vorziiglich gaben die Geognosten unserer Tage, der ungleich{6rmigen Lagerung
cine iiber alle Grenzen gehende Wichtigkeit. Doch merkwiirdiger Weise nahmen sowohl die letzteren als
auch Werner in der geognostischen Vertheilung der fossilen Pflanzen und Thiere eine bestimmte Ord-
nung mit allméhligem Erscheinen und Verschwinden der Gattungen an. Das plotzliche Erscheinen und
Verschwinden durch Kataklysmen war eine Hypothese, die, wie s scheint, Werner nicht gehorte.
Obgleich so manches in diesen theoretischen Ansichten sich jetat als iiberspannt gezeigt hat, so
mussten sie eher zu der jetzigen bewiesenen Thatsache fiihren, als sich von ihr entfernen, namentlich dass
alle geschichteten Formationen in cinander allmédhlig iibergehen und dass dic jiingste
noch jetzt in der Bildung sich befindet, indem ein gemeinschaftliches unverkenn-
bares Band die abnormen oder massiven Gebilde umschlingt. Zu gleicher Zeit sind
ungleichférmige Lagerung nur locale Umstiirzungen der Gebirgsschichten und Massen, dynamische Ver-
inderungen, die auf einem kleinen Raume sowohl als auf meilenlangen Strecken sich haben ereignen
kionnen. Nach diesen neuen Grundsitzen und unter Beriicksichtigung aller bekannten Theile des Erdbodens,
finden wir keine Schwierigkeit, ein allmihliges Uebergehen von den dltesten Formationen
bis in die jetzigen zu beweisen.

Das ilteste bekannte Gebirge ist, was man chemals Uebergangs- und jelzt priméres Gebirge
nennt. Mit Hilfe der Versteinerungen haben Paliontologen vorziiglich sich bemiiht fir England,
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Frankreich, Spanien, Deutschland, das europiische und .';Ls.u;l-tlscheA S indiesem grossen Gebide eine
le’ml]{ i die’vereinivten Staaten Nordamerikas sowie fiir Bolivia und Australi e ander bleiben letatere
y l?l’von Abschiitten zu hestimmen. Als Localdetail-Beobachtungen einze o btheilungen ot
Anze 1 Beitra aber doch weiter nichts. Auf Genera kann n?an : )
Versuche interessante Bellrag®, n durch viel bestimmtere Kennzerchen

and selbst die sogenannten primiren ¢S Soc. géol. Fr. 1649, Bd. 6. 5. 278,

i Davidson und Coquand Bull. : 6. .
unterscmldenlﬁebergﬁnge auf eine viel kleinere Zahl heschrinken lassen. (S. Salters

t. Britain Bd. 2, Th. 1.) Aber dic Hauptgenera stehen noch flazu.wic
: , dass Hr. Deshayes schon im J. 1535 in scinen

aren nur kinstliche und nicht

d, die curopaische und asiatische

iind en misste
grun' en,
sich unter einander
277—279) und sich nicht durch
Abh. Mem. geol. Survey of grea 1
z. B. die der Brachiopoden auf so schwachen Fiissen,

i ; i Terebrateln w
Vorlesungen zeigte, alle Unterabtheilungen der 0 wiren . .
Gruppiruigen. Ht;'n.,Gray’s neue Classification ist z. B. gewiss in ldiesem Falle. (Ann. of. nal. hist. 1545,

Bd. 2, S. 435.) Deshayes erkennt nur zwei Genera in den Brachiopoden., namentlich .dic ’l‘hl-t-'l‘.;‘l. die
durch cinen Muskel an einem Punkte hefestigt und die [rel waren oder die .\lusc’h(-l ml.t durchloc crl.cn
Haken und die obhne Loch. Nach ihm konnen die jetzt gebrauchten andern ?\ennzcwhcn m'lr lht?ll-
weise helfen dhnliche Unterabtheilungen, wie unter den Ammoniten, zu bewerkstelligen. (Bull. -SOr._gml.
Fr. 1849, Bd. 6, S. 279.) Mochte selbst diese Meinung iibertriehen scin, so haben doch schoen Manner

wie die Herren Griffith, Mac Coy, Davidson und andere durch dic Paliontologic dic Unmoglichkeit
Silurischen beweisen kinnen. (Bull. Soc. géol.de France INd5.

erhiltniss sich noch mehr steigern wird. wenn

natorliche

einer Grenze zwischen dem untern und obern
Bd. 5, S. 310.) Ist es nicht wahrscheinlich dass dieses V

Geologen die primiren Gebilde auf einem weitern Raum und vorz
sucht haben werden. Ob nun der unterste Theil dieser mitchtigen Gebirgsmassen Cambrische,

brische oder unterste silurische Formation getauft sein soll, @berlassen wir den Herren Sedgwick und
Murchison. Der grosste Nutzen dieser Namen, sowic des Devonischen Systems an der Stelle
des ehemaligen alten und ncuen Primiren und des Bergkalkes und alten rothen Sandsteins Englands
bleibt, dass man am Ende sich von dem, keinen Sinn mehr habenden Ausdruck vom Uebergangsgebilde

iiglich unter verschiedenen Breiten unler-
Cum-

ginzlich entledigt.
Ungleichférmige Lagerungen gibt es natiirlicher Weise auch in den primiren Gebirgen. denn jene

durch die primire Pflanzenwelt uns verbiirgle Inselwelt hat nicht nur durch allgemeine Hebungen, als
vielmehr durch Bewegungen im Erdboden entstehen kénnen, dic Schichtenneigungen oder sclbst Ueber-
stiirzungen hervorbrachten. Sobald man aber solche Niveau-Verinderungen der Erdschale zugeben muss,
so haben dic ungleichférmigen Ablagerungen der nachfolgenden Formationen nur den Werth, dass dadurch
angezeigt wird, in welchen Gegenden schon damals solche Umstaltungen vorgegangen sind.  Mit andern
Worten, diese Lagerungsweise bleibt immer nur die Ausnahme und nicht das Gesetzmassige. Nalirlicher-
vs.'.eise je.ht')her man in den Formationen heraufsteigt, desto mehr Gelegenheiten bot die Natur des Bodens
f]lil:dl;?]gl:il;l:fi.);:lr;igzul;zfesz:;)g;n:' Das :]'iingere" Primiire.sc:wie der x.'othe S.andstein und der Bergkalk ver-
. : T ginge mlt. den a.ltern primdren Schichten in manchen Gegenden, wie in
T e e i, o e s, v 3. [ Bl gty
wurden, hatte dic Erde schon eine reiche IllSllla‘;fl\S’ee l::z":c - dlfisc Pr"";arcn G"b"'g‘? g(:‘hlldd
Gesteinen haben aufbewahren und auch Kohlenschichten sichgil b ll())'rd’ Sok"ass - l?ﬂanzcmhﬂle e
keinen ganz bestimmten Platz, obgleich sie grésstentheils i aEen o 0":10'}' P'@Se l("‘z“‘l“?"‘ haben
jingern primiren Gebirge sich :n ehiuft hab 2 E“ uropa, vorstglich im obern Theile der
o g haben.  Da die Kohle dem Menschen so niitzlich ist, so

schenkte man ihe viel mehr Aufroerksamkeit als den todten priméren Gesleinen, und daraus cntstand die

sonder a J i i
bare Annahme eines ecigenen Kohlengebildes, das man selbst als ganz unabhingige Formation

I _ . . "
(Independent-Coalformation) anfilhrte. Nach diesen falschen, nur auf Bergbau fussenden Grund-

sitzen hillte man mit cben so viel Recht selbststindige Dolomit-, Gyps- und Salz-Formationen aufstell
aufstellen
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kinnen. Inden Gegenden wo viele Kohlenschichten sich fanden, wurde natiirlich viel Berghau getrichen, und
da cs sich hie und da fand, dass die Kohlen-Sandsteine das primire Gebirge oder selbst krystallinische
Schicfer ungleichférmig bedeckten, so glaubten Geognosten lange Zeit, dass keine Verbindung zwischen
dem Kohlen- und dem primiren Gebirge bestehe. Das Studium des sogenannten Carboniferous-
Systems der Englinder und Belgier hat diesen Irrthum berichtigt, indem es klar geworden ist,
dass die anderswo manchmal Seethiere entbehrenden Kohlenflotze oder Becken auf dlteren Gebirgen,
in jenen Léndern innig mit machtigen Kalklagern verbunden sind, die von Seethicr-Ueberresten strotzen.

Mit dem Steinkohlen-Gebirge oder besser gesagt, mit den jingern primiren Schichten in gleich-
formiger so wie auch in ungleichformiger Lagerung, wurden das Rothliegende und der Zechstein selbst
in Deutschland gefunden. Die armen Alten sind auch durch Franzosen und Englinder in Penéen und
Permien umgetauft worden, und haben einen Grés-Vosgien als Kamerad bekommen.

Das Trias-Gebilde ist innig durch Ueberginge sowohl mit der Zechsteingruppe als mit dem
Lias verbunden, obgleich wieder hie und da ungleichférmige Lagerungen den Trias von dem rothen Sand-

stein oder selbst einzelne Glieder des Trias von cinander trennen.

Dasselbe kann man von dem Lias und Jura sowie auch von den griinen Sand- und Kreide-
schichten sagen, denn als Norm licgen alle diese Unterabtheilungen beider Formationen so regelmissig
iiber einander, wie die mit verschiedenartigen Vignelten decorirten Blatter eines Album. Ausserdem ist
ein Uebergang von dem Jurassischen System zu dem der Kreide wohl bekannt, ohgleich es auch Gegenden
gibt, wo, wie in der Jurakette, griiner Sand ungleichférmig auf dem Jurakalke ruht.

Das grisste Beispiel des ungleichen Uebergreifen einer Formation iiber die andere. war chemals die
Lage des Tertidren gegen die Kreide in den meisten nicdern Gegenden Europas. Es wurde als eine
Anzeige cines fast allgemeinen Kataklysmus angenommen. Doch endlich wurde dieser Irrthum durch die
Kenner der mittellindischen Geognosie sowie der sic umgriinzenden Alpenlinder (Keferstein, Boué,
Verneuil, Murchison,Elie de Beaum ont selbst), (Bull. Soc. géol. Fr. 1848, N. T. Bd. 5, S.414)
berichtigt, und die Verbindung des Kreidesystems mit dem Eocen-Nummulitensystem bewiesen. Sclbst
die nérdliche Anomalie war nicht iiberall in jenen niedern Lindern anerkannt, wo doch grisstentheils die
Oberfliche der Kreide vor der tertiéiren Bildung michtigen Zerstorungen und Auswaschungen ausgesetzt war.

Im tertidren Gebietle geht man von einer Abtheilung allwiihlig in dic andere iiber, und wenn man
auf die Grenze dieser Gebilde gekommen ist, ist man in manchen Gegenden schr in Verlegenheit zu
bestimmen, ob man jene Schichten zu tertidren oder schon zu iltern Alluvial-Niederschligen rechnen
soll. Mineralogische Bestandtheile, sowie Petrefakten geben hier keine hinlinglichen Anhaltspunkte.

Doch wie allgemein geschieht es auch. dass das Tertidre ungleichformig durch das #ltere Alluvium
bedeckt wird, oder dass selbst tertiire Abtheilungen nicht gleichférmig liegen. Endlich der Ueber-
gang des dltern Alluvium ins jiingere und in den jetzigen Bildungen wird von allen Geognosten
angenommen.

Wenden wir uns nun zu den abnormen Gebilden. so kinnen wir leicht die schonsten Ucber-
ginge von der gewdhnlichen Lava bis zum granitischen Gesteine nachweisen, wo Basalte und Porphyre nur
die Verbindungsglieder jener Kette bilden, deren der Lava entgegengesetztes Ende die Euphotid-, Sienit-
und Granitgebilde sind. Je mehr die Chemiker diec Gebirgsartenbestandtheile und ihre Genesis wirklich
wissenschaftlich auffassen, desto mehr bestitigt sich was dem Mineralogen schon durch die Ueberginge
in der Natur deutlich war. Oft sind es selbst nur dieselben chemischen Bestandtheile, die nur durch ver-

schiedenartige Abkiihlung, durch Hitze oder Druck, verschiedene Gebirgsarten geworden sind. Auf der
andern Seite kommen in der Nihe dieser abnormen Gebirgsarten oft mannigfaltige Gesteine vor, die durchdie
Contactmetamorphose gebildet, sich mit feuerfliissigen Nebengesteinen innig verbunden haben, indem
sie manchmal Bestandtheile dieser letztern aufnahmen. So bildeten sich selbst neben oder iiber den graniti-
schen Gebirgsmassen oder wenigstens durch dhnliche cl.emische Wirkungen der unterirdischen Hitze die soge-
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™ * ter einander netzartig gemischt
1 .\ einander ibergehen, und selbst un ' \ ‘

e ":':im:: Kalke n%it Petrefakten wie Lima gigantea ( C oqt'und Bull.

. Ammoniten, Pentacriniten (N. Jahrb. f. Min. 1842,

Orthis, Orthoceren. Calamoporen, Trilo-

i 70. Bull.
S. 281), oder mit Posy .. 1838, Bd. 6, S. 186, 18424, Bd. 18, S. 87
. ; "R. Acad. d. Soc. Paris 1 , Bd. 0. X P ey .
o Uf’ld F;'cm(ll;(;] (1?)012”2{}7 lcg’&l}, Bd. 1, S. 408, Ann. d. mines 1842, Bd. 2, 5.0.35 ‘|-)t 1.:‘ f‘;l.w::;r
So‘c- géol. ‘T.G .at bhiastolit, Kouzeranit, Axinit, Epidot, ldokras, Hornblende . Ottreht, Irl :P ’
Zeit aber mn.t ranat, I Kouzeranit selbst in petrificirten Muscheln, solche Thatsachen 'a en am
Talk und Glimmer , dann noch dass krystallnnnsche

acki reige bracht, indem sie zeigen.

-2 Hartnackigsten zum Schweigen ge T, ediadaa o des

g“‘i". gle IiI(" ine Lgaven sind. Beide Gebilde contrastiren zu sehr durch das Verschiedenartige des
chiefer kel .

li Druckes und der erlittenen Hitze, sowie durch ibre Gefiige und di.c in ihr.cm lonern 'her\-(.)r-
o e I'““;t (Si chemische Thitigkeit. Darum entgeht den Laven die mineralogische Mannigflaltig-
o ystallisation durch Abkiihlung allein. hat nie solche Schiefer Iu-r.\'or-
" ahnliche Massen. Der Ausspruch, dass krystallinische Schicefer
sondern es noch unlésbarer zu machen. Die metamorphische
Gegentheil bis jetzt in Laven, Trachyten oder Porphyren,

gut erhaltene Thier- und Pflanzeniiberreste nie ; mcistcn's dl.ll'(‘:l‘ W asser
geschichteten Agglomeraten oder in den sogenannten regenerirten Porphyren od‘cr !'cld'spathlsrhen- neslcme.n
sind welche hie und da vorhanden. Man muss aber nie vergessen, dass das Schiefrige und n'liryslalll-
nische der neptunischen Gebilde durch die thermo-chemische Metamorphose mchr oder weniger ver-
wischt wurde, so dass sie mehr oder weniger den plutonischen Gestein - Charakter haben annchmen
kénnen. Die Vernachlissigung dieser Wahrheit filrt allein zu der unlogischen Annahme von gewissen
eruptiven Gneissen u. s. w. wie Hr. Elie de Beaumont es vorgeschlagen hat, ohne uns scine Bewcise dafur
zu liefern. (Bull. Soc. géol. d. Fr. 1847, Bd. 34, S. 1301 und 1306.)

Ich schreite nun zum zweiten Theil meincr Abhandlung, namentlich zur Paliontologic.

Die Paliontologie hat uns endlich fast alle Thiergattungen dic jetzt bestehen, vorziglich aber
unter andern Formen im Schosse der Erde vorgefiihrt. Wie man ehemals noch keine fossilen Affen,
Kamele, Giraffen und Straussarten kanate, so wird es mit den iibrigen noch fehlenden derselbe Fall sein,
wic z. B. mit den Ornithorhynchen u. s. w. Wenn sich gegen die Einwendungen der Anatomen, die
Existenz des Einhorns im innern Afrika sowie im hintern Indien bestitigen sollte, so wiirde ich auch mei-
nen, dass man einmal ein solches Geschopf fossil finden wird. (S. Appendix Nr. 1.) Auf der andern
Scite steht es ganz anders mit der Wahrscheinlichkeit, noch gewisse grosse lcbende Amphibien zu
finden, weil es niemals solche in einemn gewissen Ueberflusse bis selbst in der tertidren Zeit

ini Schiefer,
nannten krystalllmschen . i
sind. Die krystallinischen Schiefer oder ké

Belemniten.,
.. Fr. 1849, Bd. 6, S. 525),
Soc e et -donomya (dito 1849, S.186), Productus,

gerufene vers : !
keit der krystallinischen Schiefer. Kr

gebracht, doch aber den Laven sehr
Laven sind, heisst nicht das Rithsel 16sen,

Theorie hat diese Schwierigkeit picht, indem 1m '
gesehen wurden; nur in ihren

gegeben hat. So z.B. kann man sich kaum auf den merkwiirdigen kolossalen Zeuglodon der altern tertidren
Periode berufen, um eine neuere Stiitze fiir das Vorhandensein jener lebenden Seeschlange zu finden, deren
Kopf, langer Hals, Méhne und Flossen schon so oft an den Atlantischen Gestaden in Norwegen, Eﬁgland,
Nord-Amerika u. s. w. und selbst im indischen Meere vermeintlich gesehen wurden. (S. Appendix 2.)

. Durch die neuven Forschungen riicken wir der wahren Kenntniss iiber die Zeit, zu welcher die
m"elsten grossen Alluvial-Sidugethiere lebten, immer niher. Die Wiederkiiuer und Dick-
h'auter schel.nen vor nicht langer Zeit in gewissen Lindern abgestorben zu sein, in diesem Félle
S}nd vorziigh_ch. das grosse Elennthier, der Mammuth, gewisse Mastodonten, OChsenarllcn , das‘\lon‘alhc-
rium, Megalm:lx u. s. w.  Manche theoretische Ansicht des Cuvier's wurde durch die ;cl|:inbar
au.sg'emachte Nahrung des Mammuth in den Wildern Sibiriens berichtigt. Nur sehr vercinzelte B ! b
wie z. B. Motschulsky, stimmen nicht darin mit Hrn. Murchison ein e eroemn e

storbenen Pachydermen Sibiriens in die siidlichen Ste
Bodens umkommen.

» und verweisen die grossen abge-
ppen der Kirghisen, und lassen sie durch Erhebung d

e , r des
(Bull. Natural. Moskau 1847.) Ueberhaupt sollte man behutsamer zu Werke gehen,
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wenn man gewisse Thiere als ginzlich abgestorben annimmt, ehe die ihnen zugehbrige Region genugsam
untersucht ist. So horten wir z. B. voriges Jahr, dass der als abgestorben beschriebene Nolornis Owen's
noch lebend ‘in Neuseeland gefunden wurde. Vielleicht wird es dasselbe mit jenem Riesenvogel, dem
Aepiornis aus Madagascar sein, den Hr. Isidore Geoffroy St. Hilaire beschrieben hat, und
dessen Eier 50,000 Mal griosser als die des Kolibris sind. (Compt. R. Acad. d. Sc. Paris 1851,
Bd. 32, S. 101.) Es wird selbst alle Tage wahrscheinlicher, dass schon Menschen auf der Erde
waren, als dieses Aussterben anfing, doch bleibt es noch unentschieden, ob es Menschen in der iltern,
tertidren Zeit gegeben hat. A priori sicht man nicht recht ein, warum Menschen nicht eben so gut wie
die tertiiren Affen den damaligen dussern physischen Verhiltnissen sich hitten anpassen kénnen. Aber
fir das wirkliche Vorhandensein der Menschen in der jiingsten tertiiren und éllern Alluvialzeit hat man
ganz und gar den Beweis bis jetzt iibersehen, den die eigene Verbreilung der Menschenracen liefert.
Es ist namentlich auffallend, dass in Amerika nur eine Race vorherrscht, weil dieser Continent durch
keine terlidren und Alluvialbecken in verschiedenc Breiten oder Aequatorialzonen zertheilt ist, wihrend
man im Gegentheil in Afrika, wo dieses der Fall ist, zwei Racen findet, und die Neger nie nordlich @ber
die Sahara-Niederungen sich ausbreiteten, weil diese letztern in jenen lertiiren und Alluvialzeiten
noch grosstentheils unter Wasser waren. In Asien finden wir selbst Aehnliches durch das grosse,
centrale, tertiire Meer verursacht, das die jetzigen Becken des Balkasch-Sces, des Aral- und kaspischen
Meeres mit dem schwarzen und baltischen Meere vereinigte. Nach den letztern Nachrichten scheint es
sclbst, dass die Gobi- und Yerkengwiisten zu gleicher Zeit unter Wasser waren und mit jenem Meere durch
den Irtisch in Verbindung standen (Ausland 1846, S. 275), dercn unterer Lauf so wie jener des Tobol
und Ichim ¢ine Verbindung jenes innern Meeres mit dem Eismeere lLervor brachte. (General Gens und
N. Channikov O Naselenii Kirgizskich Stepeiu.s. w. 1845.) Siidlich dieser ungeheuren Wasserfliche bleibt
die kaukasische Race die vorherrschende, indem nérdlich und éstlich die mongolische und gelbe Race liegt.
In beiden Hemisphiren findet man fast unter allen bewohnten Breitegraden wie in Deutschland,
Frankreich, Italien, Dalmaticn, Griechenland, Nord-Afrika und Siid-Amerika Menschenknochen mit
Séaugethierknochen; ob man sie nun im Léss, in Héhlen, im Kalktuff oder Schutt, in Meceresgerdllen.
im Torfmoore, im Fluss- oder Siisswasser-Alluvium beobachtete. Dicses allgemeine Auftreten scheint
nicht mehr in allen Fillen durch geschichtliche Ucberlieferungen erklirt werden zu kénnen. Hierzu
gesellen sich, vorziiglich in den Hohlen (Frankreich, Brasilien) und im dllern Alluvium (Pampas),
Beweise der iltesten menschlichen Industrie, wie gewisse Gerithschaften, grobe Topfereiu. s. w..
wihrend man auf der andern Seite schon von Allavial -Thierknochen horte, die scheinbar durch
Waflen, wie Speere u. s. w., ledirt waren. Doch ehe man daranglauben kann, miissen solche Fille der sorg-
faltigsten Kritik unterworfen werden, denn sie kinnten sich auch auf eine Art erkliren, ohne in Aben-
teuerlichkeiten, wie jene von dem fossilen Fische mit dem Ueberbleibscl eines Angelhakens im Munde
(N. Jahrb. f. Min., 1848, S. 516), oder dem pennsylvanischen Marmorblocke mit den Schriftziigen im
Innern (Compt. . 1836, Bd. 3, S. 203) su verfallen. Die in Steine cingeschlossenen Geriithschaften
und selbst Miinzen?!) haben alle ihre Anomalie verloren, scitdlem man solche Einschlisse sich noch tig-
lich hat bilden sehen, wie am Meere bei Venedig, in der Normandice, in der Scine u. s. w.
Was die ecrsten Mensche n betrifft, so miisste man a priori erwarten, dass sie von der tropischen
Gattung wiren, denn wenn man ihr Erscheinen etwas weiter zuriick setzt, wie z. B. bis in die jiingere tertidre
Zcit, so musste ein grosser Theil der Erdoberfliche eine im Allgemeinen etwas héhere Temperatur als

1) Sperling und von Horn Nova lit Maris baltici 1700, 8. 243, 1701, S. 253. — Steinsky Abh. e. Privaiges. in Bobmen. Bd. 6. 8.377. —
Haberle Tasch. f. Min. 1811, Bd. 5, S. 380. — Kessler, Molls N, Jahrb. f. B. und H, 1812, Bd. 2, 8. 318. — Carne Trens. geol.

soc. Cornw. Bd. 3. — Marrot, Bull. soc. géol. Fr. 1846, Bd. 3, S. 527,
Denkschriften d. mathen.-naturw. Cl. III. Dd. 9
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Der wahre Tropen-Mensch ist aber der Neger, der zu gleicher Zeit dic niedrigste

h jetut besitzen- o Einzelnen Beobachtern
:\110 L,:;(J;liflrace ist, was man auch fiir den ersten Menschen erwar.telrll sollll: L varen oder wenig-
f eFol e wiirden in der alten Welt gewisse fossile Menschenknoc.:hen sicl mt:.i D o oner schmalen Scbi-
:ll;‘ens dg:am agyptischen Typus, als dem andern nihern, indem u;l Amterlka |E~ndl noih el und

i i i :.d. Aber solche Behaup ungen Sl u v
Is sehr niedergedriickt geschildert wird : L , ‘
& i, s0 wi di gVerwechslung‘ zwischen fossilen Knochen und solchen aus historischen Zeiten llel'ﬂ."““'
streltig, o0 . nschenracen nicht auf cinmal statt gefunden. so schiene

" = inen aller Me . . .
mmenden zu haufig. Hitte das Erscheil te und Inseln, unwahrscheinlicher mut der Weissen an-

der jetzt anerkannten Geogenie der Continen

vs nach als sich crstens die australische schwarze Race und die

7 en, um mit der Schwarzen ZzZu endigen,
l’\{‘:}‘;‘:ﬁ d;nn die Rothhiute und endlich die andern Racen geschaffen zu denken. " . -
Doch mancher Philanthrop wird diese Erniedrigung der schwa.rzcn l{acen. nicht zuge un‘ une d'no(
imamer behaupten wollen, dass sie eben so bildungsfihig als die andcin sind. Der lic\\eué |cs'cs
Ierthums ist aber leicht zu geben, indem ein ginzlicher Mangel. an D.(-nl\'"ma.lern, $cllr|llt-n und selbst au
regelmissigen Stidten bei den schwarzen Volkern vorhanden ist, die fiir ihre Bnl.dung doch cbcn.so \'le!
wenn nicht mehr Zeit, als die andern Menschenracen gehabt haben. Auf der andern Scite beurkundet sich uns
diese tiefe Stufe des menschlichen Wesens nicht nur durch ihre geistigen Producte, sondern auch durch

so wie durch die Unfihigkeit der selbst curopdisch civilisirten Neger sich auf den Stand

ilire Neigungen
, Racen nicht der Fall ist.

der Europier und ihre Staatseinrichtungen zu erheben, was bei allen andern
(S.Dr. Well Lond. roy. Soc. 18183, 8. Marz.) Selbst im Bonnylande will Trochsel die Kinder blind aut
dic Welt kommen gesehen haben wie bei Thieren. (Monalschr. der Ges. fir Erdk. zu Berl. 1539,
Bd. 6, S. 108.)

Darum waren die schwarzen Menschenracen nie fahig, dic weisse Race auch nur theilweise zu
unterjochen. Da ausserdem die Natur den Neger allein so ausstattete, dass er unter der tropischen
Sonne ohne Nachtheil arbeiten kann, so bleibt er ewig der nothwendige Arbeiter der Weissen in
jenen Lindern, deren Fruchtbarkeit doch nicht fir die Menschheit umsonst geschaflen wurde.
Moge man dieses Verhiliniss aul das Humanste einrichten, Afrika's Vilker vorziglich durch Neger
selbst civilisiren, und die Moglichkeit der Hervorbringung der weissen und schwarzen Mischlinge be-
schrinken, das muss jeder Mensch wiinschen. Was aber die unniitze, Menschen und Geld auf-
opfernde Kreuzer-Treibjagd betrifit, um den Selavenhandel zu hintertreiben. so wurde dicse sclbst am
Ende i.n England nur als der einfiltige Wunsch einer philanthropischen Schwarmerei anerkannt.

‘ Dle.Einheit oder Nichteinheit des Menschen werde ich mich hiiten zu berihren. da diese
Frage leider nur ein Parteiausspruch des gesellschaftlichen Lebens der Européder geworden ist.  Nur
:;Z:desnta:ﬁzn;\ ;:(r:ni:iiajl;s‘tl felehrte {\dnat(?rnen und Arfthropologen dit:: gerade. geh.ende Statur der Mcen-
PO pam'sg1850 Bndunggvelseuggssten Bew?ls der m.enscrhh.chcn Einheit darstellen (Compt.
ad. @. ¢ - y bd. 80, . ), und sie dem vierfiissigen Gange so vieler und héchst

verschicdener Thierarten gegeniiber stellen.
neuergrfbfe\rrbgiltingge(;-gZ:(Sll';:joc};Z sver"thg”ulr)lhg: e M‘EDSChe"l‘aCCn haven de
noch weit vom Ziele ;> so z. B. fg:in t r:)la.me te'rt Fologer n?uere Aulschlisse gegel?e“- Doch ist man
miglicher Weise in Indics oino ;u%ere lr)zaers .]le zdt- a.n qurch die Sprachforschungen eln?usellell, dass c¢s
Wenn viel Wichtiges ﬁnd ziemli.h Befri::;' asd 1ejfmge .gab, de.r da.s Sanskrit als Urtypus angchorte.
Ursache der nahen Verwandtschaft allér du lg};e:;-es .uber die ‘a[.nerlkamscl.]en Racen gewonnen. und die
Amerika’s, erliutert \vurdé, - ‘haben Wi,r esr(cler ;‘e elg.enta Meridian- und mcl.lt Acquatorial-Plastik beider
hinterlassenen Monumenten zu verdanken. Aber ;’;g;“:t:k ebel} SOWOE‘I nle hron Fhnographic und ihren
I{accn fehlen und die andern Mittel noch nicht hinlin. lfa 121‘ ;I'e Pm d‘.m heger:l und s'chwarzen australischen
Feld.  Selbst in unserer alten asiatisch-europiisch 8 lc, en.utzt s.md, S0 O_ﬁhet sich noch da ein weites
paischen Welt sind wir noch nicht ganz im Reinen iber dic
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noch vorhandenen Bruchstiicke der Urvilker Europas, so wie iiber den wahren Ursprung gewisser curo-
paischer Racen oder Menschenvarietiten.

Zu diesen Forschungen sind nicht nur genaue ethnographische Karten, sondern auch Musecn
nothwendig, wie dasjenige, das man in Kopenhagen angelegt hat. Von dieser Gattung von Sammlungen
gibt es ziemlich viele bei Privaten sowie in vielen Hauptstidten Europas, aber leider die zweckmissige
methodische Aufstellung ist meistentheils vernachlissigt. Was wiirden Zoologen oder Botaniker wohl
sagen, wenn man ihnen ohne eine methodische Aufstellung die Formen und Floren geographisch vorlegte;
keine philosophische Uebersicht wiirde gewonnen werden konnen. So geht es bei manchen selbst prich-
tigen ethnographischen Sammlungen, die beider Aufstellungsarten nothwendig bediirfen.

Die philosophischen Betrachtungen der hoheren vergleichenden Anatomie muss der Geognost mit der
grossten Spannung verfolgen, denn von der ginzlichen Entdeckung der allgemeinen Bildungsweise des
Organischen, hiangt manche kiinftige verniinftige Hypothese iiber die Art wie man die Reihen-
tolgen der fossilen Gattungen im Pflanzen- und Thierreiche verstehen und
annehmen soll. In dieser Richtung gibt z. B. folgende Bemerkung unsers gelehrten Collegen
Dr. Heckel sowie Agassiz gute Fingerzeige. Die Wirbelsiule der Fische durchlief allmihlig von
ihrem ersten Entstchen bis zur tertiiren Zeit dhnliche Phasen, wie man sie heute bei Fischen mit
vollstindig ossificirter Wirbelsiule wihrend ihrer embryonischen Entwicklung gewahr wird. (Sitzungsb.
1850, 2. Abtheil. S. 143.) Aber auch die organische Chemie kann sehr wichtige Aufschliisse {iber den
Grad des Einflusses der umgebenden Ponderabilien und Inponderabilien auf das Organische geben, wices z. B.
Hr. Chevreul schon im J. 1824 zu bewecisen versuchte. (Considération sur I Analyse organique
und Appendix im Compte RR. Acad. d. Sc. d. Paris 1837, Bd. 5, 8. 175.)

Wenn man von dem Chemiker nicht nur die Bildungs-Erklirung eines Korpers, sondern auch seine
Synthesis fordert, fast ebenso ist es hochst ungeniigend, mit Buffon, Lamark und Geoffroy
St. Hilair e anzunebmen, dass die Gattungen durch gewisse dussere Agentien und verschiedene Zeit-
umstinde sich nach und nach gedndert, und einige nur sich vervielfiltigt haben. Man muss sich noch
bemiihen, solche Resultate oder wenigstens Anniherungen dazu hervorzubringen.

In dieser streng wissenschaftlichen Richtung schen wir schon erstens in Pflanzen und gewissen Thier-
classen, wie Mollusken, Fischen, Batracier u. s. w., ihre natiirliche Erzeugung durch eine kiinstliche ersetal.
Dann wurden Pflanzen durch Hitze oder Kilte und verschiedene Stoffe in ihrer Lebenszeit und in ihrem
Wachsthum verindert so wie auch selbst bedeutend modificirt. Auf die Thiergattungen hat das Klima
auch dhnliche Einflisse, wie es z. B. die viviparen Reptilienarten Chili’s, die Abarten der europiischen
Thiere in Amerika u. s. w. zeigen. Darum sind auch schon viele Thiergattungen nur als Abavten
erkannt worden, seitdem man die Zoologie des ganzen Erdballs besser iibersieht. Dieses ist der Fali
z. B. mit gewissen Biren, mit den sogenannten vier Chakalarten, mit einigen Coatis und Ouistitis Amerika’s
und selbst mit gewissen Siugethieren Nord~ und Siid-Afrika’s. (Compt. R. Acad. d. Se. d. Paris 1846,
Bd. 23, S. 650.) Die Wolle der Schafe, die Haare und das Fleisch mehrerer Thiere, hat man gelernt’
nach dem Willen der Menschen in einer oder der andern Richtung zu verindern. (Fréd. Cuvier N, Ann.
Mus. d. hist. nat. 1832, Bd. 1, S. 437.) Wenn schon die hohern Thierclassen solche Resultate geliefert
haben, wie viel Aehnliches kann man noch von den untern erwarten.

Selbst unter unserer Hand haben wir manche Abarien im Pflanzen- und Thierreiche entstehen sehen
(Link Elem. phil. bot. S. 48; Bory St. Vincent Compt. R. Acad. Paris 1837, Bd. 5. S. 125:
Thurmann Phytostatique, Bd. 1, S. 833), die die Natur auch selbst hervorbringt; die Ursachen dieser
Verinderungen miissen wir aufsuchen und mdoglichst nachahmen. So haben wir schon nicht nur sich
fortpflanzende Hybriden unter den Pflanzen, sondern auch unter den S&ugethieren hervorgebracht, wie
die Alpaga und Vigogne, gewisse Hirsche , Wolfe und Hunde Hybriden. Auf weitere gliickliche Ver-
suche mochte man doch nicht verzichten, denn schon manches jetzt Errcichte wurde fiir unmaglich

Y *
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chalten. Etwas aber als unméglich aussprechen, weil es noch nicht ?"e'.c}'f w ur’dc, ist eben ’so ;er;:g"c:
feinem Platz, als die ehemaligen Zweilel iiber die immerwahrende Thitigkeit im Weltraume, wo :c fb

;n ewiger Harmonie zu stehen scheint, oder iber den Fall der Aerolithen und Sternschnuppen, oder uber

die schon im Jahre 1811 von Sém mering erkannte

andern ein elektro-telegraphisches Gesprich fihren zu kiinm.an. : ! - on
seiner Wissenschaft verblendete Gelehrte ausrufen, dass es jetzt keine Schopfung mehr gebe,

vollendet und nur der Wechsel vorhanden sei. Wiire dieser Kurzsichtige ein Med.iziner, ) fvﬁrc es hin-
reichend, ihn an die Entstehung neuer Krankheiten im Organischen und an Aehnllc.hes zu c.:rmnc-rn. -
In neuerer Zeit hat man die fossilen Mollusken in ihrer Lage studirt, im \erglclchcimlt
derjenigen, die sie im Leben annehmen, was zu manchem Schlusse iber ('he Art lln.‘er E}lnérrabung .luhrt.
In dieser Hinsicht hat Hr. James Hall interessante Belege iiber die Fille geliefert, wo in primdren Schichten
gewisse Muscheln deutlich in der Lage sind, wie die am Meeresufer gestrandeten. (Nat. hist. of Netw-York
P. 4; GeologyP. 4, 1843, Fig. 2.) Auch Hr.d’Orbigny hat dureh die verticale Stellung der Valvel.n der ice-
phalen in den verlassenen Uferterrassen des westlichen Siid-Amerika’s beweisen konnen, dass diese Kiiste
riemlich plotzliche Erhebungen erlitten haben muss. (Compt. R. Acad. Paris 1843, Bd. 17, S. 402)
Die Abarten vieler Gattungen nach ihrem Standorte haben cin necues Feld eriffnet, das
wahrscheinlich die Species einmal bedeutend vermindern wird, wenn man alle Varietiten jeder cinzelnen
iibersehen kann. Die Identitdt einer gewissen Anzall von Gattungen unter derselben Breite in beiden
Hemisphiren in élteren Gesteinen, wie z. B. im primiren Gebirge u. s. w., hat sich wirklich bewihrt, was
man sich durch Achnlichkeit in den Isothermen erklirt. Zu dieser letzten Ursache wird man auch durch
cinige europiische oder nordamerikanische primire Gattungen zurickge(ilirt, die man in Australien beob-
achtete. Doch diese Beispiele der Identitit in beschrinkter Anzahl sind weit entfernt zu der chemaligen
voreiligen Behauptung zu berechtigen, dass alle primiren Gattungenaufdem ganzen Erdballe dieselben ge-
wesen wéren, weil die Temperatur fast {iberall die gleiche gewesen zu sein schien. Dieser Satz aber ist grund-
falsch, und die viclen eigenen primiren Thier- und Pflanzengattungen in den australischen Lindern sind
schon dafir genugsame Zeugen. Im Gegentheil, was die Vergleichung der Faunen gleicher Zeitabschnitte
i entlegenen Gegenden betrifft, so stimmen sic mehr durch analoge oder repriisentirende als durch iden-
tische Arten tiberein. Doch so weit unsere noch unzulinglichen Beobachtungen gehen, scheint wirklich
unter den primiren Petrefacten sehr entlegener Liander das Verhiltniss der Uebercinstimmung der Species
grosser zu sein als fir die Species jiingerer Perioden, was mit den damaligen 'Temperatur-Verhiltnissen
innig zusammenhingt. Weil durch die Urhitze der noch nicht so wie heute abgekiihlten Erde die Tem-
peratur auf dem ganzen Erdballe nie einer allgemeinen Gleichheit so nahe war, als in der primiiren Periodc.
so musste daraus folgen, dass dieses Hauptmoment sich auch bis zu cinem gewissen Grade in den lebenden
Wesen jenerZeit beurkundete. So z.B. fand Hr. Lyell unter 125 eocenen Muscheln der Yereinigten Staaten
nur 7 Species, die in Europa sind; unter 60 Species der Kreide von Neu-Jersey nur 4 curopiische Species
(Flirst Travels? S..235), indem Hr. Sharp e unter 100 devonischen amerikanischen Species 22 europiische
;Tr;dhun‘:er 50 sn_lunsi:hen 20 eur.opalfche erkanntfz. (Quart. Jour. geol. Sc. London 1848, Bd. 4, S. 156.)
ac erncuil \ivurden nur ein Finftel der primiren Petrefacten Nord-Amerika’s in Europa vorhanden
:‘;‘r';](bl:z”'l}‘?zict-e!/:’ziitFr- 184d7, ll?d- ll,dS- 68?-) Nach fliesen vergleichenden Beispielen von Landern unter
von Lindern unter vzrsI::]lili'ledeiZnen]}, ':SS d‘ehvel‘glﬂcbungen o Antipoden -I.Jiindern und vorziiglich
Domeyke neomdines & nen | reiten noc greller ausfallen wiirden. Doch in den Anden Chili’s hat
‘ r.y . everdings 40 Species Versteinerungen gefunden, unterwelchen Hr. Co quand die Hilfte als
europdische bekannte Gattungen des obern Lias, der untern Ooliten und mittlern Jura erkannt hat.

1y Méoglichkeit, von einem Ende der Erde zum
Darum kann nur der von dem Stande
dass sie

') Schweigger's Jabrb. . Chem. v, Phys. 1811, Bd. 2. 8, 217. E

. in gewisser C, J. A. + . i
(GilberU’s Aun. 1811, Rd. 39, S. 116), warde aber derb ven [4 J. A. Praetorius eiferte gegen diese sogenannte Pbantasie

dem genialen Manne zuriickgewiesen (ditto S. 478).
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(Bull.Soc. géol.d. Fr. 1850,Bd. 7, S. 235.) Dieses bestitigt die Behauptung A’Orbigny’sund Hall’s, dass

'das Juragebilde hie und da auch in beiden Amerika’s anwesend sei. (Vergl. Akad. Sitzb. 1850, I. Abth.,
S. 63.) Interessante Beilrigein dieser Beziehung sind noch das Wiederfinden von Petrefacten des Mountain-
Limestone Belgien’s und Russland’s in Bolivia (‘Spirifer Pentlandi und Roissyi, Productus Villiersi;
Compt. R. Acad. d. Se. Paris 1843,Bd. 17, S. 386.) Noch auffallender sind die Kreide-Petrefacten und selbst
die Eocensiisswasserkalk-Muschel (Physa gigantea) Europa’sim siidlichen Indostan. (Forbes Trans. geol.
Sec. Lond. 1848, Bd. 1, Th. 3, S. 88 ; Verneuil Bull. Soc. géol. Fr. 1848, Bd. 5, S. 283.) Die Verbin-
dung des indischen Meeres mit dem mittellindischen in jenen zwei Perioden erklirt theilweise diese
Thatsache, und die Beweise dafiir haben wir durch die ununterbrochene Ausdehnung der Kreide- und
Eocensysteme vom siidlichen Europa durch Syrien, Mesopotamien, Persien, Beluschistan und Kutsch bis
nach Indien. Aber, wie gesagt, wir besitzen noch nicht genug Beobachtungen in dieser Richtung und alle
Schliisse sind zu hastig gefasst.

Inder geographischen Vertheilung der Pflanzen und Thiere kennen wir merkwiirdige Thatsachen Gber
die Identitat gewisser Species in zwei von cinander entlegenen Lindern. So z.B. versichert Bory St. Vin-
cent, dass die Isoefes longissimavon Algier in Kalifornien zu Hause sei (Compt. R. Acad.d. Se. Paris 1844,
Bd. 19, S. 205) u. s. w. Wenn man dadurch auch nicht ganz berechligt zu sein scheint, das Entstehen einer
solchen Species an zwei verschiedenen entfernten Puncten der Erde anzunehmen, so miissen solche ein-
zelne Fille doch scharf im Auge behalten werden, um vielleicht ihre Erklirung vorziiglich in der Meta-
morphose zu finden, welche die Vertheilung der Wisser, Linder und Gebirgsketten in den geologischen
Perioden nach und nach erlitten haben.

Was die geognostische Vertheilung der Genera oder sclbst der Sippschaften be-
trifit, ist man sehr behutsam geworden, seitdem dic primiren Gebilde ausser ihren Formen auch eine Menge
Genera (Trigonia u. s. w.) geliefert haben, die man bisher nur in jingern Schichten gefunden hatte. So
z. B. méchte die Zukunft die bis jetzt nur im Tertiiren beobachteten Pleurotomen auch tiefer zeigen. In
Bezug auf die Vertheilung der Species gehen cinige Paliontologen, wie Agassiz, Aleide d'Orbigny
u. s. w., viel zu weit, wenn sie bchaupten, dass keine Species in zwel Formationen oder selbst in zwei
Unterabtheilungen ciner Formation sich je befindet. Um diese Behauptung zu widerlegen, muss man nicht
nur wissen, was sie Formation und Unterabtheilung nennen, sondern auch bedenken, dass nach ihrer An-
sicht auch dussere Factoren grosse Verinderungen in den Species bewirkenkénnen, wir somitberechtigt
sind, unser Veto gegen solche Speciesmacherei auszusprechen, die nur scheinbar aus solchen Ursachen ent-
springt, und so ihre Meinung freilich auf eine bequeme Art unterstiitzt. Hr. Raulin besonders beschwert sich,
dass Hr. ’Orbigny die Versteinerungen einer einzigen Schichte des sogenannten Argonner Gaize
und eines einzigen Steinbruches in mehreren verschiedenen griinen Sandabtheilungen (Etages) unlogisch
vertheilt, (Bull. Soc. géol. d. Fr. 1844, Bd. 1, S. 174.) Da die Felsarten dieser Kreideunterlage

eigentlich im Grossen wie ein mandelartiger Kalkstein in einander iibergehen und zusammengefiigt sind,
so gibt es keine giinsligere Formation fiir paliontologischen Steinbruch - Dilettantismus. Ausserdem hat
Hr. Bayle gezeigt, dass der Ammonites heterophyllus, der im Oxforder Thone, in Neocomien und Gault
vorkdmmt, darum mehrere Namen hekommen hat, obgleich es nur eine Species ist. (Bull. 1849, Bd. 6.
S. 325.) Hr. d’Orbigny mége aber lieber zweimal dieselben Formen in zwei verschiedene Zeit-
perioden sich bilden lassen, als sie beide von denselben Eltern herleiten. Philosophie und Gemiiths-
neigung kénnen, wie die Lichtstrahlen, divergiren und convergiren.

Kann man selbst den folgenden Satz unterschreiben, némlich dass die Species fast niemals wih-
rend der ganzen Daucr einer Zeitperiode gelebt haben, dass sie im Gegentheil sich nur auf verschiedenen
Horizonten befinden und dass dadurch zwischen der ersten und letzten Schichte eines Systems Ver-
schiedenheiten entstehen, die scheinbar die Constituirung des folgenden Systems bedingen? (Verneuil
Bull. Soc. géol. Fr. 1847, Bd. 4, S. 687.) Ist da nicht wieder der Hauptpunet, die verschiedene Meeres-
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n haben (Sitzb. 18

Bodennatur vernachlissigt, wie wir es schon bewiese
Hr. Eug. Robert nicht die schonste Bestitigung unserer
obern Kreide einzelne Hamiten und Ammoniten fand, die &

kommen? (Compt. R. Acad. d. Se. Paris 1843, Bd. 17, S. 1069.) Die Ste-llen der x\leer(.: wo Belem-
niten herum schwammen, waren nicht mehr jene Uferstellen, wo die Ammoniten und Han-nten gehaust
haben. Hat Hr. Barrande nicht %0 Species der obern Schichten des Silurischen Sys.tcms in den untern
gefunden, obgleich beide durch eine Gesteinsmichtigkeit von 4000 Fuss getrennt sind und. Hr. Mur-
chison und seine Schule das obere und untere Silurische so viel als moglich paldontologisch trennen
mochten. Ware es nicht gegen jede Analogie, mit der jetzigen localen Vertheilung des thierischen

dass die Species der Fauna eines geologischen Zeitraumes immer alle zusammen auf
bt hitten? Die 40 Species des obern Silurischen

ihnen am meisten zutraglichsten Wohnungsirter
e Paliontologie der Erde kennen werden,

50. Jan. S. 9%), und hat

Ansicht geliefert, indem er in der weissen oder
ewohnlich nur in der chloritischen Kreide vor-

Lebens anzunehmen,
allen Gattungen von Boden und in allen Lindern gele

in England fanden wahrscheinlich in Béhmen die

als das untere Silurische sich da bildete. Wenn wir die ganz
rhoffte Entdeckungen dem Pedantismus des Kurzsichtigen den Garaus

mbgen noch viele dhnliche unve
ebersichten und Ziffertafeln nur der

machen. Bis dahin bleiben alle unsere schonen tabellarischen U

triigerische Generalisations-Ausdruck des Augenblickes.
Wie viel logischer erscheinen uns Alex. Brongniart, Bronn, d’Archiac, Verncuil, Murchi-

son und selbst Deshayes. Diezwei ersten haben wahrscheinlich die Wahrheit getroffen, als sie annahmen,
dass gewisse Petrefacten immer zwei sich folgenden geologischen Perioden ge-
meinschaftlich angehoren. Wie die verschiedenen grossen Formationen durch
mineralogische Ucberginge mit einander verbunden sind, so ist e¢s mit ihren
Fat}nen und lj‘lor.en. Auf diese Weise haben die Herren Verneuil, dArchiac und Koninck ecine
gewisse Anzahl identischer Gntllvlngen, vorziig%ich Brachiopoden, zu gleicher Zeit in ihrem silurischen und
de'vo}r:lschsen System ge:funden. N'acil Verne.ull und Murchison sind von den 166 Gattungen ihres Per-
l‘ll;sc eg. gr]sttemsslg 11{n den primiren Scluchte.n begraben. (Bull. Sc. géol. Fr. 1844, Bd. 1. S. 482.)
ta(ianllln-ll?[: erte tein (zhle auf. Meeresufern gebllq.iet wurde', so enthilt sie cinige Petrefacten des Moun-
Scmcfe;s mi(;sFi(S)cr;le;)dw:ekGoEuTtZ;en u. s. w. Die verschiedene .Classiﬁcation des bitumindsen Mereel-
e a riicken bei Autun stammt nur daher, dass diese Schichten den Zechstein mit dem
011 enge ld.e verbinden. (Bull. 1848, Bd. 5, S. 304.) Geinitz fiihrt einige Petrefacten an, die dem
xotlu.zn Todthe%enden u.nd Zechs‘tem gemeinschaftlich sind. Muschelkalkspecies gehen in buntcn‘ Sandstein
und in Keuper iiber, wie auch einige des Keupers im Lias. Wir haben schon friih i ‘
Linse und Jura -Pelvof. ! . A on frither der Mischung der
s und etrefacten erwihnt. (Akad. Sitzungsber. 1850, S. 94.) Die Hrn. ' Archiac, Stud
ubois, Bayle u. s. w. haben Lias- und Juraspecies in d (rei e . L .
Noocomien aufgeziblt. (Bull. Bd. 9, S. 245, N. Jabrb, . Min. untern Kreide oder wenigstens in des
unter diesen folgende Ammoniten r,lamentli(Zh A Tat ict ,;“- 1895, 8. 58.) Hr. Bayle citirt besonder-
’ ¢ i 73 TN .
auch dhnliche Beispiele unter den Terebrateln, Li y Ncu's .eler.ophyllus, tripartitus, Infundibulum und
Philipps fi brateln, Limen, Trigonien u. s. w. (Bull. 1849, Bd. 6. S. 323
aipps fihrt selbst unter 99 Kreide-Petrefacten des Thones v i ) , Bd. 6. S. 325.)
Kimmeridge an, und Romer hat 5 Species des Portlandst es \01'1. Hl']S 8 Muschel des Thones von
spitler auf cine reducirt, indem er den andern neue Namen . (;)neSD]m ahnhcrhc? Thone aufgezahlt, aber
. Pﬂs nummulitenreiche Eocen birgt eine Anzahl Kreidg? - (Deutseho Krelde-Varst. 1841.)
hinreichend bewiesen haben, und d’Archiac fand i e(Xmen
E?cen unter den 27 Species der Nummuliten-Schi l:m . llde-Depa.rtement 13 Species des Pariser
wiren unter 400 Species des eocen-pyreniisch chten jenes Theiles Frankreichs. Nach Raulin
Viertel ci oo pyrenéischen Vorgebirges cin Viertel die v ) auli
' eigene Species und nur zwei, namentlich Terebratul lerte? dievon Paris und London. drei
;uih in lder unterliegenden Kreide. E. Forbes herif:‘:lt“ta Iege]l' ll:nd Ostrea lateralis, befanden sich
ichsten Indostan, (Zrans. gé ol Aeaniicnes iber di ion im s
ms. géol. Se. Lond. 1848, B . lese Formation im sid-
» BA. 7, Th. 3, S. 88.) Hieraus erklire :

» wie es Geologen und Paliontologen

n sich nun manche
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unniitze Kinwendungen, die man ehemals gegen Thatsachen erhob, wie z.B. die. Lagerung der Gryphea
Columba im vicentinischen Nummulitenkalke (Brongniart 7Terr. de sedim. sup. du Vicentin
1823, 8.10), die der Plagiostoma spinosa und der Guettardia stellata desselben Systems in den Pyre-
nien (Deshayes Bull. 1844, Bd. 1, S. 576), seine Exogyren und Baculiten in der Krimm (Verneuil
Mem. Sc. géol. Fr. 1838, Bd. 3), seine Neritine perversa in Egypten, nach Lefévre, die
Kreide-Petrefacten des Faxoer tertidren Kalkes, nach Lyell (N. Jahrb. f. Min. 1837, S. 347), sowie die
gemengte Fauna des alpinischen Eocen. Nach Davreux und Dumont finden sich selbst wenigstens
5 bis 7 tertidre Gattungen schon im griinen Sand der Kreide bei Aachen. (Mém. sur la Province de Licge
1832, N. Jahrb. f. Min. 1841, S. 797 u. 1842, S. 83.) In allen Abtheilungen des Tertidren sind Gemenge
von Petrefacten, die zu zwei sich angrenzenden Horizonten gehoren, dasselbe kann man auch von
dem Uebergang des Tertidren in Alluvium und in diesem Letztern selbst behaupten. _

Hr. @’Archiac hat folgende philosophische Ansicht ausgesprochen: Je mehr eine Formation zer-
gliedert ist, desto mehr unterscheiden sich die zoologischen Merkmale ihrer Abtheilungen, oder mit andern
Worten, desto weniger gibt es Species die allen gemein sind; was natiirlich seine Ursache in der ver-
schiedenartigen Mineralbeschaffenheit der Gesteine oder der ehemaligen Seetiefen hat. Wenn aber dic
Zahl der Abtheilungen sich vermindert, so haben ihre verschiedenen Species eine Tendenz sich zu
mengen, und es zeigen sich auch neue Species oder selbst neue Genera. Dieses ist desto mehr der
Fall, je kleiner die Zah! der Abtheilungen wird (Mem. Se. géol. Fr. 1843, Bd. 5, Th. 2, S. 352),
was mit dem Boden und der Lage des Meeres in Verbindung steht.

Die Gattungen, die in vielen Puncten und selbst in schr von einander entlegenen Gegenden sich
linden, sind fast immer diejenigen, die wihrend der Zeitperiode von mehreren Formationen gelebt
haben. (Bull. Se. Bd. 13, S. 260.) Mit andern Worten, diejenigen Gattungen, deren Organi-
sation am stirksten war, haben sich wihrend mehreren geologischen Perioden
crhalten kénnen, und miissen darum diejenigen sein, die in derselben Zeit unter den verschieden-
artigsten fussern Verhdltnissen haben Icben und sich fortpflanzen kénnen. (Zrans. géol. Soc. Lond.
Bd. 6, S. 322 u. Bull. Spec. géol. de I'r. 1845, Bd. 2, S. 483.)

Secit einigen Jahren hatten wir in der paldontologischen Geologie zwei Schwierigkeiten,
nimlich das vermeintliche Vorhandensein eines Gemenges von Pflanzenabdriicken der dltern Steinkohlenfor-
mation mit Petrefacten des Lias in den savoischen und franzésischen Alpen, und die sonderbare Muschel-
sammlung von St. Cassian in Siidtirol.

In Bezug auf St. Cassian hatte ich schon im J. 1829 (S. Zeitschr. . Min. 1829, S. 533) den Trias,
vorziiglich aber die Muschelkalk-Formalion da anerkannt, doch auch durch meine Excursionen gewusst, dass
iiber dem Trias des siidlichen Tirols Jura-Ablagerungen vorhanden waren, und dass eine Art von Keuper
den Muschelkalk vom Jurakalk trennte, wie Maraschini es schon im J. 1822 annahm. (J. d. Physik.
Bd. 94, S. 97.) Im Jahre 1843 war dieses aber Herrn Bronn noch nicht klar (Palaeont. collectaneaS. 6),und
zwanzig Jahre nach meiner Reise in Siidtirol gibt er es endlich zu. (Naturgeschichte 1849, Lief. 93, S. 752).

Was aber den andern Irrthum betrifft, so hat Hr. Bronn iibersehen dass dicse Frage schon seit dem
Jahre 1841 durch mehrere competente Geologen, wie Dr. Ewald, Rozet, Gras, Favre, Virlet, Agas-
siz, w. s. w. gelost wurde, namentlich gegen Hrn. Elie de Beaumont, Sismonda und Murchison,
die noch jetzt an Abwechslungen der Belemnitenschichten mit iltern Kohlen-Farnkriuterschichten glauben.
(Bull. Sc. géol. Fr. 1848, Bd. 5, S. 411.) Die Liasschichten sind nur zufalliger Weise durch Umstiirzung
neben dem Anthracit und pflanzenfihrenden Schiefer, in dem einzigen Orte von Pelit Ceur in der
Tarentaise vorhanden, und diese Meinung wird bestitigt durch die Lagerung derselben Kohlenschichten
und fossilen Pflanzen auf den krystallinischen Schiefern in Savoyen, Dauphiné und Obersteiermark,
wo noch nie Belemniten oder andere Lias-Petrefacten darin gesehen wurden?).

1) Wiitirend des Druckes dieses Bogens erfahren wir, dass Hr. Herr endlich anch Hrn. Bronn bekehrt hat. (N. Jahrbh. f. Min. 1850, S. 637).
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andere auf gewisse geographische Grenzen beschrinkt sind. Die geographische
Paliontologie bestitigt dieses doppelte Verhiliniss. Da aber die sogenannten Provinzen des lebenden
und abgestorbenen Organischen nicht immer nur auf einen Theil der Erde beschrinkt sind, sondern
ziemlich oft mehr oder weniger entfernte Bruchstiicke der Erdoberfliche einnehmen, so muss man die
Ursachen dieser besondern Zerstiicklung in der Vertheilung der verschiedenen Floren und Faunen suchen,
die seit dem Uranfang des Organischen vorhanden gewesen sind, indem man dazu das Archiv der wahr-
scheinlichsten geologischen Verinderungen aufschligt. Huldigt man aber unserer Ansicht und verwirft den
alten Glauben iiber die einzelnen Species, so sieht man leicht ein, dass jedes lebende Organische
nur Eine Zeit hat, d. h. jede Form nur so lange besteht, als sie die Bedingnisse des Lebens auf
Erden findet; eine Anschauungsweise, die auf die Reihenfolge der fossilen Floren und Faunen ein
neues Licht wirft. Was die Wahrheit dieser Ansicht vorziiglich bestirkt, ist, dass wirim Organischen
jetzt noch Formen in allen Stadien der Entwickelung finden. Einige sind in ihrer Bliithe,
sowohl was die Zahl der Gattungen, der Individuen und ihrer Ausdehnung betrifft. Je leichter ihre Fort-
pflanzung gehemmt sein konnte, desto mehr hat die Natur die Mittel dazu vervielfaltigt. Das sind
eigentlich die jetzigen Bewohner der Erdoberfliche. Die bekannten Beweise in der Pflanzen- und Thier-
welt aufzufiihren, kann ich iibergehen und nur, obwohl als unzulinglichen Vergleich, die weissen und
gelben Menschenracen den andern gegeniiber stellen.

Es gibt aber auch Formen, die schon zu den seltenen gehiren, die nur wenige Gattungen zihlen
oder nur auf gewissen, manchmal sehr beschrinkten Gegenden der Erde zu Hause sind oder die im
Aligemeinen genommen auf der jetzigen Erdoberfliche verkimmern. Merkwiirdiger Weise sind es gerade
diese, deren Ueberbleibsel wir oft in den Steinschichten finden, und manchmal zeigt sich selbst eine
Menge fossiler Gattungen dieser Art. Aehnliche Verhiltnisse treffen solche Formen, die eigentlich nur
grosse Rarititen sind, indem einige von diesen selbst noch vor unsern Augen zu Grabe gingen, wie der
Mammuth, der Didus (Strickland The. Dido 1848) der Aepiornis, der Didornis, selbst theilweise der
Notornis und dhnliche grosse Insularviégel, die in der Triaszeit ihre hochste Bliithe erreichten u. s. w.
Ihre Zeit war abgelaufen. Wenn das Leben dieser letztern Thiere an ein ganz eigenthiimliches Vater-
land und an eine besondere Meteorologie gebunden war, so muss das Aussterben gewisser grosser Thiere,
wie der amphibischen Raubthiere, noch durch die Thatsache befordert worden sein, dass sie ihre Jungen
iiberhaupt theilweise selbst frassen, darum auch junge fossile Reptilien zu den Seltenheiten gehdren und
z. B. vom Zeuglodon noch kein junges Individuum gesehen wurde.

Je tiefer wir in den Erdboden dringen, desto mehr hadufen sich die Gattungen der jetzt selten
gewordenen Genera oder selbst von solchen Formen, die ginzlich verschwunden sind und fiir welche
unsere jetzigen Genera nur Anndherndes darbieten. Diese Formen sind es auch, die den unphilo-
sophischen Zoologen oder Botaniker in Verzweiflung bringen, weil sie gewisse Abthcilungen umzustossen
scheinen und das jetzige Verschiedenartigste in ihrer Structur vereinigen, was doch im Gegentheil fiir den
Hellsehenden nur den wahren Schliissel zum Urgedanken der Entstehung des Organischen sowie des all-
gemeinen Uebergehens geben kann. Begreiflich fillt diese Meinung iiber die Formenreihe mit derjenigen
zusammen, nach welcher die Keime jeder Form oder jeder Species nur fir eine zeitliche und nicht ewige
Dauer gebildet wurden, denn da die Lebensumstiinde sich indern sollten, so war ihr Ende schon bestimmt.
Nichts ist ewig in der Natur, obgleich sie ewig bleibt.

Da Wirme, Licht und Feuchtigkeit die Hauptfactoren sind, um die Keime der Formen in Be-
wegung zu bringen, so erklirt es sich, warum jetzt noch die grisste Entwicklung der
Formenin den tropischen Gegenden vor sich geht. Doch da die Temperatur der gegen
die Pole zu liegenden Meere diejenige der Polarlinder iibersteigt, so ist das Verhiltniss der Entwick-
lung der Formen in tropischen Meeren zu demjenigen der ndher an den Polen liegenden keineswegs
dasselbe, wie dasjenige der Formen der tropischen und polaren Linder. Auf der andern Seite, da

Denkschriften d. math.-naturw. Cl. III. Bd. 10
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bildungen sehen, Bildungen, welche die Thiere meistens nur auf diese Weise hervorgebracht habenkdnnen.
Auf keine andere geniigende Weise kann man sich wenigstens diese ausserordentliche Thieresthatigkeit
chemisch erkliren, es wire denn, dass man die Kalkbildungen nur als Ejaculationen aus dem Innern der
Erde ansehen méchte. Aber Letzteres kann nicht ihr wahrer Ursprung sein, weil man sich sonst
nicht recht erkliren konnte, wie sie ganze Schichten von, in loco ruhig abgestorbenen Thieren ent-
halten kénnen.

Dass es noch lebende Gattungen gibt, die fossil in der Erde, nicht nur in den
jingern Formationen, sondern auch selbst bis in den KFlotzugebilden gefunden
worden sind, scheint jetat ausgemacht. Hat Herr Prof. Unger mehrere lebende Pflanzen unter
den abgestorbenen der Eocen- und Miocenzeit wirklich gefunden (Chloris 1847, S. XV), so sind die
Identititen zwischen den lebenden und den fossilen fiir zahlreiche terliire Species der Mollusken eine
bekannte Thatsache. Aber ausserdem versichern Ehrenberg, Reade und Andere, dass lebende
Infusorien noch in der Kreide sich befinden, Ehrenberg erwihnt selbst 40 Species (Berl. Akad. 1840
und 1843) ; Bronn und d'Orbigny =zihlen einige Foraminiferen auf, die in demselben Falle wiren.
(N. Jalrb. f. Min. 1847, S. 116, Mem. Soc. géol. Fr. Bd. &, Th. 1, S. 10). Hr. E. Forbes will selbst
die Terebratule Caput Serpentis der obern Kreide, sowohl lebend als auch in tertiiren Schichten
erkennen. (L’'Institut 1844, Bd. 12, S. 401.) Dass es wenigstens noch andere tertiire Petrefacten gibt,
die bis im griinen Sande derKreide noch zu finden sind, haben wir schon gesagt. (S. Bronn Naturgesch.
der drei Reiche. 1849, Lief. 93, S. 763.)

Ob es wohl noch lebende Species selbst im idltern Gebilde gibt, bleibt noch
zweifelhaft, denn die Unméglichkeit einer solchen Entdeckung schon jetzt zu behaupten, scheint doch vor-
eilig, da wir die Abinderungen nicht genug kennen, in welche gewisse Species sich fiigen kinnen. Ehren-
berg will selbst mehrere lebende kalkige Bryozoiden in der Kreide, so wie auch den lebenden Peridinium
monas in dem &ltern Kohlengebirge wieder gefunden haben. In allen Fillen muss man aber mit
allen Geologen anerkennen, dass mit dem Anfange des griinen Sandes der Kreide, die Erdober-
fliche in eine Zeit eintrat, dic der unsern sehr nahe steht. Alle jetzigen organischen Formen,
ausser dem Menschen und einigen Landsiugethieren, waren vorhanden und keine grosse Anzahl
von allgemeinen Formen ist seit jener Zeit verschwunden. Darum finden wir in der Kreide
das Ende vieler Formen, welche die Flétzformationen charakterisiren und ist der Uebergang der
Kreide im Tertiiren grossartiger, in mineralogischer sowohl als in paliontologischer Hinsicht als der-
jenige anderer Gebilde. Dass aber alle Landsiugethiere nur zur tertiiren Zeit ge-
héren, bleibt noch sehr zweifelhaft, nicht wegen Hugi’s sogenannten Paliotherienreste im
Portland Solothurns, sondern wegen denbekannten Didelphen im Stonefielder Schiefer. Doch die Einzelnheit
dicser Thatsachen erscheint auffallend, wenn man nicht recht einsieht, warum Landsdugethiere-
und Cetaceenknochen plétzlich sich so hiufig im Tertiiren erhalten konnten, indem sie im &ltern
Gebilde verschwunden waren, obgleich sie damals vorhanden gewesen sein sollten. Selbst mit
einer chemischen Verschiedenheit des Meerwassers wire die Schwierigkeit nicht gehoben. Doach
gewisse paliontologische und zoologische Thatsachen zecigen schon ziemlich deutlich auf die Ur-
sache, warum man nur Beutelthierknochen im Jura gefunden hat. Erstlich charakterisiren
letztere Thiere die Gegenden der Erde, deren geognostische Verhiltnisse denjenigen der Jurazeit noch
jetat gleichen, wie es der Fall fiir Neu-Holland und Neu-Guinea ist; dann kommt dazu, dass die Végel
der Triaszeit auch nur ihre Analogen in der jetzigen Insularschépfung gewisser Inseln finden; ferner
deutet dieses erste Zusammenauftreten der Vogel und Beutelthiere an, dass Siugethiere nur mit jenen
anfingen, die den Oviparen am nichsten stehen und endlich muss man zugeben, dass man noch hochst
wichtige Entdeckungen iiber dic Saugethiere der Flotzzeit zu erwarten hat, obgleich die Erhaltung ihrer

10 *
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sehr schwer sein musste, wie es uns die wenigen Siugethierknochen

fand man auch bis jetzt im Jura keine andern Knoc'hcn, als nur lu.nt
Kreide keine Spur von Saugethieren und ganze Zeuglodone nur im

Knochen in Mecresniederschligen
im Tertidren bestitigen. Darum
Kinnladen vom Beutelthiere, in der

iaren Alabama’s. . : ' wire
Tertl;:ii Vigel des Trias seigen auch, dass die Anomalic der Jura-Didelphen selbst nicht gehoben ware,
S

wollte man daraus nur Amphibien oder Cetaceen, wie Blainville. Agassn.z und. Sht r au; Sl’,ll:;ct?:]gg?":‘,:
R. Ac. Se. de P. 1838,B.7,8. 4020.727), denn warum'hi.itt'en andere tl‘hnere nic ;;uc t . andeere
Vigel schon langelebten ? Aber diese Zoologen sind so uneinig n der Bestimmung, un lese;‘"’ G Vier_;
wie Valenciennes und Dumeril, ginzlich widersprochen, so dass mar.l fest f.n der ! ui:dbeh.b.u na..
halten muss. (Compt. Sc. Bd. 7, S. 572 u. 736.) . Ausserdem stehen sich \.’O.gellulzld l[{mp :e;en\vzml
tomisch-physiologisch niher als andere Thierabtheilungen, so dass, wo Amphibien leben konnten, 1 0g
el oglichkeit waren.
]\cmcllrfn:,l(;g:;c tertidren Abtheilungen ist unter den Petrefacten die Zahl der noch
lebenden sehr bedeutend, und diese letate wachst scheinbar, nach D.eshayes.. Lyfll,
Bronn, Philippi und Anderen, je hoher man sichindiesen Schichten umSlch‘t. So zB ?ahlt
Philippi unter 576 Species im siidlichen Italien 382 lebende Gattungen. Nach Michelin wéaren
unter den tertiiren Zoophyten viel weniger lebende Species als unter den Mollusken, was wohl von d(:'r
Verschiedenheit der Fortsehritte in der Malakologie und Aktinologie herkommt. Fir jede tertidre Abthei-
lung in beiden Hemisphdren ist das Verhiltniss der Zahl der Analogen zu den jetzt da Lebenden
dasselbe. Dass ’Orbigny die Ehrenbergischen lebenden Infusorien in der Kreide nicht gelten lassen
will und neue Species daraus macht, dass Agassiz noch weiter geht und unterhalb der ganz obersten
tertiiren Schichten noch keine jetzt lebende Molluskenart anerkennen will (Bull. Soc. géol. Fr.
1844, Band 1, Seite 744), fihrt nur wieder zu dem Streit, was man eine zoologische Species und
Abart nennen soll, ein Streit, der doch am Ende iiber die Zahl der so leicht angenommenen oder
anzunehmenden Species im ganzen organischen Reiche entscheiden sollte. Je tiefer das Organische
steht, je leichter muss es den mehrfachen #ussern Einflissen sein, in demselben verschicdene locale
oder zeitige Verinderungen hervorzurufen. Darum sehen wir die Botanik und die Naturgeschichte
der wirbellosen Thiere mit so vielen Species und Geschlechtern beladen, aber diese momentane
Befriedigung der Eigenliebe und diese beschrinkte Ansicht der Natur ist nirgends leichter als in der
paliontologischen Aktinologie und Conchyliologie auszufiihren, weil sie nichts als Thiergehiuse mehr aufzu-
weisen haben. Hochst unphilosophisch ™ bleibt es doch immer, wenn Autoren Zahlentafeln nach sol-
chen Bestimmungen und unsern noch jetzt so beschrinkten Kenntnissen des Erdballes nicht nur auf-
stellen, sondern ihre Resultate als formliche Gesetze annehmen.

o Wenn scharfe Trennungen der Natur ganz fremd zu sein scheinen, so bald man alle ihre
Jetzigen und’ehemaligen Formen beriicksichtigt, wenn im Gegentheil ein allgemeiner Uebergang ge-

rade nur aus der progressiven Entwicklungsart des Organischen entstehen konnte, so ist dieses nir-

gends leichter, als in den Gehiusen der untern Thiere nachgewiesen.

. Di ht i
die Behauptung, ieses geht so weit, dass

. die Conchyliologie bestehe nur aus einer in einander iibergehenden Reihe von For-
men, als eine der begriindetsten Wahrheiten anzunehmen ist. :

Méchte man hie und da noch Liicken
bemerken, so werden, nach den bis

) ) ' jetzt ‘gemachten Erfahrungen, die kiinfticen Entdeck
sie ausfiillen. Die Conchyliologen und Paliontologen bemiihen sichb ? gen eckungen

. in dieser Formenrcihe Abtheilun-
gen und Unterabtheilungen zu machen,

diese Penelope - Arbeit wird aber alle Au ick

. . ) ; ) 2 genblicke durch

::;titr:alpl;;)ducti gestort, dle. dann eine Zeit lang isolirt als Ausnahmen stehen bleiben. Ohne hier
e Demerkung durch die zahlreichen bekannten Beispicle unter den Acephalen, so wie unter

don Gasteropoden Mollusken *zu begriinden, werde ich nur auf das neue Genus Dimya des Hrn.
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Rouault aufmerksam machen, das ein Verbindungsglied zwischen dén Hauptabtheilungen der so-
genannten Monomyairen und Dimyairen Acephalen bildet. (Mem. Soc. géol. d. Fr. 1850, Bd. 3,
S. 570.)

Vervielfiltigt man die Species in den untern Thierclassen zu sehr, so scheinen selbst Ana-
tomen und Zoologen in den obern Thierclassen, wie fiir dic Siugethiere und vorziglich fiir die
Amphibien, diesen Fehler nicht ginzlich zu vermeiden, obgleich in jenen Classen die kleinsten Knochen-
iiberbleibsel iiber manche Genera entscheiden und die Herstellung eines verstorbenen Thieres erlauben.
Den besten Beweis fiir diese Bebauptung liefern die schon vorhandene Synonymie und die neuen Namen, die
immerfort in Vorschein kommen, so wie auch das Versetzen gewisser Ueberbleibsel von den Siuge-
thieren oder Amphibien zu den Cetaceen oder vice versa. Ausserdem scheinen die Zoologen nicht
genug zu beriicksichtigen, dass es eben sowohl wie jetzt in den geologischen Zeitperioden mehr oder
weniger locale Thierracen gegeben hat. Glaubt Herr de Blainville dafiic Beispiele unter den

Siugethieren gefunden zu haben, so sind solche unter den fossilen Mollusken noch viel besser bekannt.
Doch dieser Uebelstand wiirde fir den Geologen viel geringer als Aehnliches in der Conchio-
logie anzuschlagen sein, weil doch die Ueberbleibsel von jenen héhern Thieren viel seltener vor-
kommen. Aber gerade desswegen wird ihr Vorhandensein so wichtig und manchmal so entscheidend
fir die Classificirung der Gebilde. Mit diesem Gestindnisse des Geologen bekannt, fusst mancher
Zoolog darauf, um ohne geologische Kenntnisse oder selbst gegen die durch Lagerungsverhiltnisse
gewonnene Erfahrung héchst unannehmbare einseitige Classificationen vorzuschlagen. Ganz vergessend,
wie wenig Localititen bis jetat solche Knocheniiberreste geliefert haben, geniigt es ihm , Einiges
von gewissen Gegenden oder gewissen Gesteinschichten zu besitzen, um nach diesem Wenigen seine
Reihen von Thierformen nach der geologischen Zeit unabinderlich festzustellen, wie z. B. Hr.
P. Gervais (Compt. R. Acad. d. Se. de P. 1849, Bd. 28 u. Bd. 29, S. 381) u. s. w. Einseitig-
keit in der Auffassung der Geologie ist aber ihr Aufhéren als Wissenschaft und ihr Uebergehen in
das Lager der phantastischen Theorie, sei nun die aufgezogene Flagge die der Zoologie, der Chemie oder
der Physik.

Was die Species der Mollusk en betrifit, wie gross die durch locale Ursachen hervor-
gebrachten Aenderungen in den Gehdusen der Mollusken sein konnen, bestatigt vor-
ziiglich die Vergleichung der tertidren Mollusken verschiedener Becken, die scheinbar doch gleichzeitig
ausgefiillt wurden, wie diejenigen von Bordeaux, Wien u. s. w., dann die in der Krimm und am kaspischen
Meere angestellten Beobachtungen auch sowohl iiber Gasteropoden als Acephalen, die im brackischen
oder im Meerwasser gelebt haben. Dazu kommt noch die Beschreibung der Hrn. E. Forbes und Spratt
iiber die Unwandlung derselben Mollusken in demselben Gebilde, nachdem man sie in untern oder obern
Schichten sammelt. (Edinb. n. phil. J. 1847, Bd. 42, S. 271.) Als Gegenstiick vergesse man auch
nicht die Verschiedenheiten der Individuen des Valvaia Multiformis (Buch) von Steinheim in Wiirtem-
berg. Endlich kann man noch der Abnormititen zwischen den noch lebenden Species und ihrer
Geschwister, die im Tertiiren, wie z.B. in Italien, noch vorkommen, erwihnen. (Arch, f. Naturgesch. 1844,
S.348.) Ausserdem gibt es unter den Mollusken und Cirrhipeden Genera, die, obgleich verschieden durch
ihre Thiere, dieselben Gehiuse nach ihrem Tode hinterlassen, wie z. B. die Serpula (Bibl. univ. Genéve
1845 , Bd. 56, S. 187), was fir den Geognosten ein Wink ist, auf ihre Gattungen keinen Werth
zu legen.

Der Paliontolog soll auch das mégliche Vorkommen von dltern Petrefacten in neuern
Schichten durch Zerstorungen und Anschwemmungen nicht iibersehen. Ucher diese
Anomalie haben wir manche interessante Notiz bekommen, so z. B. iiber die Graphtolithen des tertiiren
Thones Hamburg’s (N. Jahrb. f. Min. 1841, S. 647), iiber die Gryphea arcuata im subappennischen
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Thone, iiber gewisse Ammoniten in der Molasse des Chaux de Fc'md , tber Kles?lstemce tml'ltﬁl?::;ztn"::::
Versteinerungen in tertidren Schichten des Perigords, iiber Kreide-Petrefacten 1m 'W :} P e sehr
bohmischen Tertiaren, iber Versteinerungen der Kreide und des Londoner Thones l'm h rag, . i o
verschiedenartige abgerollte Versteinerungen im dltern Alluvium u. s. w. Je jiinger (ill;: o:lr.natlon.,)te::s(j
complicirter kann ein solches Gemenge ortlich werden. Doch die Beobachtunge;\ i o'zjrA uzsen 1131:‘ ves
santen Gegenstand sind nicht geschlossen und vorziiglich, wenn man von Muschel- und Aus ern-Banken,
Rudisten- oder Korallenschichten u. dgl. spricht, vergisst man zu oft die Bemerkung, ob dws_e Thier-
gehiuse noch am Orte sind, wo ihre Bewohner gelebt haben oder ob es nur angeschwemmte Anhaufungen
oder Petrefacten enthaltende fremde Gerdlle sind. .

Ziemlich oft scheint es geschehen zu sein, dass der obere Theil einer Schichte oder s.elbst eine ganze
Schichte noch nicht gehorig verhirtet war, um den spitern Bewegungen der Wasser gehﬁrlg‘en-\Mdcrsl’and
zu leisten. Die Folge war dann eine gewisse Zerstorung oder Zerstickelung und die Bildung emer
Brececienart. Waren aber die wisserigen Niederschlige vor und nach jener Bewegung gleicher
Gattung, so wird man kaum solche Entstehung erkennen; waren sie aber verschieden, so kann man leicht
uwei, manchmal paldontologisch schr verschiedene Gesteine in einer Felsenschichte vereinigt sehen, wie
2. B. Siisswasser-Muschelkalk in einem petrefactenreichen Salzwasser-Kalk oder vice versa. Fir solche
Gemenge mussten sich die Buchtenformationen, wo grosse Fliisse miindeten, dic Mecerengebildungen, wo
die Fluthen leicht stark flossen und die Ueberfluthungen durch Bewegungen im Starren vorziglich
eignen.

Dic neueren Entdeckungen in der unsichtbaren Welt haben uns in der Geologie eine Menge
Rithsel gelost. Eine gewisse Anzahl von Gebirgsarten, deren Natur immer sonderbar schien, wie
. B. gewisse Kicsel und Kieselschiefer, Trippelschiefer und Dusodile, wurden wie andere Gesteine nur
fir dic Ueberbleibsel von Infusorien, andere von mikroskopischen Foraminiferen erkannt. Die dltere Atmo-
sphire musste sich auch beleben und ihre Geschopfe entdeckt werden. Da diese letzteren aber mit-
telst der Windstromungen weite Reisen machen konnen, so muss man dieses wohl bericksich-
tigen, wenn man die fossilen Infusorien studirt. So z. B. kinnte es unrecht sein, gewisse tertiare
Infusorien der europiischen terliiren Fauna anzurechnen, wenn sie nur zufillig im Tertidren dieses
Welttheiles begraben wurden und aus Amerika stammten.  Sehr wiinschenswerth ware die voll-
slindige Untersuchung der organischen Reste der mikroskopischen Welt in den dltern Flotz- und primaren

Formationen vorziiglich in den Steinkohlengebilden, wo die Eiscnerze hiufig mit Infusorien in inniger
Verbindung stehen.
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. Die Insularfaun en haben fiir den Geognosten ein hohes Intcresse gewonnen, seitdem man hestimmt
weiss, dass unsere Fesilinder auch nur als Inselgruppen angefangen haben. So z. B. scheinen gewisse
grosse Vogel der Zunft der Laufvégel noch jetat gewissen Inseln eigen zu sein, was friiher in einigen noch
mc.zln' der .Fall war, wie es uns die neuesten paliontologischen Entdeckungen in Neu-Zeland und Madagascar
zeigen. Diese merkwiirdigen Végel nun, welche die Hrn. Owen, Mantell und Isid. G e offroy St. Hilaire
uns wieder zusammengesetat haben, von denen selbst die riesenhaften Eier, die Feder- und Fussabdriicke
im 'Kalktuﬁ'c gefuntien warden, mussten in der Flotzzeit noch viel allgemeiner, wenigstens in Amerika, ver-
})rente':jg'ewesen sein, da man die Abdriicke der Fiisse zahlreicher Gattungen in verschiedenen Sandsteinen
Jenes Continentes kennt; viclleicht stammt ein i 0 i

. grosser Theil des phosphorsauren Kalkes d
von ihren Excrementen her. PR e dor Flbtael
Hochst interes i i
it inte e sant.war es alfch zu bemerken, dass die Inseln, um welche die Flotzgebilde
" ’ e Feln, elne gewisse Flora und Fauna besitzen, die mit den Floren und
aunen der Flotzzeit ] ini i i i i
et ot Zd(?l nocih Jetzt einige Aehnlichkeit haben. Diess gilt von Neu - Hol-
ane und e un‘rrxea, lesen Lindern der Beutelthiere, der Ornithorynchen, der Monotremen und einer
igenthimlichen t int } i iati )
g egetation. Ueberhaupt scheint jene hinterasiatische Inselwelt noch jetzt viel Aehnliches
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mit dem ehemaligen Stande Europas zu besitzen, und wir werden da wahrscheinlich fiir manche
Flotzthiergattung und selbst Sippschaft noch die Analoge finden, wie z. B. fiir die Ammoniten. Auf der
andern Seile kommen wir schon zu wichtigen Schlissen iiber die geographische Verbreitung des Ab-
gestorbenen und iiber das ihm zugehorige Klima durch die Detailbeobachtungen der lebenden sowohl als
der abgestorbenen Faunen und Floren. Auf diese Weise lieferten, wie schon bemerkt, bewaldete Gegen-
den von Nordamerika oder Gebirgsgegenden Europas die Eigenthiimlichkeiten gewisser petrefactenreichen
Schichten. Die Verhillnisse der Fauna oder Flora von Japan, von Indien, vom rothen Meere, von Juan Fer-
nandez, von Neu-IHolland u. s. w. waren diejenigen, unter welchen gewisse Sammlungen von abgestorbenen
Thieren oder Pflanzen in der Erde bewahrt wurden. Ich brauche nur an die Arbeiten der Hrn. Professor
Unger und Dr. Const. von Ettingshausen, an diejenigen der Hrn. Meyer (N. Jahrb. f. Min.
1847, S. 471), Agassiz (Athenaum 1847, N. 1023, S. 596), Tschudi (Verh. d. Schweiz. Naturf.
Ges. 1846, S.24), Heer (Fossil. Insecten) u. s. w. zu erinnern.

Ueber die Steinkohlengebilde und fossilen Pflanzen iberhaupt haben wir unsere Kennt-

nisse erweitert. Erstlich sind gewisse Pflanzentheile, die mehrere Gattungen bilden sollten, richtiger
beurtheilt worden. Sigillaria und Stigmaria sind schon auf diese Art zusammengefallen, Calamiten
scheinen junge Sigillarien zu sein u. s. w. Manche ihaliche Entdeckungen bleiben den Botanikern noch zu
machen. Dannhaben uns die Insularfloren die Bildung der Steinkohle als eine Art von tropischer Torfformation
anschaulich gemacht und alle Tage kommen noch dazu neue Formen, die sich den Ausgestorbenen an-
schliessen oder sie erliutern. In diesem Verhiltnisse stehen die Araucarien Polynesiens , die 40 Schuh
hohen Farnbiume oder Cyatheen der australischen Welt, die durch Dr. Junghuhn in Sumatra entdeckten
bauméhnlichen Lycopodiaceen, die Zamien oder Cicadeen mit sich theilenden Stimme, die Perrotet in
den Nilgherrics im Indostan sah, und die den Lepidodendron so nahe stehende Xantorrhea aus Bengal.
(J. Asiat. Soc. Bengal, 1839, Aug.)

Was die Steinkohlenbildung betrifft, so ist durch kiinstliche Darstellung und Torfmoor-
Producte, sowie durch die allmilige Stufenreihe der verschiedenen Kohlen und Torfe, ihr vegetabili-
scher Ursprung unleugbar geworden. Der neucntdeckte Dopplerit hat, als Anfangsstadium der
Canelkohle u. s. w. diese geologische Wahrheit noch erh6ht. Wasser, Druck und Hitze, vielleicht auch
schwefelsaures Eisen, waren die Hauptfactoren der Unwandlung der Pflanzentheile in der Kohle. Wenn
man aber in das geognostische Detail eingeht, so scheint noch Manches Aufklirung zu fordern und vor-
ziiglich bleibt die zweifache Bildung der Kohlen im See- oder Siisswasser zu oft unberiicksichtigt. Da
man in der Erdkruste Hebungen und Senkungen zugeben muss, so beniitzt man ohne hinlingliche Kritik
diesc Bewegungs-Moglichkeiten. Aber die Anhiufung der Kohlen kann so verschiedenartig
sein, dass Eine Erklirung fiir alle unzureichend erscheinen muss. Sollte man nicht eher fiir eine An-
schwemmung als fiir ein Torfmoordie Kohle halten, die nur in cinem Thale des iltern Gebirges eine Mulde aus-
fillt, und nur aus einem miichtigen Lager ohne Spuren von Seethieren besteht? Gibt es aber mehrere
solcher Schichten, so haben sie sich in einem eingeschlossenen Siisswasserbecken bilden kénnen. Dieser
Fall kann allein da stchen, wie hie und da im altern centralen Frankreich, oder er kann durch zu gewissen
Zeiten vorhandene Lagunen auch in den andern Steinkohlen-Formationen sich wieder gezeigt haben, die unter
dem Seewasser sich ablagerten. Gemischte Fluss- und Seewassergebilde kénnen auch in den Kohlen-
becken vorkommen und sind da hiufig. Wenn man aber Kohlenschichten zu zehn-, zwanzig- und dreis-
sigmal mit Sandsteinen abwechseln') sieht und dic Michtigkeit dieser Lager gering ist, so kann man
wirklich nicht alles durch eine Menge abwechselnder Hebungen und Senkungen erkliren.

1) Der Annahme einiger populirer Schriflsteller, dass die Kohlenschichten mebrere hundertmal mit tauben Gesteinen abwechseln, muss man wider-
sprechen, weil nicht ein Beispiel von einer hundertmaligen Abwechslung von bauwirdigen Koblen-Lagern bis jetzt vorbanden zu sein scheint,

wenigstens wenn die Unregelmissigkeit der Schichten in jedem Becken berdcksichtigt wird.
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rialien gewisse Mergellager oder selbst muschel-

reiche Lager liegen, so kann man sich dasselbe von Kohlenschichten de-nken, »d}; h. :ilass ldl;]'.c\relgeett::::‘s?:ir:
Theile sich zusammengepresst haben und unter Siisswasser gestand.en sind, wahren ‘\}:re' c i
keine Kohle gebildet wurde. Ob nicht die Aequatorial-Regenzeft solche Uebcll)‘st d\\ emmungen in der
Kohlenperiode hervorgebracht hat und ob wir dann jede Kohlenschichte als das Pro ucth em(?lr ge X
Jahreszeit, und die dazwischen liegenden Sandsteine als die Anschwemmungen elnes Jahrtheiles an;e elr:
miissen, das muss die Zukunft uns noch genauer auseinandersetzen. Do.ch hat s'chon Hr. Burat llll‘(;
die verschiedenartige Zersetzung der Pflanzentheile in glinzende oder nicht schimmernde Kovhlen sole .e
Jahreszeiten-Abwechslungen balb und halb als bewiesen angegeben. (Compt. R. Acad. d. Se. de Paris

1842, Bd. 15, S. 213.)

In allen Fillen scheint die Michtigkeit einiger Sandste
muss aber vielleicht auch annehmen, dass nicht immer Kohlenbildung nach der Sandstein . .
war oder dass die Pflanzentheile weggeschwemmt wurden, so dass der Sandstein allein an Machtigkeit gewin-
nen konnte. Dass eine solche vegetabilische Fortschaffung Statt fand, das beweisen uns deutlich die im Sand-
steine zerstreuten Pflanzen und Kohlentheile. In neuerer Zeit wurde selbst vorziiglich durch Hrn. Visquesnel
und Fournet die Beobachtung geliefert, dass die Kohlenmasse so wie die Torfmasse m anchmal
breiartig war und auf diese Weise durch Druck hat Spalten ausfillen kdnnen. (Bull. Soc. géol. d.
Fr.1843,Bd. 1, S. 77, Bd. 6, S. 12 und 458.)

Wenn die Kohlenbildung torfmiissig vor sich ging, so finden wir Kohlenschichten mit Sandsteinen,
Thon- und Eisensteinen, worin Siisswasser-Muscheln, Insecten und Fische vorhanden sind. Aber wenn dic
Kohlen mit Sand- und Kalksteinen abwechseln, so miissen da Senkungen oder Rutschungen im Mcere Statt
gefunden haben, die spiter durch Hebungen des Landes oder Niedersenkung des Wassers ersetzt wurden,
oder man miisste annehmen, dass der Niederschlag der Kohle unter dem Wasser Statt gefunden habe.
Das Vorhandensein der Kalksteinschichten scheint selbst diese Ansicht zu unterstiitzen, denn dieser
lohlensaure Kalk kann nur durch Thermalquellen oder schlammige Ejaculationen oder Thiere entstanden
sein, und diese genetischen Verfahrungsarten sind gewohnliche Begleiter von vulkanischer Thitigkeit und
den Bewegungen in der Erdoberfliche.

Die mit ihren Wurzeln noch gerade stehenden grossen Pflanzen ciniger Kohlendistricte
konnen ebensowohl der Siisswasser- als der Meereskohle zugehoren. Doch man hat nicht immer diese
Verschicdenheit im Auge behalten, und alle jene sogenannten unterirdischen Biume als der Torf-
bildung der Kohle giinstig angenommen. In der Wirklichkeit kommen auch solche Biume mit
Waurzeln sowohl im eigentlichen Torfmoore als in dem untermeerischen vor. Diese letateren haben sich
um einige Kiisten wie um Grossbrittanien,, dem westlichen Frankreich u. s. w. durch Senkungen gelagert,
und besitzen gewisse Achnlichkeiten mit dem zeitlichen Untertauchen der Kohlenschichten. Auch jene
Siisswasserg:ebilde unter dem Niveau des mittellindischen Meeres kénnte man dazu gesellen.

Um die Siisswasserbildung der Sand- und Thonstcine von derjenigen unter
d.em M(ferwass er zu _l.mte-rscheiden, gibt es manches feine Kriterium. So kann z. B. wenn
zl}l:richir:l?;h?l]?estandtlulallhe ke.lnon Anhaltspunct geben, die wellenférmige Oberfliche im Grossen und das
leich‘:Er L daselzi[;;h;‘;e :neddlesl%ewegungen der-Meeresﬂuthen nocl.l auf dem Sande des Strandes viel
Femor fionn. dic nocgl‘1 voi;a ;sswass;xis all(n seinem Ufer hervorbringen, als solches beniitzt werden.
gewissen Amphibion, Vowcln CI‘ursltaenen Mell-l mla:le der Bewegung oder des Sicheingrabens von
ist auch der beste Bc,weif ein,er Meerzee;, b']?] us env.ode.r Zooghyten.. Das \.’orhandensein der Algaceen
des Zieehsteines, dos Lins. dus pri SUSel‘dl ung, wie wir es fir gewisse Schu?hten der primidren Gebilde
nehmen. Manch,er Fucoid’e wirdg ‘131" andes, der.Krelde3 de.s Eocens und Miocens schr deutlich wahr-
Mergel nichts anderes als diese n:lllc noch zu entziffern sein , indem manche Wiilste der Sandsteine und

anchmal sehr grossen Wasserpflanzen sein werden.
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Wie in den Torfmooren zwischen den Brennmate

ine eine Einwendung zu begriinden, man
bildung mdglich
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Ueber das Alter aller Steinkohlengebilde ist man noch nicht ganz im Reinen, so wie auch
nur die Durchforschung des ganzen Erdballes uns genau zeigen kann, welche Zeitperioden oder Gestein-
bildungen fiir die Kohlenanhiufung geeignet waren und mit welchen Ursachen diese verschiedenen Ver-
hiltnisse zusammen hingen. Diese Untersuchung wird natiirlicherweise zur Beantwortung der Frage
fihren, welche Pflanzen und Pflanzentheile vorziglich zur Bildung eines jeden Kohlenlagers dienten
und jeder Kohle ihre eigenthiimlichen, naturhistorischen und chemischen Eigenschaften verliehen.
Dass es Kohlen gibt, die fast nur von Seepflanzen herstammen, mdchte man fiir gewisse tertidre Lignite und
Flétzkohlen, die von Fucoiden strotzen, fast glauben. Wie weit aber thierische Ueberreste, vorziiglich
weiche Mollusken, Fische und gewisse Zoophyten zur Kohlenbildung beitrugen, oder ob es Kohlenvon ganz
thierischem Ursprunge gibt, das bleibt vorziiglich den Chemikern zu entrithseln, obgleich Bitumen und Petro-
leum in manchen Felsarten, vorziglich in Kalk- und Sandsteinen, dem Geognosten schon seit langer
Zeit diesen Ursprung zu haben schicnen; in der Nihe von vulkanischen Gegenden wird es schwerer
sein, den Ursprung des Bitumen zu bestimmen.

Endlich hat die Verbreitung der #dltern Steinkohlen-Vegetation wieder auffallend
gezeigt, wie sehr theoretische Hauptsehliisse nur den philosophischen Kopfen zustehen. Zu rasch in ihren
Deductionen, hatten sich die Paliontologen im Augenblicke eingebildet, dass diese Vegetalionsform nur zur
Zeit der éltern sehr bebauten Steinkohlengebilde bestand. Als besonnenc und gute Beobachter, wie D ela-
Beche und einige Amerikaner, bewiesen, dass dieselben Pflanzen auch in viel dltern Steinkohlen vorkom-
men, wurde cine Zeit lang dariiber Zweifel gehegt. Wenn man aber die Sache sogleich philosophisch
beurtheilt hitte, so wiire Niemanden eingefallen, die dltere Steinkohlen-Vegetation als eine in sich abge-
schlossene anzunehmen, da sie vielmehr nur das Ende einer grossen Periode von eigenen organischen
Formen darstellt, wie es auch unser genialer College Hr. Prof. Un ger annimmt. Der Anfang dieser Flora
liegt aber im Schoosse der iltesten Urzeit der Erdkrustebildung und ist darum sehr verwischt, doch haben
wir schon fragmentarische Bruchstiicke davon kennen gelernt und andere werden wahrscheinlich noch in
den unerforschten Theilen der Erde entdeckt werden.

Recapituliren wir nun in Kurzem das Vorgetragene und nehmen wir dazu was wir in den akademi-
schen Sitzungsherichten iiber die Formen der Erdoberfliche, ihre Ketten, Meere und Wisser, iiber ihre
Temperatur- und Magnetismus-Verhiltnisse zu allen Zeiten u. s. w. gesagt haben, ohne jedoch Atmos-
phirologie zu vergessen.

Wenn man alle diese verschiedenen Momente der Natur erwigt und in der Zeit verfolgt, so kommt
man zu der Ucherzeugung von dem Vorhandensein eines Agens und von einigen einfachen Gesetzen,
die alle diese so scheinbar complicirten Functionen aller sichtbaren Theile unseres Erdballes und der
organischen Welt regeln und bedingen: indem sie sich nur ungefihr wie die Arme zum Kérper, als die
Entfaltung jener Seele, die Alles durchweht und den Vollstrecker ihres unbedingten Willens beur-
kunden.

Auf der andern Scite sieht man die physikalisch-naturhistorischen Wissenschaften sich erweitern, in-
dem zur jetzigen Natur sich alle vorhergehenden gesellen, so dass wir nicht nur eine Pflanzen- und Thier-
Paliontologie schon besitzen, sondern den Anfang von einer Paliophysik und Paldochemie
bekommen, die auch ihre Unterabtheilungen der Paliometeorologie, Palidohydrographic,
Paliohydrologie, Paliotemperatur- und Paliomagnetismus-Lehre aufzuweisen haben.
Fiir eine Palio-Astronomie wird nebenbei einstweilen gesammelt.

Wairen die Naturgrundgesetze nicht ewig dieselben geblieben, so wiirde eine solche Aufzihlung
unsere ganze Ohnmacht nur recht aufdecken, aber da alles darauf deutet, dass die Ewigkeit jener Gesetze
besteht und nur die Nebenumstinde verindert wurden, so sehen wir doch die Méoglichkeit ein, uns noch

sehr tief in diese bis jetat so dunkeln Zustinde der Urwelt mit Bestimmtheit versetzen zu konnen.

Denkschriften d. math.-naturw, Cl. I11. Bd. n
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. . a fehlen, die Gemailde

Moge auch, wie in den photographischen Bildern, die Verschonerung durch Farben ;

werden dadureh wenigstens ihre Treue nicht einbiissen. ) _ ' N .
Wenn wir fir die Astronomie der Urwelt dieselben aligemeinen, theilweise wohlbekannten

i i i o o sind vorzig-
Gesetze annehmen miissen, die jetzt die Harmonie unter den Himmelskorpern erhalten, s g
lich fiir den Geologen neue Gegenstinde nie aus den Augen zu verlieren: . e elie
1. Die aligemeinen, jetzt noch nicht ginzlich verstandenen Bewegungender ver

denen fiir uns sichtbaren Sonnen- oder Stern-Systeme, mit lh‘I‘CH dl‘elfach?n Trabanten im
Punet oder um mehrere, weil diese Ortsverinderungen von

die verschiedene Temperatur des Weltraumes oder andere
Gravitations-Storungen haben sein konnen und viel-

Weltraume, viclleicht um einen einzigen
cinigem Einfluss auf die Weltkdrper durch
weniger bekannte Verhiltnisse, vielleicht selbst durch
leicht jetzt noch sind.

2. Die Gattung und die Verinderung
heiten dieser Korper, von ihrer Entfernung, von eigenen Umstaltungen ode
abhingen. Wenn einige sich verdunkelt haben und selbst verschwunden zu sei
heller und grisser. Ob diese Lichterscheinungen mit den allgemeinen Bewegungen im Weltraume
cinigem Zusammenhange stchen, weiss man noch nicht, dass man es aber mit den verschwundenen Ster-
nen genauer als chemals nehmen muss, beweisen dic Entdeckungen mehrerer Plancten, deren Lauf zu

on des Lichtes der Gestirne missen von Eigen-
r selbst von neuen Bildungen
n scheinen. wurden andere
in

diesen Vermuthungen vorziiglich gefiihrt hatte.
3. Die Bestimmung der Grenzen der moglichen Verdnderungen in den Bewegungen

und der Laufbahn der Himmelskorper durch einander ist eine Untersuchung. dic noch viel-
jahrige Beobachtungen fordert, da wir sie selbst fir unser Plancten-System und unsere Sonne (Le Ver-
rier Comp. R. Acad. d. Paris 1849, Bd. 29, S. 606) noch nicht ginzlich ausgefithrt haben. wie es die
Entdeckung so vieler neuer Plancten hinlinglich beweist. Die Laufbahn unseres Plancten ist wohl einer
seculiren Variation unterworfen, doch im Allgemeinen scheint die Daucer unseres ganzen Systems fiir cine
dem Menschen als lange geltende Zeit gesichert, wie die Unverinderlichkeit der grossen Axen der Bahnen
der Planeten es beweisen und vorziiglich Poisson es bis zur letzten Grenze der Gewissheit gefiihet hat:
wihrend auf der andern Seite mehrere Mathematiker die beschrinkten Grenzen abgesteckt haben, worin
die Variationen der Excentrititen der Bahnen und ihre Neigungen gegen die Ekliptik fiir inmer sich be-
wegen werden. Die genaue Kenntniss dieser Variationen fiir mehrere tausend Jahre im voraus fehlt
uns allein.

4. Von grosster Wichtigkeit scheinen die bis jetzt noch so wenig bekannten Kometen sammt ihrem
so verschiedenartigen Laufe, ihrer eigenthiimlichen Natur, ihren verschiedenen Formen, ihrem Ausschen
und ihren Verdnderungen oder mit ihrer Zertheilung, wie eine solche im J. 1845 bei dem von Biela Statt
fand. Ohne uns bei der Moglichkeit cines Kometen-Stosses mit unserer Erde aufzuhalten, hat der lange
Schweil des Kometen vom Jahre 1843 wenigstens gezeigt, dass die Erde in diesen Schweif hitte kommen
kinnen, da der Komet nur 24 Tage spiter in dem Raume war, in welchem die Erde gewesen ist. (Compt.
R: Acad. d. Se. Paris 1843, Bd. 16, S. 643.) Auf der andern Scite scheint Jupiter wirklich seinen Lauf
sc.lt 1779 etwas durch &holiche Einfliisse modificirt zu haben (dito Bd. 18, S. 764) und dasselbe diirfte
;xclzd:l:l?enl(o:;icl:(.nl von drei- und sechsjihriger Revolution durch die Einflisse Merkurs und der Erde
grossi -BE;':}U:‘;:;Sﬁstlll?;ulsnoneliﬂ‘:z:lv ; :.li:--rs‘:l . veQrﬁnde.rl“ichen So n nenfle ck en, die wie. es scheint eine
korper der Erde mitgetheilten V,Viirmell llb o Quandiat Cvenn nicht Qualiit) der von jenem Himmels-

haben.
Sonnc?i)eI:OScol:]S:e:,rllitne;;S;:::e:l::::h;u:lu:;:s sg.ge(;lanntcinkfeuerb erg-e oder Wolk(.en , die um die
cich drehen, wic es Babia et oot (Comnt R ind es wirkliche planetarische Massc.en, die um die Sonnc
pt. Iu. efc. 1846, Bd. 22, S. 285) oder ist es nur Kometen-
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Materie, die bei der hiufigen Anndherung der Kometen an die Sonne, oder bei der Anstossung von der-
selben dageblicben ist? Sind diese Materien in cinem Abkiihlungs-Processe von der Weiss-zur Rolh-
glihhitze begriffen? Wirden sie de la Place’s Theorie der Planeten-Bildung aus der Sonnen-Atmo-
sphire unterstiitzen ?

7. Die Frage, ob sich noch Gestirne bilden, hat mit derjenigen der Generatio aequivoca im
Pflanzen- und Thierreiche einige Aehnlichkeit, denn wie die letztere durch das Vervollkommnen des Mikro-
skopes immer weiter geriickt wurde, chenso lsen sich, je michtiger unsere Fernrghre werden, die soge-
nannten Nebulosititen des Weltraumes in wahre Gestirn-Gruppirungen auf.

8. Die Acrolithen stehen mehr mit den Gestirnen und selbst mit den Sternschnuppen als mit dem

Monde oder den Erd-Ausdiinstungen in Verbindung. Dic Bahnen der so hiufigen Feuerkugeln, die Leich-
tigkeit, mit der sie ihre Geschwindigkeit und Richtung verindern, alle diese Umstinde heweisen, dass
unser Sonnen-System wohl Korper enthilt, die ihm nicht immer angehért haben und die nur durch
ihren Laut ihm so nahe gekommen sind, dass sie Theile desselben haben werden miissen. Wenn aber dic
Acrolithen von den Gestirnen herstammen, so muss man, nach der Ewigkeit der astronomischen Gesctze,
nur staunen, diese besondern Korper bis jetzt nie in #ltern Erdschischten als im alten Alluvium gefunden
zu haben. (Sitzungsbex. 1850, 1. Abth., S. 69.) Dic einzige Ausnahme wiire jenes metallische Eisen
aus den altern Steinkohlen, das bei Neweastle-upon-Tyne gefunden wurde, und Hr. Prof. Schrétter uns
zeigte. Maochte man aber dieses nickelfreie Eisen demungeachtet als Meteor-Eisen ansehen, so wiren noch
andere Beispicle von @hnlichen Funden anzufithren, wie z. B. das metallische Eisendes Hrn. v. Schreibers
zu Oulle in der Isere (J. de Physiq. 1782, Bd. 41, S. 3), dasjenige des Herrn Dacosta von dem Blei-
Berg in der Grauwacke Siid-Schottlands, das ich selbst sah (Mem. Werner Soc. 1815, Bd. 2, S. 510),
dasjenige des Hrn. Gaimard im Jura-Kalke der Rheingegend (Bull. Soc. yéol. de Fr. 1834, Bd. 4,
S.380). dasjenige des Hen. Troost in der Grauwacke Tenessees (N. Jahrb. f. Min. 183§, S. 42), das-
jenige des Hrn. Burrall und Lee vom Berge Canaan im Connecticut (Americ. J. of Se. 1827, Bd. 12,
S. 154%), dasjenige des Dr. Beck zu Burlington und Penn Yan im Staate New-York (dito 1840, Bd. 39.
S. 97). das im Flotz Tapanhoa canga oder Eisen-Conglomerat Brasiliens nach Eschwege (Pluto DBra-
siliens. 1833, Bd. 1, S. 583) u. s. w. Einige dieser Eisen sind nicht genau analysirt, das von Canaan
wurde als nicht meteorisch von Sillimann ancrkannt, weil es nicht nickelhaltig war, was auch der Fall
mit den dreien ersten ist.

9. Endlich, wiren die méglichen Formverinderungenunseres Erdballes im Grossen
und desseninnere Bestandtheile zu crforschen, und die Frage zu crortern, ob sein Alter durch
gewisse astronomische und physikalische Voraussetzungen auf gegrindete Rechnungen, bestimmt werden
kann. Zur crsten Aufgabe gehoren vorziiglich die Berechnungen iiber die allgemeinen Verflichungen der
Pole durch die Rotation der Erde und iiber die méglichen Verdnderungen oder Verkirzung des Radius
der Erde (Delesse Bull. Se. géol. de Fr. 1847,B. 4, S, 139%); dann auch die Bemerkungen iber die
Pseudoregelmissighkeit ilirer Oberfliche wie unserc Wenigkeit es vermuthete (Bull. 1844, Bd. 1? S. 355),
oder iiber dic Maglichkeit, in jencr unebenen Oberfliche, nach Hen. Feldmarschall-Licutenant v. Hauslab,
die Flichen cines excentrischen Tetracontraoktaeder, und nach Elic de Beaum ont dietheilweise regelmis-
sigen, theilweise accidentellen oder umformten Flichen eines sehr flichenreichen Krystall?s zu erkennen
(Compt. Rend. Acad. d. Se. d. Paris 1850, Bd. 31, S. 325). Im zweiten Range stehen die Pendel- und
Fall-Versuche iber die Dichtigkeit der Erde, sowie auch meine Andeutungen iiber die Structur c.les Innern
in den Mémoires de la Soc. géol. de France 1849, Bd. 3, S. 155. Ausserdem hat man dur\ch dle.Te'n‘l.po.-
ratur-Beobachtungen, sowie durch geologische Schliisse (Sitzungsher. 185(.)) ungefihr dl(‘," llf_‘l(!
berechnet, wo diec Erde noch feuerflissig ist. Als Controlle wird die DBestimmung der M.aclu.ug-
keit der erstarrten Erdrinde dienen, die man durch die Geognosie schon fast erforscht hat und die nicht

so bedeutend zu sein scheint, wie man es ehemals glaubte (Sitzb, d. kais. Akad. 1850, 1. Ablhb,,
11 ¢



Ami Bouée.
84

S. %34) zu dieser Ansicht ist neuerdings auch Hr. Roz

fir die Machtigkeit des Starren annimmt, wobei er sic

tiitzt (Compt. B. Ae. d. Se. d. 1850, Bd. 31, S. 886). . . -
- Kt(annt gan aber einmal die Machtigkeit jeder Formation oder besser gesagt ihre Maxima und Minima.

sowie die Arten ihrer Entstehung, so wird man bald auch ungefihr die da.zu nothw'endigf: Zieit :itpproxuni-
tiv begrenzen konnen. Das Alter der Erdkruste aut diese Weise hestlm.mt, w1r(~1 .emc wemtre P:sns
zur Berechnung des Alters des ganzen Erdballes bilden, indem man .swh vor'zugllch a?uf die wabhr-
scheinlichen Temperatur-Verhiltnisse des Ganzen, sowie auf die nothwendige specilische Hitze dfr wahr-
scheinlichen Bestandtheile des Innern der Erde in ihren verschiedenen Verwandlungen oder Abkihlungs-

Processen stiitzen wird.

Was die Physik der Urwelt anbetrifft,
men, dass die jetzt wirkenden Krifte noch dieselben sind wic d
dass unsere Erde jetzt eine mehr sphérische Form und flichere .
Temperatur im Ganzen etwas verminderte, indem diejenige ihrer Oberlliche bedeutend gesunken ist.
Die jetzige Temperatur des Innern der Erde wurde zwar annibernd bestimmt, sowie auch die Menge
der Wirme, die sie taglich durch die Ausstrahlung verliert und durch die Sonne gewinnt. Doch scheinen
nach neucn Erfahrungen die ersten Bestimmungen zu hoch zu scin.

Die dynamischen Bewegungen ihrer Oberfliche sind noch nicht hinlinglich studirt. so
dass die Entstehung der Ketten und Wolbungen grosser Theile der Erde sich noch nicht oder nur ungenau
der mathematischen Analyse fiigen. So weit unsere Beobachlungen gehen, bemerken wir in der Erd-
oberfliche sowohl Schichten-Aufstellung als Spaltungen in gewissen geraden, oder geschlingelten, oder
selbst in bogenformigen Linien, die mehr auf ziemlich plotzliche Ursachen, wie das Bersten cines Kessels
durch Dampf, als auf sehr lange Zeit dauernde Begebenheiten hinweisen. Aul der andern Seite aber zei-
gen sich Continental-Erhéhungen und Senkungen, die nur sehr allmihlig durch Rotations-Ursachen oder
durch den Druck hervorgebracht wurden, den die schon starre, dussere Hiille von einer oder der andern
Seite auf dem feuerflissigen Innern langsam ausiibte. Diese letztern nchmen meistens die Foim von
sphirischen Dreiecken oder Vierecken und nur seltener die von Kreisen an (Sitzungsb. 1849, S. 266).
indem die ersterwihnten Erdbewegungen im Allgemeinen nur Bogentheile cines Kreises beschreiben.
Diese letztern scheinen selbst meistens den andern nur gefolgt zu sein und das Gegentheil ware kaum
vorgeko.mmen. Den bogenformigen Bewegungen verdankt man vorziglich das Hoch- und Mittelgebirge.
das alpmisc?le Klima und Leben ausser den Polarlindern. Die andern mehr wellenférmigen Bewe-
gungen bedingen vorziiglich die Hiigel und niedrigen Linder, wo das Organische die fir seine Entwicklung
vorthellha.ftest.en I.Secken, Thiler und Ebenen fand. Darum scheinen auch diese letsiern dynamischen Bewe-
gfmgen dle.wwhtlgste. Rolle in der Verbreitung der Linder und Meere wiithrend den verschiedenen geolo-
g:'SChe" Pe“Odef‘ gespielt zu haben. Wie winzig diese Erhshungen gegen unsere ganze planetarische Masse
sind, so. ii].)en sie doch einen Einfluss auf die Bewegung des Pendels.

.Bel d'es_e“ Erhéhungen findet sich cin merkwiirdiges Proportional-Verhiltniss zwischen dem Umfang
‘;‘;fn;}:;‘zrm::t:ll::l? Hdﬁal:; ll‘lilii d?l:dntiftlteren um.l gl:iissten Héhe def' ihnen 'emfg'esctzton Ge.birgskette. Dann
Erde bild - > niecrigs en"der Jetzigen Bucl.(el. meistens die dltesten Theile der trockenen
o en, em 1m Gegentheil die hichsten Buckel die Jjingst hervorgebrachten Gebirge so wie auch
im Allgemeinen viele ziemlich junge Formationen tragen.

Obgleich uns viele Ziffer- : :
. bNﬁmlich: viele Ziffer-Daten fehlen, glaube ich doch folgende Scala zur Uebersicht aufstelien zu

et gelangt, indem er weniger als 100 Kilometer
h auf den kleinen Wirkungskreis jedes Vulkans

so kaon man ebenfalls mit aller Walirscheinlichkeit annch-
amals, doch immer mit dem Unterschiede,
Polar-Gegenden hat und dass sich ihre

1. Der Central-Asiatische Buckel, als der u i 0
‘ i a ) mfangreichste und héchste mit hohen Eb :
3000 bis zu 15,600 und selbst 17,000 engl. Fuss Héle und mit Ketten, b - Soitwen

30,000 und 33,976 engl. Fuss messen. wovon die hchsten Spitzen



Ueber die ewigen Gesetze der Natur. 85

2. Der Buckel der Anden, mit Hochebenen von 12 bis 16,000 Fuss, und Ketten, dessen einzelne
Gipfel 27, 28 bis iiber 29,000 Fuss Hohe und eine Breiten-Ausdehnung von 40 bis 60 deutsche Meilen haben.

3. Derjenige der Kordilleren Nord-Amerika’s und Mexico’s mit Hochebenen von 4% bis 7000 Fuss,
mit Bergen von wenigstens 18,000 Fuss und ungefihr derselben Breite wie in Siid-Amerika.

4. Derjenige Siid-Afrika’s sammt Abyssinien mit Bergspitzen von 20,000 Fuss Hohe und Hochebenen
von 2 bis 6000 Fuss.

5. Derjenige Klein-Asiens sammt dem Kaukasus, mit Hochebenen von 2500 bis 4 oder 5000 Fuss
und Bergkuppen von 12,000 Fuss.

6. Derjenige Central-Europas mit Hochebenen von 1500 bis 3000 Fuss, Bergketten von 3 bis
7000 Fuss und Bergspitzen von 13,000 bis 14,430 Fuss.

7. Derjenige Brasiliens mit grossen Hochebenen von 3000 Fuss und Bergen von 5 bis 6000 Fuss.

8. Derjenige der iberischen Halbinsel mit Hochebenen von 2090 bis 2500 Fuss, Ketten von 3 bis
8000 Fuss und Bergspitzen von 10,682, 10,841 und 16,105 Fuss.

9. Derjenige der europiischen Tiirkei mit Hochebenen von 1300 bis 2500 Fuss, Ketten von 3 bis
6000 und Bergspitzen iiber '7000 bis 9 oder vielleicht selbst 10,000 Fuss.

10. Derjenige der atlantischen Freistaaten Nordamerika’s mit Ketten von 2 bis 6000 Fuss und
einzelnen Bergen von 7 bis 9000 Fuss.

11. Derjenigen des Indostan mit Hochebenen von 2500 bis 6000 F. und Bergspitzen von 10,000 F.

12. Derjenigen Hinter-Indiens mit Bergen dhnlicher Hohe.

13. Derjenigen des nordwestlichen Afrikas mit Ketten von 5 bis 7000 Fuss und Bergspitzen iiber
10,000 Fuss.

14. Derjenigen Arabiens mit Bergen von 3 bis 5000 Fuss und einzelnen Spitzen iiber 7900 und
sclbst bis zu 8168 Fuss.

15. Derjenigen Skandinaviens mit Ketten von 5 bis 7000 F. und einzelnen Spitzen von 8324 Fuss.

16. Derjenigen des dstlichen Neu-Hollands mit Bergen von 2 bis 4000 Fuss und einzelnen Spitzen
von 5720 und selbst 7924 Fuss.

17. Derjenigen von Central-Frankreich mit Ketten von 3 bis 5000 Fuss und einzelnen Spitzen von
5394, 5718 und 5838 Fuss.

18. Derjenigen Italiens mit Ketten von 2 bis 4000 Fuss und Bergspitzen von 7000 bis 8934 Fuss.

19. Derjenigen des Ural mit Bergspitzen von 6000 Fuss.

20. Derjenigen der grossen Antillen mit Bergen von 3 bis 6000 F. und Bergspitzen von fast 7000 F.

21. Derjenigen Schottlands mit Hochthalern von 2000 F. und Gipfeln von 4300 Fuss.

22. Derjenigen der westlichsten européischen Linder mit Bergen von 800 bis 2000 F. und Bergen
von 3000 Fuss.

Auf diese Weise ist leicht einzuschen, dass Jemand, der in der Erdoberfliche Flichen und Kanten
eines Krystalles oder nur diejenigen eines Krystall-Aggregates wie bei den bekannten Schwefelkies-Kugeln
finden mochte, zu einem 48 oder selbst zu einem noch mehr flichigen Kérper gefiihrt wird.

Der Erdmagnetismus mit der Elektricitét ist eine der auffallendsten Eigenschaften des El-'d-
balles, dieses rotirenden Magnetes. Leider ist die Lehre jenes eben so wohl oft unsichtbaren als schreckl!ch
sichtbaren noch nicht vollstindig, so dass man nur die Wahl zwischen mehreren unvollstindigen Theorien
wie die vonAmpére u. s. w. hat. .

Da es unwahrscheinlich scheint, dass die Erde allein solche besondere Eigenschaften besitze, so haben
manche Philosophen nicht nur Aehnliches in allen Kérpern unseres Sonnensyst.ems angenommen , sondern
selbst im Magnetismus einen Hauptfactor der astronomischen Gesetze allc?r Himmelskérper sehen wollen.
Es wire schon a priori zu bezweifeln gewesen, dass eine solche Kraft bei der Ufnformung der" Erde und
bei den Umwilzungen ihrer Oberfliche keine Spuren ihres damaligen Vorhandenseins gelassen hitte. Jetzt
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wenigstens geschieht kein grosses tellurisches P
nische so wie Organische unterthan ist und gehor

hinomen ohne dicses wichtige Agens, dem alles Unorga-
chen muss, wie die neueren vervielfiltigten Versuche es

immer mehr bestitigen. -
Wir haben geglaubt, auf eine gewisse A eh nlichkeit zwischen den Richtungen der Aequa-
Gebirgsketten und den jetzigen magne-

torial-, Meridian- und sogenannten schiefen
tischen, isodynamischen und Declinations-Linien aufmerksam machen zu miissen.  (Sitzb.

1849, 2. Abth., S. 2»3.) Natiirlicherweise gilt dieses Zusammentreffen der Richtungen nur fir cinige dieser
magnetischen Linien. Merkwiirdig bleibt es aber immer, dass gerade diese Coincidens der Richtungen
vorziiglich nur die von den Geologen als am letzten entstandenen erkannten Ketten trifft. Will man fir die
andern Ketten Achnliches finden, so muss man seine Zuflucht zu den Ortsverinderungen nehmen. denen
dic magnetischen Linien wie jetzt noch seit den dltesten geologischen Zeiten unterworfen gewesen
scin mussten.

Dann ist auchjener Umstand zu beriicksichtigen, dass die Richtungen zwe ier nach einander sich
folgenden Ketten-Erhebungen immer senkrecht aufeinander stehen (Le Blanc Bull.
Soc. géol. d. Fr. 1840, B. 12, S.140), cin fiir magnetische Polaritat gar sonderbarer Umstand, den man fir
die speculative Theorie der mehrmaligen géinzlichen Verinderungen der Pole und des Acquators benitat
hat. Merkwiirdigerweise lassen sich in letater Abstraction die Gerippe der alten (breiten) und der neuen
(langen) Welt auch nur auf zwei sich fast rechtwinklig kreuzende Linien zuriickfihren, von denen dic meri-
dianartige der weﬁlichen und die Aquatorialartige der ostlichen Hemisphire gehéren und die ver-
schiedenartize Form ihrer Continente bedingen wiirden. Dass wir aber dic Ursachen dieser Thatsachen
noch nicht einsehen, ueigt sich daraus, dass wir noch nicht im Stande sind, die Hervorbringung
d.er Erdwélbungen und Senkungen mit dem Erdmagoetismus in Verbindung zu bringen. Dass Erdmagne-
tismus nur in Ketten-Erhebungen seine ehemalige Anwesenheit beurkundet und nicht in dem andern linger
flauemden Processe, ist ein Gedanke, mit welchem ich mich nicht befreunden kann, da gerade in cinigen
'::zliie?jfil{]j;znder l;end:l-A;\lomalien es :iuch magnetische gibt, wie z.B. im westlichen Frankreich un(i in
e Eil:llflluse;u a:;e d:::;;la Erdw olbung?n. -Ausserdem dussern die J.etzngfn Ketten einen viel-

gnetnadel, wie dic Herren Hansteen (Gilbert's Ann. 1823, B. 75.

S.189), Sabine, M.elloni (Bibl. univ. Génév. 1847, B. 5, S. 330), Kreil (Denkschr. d. k: Akad.
;S‘!::Z S,ef.hlai,enﬂ’ (\)‘li)lll: l:ennsd a( r(:jne ::teG (‘Cl'i?::ztich"on;of Géoitz_i/g -wztt.fk ]!la‘(/n()tis.mus 1848) u. S, w. es hinlinglich
B e 1: b ,,gemss? "e ilde, uu.e '(.ile vulkamschcn.,plutcfmschen oder Erzgang-
o die’ Horen Seapadt ,(;;3 lna;c’); ujn(;l;l;te;;mta2t-Abn0rmltaten des MagnetismusinVerbindung brachten,
S. 171), Kreil (Magnet. u. gggt;o r' Orts,b 8t ,-S. 1238-(;)’ LOCk? (Americ. J. of Se. 1541, B. 41,
Thiste itk mem e g est. in Bo lfnen 18+6,' S. 90)und Fournet (Ann. Soc.
: y 48). Méchte man den ersten Einfluss nur in den Erhohungen der Erde selbst

su.chen, 80 zeigt doch die zweite Art der Anomalien, dass die magnetische Kraft im innizsten Verb (;
mit gewissen starren Theilen der Erde ist, die wir gerade nur durch Heb k le _‘"' on.
Endlich kommen noch dazu die Declinations-Phianomene der Magnet dl l]:E ,“;;g‘en ennen le rnen konnten.
in Chili (Ausland 1836, S. 1052 u. s. w.). gneinadelbet Brdbeben, wicz. B.im J. 1833

Aber ich will keine i i i ; : :
kann, sondern lieber abw:rtfl::,h Il:it: :ivlf:?h?ot(i’:Z?‘f,'u:;e]nd;e?:c\}vlill Zldgf‘eaulfl‘ kerlIr‘]lenit Si‘;hem Joden bewegen
wire die Hansteen-Barlowische ie diejeni i : <o (e ATen -1a sachen genigt. Bis jetat
schen V;i’er Erdconfiguration und (’ll:alzoli";:gil:gizzi:, e(:ll(‘la%i::; 1;‘;:;2“9“ e erwilinten Achnlichiceiten zvi-
cnn wir den jetzi i a ’ .

werden wir auch wissJenl: %f:s E;;;:l:ﬁ:;tlzzzu; (:1 ln: ld'enh Aomagnetismus 'g"*iﬂZliCll kennen werden, so
werden, wie Gewitter sich bilden, welches die wahrel: l}:satai:; b‘?:e“tel:’_ e i aueh besser verstehen
diejenigen der Tornados, Wasserhosen und Wirbelwinde sind'.1 threr Hichtungen und Zige und voraiiglich
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e ln. dchalﬁ.o -Temperatur sind \;vir .sc!:on vie! weiter, als in der Palio-Elektricitit und dem Palido-
h g'n.ellsmus, weil die Temperatur-Verhilinisse auf einem hedeutenden Theile des Erdballes in allen ihren
Mannigfaltigkeiten studirt, ihre Ursachen deutlich nachgewiesen, die Temperatur des Bodens und des
ganz:en Erdballs bestimmt wurden und wir selbst Andeutungen iiber die Ausdehnung des ewig gefrornen
Th'ells der Erdoberfliche in der nérdlichen Hemisphire bekommen haben. Auf diese Weise haben wir
zeigen l.(t'mnen, wie die Erdoberfliche im Anfange eine hohere, allgemeine Temperatur als jetzt hatte, so
d.ass kein Polar-Eis sich bilden konnte und dieses bis in die erste Flotzzeit dauerte. Doch wollen jetzt
die Herren BunburyundBrongniart durchihrezoologischen und hotanischen Untersuchungen beweisen,
dass die Temperatur der dltern Kohlenperiode keineswegs eine tropische, sondern nur ein warmes, feuchtes
und gleiches Klima war. Palmen wiren da nicht zu finden (Dict. univ. d'hist. nat. art. Végétaux fos-
stles 1849). Sobald sich aber die Temperatur an den Polen sehr verminderte, so musste sich dieser
Theil der Erde und selbst theilweise das Polarmeer in Eis einhiillen, und fast jedeneptunische Forma-
tion horte da auf (Sitzungsber. 1850, L Abth., S.61). Auf der andern Seite traten die verschiedenen
Temperatur-Zonen der Erde mehr und mehr hervor, und die verschiedenen Isothermal-Linien,
sowohl auf der Erde als vom Meere bis zum Gipfel der hichsten Berge, so wie von den Polen zum Aequa-
tor wurden bedungen. Die ersten Linien waren Anfangs ganz anders als jetzt, weil die Vertheilung der
Wisser und Lénder und die Meeres-Stromungen anders waren (Sitzungsber. 1850, S. 95 bis 103);
doch scheinen sie seit dem Ende der Jura-Periode ziemlich genau mit den jetzigen zusammen gefallen
zu sein, obgleich ihr Temperatur-Zahlenwerth wahrscheinlich ein anderer war und sich nur allmilig dem
jetzigen genihert hat. (Sitzungsber. 1850, S.67.)

Was aber die andern Isothermen-Schichten anbetrifft, so miissen dic an den Polen und die ihrer
Hohe nach niedrigsten ziemlich alt sein, indem die jetzt zugehdrigen Theile der Erde fiir die héhern
Schichten, ausser den Polargegenden, nur auf den Gipfeln der Gebirge vorhanden sind, deren
Erhebung meistens in schr neue Zeiten fillt. Dieses erklirt auch, warum nur da Gletscher zu finden
sind und warum das erratische Phdnomen nur in der Alluvial- und jetzigen Zcit hervorgebracht werden
konnte, wiithrend es im Gegentheil nie in #ltern Zeiten statt fand, was die Formationen jener Perioden
genugsam beweisen. (Sitzungsber, 1850, I. Abth., S. 59) ).

Durch die Hohe des Landes bekommt eine tropische Gegend ein gemissigtes Klima, so z. B. erscheint
einc der curopiischen analoge Vegetation auf den Nilgherries in Indien (Compt. R. Acad. d. Sc. de Paris
1837, B. 4, S. 252), so throntdie Bogotaer oder Anden-Vegetation weit {iber der Palmen-Region, so unter-
scheidet sich in Mexico die Pflanzenwelt der Niederungen auffallend von derjenigen der Hochebenen ete.
Aber es kann auch der Fall sich ereignen, dass neuere Erhebungen in einem Tropenlande so grosse
Temperatur-Verschiedenheit hervorbringen, dass die tropische Vegetation vertilgt wird. Scheinbar muss
dieses in der Insel Juan Fernandex vorgefallen sein, da auf den Hohen ihrer Berge nur todte Palmen-Wilder
zu sehen sind.  Wenn auf diesclbe Weise das Eis im Eismeer in der Alluvial-Zeit scheinbar zugenommen
hat, so scheint ihre Nahe die Wilder im nérdlichen Russland und Sibirien immer weiter zuriickgedringt
und ihre ehemaligen Plitze in Tundra oder Lichen und Moos-Griinde verwandelt zu haben. Den Beweis

1) Gegen mein Absprechen des Vorhandenseins der erratischen Blacke im tropischen Ameriks (Sitzb. 1850, S. 65) bat man mir Wille's
Bericht ber die Trachyt-Blocke lings der Cordilleren zwischen 1%/,% n, Br. und 20 50’ 5. Br. vorgebalten (Compte B. Acad. de Seo.
Paris 1849, B. 28, S. 305). Diese Bliocke aber zeigen nie Gletscher-Streifungen, sie lassen sich immer zu hohen Felsen-Abstiirzen zuriicks

fihren und mégen auch wohlvon durch Wasser zerstorten vulkanischen Conglomeraten theilweise herstammen. Aehnliches michte man auch fasi

unter denselben Breiten far Abyssinien erwarten, wo es neben dem krystallinischen Schiefer, den primiren Abtheilungen, dem Flotz-Gebilde

eichen mit Sitzb. 1850, Jan. S. 62) und selbst dem Tertiren, Trachyt-Berge in Menge gibt. Uecberhaupt wirde
Columbia’s und Bolivia’s Geologie, wo auch das Trias und Jura (zu vergleichen Sitzb. 1830, S. 6%)
— Dr. Wislizenus fand noch erratische Dlcke am Ufer des kleinen Arkansas in Nord-Amerika
I. Abth., S. 65). Polareis wurde aber auch schon bis @iber den 36" n. Breite in dem

wie Trias (zu vergl
Abyssinien mit Sid-Amerika’s,
beobachtet wurde, vieles Analoges haben.
unter 37° n. B, (vergleiche Sitzungsbericht 1850,
Atlantischen Meere gesehen.
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Ueberbleibsel von Stinmen so wie auch

die todten Wilder oder wenigstens die noch jetzigen
vielleicht die Knochen grosser Thiere, die einmal in jenen Wildern hausten.
Was die jetzige Liniedes ewigenSchnees anbetrifft, muss auch sie Verinderungen unterworfen

vurden oder niedersanken, oder Meeres-

nachdem die Linder mehr oder weniger erhoht v
Linder sich erweiterten, oder das Eismeer sich niherte oder ent-

liefern

gewesen sem,

becken sich ausleerten, oder Continental-
fernte. So z. B. ist jetzt in gewissen Theilen des Himalaya (Kamaon und Garhwal) die Schneelinie niedriger

auf der Siid- als auf der Nordseite (Dr. Hooker und Strachney, Geographisch. Jahrb. Berg-
haus 1850, Heft 2, S. 20 und 25), und in Norwegen geht sie auch tiefer gegen das Meer als gegen
das Land, was einmal vielleicht nicht der Fall gewesen sein mag.
. Das Herunterkommen des Polar-Eises in grosserer oder kleinerer Menge in den Meeren der tempe-
m'tert Zionen scheint cinen bedeutenden Einfluss auf den Sommer und die jihrliche Temperatur auszuiiben.
Qb dleses.Phénomen periodisch Maxima und Minima durchlauft, weiss man noch nicht, dieser Einfluss muss
s:c¥1 aber in der Palio-Meteorologie und vorziiglich in der dltern Alluvial-Zeit zur Geltung gebracht haben.
%}S.lt.zb. 1850, S. 73.) Auf der am!em Scite kann man wohl annchmen, dass nach der ersten Zeit der
dlsblld:lmg an den. Polen wahrend. einer geraumen Zeit der Schmelzungs-Proeess im Sommer sehr be-
d.eutenE.war und dl.e Pola.r-M.eere sich jnel mehr als jetzt vom Eise befreiten. Wenn man bedenkt, dass
s:lels“c:an lsmassednEmcht wie _]etz.t nur in den Weltmeeren, sondern auch zwischen den Inscin herum
” kam:n;(:n un g ll:ropa lange Zeit wie die Inseln de.sMexicanischen Mecerbusens oderHinter-Indiens aussab,
so kar an sich kaum eerehren, zu fragen, ob die dadurch verursachte Yerminderung der Temperatur
in vielen geologischen Perioden ganz ohne schiidlichen oder selbst todtlichen Einfluss auf das organische
Leben im Allgemeinen oder érterweise hat sein konnen.
Ueber diePalio- i i : :
e d.e er le. alio-M et"em:ologl e haben sehr Wenige geschrieben und die sehr interessanten Probleme
r die verschiedenen Verhiltnisse zwischen der damali d jetzi
n Verha igen und jetzigen Temperatur und der Menge des
Regensund der Feuch y ;i
Vegh“lt . t:,ir euchtigkeit iiberhaupt wurden kaum beriihrt. Natiirlicherweise, je mehr die metcorologischen
rhiltnisse des ganzen E i iotzi : )
o Ausdﬁnstu“gen u:d ;'{tiba::‘es‘slllch dengn der _]etmger.l tropischen Zone niherten, desto mehr mussten
lindern verhalten. Dass eineg r('isslc , WI;‘S Mer.]ge ‘.md Zeit des Niederschlages anbetrifft, wie in Tropen-
hat man oft schon gosagt Dii H;St‘:: ; eucshtlgkelt der Luft die Hitze der Atmosphire erhdhen musste,
strablung der Erde erschwert. Diese - l?.““e“Stl‘ahlen. wurde mehr concentrirt und die Warme-Aus-
Zeiten spiegeln sich auch gan.z . de:e;s; ga(len(fn tropischen Eigenschaften unserer Erde in ilteren
arten und in ihren Abwechslangen ab er damals entstandenen Anhdufungen von Trimmerfels-
Die Bestandtheile der L .
) uft : - - )
dichter sein, sondern auch andere Sto‘:f:re:oiu(':'hli'mhdere,hm Quantitat und Qualitat. Sie konnte nicht nur
\ e ziiglic
in .den unterirdischen Kohlenkainmern du,rch Ve:nllitte;ne I‘dKOhIenStOH eflthalten, dor nach und nach
weit aber diese Hypothese richtig ist, bleibt noch . uni e;) Planzenreiches seinen Plaa fand. Wie
’ f o ) unergriindet. 1 A .
d'Orbigny darum zugeben wollen, dass das Thierreich; dureh d oo “"'d'WOhl ke 'GeO'Og Hen. Alcide
umgeben war, keine Verinderung erlitt (Compt. R. A adcd ;S verseiedone Medium, von welchem es
i " . * . L. Aecad. d. . P 5 -
) Die étmosphare scheint anfangs hiher gewesen zu sei dc P 1550. Bd. 31, 8. 651.)
Je”tzt. Wire es erlaubt, eine grosso Vorschiedenheit n un dal-'um. der Luftdruck auch grosser als
hiilte man ein wichtiges Moment fiir die Erkls eit von dem jetzigen Zustande anzunehmen, so
Thema ist noch ni o 1 Erklirung mancher geologischen T N
Ob noch nicht gehérig beleuchtet worden geologischen Thatsachen; doch — dieses
auch mehr Sauerstoff und -
selbst Wasserstoff i
man das erste wenigstens dureh dis Grg erstoff in de.r Luft vorhanden war, wissen wir nichi, obgleich
sollte. Di i 0sse des Oxydations-Pro . » Obglelc
ese verschiedenen Verind . cesses der Erd-Oberfliche h
haben. ah erinderungen in der Atmosphire ko muthmassen
lich s aber annehmbarer scheint es, dass fiir jede P 'pd re onen nach und nach Statt gefunden
i infli ) e ) e be y i
chen Einflisse des Starren sich eigens gestaltet hat. 1\:::& (;' i:el. [l,lftkre‘_.s der Erde durch die zeit-
riicherweise missen diese besondern Eigen-
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schaften der Atmosphire auf die elektrischen Luft-Erscheinungen und die ussere Temperatur der Erde
eine michtige Rickwirkung hervorgebracht haben.

In derPalio-Hydrologie hat sich uns auf der ganzen Erdoberfliche cine Thitigkeit und ein
Ueberfluss' geoffcnbart , der gerade mit der damaligen héhern Temperatur der Erde und der mindern
Michtigkeit der Formationen zusammentrifft. Wir haben die Wasser als grosse Strome oder selbst als
Schlamm- und Schutt-Ausgiisse aus der Erde quellen sehen; zu gleicher Zeit haben uns die jetzigen,
obgleich viel weniger zahlreichen und ergiebigen Mineral- und vorziiglich Thermal- Wi sser die
Art geoffenbart in welcher so viele metallische Gang-Ausfiillungen mit ihren Quarzen, Kalkspathen,
Arragoniten, Schwerspathen und andern Salzarten oder schénen Mineralien entstanden sind (Mem. Soe.
geol. de Fr. 1849, Bd. 3, P. 1). Diese Bildungen haben eine grosse Achnlichkeit mit den in unseren
Laboratorien erzeugten Ldsungen. Auch sind uns die unterirdischen Canile der Wisser iiber-
haupt bekannter geworden, sowohl durch das Studium der Katavotrons, der Hoblen und der sogenannten
natiirlichen Felsenbrunnen (Leblanc Bull. Soc. géol. d. Fr. 1842, Bd. 13, S. 361) als durch Erd-
erhohungen.

Die Verbindung einiger Quellen mit den Meeresfluthen, sowohl in Inseln als in Festlindern, ist eine
andere interessantc Erscheinung, die selbst die Ecklirung der Islindischen Geiser erleichtern michte, indem
andere hydraulische Gesetze jenes sonderbare Einstiirzen des Meeres in die jonischen Inseln erkliren
wiirde (Bull. Soc. géol. d. Fr. 1845, Bd. 2, S. 44). In der Paldo-Potamographie sind wir aber
noch sehr wenig vorgeriickt, obgleich dieser Theil iiber die ehemaligen Lander und ihre Vertheilung, so-
wie jene der Wiisser schr wichtige Fingerzeige geben kann. Wenn auch viel zerstort ist, so kann uns doch
das Uebrige noch die I.age mancher chemaligen grossen Flussthiler entrithseln. Durch ihre manchmal
noch jetzt bestehenden Delta kinnen wir vergleichungsweise die Linge und Grésse der verschwundenen
Flisse berechnen, indem gewisse Eigenhciten in den Alluvial-Schichten und Petrefacten jener Delta uns
sagen miissen, in welcher Richtung die Wasser flossen, welches die Hihe ihres Ursprungs und die vielleicht
verschiedene Natur der bespiilten Gegenden war. Auf der andern Seite gibt uns die Paldo-Fluss-Hydro-
graphic Gelegenheit zu bemerken, wie sie von der jetzigen Potamographie abweicht, weil diese letztere
hauptsachlich Theile der Palao-Sce-Hydrographie ersetst hat und nur schr selten noch in primitiven Betten
besteht. Da aber die Verhdltnisse der Fliisse und Secen so wichtige Factoren in dem Civilisations-Processe
der Menschheit waren und bleiben, so fithrt uns dieses am Ende zu der Erkenntniss von gewissen geolo-
gischen, plastischen Eigenheiten und Umwilzungen als Anfangsursache der Bliithe oder der mehr oder
wenigeren Civilisation der verschiedenen Theile der Erde. Soz. B., wenn Europas hohe und alte Cultur, seine
gemischten Vilker auf seinen vielen innern Meeren und Seen, seinen zahlreichen Kiisten, seinen Aequatorial-
Haupt-Rippen und seinen uralten westlichen Fragmenten eines oder mehrerer untergangenen Continente
ruht, so miissen wir, als Schwungfeder der Einheit der Ureinwohner, sowie der jetzigen Bliithe Nord-
Amerikas und vorziiglich des zukiinftigen Eldorado der beiden Amerikas, seine Meridian-Gebirge bezeichnen,
die eine fiir Aushreitung der Menschen, fiir innern und Transito-Handel, sowie fiic Colonisation und Cultur
viel bessere Potamographie als alle andern Welttheile ermdglichte.

Eine der interessantesten Thatsachen zur Geschichte der Palio-Potamographie hat uns Herr 4" Or-
bigny geliefert, indem er lings dem Theile des stillen Meeres, wo es jetzt nie regnet, namentlich in der
Siidamerikanischen Cordillere, trockene Bette von Gebirgsstromen fand. Da dieser Fall sehr verschieden von
den sogenannten Wadi oder trockenen Sandthilern Afrikas und Arabiens ist, so kann man hier an keine.n
durch Meceres-Stromungen gefurchten Seeboden denken. Diese Erscheinung wiire vielleicht eher durch die
Mineralwisser erklirbar, die in grosser Menge sowohl den Hebungen jener Gebirge al_s vorziiglich der
Bildung ihrer vulkanisch-trachylischen Theile nachfolgten. Gemss? g‘ross?, sa.lmge Gel?llde' am .Fussc der
Anden lassen sich kaum anders erkliren; da auch jene Vulkane seit der historischen Zeit wasserige Erup-

auch diese Kraftdazu rechnen. Wenn H. &'Orbigny darin nur ehema-

tionen gchabt haben, so konnte man !

Denkschriften d. math. naturw. CL. HI. Bd.
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wo scheinbar das Eismeer durch Senkungen weiter sidlich sich
hr abkiihlen konnte, wie wir es wahrscheinlich gemacht

haben (Sitzungsb. 1850, S. 73). Es ist kaum moglich, dass die klimatische.n Yerhiillnisse im \\. eg"(: df's
Regens sich seit der Alluvial-Zeit so geindert haben méchten, da.ss, wo es (-|.nmal re.gncte', es jetzt nic
regnet. Doch schiene wenigstens die Feuchtigkeit der Atmosphare im Allgemeinen m't.d“ T“_“I’”at”""
Verminderung abgenommen zu haben. Sobald es kleine Continente oder selbst nur ml‘.'tclmas-"g' grosse
Inscln gab, so waren Liandseen mit Siiss- oder brackischem Yasser vorhfmden. lh[:e ./Jahl muss selbst
viel grosser und die absolute Hohe dieser staffelformig gelagerten Wasserl-)eh.illtel'a 50“".0 ihr Raum m“"f]“
mal bedeutender als jetat gewesen sein. Dieses abliugnen kann nur derjenige, der die Lage und I6he
der schweitzer-bayerischen und mancher afrikanischen Seen, sowic die 1500 Fuss betragende Hihe des
brackisehen Baikals u.s.w. iibersieht. Ihre Seiches und Ausleerungen miissen oft grossartig gewesen sein,
Die Paliio-Sec-Hydrographie hat uns mehrere merkwiirdige Winke iiber die Vertheilung
der Linder und Wisser zu verschiedenen Perioden gegeben (Sitzungsberichte 1850, 1. Abth.. S. 78
u. 425), sowie sic auch gezeigt hat, auf welche Art zu verschicdenen Zeiten das Niveau der Oceane und
Meere gegen die Festlinder sich verdndert hat. Die deutlichsten Spuren dieser Senkungen und Hebungen
haben wir in den submarinischen Wildern oder Torf-Mooren an den Kiisten der Oceane so wie in den staffel-
formigen, iibereinander gelagerten, trockenen Ulern, Terrassen und Felsenkiisten gefunden. Diese letzterr
Merkmale haben wir als Secala fiir die Verinderungen des starren Erdtheiles in der Zeit angenommen.
Umwilzungen, dic keine bessere Spur hinterlassen haben und dic theilweise wie Paroxyme, theilweise wie die
regelmissigen Oscillationen eines Pendels haben stattfinden konnen. (Sitzungsbh. 1800, 1. Abth., §.85.)

Die aligemeine Hydrographic bedingt noch ein wichtiges Desideratum, namentlich die mit Karten
und Profilen erliuterte geodactische, geographische und geognostische Aufnahme des Bodens aller Mceere.
Bathographische Karten besitzen wir fiir die Meere um Europa und um die Kiiste mancher anderen Welttheile,
aber wenige sind ausfiihrlich genug, um den Meeresboden in bestimmten Tiefen-Abtheilungen zu sondern,
und iiber die Oceane besitzen wir noch schr wenige Beobachtungen. Diese Karten kinnten am besten
durch verschiedene Farben oder nur durch verschicdene Schattirungen einer einzigen colorirt werden.
Geognostische Karten einzelner Theile des Meeres haben Herr Feldmarschall-Lieutenant von Hauslab
und ich fast allein versucht, scitdem im Jahre 1746 Guettard eine fiir dic Meerenge zwischen Frank-
reich und England lieferte.

Zu dieser bathographisch-geognostischen Meeresboden - Aufnahme braucht man erstlich verschiedene
neuerdings verbesserte Sonden und Dragemaschinen, die ungefihr so wie die fiir die Austern-Fischerci
gebriuchlichen Instrumente construirt sein kénnen. Man kann solche wenigstens bis zu einer Tiefe von
12,000 Fuss niedersenken (Compt. R. 1846, B. 23, S. 718). Eine niitzliche Beihiil{e sind die Taucher-
Glf)ckc und selbst die sogenannten Luftschiffe von Coulomb und De la Gournerie, dic man fir Ar-
heiten unt?r Wasseranwendet. Diese letztern Apparate wiren wenigstens inMeeres-Engen und Kiisten-Meercn
schr niitzlich. I:Ierr Oberst Paulin brauchte fiir eine gewisse nicht betrichtliche Tiefe einen metallischen
ll:::ll:ln:::n(::nb\l‘c;;esrsr::‘nbia::e;li?;l;"(f::)::zi{)t. ? {I‘84r4, B: 19, S. .1137). Man hat auch. optische Instrumente,
Collin 1815 u. s. w.) Nach Bou uL ZﬂmOen.k 1ehe behef" (.Slehe]?l‘eWster Optical Instruments 18 1.3,
schwach wie das Mondlicht. und g del‘ ST .[;'tl wire aber in einer Tiefe von 31.1 Fuss das Licht schon so
Konnte man sich vielleicht ’mit l;n :Ir ll(, e von 679 Fuss wurfie es finster sein. In der Taucherglocke
dass diese Liicke unseres h)’drowr:nlslislcch]em\’\%whte l[;elfen. Wit SOl(ihen H'iilfsmitte]n ist es kein Zweifel,
umseglungs-Expeditionen wiird:n gadlxrc;l]einll-isiis a];l{ 'f‘“fangen Twurde sich auszafiillen, und die Welt-

Ueber das Wasser-Quantum auf d E'dliyen - u'nd 1>UtZEI} bckom.men..

Menge und Ticfe in den sich L] em Kr alle und .(119 Verschiedenheiten in den Werthen ihrer
‘ olgenden geologischen Perioden, haben wir uns schon ausgesprochen.
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lige Schnee- und Gletscher-Biche schen will, so erlaubt die
solche Hypothesen wie dic nordliche,
ausbreiten unddas Klima der gemissigten Zone se
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(Sitzungsb. 1850, 1. Abth., S.88, 445 bis 448). Auf diese Weise sind wir selbst zu eiuem allgemeinen
Pr(?ﬁl der Bathographie so wie zu einem der Orographie fiir jeden geologischen Zcitraum gekommen.
(Sitzungsber. 1850, 1. Abth,, S.443.)

. Die Bestfmdthcile des Wassers der Oceane konnen auch nicht immer diesclben wie
Jetzt gewesen sein, und organische Wesen konnten darin noch bestehen, wenn auch seine salzigen Theile
l)edeutend.er und seine Temperatur hiher als jetzt gewesen wiren. Auf der andern Seite sind zwei That-
sa.cllon, die auf die Vermehrung der Salztheile oder wenigstens auf Verhinderung ihrer Verminderung ge-
wirkt haben miissen, namlich die Bildung der Polar-Eisfelder (Pfaffin Gilbe rt’s Annalen 1823, Bd. 75,
S. 363) und der salzige Zufluss durch die in die Oceane miindenden Gewisser.

Dic Tiefe des Wassers aber hat durch den Druck und die eigene ungleiche Temperatur-Ver-
theilung, so wie auch durch das mehr oder wenigere Licht cinen besondern Einfluss auf die Wasserbe-
wohner. Die verhiltnissmiissig niedrige Temperatur des Meeres in seinen Tiefen unter den gemissigten
Zonen erlaubt darin das Leben von Thicren, die man in Polar-Meeren wieder sicht, wie Forbes es um
England fand. (Edinb. phil. J. 1844, B. 36, S. 318).

Auf der andern Seile muss die Lichtmenge oder die villige Dunkelheit, so wie der Druck ganz eigene
Einflisse auf die Organisation der Wasserthiere haben. Schon D elaroche deutete in seiner schinen
Abhandlung iiber dic Schwimmblase der Fische auf gewisse Farbenabwesenheiten und Gestalten fir
jene sehr tief lehenden Thiere (Ann. du Musée 1809, Bd. 13, S. 120). Biissen aber Fische und Krusta-
ccen ihre Augen in den Wissern der Hohlen cin, so kionnte es moglicherweise auch solche Geschépte im
ticfsten Meere gehen, Ucber die Grenze des Lebens nach jener Tiefe weiss man sehr wenig fiir die sich
frei bewegenden Thiere (Sir J. Ross Antarctic Expedition), indem die festsitzenden, wie die Stein-Zioo-
phyten nur bis 1800 Fuss Tiefe reichen sollen. Doch in neuern Zeiten glaubt Forbes das Thierleben
im Meere bis ungelihr zu 500 Métres annchmen zu kénnen, wihrend Aimé behauptet, auf dem Grunde
lehende Secethiere aus ciner Tiefe von 1500 Métres im mittellindischen Meere heraufgezogen zu haben.
Sic lebten doch nicht ganz ohne Licht, so dass die Bestimmung der Lichtgrenze im Meere durch
Bouguer unrichtig scin wiirde.

Nach der Ilydrologic kommen wir natiirlicherweise zu der Palio-Chemie, die nur ver-
standen werden kann, wenn man sich in jene dltern Zeiten zuriick versetzt und alle Nebenumstinde
erwigt.

Die Reihe der Mineralgebilde ist durch das ans der Erde gekommene Unorganische, oder aus demn
organischen Reiche, oder aus beiden entstanden.  Viele sind aber nur Mineralmassen, die zerstort und
in der Nihe oder Ferne wicder aufgebaut wurden, wie z. B. die Alluvial-Eisensteine von Florange,
welche aus dem Eisenoxydhydrat des obern Lias-Sandsteines im Moselle-Departement gebildet wurden.
(Siche Levalloi's Abhandlung 1830) u. s. w. Die Ursachen dieser Umwandlungen und Niederschlige
finden wir in der Chemie; auch war die starre Erdschale in den spitern Zeitperioden viel diinner und es
danden den chemischen Affinititen oder der elektrochemischen Thitigkeit bedeutendere Factoren
als heute zu Gebote, namentlich gréssere gasartige und wisserige Emanationen aus dem Erdkérper und ¢in
allgemeiner verbreiteter hoherer Hilzgrad in gewissen geologischen Perioden, sowohl im Boden als iiber-

weil das feuerilissige Innere nicht nur niher an der Oberfliche war, sondern auch durch

haupt in der Luft,
cin bedeutender

Ausstrahlung noch nicht eine gewisse Quantitit Wiirme eingebiisst hatte. Oft muss auch
Luft- und Wasserdruck fiir die viclen Niederschlige und Gebilde vorhanden gewesen sein, die auf dem
Mecreshoden so wie auf der trockenen Erde entstanden. Aus dem ersten Grunde musste selbst der Che-
mismus viel grosser und encrgischer werden, und durch den Druck und die Emanationen wurden Cm?)bi-
nationen erleichtert, dic jetzt nur schwer hervorzubringen sind.  Herr Gerh.ard hat ncl}crdmgs
bewicsen, dass ein bedeutender Druck allein hinreicht, um die Schmelzung der Kbrpex.' durch cine ge-
ringere Hitze als gewdhalich zu vermitteln. Doch muss man auch nicht vergessen, dass die atmosphirische
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¢ ihren Druck erhohen musste, und dass die Los-~

dass ihre Feuchligkei
durch dic Temperatur erleichtert war.
lich nicht zu tibersehen,
t durch die Zeit wie im Laboratorium beschrinkt wurde.

welche Wirkungen hervorgebracht wurden, wie z. B. in den verschiedencn. Associationen

Felsarten gebildeten Mineralien. In dieser Hinsicht hat Herr
dass nicht die elektrische Kraft, sondern die magnctischen und
(Compt. R. Acad. Paris. 1850. B. 31, S. 307.) Wenn man

eicht erkliren, wic Chemiker, die nur im Laborato-

Lult etwas anderes als jelat war,
larkeit mancher Stofle im Wasser

Ein letater wichtiger Umstand ist vorziig
elektrische Thitigkeit in der Natur nich

nahmlich, dass die chemisch-

magnetisch-
Darum sehen wir,
der durch Infiltration in verschiedenen
Delesse es wahrscheinlich gemacht,

diamagnetischen Krifte viel im Spiel waren.

alle dicse Eigenheiten iibersieht, dann lasst sich allein 1
rium arbeiten, manchmal noch heut zu Tage mit so sonderbaren Erdtheorien hervortreten konnen.

Ausserdem sind wir mit den chemischen Wirkungen und Processen der jetzigen und dltern Vulkane
auch bedeutend besser bekannt geworden, obgleich wir die Ursache ihrer besondern Vertheilung noch
ehen. Alle plutonischen und vulkanischen Ablagerungen und Gegenden haben scltener cine
als eine ungefibr N. — S. oder Meridian-Richtung, die ihr wahres Vaterland zu sein
m Maasstabe unterscheidet man noch in diesen letztern Gebilden lineare sowohl
wic z. B. der durch die Granite des Schwarzwaldes

nicht recht eins
Acquutorial-Richtung‘,
scheint. Doch in kleine
als kreisformige, plutonische oder vulkanische Berge,
und der Vogesen gebildete sehr verschwommene Kreis u. s. w.

Ein guter Fingerzeig fir ihre Hervorbringung bleibt noch immer ilr scheinbares Erloschen oder
ihre Verlegung in andere Gegenden, wenn das Wasser sich von ihrem Fusse entfernt hat, dann die Menge
der vulkanischen Inseln, so wie die grossere Zahl der erloschenen Vulkane im Innern des Festlandes, und
die Nihe der Oceane oder innern Meere, fiir alle noch jetzt brennende. Die vermeinten Ausnahmen fir
die Umgegend des Himmelsgebirges in Central-Asien haben sich bekannterweise nur als Pscudovulkane
ausgewiesen. (E rman’s Archiv f. Wissensch. K. Russl. 1842, S. 708.) Loscht das Wasser das Feuer an
der Oberfliche der Erde aus, so schiene, als wenn ihre Nihe fiir die inneren Feuergluth-Giahrungsprocesse
nolhwendig sei. Ob wir aber schon jetzt die richtige Theorie des Vulkanismus besitzen, daran muss man
schr zweifeln, da man dariiber zwischen mehreren ziemlich haltbaren Hypothesen noch zu withlen hat. Einige
Geheimnisse Pluto’s sind entdeckt, das Ganze wartet aber noch auf seinen Galilei.

Dass Erdbeben und Vulkane oft zusammenhingende Phinomene sind, und dass beide mit der
inneren tellurischen Thitigkeit so wie mit den dynamischen Bewegungen der Erdoberfliche in Verbindung
stehen, ist eine a priori schon begriindete Voraussetzung, die durch vicle Thatsachen unterstiitzt wird.
Wie das Pleifen einer Locomotive nicht nur das Entweichen des Dampfes, sondern vorziiglich den Ueber-
schuss der Kraft beurkundet, dic im Kessel verschlossen und gebildet wurde, so geben nur Vulkane und
Erdl?eben den Beweis, dass das Innere unserer Erde anstatt ginzlich starr zu sein, noch theilweise feuer-
fliissig und zu vielen mdglichen Molecular-Affinitits-Bewegungen, so wic zu Gas-Entwicklungen f{ahig ist.
l)(?r Herd des Chemismus ist zu nahe bei uns, um nicht seine Producte bis an die Oberfliche der Erde
b.rmlgen éu konnen. Auf der andern Seite aber hat die Wissenschaft noch nicht zwischen solchen vulka-
:1:;:;:1 ‘ljgll;e:lir; Z{)l;lr((liir::hdse;'hog;anzf Zussern hErdschale angehﬁrende.n die eigentli(fhen .Grenzen zichen
Comp“.atoren’ nawer doct undl vaourzﬁelllilc;'le(lz_l lefl X\’fige (‘]er Erkenntrzl.ss der Wahrheit, seitdem sorgfaltige
seit 1841, und Bull. Acad. d. Bru:vellis) un‘:‘l 11 .E zll) I'be d f‘“s puon (Compt, fiend. A'cad. & Paris
geordnet haben, indem andere Gelehr;;e wi; E :ne(P:) ) ezra“e ZSU;ammengestellt 1rmd wissenschaftlich
Erdbeben von 1846), No e ggerath (dito) unngiet g8 Gnn. 8, _B. 13, T?f. 3), Boegner (das
uns die verschiedenen Erdb:hen nicht nur hi erici (Ges. f. Erdk. zu Berlin 1847, B. 4, Taf. 3)
Tox Bowooune suniickfihat o geographisch begrenzte.u, sondern auch auf ihren Mittelpunct
. gung thrten,  Schon im Jahre 1756 hatte Gautier zu Paris Aehnliches versucht (Car-
es en couleur des lieux sujets aux tremblements de terre, 8° mit % Tafel ie jahrli ismi
Curve fiir jedes Land ist ein weiterer Fortschri b i : e »). Dic jahliche sismische

chritt, den Herr Perrey zu errcichen sich bestrebt, und den
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die neuen Sismometer, vorziiglich derjenige des Herrn Forbes (Zrans. roy. soc. Edinb. 1841, B. 15,
Taf. 3) nur beschleunigen kénnen.

Auf der andern Seite sahen wir das Organische sich als ein héchst symmetrisches Ganze dar-
bieten, das durch einen cinzigen Formationsgeist oder Schépfungsplan durchweht wird und in welchewm
sich die individuellen Gegenstinde viel mehr in parallel laufende Reihenfolgen als in eine kettenartig ge-
gliederte Reihe philosophisch ordnen lassen. Darum sahen wir die ersten Glieder aller dieser Reihen auf
dem Erdballe sogleich entstchen, als seine Hitze es erlaubte, indem der Menseh und die fiir Temperatur
am empfindbarsten Thiere diese Reihen in den jiingsten geologischen Zeiten schlossen.

Dieses Organische verbreitete sich von gewissen Central-Erdtheilen, die ehemaligen ersten Inseln, in
gewissen Richtungen nach der orographischen Plastik, indem mehrere bekannte Nebenmittel zu demselben
Zwecke dienen. Je grosser die Linder wurden, jé vielfiltiger ihre Gliederung, desto grosser wurde die
Mannigfaltigkeit des Organischen, indem wir zu gleicher Zeit dem Factor der Temperatur scinen ihm ge-
horigen hohen Einfluss zu Gunsten des Organischen zuerkennen. Auf diese Weise zeigen uns aber dic
Erdtheile, wo die Erdbildung nicht immer fortgeschritten ist, einen gewissen Typus des Organischen, den
wir nur in den Erdschichten anderer Linder erkennen. Die Linder, wo das Gegentheil geschehen ist und
wo auch grosse Unterschiede in der Hiohe vorhanden sind, wurden immer als die reichsten fiir alle Reihen
des Organischen gefunden, und das je mehr man sich dem Aequator néhert. (S. Edinb. n. phil.J. Juli 1850.)

Endlich duvch die fortwihrenden Entdeckungen in der P aliontologie und vorziiglich durch phile-
sophische Auffassung dieser Wissenschaft lebten die vergangenen Zeiten fiir uns wieder ginzlich auf.
Vergleichungen mit der lebenden Natur fiillten die Meere wie die Seen in den verschiedenen geologi-
schen Perioden mit eigenen Thieren und Algaciten aus, indem das trockene mehr oder weniger abgestufte
Land sich mit cigenen Floren und Faunen bedeckte und die Moglichkeit zu allerhand Landschaftsmalereien
gibt, die das nothwendige Complement der hydrographischen, orographischen und geologischen Karten
fiir jede geologische Zeit sind. Auch wurden einige Hauptursachen angedeutet, die die Reihenfolgen der
Floren und Faunen am wahrscheinlichsten bedungen haben, sowie die verschiedene Dauer und das ver-
schiedenartige Ableben der Pflanzen und Thiere. Wenn die geographische Ausbreitung und die Art des
begraben-liegenden Organischen oft Aufschluss iiber die Weise dieser Begebenheit gibt, so unterscheidet
man unter den Griinden der Ausbreitung und der tédtlichen Ursachen des vergangenen Organischen so-
wohl mehr allgemeine, als mehr locale Natur-Erscheinungen. So z. B. war die Nihe gewisser dlteren Vul-
kane und ihrer kohlensauren Ausdiinstungen die Ursache der Bildung vieler Korallen-Riffe. So hat das
Leben in einer Austernbank aufgehort, weil ein Stick Meeresboden emporgehoben wurde und jetst
trockenes Land bildet; die unnatiirliche Lage zweischaliger, petrificirter Mollusken in einer weit ausge-
dehnten Schichte deutet auf eine grosse Umstiirzung (d Orbigny Compt. Rendu Acad. d. Se. d. Paris
1843. Bd. 17, S. 402) u.s.w.

Anderswo findet man Ueberbleibsel von Saugethieren in Menge, die durch Temperatur-Wechsel oder
den natiirlichen Lauf des Zeitlebens der Species abstarben und mittelst grosserer oder kleinerer Wisser
in Lehm, Schutt, Léchern oder Héhlen fortgefiihrt und begraben wurden, wie es noch jetzt geschieht.
Im Gegentheil tragen andere Anhiufungen von Thieren und Pflanzen alle Kennzeichen von localen
Ursachen, die sich leicht noch in der jetzigen Natur wieder finden lassen. So sehen wir manchmal
Pflanzen-Ueberreste durch Ueberschwemmung und Ueberschiittung sich anhdufen, sowie auch in bewaldeten
Gegenden gewisse Buchte oder Teiche das Laub der Biume alljihrig natirlich odcir stossweisq? durch
Stiirme empfangen. Oerterweise bilden sich Anhiufungen von den am schwersten zerst'orl3aren Theilen von
Saugethicren, Vogeln, Fischen (Compt R. 1845, Bd. 20, S. 114) undlnscctﬂen, we'll sie da durch Kalte
umgekommen sind. Eine gewisse Aenderung in der Menge des Sauerst.oﬂ'es todt'et die FlSCh(? (Compt Ili
dito S. 252) und ihre Vergiftung wurde durch Schwetelwasserstoff-Gas lm'Marselller Haf.en, in der B.uc it
von Benin und oft in der Umgegend von Vulkanen bewirkt. Siisswasser-Fische sterben in einem Teiche,
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d oder vice versa. Ohne der Thicre der brackischen Wisser und der

aim Amazonenfluss, der Manatus fluciatilis Sid-Amerikas,
« des Baikals, dieandere Seehund-Art im Innern

nicht vergessen, dass hie und da gewisse
wie z. B. jene Florideen in den
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wo Salzwasser hineingelassen wir
Fluss-Cetaceenzu gedenken(wie die Vacca marin
derjenigen desSenegals, die Inia boliviensis, die Phocascrice
Australiens, der Sousou des Ganges u. s. w.), muss man doch
Pflanzen und Thiere sich auch dem Siisswasser-Leben fiigen kﬁﬂl.lel’l, ' ¢ '
Bichen Guyana’s 20 St. vom Meere (Compt. R. 1850, Bd. 39, S. 60%), g'f.wlsse Z?OP uten u. s. w. o

Unter den andern Ursachen der sehr ungleichen Vertheilung der paluonl.ologlschcn Scl.nalze wurde
vorziiglich der Einfluss des Mineral-Bodens aufThiere sowohl a'ls aul'Pﬂau"zen (Sitzu ngs'b. 18i1b0, 1. Abvth..
S. 93) und die ftere Schwierigkeit der Erhaltung des Orgam.schen c?walmt. I\la:lches lS-t s‘e st s0. \der-
ginglich, dass die Analogie mit der jetzigen Welt uns berechtigt, e? in allen palaontologlschen- !’en? en
durch den Gedanken zu ersetzen. In der Natur werdeh wir nie diese Wesen ﬁndfin, nur.emlge ihrer
Bestandtheile und Zersetzungsproducte, wie Bitumen, Ammoniak, Jod u. 5. W- konnen wir manchmal
hoffen, in gewissen Felsarten zu enldecken, und nur auf diese Weise konnen wir ihr chemaliges Leben zu
beweisen hoffen. ' )

Aber noch viele andere Betrachtungen wiirden uns zu Gebote gestanden sein, um dieses Thema grind-
lich zu erliutern. Ich brauche nur beispielweise auf die locomotive Eigenschaft mancher Thiere und ﬁht.:r-
haupt auf das viele Locale der jetzigen buntscheckigen Verbreitung des Organischen, sowie der verschic-
dencn Ursachen ihrer jetzigen Eingrabung, wie z. B. der Orcanc u. s. w. aufmerksam zu machen.
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