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I. Einleitende Bemerkungen.

Das Wesen eines Mineralindividuums #ussert sich nicht
allein in dessen streng gesetzlicher dusserer Form, sondern
durchdringt und beherrscht die ganze Mineralsubstanz.
Die verschiedenen Grade der Cohirenz der einzelnen Theil-
chen eines Krystalles in gewissen Richtungen (Spaltbarkeit),
Hirte, optische Eigenschaften mannigfacher und auffilligster
Art, Wirmeleitung und endlich Thermoelektricitiat stehen
im strengsten Abhéngigkeitsverhiiltnisse zur Krystallgestalt.
Vollkommene Verschiedenartigkeit zweicr Krystallformen
bedingt deshalb, auch wenn sie sich an ein und derselben
Mineralsubstanz 4dussern sollte, einen totalen Wechsel der
wesentlichen, physischen Eigenschaften dieser letzteren,
eine Erscheinung, welche als Dimorphie bezeichnet wird.

Welche Ursachen aber sind es, die den Impuls geben
zur Krystallisation derselben Substanz in unter einsnder
vollkommen unihnlichen zum Theil zwar von einer Grund-
form abzuleitenden, zum Theil aber auch durchaus ver-
schiedenartigen Gestalten? Ein kleiner Beitrag zur Be-
antwortung dieser Frage mag in folgender Mittheilung
iiber einige Beobachtungen und Versuche, welche sich auf
die Krystallverschiedenheit des kohlensauren Kalkes
beziehen, geliefert werden.

Am kohlensauren Kalke ist die als Dimorphie bezeich-
nete Eigenthiimlichkeit, in zweierlei Systemen zu krystalli-
siren, in hohem Grade entwickelt, indem er in der Natur
bald als Kalkspath, bald als Aragonit auftritt. Beide
erweisen sich durch die Verschiedenartigkeit ihrer Krystall-
form, ihrer Spaltungsrichtungen, ihrer optischen Eigen-
schaften, ihrer Hirte und ihres spec. Gewichtes, endlich
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durch ihr ungleiches Verhalten in héherer Temperatur,
sowie bei Behandlung mit Siuren als vollkommen ver-
schiedene Mineralspecies.

Die Tendenz des kohlensauren Kalkes zu wechselnder,
ungleicher Krystallbildung bethitigt sich aber nicht allein
in seiner Dimorphie, sondern auch innerhalb der Grenzen
einer jeden der genannten beiden Species in auffilligster
Weise. So kann der iussere Habitus des Aragonites ent-
weder durch Vorwalten des Prisma und des Brachypina-
koides ein siulenférmiger, oder in Folge des alleinigen
Auftretens von spitzen Pyramiden und Domen ein nadel-
formiger oder spiessiger sein. Der Kalkspath auf der an-
deren Seite ist reicher an Krystallgestalten als irgend ein
anderes Mineral. Bereits vor 20 Jahren zihlte Zippe
700 Formen desselben mit 42 verschiedenen Rhomboédern,
85 Skalenoédern, 7 Pyramiden und mehreren Prismen auf.
Seitdem sind uns jedoch durch Hochstetter, Hessen-
berg, vom Rath u. A. noch zahlreiche neue Flichen und
Combinationsformen bekannt geworden.

Beobachtungen iiber die Paragenesis des so ausser-
ordentlich flichen- und formenreichen Kalkspathes an viclen
Punkten seines Vorkommens iiberzeugten mich, dass zu-
fillige Beimengungen seiner urspriinglichen Losung auf
den Habitus der resultirenden Krystalle modificirend ein-
gewirkt haben miissen. Die grosse Hiufigkeit und die
allgemeine Verbreitung des Kalkspathes bedingte die Mog-
lichkeit der mannigfachsten Verunreinigungen der Lésung,
aus welcher er entstand und somit einen, je nach den ver-
schiedenen Vorkommen wechselnden Formen- und Flichen-
reichthum. So zeichnen sich gewisse mit Apophyllit ver-
gesellschaftete Kalkspithe, welche in den Silbererzgingen
von Andreasberg auftreten, durch ihren Reichthum an
verschiedenen Rhomboédern und Skalenoédern, ihre Durch-
sichtigkeit, ihren fast diamantartigen Glanz und die Schiirfe
ihrer Kanten aus. Das geiibte Auge unterscheidet sie
augenblicklich von den zwar gleichalterigen, aber para-
genetisch nicht an Apophyllit gebundenen Krystallen,
welche verhiltnissmiissig combinationsarm und meist auf

]
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die Flichen von R, R3, —'/zR zum Theil mit oR be-
schrinkt sind. Genau denselben einfacheren Habitus haben
die Kalkspiithe, welche aus den Erzgingen von Clausthal,
Freiberg, Schneeberg, Pribram, Briunsdorf und Dillenburg
stammen, — es fehlt ihnen der Flichenreichthum, welche
die in Andreasberg mit Apophyllit vergesellschafteten
Kalkspéthe aufzuweisen haben. Schien der Flichenreich-
thum gewisser Andreasberger Kalkspithe in causalem Zu-
sammenhange mit dem Auftreten des Apophyllites zu
stehen, so findet diese Annahme ihre Bestitigung in der
Einfachheit des Krystallhabitus der Kalkspithe aus den
sechs erwihnten Bergwerksdistrikten, in welchen Apophyllit
nicht vorkommt. Lisst sich dieses Abhingigkeitsverhalt-
niss zwischen Krystallform, Flichenreichthum und Schirfe
der Kalkspathindividuen einerseits und Vergesellschaftung
mit Apophyllit andererseits in den einzelnen Andreasberger
Géngen, ja an einzelnen Handstiicken auf das Ueber-
zeugendste verfolgen, besonders wenn wir einen derartigen
Habitus mit der Flichenarmuth der Kalkspithe anderer
Vorkommen vergleichen, welchen Apophyllit fremd ist, so
musste die Wahrscheinlichkeit, dass die apophyllitische
Beimengung der Kalkspathsolution auf die Facies der
resultirenden Krystalle modificirend eingewirkt habe, zur
ziemlichen Sicherheit reifen, als es sich zeigte, dass auch
die ausserordentlich flichenreichen, scharfen und klaren,
den Andreasbergern in dieser Beziehung so #hnlichen Kalk-
spithe aus den Kupfergingen am Lake Superior an das ge-
meinschaftliche Vorkommen mit Apophyllit gebunden sind.

Hatte die Beimengung von Kalksilicat zur Kalk-
bicarbonatlésung einen derartigen Einfluss auf den Habitus
der sich bildenden Kalkspathkrystalle ausgeiibt, so durfte
man auch auf dhnliche Beeinflussungen von Seiten anderer
fremdartiger Substanzen schliessen. Namentlich musste
sich die Vermuthung aufdringen, dass die geringe Bei-
mengung von Strontian, welche fast alle, und von
kohlensaurem Blei, welche manche Aragonite zeigen,
die Veranlassung zu dimorpher Ausbildung des kohlen-
sauren Kalkes gegeben habe. Ferner sind die Paragenesis
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des Aragonites mit Gyps, sowie seine Pseudomorphosen
nach diesem zu auffillige Erscheinungen, um nicht den
Gedanken wach zu rufen, dass auch die Gegenwart von
schwefelsaurer Kalksolution den kohlensauren Kalk zur
Annahme aragonitischer Formen veranlassen moge, eine
Vermuthung, in der ich durch Becquerel’s spiter zu
erwihnenden Versuche noch bestirkt wurde.

Stellt sich die Wahrheit des aus der Paragenesis der
kohlensauren Kalkmineralien gezogenen Schlusses heraus,
dass fremdartige Beimengungen die Form der resultirenden
Krystalle bestimmen, so erklirt sich zugleich die auf-
fillige Seltenheit der reinen Grundrhomboéder des Kalk-
spathes aus der nur in seltenen Fillen méglichen voll-
kommenen Reinheit der urspriinglichen Lésung.

Aus Rose’s mit Erfolg gekronten krystallogenetischen
Untersuchungen am kohlensauren Kalke, wie er sie im Jahre
1837 beschrieb!), ging hervor, dass diese Substanz aus
ihrer kalten Losung als Kalkspath, aus heisser als Ara-
gonit auskrystallisirt, dass somit Temperaturverschieden-
heit der Losung des kohlensauren Kalkes dimorphe Zu-
stinde des letzteren bewirkt.

Von vielen Mineralogen wurde diese Thatsache zum
allgemein giiltigen Satze gestempelt; aller Kalkspath sollte
sich aus kalter, jeder Aragonitkrystall aus heisser Solution
gebildet haben, obwohl gewisse Aragonit- und Kalkspath-
vorkommen vor einer unbedingten Verallgemeinerung des
besprochenen Satzes hitten warnen sollen. Unklar bleibt
von jenem Standpunkte aus z. B. die Vorstellung iiber
die Ursachen der Entstehung von Aragonit und Kalkspath,
wo diese in diinnen Lagen vielfach mit einander wechseln.

Gerade solche Vorkommen sind es auch, welche
Bischof zu dem Schlusse gelangen lassen?®), dass sich
Aragonit unter noch unbekannten Bedingungen auch un-
abhiingig von der Temperatur bilden kionne und dass sich
wohl der meiste Aragonit aus kalten Gewéssern abgesetzt

) Pogg. Ann. 42, 353 fI.
%) Bischof, Geologie, 2. Aufl,, 2, 119.
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habe. Esist dies eine Ansicht, welche bereits im Anfange
dieses Jahrhunderts aufgetaucht war, nur dass man damals
die den Dimorphismus bewirkenden Bedingungen bereits
zu erkennen vermeinte. Als Stromeyer im Jahre 1813
in vielen Aragoniten einen Strontiangehalt nachwies,
sprach er, sowie Hauy und seine Anhinger, diese Bei-
mengung als Ursache der Verschiedenheit von Aragonit
und Kalkspath an. Andere erblickten hingegen in dem
Fehlen des Strontians in vielen Aragoniten einen scheinbar
unwiderleglichen Einwand gegen eine solche Ansicht. Als
wenn der Natur nur ein Weg offen stiinde, um zu dem-
selben Ziele zu gelangen!

Vierzig Jahre spiiter stellte Becquerel Versuche in
dhnlicher Richtung an, indem er eine Gypsplatte in eine
Losung von doppelt kohlensaurem Natron setzte. Je nach
der grosseren oder geringeren Verdiinnung dieser Lésung
verwandelte sich der Gyps in Kalkspath oder Aragonit.
Rose und Becquerel?!) benutzten die Resultate dieses
Versuches zur Deutung der Entstehung gewisser, in der
Nachbarschaft von Gyps auftretenden Aragonite. Der
Gyps sei durch doppelt kohlensaures Natron haltende
Gewiisser zersetzt worden, wodurch sich kohlensaurer Kalk
gebildet habe, der mit dem schwefelsauren Natron fort-
gefithrt worden sei und sich erst spiter in Form von Ara-
gonit ausgeschieden habe.

Trotzdem die allgemeine Giiltigkeit des Satzes, dass
Temperaturunterschiede die alleinige Ursache der Dimor-
phie des kohlensauren Kalkes seien, mit Recht angefochter,
vom Entdecker desselben auch nie in solcher Allgemein-
heit hingestellt wurde, geriethen doch Stromeyer’s und
Becquerel’s Ansichten und Versuche, so grosse Wichtig-
keit sie auch fiir die Krystallogenesis hitten erlangen
miissen, neben den Resultaten der Untersuchungen Rose’s
fast in Vergessenheit. Es ist dies um so auffilliger, als
dem Chemiker eine grosse Reihe von Fillen bekannt sind,
in denen durch Zusitze zur Lésung gewisser Salze, die

Y Bischof, Geologie, 2. Aufl,, 2, 184.
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Form der resultirenden Krystalle wesentlich modificirt
wird. So krystallisirt, um nur einige der geliufigsten
Beispiele anzufiihren, Kochsalz bei Zusatz von Harnstoff,
statt wie gewohnlich in Wiirfeln, in Oktaédern und Hexakis-
oktagdern, — Alaun bei Gegenwart von Alkalien und
Ammoniak in Wiirfeln statt in Oktaédern, bei Gegenwart
von Salzsiure in Pentagondodekaédern, und endlich Salmiak,
statt in Oktaédern und Ikositetraédern, in Wiirfeln, wenn
Harnstoff oder Cyanursiure und Salzsiure zugesetzt
werden. —

Rose setzte seine Untersuchungen tiber die Ursachen
der Dimorphie des kohlensauren Kalkes in der eingeschla-
genen Richtung fort. Er gelangte dabei zu Resultaten®),
welche den von ihm friiher aufgestellten Satz sehr wesent-
lich modificiren. In dem citirten Aufsatze wird gezeigt,
dass sich Aragonit anch bei gewdhnlicher Temperatur
aus doppelt kohlensaurer Kalklosung ausscheiden kinne,
sobald diese stark verdiinnt ist, — wihrend sich aut
der andern Seite Kalkspath bei gehinderter Verdun-
stung und steigender Temperatur der Solution auch aus
warmer Losung bildet. Der frithere Satz: aus warmer
Losung von doppelt kohlensaurem Kalke resultirt Ara-
gonit, aus kalter Kalkspath, muss deshalb etwa wie folgt
abgeindert werden: aus kalter Losung scheidet sich Kalk-
spath aus, falls sie nicht allzusehr verdiinnt ist, — aus
warmer Aragonit, falls die Verdunstung eine ungehinderte
ist; sind die genannten Bedingungen nicht gegeben, so
entsteht in ersterem Falle Aragonit, im zweiten Kalk-
spath.

Diese Beobachtungen Rose’s bestitigen die Behaap-
tung Bischof’s, dass die Bildung von Aragonit unab-
héngig von der Temperatur erfolgen konne, doch glaubte
ich vermuthen zu diirfen, dass die von Rose erkannten
Umstéinde nicht die einzigen seien, unter welchen dies
moglich ist. Die erwihnten Erfahrungen im Laboratorium

%) G. Rose, heteromorphe Zustinde, ITI. Berl. Monatsber., 1860
S. 369 u. 575.
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iiber den Einfluss gewisser Substanzen auf die Krystall-
form anderer, die angedeutete Paragenensis des natiirlichen
kohlensauren Kalkes, sowie die fast constanten Verun-
reinigungen der einen Facies desselben durch ganz be-
stimmte Substanzen veranlassten mich vielmehr, den Satz:
»Oewisse fremdartige Beimengungen zu Mineral-
l6sungen haben bestimmend oder modificirend
auf die resultirende Krystallfacies eingewirkt®
auf dem Wege des Experimentes auf seine Richtigkeit zu
uutersuchen.

II. Krystallogenetische Versuche am kohlensauren
Kalke.?)

Herstellung der Losung. Zu Krystallisationsver-
suchen am kohlensauren Kalke pflegte man sich vorzugs-
weise der Methode zu bedienen, aus einer Losung von
Chlorcalcium den kohlensauren Kalk durch kohlensaures
Ammoniak zu fillen. Bei den von mir angestellten Ver-
suchen ahmte ich die von der Natur eingeschlagenen
Wege moglichst nach. Die Kalkspithe, welche die Wan-
dungen der Drusenrinme, Spalten und Héhlungen aus-
kleiden, verdanken zum grossten Theil ihren Ursprung
folgendem, bekanntem Processe: Kohlensiiure-haltige Wasser
cirkuliren in kohlensauren Kalkhaltigen Gesteinen, 16sen
einen Theil des kohlensauren Kalkes auf und entfiihren
denselben in Form einer mehr oder weniger gesiittigten
Lésung von doppelt kohlensaurem Kalke. Gelangt diese
in Hohlriiume, so entweicht ein Theil der Kohlensiure und
kohlensaurer Kalk scheidet sich aus.

Achuliche Wege verfolgte ich bei simmtlichen von
mir angestellten krystallogenetischen Untersuchungen am
kohlensauren Kalke. Ich stellte zuerst auf bekannte Weise

Y Ich fiihle mich gedrungen, Hrn. Prof. Dr. Kolbe fir dic Zuvor-
kommenheit, mit welcher mir derselbe die zu meinen Versuchen nothigen
Materialien und Apparate zu Gebote stellte, und mich iiberhaupt dureh
Rath und That unterstiitzte, meinen ergebensten Dank auch an dieser
Stelle auszusprechen.
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eine Losung von Kalkbicarbonat her, indem ich islindischen
Doppelspath in Salzsiure 1oste, den kohlensauren Kalk in
ausserordentlich fein vertheiltem Zustande mit kohlen-
saurem Ammoniak aus der Solution von Chlorcalcium
fillte, den Niederschlag abfiltrirte, sorgfiltig zuerst mit
kohlensaurem Ammoniak, darauf mit destillirtem Wasser
auswusch, dann denselben in destillirtes Wasser riihrte,
durch welches Kohlensiiure 24 Stunden lang geleitet wurde.
Der Strom dieses Gases besass, sobald Siure und Marmor
im Generator ofters erneuert wurden, geniigende Stirke,
um die feinen krystallinischen Partickelchen von kohlen-
saurem Kalke, welche in dem von Kohlensiure gesittigten
Wasser gelost werden sollten, in dem Solutionsmittel sus-
pendirt und somit in grosstmoglichem Contakte mit dem-
selben zu halten.

Die vollkommene Reinheit der resultirenden doppelt
kohlensauren Kalklésung, welche sich bei ruhigem Stehen-
lassen durch Absatz der Triibe schnell geklart hatte, wurde
spectralanalytisch nachgewiesen. .

a) Versuche mit reiner kalter Losung von doppelt kohlensaurem
Kalke.

Versuch 1. Ein 2'/: F. hoher und 4 Zoll weiter
Glaseylinder wurde mit kalter Losung von reinem doppelt
kohlensaurem Kalke gefiillt. In die Achse des Gefiises
wurde cin am Ende beschwerter und dadurch straff ge-
spannter Faden gehingt in der Erwartung, dass an ihm
Krystallindividuen von kolhlensaurer Kalkerde anschiessen
wiirden. Ich wihlte einen so hohen Cylinder, um durch
den Druck der Wassersiule das Entweichen der Kohlen-
siure und somit die krystallinische Ausscheidung des
kohlensauren Kalkes so viel als moglich zu verlangsamen.
Im Souterrain des Kolbe’schen Laboratoriums bei einer
ziemlich constanten Temperatur, welche 13 R. nicht iiber-
stieg , aufgestellt, zeigten sich nach 14tigigem Stshen-
lassen zwar an dem ¥aden nur da, wo er den Wasser-
spiegel schnitt, zarte krystallinische Aussscheidungen, da-
hingegen war die ganze Oberfliche der Losung von einem



— 11 —

Netz von dendritischen, moosférmigen oder kettenartigen
Krystallaggregaten bedeckt. Die in der Tiefe des Cylin-
ders befindliche Fliissigkeit schmeckte noch stark siuerlich
und enthielt noch doppelt kohlensauren Kalk in Losung.

Erwiesen sich auch bei mikroskopischer Untersuchung
und zwar 100—170 facher Vergrdsserung die einzelnen,
dicht aneinander gereihten Individuen durch gegenseitige
rdumliche Beeinflussung nur unvollkommen ausgebildet,
so tragen doch die Enden der #stigen Verzweigungen in
zahlreichen Fillen ausserordentlich scharfkantige und eben-
fiachige Rhomboéder. Dieselben sind so vollkommen
wasserhell, dass man auf die eine Polecke sehend die Pol-
kanten der entgegengesetzten Ecke ebenso scharf wie die
nach Oben laufenden erkennt. Nach an zehn Individuen
vorgenommenen Winkelmessungen mit Lesson’s Mikro-
krystallometer betrug der Winkel der untersuchten Rhom-
boéder 106, 107, 105, 100, 103, 100, 101, 104, 105, 102°.
Trotz der Schwankungen in dieser Zahlenreihe entfernt sich
dieselbe von der fiir das Grundrhomboéder des Kalkspathes
erforderlichen Winkelgrosse nur um wenig, so dass man
bei der Unzulinglichkeit der Messungen annehmen darf,
dass sie in der That dem Grundrhomboéder entspricht.
Der aus reiner kalter Losung krystallisirende Kalkspath
hat somit die Gestalt des Grundrhomboéders. In seltenen
Fillen treten an diesem das Pinakoid oR, oder ein spitzes
Rhomboéder zweiter Ordnung — mR, hiufig aber neben
diesen thomboédrischen Formen radialstrahlige Scheibchen
von Kalkspath auf. (Siehe Fig. 1.)

Nach ferneren acht Tagen wurden die neugebildeten
Ausscheidungen untersucht. Dieselben erwiesen sich neben
dendritischen Krystallgruppen von undeutlichen Individuen
als ausserordentlich zahlreiche isolirte, vollkommen wasser-
helle und sehr scharfe Grundrhombo&der von Kalkspath.

In dem erst beschriebenen Versuche hat nicht allein
die Stirke der Losung, sondern auch die Linge des Kry-
stallisationszeitraumes ungiinstig auf die Schirfe der resul-
tirenden Krystallindividuen eingewirkt, denn nach ferneren
14 Tagen waren die in der Lésung gelassenen Rhomboéder
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zwar bedeutend gewachsen, hatten aber ihre Schirfe und
Wasserhelle eingebiist. Nach weiteren 4 Wochen hatten
sie fast vollkommen kugelige Forinen angenommen, wih-
rend deutliche Rhomboéder selten zu finden waren.

Nach fernerem 6woéchentlichem Stehenlassen (in Summa
3 Monate) beginnen sich neben den abgerundeten rhom-
boédrischen Kalkspathen kleine zierliche z. Th. zu zweien
unter schiefem Winkel verwachsene, prismatische Krystill-
chen von Aragonit in ausserordentlich grosser Zahl zu
bilden. (Siehe Fig. 2.)

Versuch 2. Da sich aus Versuch 1 unter Anderem
ergeben hatte, dass die Ausscheidung von kohlensaurem
Kalke nur an der Oberfliche der Solution vor sich ging
und deshalb hohe cylindrische Geflisse mit viel Inhalt ent-
behrlich seien, wurden zu den folgenden Versuchen Becher-
glaser von 180 Ce. Inhalt angewendet.

Bei Versuch 2 wurde das Becherglas mit gesiittigter
Lésung von doppelt kohlensaurem Kalke gefiillt. Bereits
nach 3tigigem Stehenlassen hatten sich auf der Oberfliche
der Liosung krystallinische Ausscheidungen gebildet. Unter
dem Mikroskope erwiesen sie sich als unregelmissige Ketten
von rhomboédrischen z. Th. freilich abgerundeten Formen,
zwischen welchen jedoch sehr viel wasserhelle, ausserordent-
lich scharfe Rhomboéder zerstreut liegen. An einigen In-
dividuen tritt an den Polecken eine kleine dreieckige dun-
kele Fliache, das Pinakoid oR auf.

Versuch 8. In dem Becherglase wurden 100 Ce.
gesittigter Losung von doppelt kohlensaurem Kalke mit
80 Ce. destillirtem Wasser gemischt. Nach 3 Tagen ist
die Oberfliche bedeckt von ausserordentlich zart dendri-
tischen, sich vielfach verzweigenden und netzartig wieder
vereinenden Ketten von selbst unter starker Vergrosse-
rung nur als kleine Piinktchen erscheinenden, mikrokry-
stallinischen Ausscheidungen. Auf diesem Grunde treten
zahlreiche grosse, wasserhelle Rhomboéder, einige wenige
mit dem Pinakoide oR, sowie kreisrunde, radialstrahlige
Scheibchen stark hervor.
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Versuch 4. In dem Becherglase wurden 50 Ce. ge-
sittigter Losung von doppelt kohlensaurem Kalke mit
130 Ce. destillirten Wassers gemischt. Nach 3 Tagen
haben sich ausserordentlich zarte, netzartige Ketten aus-
geschieden, welche auf ein Glastifelchen gebracht nur wie
ein Hauch erscheinen. Die Form der einzelnen Individuen
ist trotz 170facher Vergrosserung nicht erkennbar. Erst
nach ferneren 10 Tagen sind dieselben zu deutlichen Rhom-
boédern herangewachsen.

Versuch 5. Ein Becherglas wird mit 180 Ce. ge-
sittigter Losung von doppelt kohlensaurem Kalke gefiillt
und in einen Raum gestellt, wo die Fliissigkeit eine Tem-
peratur von 20° R. annimmt, wihrend die im vorher-
gehenden beschriebenen Versuche mit Solutionen von 13° R.
angestellt worden waren. Die Resultate blieben dieselben.

Aus diesen iibereinstimmenden Versuchen lisst sich
folgern, dass der kohlensaure Kalk aus chemisch reiner,
gesittigter oder miissig verdiinnter saurer Lisung bei ge-
wohnlicher Temperatur als Kalkspath und zwar in Form
des Grundrhomboéders, bei zunehmender Verdiinnung
der anfinglichen Lésung jedoch als prismatischer Aragonit
krystallisirt, — ein Resultat, welches mit dem der friihe-
ren Versuche Rose’s vollkommen harmonirt.

b) Versuche mit kalter Lésung von doppelt kohlensaurem Kalke
bei Zusatz von kieselsaurem Kali.

Versuch 6. Zu etwa 1000 Ce. Kalkbicarbonat-Losung
wird eine geringe Portion sehr stark verdiinnter Lésung
von kieselsaurem Kali getropft. Es bildet sich anfinglich
eine geringe Triibung, die jedoch bald verschwindet. Nach
10 Tagen werden die Krystall- Ausscheidungen mikrosko-
pisch untersucht. Sie ergeben sich durchweg als rein rhom-
boédrische Formen von ausserordentlicher Scharfe und Klar-
heit. Neben hochst scharfkantigen, reinen Rhomboédern R
tritt vorzugsweise die Combination von Rhomboéder und
Pinakoid, R.oR auf und zwar erscheint oR stets, in wel-
cher Lage sich die Rhomboéder auch befinden mégen, als
dunkele Fliche neben den wasserhellen durchsichtigen



Rhomboéderflichen. Gruppenweise besitzen alle Rhom-
boéder oR, in andern Krystallgruppen tritt diese Fliche
nur sehr vereinzelt auf. Das Pinakoid bildet entweder
nur kleine dreieckige Abstumpfungen der Polecken des
Rhomboéders, oder waltet so stark vor, dass die Kalkspath-
individuen eine tafelformige Facies annehmen. Auffillig
sind die sidulenférmig in die Linge gezogenen Rhomboéder,
so dass vier Flichen von R eine Siule, die beiden anderen
die Endflichen zu bilden scheinen. An dieser Verzerrung
von R ist oR stets oder fast stets vorhanden.

Im Laufe der folgenden Tage wurden noch ofters die
sich unterdessen gebildet habenden Ausscheidungen aus
der Lésung herausgenommen. Ihre mikroskopische Unter-
suchung ergab constant dieselben Resultate wie die be-
schriebenen.

Versueh 7. Zu 120 Ce. von doppelt kohlensaurer
Kalklosung werden 30 Tropfen sehr stark verdiinnter Lo-
sung von kieselsaurem Kali zugesetzt. Die nach drei
Tagen erfolgten krystallinischen Ausscheidungen auf der
Oberfliche der Losung ergaben sich als lauter isolirte,
nicht kettenartig gruppirte, ausserordentlich scharfe und
wasserhelle rhomboédrische Formen von Kalkspath. Die
Rhomboéder sind entweder ganz rein oder es tritt an
ihnen das Pinakoid auf. Kurzsidulenférmige oder tafel-
artige Verzerrungen sind ziemlich hiufig. Nicht selten
sind dic Rhomboéderflichen in der Richtung ihrer Dia-
gonalen gebrochen, so dass sie wie ausserordentlich flache
rhombische Pyramiden erscheinen. An die Stelle von R
tritt somit eine rhomboéderihnliche Combination eines
spitzen und eines flachen Secalenoéders.

Versuch 8. Zu 120 Ce. doppelt kohlensaurer Kalk-
losung werden 18 Tropfen stark verdiinnter Solution von
Kalisilicat gesetzt. Dieser Versuch ergiebt fast genau die-
selben Resultate wie der vorige, nur ist die Combination
von zwei Skalenoédern noch gewdhnlicher als bei jenem,
und waltet vor der Combination von R.oR, welche aber
immer noch hiufig ist, vor.
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Versuch 9. Einer Liosung von Kalkbicarbonat wird
durch zwei diinne Faden stark verdiinnte Solution von
kieselsaurem Kali sehr langsam zugefiihrt. Wiederholte
mikroskopische Untersuchungen der Krystallausscheidungen
stimmen darin iiberein, dass sich die resultirenden rhom-
boédrischen Formen durch Klarheit und Schirfe auszeich-
nen und dass, wie bei Versuch 6, 7 und 8, die Combination
von R.oR eine ziemlich gewdhnliche ist. Es waltet dann
entweder R oder oR vor, in letzterem FFalle entstehen dick-
tafelartige Krystéllchen.

Schlussfolgerung. Durch geringe Zusitze von
kieselsaurern Kali zur Lésung von doppelt kohlensaurem
Kalke wird ein grésserer Flichenreichthum, namentlich
aber eine ausserordentliche Klarheit und Schirfe der als
Kalkspath auskrystallisirenden kohlensauren Kalkerde be-
dingt.

Liess schon die Paragenesis der klaren, combinations-
reichen Kalkspithe von Andreasberg und vom Oberen See
mit Apophyllit ahnen, dass die ausgezeichneten Eigen-
schaften des ersteren von der Gegenwart von Kalisilicat
in dessen urspriinglicher Losung bedingt seien, eine Ver-
muthung, welche ich bereits in meiner geognost. Beschreib.
v. Andreasberg, Zeit. d. deut. geolog. Gesell. 1865, S. 225,
ausgesprochen habe, so findet eine derartige Annahme in
den Resultaten der beschriebenen Versuche ihre nachtrig-
liche, factische Bestitigung.

¢) Versuche mit kalter Losung von doppelt kohlensaurem Kalke
bei Zusatz von kieselsaurem Natron.

Versuch 10. Zu etwa 1000 Ce. gesittigter Liosung
von Kalkbicarbonat wird eine sehr geringe Portion, etwa
20 Tropfen, von stark verdiinnter kieselsaurer Natronsolu-
tion tropfenweise zugesetzt. Nach 10 Tagen haben sich
auf der Oberfliche Krystallketten gebildet, welche aus
zum grossten Theile abgerundeten, rhomboédrischen For-
men und nur vereinzelten scharfkantigen Rhomboédern
mit durch — '/s R und oR abgestumpften Polkanten und
Polecken bestehen.
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Versuch 11. Zu 120 CC. einer Lisung von doppelt
kohlensaurem Kalke werden 25 Tropfen stark verdiinnter
Natronsilicatsolution gesetzt. Die sich nach drei Tagen
gebildet habenden Ausscheidungen erweisen sich unter
dem Mikroskope als Aggregate von dicht aneinander ge-
dringten, undeutlichen, grossen rhomboédrisch erschei-
nenden Individuen. Einzelne Krystalle sind jedoch schirfer
ausgebildet. Liegen dieselben giinstig, so erkennt man,
dass jede Fliche in der Richtung der Diagonalen durch
eine flache Kante gebrochen ist. Die rhomboéderihnlichen
Krystalle sind demgemiss Combinationen von 2 Ska-
lenoédern.

Versuch 12, Zu 120 CC. einer Lésung von doppelt
kohlensaurem Kalke werden 10 Tropfen stark verdinnter
Solution von kieselsaurem Natron gesetzt. Nach 3 Tagen
haben sich Gruppen von Krystallen ausgeschieden, welche
sich unter dem Mikroskope als Rhombogder erweisen,
deren Kanten durch schmale Flichen von —*'/s R abge-
stumpft sind. An manchen Individuer der eben genannten
Combination treten ausserdem noch Flichen eines spitzen
Gegenrhomboéders untergeordnet auf. Auch kommt das
Protoprisma in Combination mit dem Rhomboéder ver-
einzelt vor. Simmtliche Krystalle besitzen ausgezeichnete
Schirfe und Wasserhelle.

Versuch 13. In ein Becherglas mit gesittigter
Losung von doppelt kohlensaurem Kalke wird ein unten
mit Pergamentpapier iiberspannter Cylinder gehingt und
it sehr stark verdinnter Solution von kieselsaurem Na-
tron gefiillt. Nach 14 Tagen werden die Krystallausschei-
dungen auf der Oberfliche des #usseren Gefisses unter-
sucht. Sie ergeben sich meist als kugelig abgerundete,
rhomboédrische Gestalten. Gruppenweise sind die ein-
zelnen Individuen scharf ausgebildet, ihre Polkanten und
Polecken sind dann durch die helleren Flichen von oR
und — /e R abgestumpft, wihrend die Flichen von R
dunkeler erscheinen.

Versuch 14. ZEiner Lésung von doppelt kohlen-
saurem Kalk wird durch zwei diinne Faden stark ver-
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diinnte Solution von kieselsaurem Natron zugefiihrt. Nach
14 Tagen haben sich zahlreiche ausserordentlich scharf-
kantige, vollkommen wasserhelle Rhomboéder gebildet,
deren Polecken, wenigstens bei der Mehrzahl der Indi-
viduen, durch ein dunkeles dreiseitiges Pinakoid abge-
stumpft wird. Von Zeit zu Zeit wurden die sich inzwischen
gebildet habenden Krystallausscheidungen untersucht und
ergaben dieselben Resultate, wie die oben beschriebenen.

Kieselsaures Natron in geringen Mengen zu doppelt
kohlensaurer Kalksolution gesetzt, hat demnach einen ganz
dhnlichen Einfluss auf die resultirenden Kalkspathkrystalle,
wie kieselsaures Kali.

d) Versuche mit kalter Lésung von doppelt kohlensaurem Kalke
bel Zusatz von Kali- und Natron-Silicat.

Versuch 15. Zu 120 Ce. doppelt kohlensaurer Kalk-
lgsung werden je 10 Tropfen Kali- und Natron-Silicat-
Solution gesetzt. Die schiirferen der sich nach drei Tagen
gebildet habenden, sonst meist undeutlichen und abgerun-
deten krystallinischen Ausscheidungen zeichnen sich durch
ihren Combinationsreichthum aus. (Siehe Fig. 8.) Mit
dem Grundrhomboéder tritt ziemlich hidufig das Proto-
prisma auf. An anderen Rhomboé&dern werden die Pol-
und Mittelkanten von zwei Skalenoédern zugeschirft, eine
Combination, welche der in Naumann, Elemente d. Mi-
neralogie, 7. Aufl., S. 249, Fig. 13 gegebenen Krystall-
gestalt bis auf die Horizontalitit der Combinationskanten
der Skalenoéder vollkommen entspricht. Sehr hiufig
verdringen die eben erwihnten bheiden Skalenoéder die
Rhomboéderflichen vollkommen, so dass die schon friiher
besprochene dem Grundrhomboéder ihnliche Combination
entsteht. Endlich treten Skalenoéder, anscheinend Grund-
rhomboéder, deren Flichen in der Richtung der von den
Polecken auslaufenden Diagonale durch eine sehr flache
Kante gebrochen sind, auf. Die Flichen dieser Skalenoéder
erscheinen parallel den Mittelkanten fein gestreift.

Schlussfolgerung. Zusiitze von Alkalisilicaten zu
Kalkbicarbonatlésung haben nach obigen Versuchen einen
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grosseren Flichenreichthum, sowie grossere Schirfe und
Klarheit der resultirenden Kalkspathkrystalle zur Folge.

Mit den oben beschriebenen Ergebnissen stimmen die
Resultate einer Anzahl von Versuchen, welche Herr Dr.
Teuchert in Halle a. d. S., veranlasst durch einen vor-
liufigen Bericht iiber meine Untersuchungen, angestellt
hat. Er erhielt aus einer Chlorealeiumsolution durch Fil-
lung mit kohlensaurem Ammoniak unter Zusatz von kiesel-
saurem Kali ausserordentlich scharfe Kalkspathkrystalle,
an welchen z. Th. mit blossem Auge die Flichen von R, oR
und der dem Grundrhomboéder ihnlichen Combination von
zwei Skalenoédern erkennbar sind.

e) Versuche mit kalter Lésung von doppelt kohlensaurem Kalke
bei Zusatz von doppelt kohlensaurem Strontian.

Mit kohlensaurem Ammoniak aus Chlorealcium und
salpetersaurem Strontian gefillte Pulver von kohlensaurem
Kalk und kohlensaurem Strontian wurden zugleich in zu-
fillig vorhandener, schwacher Lésung von doppelt kohlen-
saurem Kalke suspendirt und durch diese ein starker
Kohlenstiurestrom 24 Stunden lang geleitet. Nachdem
sich die Ldsung durch Absatz der Triibe geklirt hatte,
wurde eine geringe Portion derselben eingedampft und im
Riickstande das Vorhandensein von Strontian neben der
Kalkerde spectralanalytisch constatirt.

Versuch 16. Aus der gesittigten Losung, deren
Darstellung eben beschrieben worden ist, hat sich nach
5 Tagen ein dichtes Gewirre von lauter prismatischen und
spiesigen, simmtlich lingsgestreiften Krystallen ausge-
schieden, welche zu radialstrahligen oder sternformigen
Gruppen zusammentreten. (Siehe Fig. 4). Die Flichen
und Kanten der meisten Individuen sind nicht scharf
und ausserdem noch durch Streifung verundeutlicht. Nur
vereinzelt treten Individuen auf, welche die iibrigen an
Grosse bei Weitem iiberragen. Es sind dies Prismen,
die durch Brachydomen zugeschiirft werden.

Jede Andeutung rhomboédrischer Formen, wie solche

-
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aus simmtlichen .vorherbeschriebenen Versuchen hervor-
gingen, fehlt.

In den ausgeschiedenen Krystallen wird spectralana-
lytisch Kalk und Strontian nachgewiesen. Sie sind dem-
nach Aragonite.

Versuch 17. Eine Lésung, auf oben geschilderte
Weise dargestellt, wurde mit gleichviel Solution von doppelt
kohlensaurem Kalke gemischt. Nach 8 Tagen haben sich
auf der Oberfliche der Solution Ketten von verhiltniss-
missig sehr grossen Krystallen ausgeschieden. Der erste
Blick in das Mikroskop iiberzeugt, dass man auch hier
keinen Kalkspath mehr vor sich hat. Waren typische
Kalkspathformen das Resultat simmtlicher. im Vorher-
gehenden beschriebenen Versuche gewesen, mochten diese
mit gesittigter, stark verdiinnter, reiner oder mit kiesel-
sauren Alkalien gemengter doppelt kohlensaurer Kalk-
solution angestellt sein, unter den Krystallausscheidungen
aus unserer Losung von doppelt kohlensaurem Kalk und
Strontian zeigt sich kein einziges Rhomboé&der, es sind
vielmehr lauter stéingliche, spiessige, namentlich aber keil-
formige Gestalten. Die einzelnen Individuen sind biischelig
oder rosettenférmig gestellt oder bilden kleine pallisaden-
formige, zahnartig geordnete Reihen oder kettenformige
Aggregate, aus welchen dann nur einzelne Individuen deut-
lich hervortreten. Die keilformigen und spiessigen Kry-
stalle, welche den Aragonii-Varietiten von Alston, Heidel-
bach und Camsdorf z. Th. ganz ausserordentlich #hneln,
lassen sich ebenso wie diese als Combination einer spitzen
Pyramide mit spitzem Brachydoma und Pinakoid oder
stumpfem Doma deuten. (Siche Fig. 5). An den stinge-
ligen Individuen scheint das Prisma oder eine sehr spitze
Pyramide in Combination mit einem flachen dachiihn-
lichen Doma aufzutreten. Alle Krystalle sind parallel
ihrer Hauptaxe gestreift, was durch Verwachsung zahl-
reicher in paralleler Stellung befindlicher Individuen her-
vorgebracht sein kann, oder auch die Folge von Zwillings-
bildung sein mag.
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Neben den beschriebenen keilférmigen treten gruppen-
weise Tausende von hanfkornihnlichen Krystallausschei-
dungen in dichtem Gewirre auf. In allen aber wurde
spectralanalytisch neben Kalkerde Strontianerde in Spuren
nachgewiesen,

Nach dem Beobachteter und hier Wiederholten ist es
zweifellos, dass wir die Ausscheidungen der beschriebenen
Lésung von Kalk- und Strontianbicarbonat als Aragonit
anzusprechen haben.

Mit neu dargestelltem Materiale und bei mit den
Jahreszeiten gewechselt habenden Temperaturverhdltnissen
wurde dieser Versuch wiederholt und ergab .vollkommen
dieselben Resultate wie der iltere.

Versuch 18. Auf einer Losung wie die zu Versuch
17 angewendete, jedoch stark mit destillirtem Wasser ver-
diinnt, bildeten sich Krystallausscheidungen von genau
demselben Habitus wie der eben beschriebene, nur ging
die Krystallisation langsamer vor sich. Sehr zierliche und
deutliche Krystiillchen hatten sich namentlich an einigen
mikroskopisch zarten Fiserchen abgeschieden. Neben dem
Aragonit treten einzelne isolirt liegende, sehr spitze Rhom-
boéder mit Pinakoid oder einem stumpfen Rhomboéder
derselben Ordnung, also Kalkspathindividuen auf.

Waren zu Versuch 16, 17 und 18 Solutionen an-
gewendet worden, welche durch gleichzeitige Losung
von gemengtem kohlensaurem Kalk und Strontian her-
gestellt waren, so wurden bel den noch zu beschreibenden
Versuchen 19, 20, 21, 22 und 23 getrennt hergestellte
Lésungen von doppelt kohlensaurer Strontianerde in ver-
schiedenen Verhiltnissen gemischt.

Versuch 19. 280 Ce. Solution von doppelt kohlen-
saurem Kalk werden mit 80 Tropfen Lésung von doppelt
kohlensaurem Strontian versetzt. Nach 7 Tagen haben
sich sehr verschiedenartige Krystallgebilde an der Ober-
fliche ausgeschieden. 1) Kalkspath in Grundrhombo&dern
z. Th. rein, z, Th. mit Pinakoid, z. Th. mit durch zwei
Skalenoéder zugeschirften Kanten. 2) Kalkspath in voll-
kommen kreisrunden, radialstrahligen, im Centrum mit
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einem durchsichtigen Punkte versehenen Scheibchen. 3)
Hanfkornihnliche Spiesschen und garbenférmige Biischel,
welche letztere von verdiinnter Salzsiure weniger schnell
aufgelost werden als die Rhomboéder, trotzdem diese viel
grosser sind. 4) Keilformige, flach siulenformige, lings-
streifige und mit Vorliebe mit einander pallisadenartig
verwachsende Krystalle, welche ebenso wie die sub 3) er-
wihnten Ausscheidungen nach ihrer Analogie mit den aus
den vorigen Versuchen erhaltenen Krystallgebilden als
Aragonit zu betrachten sind.

Versuch 20. 280 Ce. Kalkbicarbonatlésung werden
mit 40 Tropfen Losung von doppelt kohlensaurem Strontian
versetzt. Nach 3 Tagen haben sich bereits einzelne grosse
Rhomboéder, zahlveiche radialstrahlige Scheibchen, nament-
lich aber garbenformige Biischel ausgeschieden, zu welchen
im Laufe der néichsten Tage noch stachelige Krystallketten
treten, die aus lauter Spiesschen bestehen, welche wie die
Nadeln eines Kieferzweiges um eine centrale Axe geordnet
sind und vereinzelte grossere keilformige Individuen tragen.
Letztere kann ich nach ihrer Aehnlichkeit mit den oben
beschriebenen nicht beanstanden, als Aragonit zu betrach-
ten. Der Habitus dieser bei Zusatz von doppelt kohlen-
saurem Strontian resultirenden stacheligen Ketten, sowie
der garbenférmigen Biischel weicht so durchaus von den’
aus reiner doppelt kohlensaurer Kalksolution erhaltenen
rhomboédrischen Krystallgebilden ab, dass, selbst wenn
der Nachweis des Aragonites nicht immer méglich ist, das
iiberraschende derartiger Einwirkungen fremdartiger Zu-
sitze nicht geschwiicht wird.

Werden, wie im

Versuch 21 und 22 geschehen, zu 280 Ce. Kalk-
bicarbonat nur 15, resp. 10 Tropfen kohlensaurer Stron-
tianlosung zugesetzt, so nimmt die Menge der rhombos-
drischen Ausscheidungen zu, die der hanfkernihnlichen,
Vorkommen des Aragonites nachgewiesen wurde, zugleich
namentlich aber der biischeligen Gebilde ab, withrend die
keilférmigen Krystalle ganz verschwinden. Die rhomboé-
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drischen Kalkspathindividuen sind in diesem Falle sehr
combinationsreich, indem an ihm ausser dem Grundrhom-
boéder, sowohl das Pinakoid, wie skalenoédrische Kanten-
zuschirfungen in der grossten Klarheit auftreten.

Versuch 23. Einer Losung von Kalkbicarbonat wird
solche von doppelt kohlensaurem Strontian durch zwei
diinne Fiden sehr langsam zugefithrt. Die am 3., 8., 12.
und 14. Tage auf einem Glasplittchen abgehobenen Aus-
scheldungen, welche die ganze Oberfliche hautartiz be-
decken, bestehen aus scharfen, wasserhellen Rhomboédern,
oft mit Pinakoid, — aus zierlichen sechsspeichigen Rid-
chen und Scheibchen, vor Allem aber aus an Zahl bei
weitem vorwaltenden, hanfkornihnlichen, spiessigen Kry-
stillchen und garbenférmigen Biischeln, wie sie bei jedem
der oben beschriebenen Versuche durch einen Zusatz von
doppelt kohlensaurem Strontian erzielt wurden. (Siehe
Fig. 6).

Aus den letzt beschriebenen 8 Versuchen ergeben sich
folgende Schlussfolgerungen.

Aus einer gleichzeitig vorgenommenen Losung
von kohlensaurem Kalk und kohlensaurem Strontian in
- kohlensiurehaltigem Wasser krystallisirt der kohlensaure
Kalk durchweg und selbst bei missiger Verdiinnung als
keilformiger, prismatischer oder spiessiger Aragonit aus.

Aus einer Losung von Kalkbicarbonat, welcher man
doppelt kohlensaure Strontianlésung zusetzt oder durch
Dialyse zufiithrt, wird neben hanfkornihnlichem, spiessigem
und keilférmigem Aragonit auch rhomboédrischer Kalk-
spath ausgeschieden und zwar desto mehr, je geringer der
Zusatz von Strontianerde ist.

In den resultirenden Aragonitkrystallen lisst sich
spectralanalytisch neben dem Kalkgehalt eine Spur von
Strontian nachweisen.

Solche Resultate machen es fast zweifellos, dass der
geringe Strontiangehalt, welcher in zahlreichen natiirlichen
die Ursache seiner ihn zum Aragonite stempelnden phy-
sischen Eigenschaften gewesen ist.
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f) Versuche mit kalter Losung von doppelt kohlensaurem Kalke
bei Zusatz von Gypssolution.

Versuch 24. Kohlensaurer Kalk und Gyps werden
in Wasser suspendirt, durch welches Kohlensdure stromt.
Aus der auf diese Weise erhaltenen Liosung haben sich
nach 10 Tagen Krystallketten ausgeschieden, welche aus
kleinen keilformigen Individuen und zahlreichen stacheligen
Nadeln bestehen. Neben ihnen treten ziemlich grosse deut-
lich rhombogdrische Kalkspithe (R.—mR) auf, so dass
der Unterschied zwischen ihnen und den keil- und nadel-
formigen Aragoniten sehr auffillig wird.

Ausser den kohlensauren Kalkkrystiillchen lassen sich
zarte, kleine Durchwachsungs-Zwillinge von Gyps erkennen.

Versuch 25. 90 Cec. von doppelt kohlensaurer Kalk-
16sung werden mit ebensoviel Gypswasser gemengt. Es
resultiren nach 3 Tagen lange, sich vielfach verzweigende
und dann wieder vereinende, also netzbildende Ketten von
spiessigen, spitznadelférmigen, garbenihnlichen Krystill-
chen, zwischen welchen einzelne grossere Individuen ein-
gereiht sind (s. Fig. 7). Letztere miissen, wie dies friiher
geschehen, z. Th. als spitze Pyramiden mit spitzem
Doma oder mit Brachypinakoid, z. Th. als Prisma, Brachy-
pinakoid und Brachydoma, endlich als Prisma und Brachy-
doma gedeutet werden, alle Formen aber sind, gerade wie
die aus strontianhaltiger Losung erhaltenen Krystallgebilde
in der Richtung ihrer grossten Ausdehnung stark gestreift.

Lést man mit verdiinnter Salzsiure den kohlensauren
Kalk, so bleiben auf dem Glastifelchen ausserordentlich
zarte, aber sehr deutliche Gypskrystillchen, nimlich Durch-
kreuzungszwillinge mit beiderseitig einspringendem Winkel
zuriick.

Einige Tage spiter herausgenommene Parthien be-
stehen aus kettenformigen Aggregaten zarter, spitzer und
langer Nadeln, welche sich an ihrer Spitze hiiufig biischelig
oder garbeniihnlich zertheilen, dazwischen cinzelne grossere
Individuen, Combinationen von spitzer Pyramide und spitzem
Brachydoma.
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Versuch 26. 150 Cec. doppelt kohlensaurer Kalk-
lésung werden mit 80 Ce. Gypswasser gemischt. Die nach
drei Tagen erfolgten Krystallausscheidungen bilden sich
verzweigende Gruppen. Einzelne derselben bestehen aus
fast lauter keilfsrmigen und nadelig prismatischen Indivi-
duen. An einigen der letzteren war die Combination von
Prisma mit dem Brachypinakoide, einem spitzen Malkro-
doma und zuweilen dem Pinakoide oP, — sowie von spitzer
Pyramide mit Pinakoid und Brachypinakoid und endlich
von Prisma mit einem Brachydoma zu beobachten (siehe
Fig. 7). Andere kettenférmige Gruppen bestehen aus lauter
spiessigen oder nadelformigen Individuen. Zwischen allen
diesen augenscheinlich aragonitischen Gebilden tretem iso-
lirte Rhomboéder von Kalkspath meist in Combination mit
oR oder —mR auf

Die einige Tage spiiter herausgefischten Krystallgruppen
erweisen sich als stachelige Ketten von spitzen Nadeln mit
einzelnen flach keilférmigen, fast tafeligen Krystallen, nim-
lich spitzen Pyramiden mit coPoo und mPoo.

Versuch 27. Zu etwa 1000 Ce. doppelt kohlensaurer
Kalklésung werden 40 Tropfen gesittigter Gypssolution
gefiigt. Naeh 10 Tagen haben sich auf der Oberfliche
vereinzelte R von grosser Schirfe und Klarheit, oft mit
oR, manchmal mit —mR, ebenso vercinzelte, sechsspeichige
Scheibchen und zwischen ihnen ausserordentlich zahlreiche
zarte Spiesschen und Nidelchen, welche z. Th. garben-
féormig oder biischelig zusammentreten, ausgeschieden. In
verdiinnter Salzsiiure 16sen sich zuerst die grosseren Rhom-
boéder und dann erst die Krystallnidelchen, wihrend sehr
kleine Gypskrystillchen und zwar deutliche Durchkreu-
zungszwillinge zuriickbleiben.

Diese Versuchsreihe berechtigt zu der Schlussfolge-
rung, dass eine Beimengung .von schwefelsaurer Kalk-
losung zu Kalkbicarbonatsolution einem Theile des resul-
tirenden kohlensauren Kalkes den Anstoss zu aragonitischer
Ausbildung geben kann. Daraus und aus Beriicksichtigung
gewisser paragenetischer Verhiltnisse mancher Aragonite,
geht ferner hervor, dass auch in der Natur eine ihnliche
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Beeinflussung stattgefunden habe. Eine solche diirfte bei
allen Aragoniten anzunehmen sein, welche wie die von
Aragonien und aus den Pyreniien mit Gyps verwachsen
sind oder in dessen niichster Nachbarschaft auftreten, —
ferner bei solchen, in welchen selbst schwefelsaurer Kalk
nachgewiesen ist (Jacobsberg, Molina), — und endlich bei
den Pseudomorphosen von Aragonit nach Gyps (Schaum-
kalk von Wiederstidt).

g) Versuche mit kalter Losung von doppelt kohlensaurem Kalke

. bei Zusatz von Bleisalzen.

Versuch 28. In ein 600 Cec. haltendes Becherglas
mit doppelt kohlensaurer Kalklésung, welcher etwas schwa-
ches Schwefelwasserstoffwasser beigemengt ist, wird durch
zwei Fidéh eine stark verdiinnte Lésung von salpeter-
saurem Blei langsam zugefiihrt. Auf diese Weise sind,
sobald man von dem wesentlichsten Factor, der Zeit, ab-
sieht, die Bedingungen der natiirlichen Kalkspath- und Blei-
erzbildung hergestellt, wenn es sich in diesem Falle auch
nur um Erzielung des erstgenannten Minerales handelt.

Nach einigen Tagen wurden die Ausscheidungen bei
170facher Vergrosserung untersucht und ergaben sich
durchweg als rhomboé&drische Formen. Am hiufigsten ist
die Combination von zwei Skalenoédern, welche einem
Grundrhomboéder mit diagonal flach gebrochenen Flichen
dhnelt. Da die zwei Scalenoéder horizontale Combinations-
kanten zu bilden scheinen, was bei der Kleinheit der Kry-
stalle und der zum grossen Theile ungiinstigen Stellung
der einzelnen Individuen nicht mit vollkommener Sicher-
heit zu beobachten ist, so sind dieselben als R2 4 */s R2
anzusprechen. Nicht selten sind die eben beschriebenen
Formen noch combinirt mit R, eine Combination, die je
nach dem Vorwalten der Rhomboéder- oder Skalenoéder-
flichen als R mit skalenoédrischer Zuschirfung der Pol-
und Mittelkanten, oder als Auftreten der R-flichen an der
Skalenoédercombination bezeichnet werden kann. Weniger
hiutig tritt die skalenoédrische Zuschirfung der Mittel-
kanten an R fiir sich allein auf, ziemlich gewohnlich hin-
gegen ist die Abstumpfung der Polecken durch oR. '
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Versuch 29. 600 Ce. doppelt kohlensaurer Kalk-
losung werden mit sehr schwachem Schwefelwasserstoff-
wasser gemengt; hierzu wird eine stark verdiinnte Solution
von salpetersaurem Blei getropft. Sind unter den nach
wenig Tagen resultirenden Ausscheidungen auch rhomboé-
drische, den vorher beschriebenen #hnliche Formen zu be-
merken, die selbst kleinere Gruppen ganz ausschliesslich
bilden konnen, so werden sie doch an Zahl bei weitem
iibertroffen durch spiessig-garbenférmige oder biischelige
Krystallgebilde, wie wir sie unter den aus strontianhaltigen
Losungen resultirenden Aragonitausscheidungen kennen ge-
lernt haben (siehe Fig. 6) und genau so wie sie Rose als
Absatz aus dem Harne des Kaninchens als Aragonit ab-
bildet und beschreibt.

Versuch 30. Fein krystallinischer, mit kohlensaurem
Ammoniak aus Chlorcalciumlésung gefillter kohlensaurer
Kalk wird mit aus salpetersaurem Blei durch kohlensaures
Ammoniak gefilltem Bleicarbonat in Wasser suspendirt und
in einen hohen engen Cylinder gebracht, dann wird fiir
mehr als 30 Stunden Kohlensiure durch die Flissigkeit
geleitet. Nach Verlauf dieser Zeit wird eine geringe, als
Probe herausgenommene Quantitit der Lésung von ein-
geleitetem Schwefelwasserstoff schwach gebriunt. Bleicar-
bonat ist somit, wenn auch in geringer Menge, in der So-
lution enthalten.

Die nach 8 Tagen untersuchten Krystallausscheidungen
besitzen durchweg den z. B. in Versuch 17 als aragonitisch
bezeichneten lang keilférmigen, stark langs gestreiften Ha-
bitus, wie er bereits in Fig. 5 wiedergegeben ist.

Versuch 31. 150 Ce. genau derselben Lésung von
doppelt kohlensaurem Kalke und Bleicarbonat, wie die
zum vorigen Versuche benutzte, wurdesmit 30 Ce. doppelt
kohlensaurer Kalklosung gemengt. Nach drei Tagen er-
weisen sich die krystallinischen Ausscheidungen als isolirte,
rhomboédrische Individuen (R.—mR) mit abgerundeten
Kanten, zwischen welchen zahllose, aber viel kleinere pris-
matische Krystalle, entweder einzeln, oder zu zwcien unter
scharfem Winkel durch einander gewachsen, zerstreut liegen.
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(Siehe Fig. 8). Dass dieselben die Aragonitfacies des koh-
lensauren Kalkes reprisentiren, unterliegt keinem Zweifel.
Nach ferneren 8 Tagen haben alle diese Ausscheidungen
lang keilférmige Gestalt und kettenformige Gruppirung
angenommen. Nur selten sind dazwischen liegende rhom-
boédrische Formen.

Versuch 32. Zu der kohlensauren Kalklésung wird
wenig stark verdiinnte Bleicarbonatsolution, jede fiir sich
dargestellt, zugesetzt. Es resultiren zahlreiche rhomboé-
drische Kalkspathkrystalle, und zwar fast durchgingig die
dem Grundrhomboéder @hnliche Combination von 2 Skale-
noédern (wie oben bemerkt wahrscheinlich Rz2.%/sRz2).
Zwischen ihnen liegen noch zahlreichere spindel- oder
spiessférmige, zu Biischeln gruppirte, einander schrig
durchwachsende, oder isolirte Krystillchen, analog allem
Obigen, von Aragonit.

Aus dieser Versuchsreihe geht auf das Ueberzeugendste
hervor, dass kohlensaurer Kalk bei Gegenwart einer
geniigenden Menge von Bleisalzlosung als Arag®nit aus-
krystallisiren kann, eine Beobachtung, welche wir in der
Natur durch das Vorkommen des Tarnowitzites (eines blei-
haltigen Aragonites) bestitigt finden. Geringe Zusitze
von Bleicarbonat bedingen hingegen nur einen grosseren
Flichenreichthum des resultirenden Kalkspathes.

III. Allgemeine Schlussfolgerungen.

Ist auf der einen Seite durch Rose’s Untersuchungen
festgestellt worden, dass grossere oder geringere Stirke,
sowie verschiedene Temperatur der Lisung heteromorphe
Zustinde des auskrystallisirenden kohlensauren Kalkes be-
wirken, so ergiebt die oben mitgetheilte, aus Beobachtung
der natirlichen Vorkommen der kohlensauren Kalkerde
hergeleitete Versuchsreihe folgende nachtrigliche Sitze:

1) Gewisse Zusiitze zu den Mineralsolutionen beein-
flussen die Krystallgestalt und den Flichenreichthum der
resultirenden Mineralindividuen.

2) Einer und derselben Mineralsubstanz kann durch
gewisse Zusitze zu ihren Solutionen der Impuls zur Bil-
dung ganz verschiedener Mineralspecies gegeben werden.
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3) Kohlensaurer Kalk, der aus kalter, reiner Losung
von doppelt kohlensaurem Kalke, falls diese nicht allzu
stark verdiinnt ist, als Kalkspath krystallisirt, nimmt in
Folge geringer Zusitze von kohlensaurem Blei, schwefel-
saurem Kalke oder kohlensaurem Strontian zum Theil die
Gestalt des Aragonites an.

4) Die Verschiedenheit der Temperatur und Stirke
der Losung sind demnach nicht die einzigen Ursachen der
Dimorphie des kohlensauren Kalkes.

Es wird die weitere Aufgabe in dieser Richtung fort-
gesetzter Versuche sein:

1) Durch zahlreiche Versuche die formende, gewisse
Krystallcombinationen oder dimorphe Formen bedingende
Beeinflussung aller der Stoffe auf den kohlensauren Kalk
festzustellen, welche in der Natur, wie sich aus ihrer Para-
genesis mit Aragonit und Kalkspath herausstellt, méglicher-
weise einen solchen formangebenden Einfluss gehabt haben
mogen.

2) Aus den Resultaten dieser Versuche Schlisse zu
ziehen iiber die Bedingungen, welche Substanzen erfiillen
miissen, um namentlich heteromorphe Zustinde anderer
Substanzen zu bewirken, kurz eine Gesetzmissigkeit dieser
Beeinflussung, einen bestimmten Zusammenhang zwischen
tormenden und bildsamen Stoffen zu erkennen.

Wie am kohlensauren Kalke wird sich auch an ande-
ren Mineralkérpern eine formangebende Beeinflussung von
Seiten fremdartiger Substanzen nachweisen lassen. Theilte
mir doch Hr. A. Stelzner aus Freiberg bei Gelegenheit
einer Besprechung der von mir am kohlensauren Kalke
erzielten Resultate bercits mit, er ziehe aus der Paragenesis
gewisser Quarze mit den aus fluor-, bor- oder chlorhaltigen
Verbindungen entstandenen Mineralien der Zinn- und Titan-
formation den Schluss, dass der trapezoédrische Habitus
des gleichzeitic mit diesen auskrystallisirenden Quarzes
durch Gegenwart der sich bei Bildung der Zinnmineralien
cutwickelnden Fluorwasserstoffsiure bedingt sei.

Von einem derartigen neuen Gesichtspunkte aus be-
trachtet werden sich die Beispiele fiir die Beeinflussung
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gewisser bildsamer Substanzen durch fremdartige, form-
angebende rasch mehren und geniigendes Material zur Auf-
stellung allgemein giltiger Gesectze liefern.

Leipzig, Kolbe’s Laboratorium, Sommer 1870.

Erliuterung der zugehorenden Tafel.

Fig. 1. Kalkspath, meist R, zuweilen mit —mR oder oR,
aus reiner, kalter, gesiittigter Losung von doppelt
kohlensaurem Kalke.

Fig. 2. Abgerundete Kalkspathrhomboéder nebst
zahlreichen prismatischen Aragonitkrystall-
chen, aus stark verdiinnter XKalkbicarbonat-
16sung.

Fig. 3. Kalkspath in zahlreichen rhomboédrischen und
skalenoédrischen Combinationen; aus Kalkbicar-
bonatlosung bei Zusatz vonr Alkalisilicaten.

Fig. 4. Aragonit aus gesittigter Lésung von Kalk- und
Strontianbicarbonat. (Versuch 186.)

Fig. 5. Aragonit aus verdiinnter Lésung von Kalk- und
Strontianbicarbonat. (Versuch 17.)

Fig. 6. Rhomboéder und sechsspeichige Rédchen von
Kalkspath nebst hantkornihnlichen, spiessigen
ugd garbenformigen Krystallausscheidungen von
Aragonit; aus Dialyse von doppelt kohlen-
saurem Strontian in Kalkbicarbonatlésung. (Ver-
such 23.)

Fig. 7. Krystallkette von stacheligen, spiessigen, biische-
ligen, sowie von grosseren deutlich ausgebildeten
Aragoniten; aus Kalkbicarbonatlosung bei Zu-
satz von Gypssolution. (Versuch 25.)

Fig. 8. Kalkspath (R.mR) nebst zahlreichen prisma-
tischen, spiessigen Aragoniten; aus doppelt
kohlensaurer Kalklosung bei Zusatz von Blei-
carbonat. (Versuch 31.)
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