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F. Cornu, Ueber die Verbreitung gelartiger Korper etc.

G

Mitteilungen aus dem mineralogisch-geologischen Institut der k. k. monta-
nistischen Hochschule in Leoben.

1I. Uber die Verbreitung gelartiger Korper im Mineralreich,
ihre chemisch-geologische Bedeutung und ihre systematische
Stellung.

Von F. Cornu.

Irre ich, so irre ich mir.
Hiob 19, 4.
Einleitung.

Die von mir unternommene neuerliche Untersuchung des
Tlsemannits Homrer’s' (Mo, Og -+ xaq) von Bleiberg in Kirnten
und von Freiberg in Sachsen, die die typische Kolloidnatur dieses
Korpers durch Reaktionen erwies, Beobachtungen an den eisernen
Hiiten der elbanischen Hisenerzlagerstiitten und die Lektiire der
sehr interessanten Arbeit von Herrn Stremmre ,Uber Fillungen
der gemengten Gels von Tonerde und Kieselsdure und deren Be-
ziehung zu Allophan, Halloysit und Montmorillonit? waren fiir
mich die Veranlassung zu einer intensivéeren Beschiftigung mit den
natiirlichen Gelen, deren Verbreitung im Mineralreich eine grofe
ist, wenn sie auch der der Kristalloide (GramAM) nicht an-
nithernd gleichkommt.

Die Resultate, welche sich ergeben haben, sind im folgenden
niedergelegt.

Brarraaver hat in einem richtigen Gefiihl, ich mochte bei-
nahe sagen vorausahnend, zwei Klassen der amorphen Korper
aufgestellt, die der porodinen (Guren) und der hyalinen Mine-
rale. Die porodinen Minerale nun sind groBenteils Gele 2.

Zunichst wird hier die Verteilung der natiirlichen
Gele auf ganz bestimmte Gruppen, denen die typischen
Minerale der Verwitterung angehidren, gezeigt werden

! Vergl. N. Jahrb. f. Min. etc. 1871, p. 566.

2 Dies. Centralbl. 1908. p. 622—632 und 661—669.

3 Zu den Gelen als erste Unterabteilung der porodinen Korper
lkommen als zweite Grappe porodiner Minerale (die iibrigens von den
systematischen Mineralogen niemals besonders aufgestellt worden ist) die
isotropen wasserhaltigen Umwandlungsprodukte von Mineralen, die seltene
Erden enthalten (Gadolinit, Orthit), deren hochzusammengesetztes Kristall-
molekiil sehr dahin zu neigen scheint, in den isotropen Zustand iiberzu-
gehen.



6 F. Cornu,

sowie ein Hinweis auf ihre Entstehung erfolgen, dann
soll ihre systematische Stellung besprochen werden'.

Es sei noch vorausgesetzt, daB den Gelen in der Natur fol-
zende allgemeine Eigenschaften zukommen :

// Traubige, stalaktitische und glaskopfihnliche Formen sind fiir
die Gele dort, wo sie in ihrer Raumentwicklung nicht gehindert
worden sind, typisch (Hyalith, Psilomelan, Allophan). Hiufig
bilden sie Dendriten (Stilpnosiderit, Psilomelan). Sie sind im
trockenen Zustand oft sprode und zeigen muscheligen Bruch. In-
sofern sie nicht Wasser verloren haben, sind sie ofters durch-
sichtig (Hyalith) oder doch durchscheinend an den Kanten (mancher
Stilpnosiderite). Sehr hiufig lassen sie Trockenrisse erkennen.
Viele Gele, und zwar namentlich solche, welche Wasser verloren

) haben, haften im lufttrockenen Zustande an der Zunge (Menilit)

und sind sehr stark hygroskopisch (Tonerde-Kieselsiure-Gele und
Phosphat-Gele).

Haufig beobachtet man sie in der Natur noch im gallertigen
Zustande (Opal-Gel von Santorin, Pittizit, Plombierit). Das
optische Verhalten ist meist das isotroper Korper, doch kommt
haufig sehr starke Spannungsdoppelbreckung vor (Hyalith, Chryso-
koll). Fiir viele, namentlich solche Gele, die Wasser verloren
haben, sind die Erscheinungen triiber Medien namentlich w. d. M.
charakteristisch (Milchopal).

Die natiirlichen Gelgruppen.
I. Hydroxydgele.

Weunn wir der Systematik von Navmann-Zirkern? folgen, so
ist die erste Gruppe, in der uns Gele hegegnen, die der Hydroxyde.
Typische Gele, dem kiinstlichen Aluminiumhydroxydgel vergleichbar,
sind nach meinen Beobachtungen einige im wesentlichen isotrope
Bauxite?® lateritische Verwitterungsprodukte verschiedener Ge-
steine friiherer Erdperioden. Durch Zunahme des Eisenhydroxyds
geht der Bauxit in tonerdereiche ,Limonite“ iiber. Die in manchen

" BrerrHaupT hatte in betreff der Entstehung der natiirlichen Gele
(Guren) bereits ganz richtige Vorstellungen, wenn er auch ihre allgemeine
Verbreitung nicht abschiitzen konnte. Vergl, O. Brrirmaver, Handb. d.
Min. II. 1891, p. 520.

* Fiinfzehnte Auflage. 1907.

3 Neben der isotropen Thonerdehydratsubstanz enthalten sehr viele
Bauxite auch Hydrargillit (und Diaspor). Beide Bauxitvarietiten, die man
als Hydrargillit- und Gel-Bauxite unterscheiden kionnte, haben ungefidhr
die gleiche Zusammensetzung. Vergl. bes. A, LieBreicn, Beitrag zur
Kenntnis des Bauxits vom Vogelsberge (Inaug.-Diss.). 1891. Ref. v. WrIx-
scHENK, Z. f. Kryst. 23. 1894, p. 296.
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Bauxiten auftretende Kieselsiure, Phosphorsiure und Titansiure !
diirfte gleichfalls in Gelform vorhanden sein. Beim Brauneisen-
erz faBte man bisher allgemein nehen dem faserigen Braun-
eisenerz den Stilpnosiderit, das dichte erdige und ockerige
Brauneisenerz (Raseneisenstein partim), den Ortstein und das
Kupferpecherz als Varietiiten auf. Dieses Verfahren wird
man aufgeben, da die letztgenannten Gele sind, und an Stelle
der Varietiten neue Spezies aufstellen miissen, fiir die ich den
UrLmann’schen Namen Stilpnosiderit vorschlagen michte.
Das kristallinische faserige Brauneisenerz?, das
eine selbstindige Spezies bildet, kann unter dem alten
Namen Limonit weitergefiithrt werden. Alle iibrigen Varietiten,
die zum Stilpnosiderit gchoren, der u. d. M. durchsichtig ist,
dunkelbraune bis gelbe Farbe zeigt und optisch isotrop ist,
sind, ich betone dies nochmals, nichts anderes als Gele. Hierher
gehort auch das Brauneisenerz der Petrographen und Geologen,
das als allgemein bekannte Gesteinsimprignation auftritt, ferner
das (isotrope) auf Grund von Analysen von v. KosriL als Goe-
thit bezeichnete Eisenhydroxyd der Pyritpseudomorphosen. Bereits
v. KoBerLr hat betont, daB Abarten von Stilpnosiderit vom
Wassergehalt des Goethit vorkommen. Der Gehalt an
fremden Bestandteilen, z. B. Kieselsiure, Phosphorsiure und
Schwefelsiure (vergl. ,Sulfatgele“ p. 9), der den Stilpnosideriten
eigentiimlich ist, muB in Gelform vorhanden sein wegen der voll-
stindigen Homogenitit und Durchsichtigkeit des reinen Minerales
i s de M

Das Kupferpecherz (Hepatinerz Brerrmaver’s), ein stéin-
diger Gast in den eisernen Hiiten der Kupferkieslagerstitten mit
quarziger oder silikatischer Gangart, ist ein Ubergang von Eisen-
hydroxydgel zu Kupferoxydkieselsiiuregel (Chrysokoll), nicht ein
verunreinigtes Brauneisenerz ®! DalB das Kupferpecherz ein ge-
rade so selbstiindiges Mineral ist wie der Opal, wie dies Brerr-
HAUPT bereits richtig erkannt hatte, ist durch fast alle neueren
Systematiker verwischt worden. KEs sei noch betont, daBl es
gerade die kolloiden Brauneisenerze sind, welche am
hiufigsten in der Natur vorkommen und die typischen Ver-
witterungsprodukte in den eisernen Hiiten der Eisenerzlager-
stiitten ohne Riicksicht auf die Natur der prim#ren Erze bilden.

! Ich konnte in solchen Bauxiten aus Istrien niemals irgend ein Phos-
phat oder Titanmineral nachweisen, dagegen hiufig Pseudomorphosen von
isotropem, stark lichtbrechendem Stilpnosiderit nach kleinen Pyritwiirfeln.

? Vergl. A. Peuikan, Uber Goethit, Limonit und roten Glaskopf.
TscHERM. Min.-petr. Mitt. 14. 1895. p. 5 ff.

3 Dasselbe enthalt hiufig auch noch FeO. Vergl. F. Corxu, Die
Minerale der Magnesitlagerstitte des Sattlerkogels (Veitsch). Zeitschr.
f. prakt. Geol, 16. 1908, p. 455.
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Ob und inwieweit die roten Eisenoxyde, welche Gesteins-
impriagnationen bilden, und das fiirbende Pigment des ziegelroten
Steinsalzes ! zu den Gelen gehoren, miissen nihere Untersuchungen
lehren.

Die Gelnatur des seltenen Winklerits, den ich nicht kenne
und dem die Formel (CoNi), 0 (0H), zugeschrieben wird, ist frag-
lich. DaB der Opal ein Gel sei, ist allgemein bekannt, kommt
er ja oOfters in der Natur noch in gallertigem Zustand vor (Opal-
gel von Santorin, Alumocalcit KERSTEN’S).

Im eisernen Hute der Magnetitlagerstitte Calamita auf Elba
begleitet Opal neben Kupferpecherz und Chrysokoll und mit ihuen
durch Uberginge verbunden das Haupterz des eisernen Hutes, den
Stilpnosiderit. Er ist hier durch Einwirkung der freien Schwefel-
siure, die aus dem Pyritgehalt des primiren Erzes abgeleitet
werden muf, auf die silikatischen Begleiter (Pyroxen, Amphibol)
und das Nebengestein (Sericitschiefer) entstanden. Dies wird be-
wiesen durch Pseudomorphosen von Opal nach den genannten Sili-
katen. Der nebenbei gebildete Jarosit 2, bekanntlich ein basisches
Eisenalkalisulfat, ist auf den Trockenrissen des Stilpnosiderits aus-
kristallisiert. Nebenbei ist noch Gips zur Entwicklung gelangt.
Niihere Ausfihrungen dieser Beobachtungen werden anderwirts
gegeben werden.

Der Eisenopal (bis zu 40°/y Eisenoxyd enthaltend) muf als
Gemenge von Kieselsduregel zu Eisenhydroxydgel betrachtet
werden.

Das typische Mineral der Oxydationszonen der Manganerz-
lagerstitten, der Psilomelan, nebst dem Kupfermanganerz Brerr-
Havrr's  [angebliche Formel 2 (CuMn) O . 2Mn O, + 3H, O], der
Kupferschwiirze WerNEr’s, dem Pelokonit, dem Lithiophorit, dem
Asbolan, dem Heterogenit, dem Heubachit SANDBERGER’s und dem
Rhabdionit v. KosrrLr’s sind wohl sicher als Gele anzusprechen,
wofiir ihre iuBere Gestalt, ihre Paragenesis mit anderen Gelen,
ihre amorphe Natur und ihre Aufnahmsfithigkeit fiir verschiedene Stoffe
(Li, 0, K, 0, Ba0, Ca0, Co0, NiO, CuO0, Al,O,, Fe, 0, und Si0,)
sprechen. Doch hier versagt die mikroskopische Kontrolle! DalB
Wad und Schaumwad auch hierher gehdren, ist mir vorliufig
hochst wahrscheinlich. Das in Eruptivgesteinen (Melaphyr und
Phonolith) als Verwitterungsprodukt auftretende Manganhydroxyd
ist u. d. M. braunviolett und hat im iibrigen ein ganz #hnliches
Aussehen wie der Limonit der Petrographen (Beobachtung des
Verf.’s).

! Vergl, O. Rurr, Uber die firbende Substanz im roten Carnallit.
Kali, Zeitschr. f. gew. Verarb. u. Verw. der Kalisalze. 1. 1907. p. 80.

? Vergl. R. v. Goreey, Neue Mineralvorkommen aus Elba, TscHERM.
Min.-petr. Mitt. 26. 1907, p. 337.
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Hierher kann man auch noch den Ilsemannit von tief-
blauer Farbe zihlen, das von Krusca vermiBite typische Mineral
der Oxydationszone der Molybdinerze (Mo, Og -+ xaq), der bisher
auch zu den Molybdaten gestellt wurde. Er gehort als deren
einziger bisheriger Vertreter im Mineralreich zu der Gruppe der
reversiblen Hydrosole.

II. ,Carbonatgele '.“

Das isotrope basische Zinkcarbonat, der Hydrozinkit, von
schwankender Zusammensetzung, ist sehr wahrscheinlich hierher
zu ziahlen 2.

L. ,Sulfatgele“.

Der isotrope Glockerit von Obergrund bei Zuckmantel, der
von kupferhaltigem rezenten Tonerde-Kieselsiuregel (Allophan) be-
gleitet wird, Stalaktiten bildet und muscheligen Bruch hat, gehort
sicher zu den Gelen und kann als schwefelsiiurereiches Eisen-
hydroxydgel aunfgefaBt werden 3 Ich habe nachgewiesen, daf sehr
viele ,Limonite“ (Stilpnosiderite) infolge ihres Schwefelsiiure-
gehaltes sauer reagieren?. TUberdies hatte ich im Sommer 1908
das Gliick, kontinuierliche Uberginge von Glockerit in Stilpnosiderit
auf der elbanischen Eisenerzlagerstiitte von Capo d’Arco, die einen
eisernen Hut darstellt, zu beobachten; diese Bildungen sollen ander-
wirts beschrieben werden.

Zum Glockerit ist moch der Vitriolocker zu zihlen, ferner
der tonerdehaltige Pissophan, der optisch isotrop ist, typischen
muscheligen Bruch hat und sich gleichfalls in Stalaktiten vorfindet.

IV. ,Molybdatgele“.
Der Tlsemannit (Mo, Og + xaq), der hierher gezihlt werden
konnte, ist bereits in der Gruppe der Hydroxydgele erwihnt
worden. Er ist, wie erwiithnt, ein festes Hydrosol.

V. Uranate. 3
Ob das Urangummierz und seine Verwandten hierher gehiren
oder zu der eingangs erwithnten kleinen Gruppe isotroper Um-

! Diese vorldufigen Namen besagen eigentlich zu viel, da sie eine
Vorstellung iiber die Konstitution implizieren.

* Er ist das typische Mineral der normalen Verwitterung der Zink-
erze, besonders auf Lagerstitten in Kalkstein und Dolomit. Literatur
hieriiber vergl. F. CorNvu, Zeitschr. f. prakt, Geol. 16. 1908. Dezemberheft.

3 Bisher wurde er als basisches Sulfat (wie der Pissophan) betrachtet.
Er enthilt 62,96 %0 Fe,0, und nur 15,75 % H,S0,.

¢ F. Corxu, Versuche iiber die saure und alkalische Reaktion von
Mineralien. Zweite Mitt. TscreryM. Min.-petr. Mitt. 256. 1907. p. 496 u. 510.
Vergl. auch Conrx, Uber eine Pseud. nach Markasit aus der Kreide von
Arcona auf Riigen. Sitzungsber. d. naturw. Ver. f. Neuvorpommern und
Riigen. 1886.
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wandlungsprodukte der Minerale der seltenen KErden, wire noch
zu entscheiden. Aus dem Vorkommen des Minerals und aus der sehr
wechselnden Zusammensetzung konte man auf Gelnatur schliefen.
Die von Fouurox! angegebene ,starke Doppelbrechung . miilite
neuerdings genauer untersucht werden.

VI. Wasserhaltige Phosphate (,Phosphatgele®).

Hierher gehirt zunichst der Delvauxit von Visé in Belgien,
TLeoben und von a. 0., der im Gegensatz zu dem ihnlich zusammen-
gesetzten Kristalloid Kraurit sich stets in Oxydationszonen vor-
findet. Bei Leoben finden sich kontinuierliche Ubergiinge zum
schwefelsiurereichen ,Diadochit“. Es wird zwar fir belgische
Vorkommen dieses Minerals von DewarLque und Cesaro monokline
Kristallform angegeben, doch sind die von mir untersuchten unga-
rischen Diadochite (von Eisenbach), sowie das Leobener Mineral
vollkommen isotrop und zeigen auch sonst Gelcharakter. Wie
sich Delvauxit zu Kraurit verhiilt, ebenso verhilt sich das von
R. Hervmacker? als , Variscit® bezeichnete weiche, weiBe, erdige
Mineral, das gleichfalls typischen Gelcharakter hat und von
Delvauxit und Geldiadochit begleitet wird, ‘zum kristalloiden
Variscit. Es sei daran erinnert, da auch der Aluminiumphosphat-
niederschlag der Chemiker ein Gel ist. Die Leobener Gelphosphate,
die seinerzeit HeLMHACKER in ausgezeichneter Weise beschrieben
hat, finden sich auf einem Lagergang von Stilpnosiderit. im Phyllit,
den man einen Rasenliufer nennen kann. Es handelt sich also
hier um typische normale Verwitterung. Die Phosphatgele werden
hier neben dem Stilpnosiderit und Psilomelan (Beob. d. Verf.’s) von
Tonerdekieselsiuregelen, z. B. Halloysit, begleitet. Weitere Alu-
miniumphosphatgele sind der Evansit aus Ungarn, zusammen mit
Stilpnosiderit vorkommend, und der sogen. Fischerit- von Roman
Gladna, Krassoer Komitat, in Ungarn, der auf Grund einer Ana-
lyse von Loczka? irrtiimlich mit dem rhombischen Fischerit Her-
MaNN's aus dem Ural identifiziert worden ist. KEtwas zweifelhaft
ist noch die Zugehorigkeit der. Bleigummi v. Lroxaarp’s (Plumbo-
gummit, Daxa) zu dieser Gruppe. Wegen der grofien Seltenheit
des Minerales, das neben Bleioxyd Tonerde, Phosphorsiure und
Wasser in sehr wechselnden Mengen enthiilt, gelang es mir bis-
her nicht, Untersuchungsmaterial zu erhalten. E. Berrraxp hat
hexagonales Kristallsystem und Einachsigkeit fiir die Fasern, aus
denen dietraubigen Formen sich zusammensetzen, angegeben.

1 {Ther Verwitterungsprodukte des Uranpecherzes und iiber die
Trennung von Uran und Kalk, Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 33.
1883. p. 1—29,

2 R. HeLMHACKER, Einige Minerale aus der Gruppe der Tone. TscHERM.
Min -petr. Mitt. 2. 1880. p. 229 ff,

? Vergl. Becke-ZepHArovIcH, Min.-Let. IIT. p. 99,
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Es erscheint nicht ausgeschlossen, daff hier die gleiche Erscheinung
wie am Hyalith und Chrysokoll vorliegt.

VII. Wasserhaltige Arsenate (,Arsenatgele).

Hierher gehéren als Gele der aus den Gruben der Umgebung
Freibergs in gallertigem Zustande bekannte Pittizit (Arseneisen-
sinter), das, wie es scheint, ziemlich seltene Produkt der normalen
Verwitterung des Arsenkieses, ein schwefelsiurehaltiges ,Eisen-
arsenatgel“; ferner der neben Eisenhydroxyd noch Antimonsiure
enthaltende gelbe Ganomatit.

VIII. Antimonate (Antimonsduregele).

Das sogen. wasserhaltige Bleiantimonat Bleiniere, das typische
Verwitterungsprodukt des Jamesonit und Bournonit, ferner der
Thrombolit von Rezbanya in Ungarn und aus der Veitsch (Steier-
mark) !, ein sogen. ,Kupferantimonat®, das aus kupferreichem Anti-
monfahlerz hervorgegangen ist, gehiren hierher. Vielleicht auch
manches, das dem Antimonocker bheigezihlt worden ist.

XI. Silikate (,Silikatgele¥).

Bei den Silikaten konnen wir mehrere Untergruppen der Gele
unterscheiden :

. die Gruppe des Chrysokoll,

. die des Gymnits,

. die des Plombierits,

die Gruppe der Tonerdekieselsiuregele, (STREMME)
die Gruppe der Metalloxydkieselsiuregele.

O = w o

1. Gruppe des Chrysokolls. Wenn wir die Analysen dieses
Minerals bei Hintzr betrachten, so sehen wir, daf sie nur sehr
schlecht mit der angenommenen Formel (CuSiO, + 2H,0) stimmen.
Die fiir das Mineral angegebene Doppelbrechung
ist hiaufig eine typische Spannungsdoppelbrechung,
doch gibt es selten auch vollkommen isotrope Varie-
titen. Traubige Formen, muscheliger Bruch, Kleben an der Zunge
bei der triiben Varietit, sind gewdhnliche Erscheinungen. Die
Fiarbung ist eine sehr wechselnde bei den verschiedenen Varie-
titen: von Blau bis Griin. Die sogen. Verunreinigungen, z. B.
Tonerde, Eisenoxyd, sind oft mikroskopisch nicht zu erkennen.
Das Mineral geht nach meinen Beobachtungen an elbanischen Vor-
kommen kontinuierlich in doppelbrechenden griinen Opal iiber.
Der griinblane Pilarit aus Chile ist ein Ubergang in Tonerde-
kieselsiinregel. Die wasserreicheren Varietiten, z. B. Asperolit,

' ¥ CorNu, Die Minerale der Magnesitlagerstitte des Sattler-
kogels, Zeitschr. f. prakt. Geol. 16. 1908. p. 455,
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sind hiufig blau gefiirbt (Beob. d. Verf.’s). Chrysokoll wird stets
von anderen typischen Gelbildungen (Stilpnosiderit, auf Elba von
Lampadit, Psilomelan, Kupferpecherz, Opal) begleitet. Daf} das
Kupferpecherz (Hepatinerz Brrrrmauper) nichts anderes ist als ein
Ubergang des Stilpnosiderits in Kupfergriin, ist bereits bei den
Hydroxydgelen erwidhnt worden. Ein gemengtes Gel von Chryso-
koll und Kupferpecherz scheint das pistazgriine sogen. eisenschiissige
Kupfergriin zu sein. ’

2. Gruppe des Gymnuits. Der dem arabischen Gummi #hnlich-
sehende Gymnit, ein typischer Begleiter der dichten opalhaltigen
Gangmagnesite der Serpentine (z. B. Kraubat in Steiermark) ist
seiner wechselnden Zusammensetzung und seinen sonstigen Kigen-
schaften nach ein Gel. Die angegebene Aggregatpolari-
sation ist in Wirklichkeit Spannungsdoppelbrechung,
wie dies bereits von D. Foay ausgesprochen wurde'. Der Gymnit
wird sehr hiufig von Opal begleitet. Die dem Gymnit verwandten
Minerale Nickelgymnit und Garnierit diirften gleichfalls als Gele
zu betrachten sein. Ferner noch der Kerolith, Saponit und seine
Verwandten, mit denen uns Hepvre beschenkt hat. Das gleiche
gilt von dem durch Braunxs aufgestellten Webskyit, dem, Ver-
witterungsprodukt von Serpentinen. Dermatin, Chlorophiit und
Nigrescit bediirfen noch niherer Untersuchungen.

3. Gruppe des Plombierits. Der Plowmbierit, rezente, poro-
dine, stalaktitische Uberziige, die sich in den Thermen von Plom-
biéres neben Zeolithen und Tonerdekieselsiuregel (Smegmatit) bhilden
und im wesentlichen der Formel (CaSiO, 4+ 2H,0) entsprechen,
miissen als Gel betrachtet werden. HEs sei hier hervorgehoben,
dafl sich Gele in seltenen Fiéllen auch als Thermalbildungen vor-
finden, wie dies ja vom Kieselsinter der Geisire allgemein be-
kannt ist. Der Plombierit findet am besten seine systematische
Stellung im Anhange der Apophyllit-Glimmerzeolith-Okenit-Gruppe.

4. Gruppe der Tonerdekieselsiiuregele. In der Tongruppe
aller jetzigen Systematiker miissen zuerst die Kristalloide scharf
getrennt werden von den Kolloiden,. wie ich es in analoger Weise
fir die Gattung Limonit (vergl. p. 7) vorgeschlagen habe. Zu
den Kristalloiden gehoren nur wenige Minerale. Fiir die Kolloide
hat man eine Unzahl Namen geschaffen. Kristalloide sind Kaoli-
nit, Newtonit, der echte Anauxit Brerraauer’s (nicht HAugr's,
wie ScHarzER a. a. 0. sagt?), Pyrophyllit, Giimbelit und Talco-

! D. Foey, Serpentin, Meerschaum und Gymnit (sechste Mitt. iiber
die Darst. der Kieselsduren). Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wiss, in Wien.
Math.-nat. KI. 115. Abt 1. Juni 1906. ;

? In NaumaNN-ZIRkEL'S Min. und anderen Lehrbiicher wird der echte
Anauxit, der lichtblaugraue kryptokristalline, dem Pyrophyllit @hnliche
Massen bildet, mit dem ihn begleitenden Kolloid ,Cimolit* zusammen-
geworfen. Das bekannte Umwandlungsprodukt des Augitkristalls von
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sit, ferner die kalihaltigen Agalmatolith, Hygrophilit, Bravaisit
und Pinitoid. Die iibrige erschreckende Namenstiille verteilt sich
auft die kolloiden Tone, deren Kenntnis durch die ausgezeichnete,
jiingst erschienene Arbeit von StrEMME sehr erwéitert worden ist.
Die physikalischen Eigenschaften dieser Kolloide sind, wie StrEMME
(1. ¢.) neuerlich betont hat, sehr #hnliche. Bald sind diese Gele
durchsichtig, muschelig brechend und sehr spride (Allophan), bald
seifenartig (vergl. das von mir und C. ScuusTer untersuchte Ver-
witterungsprodukt des Natroliths '), bald haben sie den gewohn-
lichen Toncharakter des Topfertons oder sie sind erdig. Meist
sind sie isotrop und Spannungsdoppelbrechung ist nur sehr selten
anzutreffen , ihre Hirte ist gering, ihre Dichte schwankt um 2
herum. {

Sie sind alle sehr stark hygroskopisch, leicht in Siuren los-
lich und zeigen, wie ich zuerst nachgewiesen habe, oft recht starke
saure Reaktionen gegeniiber dem Lakmuspapier 2. Ferner haben
viele die Eigenschaft, konzentrierte basische Anilinfarbstofflosungen
vollstiindig zu entfirben®. Threr Entstehung nach sind sie

a) die normalen Verwitterungsprodukte der Komponenten der
Eruptivgesteine (namentlich Feldspate und Feldspatoide *), tonerde-
silikatreicher Sedimente, aber auch der Kalksteine (z. B. Terra Rossa
und Hohlenlehm). Ich mochte hier hervorheben, ohne mich in die
viel umstrittene Kaolinfrage einzulassen, daf ich mit WriNscHENK
iibereinstimme, wenn er sagt, daf bei der normalen Verwitterung
andere Produkte entstehen als der Kaolinit. Typische Ver-
witterte Gesteinsgemengteile (Feldspate und Zeolithe) der Eruptiv-
gesteine zeigten mir, soweit meine Beobachtungen reichen, stets
nur isotrope Tone vom Charakter triiber Medien, wihrend ich
z. B. in dem mit jungthermalem Fluorit impréignierten Quarz-
porphyr von Teplitz echten ,Kaolinit“ als Umwandlungsprodukt
des Feldspates beobachtet habe °.

Bilin besteht neben kolloidem Cimolit auch aus etwas von dem chemisch
sehr dhnlich zusammengesetzten echten Anauxit. — Vergl, auch: R. ScHa-
RITZER, Der Basalt von Ottendorf in Oest.-Schlesien., (Anh. Cimolit nach
Augit von Bilin.) Jahrb. d. k. k. geol. Reichsanst. 32. 1882, p. 491 ff.

! F. Cornu und C. ScHUSTER, Zur Kenntnis der Verwitterung des
Natroliths in Phonolithen. TscaerM. Min.-pet. Mitt. 26, 1907. p. 321 —326.

2 F. Cornvu, Versuche iiber die saure und akalkalische Reaktion
von Mineralen, insbesondere der Silikate. TscmrrM. Min.-petr. Mitt. 24.
p. 417—433. — Derselbe: Versuche ete. (Zweite Mitt;) Tscuerm. Min.-petr.
Mitt. 25. p. 489—510.

3 F. CorNu und C, SCHUSTER, l. c.

4 Zeolithe sind keine normalen Verwitterungsprodukte! Vergl. F. CorNy
und C. ScHUSTER, l. c.

® E. WEINscHENK, Allg. Gesteinskunde. 1906. p. 79 ff.

& F. Cornvu, Fluorit als Bildung der Teplitzer Therme., TscHERM,
Min.-petr, Mitt. 25. p. 234.
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b) Absiitze der Grubenwiisser oder doch Bildungen der Oxy-
dationszone. Dal bei ihrer Entstehung Siuren (H,SO,) eine Rolle
gespielt haben, ist durch Biscmor, Rorn und namentlich in letzter
Zeit durch eine  verdienstvolle Arbeit Canavar’s! betont worden.

¢) Thermale Bildungen, so der Smegmatit von Plombiéres und
Bildungen in Kliiften und Mandeln der Eruptivgesteine
(Malthazit, Ehrenbergit). Den genannten Tonerdekiesel-
siiuregelen, besonders den den eisernen Hiiten der Erzlagerstitten
angehorigen, kommt die Eigenschaft zu, andere Stoffe (Kristalloide)
bisweilen in grofler Menge aufzunehmen, so Cr, O, (Chromocker,
Miloschin), CuO (Allophan, Razumoffskin, von Lading in Kirnten,
3,25°/0 bis 5,77/ Cu0 2), Zn O (Kupferzinkallophan p’Acurarpr’s?),
Titansiure (Cimolit nach Augit vom Kaiserstuhl); mehr weniger all-
gemein verbreitet als Beimengungen sind ferner Fe, O,, Ca O, Mg O
und Alkalien. Die Neuaufstellung von Namen wird bei dieser
Gruppe des Mineralreiches zu vermeiden sein. KEs geniigen die von
Lr Cuarernier geschaffenen Gruppen des Allophans, Halloysits und
Montmorillonits.

5. Gruppe der Metalloxydkieselsiuregele. Auch bei der Eisen-
oxydtonerdesilikatgruppe und der Metalloxydsilikatgruppe der Tone
bei NaAuMANN-ZIRKEL miissen wir die kristallisierten von den kolloiden
Korpern trennen. In der ersten Abteilung ist wahrscheinlich blof
der Termierit ein Kristalloid. Bergseife, Bol, Theratolith diirften
simtlich Kolloide sein. In der Metalloxydsilikatabteilung, der, wie
ich gezeigt habe, gleichfalls hiufig saure Reaktion zukommt, ist
der Nontronit, der ,Xylotil“*, der Wolkonskoit und die in die
Gruppe wenig hineinpassenden Minerale Uranotil und Bismutoferrit
auszuschalten. Gele sind Hisingerit und seine Varietiiten, ferner
Pinguit und Graminit. Die dem Neotokit verwandten, aus der
Oxydation manganreicher Silikate hervorgegangenen Minerale zihlen
vermutlich wenigstens teilweise auch hierher.

X. Gruppe: Organische Gele.

Ein typisches Gel ist der von Demern als aus Kalksalzen von
Humussiuren zusammengesetzt betrachtete Dopplerit der Torfmoore.

! Vergl. Biscuor, Lehrb. d. chem. und physik. Geol. 2. Aufl. 1863
bis 1866. I1. p. 348, III. p. 158. — Roth, Allg. u. chem. Geol. I. p. 158,
— CaNavar, Bemerkungen iiber das Kiesvorkommen von Lading in Kérnten.
Jahrb. d. naturw. Mus. f. Kdrnten. XXVI. Heft,

? Vergl. R. HELMHACKER, 1. ¢. p. 62.

8 Vergl. N. Jahrb. f. Min, etc. 1900.

+ Zufolge meinen Beobachtungen auf der elbanischen Magneteisenerz-
lagerstitte Calamita ist der ,Xylotil® kein selbstandiges Mineral, sondern
ein durch Einwirkung von H,S O, umgewandelter Hornblendeasbest. Auch
das Mineral von Sterzing enthilt viel H,SO,, adsorptionsartig gebunden,
die bei den Analysen iibersehen worden zu sein scheint. Eigentlich ist
das Mineral m. E. als solches zu streichen.
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Es sei bemerkt, daB bereits Kraproru! diese Substanz gekannt
hat, was ganz in Vergessenheit geraten ist.

Zur Systematik der natiirlichen Gele.

Wenn Hixtze in seinem so verdienstvollen Handbuch der
Mineralogie alle wasserhaltigen amorphen Silikate aus dem Gebiete
der Mineralogie in das der Petrographie verweist, so tut er dies
auf Grund derselben Konsequenz, die die meisten systematischen
Mineralogen mit Ausnahme von TscuErmak geleitet hat, wenn sie
die natiirlichen Glidser aus ihrer Systematik weggelassen haben.
Streicht man aber z. B. den Halloysit, den Allophan aus dem
Mineralreiche, so-mufl man notwendigerweise auch den Stilpnosiderit,
den Opal und den Gymnit streichen. Dazu wird sich wohl kaum
jemand entschlieBen, schon in Anbetracht der genetischen Wichtig-
keit dieser Minerale. Man sollte daher dem Vorgang TSCHERMAK’S
bei den Glisern folgen und neue Abteilungen zu allen den Gruppen

schaffen, welche gelartige Korper enthalten, wie ich dies im Voraus-
stehenden versucht habe.

Ergebnisse.

1. Den Gelen mufl von nun an eine ganz andere Stelle im Mineral-
reich eingerdumt werden, als ihnen bisher zugestanden wurde;
sie spielen zwar keine so betriichtliche Rolle wie die kristalloiden
Korper, die das Hauptkontingent aller Minerale stellen, aber ihre
Bedeutung ist groB3 genug, um in jeder Systematik beriicksichtigt
werden zu miissen.

2. Gele sind die typischen Produkte aller normalen Ver-
witterungsprozesse (die jungen Minerale xaz’ €5oyzv), migen sich
dieselben an Silikatgesteinen oder in den eisernen Hiiten der Erz-
lagerstitten abspielen. Ob bei dem Verwitterungsprozel3 blof die
Atmosphirilien oder, wie in den Oxydationszonen der Erzlager-
stitten, starke Elektrolyte eingewirkt haben, ist ganz gleichgiiltig;
demzufolge kommen stets Gele mit Gelen vergesellschaftet vor,
z. B. Stilpnosiderit mit Kupferpecherz, Chrysokoll und Opal; Phos-
phatgele [Delvauxit, ,Diadochit“, Aluminiumphosphatgel (., Varis-
cit“. HeLmHACKER’s)] am Brandberg bei Loeben mit Tonerdekiesel-
siuregelen (Halloysit).

3. Gele der gleichen chemischen Gruppe, aber auch ver-
schiedener Gruppen, zeigen in der Natur kontinuierliche Uberginge
(gemengte Gele), so daf man von Gelreihen sprechen kionnte. So
z. B. gibt es kontinuierliche Ubergiinge von Stilpnosiderit iiber
Kuptferpecherz zu Chrysokoll, von Delvauxit zu Geldiadochit. Von

- ! M. H. Kruaprorr, Beitrag zur Kénntnis der Mineralkorper. 1V.
Posen u. Berlin, 1807. 167. Chemische Untersuchungen eines neuen brenn-
lichen Fossils aus Ostpreufien, p. 376—387.
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den kiinstlichen Gelen ist es lingst bekannt, dal} sie die Kihig-
keit haben, kristalloide Stoffe in sich aufzunehmen. Man miiBte
also theoretisch eigentlich Gelgemenge und Gele, welche Kristalloide
in sich aufgenommen haben, unterscheiden. Praktisch diirfte dieser
Unterschied in der Mineralogie heute nur teilweise durchfiihrbar sein.

4. Irgend etwas, was einer chemischen Formel gleichsieht,
aufzustellen, ist aus dem angefiihrten Grunde fiir die komplizierter
~ zusammengesetzten Gele etwas Widersinniges. Nur bei den bloB3
aus 2 Komponenten bestehenden Gelen lassen sich allgemeine
Formeln angeben. Die Schaffung einer Unzahl von Namen, wie
sie durch die Entwicklung der Mineralogie bei den Tonerdekiesel-
siuregelen, bedingt war, mufl heute als ganz unberechtigt be-
trachtet werden. Es geniigt eine Trennnung in grioBere Gruppen
nach dem Vorwiegen des einen oder des anderen Gelkomponenten,
wie dies fiir die Tonerdekieselsiuregele Lr CHATELIER vorge-
schlagen hat. Es wird sich gewifl durch neue Untersuchungen
zeigen, dafl viele Substanzen, denen bisher auf Grund einer ein-
zigen oder weniger Analysen eine stiochiometrische Formel zuge-
schrieben worden ist, z. B. Thrombolit, Chrysokoll, Evansit, ,Fische-
rit* von Roméan Gladna, nur irrtiimlich zum Range stochiometrisch
zusammengesetzter Korper erhoben worden sind. Immerhin
auffallend ist es, dall die Zusammensetzung mancher
Gele (z. B. Topferton, Stilpnosiderit, Fischerit von Roman Gladna)
hiaufig ziemlich genau mit den entsprechenden For-
meln der kristallisierten Minerale (Kaolinit, kristalli-
nisches Brauneisenerz und echter Fischerit) iibereinstimmt.

5. Die kolloiden Korper im Mineralreich verteilen sich auf
ganz bestimmte Gruppen; ganz fehlen sie der Gruppe der Ele-
mente Sulflde, der wasserfreien Oxyde, der Haloidsalze, der Alu-
minate und Ferrate, der Borate, der Nitrate und Jodate, der
Carbonate (Hydrozinkit?), der Chromate, Wolframate, Uranate
(Urangummierz ?), der Tellurate, der wasserfreien Phosphate, Arse-
nate und Vanadinate, der Niobate und Tantalate, der Gruppe der
wasserfreien Silikate, der Titano- und Zirkonosilikate. Die Gele
des Mineralreichs (also simtliche Hydrogele), verteilen sich dem-
nach auf die Gruppen der Hydroxyde (Opal, Stilpnosiderit), der
Sulfate, der wasserhaltigen Phosphate (Delvauxit), Arsenate (Pitti-
zit), der wasserhaltigen Antimonate (Bleiniere), der wasserhaltigen
Silikate und der Salze mit organischen Siuren, die einen einzigen
Gelvertreter zihlt, den Dopplerit. Ich schlage daher fiir
jede kiinftige Systematik des Mineralreiches vor,
daff die genannten Gruppen, es sind dies lauter
Gruppen, auf welche sich typische Verwitterungs-
produkte verteilen, in je 2 Unterabteilungen zu zer-
fallen haben: in eine der Kristalloide und in eine
der Kolloide. ‘
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Uber den in dieser Abhandlung behandelten Gegenstand be-
halte ich mir weitere Mitteilungen ausdriicklich vor.
Leoben, den 9. Januar 1908.

Nachtrag wihrend der Korrektur.

Die mittlerweile fortgesetzten Untersuchungen des Verfassers
haben zu sehr zahlreichen neuen Ergebnissen gefiihrt. Herr
Professor DoLTer in Wien hat die Liebenswiirdigkeit gehabt, das
ganze Arbeitsgebiet zu iibernehmen, und hat die Absicht, die sich
nun ergebenden interessanten Arbeitsthemeu unter seine Schiiler
aufzuteilen.

Mitteilungen aus dem mineralogisch-geologischen Institut der k., k. monta-
nistischen Hochschule in Leoben.

III. Noch einmal: Zur Frage der Farbung desblauen Steinsalzes.
Von F. Cornu.
(Mit 2 Textfiguren.)

Herr W. Prixz in Briissel hat in diesem Jahre eine Arbeit
iiber das farblose und blaue Salz von Solvayhall bei Bernburg
verdffentlicht !, welche namentlich, was das farblose Salz anlangt,
zahlreiche interessante Beobachtungen iiber die Bedeutung von
(110) als Strukturfliiche des Chlornatriums und iiber die ver-
schiedenen Einschliisse des Salzes enthiilt. Leider sehe i¢h mich
genitigt, ihm in einigen Punkten, die das blaue Steinsalz be-
treffen, zu widersprechen.

(Jr]elch zu Beginn des zweiten Teiles seiner Arbelt der vom
blauen Steinsalz handelt (p. 76), sagt Herr Prmvz: ,Die zahl-
reichen Untersuchungen an diesem Mineral lassen die Frage nach
der Natur des Farbstoffes noch offen.“ Dasselbe wird im Resumé
(p. 82) wiederholt, wobei das besondere Augenmerk auf die Ein-
‘schliisse von gedxegenem Schwefel und von organischen Substanyen
gelenkt wird.

Ich muB annehmen, daB Herrn Prinz die grundlegende Ar-
beit von SteprxToPF 2, sowie meine letzte Arbeit® iiber das blaue
Stemsalz nicht bekannt gewesen sind.

' W. PriNz: Observations sur le sel gemme blanc et bleu Bull. de
la soc. Belge de Géologie. 22. 1908. p. 63—82.

? H. Siepentopr, Ultramikroskopische Untersuchungen iiber Steinsalz-
firbungen. Ber. d. deutsch. physik. Gesellsch, 3. 1905. p. 268, und Phys.
Zeitschr. 6, 1905. p. 855,

3 F. Cornvu, Mineralog. und minerogenet. Beobachtungen. 4. Beitrag
zur Kenntnis des blauen Steinsalzes. N. Jabrb. f, Min, etc. 1908, L. p. 33 ff,
Vergl. auch dies. Centralbl. 1907. p. 166—168, und Zeitschr. Kali, 1. Jahrg.
1907. p. 417.

2
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Denn daf die Farbung des natiirlichen blauen Steinsalzes,
der durch Alkalimetalldimpfe (K, Na, Li) ,additiv® und der durch
Kathodenstrahlen ,subtraktiv® gefirbten Salze, dal ferner die
Farbung durch Radiumbestrahlung identisch und in allen Féllen
durch freigewordenes Alkalimetall bedingt sind, ist zunichst durch
die wichtigen Beobachtungen von SmmpeExTOPF auBer Frage ge-
stellt. Ich zitiere hier nur zwei der wichtigsten Beweise und
verweise im iibrigen auf Siepexropr’s Originalarbeiten.

1. Die Férbung der ultramikroskopischen Teilchen stimmt
vollstéindig iberein mit den von R. W. Woon an Hiuten von
Natriummetall beobachteten Féirbungen.

2. Das natiirliche Blausalz stimmt in seiner ultramikroskopi-
schen Struktur mit dem kiinstlich gefiirbten villig iiberein.

Spiter habe ich weitere Beweise fiir die Identitit der natiir-
lichen und kiinstlichen Fiarbung erbracht .

“1. Das natiirliche blaue und purpurrote Steinsalz aller Fund-
orte, das durch Alkalimetalldiimpfe gefirbte Steinsalz und die
iibrigen durch Alkalimetalle gefarbten Alkalihalogenide, ferner
das subtraktiv durch Kathodenstrahlen gefiarbte Steinsalz wurden,
nachdem auf sie ein orientierter Druck ausgeiibt wurde, stark
dichroitisch.

Die beobachteten Flichenfarben und Absorptionstone sind an
aus natiirlichem oder aus kiinstlichem Material hergestellten Priapa-
raten nicht zu unterscheiden.

2. Das natiirliche blaue Steinsalz zeigt  in tiefblauen
Stiicken beim Auflosen ebenso wie alle kiinstlichen Préparate eine
Gasentwicklung, wie ich bereits entgegen der widersprechenden
Angabe von Bruckmoser festgestellt habe. ,Um diese Erscheinung
mit aller Sicherheit zu konstatieren, wurden folgende zwei Ver-
suche ausgefiihrt: 1. Ein Spaltstiick, welches aus farblosem und
dunkelblauem Steinsalz bestand, wurde wihrend des Auflisens
unter einem Vergriferungsglase betrachtet. KEs zeigte sich, dal
die Gasentwicklung bloB von der blaugefirbten Partie ausging.
2. Pulver von farblosem und dunkelblauem Steinsalz, von ein
und derselben Stufe stammend, wurde zu gleichen Mengen abge-
wogen und zu gleicher Zeit in Probierglischen zur Auflosung ge-
bracht. Wihrend das farblose Salz Gasblischen nur in geringer
Menge entwickelte, zeigte das blaue eine recht starke Gas-
‘entwicklung. ¢

Da Herr Prinz die Gasentwicklung nicht beobachtet hat
(p. 78 und 82), muB ich schlieBen, daf er nur sehr licht gefirbte
Stiicke untersucht hat.

3. Das natiirliche blaue Steinsalz reagiert in tiefblauen
Stiicken in vielen Fillen alkalisch, wie das den StaBfurter Che-

N A
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mikern seit langem bekannt ist. Nach der freundlichen miind-
lichen Mitteilung. von Herrn Chemiker Dr. Puscu in Leopoldshall,
Anhalt, IIL. Schacht, hat der selige Herr Bergprobierer ZmvMwver-
MANN in Leopoldshall zuerst diese wichtige Beobachtung am natiir-
lichen Blausalz gemacht.

Das negative Resultat von Herrn Prinz kinnte sich entweder
darauf zuriickfiihren lassen, daf sein Material sauer reagierende
Einschliisse (etwa organischer Natur oder Pyrit, der auch vor-
kommt) enthielt, oder daB ihm nicht dunkel genug gefirbtes Ma-
terial vorlag. TIch selbst erhielt neutrale oder saure Reaktion in
vielen Fillen.

Ferner mochte ich auf die auch von Herrn Prixz beobachtete,
aber bereits von Krrurz! und mir erwihnte wichtige Tatsache hin-
weisen, daf die Entfiirbung beim Erhitzen in freier Luft rascher statt-
findet als im Probierglas (oder einem anderen geschlossenen Ge-
fif) oder in Paraffin (Krrurz), was gleichfalls fiir eine Firbung
durch Alkalimetall spricht, da die Oxydation des Natriums natur-
gem#ll bei reichlich zustromendem Sauerstoff rascher stattfinden
muB. Ubrigens hat in allerletzter Zeit W. Hermanx ? neuerlich
nachgewiesen, dafi blaues Steinsalz sich auch beim Erhitzen in
Wasserstoffgas nur langsam entfirbt.

SchlieBlich muB ich noch an die héchst interessanten Beob-
achtungen von L. WonLer? erinnern, der Fluorit durch Erhitzen
mit metallischem Calcium geféirbt hat und in dem so gefirbten
dunkelblanen Priparat tatsichlich einen groBen Ubersechuff von
metallischem Calcium (2.4 °/o) nachweisen konnte.

Der einzige Unterschied, der sich zwischen dem natiirlichen
und dem kiinstlichen blauen Steinsalz zeigt und der noch der
Aufklarung harrt, ist sein Verhalten beim Erhitzen*. Das natiir-
liche blaue Steinsalz wird beim Erhitzen zuerst violett, nach den
iibereinstimmenden Angaben aller Beobachter, sodann farblos.

Die Erhitzungsfirbungen kiinstlicher Priiparate -sind etwas
andere; so beobachtete Gimser. beim Erhitzen gelber Salze einen
Ubergang der Firbung durch Rosa in Blauviolett, schlieBlich in
ein Blau, dem des natiirlichen Blausalzes gleich. Bei weiterem
Erhitzen wurde wieder eine Gelbfirbung gefunden. Fockr gibt
die Farbenfolge: braun, rotlich, blau, purpurviolett, beim Abkiihlen
wieder blau an. TIch fand bei mehrmaliger Wiederholung der

' F. Corng, 1. c. p. 41.

* W. Hervany, (Tber die Binwirkung oxydierender und reduzierender
Gase auf die Farbung einiger Minerale. Zeitschr. f. anorg. Chemie. 60,
1908, p. 389. : v

* L. WonLER, Beitrag zur diluten Fdrbung der Alkali- und Erd-
alkalihalogenide. Zeitschr. f. anorg. Chemie. 47. 1905, p. 364.

*+ F. Corny, 1, c. p. 40 ff,
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Versuche an den von mir dargestellten Priiparaten folgende Farben-
folge: 1. purpur, 2. violett, 3. farblos. i

Beim Abschrecken in kaltem Wasser kehrt bei den kiinst-
. lichen Priparaten die urspriingliche Farbe zuriick, das durch Er-
hitzen violett gewordene natiirliche Blausalz behilt beim Einwerfen
in kaltes Wasser seine violette Farbe. 3

Die Erklirung dieser Unterschiede bedarf noch der Deutung,
die wohl nicht lange ausstehen wird, wenn hieriiber spezielle
Untersuchungen vorliegen werden.

Bei der Besprechung der genetisch hochwichtigen Mikro-
struktur ! des blauen Steinsalzes vergiBt Herr Prixz anzufiihren,
daB diese Beobachtung zuerst durch Wrirtsex und Precur? ge-
macht worden sind, die richtige Deutung der Erscheinung von
Focke und Bruckmoskr gegeben® wurde.

Die von Prixz (p. 79) erwihnte Doppelbrechung habe ich*
bereits beobachtet, doch war an meinen Stiicken die Doppel-
brechung der farbigen Lamellen nur vermittels des emptindlichen
Gipsblittchens zu erkennen, wihrend Herrn Prinz viel stiarker
doppelbrechende Stiicke vorlagen.

Auch ich hob schon hervor, wie dies Herr Prinz tut, daB
sich an den natiirlichen doppelbrechenden Blausalzstiicken niemals
Piezodichroismus konstatieren laBt.

Die Annahme von Prinz, daffi die Farbung wihrend des
Kristallisationsprozesses stattgefunden habe, ist in Anbetracht des
Nachweises, dafl die Farbung durch freies Alkalimetall bedingt
ist, etwas ganz Widersinniges, abgesehen davon, dafl die Ein-
lagerung des Farbstoffes nach den doppelbrechenden
Gleitlamellen mnach (110) entschieden fir eine sekundiire
Firbung spricht, worauf ich zuerst hingewiesen habe.

Ieh sehe mich hier gendtigt, noch einige weitere Beob-
achtungen bekanntzugeben, die ich aut meiner speziell dem Studium
des geologischen Vorkommens des blauen Steinsalzes gewidmeten
Studienreise in das StaBfurter Revier und in die Gegend von
Nordhausen im Sommer 1908 gemacht habe. Ich untersuchte
auf lingeren Grubenbefahrungen unter der liebenswiirdigen Leitung
von Herrn Dr. Rmemaxy folgende Vorkommen: NeustaBfurt-Agathe-
schacht, Berlepschschacht-Staffurt, Schacht IIT des anhaltischen
Fiskus, den gewerkschaftlichen Ludwig II.-Schacht, und den

Schacht des koniglich preuBischen Kalisalzwerkes Bleicherode bei
Nordhausen.

! namlich der Einlagerung des Farbstoffes /| der Gleitfliche (110).

2 WiLtsen und Prrcur, Ber. d. deutsch. chem. Ges. 1883. p. 1454.

* Bin Beitrag zur Kenntnis des blauen Steinsalzes. Min.-petr. Mitt,
25. p. 43—60.

AEl P n2e
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Auf Grund meiner Wahrnehmungen muf3 ich in vollstindiger
Ubereinstimmung mit Everpine hervorheben, daf das blaue Stein-
salz der primiiren Salzablagerung villig fremd ist. Es tritt stets
in gangformigen Vorkommen, die das primiire Steinsalzlager durch-
setzen, auf. Diese Salzginge, zu den ,posthumen Bildungen®
Everpina’s ! gehorig, bestehen bald aus grobkiornigem Sylvin, bald
aus ebenso struiertem Steinsalz, manchmal aus einem Gemenge
beider Minerale (Hartsalz) und halten keinen bestimmten Horizont
im Salzlager ein. Die grobkornigen Steinsalz- und Sylvingang-
ausfiillungen sind selbst stets farblos.

In den beschriebenen jungen, Sylvin und Steinsalz fiihrenden
Spalten finden sich einschlufartig schwimmend stellen-
weise grofie Steinsalzindividuen vom Aussehen parallelepipedischer
Spaltstiicke, an denen man in manchen Fillen die stets nur
partielle Blaufirbung bemerkt.

Ich konnte in allen von mir besuchten Kalisalzgruben blaues
Steinsalz konstatieren, doch sind reichliche Vorkommen immerhin
selten. Das beste Untersuchungsmaterial von fast schwarzer
Farbe findet sich auf Schacht III des anhaltischen Fiskus.

Aus dem Vorkommen erhellt zunichst, daf das blaue Stein-
salz alter ist als die iibrige Fiillmasse der Giénge. An vielen
Stellen sind die das blaue Salz fiihrenden Salzginge stark ver-
driickt und verquetscht, so daffi ihre Gangnatur oft nur schwer
zu erkennen ist, und gerade an diesen Stellen finden sich
die Stiicke mit der Mikrostruktur, den doppelbrechenden
Gleitlamellen, denen |/ sich der Farbstoff eingelagert hat.

Neben der Mikrostruktur ist der gewdohnlichste
Fall der Orientierung des Farbstoffes der Einlage-
rung // (100), die wir die Makrostruktur nennen konnten.

Diese Makrostruktur zeigenden FExemplare weisen hiufig
u. d. M. auch die Mikrostruktur auf.

Nur sehr selten finden sich Stiicke, in denen der
Farbstoff // allen sechs Flichen des Wiirfels schichten-
formig eingelagert ist. Viel hiufiger finden wir eine Ein-
lagerung parallel nur einer einzigen Wiirfelfliche, wie
dies die Figur eines Salzindividuums zum Ausdruck bringt (Fig. 1).
Diese Orientierung liBt sich unschwer durch eine Lockerung des
Gefiiges durch einseitigen Stofi oder Druck erkliren, wie wir sie
kiinstlich erregen, wenn wir etwa einen Hammerschlag auf ein
Spaltstiick ausfiihren.

Die starke Lockerung des Gefiiges (die, wie ich voraus-
greifend bemerke, das Eindringen der Radiumemanationen er-

! H. EverbiNe, Zur Geologie der deutschen Zechsteinsalze in . Deutsch-
lands Kaliberghau. Festschrift z, X. allgem. Bergmannstag in Eisenach.*
Berlin 1907. p. 53 f. — Vergl. auch L. Loewr, Uber sekundire Mineral-
bildung auf Kalisalzlagern. Zeitschr. f. prakt. Geol., 1903. p. 331,
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leichtert) bedingt die dicken, breiten Streifen, die wir an solchen
Stiicken sehen. ;

Uberdies bemerkt man oft deutlich ausgekeilte Spaltrisse an
den Stiicken und sieht, daB die Individuen auf der zu den far-
bigen Streifen normalen (100) Fliche eine feine Striatur von
vorn nach riickwirts zeigen, wie man sie kiinstlich beim Pressen
eines beliebigen Steinsalzspaltstiickes im Schraubstock erhélt.

An sehr vielen Stiicken endlich beobachtet man ganz unregel-
mibige gestaltete, scharf begrenzte blaue Korper, die nur bei der
Beobachtung in der Grube die Orientierung [/ (100) noch er-
kennen lassen, nicht in den kleinen Stiicken der Sammlungen.

S

S
Fig. 1. Orientierung des Farb- Fig. 2. Blaufarbung den
stoffes // einer (100) Fldache Umrissen des randlich farb-
(Makrostruktur) S = verheilte losen Individuums folgend.
Spaltrisse,

Zusammenfassend bemerke ich, die Mikrostruktur entsteht
bei mehr oder weniger allseitigem Gebirgsdruck, die
Makrostruktur bei einseitigem Druck oder Stob.

Noch eine Erscheinung mufl hier besprochen werden, die sich
ziemlich hiufig vorfindet: man findet nicht selten abgerundete
Individuen, die eine farblose Randzone besitzen (Fig. 2), der Farb-
stoff folgt streng den gerundeten Umrissen. Dieses Phinomen
LiBt sich, wenn man in Erwigung zieht, daf hier korrodierte
Exemplare vorliegen, leicht durch einen Oxydationsprozeff er-
kliren, der sich auch kiinstlich nachmachen Lifit. Legt man ein
Spaltstiick blauen Steinsalzes in Wasser, so bemerkt man nach
lingerer Zeit ein Zuriicktreten des Farbstoffes resp. Eintritt von
Farblosigkeit in der obersten Schicht !.

Einen deutlichen Hinweis auf das Agens, das die Fiarbung
bewirkt hat, haben wir in der sehr wichtigen Entdeckung Precut’s

! Vergl. Fr. Focke und J. BRUCKMOSER, L. c. p. 59,

2 PreEcHT, Studien iiber radioaktive Stoffe in den Salzbergwerken
und iiber den Zusammenhang von Erdwirme und Radiumwéarme (Vortrag).
Bericht iiber den IV. deutschen Kalitag in Nordhausen (9.—10. Mai 1908)
Zeitschr. f. anerg, Chemie. 21. 1908. p. 1651 ff.
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vor uns, der nachgewiesen hat, dafl in den StaBfurter Salz-
ablagerungen Radiumemanationen eine grofie Rolle
spielen.

Beveits SIEDLMUM‘ hatte auf die Moglichkeit, daffi Radium
die Ausscheidung des freien Alkalimetalls im natiirlichen blauen
Steinsalz bewirkt hat, hingewiesen.

Als SmpexTOPF’s Arbeit erschien, hielt ich diese Hypothese
fiir bloBe Spekulation. Die Erfahrung hat nun gelehrt, daB die
Ansicht des Physikers ganz begriindet war!

Dafi das Vorkommen des blauen Salzes an die Kluftaus-
fiilllungen gebunden ist, erklart sich leicht dadurch, daf die Ema-
nationen ihre Wirksamkeit hier unschwerer entwickeln konnen
als im massigen Salz.

Noch auf eines mochte ich hier das Augenmerk lenken: KEs
war eine der letzten Ideen des unsterblichen BerrarroT? daB die
Fiarbung des Amethysts und der Fluorite durch radioaktive Strah-
lung im Erdinnern zustande gekommen sei.

Ich glaube, daB dieser geniale Ausblick sich noch Vemllge-
meinern 1dBt; es ist doch merkwiirdig, daBl blaue und violette
Fiarbungen im Mineralreich auf die Vorkommen ganz bestimmter
Lagerstitten beschrinkt sind: Fluorit, Amethyst, blaugriiner Baryt,
blauer Colestin, violetter Calcit (z. B. Joplin) kommen auf Erz-
gingen vor. Der am tiefsten violett gefirbte Fluorit, der sogen.
StinkfluBspat, findet sich sogar stets mit Uranmineralen vergesell-
schaftet.  Pleochroitischer blaugriiner Baryt tritt als junger
Thermalabsatz neben violettem Fluorit in der radioaktiven Therme
von Teplitz auf.

Schon violetter Aragonit ist als Mandelmineral in Basalten
hiufig angetroffen worden.

In den Pegmatitgingen der granitischen Gesteine und auf
den verwandten Zinnerzlagerstitten findet sich bunter, oft violetter
Fluorapatit (Elba, Ehrenfriedersdorf), sehr dunkle Fluorite, bis-
weilen violetter Topas. Auch der violette, durchsichtige Spodumen
(Kunzit) aus Nordamerika gehort dieser Paragenesis an.

Von den deutschen Salzlagerstiitten sind neben blauemn Stein-
salz noch folgende blau oder violett gefiirbte Salze nachgewiesen
worden: Anhydrit, Kainit, Schonit, Langbeinit.

Bei den meisten Mineralen (z. B. Fluorit) diirfte wie beim
Steinsalz die Férbung durch Auscheidung eines Konstituenten der

Ll

* BerTHELOT: Synthese du Quartz améthyste: recherches sur la
structure naturelle ou artificielle de quelques pierres précieuses sur les in-
fluences rodioactives. Compt. rend. 143. (1906.) p. 477—488.

Vergl. auch die hochwichtigen Untersuchungen von C. DOELTER,

Sitzungsber. d. Kais. Akad. d. Wiss. in Wien. Math.-nat. KI. 117, Abt. L,
Juni 1908.
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Verbindung bedingt sein, seltener durch die Ausscheidung eines
fremden beigemengten Stoffes (Amethyst).

Die Arbeit von Prixz zwingt mich, schon jetzt mit meinen
Beobachtungen und Ansichten an die Offentlichkeit zu treten, ob-
wohl ich friither die Absicht hatte, sie erst in der vom , Verbande
fiir die wissenschaftliche Erforschung der deutschen Kalisalzlager-
stiitten“ (dem ich anzugehdren die Ehre habe) subventionierten
Arbeit ,Uber die Farbe der Kalisalze“ bekanntzugeben.

Dem geschiitzten Verbande spreche ich bereits hier meinen
innigsten Dank fiir die mir in liberaler Weise gewithrte Sub-
vention aus.

Nachtrag wdhrend der Korrektur.

Nach einer freundlichen Mitteilung von Herrn Prof. Dorrrer
wird gelblicher Baryt durch Radium blau gefiirht. AuBerdem teilte
mir Herr Prof. Dosrnrer liebenswiirdigerweise mit, daff er beziig-
lich der Firbung von Fluorit und anderen Mineralen eine dhnliche
Ansicht in seiner am 10. Dez. 1908 der Wiener Akademie der
Wissenschaften vorgelegten Mitteilung ausgesprochen hat.
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