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Kalkalpen des Oberen Miirztales
(Steiermark)

Von H. P. CorNELIUS, Wien

Vor einigen Jahren habe ich iiber die Eiszeitspuren im Gebiet des
Semmerings berichtet). Hier soll nun alles zusammengestellt werden,
was sich bei der Aufnahme des gréBeren und orographisch héheren
Kalkalpengebiets, das den Norden des Kartenblattes Miirzzuschlag?)
einnimmt, an dhnlichen Resten ergeben hat. Verhiltnismifiig wenig
davon ist bisher schon bekannt gewesen; das ist kein Wunder, da die
Mehrzahl der Vorkommen klein ist, mehr oder minder versteckt liegt
und iiberdies die Aufschlisse z. T. zu wiinschen {ibriglassen. In ein-
zelnen Fillen allerdings liegen schon erhaltene Wille vor. Fast all-
gemein aber handelt es sich bei den neu aufgefundenen um Oberflichen-
moranen, bei denen ein Suchen z. B. nach gekritzten Geschieben?) aus-
sichtslos ist; ihre Deutung beruht dann ausschlieBlich auf der Form
und auf der Gesteinszusammensetzung.

Alle im folgenden zu erwihnenden Moranenreste sind auf dem
schon genannten Kartenblatt verzeichnet (einige wenige ausgenommen,
die bereits auflerhalb licgen); doch zwang der kleine MaBstab 6fters zu
schematischer Abgrenzung, einzelne ganz kleine Vorkommen mufiten
auch unterdriickt werden.

Nicht beriicksichtigt sind in dieser Arbeit jene Quartidrvorkommen,
die mit der Vergletscherung selbst in keiner ursichlichen Beziehung
stehen. Das sind in erster Linie die (interglazialen oder z. T. noch

1) H. P. CornELius, Die eiszeitliche Vergletscherung im Semmeringgebiet,
Z. f. Glkde. 21, 1933, S. 197.

?) Blatt Miirzzuschlag 1: 75000 der Geolog. Karte von Osterreich, aufge-
nommen von H. P. CorNEkLIUs, herausg. v. d. Geol. Bundesanstalt Wien 1936.

) Auch abgesehen von den Umstinden, welche ihre Erhaltung auf Kalk
beeintrichtigen; vgl. D. BApeckER, Zur Morphologie der Gruppe der Schnee-
bergalpen; Geogr. Jahresber. aus Osterreich 12, 1922, S. 44.
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ilteren) Gehingebreccien; dann aber auch die in den groBeren Tilern
verbreiteten Schotterterrassen, die ich aus verschiedenen Griinden eben-
falls als interglazial betrachten. muf. Von diesen Ablagerungen war
bereits anderwiirts die Rede?®).

Kurz hinweggehen kann ich iiber die Mehrzahl der Morinenvor-

kommen im
1. Raxgebiet

Dieselben waren grioBerenteils — die Reste am Ausgange des Grofen Héllen-
tals und die Rickzugswille oberhalb vom Gaisloch bzw., am Griinschacher-
plateau — schon bekannt?) und wurden zudem kiirzlich auch in gréBerem
MaBstabe kartographisch dargestellt®). Neu hinzugekommen sind an der Rax
selbst die Morianen kleiner Kargletscher auf der S-Seite: am schdnsten im
Griesleitengraben, der bei etwas iiber 1000 m von einem durch den Bach zer-
schnittenen Wall mit {iber 100 m hohem Stirnabfall gequert wird. Auch unter
dem Siebenbrunnkessel — der schon lange®) als eiszeitliche Firnmulde erkannt
war — fanden sich undeutliche Morinenreste (am besten bei der Abzweigung
des Weges zur Peilsteinerhiitte vom Schlangenweg). Endlich liegt auch auf der
S-Abdachung der Heukuppe im Koglergraben bei 1140—1160 m eine Anhidufung
von Triaskalkblécken, die am ehesten einen Morinenrest (einer Gehidngever-
eisung) darstellen diirfte (auf Blatt Miirzzuschlag unterdriickt).

Dem Raxgebietimweiteren Sinne — noch-auf der Raxkarte dar-
gestellt — gehoren einige weitere Vorkommen im S der Rax an, deren Material
von der benachbarten, bereits kristallinen Drahtekogel-Kette stammt. Dies ist
einmal die von mir?) bereits beschriebene Morine im Kaltenberggraben s. Prein.
Neu hinzugekommen sind kleinere, aber ganz analoge Reste beim Brandl-
wirtshaus im Raxengraben — auch sie vor allem an der Art des
Gesteinsmaterials kenntlich: Phyllit des Drahtekogels, wihrend das unmittel-
bare Hintergelinde aus Semmeringtrias besteht. Es handelt sich auch hier
zweifellos um einen von der Drahtekogelkette — vielleicht nicht aus dem Brandl-

32) H. P. CornELIUS, Tertidr und Quartir im Miirztal oberhalb Kindberg
und seinen Nachbartilern; Jahrb. Geol. Bundesanst, 88, 1938, S. 129.

1) A. Penck u. E. BROCKNER, Die Alpen im Eiszeitalter III, Leipzig 1909,
S. 1136.

G. GOt1zINGER, Weitere neue Funde von Augensteinen auf den &stlichen
Kalkhochalpenplateaus. Verh. Geol. Bundesanst. 1915, S. 272 (bes. FuBnote
S. 277). N

D. Bipkcker a.a.0. S. 50f.

N. L1cHTENECKER, Die Rax, Geogr. Jahresber. Osterr. 13, 1926.

5) H. P. CorNELIUS, Geologische Karte des Raxgebietes 1 : 25000 und Er-
livterungen dazu; Geol. Bundesanstalt Wien 1936 (hier kurz als »Raxkarte«
zitiert).

8) A. PEnck a.a. 0. S. 1136; D. BADECKER a.a. 0. S. s2.

) A.a. 0. 1933, S. 200. — Trotz der mir miindlich mitgeteilten Zweifel
N. LicHTENECKER'S — des aui so tragische Weise Dahingegangenen — mochte
ich an der Morinennatur dieser Reste festhalten.
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graben, sondern aus dem Krampusgraben, dessen Umrahmung héher liegt -
herabkommenden Gletscher; da der ganze Kampalpenzug die Wiirm-Schnee-
grenze nicht wesentlich iiberschritten hat, missen beide Morinen der RiBeiszeit
angehoren.

Sehr iiherraschend war endlich der Fund einer ausgedehnten Moranea-
anhaufung n. der Rax, im Bereiche des Kotgrabens, auf der NE-Seite
des GroBen Sonnleitsteins. SPENGLER®) hat hier Schutt eingetragen;
und tatsidchlich findet sich hier von etwa 80 m aufwirts bis in das kleine Kar
unter den Winden des Sonnleitsteins nur Blockwerk von Wettersteinkalk, unter-
mischt mit spdrlichem Gutenstciner- und Rauhwackenmaterial und immer
wieder — stellenweise sehr reichlich — Werfener Schiefern; auch die von
SreNGLER auf der Ostseite des Kleinen Sonnleitsteins als anstehend eingetragenen
Werfener gehdren dahin, Den Ausschlag fiir die Deutung als Morine gibt mir

der prachtvoll erhaltene Randwall, welcher sich aus jenem Kar heraus — wo
er wenig liber 1200 m beginnt — &stlich um den Kleinen Sonnleitstein herum-
schwingt, den Graben unter dem Schwarzriegelberg zu einem — lingst ver-

landeten — Scelein aufstaut und dort scharf nach ESE abbiegt. Auch auf der
Gegenseite ist ein korrespondierender Wall vorhanden, lings des Riickens n.
vom Kaltwassergraben, allerdings groBtenteils schwicher entwickelt, Auch da-
zwischen lassen sich noch mehrere jiingere Wille erkennen. Leider machen das
uniibersichtliche Waldgelinde und die hier duBerst mangelhafte topographische
Unterlage — selbst der Verlauf der Hauptgriben ist nicht richtig wiedergegeben®)
— eine.genaue Eintragung unmoglich. Das Einzugsgebiet des Gletschers bildete
das genannte kleine Kar auf der NE-Seite des GroBen Sonnleitsteins. Dort ist
cin jiingerer Bergsturz bis auf das Morinengebiet niedergebrochen, dessen
Blcckwerk das junge Kar erfiillt bis hinauf auf den Sattel am FuBe der N-Wand
(die tiefste Einsattelung n. davon in Werfener Schichten bleibt jedoch frei
davon!); hier hat er sich geteilt, ein kleiner Triilmmerstrom zweigt nach NW
ab. — Man kann schwanken, ob man diese aus kleinem Einzugsgebiet breit
herausquellenden und tief hinabreichenden Morinen noch der Wiirm-Eiszeit zu-
weisen soll (wie dies auf der Raxkarte geschehen). Immerhin ist zu bedenken,
daB hier auf der N-Seite der Rax die Schneegrenze wohl noch tiefer gelegen
haben diirfte als an der Rax scibst. Auf alle Fille miiBte das Kar auch zur
Wiirmeiszeit einen Gletscher beherbergt haben, der bis in den vorhandenen
Morinenbereich vorgestoBen wire. Wollte man aber die duflersten Wille der
RiB-, die inneren der Wiirm-Eiszeit zuweisen, es wire auffillig, daB die ersteren
am besten ausgeprigt sind. So mochte ich doch glauben, da nur Wiirmmorinen’

vorliegen,

%) Blatt Schneeberg-St. Agyd der Geolog. Karte von Osterreich 1 : 75 000,
aufgenommen von E. SPENGLER, herausg. v. d. Geol. Bundesanstalt Wien, 1931.
— SPENGLER (Die Puchberg-Mariazeller-Linie und deren Bedeutung fiir den
Gebirgsbau der 6stlichen Nordalpen; Jahrb. Geol. Bundesanst. 81, 1931, S. 508)
hat die Deutung als Morine wohl in Erwigung gezogen, lieB sich aber durch
das scheinbare Fehlen eines LEinzugsgebietes davon abschrecken. Den Wall
unterm Kl. Sonnleitstein hat er offenbar iibersehen.

") SPENGLER, a.a.O. S. 520, FuBnote 2.
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2. Schneealpe

An der Ostseite der Schneealpe — ebenfalls noch im Bereiche der Rax-
karte — liegen bei Altenberg noch die michtigsten Morinenanhiufungen des
ganzen Gebietes: auf dem Erzberg und gegeniiber s. des Lomgrabenaus-
ganges auf der Kuppe P go7. Beide sind auf VAcek’s Manuskriptkarte®) als
erzfilhrender Kalk eingetragen — eine andere Deutung fiir die auffilligen An-
hiufungen hellen Kalks im Bereich der Grauwackenzone ist ihm offenbar gar
nicht in den Sinn gekommen. REDLICH und StANczAK!!) zeichnen am Erzberg
»Diluvium und Alluviumg, an P go7 hingegen »Schutt von Triasgesteinen«, Tat-
sichlich liegt beiderseits das gleiche Blockwerk vor, bestehend
weit vorwiegend aus Trias- (vor allem Wetterstein-) Kalk bzw. Dolomit, spér-
lich daneben Werfener Schiefer sowie vereinzelt Stiicke der vermutlich inter-
glazialen Breccie, die am FErzberg das Liegende des Blockwerkes bildet, in
einzelnen Bldécken aber noch hoch gegen die Ziunelwinde ansteigt®®). Die Mo-
rine ist hier erstaunlich michtig (gegen 100 m!). lhre richtige Deutung ergibt
sich aus ihrer Lage: als Kronung von Hiigeln, auf welche die Triasblocke anders
als durch Eistransport nicht gut gekommen sein koénnen; gekritzte Geschiebe
wurden allerdings bisher nicht gefunden. Offenbar entsprechen die Morinen
den beiden Ufern cines aus dem Stein- und Blarergraben herausquellenden
Gletschers; ein eigentlicher Stirnwall liegt nicht vor, vermutlich lag das
Gletscherende noch tiefer im Alicnberggraben. Auch auf dessen O-Seite liegen
n. von der Miindung des Kerngrabens noch Blocke von Triaskalken, die wohl
glazialen Ursprungs sind. — Auch hier haben wir jedenfalls RiBmoridnen
vor uns: das zeigt nicht nur die tiefe Lage des Gletscherendes (mindestens
800 m; wahrscheinlich aber ging die Zunge noch iiber Altenberg hinaus; und
dies in Siidexposition!), sondern auch die prichtig erhaltenen Wiirmmoridnen
des gleichen Gletschers.

Diese reichen im Steingraben bis etwa 1km oberhalb Altenberg (etwa
8s50m) herab. Schon Gever'?) schrieb: »Betrachtet man diese Schuttmassen
von der Hoéhe ..., so sicht man die verschiedenen Grabenfurchen von riesigen
Schuttwillen begleitet talauswirts ziehen und gewinnt den Eindruck, als ob
letztere alte Randmorinen wiren. In der Tat findet man auch hier und da
polierte und gekritzte Blocke in einer lehmigen Grundmasse eingebacken.«
Trotz dieser — nach heutigen Begriffen ganz eindeutigen — Beobachtungen
wagte GEYER die Deutung als Mcranen nicht, da er offenbar starke Verinde-
rungen bei Regengiissen dort erlebt hat, und meinte, die glazialen Spuren
miiBten durch solche lingst verwischt sein; er dachte sich jene Wille als »Grenz-
ritcken der sich im Schutt stets wieder von neuem einnagenden Wildbichec.

1) Blatt Miirzzuschlag 1 : 75000, handkoloriert (Archiv der Geol. Bundes-
anstalt).

1) K. A, RepricH & Stanczak, Die Erzvorkommen der Umgebung von
Neuberg bei Gollrad; Mitt. Geol. Ges. Wien 15, 1922, Karte.

12) Vgl. H. P. CorneLus, Tertidir und Quartir im Miirztal oberhalb Kind-
berg und seinen Nachbartilern; Jahrb. Geol. Bundesanst. 88, 1938, S. 129.

13) G. GEYER, Beitrige zur Geologie der Miirztaler Kalkalpen und des
Wiener Schneeberges; Jahrb. Geol. Bundesanst. 39, 1889, S. 632.
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Heute wird man wohl unbedenklich bei der Deutung als Mordne!*) bleiben,
zumal auf der A uBe nseite besonders des dstlichen Walles gar kein bedeuten-
der Wildbach lduft. — Diese Wille sind heute noch 30—40m hoch; sie um-
glirten ein Zungengebiet, das den heutigen Alm- und Blarergraben umfa8t. Das
zugehorige Einzugsgebiet aber erstreckte sich jedenfalls iiber groBe Teile des
Schneealpenplateaus, inshesondere im W bis zum Windberg. Uberdies stieB
auch aus der Mulde O des Rauchersteins ein Gletscher dazu, dessen Morinen
sich n. an den GroBen Bohnkogel legen; die groBe Morine w. vom Almgraben
ist somit eine Mittelmorine. Von den Felswinden n. der Farfel ist darauf ein
jingerer Bergsturz niedergegangen, dessen grobes Blockwerk auf dem dicht be-
waldeten Gehidnge jedoch nur schematisch von den Morinen getrennt werden kann.

Das andere schon lange bekannte Morinengebiet der Schneealpe befindct
sich auf der W-Seite, im NaBkohr. Dort hat ebenfalls schon GEYER') die Mo-

rinen beim »Eisernen Torl« erkannt, Sie zeigen z. T. — in dem Einschnitt der
StraBe beim To6rl — Grundmoridnencharakter mit zahlreichen gekritzten Ge-

schieben; gegen den Schafleitenkogel hinauf zieht sich ein ziemlich wenig aus-
geprigter Wall. Es diirfte sich um die kurze, etwas gegen S hinabhingende
Zunge eines Plateaugletschers handeln, der das ganze NaBkohr erfiilit haben
mufl. Andere Spuren desselben?®) sind am OstfluB des Kerpensteinkammes (W-
Rand des NaBkoéhrs) erhalten, wo sie einzelne Hiigel auf der Westseite der
Moorfliche des Haselbodens bilden. Die neue StraBe zum JagdschloB bietet
gute Aufschliisse darin. Das Material — groBtenteils Gutensteiner Kalk und
Dolomit — kann nur vom Abfall der Hinteralpe stammen; offenbar handelt es
sich um die westliche Seitenmorine des Plateaugletschers, von dem hier eine
weitere Zunge gegen den Hoéllgraben hinabgehangen haben diirfte. Endmoréinen
hat diese freilich nicht hinterlassen; denn das grobe Blockhaufwerk im obersten
Hollgraben ist zweifellos ein junger Bergsturz. — v. BOuM erwidhnt auch einen
schonen Gletscherschliff, mit NE—SW verlaufenden Schrammen von der Strabe
zum JagdschloB NE unter dem Buchalpel; er scheint heute nicht mehr sicht-
bar zu sein.

Die weitere Bemerkung v. Bonu’s, daB Grundmorinen auch den ganzen
Boden des NaBkohrs bedeckten, kann ich nicht bestiatigen. GewiB mag ein Teil
des da und dort umherliegenden Schuttes noch glazialen Ursprungs sein; aber
nachweisen lieB sich dies nirgends. Und auf grofen Flichen tritt zweifel-
los der FFelsuntergrund unverhiillt zutage.

-Wenn die angefiihrten Spuren des NaBkohrgletschers auf die Wiirmeiszeit
zu beziehen sind, dann miissen jene der RiBeiszeit noch wesentlich tiefer in
den umgebenden Tilern gesucht werden; denn damals muB das ganze NaBkohr

1y Vgl. J. Sorcu, Die Landformung der Steiermark; im Verlage des
Naturw. Ver, f. Steiermark, Graz 1928, S, 1g0: »glazialer Schutt im Almgraben
und Steingraben bis ungefihr goom hinab«.

15) . GEYER, a.a. O. S. 606.

1) Wohl die gleichen, die A. Béum v. Boumersneim (Die alten Gletscher
der Mur und der Miirz; Abh. Geogr. Ges. Wien 2/3, 1900, S. 27) »beim Jagdhaus
selbst« erwihnt; daB es Grundmorinen seien, scheint mir allerdings nur teil-
weise zuzutreffen.
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oberhalb der Schneegrenze gelegen und somit ein gewaltiges Firnbecken ge-
bildet haben. Solche Spuren sind auch tatsichlich da, wenn sie auch z. T. nicht
ganz sicher zu deuten sind. So liegen im »Tirol« eigenartige Hiigel oberhalb
der Klause, die man von der Hohe aus am liebsten fiir Endmorinen halten
mochte. Sie weisen nun allerdings einen Schénheitsfehler auf: manche der
Hiigel enthalten Kerne von anstehendem Gestein. Nichtsdestoweniger, und ob-
wohll ich keine einwandfrei gekritzten Geschiebe fand, méchte ich an dem
glazialen Ursprung des tiberdeckenden Blockwerks festhalten; denn dieses be-
steht groBtenteils aus lichten Triaskalken (z. T. zweifelloser Hallstitter Kalk
mit Monotisschalen!”), wihrend den Felsuntergrund Dolomit bildet. Am E-
Gehinge rcicht es bis 50 m iber das Bachbett hinauf. Das Gletscherende lag
hier bei etwa 800 m.

Auch im Miirztal n, Scheiterboden liegt ein dhnlicher Rest: auf der N-Seite
der Miindung des Schwarzenbachgrabens. Wieder ist es ein groBenteils kanten-
gerundetes Blockwerk aus lichten Triaskalken, das auf Untergrund von Wetter-
steindolomit liegt und an diese Stelle durch unmittelbaren Wassertransport
nicht ohne weitercs gelangt sein kann; es reicht auch héher amn Gehange hinauf
— bis etwa 866 m — als die (auch viel besser gerollten) Terrassenschotter, dic
sich an ein Niveau etwa 10—15 m iiber dem heutigen FluBbett zu halten
pflegen. In seiner Form ist jedoch keine Andeutung von Morinennatur mebr
zu erkennen; und auch beziiglich des Woher bleibt man auf Vermutungen an-
gewiesen (denn die am gegeniiberliegenden Hang s. des Aibelgrabens hoch
hinavfreichende michtige Uberstreuung mit Hallstitter Kalkblécken kéonnte zwar
auch allenfalls Morine sein, doch fehlt ein zwingender Grund zu einer solchen
Annahme — der Hallstidter Kalk steht dort auch an!). Mir scheint am wahr-
scheinlichsten, daB da die Spur eines Schneealpengletschers vorliegt, der durch
den Hollgraben (und daneben durch den Aiblgraben ?) herabgestiegen, sich im
Miirztal ausbreitete.

Andere halbwegs sichere Morinenspuren fehlen dort zwar; allein auf eine
merkwiirdige morphologische Tatsache ist hinzuweisen. Wihrend die Miirz bei
Scheiterboden auf einem ziemlich breiten Schotterboden dahinflieBt, sperrt diesen
3 km talabwirts plétzlich ein queriiber laufender Riegel, den sie in enger Klamm
durchbrechen muB. Irgendeine petrographische Bedingtheit besteht nicht: der
Riegel besteht genau aus dem gleichen, mehr oder minder vergrusten Wetter-
steindclnmit wie die Gehinge des breiten Tales oberhalb zum groBten Teil. Wo
1thn (beim AnschluB an die 9stliche Talflanke) die StraBe iibersteigt, liegt eincr
der liangs des Miirztals hiufigen Schotterreste auf; n. davon liegt auf ganz
kleiner Fliache grobes Blockwerk (bis 1/2 m Durchmesser) von hellem und
dunklem —- z. T. sicher Gutensteiner! — Kalk, das wohl Moridne sein kdnnte.
— Was nun die geschilderten morphologischen Verhiltnisse betrifft, so scheint
mir die wohl annehmbarsie Deutung die, daB die Gletscherzunge der RiBver-
eisung bis an unsercn Riegel gereicht habe, die Talweitung dariiber eine Art
von Zungenbecken®) sei. Die Fintiefung eines solchen von 20—25 m Tiefe!®)

17) Wie er hierher nur vom NaBkohr oder von den hoéheren Teilen der

Schneealpe kommen kann.
1) Allenfalls denken lieBe sich vielleicht auch an nachtriglich umgestaltete

dolinenartige Senkungen; doch liegt das Haselgebirge, auf das man sie wohl



264 H. P. CorNELIUS

in zerbréckelndem Dolomit ist ja wohl noch keine ungebiihrliche Zumutung an
die Schurfkraft des Gletschers!

Es ist da noch allenfalls der Einwand zu beriicksichtigen, daB an mehreren
Stellen der vergletscherten Talstrecke — vor allem n. vom Ro8loch und w.
Scheiterboden — Reste von dlteren Schotterterrassen liegen, die vom Gletscher
nicht hinausgeschafft worden sind. Aber dies ist auch gar nicht notig; im Inn-
tal z. B. ist hekanntlich Ahnliches in viel gréBerem MaBstabe der Fall! — Bei-
liufig bemerkt scheint mir die vollkommene Unabhingigkeit dieser Schotterreste
von der Vergletscherung — sie finden sich unter- und oberhalb des ver-
gletscherten Talabschnitts in gleichartiger Weise wie in diesem selbst — cine
starke Stiitze meiner Ansicht, daB sie mit der Vergletscherung nichts zu tun
haben, sondern interglazial sind. — Zu erwigen wire noch die Maoglichkeit, dafi
der Gletscher die Miirz in der engen Durchbruchsstrecke oberhalb Scheiter-
bodens gestaut hiétte, vielleicht bis iiber Frein aufwirts. Ich bin leider zu spit
auf sie aufmerksam geworden, um sie im Geldnde zu iberpriifen; halte es aber
nicht flir ausgeschlossen, daB sich manche Schotterbildungen um Frein auf eine
solche Aufstauung zuriickfithren lassen kénnten.

Andere Gletscherspuren im Schneealpengebiet sind sehr spirlich. Spezieil
in den tief eingeschnittenen Griben der N-Seite hitte ich unbedingt solche er-
wartet; doch war der Erfolg alles Suchens nur ein geringfiigiger Rest grob-
blockiger Morine am S-FuB der Goldgrubhéhe, 6stlich vom Eintritt der Kalten
Miirz in die Schlucht {iiber dem Steinalpel. Bis dahin (1050 m) konnen die ver-
einigten Wiirmgletscher der nordlichen Schneealpgriben sehr wohl gereicht
haben?").

Ein zweifelhafter Moridnenrest (auf Blatt Miirzzuschlag nicht eingetragen)
ist dann noch ein kleiner Hiigel nérdlich der Klein-Bodenalm; wenn wirklich
Morine, gehért er wohl schon einem Riickzugsstadium an. Sicher gilt dies von
den wohlausgeprigten Wiillen, die im Kar nérdlich der Donnerswand vom Gries-
sattel bis auf etwa 1250 m hinabziehen; der zugehorige Gletscher war auf die
N-Flanke des genannten Berges beschrinkt.

Auch im obersten Karlgraben, auf der SW-Seite der Schneealpe, findet sich
ein kleiner Doppelwall, der auf Grund seiner Hohenlage — bis etwa 1500 m -—
einem Riickzugsstadium zugeschrieben werden muB; denn der Wiirmgletscher
mubB hier viel tiefer gereicht haben, zumal er einen Teil der Hochfliche zum
Linzugsgehiet hatte. Aber auf dem Steilgehinge des tieferen Abschnitts konnte
sich keine Morine erhalten.

zuriickfiithren miiBte, hier gewiB mindestens 300—400 m unter der Talsohle —
sofern es iiberhaupt vorhanden ist; denn bekannt ist es in der ganzen Um-
gebung nur in den Deckschollen der Lachalpendecke (erst beim Niederalpl gibt
es auch in der basalen Trias etwas Gips). Auch sonst fehlt jeder pcsitive An-
haltspunkt fiir eine solche Deutung.

19) Dabei ist vorausgesetzi, daB die Aufschotterung nérdlich des Riegels
ganz seicht ist; was jedoch ohne kiinstlichen AufschluB weder bewiesen noch
widerlegt werden kann.

*) Auch BApECKER (a.a.O. S. 53) hat hier vergeblich gesucht.



Die eiszeitliche Lokalvergletscherung in den Kalkalpen des Oberen Miirztales 3(35

2. Toniongruppe

Aus diesem Berggebiet zwischen dem Quertal der oberen Miirz und der
obersten Salza, ist bisher von Lokalgletscherspuren fast nichts bekannt ge-
wesen; obwohl solche nach der IH6he der Berge erwartet werden konnten, umni
so mehr, zls es heute ungemein schneereich ist. Tatsidchlich kommen Moréinen
an mehreren Stellen vor:

a) Kénigskogel Ein kleincr doppelter Morinenwall in dem (raben
zwischen Groflem und Kleinem Kénigskogel; besonders der innere ist sehr deut-
lich erhalten. Der &dullere reicht bis etwas unter 1300 m hinab., Beide gehoren
dem N-Rand eines kleinen Hingegletschers an; das Ende desselben diirfte sich
nicht sehr viel tiefer befunden haben, hat aber keine Spuren hinterlassen. Das
Material der Wille besteht grostenteils aus dunklem Miirztaler Kalk, wihrend
die Unterlage Weltersteindolomit ist.

b) Fallensteingruppe. Sie birgt -den besterhaltenen Morinenrest
dieses Gebiets auf ihrer Ostseite. Dort befindet sich ein prachtvoller ebener
Wiesenplan (»Schwaboden«, etwa 12c0 m), umstanden von den Steilwinden des
Diirrkogels (1483 m). Fallensteins (15390 m) und Litzlkogels (1483 m) — ein Hoch-
gebirgsbild im kleinen, nur heute von Wald iiberwuchert. Einst dirfte dort ein
kleiner See gewesen sein; ob einc¢ IFelswanne — in Miirztaler Mergeln, wo kaum
etwas anderes als Gletscherschurf fiir die Entstchung in Frage kime — oder
durch Morine gestaut, das 148t sich nicht feststellen. Ein deutlicker Stirnwall
ist beim AusfluB des Becckens allerdings nicht vorhanden; der alte Ausgang
koénnte aber unter der nérdlichen Randmorine gelegen haben, die als deutlicher
Wall der N-Seite des Wiesenbodens entlangzieht. Ein anderer Wall lduft weiter
noérdlich oberhalb iiber das Gehinge gegen den Litzlkogel zu, einem ilteren
groBeren Stand des Gletschers entsprechend; beide schlieBen im Walde NE vom
Schwaboden eine versumpfte Wiesenfliche zwischen sich ein. Auf der SE-Seite
ist nur ein Randwall verhanden, der vom NTE-Sporn des Diirrkogels ausgebht.
Alle Wille lassen sich auf dem dicht bewaldeten (Gehinge, das nach E zum
»Taschel« abfillt, noch ein Stiick weit verfolgen; Morinenschutt — Hallstitter
und roter Liaskalk, auf Untergrund von Miirztaler Mergeln — bis unter 1100 m,
wenig tiber der Grabensohle. Ein Stirnwall ist auch hier nicht erhalten.

Man kann aus der Verteilung der Morinenwille den Schluf ziehen, da8
dieser kleine Kargletscher wihrend seines grofiten Standes von den gesamten
Hingen zwischen Diirr- und Litzlkogel gespeist wurde; seine Oberfliche betrug
damals knapp 1 km? Bei der Abschmelzung verlor er zunichst den s.-schauenden
Hang des Litzlkogels, wihrend auf dem n.-schauenden Diirrkogel- und I-allen-
steingehinge die Firnansammlung fortdauerte; die Folge war eine bedeutende
Schrumpfung des Gletschers auf der N-Seite — nun entstand der tiefere Rand-
walll — wihrend die SE-Seite sich nicht viel 4dnderte.

[Im Bereiche der Prolesgipfel méchte man der Hohe nach auf Gletscher
rechnen, besonders auf der N-Seite?!); doch ist es mir trotz Suchens nicht ge-
lungen, hier Morinenreste zu entdecken.]

c) Hoher Student. Die Hochfliche dieses Berges erhebt sich auf be-
trichtliche Erstreckung auf 14—1500 m; es ist zlso eine nicht unbetrichtliche
Vergletscherung zur Eiszeit zu erwarten, Thre Spuren finden wir vor allem auf

21y Vgl. auch J. Sorcir a.a. O. S. 198,
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der N-Seite, die mit ziemlich steilem, bogenférmigem Abfall zu einer aus-
gedehnten Verflachung auf 1000—1100 m entschieden Anklinge an karformige
Gestaltung aufweist (die vorhandenen Karten geben diese Formen nur sehr
mangelhaft wieder!). Auf der Verflachung liegt nun in groBer Ausdehnung ein
Ligeliges Blockwerk aus Wettersteinkalk, im E wie im NW durch z. T. sehr
deutlich geformte Wille begrenzt. Eine kurze Zunge erstreckt sich in den
nordlich hinabziehenden Graben der Kraier Lahn bis etwa 1050 m; ein Endwall
ist jedoch nicht sichtbar.

Dieser ziemlich bedeutende Gletscher diirfte den EisabfluB vom gréBeren
Teil der Student-Hochfliche empfangen haben. Doch ist anzunehmen, daB ein
Teil auch durch die sehr deutliche Liicke in deren Umwallung auf der SW-Seite,
durch den Atzgraben hinausging. Hier liegen bis 1100 m abwirts sehr michtige
Anhidufungen von Wettersteinkalkschutt in Gestalt unregelméBiger Hiigel, aber
wohlausgebildete Wille sind nicht erkennbar, Wenn ich auf Blatt Miirzzu-
schlag trotzdem Moridne eingetragen habe, so wegen der angedeuteten Wahr-
scheinlichkeit; hier ist dazu der gebiithrende Vorbehalt zu machen, um so mehr,
als auch unter den gegen NW anschlieBenden Abfillen des Student z. T. recht
ansehnliche Schutthaufen liegen, bei denen eine Deutung als Morinen kaum in
Frage kommt. .

d) Tonion. Dieser hochste und eine ausgedehnte Hochfliche tragende
Berg der Gruppe zeigt weniger®?) an Gletscherspuren, als man erwarten mochte;
vor allem fehlen solche ganz auf und unterhalb der schonen — zum Firnbecken
geradezu geschaffenen — Hochmulde des Herrenbodens. Die einzige, allerdings
ziemlich ausgedehnte, gut kenntiiche Morine liegt auf der Nordseite des Berges,
auf bzw. unter dem Jodelboden; Randwille sind z. T. gut erhalten, eine An-
hiaufung von grobem Schutt, deren Gesamtform wenigstens die des erzeugenden
Gletschers noch gut wiedergibt, reicht bis an den Falbersbach hinab, der seinen
Lauf ein Stiick weit durch sie hindurch gebahnt hat. Der ebene Schuttboden
von Schoneben, dessen Aufbau aus horizental geschichtetem Bachschotter weiter
aufwirts am Falbersbach zu ersehen, verdankt wohl dessen Aufstauung durch
unscren Gletscher sein Dasein. Die Morine reicht hinab bis auf 1000 m; gegen
oben wird sie auf der Mulde des Jodelbodens iiberdacht von ungemein groh-
blockigem Schutt eines Bergsturzes, der von der Wand im S niedergebrochen

ist. — Ale Einzugsgebiet des Gletschers kommt der ganze mittlere Teil der
Tonion-Hochfliche in Betracht, so daB er ungefihr dic AusmaBe eines heutigen
Zentralalpengletschers bescheidener GréBe — etwa 2!/, km grofite Linge — er-
reicht hat,

Dann finden wir im Toniongebiet noch einige tiefgelegene Reste, deren
Morinencharakter nicht unmittelbar zu ersehen, aber doch sehr wahrscheinlich
ist; sie konnen nach ihrer Lage nur auf die RiBvergletscherung bezogen werden,
Der eine liegt auf der S-Seite des Falbersbaches, auf 850—goom Hohe, unter-
halb der Fallensteiner Leiten, w. von der schonen, von einem auf der Karte nicht
verzeichneten Hof gekronten Werfener Terrasse, am nordlichsten Vorsprung
der Tonion. Thren Abfall gegen NW bildet eine stark verkittete Breccie (ver-

#) Die beziigliche Bemerkung bei Sorci, a.a.O. S. 197 kann sich wohl
nur auf die RiBeiszeit beziehen; aber sic here Spuren fehlen auch da fast ganz;
vgl. unten.
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mutlich interglazial®®)). Unter sie eingesenkt ist der fragliche Morinenrest, vcr-
wiegend kantengerundetes Material mit einzelnen vollkommen gerundeten
Blocken: helle Triaskalke vorwiegend, weniger dunkler Miirztaler Kalk, selten
Werfener Gesteine. Die Ablagerung bildet einen deutlichen Hiigel, iber dessen
Entstehung jedoch nichts gesagt werden kann. Jedenfalls deutet nichts darauf
hin, daB sie als Ganzes von einem Bach abgelagert wire (die geroliten Stiicke
konnen ja in Gletschermiihlen oder -bichen geformt sein); sie auf eine Mure
zu beziehen, erlaubt das Material nicht, da Miirztaler Kalk der niheren Um-
gebung fehlt. So ist das Wahrscheinlichste eben die Deutung als Rest einer
RiBmorine. Der zugehorige Gletscher hitte sein Einzugsgebiet zwischen
Tonion-Fallenstein-Student gehabt; dieser konnte alle aufgefundenen Gesteine
leicht liefern®®).

Ein anderes etwas problematisches Morinenvorkommen liegt unter dem
NW-Ende der Tonion, am Ausgange des Lechnergrabens, auf dem sanften Ge-
hinge, das sich gegen die Terrasse hinaufzieht, auf der der Lechnerhof steht.
Neben dunklen und hellen Triaskalken fanden sich Sandsteine der Gosau sowiz
ein vereinzeltes, doppeltfaustgroBes Stiick Porphyroid und ein 3—jcm groBes
von Prebichlkonglomerat. Diese beiden weisen eindeutig auf siidliche Her-
kunft aus der Gollrader Bucht bzw. vonr dem Kamm w. der Hochveitsch. Da

2) Vgl. H. P. CornfLIUS, 2.2, O. 1938, S. 130.

) G. ScuMIDBAUER (Diluvium in Mariazell; Mitt. Geogr. Ges. Wien 358,
1915) 146t einen Gletscher von der Tonion iiber die Mulde von Mooshuben nach
Mariazell hinaus reichen (a.a.O. S. 504; daB es ein Gletscher der RiBeiszeit sei,
ist zwar nicht ausdriicklich gesagt, doch kommt ein jiingerer tiberhaupt nicht in
Frage). Ich habe nun allerdings in der breiten Mulde von Mooshuben nirgends
sichere Mordnen gesehen; allenfalls in Betracht kimen Blockanhiufungen
auf dem Wiesengelinde der Ostseite, etwa gegeniiber dem Washuber; doch mu8
ihre Natur zweifelhaft bleiben, da weder die Gestalt der Ablagerung noch das
Material irgendwie typisch ist. Und auch die von ScHMIDBAUER — leider ohne
genauere Kennzeichnung der Lokalitit — angegebenen Gletscherschliffe von
Mooshuben kann ich nicht bestitigen. Es ist mir auch nicht sehr wahrschein-
lich, daB der Toniongletscher hier noch einen so groBen und breiten Arm ab-
zugeben in der Lage gewesen wire. So mochte ich fragen, ob jene (auch von
SPENGLER, Erl. zu Bl Schneeberg-St. Agyd, herausg. v. d. Geol. Bundesanst.
1926, S. 78, trotz ihrer schlechten Aufschliisse anerkannten) Morinen nicht viel-
leicht doch anderer Herkunft (Hochschwabgebiet?) sein konnen; dariiber wird
wohl das Material der Geschiebe Auskunft geben kdénnen, welches bis heute nie
systematisch untersucht worden ist.

W. Strzycowsk1r (Zur Morphologie der PaBlandschaft von Mariazell; Mitt,
Georgr. Ges. Wien, 8o, 1937, S. 105) fand RiBendmorincen sogar erst n. von
Mitterbach, n. Mariazell; kristalline Geschiebe (vermutlich BlaBmeckporphyroid!
H.P.C.) beweisen ihm die Herkunft von Eis aus dem Aschbachtal. — Die End-
morinen der Wiirmeiszeit sucht er um den Bahnhof Mariazell. Wenn das
richtig ist — es sind (a.a. O. S. 117) »nur einzelne Lagen von Morinenmaterial
ohne alle Wallform« —, so kann es sich da nur um Eis aus dem Hochschwab-
gebiet handeln; denn fiir den Bestand eines so groBen Gletschers im Gebiete der
Hochveitsch zur Wiirmeiszeit fehlen alle Anhaltspunkte.

Zeitschnft firr Gletscherkunde. Bd. XXVI 18
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wir wissen, daP Gletscher der RiBeiszeit bis in die Gegend von Mariazell®®) vor-
gestoBen sind, ist es nicht allzu iberraschend, Moridnenspuren aus dem Hoch-
veitschgebiet hier zu finden; in dem toten Winkel hinter dem Lechnerriicken
hitten sie sich gehalten, wihrend sie im Haupttal groBtenteils (s. u.) ausgetilgt
wiren. In Widerspruch mit der Deutung als Moridnen steht jedoch die gute
Rundung der meisten Gesteinsstiicke; sie zwingt wohl zur Annahme starker
fluvioglazialer Beimischung. Denn gegen einen - reinen Bachschotter spricht
wieder vor allem die Schwierigkeit, wie er iiberhaupt dahin gelangt sein kdnnte.
Als verschwemmte Morine — etwa im randlichen Tal zwischen Berg und
Gletscher abgesetzt — wire er aber ganz gut zu verstehen. Leider ist von der
Form der Ablagerung gar nichts zu schen und {iberhaupt die Aufschliisse viel
zu mangelhaft fiir eine sichere Entscheidung. So ist die Eintragung als RiB-
moerine auf Blatt Miirzzuschlag mit Vorbehalt zu verstehen,

Wohl einwandfreie Rifmorine zeigt dagegen wenig weiter SW ein groBer
AufschluB an dcr StraBenbéschung im Aschbachtal, am lick W der Liegler-
grabenmiindung. Lr enthilt schén kantengerundete Geschiebe von lichten und
dunklen Kalken, ziemlich reichlich Werfener Gesteine, und auch hier wurde ein
Block von Prebichlkonglomerat gefunden; Herkunft also wie oben. Die Stelle
befindet sich gerade an der Grenze der Blitter Miirzzuschlag und Eisenerz. —
NW davon erhebt sich bereits ganz auf letzterem der schéne das Tal sperrendc
Wall des Kalvarienberges, den man auf den ersten Anblick unbedingt fiir eine
Stirnmoeriane ansehen mochte. Doch hat SPENGLER®) ihn als »nacheiszeitlichen
Terrassenschotter« kartiert. Es ist nun schwer vorstellbar, wie ein solcher zu
der Gestalt eines quer durch das Tal laufenden Walles kommen soll. Tatsich-
lich konnte ich nur auf der Innenseite (S) des Walles sichere (z. T. konglo-
merierte) Schctter beobachten, die allerdings fast bis zu dessen Scheitel hinauf-
reichen; und es schcint mir die Mdglichkeit doch noch offen, daB ein Morinen-
wall vorliegt. Tiefere Aufschliisse darin fehlen leider ganz. Er miiBte dann
wohl einem Riickzugsstadium der RiBvereisung angehédren; die Schotter wiren
in einem dahinter zeitweise aufgestauten See abgelagert.

4. Hochveitsch

Ven der Hochveitsch war nordseitig bisher nur die schéne Morédne be-
kannt®?), die gerade oberhalb der Hiusergruppe Niederalpl einen ansehnlichen
Stirnwall bildet. Sic gehort einem Gletscher an, der im Veitschalpengraben
herabstromte, zu dessen beiden Seiten Randwille emporziehen. Da sie aus
(groBtentcils) Wettersteinkalkschutt bestehen, der Untergrund aber aus Werfener
Schichten, sind sie trotz Waldbedeckung leicht zu verfolgen; der westliche Wail

) N. Krens (Die nordlichen Alpen zwischen Enns, Traisen und Miirz;
PENcK’s Geogr. Abh. 8/2, 1503, S. 20—30) bezieht sie vorwiegend aus dem Tale
des Aschbaches. — Vgl. auch SciIMIDBAUER, a.a. O,

20) T2, SreNGLER, Blatt Eisenerz, Wildalpen und Aflenz der Geol. Spez.-
Karte v. Osterreich 1 :7500; Erliuterungen dazu, S. 86,

L. SPENGLER, Die tertidiren und quartiren Ablagerungen des Hochschwab-
gebietes und dcren Beziehungen zur Morphologie; Z. Geomorph. 2, 1926, S. 68
und 72.

) G. ScrMIDBAUER a.a. O. S. 510; D. BADECRER 2.a2. O~ S, 54.
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reicht bis 1200 m aufwirts. — Auch der Hintergrund des Grabens ist bis etwa
zu dieser selben Hohe von Moridnenschutt erfiillt, der z. T. kleine Wille bildet;
einc Abgrenzung gegen oben ist nicht ganz scharf, da der postglaziale Gehinge-
schutt dariiber kriecht. Fs handelt sich da wohl um Morinen von Riickzugs-
stadien bzw. Oszillationen (Biihl?).

Dem Gletscher des Veitschalpengrabens diente die steilflankige Mulde
zwischen Hohem Muckenkogel und Wildkamm als Einzugsgebiet; wahrschein-
lich erhielt er auch Eis vom Plateau herab iibers Gingatzwiesel. Ein halbwegs
typisches Kar liegt jedoch nicht vor, sowenig wie anderwirts auf der N-Seite
der Hochveitsch.

Die Mordnen der Nachbargriben sind weniger ausgedehnt und z. T. auch
sonst weniger schdn; zudem liegen sie groBtenteils in dichtem Wald. Es kann
daher nicht wundernehmen, wenn sie bisher der Aufmerksamkeit vollstindig
entgangen sind.

Am besten ausgebildet ist ein fast km-langer Wall aus Wettersteinkalk-
blécken aul der W-Seite des Riickens P 1222, ebenfalls z. T. auf Werfener Unter-
grund aufgesetzt. ISs ist der Ostliche Randwall eines Gletschers, der im Biren-
graben lag. Auch von dem nordwestlichen Randwall ist ein kleines Stiick e1-
halten: auf dem aus Werfener Gesteinen gebildeten Riicken, der vom Sohlen-
kogel gegen NI zieht, sitzt bei 1100 m eine Kappe von hellem Kalkschutt; auch
weiter abwirts finden sich dort noch Spuren davon. Eine Stirnmorine fehlt in-
dessen; sic mufl in der Gegend der NiederalplstraBe bei etwa 1000 m, vielleicht
noch tiefer gelegen haben, so daB der Gletscher nur wenig hoher geendet hitle
als sein 6stlicher Nachbar. Das ist auffallend deshalb, weil sein Sammelgebiet
zunichst weit unglinstiger aussieht: das N-Gehinge des Kleinen Wildkamms,
ohne jede muldenférmige Gestaltung, von einem nur wenig iiber 1700 m an-
steigenden Grat begrenzt. Des Ritseis Losung diirfte darin liegen, daf die
breite Senke der Sohlenalpe (1365 m) auch in das IFirngebiet einbezogen wurde
— mindstens voriibergehend wihrend des Wiurm-Héchststandes, Mit dem
Hoherriicken der Schneegrenze muBl sie schnell eisfrei geworden sein, was den
raschen Untergang dieses Gletschers zur [‘olge hatte. Es findet sich auch keine
Andeutung von Riickzugsmorinen.

Weniger deutlich sind die Mordnen um den Graben E vom Hohen Muckeu-
riegel; und gerade da mochte man den grofiten Gletscher der ganzen Hoch-
veitsch-N-Seite erwarten, mit den Mulden unter den wilden Abstiirzen bis zur
Turmwand als Sammelgebiet und auBerdem einem betrichtlichen Eiszuschufl
von der IHochfliche iber den Sattel zwischen Hohem Muckenriegel und See-
bodenkogel. Tatsdchlich liegi auf dem Riicken, der vom Sulzwandl (NE-Aus-
liufer des Hohen Muckenriegels) gegen NE zieht, auf Werfener Unterlage
wieder Blockwerk von Wettersteinkalk, das wohl als Mordne aufgefaft werden
muB, wenn auch typische Wallform nicht mehr vorliegt. Eine entsprechende
ostliche Seitenmorine fehlt; dagegen befindet sich am Ausgang des Grabens,
auf der S-Seite des Dobreinbaches, ein auffilliger Hiigel, den man auf den ersten
Blick als Stirnmoridne anspricht. s liegt auch Wettersteinkalk darauf, der nur
glazial transportiert sein kann; allerdings kommt dazwischen an manchen Stellen
so viel Werfener Material zum Vorschein, daB der Verdacht nicht zu entkrdften
ist, es konnte ein Teil des Hiigels doch noch von anstehenden Werfener

18%
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Schichten gebildet sein. Allerdings ist es auch nicht ausgeschlossen, daB die
Morine solche enthdlt. Tiefere Aufschliisse, die eine Entscheidung gestatten
wiirden, fehlen leider. Immerhin wurde auf Blatt Miirzzuschlag Morine ein-
getragen — auf die Gefahr hin, daB es vielleicht nur eine diinne Uberstreuung
mit solcher ist,

Auf der W-Seite der Hochveitsch ist nur die Moriane bei der Birentalalm?®®)
(1270 m) zu finden gewesen, welche auf der S-Seite des zum Gingatzwiesel
emporziehenden Grabens bis etwa 1450 m aufwirts zu verfolgen ist — wieder
als Wall von Kalkblécken auf Werfener Unterlage. Als Einzugsgebiet kommt
hier nur das Gehinge unter den NW-Abstiirzen der Hochveitsch in Frage.
Trotzdem scheint dic Endlage fiir Wiirmvereisung-Hochstand etwas hoch, zu-
mal damals das sw.-schauende Gehinge des Wildkamms, vor allem aber der
Winkel unterm Gingatzwiesel zweifellos auch verfirnt war, die aber zu der Er-
nihrung des zu unserer Morine gehorigen Gletschers kaum mehr beitrugen.
Man mo6chte diese also eher auf ein Riickzugsstadium beziehen, die entsprechende
Wiirmmorine aber tiefer suchen. Trotz ziemlich eingehender Durchsuchung
des groBtenteils dicht bewaldeten Gemeindegrabens war jedoch nichts zu finden.

Die S-Seite der Hochveitsch 148t schon von ferne ihre glaziale Bearbeitung
erkennen: vier prichtige kleine Kare haben sich nebeneinander in die Abstiirze
der Hochfliche eingefressen. In allen sind auch Morinen vorhanden?): am
schonsten unter dem westlichsten Kar; hier liegt ein wohlerhaltener Stirnwaii
bei etwa 1300 m, Randwille ziehen von ihm aus entlang den beidseitigen Ge-
hingen aufwirts. Sie bestehen aus Triaskalken, daneben auch Werfener Sand-
stein nsw.

Ebenso schén sind im éstlich iibernichsten dritten Kar (»Im Aibel«) die
Mordnen entwickelt; der Stirnwall liegt hier tiefer, bei etwa 1150 m; der west-
liche Randwall verschmilzt mit dem &stlichen des zwischenliegenden zweiten
Kars zu einer Mittelmorine, die den Scheideriicken zwischen beiden bis etwas
iither 1300 m aufwirts bildet; ja oberhalb 1400 m liegt nochmals ein Moridnen-
rest. Iin héherer, jiingster Stirnwall liegt im Kar bei etwa 1300 m. — Weniger
deutlich sind die Morinen des zweiten Kars (yHolle«), zumal dieses stark ver-
wachsen ist; auch im vierten ostlichsten beschrinken sie sich auf Andeutungen
von Randwillen und einen breiten Blockstrom bis auf 1000 m kinab. — Aber
unter den genannten Stirnwillen der drei westlichen Kare liegt auch noch Mo-
rinenmaterial in maichtigen Anhiufungen, freilich ohne erkennbare Wallform
noch bis etwa 8s0 m abwirts, auf Paliozoikum iibergreifend; am Unterende
bricht daraus eine gewaltige Quelle hervor.

Wir haben also die auffallende Tatsache vor uns, daB an dieser Stelle die
tiefsten siidseitigen Gletscherspuren kaum hinter den nordseitigen zuriickbleiben,
ja tiefer als diese (mit einer Ausnahme!) hinabreichen. Ich glaubte anfangs zur
Erklirung dieser Tatsache die ganzen Morinen unterhalb der ausgesprochenen
Wille in den Karen als der RiBeiszeit zugehorig ansprechen zu sollen. Wenn
man sich aber iiberlegt, daB besonders das westlichste Kar starken EiszufluB
von der Hochfliche erhalten haben diirfte, daB wahrscheinlich auch ein guter
Teil des auf ihr fallenden Schnees in die Kare der Siidseite hineingeweht wurde,

) D. BApeckEr a.a. O,
%) BADECKER (a.a.O. S. 55) kennt dieselben nur zum Teil.
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dann kann man wohl die ganzen Mordnen als Wiirm-, die Wille in den Karen
als Riickzugsstadien betrachten. Fiir Wiirm-Héchststand liegt mindestens das
westlichste von ihnen doch etwas hoch.

Die E-Seite der Hochveitsch ist sehr morinenarm — obwohl dorthin, gegen
den Scheibengraben, die Hochfliche abdacht. Nur bei etwa 1406 m, gleich ober-
halb einer (auf den Karten nicht verzeichneten) Jagdhiitte, sind auf beiden
Seiten des Grabens Wille erhalten. Eine Endlage bezeichnen sie ja noch nicht;
wo diese gewesen, ist nicht erkennbar. Sicher ist wohl nur, daB den tieferen,
z. T. schluchtartigen Teil des Grabens, von etwa 1200 m abwirts, der Gletscher
nie erreicht hat. (Sollte diese — heute fast oder ganz wasserlose — Schlucht
von seinen Schmelzwissern erodiert worden sein?)? Die Frage stellt sich hier
ebenso wie beim Kesselgraben an der Rax!) — Dic Benachteiligung dieser Seite
erklirt sich wohl daraus, daB die héheren Teile der Hochfliche, wie wir sahen,
sehr viel, wenn nicht ihr ganzes Eis nach N und S abgegeben haben miissen,
so daB fiir die O-Seite nicht mehr viel {ibrigblieb.

5. Rauschkogel und Umgebung

An diesem siidlichsten Berg der Miirztaler Kalkalpen ist nur eine sichere
Mordne erhalten: auf der NW-Seite. Dort ziehen sich Blockhiigel — keine
deutlichen Wille! — aus Triaskalken iiber das Grauwackengehinge hinab bis
zur Sohle des Turmgrabens (etwa 1100 m). Das Einzugsgebiet zeigt An-
deutungen von karihnlicher Gestaltung, mit einer steilen Felsennische.

Auch die NE-Flanke des Berges ist dhnlich nischenartig gestaltet und hat
wohl einen Gletscher beherbergt; doch fehlen hier sichere Mordnenreste.

Ferner liegen im Greitgraben oberhalb vom Forsthaus Greithof aus
Werfener Gesteinen, Devon- und Triaskalk bestehende Schuttmassen, die von
der Grabensohle etwa 10—15 m am Gehinge, hauptsichlich der E-Seite™), auf-
wirts reichen, dort Terrassen bilden und talabwirts mit einer Art von Stirn
knapp iiberm Greithof bei etwa 1000 m enden. Vermutlich handelt es sich um
stark verwaschene Moridnenwille eines Gletschers, der sein Ilinzugsgebiet auf
der N-Seite des Missikogels — schon auf Blatt Eisenerz — gehabt hat. Ihre
angesichts der geringen Héhe dieses Einzugsgebiets — nicht viel iiber 1600 m —-
tiefe Lage spricht dafiir, daB sie der RiBeiszeit entsprechen.

Der Vollstindigkeit halber sei hier auch noch ein flacher Blockwall unter
der kardhnlichen Mulde auf der E-Seite des Hochangers, bei etwa 1150—1200 m,
erwiahnt.

30) BADECKER (a.a. . S. 60) erwidhnt Ausstrudelungsformen »oberhalb des
Diirrental-Almhausesc,

) Grabenaufwirts — oberhalb der Teilung bei Stiibel — liegt dhnlicher
Schutt auf der W-Seite, anscheinend bis etwa 1200 m aufwirts; eine morpho-
logische Kennzeichnung als Morine ist hier aber kaum mehr angedeutet, ihre
Erkennbarkeit auf Werfener Unterlage (mit dariiber aufragendem Kalkgebirge!)
viel schlechter als auf den paldozoischen Schiefern weiter s. Die Eintragung
als Morine auf Blatt Miirzzuschlag ist alsd cum grano salis zu verstehen!
Immerhin liegt auch kein Anzeichen dafiir vor — so wenig wic bei jenen Ter-
rassen iiberm Greithof —, daB es sich um Bachschutt handelte; deutlich geroilt
ist das Material nicht.
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Ergebnisse

a) Die Hohe der Schneegrenze zur Wiirmeiszeit
schitzte PENCk?®?) an der R ax auf Grund der Morinenreste im Héllen-
tal auf 1250 m. Das erscheint zunidchst ganz plausibel, wenn wir die
Hdohe von 1450 m damit vergleichen, die wir a.a.O. fiir das Stuhleck
ermittelt haben: sind doch die Kalkalpen auch heutzutage ungleich
schneercicher als die Berge um den Semmering.

Wenn wir jedoch die spezielle Gestaltung des Grofen Hollentals
beriicksichtigen, so werden wir vielleicht doch orographischer Begiin-
stigung einen wesentlichen Anteil zuerkennen miissen an der sehr
tiefen Lage, welche hier das Gletscherende — dessen genaue Lage wir
iibrigens nicht kennen — erreicht hat. Nicht nur die reine Nordlage
und die hohen Felswinde, welche die Gletscherzunge beschatteten,
mufBiten ihre Abschmelzung beeintrichtigen; sondern es kommt auch
hier ein Moment in Betracht, das nur der mit den heutigen winterlichen
Verhiltnissen Vertraute richtig einschitzen kann: die obere Fortsetzunyg
des Groflen Hollentals am Gaislochboden usw. dient im bedeutenden
Ausmall als Schneefinger fiir die durch die vorherrschenden W- bis
NW-Winde von der Hochfliche um die Scheibwaldhdhe abgeblasenen
Schneemassen. So glaube ich, daf man jene Pexcksche Ziffer nicht als
Mittelwert der Schneegrenzenhohe fiir die Rax ansehen darf, sondern
man muf} damit etwas hinaufgehen, auf 1300—1350 m?). Damit bleibt
gegeniiber dem Semmeringgebiet immer noch ein geniigender Unter-
schied iibrig. — Die kleinen Kargletscher auf der S-Seite der Rax passen
dagegen ganz gut; der S-Lage entsprechend lag hier die Schneegrenze
wohl iiber jenem Mittelwert, bei vielleicht 1400—1500 m. Vielleicht
war hier {iberhaupt Speisung durch Lawinen fiir die LExistenz der
Gletscher maBgebend.

3) Alpen im Eiszeitalter, III, S. 1137. — N. Licutenecker (Die gegen-
wirtige und die eiszeitliche Schneegrenze in den Ostalpen; Verh. III. intern.
Quartirkonferenz I; Wien 1937) kommt hier und im folgenden z. T. zu etwas
hoheren Zahlen als PENCk; meine — unabhingig gewonnenen — Ergebnisse
stehen mit den seinen groBtenteils im Einklang.

) Oder sollten die Morinen am Hollentalausgang — die ja noch keine
Endmorinen sind (PeEnck a.a.0.)! — der RiBeiszeit zugehdéren? Aber wo
bleiben dann die Wiirmmorinen des gleichen Gletschers? Die Moridnen fiber
dem Gaisloch liegen bereits zu hoch; PENck schreibt sie, wohl mit Recht, einem
Riickzugsstadium mit Schneegrenze bei 1500—1600 m zu. Die Wiirmmorinen
miiBten dann unter den Schutthalden des Héllentals verhiillt liegen oder sonst-
wie unkenntlich geworden sein. Méglich (vgl. unten) ist das, aber nicht sehr
befriedigend.
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Auffallend tief — kaum viel iiber 1200 m — muf} die Schneegrenze
am Grofilen Sonnleitstein gelegen haben, der nun allerdings, dank seiner
Lage auf der N-Seite des Kalkalpen-Hauptzuges, gewil auch sehr
reichliche Niederschiige erhielt (vgl. die Schneegrenze von 1050 bis
1100 m, die PENnck fiir das Otschergebiet errechnet!).

Die Schneealpe zeichnet sich heute durch noch gréBeren
Schneereichtum aus als die Rax; dementsprechend sollte hier die eis-
zeitliche Schneegrenze auch noch tiefer gelegen haben. Fiir den Stein-
grabengletscher lift sie sich nun auch wieder auf 1300—1350 m
schitzen; aber da spielt wieder die S-Lage mit. Die Vereisung des
ganzen NalBkohrs ist wohl nur denkbar, wenn die Schneegrenze héch-
stens bei etwa 1300 m (PENCK a.a.0.) lag; da kommt diese ganze
ausgedehnte Hochmulde schon fast in die Hohe der Schneegrenze. Ver-
mutlich stieg zuerst ein Gletscher von dem hoheren Teil der Schnee-
alpe itber die GroB3-Bodenalm hinab ins NaBlkohr, blieb damit aber seiner
ganzen Ausdehnung nach im Bereich der Firnanhdufung und eroberte
sich folglich rasch die ganze in der Nachbarschaft der Schneegrenze
liegende Fliche, ohne doch die Kraft zu haben, wesentlich tiefer vor-
zustofen.

Auch in der Toniongruppe ist der winterliche Schneereich-
tum dhnlich groff wie im Schneealpengebiet; man wird also auch hier
eine ihnlich tiefe Schneegrenze erwarten. Vielleicht noch etwas tiefer
scheint sie am Fallenstein zu liegen; jedoch bei ausgesprochen giinstiger
orographischer Gestaltung. An Tonion und Student méchte man wieder
auf Schneegrenzenlage bei etwa 1300 m schlieBen; auch hier ist die
orographische Gestaltung sehr giinstig. Noch héher — auf etwa 1400
bis 1450 m — kommt man am Konigskogel; und hier méchte ich eher
vermuten, daf} es sich schon nicht mehr um den Hochststand der Wiirni-
vereisung, sondern um ein frithes Riickzugsstadium handelt.

An der Hochveitsch kommt man wieder auf eine dhnliche
Schneegrenzenhdhe wie an der Rax: 1300—1350 m?*); am Rausch-
kogelnoch hoher: etwa 1400—1500 m. Beides diirfte mit den heutigen
Schneeverhiltnissen ungefihr iin Einklang stehen.

- 3%) BADECKER (a.a.O. S.56) gibt hier hohere Ziffern an, kennt aber weder
die Mordnen des Birengrabens auf der N-Seite, die ohne Einbeziehung der
Sohlenalpe ins Firngebiet unverstiindlich sind (vgl. oben S. 269), noch die tiefsten
— unterkalb der wohlerhaltenen Wille — auf der S-Seite.

Die Hoéhenlage der Kare habe ich fiir die Bestimmung der Schneegrenzen-
hoke mit Absicht nicht herangezogen, da sie zuwenig zuverldssige Ergebnisse
iiefert.
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Grofi scheinen demnach die Unterschiede innerhalb des ganzen
Kalkalpengebiets nicht zu sein!

b) Die Héhe der Schneegrenze zur Rifleiszeit wird
von PENCK®) im allgemeinen um 100 m tiefer angenommen als jene
der ' Wiirmvereisung. Das ist fiir unser Gebiet wohl z. T. zu wenig: ich
konnte sic fiir den Kampalpenzug zu etwa 1200—1300 m schitzen??)
— ein Wert, dem sich auch die Morinen im Raxengraben zuordnen
lassen. An der Rax selbst fehlen RiBmorinen (? vgl. oben!); an der
Schneealpe mochte man bei Altenberg eher mit einer kleineren De-
pression der Schneegrenze vorliebnehmen (wobei ja allerdings die
wirkliche I.age des RiB-Gletscherendes nicht bekannt ist); wogegen das
tiefe Hinabsteigen der Gletscher vom NafBkoéhr wohl auf eine Schnee-
grenzenhéhe um 1100—1200 m schliefen 1aft. Ahnlich tief muB sie im
Hochveitschgebiet gelegen haben; das weite Hinausreichen des Glet-
schers gegen Gufwerk wire sonst undenkbar. Aber genauer Iifit sie
sich hier kaum ermitteln. Auch der einzige Rifmorinenrest des Tonion-
gletschers 1aBt eine Senkung der Schneegrenze gegeniiber der Wiirm-
eiszeit um wenigstens 100 m schiatzen. Die Mordne beim Greithof
endlich deutet auf eine Schneegrenze um 1200—1300 m auf der S-Seite,
am Missikogel. :

c) Die auflerordentliche Liickenhaftigkeit der
Uberlieferung scheint zunachst ein sehr auffallendes Ergebnis, so-
weit so junge Ablagerungen wie Wirmmorinen in Betracht kommen
(bei den viel ilteren RiBmorinen {iberrascht sie weniger, obwohl sie
hier noch viel weiter geht). Denn, wenn an der Rax die Schneegrenze
bei hdchstens 1350 m lag, so mufite der gréfite Teil ihrer Hochfliche
dariiber aufragen und folglich vergletschert sein, zumal sie ja gréfiten-
teils nach N abdacht. Man miifite also mindestens im Reifital und im
oberen Kesselgraben auch noch tief hinabsteigende Gletscher erwarten.
Von Morinen konnte ich aber — sowenig wie mein Vorginger —
weder hier noch dort eine Spur finden, obwohl ich danach gesucht habe.
Auch an der Schneealpe steht es nicht viel besser: der grofle Gletscher
der N-Seite insbesondere hat nur ganz unzulingliche Spuren hinter-
lassen, und in den Graben auf der N-Seite des Ameisbichls fehlen solche
iiberhaupt; auch im Karlgraben fehlt eine Mordne des Wiirmhochst-
standes, und nicht einmal vom NaBkéhr wissen wir genau, wie weit
die Gletscherenden hinabreichten, wenn dies auch nicht mehr sehr weit

35) Alpen im Eiszeitalter, III, S. 1155.
78) CorNELIUS, a.a. O, 1933, S. 202.
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unter die Uberlaufpunkte Dgewesen sein kann. Auch an der Hinteralpe
fehlt jede Spur. Am weitaus vollstindigsten ist der Moranenbehang
der Hochveitsch erhalten. Aber sowohl w. und sw. von ihr als im
Toniongebiet ist wieder nur ein Teil der zu erwartenden Moranen vor-
handen. Man darf ja an diesen, die Schneegrenze nicht mehr allzuviel
iiberragenden Bergen von 1400—1600 m Hohe wohl nur noch n.-seitig
oder sonst in orographisch begiinstigter Lage (Gletscherspuren voraus-
setzen. Aber auch da fehlen sie an den Prolesgipfeln, an WeiBalpe und
Wetterin ganz, ebenso am ganzen Thurntalerkamm w. der Hochveitsch;
am Konigskogel ist nur eine Stadialmorine erhalten, und auch Rausch-
kogel, Tonion, Fallenstein lassen stellenweise selbst nordseitige Gletscher
vermissen.

Es mag ja da und dort der Fall sein, daB ich noch einen kleinen
Morinenrest iibersehen habe; das wird begreifen, wer die meist mangel-
haften Aufschlisse, die dichte Bewaldung beriicksichtigt sowie die
Schwierigkeit der Erkennung der Morinen, dort wo sich ihr Material
von dem des Untergrundes nicht unterscheidet. GréBere, insbesondere
morphologisch noch gut erhaltene Reste glaube ich indessen
nicht iibersehen zu haben; zumindest habe ich iiberall danach gesucht,
wo sie einigermaflen zu erwarten waren.

So glaube ich denn, daB wirklich eine Liickenhaftigkeit der Uber-
lieferung vorliegt: daB iiberall dort, wo wir sie heute vergeblich er-
warten, die Moridnen der Wiirmeiszeit bereits verschwunden sein
miissen. Es ist das auch gar nicht so schwer verstindlich; in heute noch
vergletscherten Gebieten ist man ja auch des &fteren iiberrascht, wie
schnell Mordnen noch gar nicht alter Stinde unkenntlich werden
kénnen. Und in unserem Gebiet handelt es sich ja groflenteils um ver-
hiltnismidBig kleine Gletscher, deren ziemlich unbedeutende Spuren
auch leicht wieder auszutilgen waren, soweit nicht besondere Zufille
ihre Erhaltung begiinstigten.

Was fiir die Wirmeiszeit gilt, das gilt selbstverstindlich fiir die
RiBeiszeit in noch viel hoherem Grade; so deiﬁ es uns nicht zu wundern
braucht, wenn ihre Morinen nur noch vereinzelt in meist kleinen Resten
erhalten sind und an den meisten Stellen iiberhaupt fehlen, wo wir ste
zu erwarten hatten.

d) Das AussehenderKalkalpenzurEiszeitistimmer-
hin das eines betridchtlich vergletscherten Hochgebirges gewesen. Heute
diirfte hier die Schneegrenze -— nach Analogie der Dachsteingruppe —
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bei etwa 2600—2700 m liegen — hoch iber allen Gipfeln?®’). Sie war
also zur Wiirmeiszeit um etwa 1300—1400 m erniedrigt (wie in anderen
Alpengegenden®). Um sich ein Bild davon zu machen, was das be-
deutet, stelle man sich die Gegend um den gleichen Betrag in die Hohe
geriickt vor: Rax und Hochveitsch wiirden dann 3300—3400, die Berge
der Toniongegend immer noch um 3000 m hoch!

Die Hochflichenberge miissen damals den skandinavischen Glet-
schertypus in vollendeter Ausbildung gezeigt haben: Plateauvereisung
mit einzelnen tief, z. T. bis in die Taler hinabhingenden Gletscher-
zungen. An den niedrigeren nicht plateauférmigen Bergen gab es nur
kleine Kargletscher.

Zur RifBeiszeit aber lagen auch hier schon die Sittel zwischen den
einzelnen Bergstocken, z. B. NaBkamm, Niederalpl, iiber der Schnee-
grenze und miissen mindestens n.-seitig verfirnt gewesen sein; ebenso
die ganzen weitverzweigten Kimme der Toniongruppe. Die Eismassen
aber miissen nicht nur in die Téler hinabgestiegen sein, sondern diese
in betriachtlicher Ausdehnung erfiillt haben (zum mindesten nordseitig);
wenn sich dies auch nur an wenigen Punkten feststellen, im iibrigen
nur noch ahnen lifit.

%) BADECKER (a.a.0. S. 57) schitzt die klimatische Schneegrenze in unserein
Gebiet auf mindestens 2200 m, da iibersommernde Schneeflecken in Dolinen bei
1850—1900 m vorkommen. Allein an solchen Plitzen wird der Schnee auf ein
Vielfaches seiner normalen Maichtigkeit zusammengeweht, kann daher, zumal
beschattet, vielleicht sogar als Trinkwasservorrat auf den wasserarmen Hoch-
flichen kiinstlich durch Reisigbedeckung konserviert, auch weit unter der
klimatischen Schneegrenze iibersommern. Ein RiickschluB auf diese ist daher
unzulissig. — Ubrigens ist in den Jahren, da ich in den Kalkalpen kartierte
(1932—1935), Ofters auch der letzte Schneefleck von Rax und Schneealpe ver-
schwunden!

) PeExck (Alpen im Eiszeitalter, III, S. 1144) rechnet 1200 m bis zum
Beginn dieses Jahrhunderts; LicHTENECKER (a. a. O. 1937) 1100 m bis zum Héchst-
stand der Gletscher im vorigen. Beides kommt ungefihr auf dasselbe hinaus.
Seit Beginn dieses Jahrhunderts aber ist die Schneegrenze iiberall in den Alpen
weiter in die H6éhe geriickt, um einen Betrag, der mit 100—200 m eher noch
bescheiden veranschlagt sein diirfte (sofern man nimlich die seither erfolgte
Anderung der Firnverhidltnisse in der Hochregion ins Auge
faBt, nicht den Riickzug der Gletscherenden, der zeitlich der ersteren nach-
hinkt!).
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