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Einleitung.

Der zwischen Maas und Mosel gelegene Teil des mittleren
Lothringens gliedert sich von W nach O in drei Abschnitte, ver-
schieden nach Bodenbeschaffenheit und Landschaftscharakter:
im W die Maashohen oder Cotes Lorraines, eine Platte
von Malmkalken, durchschnitten von' kurzen, zur Maas ent-
wissernden Télern. Mit einheitlichem Steilabfall von 150 bis
200 m Hohe bricht sie ab gegen den mittleren Abschnitt, die
Woévre, eine wald- und sumpfreiche Ebene, deren Boden
die méchtigen Tonablagerungen des Oxford und oberen Doggers
bilden. Auns ihr fithrt gegen O ein sanfter Anstieg des Ge-
lindes auf die Haye — ein schones und, seinem Aufbau
aus den wechselvollen Gesteinen des mittleren Doggers ent-
sprechend, reich gegliedertes Hiigelland, in das sich das breite
Moseltal und seine Seitentiler tief einschneiden.

Inmitten dieser dreigegliederten Landschaft erstreckt sich
das Gebiet, von dessen Tektonik im folgenden die Rede sein
soll, vom Abfall der Maashéhen nach O bis etwa in die Gegend
des durch Thiancourt gehenden Meridians, in die Haye. An
seiner nérdlichen Grenze liegt der See von Lachaussée, der
grofite der (samtlich kiinstlich gestauten!) Woévre-Seen,
wihrend die siidliche bezeichnet wird durch eine etwa
westostlich {tber die Dorfer Aprémont—Richecourt verlanfende
Linie.

Innerhalb dieses Gebietes hat der Verf. in den Jahren 1917
und 1918, teilweise zusammen mit den Herren R. Lais,
E. Kurrz und R. Assuany, eine geologische Karte 1 : 25000
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aufgenommen. Sie dient der vorliegenden Arbeit als Grund-
lage. Die zahlreichen durch den Krieg neugeschaffenen Auf-
schliisse ermoglichten eine Kartierung, wie sie das von Natur
aus grofenteils aufschluBarme Gebiet sonst nie gestattet hitte.
Es konnten dabei Arbeiten von zahlreichen zuvor in der
gleichen Gegend beschiftigten Geologen! mitverwertet werden,
ohne daf sich jeweils an ihr die Urheberschaft nachtriglich
im einzelnen feststellen lieB. Indessen griinden sich die fol-
genden Ausfithrungen durchwegs auf Neu- oder Revisions-
begehungen von seiten des Verf’s. Kine Ansnahme macht
nur die nordwestlichste Ecke des Gebiets, die Gegend von
Creué und Hattonchatel; dort beruhen sie in der Hauptsache
auf einer Kartenaufnahme der Herren H. Croos und H. Scamirr-
HENNER.

Leider ist mir die z T. in Einzelversffentlichungen und
Provinzialzeitschriften zerstreute franzisische Literatur itber
das Gebiet nur teilweise zuginglich gewesen. Ich verzichte
deshalb auf eine Darstellung der bisherigen tektonischen Er-
forschung. Dies erscheint um so eher gerechtfertigt, als diese
iiberhaupt noch nicht gerade weit gediehen war, wie die
Blatter Metz und Commercy der Carte géol. de France 1:80000
zeigen; als Ursache dafiir mogen einerseits die bis vor dem
Krieg fiir die Erkennung der Tektonik meist nicht ausreichen-
den Aufschlitsse in Betracht kommen, anderseits das vor-
wiegend stratigraphischen Fragen zugewandte Interesse der
Lothringer Lokalgeologen.

Leider verbieten melrfache Umstinde zurzeit eine Ver-
offentlichung der aufgenommenen Karte selbst. KEs ist dies
um so mehr zu bedauern, als auch die franzdsische topo-
graphische Spezialkarte 1 : 20000 nur in der Wenigsten Hand
sein diirfte, auf die (bezw. deren Umarbeitung durch die
deutschen Militartopographen) die folgenden Ausfithrungen
Bezug nehmen miissen. Es ist somit unvermeidlich, da8 es
z. T. schwierig fiir den Leser sein wird, ihnen zu folgen.
Trotzdem glaube ich, nicht verzichten zu diirfen auf die

! Es waren im wesentlichen die Herren: Croos, Dacqug, KESSLER,
LeBLiNe, LEuchs, MorpzioL, MULLERRIED, PHILIPP, REICH, SCHMITTHENNER,
ScHWARZER, SriTz, WeLTER, WURN,
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Wiedergabe der wichtigeren Einzelbeobachtungen, welche der
Darstellung der tektonischen Erscheinungen zungrunde liegen,
um so weniger, als es sich grofienteils um vergéngliche Auf-
schliisse handelt, die vielleicht schon in wenigen Jahren bis
zur Unkenntlichkeit verfallen und verwachsen sein werden.
Ich habe sie (und ebenso manche erliuternde Bemerkungen,
die fitr den groflen Zusammenhang minder wichtig sind)
in kleinem Druck beigefiigt. Der Leser mag sie {iberschlagen —
der spitere Begeler des Gebietes wird vielleicht dankbar
dafiir sein.

Und nun noch ein Wort des Dankes an alle, die in irgend
einer Hinsicht die vorliegende Arbeit gefordert haben: den
obengenannten Kameraden im Felde, ferner Herrn Prof. Brorwr,
der mir in zuvorkommendster Weise die Arbeitsriume sowie
die Bibliothek des Miinchner stratigraphisch-paldontologischen
Instituts zur Verfiigung gestellt hat, sowie Herrn Oberbergrat
O. M. Res, der mir die Bibliothek der Geognostischen Ab-
teilung des Oberbergamts zu benutzen gestattete.

I. Stratigraphischer Uberblick.

FEine eingehende Behandlung der Stratigraphie liegt nicht
im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen. Sie eriibrigt
sich auch, da die stratigraphischen Verhiltnisse in grofen
Ziigen als bekannt gelten diirfen; wer sich niher dafir
interessiert, sei anf die neuesten dariiber vorliegenden Ar-
beiten von W. KviipFEL ' verwiesen, woselbst auch die wich-
tigste #ltere Literatur genannt ist. Nur beziiglich eines
Schichtgliedes gilt das soeben Gesagte nicht: es ist dies
der Woévre-Ton. Ein betrichtliches aus ilm vorliegendes
Fossilmaterial wird von anderer Seite seine Bearbeitung
finden; fir unsere Zwecke geniigt die unten mitgeteilte
Gliederung.

Hier sei iiber die gesamte Schichtfolge nur so viel, als
fiur das Verstindnis der nachfolgenden tektonischen Betrach-

! W, Krgprer,, Zur Kenntnis des Lotbringer Bathonien. Geol.
Rundsch. 7, 1916. p, 1; — Uber die Sedimente der Flachsee im Lothringer
Jura. Ebenda. — Uber den Lothringer Jura. Jahrb. preuB, Landesanst.
38, 1917. p. 252,
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tungen erforderlich erscheint, in der nachstehenden tabel-
larischen Ubersicht zusammengestellt. Wo Abweichungen
gegenitber dem bisher aus dem Untersuchungsgebiet oder
dessen Umgebung Bekannten oder sonstige Erscheinungen
dies wiinschenswert machen, -sind weiter unten noch kurz-
gefafite nahere Erliuterungen beigefiigt. Unter der Rubrik
,Fossilfilrung® ist nur mitgeteilt, was fiar die betreffende
Schicht innerhalb des untersuchten Gebiets besonders cha-
rakteristisch ist.

Was die stratigraphische Stellung der in nachstehender
Tabelle aufgefithrten Schichtglieder anbetrifft, so gehort 1. dem
Bajocien, 2.—14. dem Bathonien an; der untere Teil des
Woéevre-Tons, 15a—d, vertritt das Callovien, ~wéhrend der
obere, 15e—f, im Verein mit den folgenden Schichten 16
und 17 dem Oxford entspricht. Die Zugehirigkeit von 18
bleibt wegen Fossilmangels unentschieden; 19 endlich ist dem
Rauracien gleichzusetzen.

Bemerkungen zur stratigraphischen Tabelle.

Zu 1 und 2. Die Grenzfliche der beiden Schichtglieder ist eine
deutliche, durch Pholadenlécher und aufgewachsene Austern gekennzeichnete
Transgressionsfliche,

Zu 3. Die fossilfiihrenden Mergel und die Gerdllhorizonte, welche
in nordlicheren Gegenden dem Jaumont eingelagert sind, fehlen in unserem
Gebiet. — Die Obergrenze ist als prachtvolle Transgressionsfliche ent-
wickelt, welche die Schichten des Jaumont hiufig diskordant unter spitzem
Winkel abschneidet,

Zu 4. Die unteren Parkinsoni-Schichten nehmen in der Gegend von
Thiaucourt Einlagerungen von Kalken auf, die dem hangenden Platten-
kalk gleichen, und scheinen zwischen Thiaucourt und Charey gréStenteils
durch solche vertreten zu werden.

Zy 5, Auch die Obergrenze des Plattenkalks zeigt, wiewohl nicht
so regelmifiig und weniger deutlich als die von 1, 3, 7, Eigenschaften
einer Transgressionsfliche,

Zu 7. Es ist nicht zu entscheiden, ob die Michtigkeitsabnahme des
Vionvillekalkes NW von Xammes durch Erosion vor Ablagerung des
Hangenden bedingt ist oder ob sein tieferer Teil durch Schichten vom
Charakter der liegenden oberen Parkinsoni-Schichten faziell ersetzt wird. —
Die Obergrenze des Vionvillekalks zeigt wieder die Erscheinungen einer
Transgressionsfliche (Pholadenlocher, aufgewachsene Serpeln und Austern)
in typischer Weise.

Zu 8a. Terebratula globata, nach deren Vorkommen diese Schicht
weiter nordlich benannt wurde, ist in unserem Gebiet, wenn iiberhaupt,
so jedenfalls ganz selten vorhanden, — Wegen ihrer geringen Machtig-



Gesteinsaushildung

Fossilfithrung

Schicht Miichtigkeit
19. Korallenkalk bezw. WeibBe bis gelbliche, gebankte dichte Kalke mit linsen- | Korallen, Cringiden, See-
Creué-Kalk formigen marmorisierten Korallenstocken; stellenweise |igel. — Im Creué- Kalk
(besonders an der Basis) vertreten durch massige Echino- | Perisphincten und reichlich
dermenbreccien. — Creué-Kalk: dichter, gelblichweiBer, | Zweischaler als Skulptur-
gutgebankter Kalk, ziemlich miirb, sehr gleichmidBig ’ steinkerne
18. Grenzmergel 0,5~15 m Blaugraue, tonige Mergel, im S mit Echinodermen- ?
breccie wechsellagernd
17. Eisenoolith 8—10 m Brauner, eisensbhiissig-oolithischer Kalk mit Schmitzen | Millericrinus horridus,Car-
von reinem Eisenoolith und spatigem Kalk; ohne scharfe | dioceras cordatum,Brachio-
) Grenze gegen unten poden
16. Terrain & chailles 70—80 m Graue, feinsandig-glimmerige Tone mit Schniiren von ! Zahlreiche Zweischaler und
Kalkmergelknollen, welche, unten sparlich, gegen oben Brachiopoden
itberhand nehmen, sich zu Binken zusammenschlieBen
| und schlieBlich den Ton verdringen
15, Woévre-Ton
f) Gryphaeenschichten ca. 60 m Blauer Ton Gryphaea diatata, Belem-
nites hastatus
e) Fossilarme Zone 5—10 m Blauer Ton Serpula vertebralis

G9
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d) Trochocyathus- ca. 40 m Ton mit einzelnen fossilreichen Mergelbinken d) Schicht mit massenhaften
Schichten in « Brachiopoden
y) Astarte percrassa, Tro-
chocyathus ;
in g Colestin-fiihrende Mergelknollen (lokal) B) sehrfossilarme Zwischen-
schicht ;
«) Cosmoceras Jason, Tro-
chocyathus; zahlreiche
Zweischaler, Gastropo-
) den, Cephalopoden
¢) Knollenschichten ca, 5 m? Ton mit Kalkknollen und -bianken (z. T. von Pholaden Ostreen, Trigonien,
angebohrt) und Phosphatknillichen Brachiopoden
B b) Seesternschichten 20—30 m Sandiger Ton, z. T. mit sandigen Mergelbinken B) Seesternplatten,  Tri-
gonia clavellata ;
«) Seesternplatten
a) Basisschicht 2—8 m Dunkler Ton mit Phosphatknslichen Astarte depressa, Avicula
echinata
14. Procerus-Oolith 2—2im Frisch griingrauer, verwittert rotbrauner Mergel, er- | Perisphinctes procerus, Avi-
filllt mit Eisenoolithkérnern, nach unten und oben in cula echinata
Ton iibergehend
13. Lyonsia-Mergel 8—12 m Hellgrauer Ton mit grauen, verwittert griinlichweifien

Kalkmergelknollen und -binken, besonders im miti-
leren Teil

Lyonsia peregrina, Iso-
cardien

‘(waSutayroT) JIN00NBIYT, UOA pPUdFen I8P Ul
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Schicht

Michtigkeit Gesteinsausbildung Fossilfithrung
12, Oberer Ostreenton 8—10 m Grauer Ton mit einzelnen diinnen, gelbbraun verwittern- | Ostrea Knorri, Rhyncho-
den Kalkbinken, z. T. ganz erfiillt mit Ostrea Knorri | nella varians
11. Varians-Schichten 7—8 m Grauer Ton mit diinnen, gelbgrau verwitternden Mergel- ’Rhynchonellavarians, Ger-
s. str., binken, welche gegen unten iiberhand nehmen; ge- | villia acute
legentlich Einlagerungen von Eisenoolith }
10. Concinna-Schichten 6—7 m Mergelkalk mit {Thergang in Eisenoolith, in 20—30 cm | Rhynchonella concinna,
dicken Banken, mit diinnen Tonzwischenlagen . Zeilleria lagenalis, Montli-
i vaultien
9. Unterer Ostreenton 6—8 m Grauer Ton; im N eine diinne, fast ganz aus Austern- | Ostrea acuminata, Rhyn-
schalen bestehende Kalkbank nahe der Basis | chonella varians, Kkleine
I Varietit
8. Anabacienschichten 4—5m Graue, z. T. eisenoolithische Mergelkalke, gut gebankt, | Anabacia complanata
mit tonigen Zwischenlagen ’
8a. Globata-Schichten 1—-11m Grauer Ton Ostrea acuminata, Ostrea
costata
7. Vionvillekalk 6—8 m, Grauer, verwittert gelblichweifier. oolithischer Kalk, Fossilfrei
NW von Xammes | + deutlich geschichtet; allmablicher Ubergang ins
nur 2—3 m Liegende

79
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wechsellagernd mit dicken hellen feinoolithischen Kalk-

bénken

. Otherkalk

und Ko-
rallenkalk

Gut gebankte zoogene, z. T. spitige, helle Kalke, faziell
vertreten durch unregelmifiig umgrenzte Stocke von
massigem, feinkristallinem Korallenkalk

. Obere Parkinsoni- 16—18 m Dunkelgraue, verwittert gelbbraune Mergel, erfiillt mit | Clypeus Plotz, Parkinsonia
Schichten: , Clypeus- z. T. ansehnlichen Kalkooiden; einzelne mehr kalkige Parkinsont
Mergel“ Binke eingelagert

. Plattenkalk ca. 7 m a) Heller, groboolithischer Kalk, gut gebankt, mit zahl- | Ohne bestimmbare Fossilien

reichen Muschelscherben, 3 m ca.;
b) heller, feinoolithischer Kalk, 2 m ca.;
{ ¢) Kalkoolith mit braunen Eisenhydroxydkornern, gut
‘l und dick gebankt, 2 m ca.

. Untere Parkinsoni- | 31-5m Graue, stark tonige Mergel mit Einlagerung von | Brachiopoder, Korallen
Schichten: ,Korallen- oolithischem Kalkmergel und einzelnen Schmitzen von
mergel“ marmorisiertem Korallenkalk

. Jaumont 12—16 m Grauer, verwittert gelblichweifier, gut und diinn ge- Ohne Fossilien

schichteter feinoolithischer Kalk

. Fentschmergel ! ca, 6 m Braun anwitternde, oolithische Kalkmergel, gegen oben

Nicht niher
antersucht

“(uaSuraT)or) 1IN0INEIYJ, UOA pudasey) I9p ul
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keit wurde die Schicht auf Karten und Profilen mit den Anabacien-
schichten vereinigt.

Zu 9. Fir den unteren Ostreenton typisch ist in unserem Gebiet
das Auftreten einer ganz kleinen Varietit von Rhynchonella varians; da-
gegen wurde die grofie Form nie gefunden, welche in nordlicheren Gegenden
nach KvipreL (a. a. O.) hier zuerst erscheint.

Zu 14. Diese Schicht findet sich nur auf der Strecke vom Géréchamp-
Wald stidlich des Montsec bis zum Bruny-Teich, westlich von Lamarche,
im N. Weiterhin scheint sie durch Woévre-Ton vertreten zu werden;
dafiir spricht die Michtigkeitszunahme von dessen Basisschicht, die im S
konstant nur 2—2} m, im N, in der Gegend von St. Bénoit—Haumont,
hingegen 6—8 m mift, sowie der Umstand, dab sie dort das charakte-
ristischste Fossil des Procerus-Ooliths, Avicula echinata, reichlich fiihrt, das
ibr im S vollkommen fehlt.

Zu 18, Diese Schicht ist nur von Hattonchatel gegen N als durch-
laufender Horizont entwickelt, weiter siidlich nur lokal und mit ganz ge-
ringen Michtigkeiten (<1 m). Im iibrigen geht im S der Eisenoolith 17
ohne scharfe Grenze in den Korallenkalk 18 iiber.

Zu 19. Die Riffazies (Korallenkalk und Echinodermenbreccie) herrscht
siidlich des Tals von Creus, die Kalkschlammfazies (Creué-Kalk) nord-
lich davon,

"Mit dem Korallenkalk des unteren Malm schlieft die
marine Schichtfolge des Untersuchungsgebiets gegen oben ab.
Dagegen fand sich ganz vereinzelt das Produkt einer spiteren,
wohl tertidiren Festlandsphase, in Gestalt von Bolus mit
Bohnerz. Sie fiillen tiefe Taschen und Spalten im Korallen-
kalk, in dem grofien Steinbruch an der Kante der Cotes
Lorraines NW von Heudicourt. IThr genaues Alter ist in Er-
mangelung von Fossilfunden nicht anzugeben; die meisten
Analogien in Nachbargebieten (Oberrhein, Schweizer Jura)
sprechen fiir Eocdn, doch kommt auch Jungtertiir in Frage;
vgl. Dercke, Geol. v. Baden. 2. p. 51.

Als noch jiingere, wohl diluviale Bildungen seien hier
nur beildufig erwihnt feine Kalkkiese, welche in der Woévre
betrichtliche Flichen bedecken, in dem Hiigelland §stlich noch
als isolierte Kappen auftreten; sowie ferner eigentiimliche,
geschichtete Kalkbreccien von feinem Korn. Sie liegen sowohl
in den Télern der Cotes wie der Haye auf den Abhingen
mit gegen unten zunehmender, z. T. betrichtlicher Machtig-
keit. Beide genannten Bildungen konnen seitlich in braune
Lehme iibergehen.
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II. Tektonische Einzelbeschreibung.
1. Die Briiche.

Die Schichten des untersuchten Gebiets liegen nicht mehr
so0, wie sie abgesetzt worden sind. Sie wurden vielmehr so-
wohl von Faltungserscheinungen als von Briichen betroffen;
endlich haben sie eine allgemeine leichte Schrigstellung (mit
westlicher Neigung) erfahren.

Von diesen Formen tektonischer Storungen fallt die
zweite, die der- Briiche, in ungleich héherem Grade in die
Augen als die erste. Zugleich bieten sie die einfachste Mog-
lichkeit einer iibersichtlichen tektonischen Gliederung des Ge-
bietes. Sie mdgen daher in der tektonischen Beschreibung
vorangestellt sein.

Die bedeutendsten Briiche des Gebiets zeigen einen nord-
westlichen bis nordnordwestlichen Verlauf, parallel zu dem
Streichen der spiter zun besprechenden Falten. Mit ihrer
Verfolgung sei von Siidosten her begonnen.

a) Die Mort-Mare-Verwerfung. Sie zieht aus der
Gegend von Viéville her in SW-Richtung, mit Senkung? des
NW-Fliigels, nach dem Mort-Mare-Wald, durchquert diesen
und erreicht vor dem SO-Eck des Sonnard-Waldes, an der
Strafe Essey—Flirey, das Maximum ihrer Sprunghthe mit
etwa 25—30 m, um weiter gegen SW wiederum rasch ab-
zunehmen. — Ungefihr in der Fortsetzung der Mort-Mare-
Verwerfung verliuft, lings des auffallenden, vom Jury-Wald
gekronten Hohenrandes, die Verwerfung von Seicheprey,
welche sich auf der Carte géol. de France 1:80000 (Blatt
Commercy) verzeichnet findet. Wahrscheinlich handelt es
sich um einen ablésenden Parallelsprung und nicht um eine
direkte Fortsetzung der Mort-Mare-Verwerfung.

In einem Tilchen siiddstlich vom Rande des Mort-Mare-Waldes, bei
der Robert Menile-Ferme, war in einem Graben das AbstoSen von Clypeus-
Mergel gegen Plattenkalk zu beobachten. Weiter siidwestlich, in jenem

Walde selbst, verliuft die Verwerfung weiter zwischen Vionvillekalk und
Clypeus-Mergel ; sie ist mehrfach in Griben aufgeschlossen, jedoch schlecht,

! Der Ausdruck ,gesenkter und ,gehobener Fliigel usw. sind
iiberall in rein beschreibendem Sinne gebraucht, ohne daf damit iiber den

absoluten Sinn der Bewegung zunichst etwas ausgesagt sein soll,
5*
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wegen starker Schuttbedeckung. Die Sprunghthe ist auf dieser Strecke
nicht bedeutend, etwa 10—15 m. Weiter gegen SW nimmt sie zu: Platten-
kalk tritt in Beriihrung mit dem Vionvillekalk und mit dem Anabacien-
schichten, die ihn beiderseits der Strafie Essey—Flirey noch tilberlagern,
Die Verwerfung ist hier als vertikale, mit Calcit erfiillte Kluft mehrfach
in Griben aufgeschlossen. Gegen SW nimmt die Sprunghthe ab, indem
der gesenkte NW-Fliigel durch einen kleinen Querbruch nérdlich des Bahn-
einschnittes in die Hohe gerlickt wird. Zwischen Vionvillekalk und
Clypeus-Mergel konnte ich den Bruch noch bis an die damalige Frontlinie
verfolgen. Auf dieser Strecke ist an ihm (z. T. auch schon weiter nord-
ostlich) eine schmale Zone von geschleppten und zerriitteten, mit einigen
Graden gegen NW fallenden Clypeus-Mergeln zu beobachten.

Dafiir, daB die Mort-Mare-Verwerfung durch jene von Seicheprey
abgeltst und nicht direkt fortgesetzt wird, spricht neben der erwihnten
Abnahme der Sprunghiohe gegen SW und dem mehr auf den Jury-Wald
zu gerichteten Verlauf der Mort-Mare-Verwerfung auch der- Umstand, daf
sich in deren abgesunkenem Fliigel am Siidrand des Sonnard-Waldes einige
kleine Briiche einstellen; im dortigen Grabengewirre waren sie aufs beste
zu verfolgen und auch dort, wo sie innerhalb der néimlichen Schicht ver-
laufen, stets an grofien Ausfiillungsmassen von kristallinischem Calcit bei
einiger Aufmerksamkeit leicht zu erkennen. Die Sprunghében der einzelnen
Briiche sind gering, ihr Sinn verschieden. Ihre Richtung weist auf
eine Fortsetzung auf dem Steilabfall unter dem Jury-Wald; und so
sind sie wohl zu deuten als zersplittertes NO-Ende der Verwerfung von
Seicheprey.

b) Die Verwerfung von Prény—S¢t. Baussant.
Die franzisische Karte verzeichnet bei Prény (auf den Hohen
westlich des Moseltales) eine Verwerfung von geringer Langs-
erstreckung, welcher jedoch tatsichlich eine sehr viel grofiere
zukommt; sie ist die bedeutendste Verwerfung des Unter-
suchungsgebiets itberhaupt. Siidostlich von Thiaucourt tritt
sie in dieses ein und laBt sich von dort mit wechselnder, fast
durchgingig um SW—NO schwankender Richtung lings des
Madtales bis in die Gegend von Richecourt verfolgen, wo sie
ausklingt, indem sie sich zersplittert. Auf dem groften Teil
der angegebenen Strecke betrigt die Sprunghdhe zwischen
40 und 70 m; gesunken ist der NW-Fliigel, und zwar viel-
fach in der Weise, dafl ein schmaler Streifen unmittelbar an
der Verwerfung, nach der anderen Seite von einem mehr oder
minder parallelen Bruch mit entgegengesetztem Sinne begrenzt
und hénfig in sich noch weiter zerstlickelt, besonders tief ab-
gesenkt ist. Bildungen dieser Art, die ja aus vielen Bruch-
gebieten Dbekannt sind, sollen hier der Kiirze halber als
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»Schmalgraben bezeichnet werden. — In der Landschaft
prigt sich die Verwerfung bis St. Baussant, wo sie den Rupt
de Mad iiberschreitet, sehr deutlich aus: sie bedingt die Ent-
stehung einer Gelindestufe von etwa 30—40 m Hohe, die
das von den Schlingen jenes FliiBchens zerschnittene Plateau
sitdostlich iiberhoht.

Verfolgen wir die Verwerfung von NO her, so treffen wir den ersten
guten Aufschluf innerhalb des untersuchten Gebiets auf der NO-Seite des
von der Griziére-Ferme hinabziehenden Tédlchens. Dort wird der Jaumont
in zwei groBen Steinbriichen abgebaut, Im siidostlichen ist ungestorte
Lagerung zu beobachten; im nordwestlichen dagegen nehmen die Schichten
nicht unbetrichtliches Gefille gegen NW an und werden von mehreren
vertikalen Spriingen durchsetzt, an denen kleine Verschiebungen, z. T. in
entgegengesetztem Sinne, stattgefunden haben. Am nugrdlichen Rande
dieses Steinbruchs stoft der Jaumont an gleichfalls senkrechter Bruch-
fliche ab gegen ein stark geschlepptes, ziemlich steil (30—50°) nach NW
einschieBendes Paket von Korallenmergel, Plattenkalk und Clypeus-Mergel.
Dieser ist am westlichen Eck der Anhthe wieder aufgeschlossen; seine
Begrenzung gegen NW war dort (im Zugang zu einem verfallenen Stollen)
sichtbar, bestehend in einer abermals senkrechten Verwerfung, an welcher
Anabacienschichten und unterer Ostreenton abgesunken sind; ein kleiner
Rest von Concinna-Schichten ist dariiber (unmittelbar am Westende des
Hiigels) noch erhalten, Die letztgenannte Dislokation ist also erst als
Hauptsprung zu betrachten. Die Gesamtsprunghthe mag bhier etwa 50 m
betragen, Die abgesunkenen Schichten gehéren einem Schmalgraben an;
gegen NW stoBen sie an Vionvillekalk und oberen Parkinsonimergel ab.

Stidwestlich des oben genannten Tédlchens (welches die nordistliche Ver-
zweigung des zwischen Euvezin und Bouillonville in den Rupt de Mad ein-
miindenden Seitentales darstellt) sind die Aufschliisse am steilen Waldgehinge
wenig iibersichtlich. Ein schmaler, zerriitteter Streifen mehr oder minder
steil nordwestlich einschieBender Schichten — vorwiegend Clypeus-Mergel —
schiebt sich auch hier stets zwischen gesenkten und gehobenen Fliigel.
Ein guter AufschluB jenes geschleppten Schichtstreifens war im Beau-Vallon-
Wald am Steilgehinge zu sehen: etwa 60° NW-fallender Plattenkalk,
unterlagert von Korallenmergel. — Der Schmalgraben, mit Anabacienschichten
und unterem Ostreenton, setzt in geringer Breite lings des Waldrandes
am FuBe der Steilstufe fort bis an den NO-Zweig des zwischen Euvezin
und Bouillonville in den Rupt de Mad miindenden Seitentilchens. Uber
diesen hinaus ist er picht zu verfolgen; dort reicht vielmehr die Platte
von Clypeus-Mergel und Vionvillekalk, die ihn vorher gegen NW ein-
faBte, bis unmittelbar an den geschleppten Schichtstreifen an der Haupt-
verwerfung heran, Dieser ist dort durch Cypeus-Mergel und Vionvillekalk
vertreten.

Besseren Einblick gewihrt wieder das niichste Quertal (der siidwest-
liche Zweig jenes Seitentales der Mad); auf seiner SW-Seite befindet sich
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ein groBer Steinbruch. In dessen nordiicher Hilfte erblickt man den
Korallenkalk, mit deutlichem SO-Gefille, iiberlagert von Fentschmergel.
Im nordwestlichen Teile des Steinbruchs dagegen erscheint Jaumont mit
Uberdeckung von Korallenmergel lings eines nahezu senkrechten Sprungs
darap geriickt, Geht man vom Steinbruch in nordwestlicher Richtung
talauswirts gegen den Hohenrand zu, so sieht man den Jaumont abermals
mit senkrechter Kontaktfliche gegen zerriitteten und steil NW-fallenden
Clypeus-Mergel abstofien. Der Hauptsprung verliuft wieder anf dem
Steilabfall selbst; dort erscheinen, im Graben neben der Strafie Euvezin—
Remenauville aufgeschlossen, Anabacienschichten, siidwestlich davon auch
noch unterer Ostreenton im gesenkten Fliigel. In einem Schmalgraben liegen
diese jungen Schichten hier nicht, sondern in einer flach schiisselisrmigen
Einsenkung.

Wenig giinstig sind wieder die Aufschliisse der Verwerfung an dem
Abhang iiber der Terrassenstufe siidlich von Euvezin und an dem un-
mittelbar zum Rupt de Mad abfallenden steilen Waldhang westlich davon,
Dort scheinen Jaumont und Vionvillekalk aneinanderzustofen. Die Ver-
werfung scheint in dieser Gegend eime zweimalige leichte Knickung zu
erleiden; moglicherweise handelt es sich auch um die gegenscitige Ab-
losung von zwei Parallelspriingen. Fiir eine sichere Entscheidung reichen
die Aufschliisse nicht aus,

Um so besser waren diese dagegen auf dem steilen Gehinge und
dem vorgelagerten flachen Hiigelland siidéstlich von Essey. Von einer
betrichtlichen Anzahl von Grabungen aller Art abgeschen war dort der
Boden von zahllosen Granateinschligen umgepfliigt — sie hatten erst die
Mboglichkeit geschaffen, den komplizierten Aufbau zu entwirren. Der Ver-
werfung ist dort ein ausgeprigter Schmalgraben vorgelagert, der selbst
wieder durch eine Anzall Léangs- und Querbriiche in zahlreiche Teilstiicke
zerbrochen ist. Die Kartenskizze p. 72 moge eine eingehende Beschrei-
bung ersetzen. Die groBe Verwerfung selbst ist wiederum, wie schon
mehrfach in jhrem bisher geschilderten Verlauf, in eine Anzahl von par-
allelen Spriingen zersplittert. Einer davon ist aufgeschlossen in dem
Bahneinschnitt am Austritt des Seitentals siidostlich von Essey; er laBt
Fentschmergel mit senkrechter Kontaktfliche gegen Korallenmergel ab-
stofen, der von Plattenkalk {iberlagert wird. Diese gesenkte Lamelle ist
nach NO eine kurze Strecke, nach SW bis itber das nichste, bei Maizerais
miindende Quertal hinaus zu verfolgen, Nordéstlich der StraBe Essey—Flirey
scheint ihr noch eine zweite, stirker abgesenkte vorzulagern, aus Clypeus-
Mergel bestelend. Sie wird durch den Hauptsprung mit oberem Ostreenton
und Varians-Schichten in Kontakt gebracht. Die Gesamtsprunghthe be-
rechnet sich hier zu 60—70 m. — Siidwestlich des gegeniiber von Maizerais
ausmiindenden Seitentilchens treten auch im gehobenen Fliigel einige
untergeordnete Parallelspriinge auf; sie bedingen die dortige verhiltnis-
miBig starke Heraushebung des Plattenlalks,

An dem Steilhang siidwestlich von Maizerais war die Hauptverwerfung
in einem Kleinbahneinschnitt unmittelbar aufgeschlossen; sie trennt dort
Clypeus-Mergel von Varians-Schichten. Auch in diesen angesetzte Stollen
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trafen im Berginnern den Clypeus-Mergel. Eine nicht weit siidwestlich
von dieser Stelle fast im Niveau des Rupt de Mad austretende grobe
Quelle diirfte ebenfalls der Verwerfung ihr Dasein zu verdanken haben. —
Der Schmalgraben verbreitert sich bei Maizerais trichterférmig durch Ab-
schwenken seines NW-Randbruchs in WSW-Richtung.

Gute Aufschliisse treffen wir weiterhin erst wieder im Dorfe St. Baus-
sant. An dessen NW-Rande, auf der O-Seite der Strafenkreuzung un-
mittelbar nordlich des von SO einmiindenden Seitentéilchens, war die Ver-
werfung in zwei Gridben sichtbar; sie verliuft dort als saigerer Schnitt
zwischen Vionvillekalk und unterem Ostreenton. Auf letzteren legen sich,
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Fig. 1 (MaBstab 1:20 000).

30—40° NW fallend und auf je etwa 2 m reduziert, Concinna- und
Varians-Schichten, beide durch Fossilien gekennzeichnet; daritber folgen
(unter anscheinend villigem Ausfall des oberen Ostreentons), Lyomnsia-
Mergel. Wir haben es also mit einer starken Schleppung des abgesunkenen
Tliigels zu tun, Ein gleiches zeigte auch der nichste Aufschlub, ecin
Graben am SO-Rand der Strafe, etwa 150 m norddstlich von der Briicke
tiber den Rupt de Mad: cine senkrechte Kontaktfliche zwischen Vionville-
Kalk und Concinna-Schichten, welche 80 —35° NW fallen und sogleich
von Varians-Schichten iiberlagert werden. — Auf der StraBe unmittelbar
ostlich der Briicke steht Vionvillekalk an, gleich nordlich davon flach-
liegende Anabacienschichten, wohl einer nur halb abgesunkenen Lamelle
angehorend. )

Nun setzt die Verwerfung aunf das NW-Ufer des Rupt de Mad iiber.
Zunichst durch Schutt und Lehm verhiillt, verlduft sie zwischen Anabacien-
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schichten im SO und Lyonsia-Mergeln im NW. Diese gehtren einem
kleinen Schmalgraben an; die Verwerfung, welche sie im NW gegen oberen
Ostreenton begrenzt, war am Westende der Buschreihe auf der Siidseite
des von der Briicke westwirts filhrenden Wegs zu sehen. — Eine Kom-
plikation an der Hauptverwerfung enthiillten die auf dem Gehinge tiber
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Fig. 2 (MaBstab 1 : 20 000).

dem Rupt de Mad nordlich Lahayville angelegten Griben!. Von St, Baus-
sant ausgehend traf man darin als erstes anstehendes Gestein Anabacien-
'schichten; die Auflagerung des unteren Ostreentons war am Oberrand
der Grabembbschung sichtbar. Plotzlich endigen die Mergelbinke der
Anabacienschichten mit einer etwa 1} m weit horizontal itberliegenden
Falte, umhiillt von ca. 2 m unterem Ostreenton; darauf folgen 3—4 m
stark in sich gestauchter, im ganzen steil westlich einfallender eisen-
oolithischer Mergel (wohl Concinna-Schichten), endlich Mergel und Ton
der Varians-Schichten mit 45° WNW-Fall. Es handelt sich offenbar um

! Man vergleiche die Kartenskizze, p. 71, welche nur als Ein-
tragungen enthilt, was tatsichlich aufgeschlossen war.
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eine sich von der Hauptverwerfung absplitternde, N—NNO streichende
Zweigstorung mit starker Stauchung und sogar lokaler Uberfaltung des
gesenkten, stark geschleppten Fliigels. Folgen wir dem Graben weiter,
so tauchen unter den genannten Varians-Schichten sogleich wieder Concinna-
Schichten mit flachem N-Fallen auf. Mehrere gegen SO abzweigende Ent-
wiisserungsgriben erschliefen die Fortsetzung der obigen Zweigstérung,
welche sich im Streichen gegen SW (parallel der Hauptverwerfung) wendet
und dabei in eine allméhlich ausklingende Flexur iibergeht: zwischen Ana-
bacien- und Concinna-Schichten stellt sich unterer Ostreenton ein, zuerst
mit reduzierter Machtigkeit, die weiter gegen SW zunimmt, wéahrend sich
zugleich das nordwestliche Einfallen der geschleppten Schichten mehr und
mehr verflacht. Upmittelbar nordlich von Lahayville hat sich die Flexur
ausgeglichen; dort hebt sich der Ostreenton auch im Streichen mit leichtem
NO-Fallen unter den Concinna-Schichten heraus, welche demnach wie in
einer flachen Schiissel liegen, — Nordwestlich und westlich von Lahayville
war die Hauptverwerfung selbst in mehreren nérdlichen Zweig- und Par-
allelgriben aufgeschlossen. Sie alle zeigten zwischen unterem Ostreenton
bezw. Concinna-Schichten einerseits, Lyonsia-Mergel anderseits eine schmale,
mehr oder minder stark geschleppte Lamelle von Varians-Schichten, z. T.
auch oberem Ostreenton.

War schon auf der zuletzt betrachteten Strecke die Sprunghthe der
grofien Verwerfung betrichtlich gesunken (auf etwa 15—25 m), so nimmt
sie weiterhin rasch noch mehr ab; mit weniger als 10 m scheint sie in
das Dorf Richecourt zu setzen, an dessen Ostrand die Auflagerung von
Varians- auf Concinna-Schichten sichtbar war, wihrend auf der West-
und Nordseite (z. B. beim Friedhof) die Griben oberen Ostreenton unter
starker Lehmdecke anschnitten. So ist auf ein sehr baldiges Erloschen
dieser bedeutenden Verwerfung jenseits der Grenze des Untersuchungs-
gebiets mit Sicherheit zu schliefen,

¢) Die Verwerfung von Essey unterscheidet sich
von den vorerwiahnten durch entgegengesetzten Sinn, also
Senkung des SO-Fligels. Sie streicht iitber das Platean
zwischen Rupt de Mad und Madine in ONO-Richtung, schwenkt
nordlich von Essey in nordostliche um und kehrt im Quart
de Receroe wieder zu jener zuriick, um weiterhin rasch aus-
zuklingen. Ihre Sprunghthe erreicht in der Gegend von Essey
den groften Wert mit etwa 15—20 m; nach beiden Seiten
nimmt er von dort ans ziemlich schnell ab. — Auffillig ist
der genan parallele Verlanf der Verwerfung von Essey zu
jener von Prény—St. Baussant; beide begrenzen einen graben-
formig eingesenkten Schichtstreifen, den man passend als
Graben von Essey bezeichnen kann.

Eine norddstliche Verlingerung der Verwerfung von Essey iiber das
Tal des Rupt de Mad hinaus ist nicht sicher festzustellen. Ihr von NO
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her erstes sicheres Auftreten ist zu beobachten auf dem Plateaun siidlich
der Madine. An dessen Nordrand ist sie aufgeschlossen, schlecht in dem
Einschnitt der Strafie Bouillonville—Essey, vorziiglich hingegen in dem
tiefen Eisenbahneinschnitt westlich davon. Man sieht dort an den beider-
seitigen hohen und kahlen Winden die Schichten des Clypeus-Mergels
horizontal ausstreichen; plotzlich nehmen sie mit scharfem Knick ein
flaches Gefille gegen SSO an, win gegen das Siidende des Aufschlusses,
wo sich Vionvillekalk dariiber legt, abermals mit scharfem Knick wieder
in die horizontale Lage zuriickzukehren. (Der zuvor genannte Strafen-
einschnitt zeigt im Prinzip dasselbe.) Es handelt sich demnach zunichst
mehr um eine Flexur als um eine Verwerfung, mit nur geringem Ver-
stellungsbetrag. Gegen SW nimmt dieser jedoch rasch zu (da sich der
S0-Fligel starker senkt) und erreicht an der StraBe Pannes—Euvezin
etwa 15 m. Dort sind unterer Ostreenton und Concinna-Schichten in das
Niveau des Vionvillekalkes geriickt; ein kleines Zwischenklemmungspaket von
Anabacienschichten ist in einem Graben nordlich der Strafie aufgeschlossen,

Von hier bis iiber die StraBe Pannes—Essey liuft unsere Verwerfung
auf der Nordseite eines Wiesentiilchens gegen WSW, zwischen Anabacien-
schichten im N und Varians-Schichten im S; Fossilien der Concinna-
‘Schichten wenig ustlich der StraBe lassen auf eine kleine geschleppte Partie
dieser Schichten schlieBen. Jenseits der Strafie treten sie in groferer
Breite von S an die Verwerfung heran (wohl infolge einer Verflachung
des Gefilles im gesenkten Fliigel), machen aber jemseits des von Essey
nordwirts ziehenden Wiesentilchens wieder den Varians-Schichten Platz —
vermutlich infolge einer kleinen Querstérung.

Die Verwerfung von Essey schwenkt nun wieder in mebr siidwest-
liche Richtung um und verlauft lings des SO-Abhanges des langgestreckten
Hohenriickens, der von siidlich von Pannes zum Bois Raté zieht; ibr Aus-
streichen wird dort meist durch Bruchstiicke von Calcit mit Rutschstreifen
verraten. Dabei nimmt die Sprunghdhe allmihlich ab; ©stlich vom Bois
Raté mag sie noch hochstens 10 m betragen. In diesem Wald und dem
benachbarten Quart de Réserve fehlen ausreichende Aufschliisse, Aber
auf den Wiesen westlich davon taucht die Verwerfung nochmals auf:
einem schmalen Zug von Procerus-Oolith und unterstem Woévre-Ton, in-
mitten von Lyonsia-Mergeln, mufl sie als Begrenzung gegen NNW dienen,
Dieser Zug endet am Osteck der Streifen von Birkenwald vor dem Sid-
ostrand des Joli Bois, wohl infolge einer kleinen Querstérung; denn wenig
weiter nordwestlich setzt er von newem ein, und dort ist nun auch die
Verwerfung selbst durch eine Reihe von Griben bestens anfgeschlossen. Eine
geschleppte Platte von Procerus-Oolith zwischen dem abgesunkenen tiefsten
Woévre-Ton und dem gehobenen, horizontalen Procerus-Oolith bezw. Lyonsia-
Mergeln im N zeigt den Ubergang in eine Flexur auch an diesem Ende der
Verwerfung von Essey. Ihre Sprunghohe betrigt hier nur mebr 3—4 m;
weiter gegen SW diirfte sie sehr bald im Woévre-Ton ginzlich erldschen.

d) Untergeordnete Briiche im Graben von Essey.
Der Verwerfung von Essey lauft nordlich von ihrem Nordost-
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ende eine weitere gleichsinnige parallel, welche sie gegen NO
abzulosen scheint. Ihre Sprunghéhe ist jedoch gering, kaum

mehr als 10 m.

Das erste Auftreten dieser Verwerfung ist zu beobachten auf der
Hochfliche ostlich der Strafie Bouillonville—Essey, wo sie Anabacien-
schichten im SO gegen Vionvillekalk im NO verstellt; in einem Graben
siidlich P 255,1 war sie unmittelbar aufgeschlossen. Im Madtal ist auch
sie nicht genau feststellbar, allein auf dem Plateau ostlich davon schneidet
sie wieder Anabacienschichten und Vionvillekalk gegen Clypeusmergel ab;
dort erreicht ihre Sprunghche den groften Wert. Eine weitere nordostliche
Fortsetzung iiber das nichste Quertal hinweg war nicht mehr festzustellen.

Ein weiterer kleiner Parallelbruch mit Senkung des NW-Fliigels von
nur wenigen Metern scheint unmittelbar westlich von Essey zu beginnen
und am Abhang iiber dem Madtal entlang zu laufen.

Er verwirft Varians- gegen Concinna-Schichten. Jenseits des siid-
westlich von Essey ausmiindenden Seitentals war dieser Bruch nochmals
feststellbar in einem Entwisserungsgraben, wo in halber Hiohe auf ganz
schmaler Strecke Concinna-Schichten angeschnitten waren, inmitten der
sonst den ganzen Abhang bedeckenden Varians-Schichten.

Des vermuteten kleinen Querbruchs nordwestlich von Essey wurde
oben bereits gedacht; ebenso der verschiedenen kleinen Briiche, welche
die Schmalgriben der Verwerfung von St. Baussant gegen NW begrenzen.
Es bleibt noch darauf hinzuweisen, daB westlich von St. Baussant das
Vorhandensein einiger unbedeutender Storungen wahrscheinlich ist infolge
des Umstandes, daB dort mehrere Vorkommnisse von Varians-Schichten
plétzlich gegen O oder SO, im Widerspruch zu dem Allgemeingefalle jener
Gegend, von oberem Ostreenton begrenzt werden. Der vermutliche Ver-
lauf dieser Storungen ist aus der tektonischen Karte ersichtlich,

e) Die Briiche von Beney und die Tuileriebach-
Verwerfung. Der Ort Beney scheint zum grofleren Teil
auf einer gegen SW spitz keilféormig endenden Scholle zu
liegen; begrenzt wird sie von zwei Verwerfungen mit jeweils
nicht bedeutender Senkung des NW-Fliigels. Gegen SW ver-
einigen sich diese Briiche zu einem einzigen, welcher in bogen-
formigem Verlauf dem Tal des Tnileriebachs folgt — daher
sei jhm obenstehender Name beigelegt. Er erreicht dort bis
fiber 20 m Sprunghiohe und 1aBt sich bis nordlich der Strafle
Nonsard—Pannes verfolgen.

Der westliche der Briiche von Beney muf) in dem Tal verlaufen, das
diesen Ort in NNO-Richtung durchquert. Westlich davon stehen Varians-
Schichten an, 6stlich unterer Ostreenton, ohne daf die Grenze beider genan
festzustellen wire.

Besser verfolgbar ist der ostliche Bruch, welcher den eben genannten

unteren Ostreenton und die ihm auflagernden Concinna-Schichten gegen
*
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SO begrenzt. Er lduft iiber die Hohe P 248,2 und weiter auf dem SO-
Abhang des von dort nach Beney ziehenden Riickens, um das Dorf nahe
seinem Ostende zu durchschneiden. Der SO-Fliigel des Bruches wird von
Anabacienschichten gebildet, worunter siidlich des Dorfes Vionvillekalk
hervortritt, Dessen Kontakt mit dem abgesunkenen unteren Ostreenton
war durch einen Graben aufgeschlossen auf der Ostseite des Tales, das
von Beney siidwirts zam Fond de Marmez zieht.

Auf der schmalsten Stelle des Riickens zwischen dem soeben ge-
nannten Tal und dem des Tuileriebaches miissen die beiden Briiche von
Beney zusammenlaufen. In welcher Weise sich die Vereinigung vollzielt,
ist aus den mangelhaften Aufschliissen nicht deutlich zu erkennen. Wih-
rend der Abhang gegen den Tuileriebach von ganz normal gelagertem
unterem Ostreenton und Concinna-Schichten dariiber gebildet wird,
herrschen auf dem Riicken ostlich der Strafe Beney—Pannes, eben in dem
Winkel zwischen den beiden sich treffenden Briichen, die verworrensten
Verhiltnisse: Fossilien von Anabacien-, Concinna- und Varians-Schichten,
sowie des oberen Ostreentons liegen dort z. T. bunt durcheinandergestreut.
Eine Ordoung scheint in dies Chaos nur insofern zu bringen zu sein, als
man sagen kann, der obere Ostreenton tritt in zwei getrennten Flecken
auf, einem unmittelbar an der Verwerfung im SO, einem zweiten etwas
nordlich davon, Ob die Verhiltnisse durch eine lokale intensive Zusammen-
stauchung zu erkldiren sind oder durch eine Zersplitterung in kleinste
Schollen, mufj vorldufig unentschieden bleiben.

Jedenfalls steht fest, daB sich an der genannten Stelle die beiden
Briiche von Beney vereinigen; ein dritter, von NNO her im Tal des
Tuileriebachs herabziehend (Varians-Schichten auf dem West-, unterer
Ostreenton auf dem Ostufer) tritt hinzun. Als einheitliche Verwerfung
folgt ihre Fortsetzung weiterhin dem Lauf des Tuileriebaches, zunichst
auf dessen Ostufer in siidwestlicher Richtung, zwischen unterem Ostreen-
ton bezw. Anabacienschichten -im SO und Varians-Schichten im NW.
Letztere sinken bei der nordschauenden Biegung der von Lamarche kom-
menden Strafie unter oberen Ostreenton. Eine schmale geschleppte La-
melle von Varians-Schichten begleitet dort die Verwerfung; sie verrdt
sich in den Abzugsgriben unmittelbar unterhalb der Strafie. Etwas unter-
halb der Briicke iiber den Tuileriebach setzt auch die Verwerfung aunf
dessen Westufer iiber. In ihrem NW-Fliigel tauchen dort wieder Varians-
Schichten auf, werden aber gegen SW bald, wohl infolge eines kleinen
Quersprunges, wieder von oberem Ostreenton abgelost.

Weiter abwirts streicht die Tuileriebach-Verwerfung unter denm
Bachalluvionen aus: oberer Ostreenton auf dem Nordwest-, Anabacien-
schichten auf dem Siidostufer, Das bleibt so bis auf die Siidostseite der
Hohe 226,4, nordlich der Strafe Nonsard—Pannes. Dort stoBt der obere
Ostreenton gegen SSW plotzlich an unteren Ostreenton und Concinna-
Schichten ab (auf diesen steht die verfallene Ferme siidlich P 2264).
Uber den Riicken der Hohe aber liuft ein schmaler Streifen von Varians-
Schichten, unter denen am NO-Abbhang nochmals Concinna-Schichten hervor-
blicken; herausgehoben wird er aus dem beiderseits umgebenden oberen

ar
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Ostreenton durch annihernd parallele Briiche, deren Verlauf im Gelidnde
durch reichliche Bruchstiicke von Calcit mit Harnischen gekennzeichnet
ist. Der westlichste dieser Briiche scheint dstlich von Nonsard in Lyonsia-
Mergeln zu erloschen.

In dieser Weise zersplittert sich das Siidwestende der Tuileriebach-
Verwerfung.

f) Britche von Thiaucourt—Xammes. Unmittel-
bar westlich dieser beiden Orte treffen wir eine Reihe von
kleineren Briichen; ihre Sprunghéhen sind durchwegs wenig
bedeutend, nicht iber 10—15 m, dagegen erfordert erhdhtes
Interesse ihre Richtung, die nicht wie bei allen bisher be-
trachteten Briichen ungefihr dem Streichen folgt, sondern
nordlich bis nordwestlich, also quer dagegen verlauft. Der
Verwerfungssinn ist im einzelnen verschieden; es kommt so
zur Ausbildung eines kleinen, etwa NNW streichenden Quer-
grabens (Graben von Thiaucourt).

Im nordlichen Teil des Waldes von Xammes senkt eine NW—SO
streichende Verwerfung mit 8—10 m Sprunghéhe Concinna-Schichten im
SW gegen unteren Ostreenton und Anabacienschichten im NO ab, wie
Fossilfunde auf der den Wald in NNO-Richtung durchziehenden Haupt-
schnejse erkennen lassen. Eine weitere Fortsetzung dieser Verwerfung
iiber die Hohen westlich Xammes ist zu vermuten, infolge von starker
Lehmbedeckung jedoch nicht im einzelnen nachzuweisen.

. Ein weiterer Sprung scheint vom Westhang der Hohe 254,1 in nahe
nordsiidlicher Richtung, unmittelbar am Westrand von Xammes, vorbei-
zuziehen. Mit Sicherheit festzustellen ist sie erst in dem Télchen siidlich
dieses Dorfes, oberhalb der Strafie Thiaucourt—Jaulny; dort verwirft sie
Anabacienschichten im W gegen Vionvillekalk und Clypeus-Mergel im O;
Sprunghishe etwa 8 m, Eine weitere_Fortsetzung gegen S ist nicht auf-
zufinden.

Etwa parallel zu der eben erwihnten diirften zwei weitere kleine
Verwerfungen verlaufen zu beiden Seiten der von Concinna-Schichten ge-
krionten Hohe 265,4, nordlich der Strafie Thiaucourt— Beney. Sie schliefen
den oben genannten Graben von Thiaucourt zwischen sich ein, Wo sie
die Strafe quert, schwenkt die westliche dieser Verwerfungen in die SO-
Richtung um und schoeidet somit den Graben gegen SW schrig ab.
Stidlich der StraBe war dort der Kontakt zwischen Vionvillekalk und
unterem Ostreenton durch einen Kabelgraben aufgeschlossen.

Endlich ist hier noch eine Verwerfung zu erwihnen, deren Zusam-
menhang mit der zuletzt erwihnten sicher, wenn auch nicht im einzelnen
klar ist. Aufgeschlossen ist sie aufs beste im norddstlichen Einschnitt
der Bahn Thiaucourt—Bouillonville, nahe dessen Nordostende. Man sieht
dort die Schichten von beiden Seiten her ganz flach gegen die Verwerfung
einfallen: von W her Clypeus-Mergel, auf die sich Vionvillekalk, von O
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her Vionvillekalk , worauf sich Anabacienschichten legen; ein scharfer
senkrechter Schnitt trennt letztere von dem westlich daranstofienden
Vionvillekalk. Die namliche Verwerfung bewirkt in ihiem weiteren Ver-
lauf gegen SSW, dab an dem Gehinge des Madtals zwischen Thiaucourt
und Bouillonville der Plattenkalk zweimal iibereinander ausstreicht; und
ebenso ist wobl sie es, die den dstlich von Bouillonville wenig iiber der
Talsohle erscheinenden Fentschermergel gegen O zu abschneidet (dort wo
die StraBe nach Thiaucourt gegen N umbiegt). Vielleicht steht sie weiter-
hin in irgendwelchem Zusammenhang mit der Verwerfung von Essey.

g) Die Metzer (oder Gorzer) Verwerfung. Diese
nach vay WERvVEKE’s ' Angaben weithin das ehemals deutsche
Lothringen durchziehende Verwerfung reicht mit ihrem siid-
westlichen Ende noch in uanser Untersuchungsgebiet herein.
Bei-Charey, wo sie in dieses eintritt, zeigt sich ein Schmal-
graben nordwestlich von ilr noch etwa 70 m abgesunken;
gegen SW verringert sich der Verstellungsbetrag rasch, auf
wenige Meter in der Gegend westlich von Beney; in den
Wildern von Beney und Thiauncourt verliert sich ihre Spur

iiberhaupt.

Bei Charey liBt die Metzer Verwerfung Lyonsia-Mergel an Jaumont
abstofen (mehrfache Aufschliisse in tiefen Grabungen). Sie verliuft von
dort gegen SW am Abhang entlang, ungefihr zusammenfallend mit dem
Weg bei der Hohenkurve 250; unter ihm waren mehrfach in Gruben fiir
Leitungsstangen geschleppte oder zwischengeklemmte Partien von unterem
Ostreenton aufgeschlossen. Unter den abgesunkenen Lyonsia-Mergeln von
Charey heben sich gegen SW obere Ostreentone und Varians-Schichten
heraus. Sie gehéren einem Schmalgraben an, dessen Nordwestrand von
einer unter dem breiten Wiesengrund siidwestlich von Charey laufenden
Parallelverwerfung gebildet wird, Sie trifft mit der Metzer Verwerfung
zusammen (infolge beiderseitiger leichter Biegung) beim Eingapg in das
Durchbruchstal des Rupt. Siidwestlich von diesem ist der Schmalgraben
verschwunden, Anabacienschichten treten an den Jaumont siidlich der
Metzer Verwerfung heran. Allein gleich westlich von dieser Stelle bildet
sich ein neuer Schmalgraben aus und verbreitert sich schnell, da seine
Riénder gegen W divergieren; der nordliche setzt auf das Nordufer des
Rupt und bringt dort Varians-Schichten des Schmalgrabens in Kontakt
mit unterem Ostreenton und Concinna-Schichten. Die Metzer Verwerfung
aber schwenkt wieder in ihre SW-Richtung ein und verliuft weiterhin an
einem ausgeprigten Hohenrand entlang. Am Nordostende des Waldstiicks
auf dem Nordabhang der Hihe 2535 ist ein schmaler Streifen Concinna-
Schichten zwischen den Plattenkalk auf der Siidost-, die Varians-

' L. van WERVEKE, Profile zur Gliederung des reichslindischen
Lias und Doggers ete. Mitt. geol. Landesanst. v. ElsaB-Lothringen. 5,3.
1901,
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Schichten und oberen Ostreenton auf der Nordwestseite der Verwerfung
eingeklemmt (Grabungen boten dort mehrfach gute Aufschliisse).

Den niichsten unmittelbaren Aufschluf der Metzer Verwerfung trifft
man erst wieder im Wald von Xammes, und zwar nahe dessen Nordspitze:
auf der schon oben erwihnten Hauptschneise. Diese ist formlich besiit
mit Fossilien der jeweils anstehenden Schichten und bietet folglich den
denkbar besten Anhalt fiir deren Abgrenzung. Die Metzer Verwerfung
ist dort gekennzeichnet durch das Zusammentreffen von oberem Ostreenton
und Anabacienschichten, mit einer kleinen Zwischenschaltung von Varians-
Schichten, sowie durch das Auftreten von Calcitkrusten mit Rutschharnischen,
Auf einem Seitenweg siidwestlich dieser Stelle wiederholen sich die gleichen
Erscheinungen; nur fehlen dort die eingeklemmten Varians-Schichten,
Die Verwerfung hat dort noch 20—25 m Sprunghiohe bei SW-Richtung;
weiterhin mu sie mehr nach SSW umbiegen, parallel zu dem Wiesen-
tilchen, das den Wald von Xammes gegen NW begrenzt. Mit dieser
Richtung aufgeschlossen ist sie erst wieder am Siidwestrand des Waldes,
und zwar gedoppelt, indem sich auf dem den Waldrand begleitcnden Weg
Varians-Schichten und oberer Ostreenton auf etwa 80 m Abstand zweimal
wiederholen. Calcit mit Rutschflichen fehlt auch hier nicht. Die Sprung-
hohe ist auf hichstens 10 m gesunken, Auch weiterhin, in der Mulde
westlich der Hshe P 233,3 und bis siidlich der StraBe Beney—St. Bénoit
ist die Metzer Verwerfung mnoch am plétzlichen Aufhiren der Varians-
Schichten gegen W kenntlich, Vor dem Ostrand des Waldes von Beney
scheidet sie moch Lyonsia-Mergel von oberem Ostreenton. Das ist die
letzte Spur ihres Verlaufs gegen SW.

h) Die Montsec-Verwerfung. Im Gegensatz zu
den bisher betrachteten Briichen, welche simtlich das litho-
logisch vielgestaltige und verhiltnisméfig aufschlufireiche
Bathoniengebiet durchschneiden, verlauft die Montsec-Ver-
werfung auf dem grioften Teil ihrer Erstreckung in dem ein-
formigen und von natiirlichen Aufschlitssen so gut wie freien
Woévre-Ton-Gebiet bezw. auf den schutt- und waldiiberdeckten
Abhangen des Mont und Montsec. Die genaue Feststellung
ihres Verlaufs ist daher nur Stiick fiir Stiick und mit betrécht-
licher Mithe moglich gewesen — und wie alle geologische
Arbeit im Bereiche des Woévre-Tons nur dank den zahl-
reichen durch den Krieg geschaffenen kiinstlichen Aufschliissen.

Die Montsec-Verwerfung gehdrt mit ihrem NO—SW
gerichteten Verlauf ebenso wie die meisten bisher betrach-
teten zu den streichenden Briichen. Im Gegensatz zu ihnen
— von der Verwerfung von Essey abgesehen — steht sie
insofern, als bei ihr der Siidostfliigel gesenkt ist — um woll
50—60 m auf der Nordseite des Mont. Von dort nimmt die
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Sprunghéhe nach beiden Seiten ab. Gegen SW tritt die Ver-
werfung Dbei Varneville in die Kalktafel der Cotes ein und
itberschreitet alsbald die Grenzen des Untersuchungsgebiets.
Gegen NO findet sie ihr Ende durch hakenférmiges Um-
schlagen auf den Hohen ostlich des Teichs von Pannes.

Dort ist, in der Mulde zwischen den Hghen 238,9 und 2455, cin
schmaler Graben von Varians-Schichten zwischen Concinna-Schichten ein-
gesenkt. Er verbreitert sich gegen W rasch, indem sein Siidostrand itber
den Puit des Nonnes gegen SW abschwenkt und nur durch das Bois Raté
verlinft, wo er die nahe Nachbarschaft von Varians- und Lyonsia-
Schichten bedingt; gegen den Bailly-Teich zu scheint diese Stirung aus-
zuklingen. Der nordwestliche Randbruch jenes Grabens hingegen, der
Beginn der eigentlichen Montsec-Verwerfung, zieht mit zunichst un-
bedeutender Sprunghdhe gegen WSW zum Teich von Pannes.

Jenseits von diesem war die Verwerfung im Wald in mehreren
Griben aufgeschlossen, Man sah dort die Binke des Lyonsia-Mergels
abstoflen an einer nur miBig steil gegen SSO fallenden Fliche, auf der,
iiber die Schichtkopfe von jenen herabgeglitten, Seesternschichten des
unteren Woévre-Tons lagen. Calciterfiillte Kliifte mit Rutschstreifen
waren in den Mergelbinken in unmittelbarer Nachbarschaft der Stérung
anzutreffen. — Der weitere Verlauf der Verwerfung wird angezeigt durch
zwei Aufschliisse im Walde nordostlich von der Nordostecke des Lambé-
pinot-Sees. Der eine, eine flache Grube, zeigte die Knollenschicht des
Woévre-Tons; der andere, ein Brunnen, kaum 20 m nordéstlich von jenem,
forderte Ton und Mergel des Lyonsia-Mergels zutage; die letzteren zeigten
sich z. T. stark zerriittet und von Calcitadern durchsetzt. Zwischen beiden
Aufschliissen mufl die Verwerfung hindurchsetzen, mit hier bereits an 30 m
Sprunghohe,

Siidwestlich vom Lambépinot-See tritt sie ganz in das Gebiet des
Woévre-Tons ein; damit ist man fiir die genaue Verfolgung ihres Verlaufs
ganz auf die einzelnen kiinstlichen Aufschliisse angewiesen. Zunichst
zeigten alle solchen im Gargantua-Wald Trochocyathus-Schichten, wogegen
auf den Wiesen nordlich davon Seesternschichten zu finden sind. Etwa
lings dem Nord- und Nordwestrand des Gargantua-Waldes mufite dem-
nach die Verwerfung erwartet werden; und tatsichlich gelang in drei
Aufschliissen der Z7rochocyathus-Schichten in der Nachbarschaft des Wald-
randes die Auffindung von Calcitbruchstiicken mit Rutschstreifen. Solche
sind sonst dem Woévre-Ton ginzlick fremd; sie lassen mithin ebenfalls
auf die unmittelbare Nachbarschaft der Verwerfung schlieBen. — Weiter
siidwestlich treten uns am Siidostrande des Nouveau Bois bereits die
fossilarmen und Gryphaeenschichten des oberen Woégvre-Tons entgegen,
im Gonsonmeix-Wald hingegen und noch in der Siidostecke des Maillette-
Waldes die Enollenschicht; die ganzen Tvochocyathus-Schichten fehlen
dazwischen, infolge des Durchstreichens der hier mindestens ca. 40 m be-
tragenden Verwerfung. Ein auffillig weit gegen O vorgeschobener Auf-
schlul der Knollenschicht, stlich der Hauptschneise, die den Gonsonmeix-
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Wald in SSO-Richtung durchzieht, gchdrt vermutlich cinem an der Ver-
werfung geschleppten oder halb abgcsunkenen Zwischenstreifen an.

Nach Unterbrechung auf den anfschluBlosen Wicsen siidlich des
Maillette-Waldes treffen wir die Verwerfung wieder nordwestlich vom
Dorf Montsec, nordlich der StraBe nach Woinville. Dort zeigte eine Reihe
von Griben und Gruben im NW Zrochocyathus-, im SO Gryphaeen-
Schichten; dazwischen zieht in NO—SW-Richtung die Verwerfung hin-
durch und oberhalb des klcinen Waldchens siidlich der Strabe vorbei. Auf
dem Nordwesthang des Montscc ist sie wegen der starken Bedeckung mit
Schutt und verrutschten Massen nicht genauer verfolghar, Wenn am
Nordabhang des Bergvorsprungs niirdlich vom St. Lucekreuz Trochocyathus-
und Gryphaeen-Schichten in unmittelbare Beriihrung zu treten scheinen
(nirdlich vom mutmallichen Verlauf der Hauptverwerfung), so kann hieran
sowoll ein kleiner Zweigsprung als cine Abrutschung die Schuld tragen.

Auf dem Westabhang des Montsec sind die Trochocyathus-Schichten
vom Perche-See her zusammenhiingend zu verfolgen bis in den Wald §st-
lich der Réchichanois-Ferme. Von dort gegen S treten nur mehr Gryphaeen-
schichten auf Daraus ist ersichtlich, daf die Verwerfung lings dem
Montsec-Abhang ihrer NO—SW-Richtung treu bleibt und in die Liicke
zwischen Montsec und Mont eintritt. Da die Hohendifferenz von dem
siidlichsten Auftreten der Trochocyathus-Schichten bis zur Obergrenze des
Woévre-Tons siidistlich der Verwerfung, welche am Montsec bei etwa
280 m Hohe liegt, rund 35 m betriigt, ist dieser hier eine Sprunghohe
von etwa 40 m zuzuschreiben,

Den weiteren Verlauf der Verwerfung festzustellen erméoglichte ein
gliicklicher Zufall. An dem steilen und dicht bewaldeten Nordosteck des
Mont wuvde bei ctwa 280 m Hohe oberhalb der Réchichanois-Ferme ein
tiefer Stollen getrieben. Angesetzt in Gryphaeenschichten des oberen
Woévre-Tons fubhr er in 16 m Entfernung von der Oberfliche gelb ver-
witternden sandigen Ton mit Schniiren von Kalkknollen an — Terrain
4 chailles! Da war also die Dislokationsfliche unmittelbar aufgeschlossen.
Sie fallt dort maBig steil (ca. 40°) bergeinwirts — gegen S; das Streichen
wurde zu 80° O bestimmt. DaB sic dies beinahe ost—westliche Streichen
auf lingere Erstreckung beibehilt, geht hervor aus dem Auftreten von
Terrain & chailles in der Verlingerung des Weges, der unmittelbar ober-
halb von dem genannten Stollen horizontal gegen W weiterfithrt. Dagegen
erscheint in der Mulde auf der Nordabdachung des Mont am Westrand
des Réchichanois-Waldes wicder nur Woévre-Ton mit Gryphaea dilatata
bei etwa 270 m Hohe. Daraus ist zu entnehmen, daB dort die Verwerfung
nochmals auf kurze Erstreckung mehr siidwestliche Richtung einhilt, um
jedoch alsbald von neuem zu fast ost—westlichem Verlauf zuriickzukehren,
Dies ist ersichtlich aus dem tiefen Herabreichen von Terrain a chailles
und Eisenoolith auf der ganzen Nordwestseite des Mont, wie es nur im
abgesunkenen Fliigel der Verwerfung miglich ist. Starke Schuttbedeckung
verhiillt freilich alles anstehende Gestein am BergfuBl, was eine genaue
Abgrenzung unmiglich macht, Wo jedoch, nordéstlich von Varneville,
der Abhang des Mont zu SW-Richtung umbiegt, mubf auch die Verwerfung

N. Jahrbuch f. Mineralogie etc. Beilageband L. 6
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die gleiche Biegung machen. Dies wird bewiesen durch das Auftreten
von Eisenoolith in der Hiohe von Varneville, wogegen an dem Knick der
von dort nach Woinville fithrenden Strafie Woévre-Ton ansteht. Die
gleiche SW-Richtung scheint die Verwerfung auch weiterhin iiber den
Jautberg hinweg beizubehalten, wo sie in die Korallenkalkplatte der
Cotes eintritt. Dort habe ich sie nicht mebr genauer verfolgt,

iy Die Verwerfungen vom Beugnée-Teich—
Hattonville und von Creué. Im hichst aufschluBarmen
Woévre-Ton-Gebiet nordlich der Linie St. Bénoit— Vigneulles
begegnet die Feststellung der Tektonik noch erheblicheren
Schwierigkeiten als weiter siidlich. Trotzdem konnte auch
dort eine weithin streichende Verwerfung wenigstens in den
grofen Ziigen ihres Verlaufs festgelegt werden: sie folgt von
dem zweitsiidlichsten Zipfel des Sees von Lachaussée aus in
westsiitdwestlicher Richtung dem Stidufer des Beugnée-Teichs,
weiterhin dem von Hattonville diesem Teich zuflieBenden
Bach. Der nordliche Fliigel ist abgesunken. Ihre Sprung-
hihe 148t sich nur am AusfluB des Beugnée-Teichs genauer
ermitteln ; sie betrdgt dort mindestens 15—20 m. Sie ist auf
wenige Meter gesunken, wo die Verwerfung auf den Cites
westlich von Vigneulles nochmals sicher nachzuweisen ist.
Dort ndhert sich ihr, fast genau ost—westlich verlaufend, die
bereits auf der franzosischen Karte eingetragene Verwerfung
von Creué; auch bei dieser ist der Nordfliigel gesenkt, nord-
ostlich von Creué um etwa 30 m. Gegen O sind ihre Spuren
bis stidostlich von Vigneulles zu verfolgen.

Schon die Tatsache, daB nordlich der Linie Picard-Teich—Beugnée-
Teich—Nordrand des Bois de Rays—Hattonville die jiingeren Schichten
des Woévre-Tons erheblich weiter nach O geriickt erscheinen als siidlich
derselben Linie, muite den Verdacht erwecken, daf dort eine Verwerfung
durchziehe, Die Aushebung eines Kabelgrabens lings der Strafie St. Bé-
noit—Woél bestitigte ihn. Dieser Graben forderte nordlich der Hassa-
vant-Ferme Fossilien der Seesternschichten des unteren Woévre-Tons zu-
tage, bis auf die Hohe des Buckels siidlich vom Ausfluf des Beugnée-Teichs,
In dem Talgrund nordlich davon aber fand sich, noch siidlich des Baches,
in dem nimlichen Graben die charakteristische Fauna eines betrichtlich
héheren Horizonts, namlich des tieferen Teils der Trochocyathus-Schichten.
Dazwischen mufi die Verwerfung durchgehen; Scherben von Calcit mit
Rutschstreifen bestiitigten ihre Nachbarschaft.

Weiterhin fehlen genauere Daten iber die Verwerfung bis Hatton-
ville. Westlich dieses Dorfes muB sie den auffillig weit von den Cotes
gegen O vorspringenden Sporn gegen SO begrenzen, auf dem Hattonchatel
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steht, Dafiir spricht die dort gegeniiber der normalen erheblich herab-
gesetzte (auf ca. 50 m) scheinbare Miichtigkeit des Terrain & chailles;
aber Aufschliisse fehlen auch dort. Erst wo sie in -die Kalkplatte der
Cotes eintritt, ist die Senkung von deren Untergrenze durch die Ver-
werfung bei der Gaule-Quelle, weiter bei der Lussin-Quelle nordlich Creué
deutlich zu sehen.

Auch die Verwerfung von Creué ist vor allem an der Senkung des
Creuékalks sowohl nérdlich von Creué als am Ostabhang des Meussaumont-
Riickens zu erkemnnen, Auch am Fufie des letzteren ist sie zwischen
Terrain & chailles im S und Woévre-Ton im N nachgewiesen., Jedenfalls
ist sie noch weiter ostwirts zu verlangern und hebt das merkwiirdige
Vorkommnis von Trochocyathus-Schichten siidostlich Vigneulles gegeniiber
den gleich nérdlich davon auftretenden Gryphaeenschichten- heraus. Die
ersteren waren unmittelbar siidlich von dem Kriegs-Giiterbahnhof in einer
kleinen Grube aufgeschlossen. Doch miissen sie wohl auch gegen SO von
einer Verwerfung begrenzt sein, denn auch in dieser Richtung folgen
weiterhin noclhmals héhere Schichten des Woévre-Tons. Eine genaue Klar-
stellung der Verhaltnisse verboten jedoch die allzu mangelhaften Aufschliisse.

k) Andere Verwerfungen. KEs bleiben noch einige
minder bedentende Verwerfungen zu besprechen, soweit dies
nicht wegen irgendwelchen Beziehungen zu den wichtigeren
bereits im Zusammenhang mit diesen geschehen ist.

Ein kleiner Sprung durchzieht anscheinend, etwa 1 km siidostlich
von St. Baussant, in NNW-Richtung den unteren Ostreenton, der dort inm
den Griben plotzlich weiter nach S geriickt erscheint.

Wahrend seine Existenz sich nur vermuten 1abBt, war ein zweiter,
in der Mulde siidlich P 251,1, auf der Hohe 6stlich von St. Baussant, in
einem Graben unmittelbar aufgeschlossen. Er streicht fast genan ost-
westlich und senkt Anabacienschichten gegen Vionvillekalk siidwirts ab,
um den Betrag von wenigen Bletern.

Eine weitere Verwerfung von vielleicht nicht ganz unansehnlicher
Erstreckung reicht im NO in das Untersuchungsgebiet herein; doch ist
ihre Sprunghche wenig bedeutend und ihr genauer Verlauf in Ermange-
lung geniigendér Aufschliisse nicht feststellbar, Sie diirfte im wesentlichen
NNO-Richtung einhalten und unter den Alluvionem des Champfontaine-
Baches ausstreichen; auf dessen Ostufer liegen Varians-Schichten, auf dem
westlichen -oberer Ostreenton. Ostlich von St. Bénoit scheint diese Ver-
werfung nicht weiter in gleicher Richtung fortzusetzen; doch machen die
Verhiltnisse siidostlich von dort die Annahme weiterer Spriinge notwendig.
Vermutlich schneidet ein solcher, mit NNW-Verlauf, das ausgedehnte fast
ganz horjzontal gelagerte Gebiet von oberem Ostreenton des Waldes von
Dampvitoux gegen W ab; weiter westlich ein zweiter, parallel dazu, das
nochmalige Vorkommen der gleichen Schicht am Ribonneau-Teich. Doch
handelt es sich hier bloB um Vermutungen. — Die Verteilung der Schichten
im Woévre-Ton-Gebiet nordwestlich von St. Bénoit erfordert die Annahme
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weiterer Storungen, fiir deren Verlauf und Richtung indessen jegliche
sicheren Anhaltspunkte fehlen.

Ein NW—80 streichender Querbruch liuft von dem Champfontaine-
Weiher lings eines Tilchens nach dem nordlichen Teile des Waldes von
Dampvitoux und scheidet den dortigen oberen Ostreenton von den Con-
cinna- und Varians-Schichten der Umgebung der Marimbois-Ferme,

Ein kleiner Sprung von SW—NO-Richtung mit Senkung des Siidost-
fliigels war in einem Graben westlich von Richecourt innerhalb der Lyonsia-
Mergel aufgeschlossen, _

Ein kleiner Querbruch scheint die Varians-Schichten des Bois Raté
gegen SW abzuschneiden, da ihnen auf der Wiese nordlich des Quart de
Réserve die Lyonsia-Mergel auffallend pahe geriickt erscheinen.

Unsicher in ihrer Bedeutung ist eine NO—NNO streichende Ver-
werfung, welche Ustlich des Tombeis (der Wald siidostlich vom Montsee)
vorziiglich aufgeschlossen war. Auf dem Siidostabhang des Hiigels P 241,3
sah man sie als 70° NW fallende Fliche die Mergelbinke der Lyonsien-
schichten gegen Woévre-Ton ahschneiden. Eine Mergelbank zeigte sich
neben der Verwerfungskluft von zwei 4—5 cm breiten Rissen durchsetzt,
die von beiden Seiten her mit kristallisiertem Calcit zugewachsen waren.
Die Sprunghihe an dieser Stelle betrigt kaum mehr als 8—10 m. Weiter
siidwestlich war die Verwerfung nochmals im Graben aufgeschlossen, dort
als doppelter, von dunklem tonigem Zerreibungsmaterial erfiillter Sprung
in Lyonsia-Mergeln. Die Fortsetzung von dem ersterwihnten AufschluB
gegen NO war gleichfalls in einer Reihe von Griben zu sehen. Dort
nehmen dic Lyonsienschichten gegen die Dislokation ein flaches Nordwest-
gefille an, darauf folgt Procerus-Oolith, auf den sich mit etwa 65° gegen
NW einfallender anormaler Kontaktfiiche die Seesternschichten des unteren
Woévre-Tons legen. Die Verwerfung scheint also in eine Flexur iiberzugehen,
was fiir die Wahrscheinlichkeit ihres baldigen Ausklingens spricht. Doch be-
steht auch die Miglichkeit einer Fortsetzung in der Richtung zum Lambépinot-
See, indem am Ostrand des Gargantua-Waldes Seestern-und I'rochocyathus-
‘Schichten auffillig nahe aneinandertreten, Doch ist das westliche Gefille der
Schichten in dieser Gegend sicher ziemlich betrichtlich, so daB sich jenes Ver-
hiltnis vielleicht ebensogut auch ohne Annahme einerVerwerfung erkliren ligt.

Am Siidrande des Tombois war eine unbedeutende, N—NNO streichende
Verwerfung in einem Laufgraben aufgeschlossen. Man sah dort die obersten
Mergelbinke der Lyonsienschichten gegen W abgeschnitten und den Woévre-
Ton dariiber hinabbiegen.

Endlich ist noch aus der Verteilung der Schichten das Auftreten
einer SW—NO streichenden Verwerfung im Tombois zu vermuten, aber
nicht sicher zu beweisen. Auf eine mégliche Fortsetzung gegen NO deutet:
das Vorkommen von Fossilien der htheren Trochocyathus-Schichten am
Siideck des Ponce-Waldes, wibrend sich auf der Wiese siidlich davon solche
der Knollenschicht finden, Indessen besteht der Verdacht, daB es sich bei
den erstgenannten um verschwemmte Reste bandeln kinnte. — Fiir eine
etwaige Fortsetzung dieser problematischen Verwerfung gegen SW, in den
Géréchamp-Wald, spricht keinerlei Anzeichen, '
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2. Die Falten.

‘Weit weniger als die Briiche dringen sich die Falten
im Untersuchungsgebiet den Blicken des aufnehmenden Geo-
logen auf: sind doch die Stellen verhdltnisméfig selten, an
welchen itberhaupt (von Schleppungen an Briichen oder
Flexuren abgesehen) ein Einfallen der Schichten ohne beson-
“dere Hilfsmittel mit bloBem Auge wahrzunehmen ist. Zumeist
gibt sich das Vorhandensein und der Verlauf der Falten viel-
mehr erst bei der Konstruktion von Profilen oder Streich-
kurven zu erkennen.

Ist somit das AusmaB der Faltung ein verhaltnismaBig
geringfiigiges, so ist nichtsdestoweniger ilire tektonische Be-
deutung keineswegs als untergeordnet zu veranschlagen.

Zunichst sei der Verlauf der einzelnen Faltenelemente
des Gebietes verfolgt und damit wiederum im SO begonnen.

a) Es zieht dort, parallel zn der Mort-Mare-Verwerfung
und siidostlich dicht neben ihr, ein flacher Sattel einber; er
mige Mort-Mare-Sattel genannt sein. Nur auf kurze
Erstreckung verlduft er innerhalb des untersuchten Gebietes.

In den Gridben siidlich der Robert-Ménil-Ferme und am Siidrand des
Mort-Mare-Waldes war in Korallenmergeln ganz schwach siidliches Ein-
fallen festzustellen; gegen N macht es jedoch alsbald horizontaler Lage-
rung bezw. siidwestlichem (rein axialem) Gefille Platz, und schligt nord-
lich jener Ferme bereits in entgegengesetztes, NW gerichtetes Einfallen
um. Analog liegen die Verhiltnisse weiter westlich lings der Siidostseite
der Mort-Mare-Verwerfung. In der Nachbarschaft der StraBe Essey—Flirey
gewinnt es jedoch fast den Anschein, als ob jene Verwerfung das Gewdlbe nnter
spitzem Winkel durchkreuzte; wenigstens liegen die Anabacienschichten
auf ibhrer Nordwestseite auffillig flach, im Gegensatz zu dem weiter nord-
ostlich stets gleich von der Verwerfung weg nicht unbetrichtlichen Nord-
gefille, Die zahlreichen kleinen Briiche siidwestlich der genannten Gegend
machen eine Entscheidung dariiber unmbéglich, ob das Gewdlbe in jener
Richtung auf der Nordwestseite der Mort-Mare Verwerfung noch weiter
fortsetzt.

b) Die Mulde von St. Baussant schlieft sich gegen
NW an den Mort-Mare-Sattel an. Sie nimmt im wesentlichen
den Raum zwischen der Mort-Mare-Verwerfung und jener
von Prény—St. Baussant ein. Ziemlich symmetrisch zwischen
beiden verlauft die Muldenachse; dochist der siidostliche Mulden-
schenkel erheblich hoher und steiler entwickelt als der nord-

westliche. Wie bei allen Faltenelementen des Untersuchungs-
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gebiets (mit nur lokalen, jeweils zu erwidhnenden Ausnahmen) ist
siidwestliches Achsenfallen zu konstatieren. Gegen St. Baussant
zu verflacht sich die Mulde stark und scheint sich weiterhin
ganz auszugleichen.

Nordwestlich der Mort-Mare-Verwerfung herrscht iiber einen mehr
als lrilometerbreiten Geldndestreifen binweg betrachtliches Gefille gegen
NW, was sich im Kartenbild in den breiten von Vionvillekalk und Cly-
peus-Mergel eingenommenen Flichen auf dem gleichsinnig mit den Schichten
geneigten Gehinge im Wald von Euvezin, dem Rendu- und Sonnard-
Wald ausdriickt. Das Muldentiefste wird bis siidostlich von Euvezin
durch betrichtliche Ausbreitung der Anabacienschichten auf den simt-
lichen Héohenriicken zwischen den verschiedenen Seitentilchen des Rupt
de Mad bezeichnet; weiter gegen SO verschwinden jene Schichten wegen
des Ansteigens der Muldenachse, wihrend sich gegen SW, siidlich von
St. Baussant—Lahayville, noch héhere Schichtglieder dariiber einstellen.
Im Nordwestschenkel herrscht, besonders in der Nachbarschaft der Ver-
werfung von Prény—St. Baussant, betrichtliches Gefille gegen S; an
giinstig aufgeschlossenen Stellen, wie dem Korallenkalk-Steinbruch siid-
ostlich Euvezin, ist es direkt wahrnehmbar (vgl. oben p. 70); und siid-
lich von Essey sinkt die Oberkante des Plattenkalks auf eine Horizontal-
distanz von wenig iiber ¢ km um rund 35 m, d. h. mit fast 5%,

c) Der Sattel von Euvezin. An die Mulde von
St. Baussant schliet sich gegen NW, durch die Verwerfung
von Prény—St. Baussant von ihr geschieden, ein flacher Sattel;
er verlauft ganz innerhalb des Grabens von Essey. Nach
dem Dorfe Euvezin, das auf seiner Scheitellinie steht, moge
er Sattel von Euvezin genannt sein. Im Streichen ist. er
nicht weit festzustellen; westlich von St. Baussant beeintrich-
tigen Briiche die Moglichkeit seiner Verfolgung, und jenseits
von diesen ist er vollstindig ausgeglichen. Gegen NO aber
wird er stidlich von Thiaucourt durch eine zwar wenig tiefe,
doch immerhin deutlich ausgepriagte Quermulde unterbrochen;
ob er sich jenseits von dieser noch weiterhin fortsetzt, war
innerhalb des Untersuchungsgebiets nicht zu erkennen.

Das starke Siidostgefille der Schichten auf der Siidostseite der Ver-
werfung von Prény-St. Baussant balt auch noch iiber diese hinaus, wenn
auch in abgeschwichtem Grade, an. Besonders auffallend ist es siiddst-
lich von Euvezin (vgl. oben p. 70). — In der Gegend westlich von
St. Baussant herrscht in den ausgedehnten, von’ oberem Ostreenton und
Lyonsia-Mergeln eingenommenen Flichen fast absolut horizontale Lage-
rung — von einem Gewdlbe ist dort nichts mehr nachzuweisen. Dieses
Lrloschen des Sattels von FEuvezin stiitzt auch die oben als wahr-
scheinlich ausgesprochene Annahme, daB die siiddostlich angeschlossene Mulde
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von St. Baussant gleichfalls in jener Gegend ausklingt. — Die Quermulde
stidlich von Thiaucourt prigt sich in der Weise aus, dafB sich die Schichten
— Vionvillekalk und Clypeus-Mergel — von allen Seiten flach schiissel-
formig gegen das Télchen senken, das zwischen Bouillonville und Thiau-
court ins Madtal ausmiindet. In der tektonischen Karte (Taf. V) kommt
diese Tatsache zum Ausdruck durch den in jener Gegend vollstindig in
gich geschlossenen Verlauf der 250 m-Streichkurve,

d) Der Sattel von Bouillonville. Ohne daB eine
trennende Muldenzone dazwischen nachgewiesen wire — was
wohl daher riihrt, daB dort, wo eine solche verlanfen miifite,
die Verwerfung von Essey hindurchschneidet —, schlieBt sich
an den Sattel von Euvezin unmittelbar der von Bouillonville:
eine flache Aufwdlbung, die von diesem Ort bis in das Wald-
gebiet des Bois Raté—Quart de Réserve stets in unmittel-
barer Nachbarschaft der genannten Verwerfung zu verfolgen
ist. Threm schwach entwickelten Sitdostschenkel steht ein
langgestreckter, wenn auch sehr sanft geneigter nordwest-
licher gegeniiber. -— Nordostlich von Bouillonville erscheint
der Zusammenhang des Sattels durch den Graben von Thiau-
court gestirt; aber jenseits von diesem, gegen den Rand des
Untersuchungsgebiets, hebt sich nicht nur seine Achse plotz-
lich viel stirker herauns, sondern auch das Gefiille der Schenkel
wird erheblich steiler — der ganze Sattel pragt sich viel
schirfer aus.

Das auffillig starke Schichtgefille, das in den Steinbriichen bei
Jaulny mehrfach zu beobachten ist, diirfte indessen weniger mit diesen
tektonischen Verhéltnissen in Zusammenhang stehen, als vielmehr mit der
Riffbildung im Korallenkalk: iiber den massigen Korallenkalkstocken
erscheinen die hangenden Schichten auch an anderen Stellen mnicht selten
betrichtlich aufgewdlbt. Das starke nordliche Ansteigen der Schichten
des Fentschmergels am (ostlichen) Bahnhof von Thiaucourt dagegen ist
wohl durch jenes Herausheben des Sattels bedingt.

Das weithin gleichmi8ig anhaltende nordwestliche Gefille im Nord-
westschenkel dieses Sattels kommt im Kartenbilde zum Ausdruck in den
weiten, von Vionvillekalk und Anabacienschichten bedeckten Flichen auf
dem gleichsinnig mit den Schichten fallenden Abhang zwischen dem Mad-
bezw, Madinetal und dem Fond de Marmez; es setzt sich aber auch noch
westlich von diesem Talgrund in den von Concinna-Schichten gekrinten
Hiigeln bis zur Tuileriebach-Verwerfung fort und beherrscht ebenso die
keilformige Scholle zwischen den beiden Verwerfungen von Beney. Siid-
lich vom Madinetal bis zum Quart de Réserve nimmt das Gefdlle mehr
westliche Richtung an; dort kommt eben mit der Abnahme der Hohe des
Sattels das siidwestliche Achsenfallen stirker zur Geltung.
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e) Weitere Faltenelemente scheinen sich an den
Sattel von Bounillonville gegen N anzuschliefen: eine Mulde
ist unmittelbar nordlich von Xammes angedeutet, ein Sattel
folgt ihr gleich siidlich von der Metzer Verwerfung. Beide
sind sehr wenig ausgeprigt und auf zu kurze Erstreckung
verfolgt, als daB sich iiber ihre Bedeutung ein Urteil fillen
lieBe. Sicher ist nur, daf sich in der Gegend nordwestlich
und westlich von Beney nichts mehr von ihnen nachweisen
1aBt; auch das betriichtliche Axialgefille aus der Gegend von
Xammes ist dort verschwunden — die Schichten, vor allem
oberer Ostreenton, liegen fast giinzlich horizontal. Diese
flache Lagerung hilt auch weiter gegen NW an bis zum
Champfontaine-Bach.

Die Faltenelemente im Gebiet des Woévre-Tons.

In der griBitenteils von Woévre-Ton eingenommenen West-
halfte des untersuchten Gebietes steigt die Schwierigkeit, bruch-
lose Deformationen der Schichten festzustellen, in noch hherem
Grade, als dies schon von den Verwerfungen gelten mufite —
einmal wegen der verhiltnisméBigen Armut an- Aufschliissen,
sodann aber auch wegen der bedeutenden und nar in ver-
haltnismiBig weiten Grenzen bestimmbaren Machtigkeit! ver-
schiedener seiner Unterabteilungen, die eine stratigraphische
Festlegung mit dem fiir die Konstruktion von Streichkurven
erforderlichen Genauigkeitsgrade bei vielen Aufschliissen nicht
zulaBt. Indessen lieB sich doch eine Reilie von solchen, be-
sonders der Knollenschichten und der Obergrenze der ZTrocho-
cyathus-Schichten, fiir jene Aufgabe mit hinldnglicher Zuver-
lassigkeit verwerten, andere mit melr oder minder grofer
Genauigkeit zu Hilfe nehmen; und besonders schiitzbare Dienste
leistete der Eisenoolith des Oxford am Rande der Cites, am
Mont und Montsec. KEs konnte so das folgende Bild der

! Tushesondere ist zu bemerken, daB fiir die Konstruktion der Streich-
kurven durchweg die in der Umgebung des Montsec gefundenen Michtig-
keitswerte der einzelnen Glieder des Woévre-Tons verwertet wurden —
soweit nicht hohere Zahlen mit Sicherheit festgestellt sind. Nun sind
jene Werte fiir die nordlicher gelegenen Gebietsteile als Minimalwerte
zu betrachten; es ist also mit der Moglichkeit zu rechnen, dafi dort das
Gefille der Schichten steiler ist, als es durch die Distanzen der gezeich-
neten Streichkurven ausgedriickt wird.
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Faltungsverhiltnisse entworfen und in der tektonischen Karte
graphisch niedergelegt werden, das, wenn auch in einzelnen
Punkten nicht absolut sicher oder liickenhaft, so doch in den
Hauptziigen der Wahrheit sehr weitgehend entsprechen diirfte.
Dafitr zeugt auch der Umstand, daB die bereits im Friilling
1918 entworfene tektonische Karte durch eine Reilie von erst
spiterbin geschaffenen kiinstlichen Aufschliissen nur ganz
untergeordnete Berichtigungen erfulr,

f) Der Montsec-Sattel. Wir haben gesehen, daf
die Sattel von Bouillonville und Euvezin gegen SW in der
Gegend westlich von St. Baussant erloschen, und daf ein
gleiches fiir die Mulde von St. Baussant mit grofer Walr-
scheinlichkeit anzunelimen ist. Auf diese Weise entstelt jene
grofle Fliche fast horvizontaler Lagerung, auf welche bereits
mehrfach (p. 86) hingewiesen wurde; sie dehnt sich nach W
bis zom Tombois aus. Diese Fliche, welche nach dem Ge-
sagten mehreren weiter nordostlich selbstindigen Faltungs-
elementen entspricht, spielt aber ihrer nordwestlichen
Nachbarschaft gegenitber selbst die Rolle eines
einheitlichen gewaltigen Sattels; er mige Montsec-
Sattel heifen, wenn auch Dorf und Anhéhe dieses Namens
auf seiner nordlichen Abdachung und nicht auf seinem Scheitel
liegen. Die exakte Lage dieses letzteren ist unbekannt, wes-
halb auch in der tektonischen Karte keine Scheitellinie ein-
getragen werden konnte; wahrscheinlich ist er in der Nach-
barschaft des siidlichen Gebietsrandes zu suchen. Vorlaufig
scheint es jedenfalls besser, von einer Scheitelfliiche zn reden.
An sie schlieft sich als Nordschenkel des Sattels ein — mit
den sonstigen Vorkommnissen des Untersuchungsgebiets ver-
glichen! — gewaltiger Abfall; er beherrscht das ganze Ge-
biet des Tombois und Géréchamp-Waldes, Montsec und Mont
‘bis an die Montsec-Verwerfung. Uber diese hinaus verflacht
sich sein Gefille schnell; gegen NO geht er hervor ans dem
gleichfalls iiber betrichtliche Erstreckung, aber viel flacher
NW fallenden Nordwestschenkel des Sattels von Bouillonville
(vel. oben p. 87). — Ein Umschwenken der Fallrichtung
mehr gegen WNW gegen die Siidgrenze unseres Gelietes,
im westlichen Teil des Géréchamp-Waldes und des Mont, ist
wohl auf die Mitwirkung des dort wieder betriichtliche Stiarke
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annehmenden Axialgefilles zuriickzufithren, doch wire Sicher-
Leit iiber seine Bedeutung wohl erst jenseits der siidlichen
Gebietsgrenze zu erlangen.

Der Betrag des Einfallens belauft sich am Montsec und am Ostende
des Mont (gemessen am Ausgehenden des Eisenooliths) anf etwa 6—79,".
Fiir das siidlich angrenzende Woévre-Ton-Gebiet ergibt die Rechnung an-
nahernd gleiche Werte; in kiinstlichen Aufschliissen war dort das Ein-
fallen der Schichten direkt wahrzunehmen,

g). Mulde und Sattel von Heudicourt. Nordwest-
lich der Montsec-Verwerfung verflacht sich das Nordwest-
gefille sehr rasch, wie schon bemerkt wurde. Zur Aunsbildung
einer eigentlichen Mulde kommt es jedoch dort nicht; viel-
mehr hilt zundchst recht flache Lagerung iiber eine betricht-
liche Fliche an. Erst in der Gegend unmittelbar nordlich
von Heudicourt trifft man eine wohlausgebildete Synklinale;
im Gegensatz zu allen bisher betrachteten Faltenelementen
streicht sie nahezu ost—westlich, soweit sie verfolgt werden
konnte: vom Cotesrand bis gegen Lamarche. An sie schliefit
sich im N mit annihernd parallelem Streichen? ein gleichfalls
deutlich ausgeprigter Sattel, der ebenfalls vom Cotesrand bis
in die Gegend nordwestlich bis nérdlich von Lamarche nach-
zuweisen ist. Sattel und Mulde verlieren gegen O stark an
Intensitat und diirften in dieser Richtung jenseits ihrer nach-
gewiesenen Erstreckung alsbald erloschen.

Dieser Auffassung der Tektonik liegen in erster Linie die Beokach-
tungen am Cotesostrand zugrunde: der Eisenoolith streicht in der Gegend
Woinville—Buxiéres—Buxerulles fast horizontal aus, um sich erst gegen
die Einsattelung westlich von Heudicourt stiarker mordwestlich zu senken
(dcutlich sichtbar an der StraBe siidwestlich dieser Einsattelung).. Nord-
lich von dort ist der Cotesrand durch die fast vollstindig hindurch-
greifenden oberen Verzweigungen des Quertals des Creué-Baches in drei
verhiltnismiBig isolierte Hohen aufgelost. Aun der siidlichen von ihnen
(P 388,1), nnmittelbar nordwestlich iiber Heudicourt, streicht der Eisen-

! Das noch viel steilere Fallen (15—30°%), das sich an den Nordwest-
ausgingen verschiedener Stollen nahe der Gipfelregion des Montsec in
Terrain & chailles bis Korallenkalk beobachten lieS, diirfte nicht auf tek-
tonische Verhiltnisse, sondern auf Gehingerutschung zuriickzufiihren sein;
ebenso #dhnliche Vorkommnisse an verschiedenen Stellen auf den Abhingen
des Mont.

* Infolge dieses O—W-Streichens ist auf den SO—NW verlauferden
Profilen der Sattel von Heudicourt nicht als solcher zu erkenmen, sondern
nur als einseitige Aufbiegung der Schichten angedeutet.
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oolith wieder horizontal aus; mit ihrem betrichtlich nach O gegen die -
Woévre-Ebene vorspringenden Sporn gehort sie der Axialzonme der Mulde
von Heudicourt an. Die beiden nérdlich folgenden Hohen erscheinen aus
einer siidwestlich einfallenden Platte von Eisenoolith herausgeschnitten;
sie gehoren in den Siidschenkel des Sattels, Dessen Nordschenkel erscheint
am Cotesrand viel schwicher entwickelt. ’

Gut im Einklang mit diesen Beobachtungen stehen die weiter dstlich
im Gebiete des Woévre-Tons angestellten. In der Gegend siidlich der Strafe
Nonsard—Heudicourt deutet der ermittelte Verlauf der Schichtgrenzen
anf ein ziemlich gleichmiafiiges WNW-Gefille hin. Eine Bohrung un-
mittelbar siidlich jener StraBe im Belle Oziére-Wald traf die Untergrenze
des Woévre-Tons bei 37 m Tiefe; fiir die Strecke bis zu seiner Ostgrenze
lafit sich hieraus der Betrag jenes Gefiilles zu etwas iiber 2 9, errechnen. —
Fir die Existenz einer Mulde und eines Sattels nérdlich jener StraBe
spricht insbesondere das weite Vorspringen der Trochocyathus-Schichten
gegen W, bis zur Jevoncourt-Ferme.

Nordlich des Sattels von Heudicourt nimmt, schon siid-
lich der Strafle St. Bénoit— Vigneunlles, die Armut an Auf-
schliissen derart zu, daf eine Entzifferung der Tektonik aus-
geschlossen ist. Es scheint sich in der Gegend jener Strafie
nochmals eine Mulde, an sie siidlich der Verwerfung vom
Beugné-Teich—Hattonville vielleicht noch ein Sattel an-
zugliedern. Irgend etwas Sicheres iiber deren Verlanf konnte
jedoch nicht ermittelt werden.

III. Einige allgemeine Erscheinungen der Tektonik.

1. Einteilung der Briiche.

Es wurde oben in der tektonischen Einzelbeschreibung
von der groBen Mehrzahl der Briiche hervorgehoben, daf sie
im wesentlichen in der Richtung des Faltenstreichens verlaufen,
d. h. NO—ONO, mit einzelnen Abweichungen bis NNO (Ende
der Metzer Verwerfung, Tuileriebach-Verwerfung) und bis
fast O—W (Verwerfung von Creué). Es sind streichende
Briiche.

Ihnen gegeniiber steht die viel geringfiigigere Gruppe
der Querbriiche, vertreten hauptsichlich durch jene von
Xammes—Thiaucourt.

Im Oberrheingebiet und seiner Nachbarschaft wurde weiter
die Unterscheidung gemacht zwischen hercynischen, ONO
bis NO streichenden, und rheinischen, NNO bis N streichen-
den Briichen. In unserem Gebiete finden sich wohl auch beide
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Richtungen vertreten. Allein die rheinische erscheint derartig
untergeordnet, nur auf die Endstiicke ausklingender, im iibrigen
hercynisch streichender Verwerfungen beschrinkt (Metzer,
Tuileriebach-Verwerfung), daf von einer Selbstiindigkeit dieser
Richtung nicht die Rede sein kann: sie stellt nur eine lokale
Abweichung von jener dar. Diese Auffassung ist um so mehr
berechtigt, als die entgegengesetzte Abweichung bis zu bei-
nahe O—W-Streichen auch vorkommt.

2. Tektonisches Detail an den Briichen.

Alle der Untersuchung zuginglichen Briiche des be-
sprochenen Gebietes sind als echte Verwerfungen aus-
gebildet. Uberschiebungenkonnten nirgends festgestellt werden.

Die Neigung der Bruchflichen, soweit sie sich
beobachten liefl; schwankt von vollkommen saigerer Stellung
bis zu etwa 30° Dabei li6t sich eine charakteristische Ab-
hangigkeit von der Art des Nebengesteins fest-
stellen. Ist dieses harter, sproder Kalkstein (Korallenkalk,
Jaumont, Plattenkalk, Vionvillekalk; auch die recht kalkigen
Clypeus-Mergel schliefen sich hier an), so stehen die Bruch-
flachen ausnahmslos ganz oder doch anndhernd vertikal. Dies
gilt auch, wenn nur die eine Seite der Bruchfliche ans Material
der genannten Art besteht, die andere aber aus Mergel- und
Tongesteinen. Diese stofien alsdann in stark geschleppter,
schriager Lage und mit meist betrichtlich reduzierter Machtig-
keit an der senkrecliten Bruchfliche ab. Beispiele fiir solches
Verhalten haben wir oben in der Lokalbeschreibung, beson-
ders der Verwerfung von Prény—St. Baussant, melrfach
kennen gelernt. — Eine Bruchfliche in dem mehr oder weniger
zihen, plastischen Material toniger und mergeliger Schicht-
glieder pflegt dagegen stets schwicher oder stirker nach der
Seite des abgesunkenen Fligels einznfallen. Schleppungs-
erscheinungen in diesem letzteren sind hierbei die Regel; sie
konnen so weit gelien, dafl die abgesunkenen Schichten naliezu
konkordant der Verschiebungsfliche aufliegen, wihrend diese
selbst die Schichtkopfe des stehengebliebenen Fligels schrig
abschneidet. Fille dieser Art wurden oben besonders von den
verschiedenen, zwischen Lyonsia-Mergeln und Woévre-Ton
verlaufenden Verwerfungen angefiihrt (vgl. oben p. 80 u. a.).
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Man mufl sich den Vorgang der Bruchbildung vorstellen
in harten Kalken etc. als ein splitterndes Brechen, in
Mergeln und Tonen als ein Abgleiten des gesenkten vom
gehobenen Fliigel. Das erstere erfolgt am leichtesten senk-
recht zur Schichtung (wo diese horizontal also in saigerer
Richtung); beim letzteren kommt die Verschiedenheit des
Bioschungsbruchwinkels (Quiring') der verschieden-
artigen Gesteine zur Geltung. Und zwar ist es bemerkens-
wert, daB dies keineswegs nur bei ,DBoscliungsspriingen® im
Sinne Quiring’s der Fall ist; die Montsec-Verwerfung zillt
wenigstens bestimmt nicht zu dieser Kategorie, und gerade
bei ihr ist, dem Verlauf im Woévre-Ton etc. entsprechend,
das Einfallen fast durchweg (soweit zu beobachten) recht flach.

GrioBere Verwerfungen zeigen die Neigung, sich in eine
Schar von nahe nebeneinander laufenden parallelen Spriingen
zu zersplittern. Dies gilt auch wieder vor allem bei sprodem
Gestein (vgl. besonders die verschiedenen Auafschliisse der
Verwerfung von Prény—St. Baussant, p. 69); allein auch in
relativ plastischen Mergeln und Tonen kommt dhnliches vor —
s0 in Varians-Schichten und Ostreenton der Verwerfung
Prény—St. Baussant, in der Gegend westlich Lahayville. Oft
allerdings 1dBt sich in letzterem Falle an Hand der bestehen-
den Aufschliisse nicht entscheiden, ob eine derartige Zer-
splitterung der Verwerfung vorliegt oder ob sie lokal in eine
Flexur iibergeht (z. B. an der Montsec-Verwerfung im Gon-
sonmeix- und Maillette-Wald; vgl. p. 81). Bei geringerem
Verstellungsbetrag kommt letzteres hiufig vor, insbesondere
wo es sich um eine ausklingende Verwerfung handelt, und
dort auch in verhialtnismiBig sproden Schichten, wie Clypeus-
mergel (Nordostende der Verwerfung von Essey; vgl. p. 74).

Woll die bedeutendsten Schleppungserscheinungen des
ganzen Gebiets zeigt die schmale Lamelle steil NW fallender
Schichten (vorwiegend Clypeus-Mergel), welche an den meisten
guten Aufschliissen der Verwerfung von Prény—St. Baussant,
soweit deren Sprunghohe betrichtlich ist, beobachtet wurde.
Stets vermittelt sie gewissermaBen den Ubergang von dem

! H.Quiring, Die Entstehung der Schollengebirge. Zeitschr. d. deutsch.
geol, Ges. 65, 1913. p. 442,



94 H. P. Cornelius, Die Falten und Briiche

an verhiltnismafig untergeordneten Parallelspriingen um ge-
ringe Betrdge in sich. verschobenen Rand der spriden Tafel
alterer Schichten zu dem tiefst abgesunkenen Schichtstreifen —
bleibt aber dabei stets von diesem durch den Hauptsprung
des ganzen Bruchbiindels, von jenem durch einen minder be-
deutenden parallelen Zweigril geschieden. Es 148t sich dabei
ofters die Beobachtung machen, daBl die sehr plastischen, ton-
reichen Korallenmergel der abgleitenden Bewegung der hoheren,
mehr kalkigen Schichten der besagten Lamelle gewissermafen
als Schmiermittel gedient haben. '

Eine Einwirkung der Verwerfungen auf das
Nebengestein #uBert sich vor allem in dessen Durch-
trimerung mit zahlreichen calcitischen Adern, meistens in
ganz unregelmiBiger Weise, wo es sich um Kalksteine oder
Mergelkomplexe (z. B. Lyonsia-Mergel; vgl. p. 80) handelt,
Viel seltener konnte die Ausbildung regelmifBiger, calcit-
erfilllter Parallelrisse in einzelnen Mergelbinken beobachtet
werden (vgl. p. 84). Auf toniges Material war eine Wirkung
aus begreiflichen Griinden am Anstehenden nie zu erkennen.

Die Verwerfungsflichen selbst zeigten sich, wo der Be-
obachtung zuginglich, gelegentlich mit (manchmal fein-tonigem)
Zerreibungsmaterial, 6fter mit mehr oder minder grobkristalli-
nischem Kalkspat erfiillt. Bruchstiicke von solchem (der aber
auch untergeordneten Zertriimmerungskliiften im Nebengestein
entstammen mag) dienten bLiufig zur Festlegung des Aus-
gehenden der Verwerfung in Ackern etc.; sie zeigten nicht
selten Rutschharnische, wogegen die Feststellung solcher im
Anstehenden nur ganz ausnahmsweise moglich war.

3. Ausklingen und gegenseitiges Ablésen von Briichen.

Ein Ausklingen von Briichen wurde in dreierlei Formen
beobachtet. Die einfachste besteht darin, daf die Sprung-
hohe sich allmihlich vermindert, bis ihr Wert schlieflich
gleich Null wird — dabei ist es denkbar, daB die Verwerfung
bis zuletzt als scharfer Schnitt fortliuft, oder, was in der
Natur wohl hiufiger der Fall ist, dafl} der gestérte Zusammen-
bang der zerrissenen Schichten zu beiden Seiten sich.mit der
Abnahme des AusmaBies dieser ZerreiBung allméhlich
wieder einstellt — mit anderen Worten, daf die ausklingende
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Verwerfung in eine Flexur iibergeht. Beispiele fiir diese
zweite Modifikation bieten die beiderseitigen Enden der Ver-
werfung von Essey.

Diesem Fall des einfachen Ausklingens steht als zweite
Maoglichkeit der einer Zersplitterung in mehrere parallele
oder divergierende Briiche entgegen, deren jeder die Schichten
nach derselben Richtung verwirft, aber nur um einen Teil
der Sprunghéhe des unzersplitterten Brnchs, und die alsdann,
jeder fiir sich, nach dem ersten, einfachsten Schema ausklingen.
Ein Beispiel fiur diese Form scheint die Tuileriebach-Ver-
werfung in der Gegend von Beney zu bieten; ein weiteres —
wenn auch vielleicht nicht in reiner Ausbildung — das siid-
westliche Ende der Verwerfung von Prény—St. Baussant.

Die dritte Moglichkeit ist die weitaus komplizierteste,
scheint sich aber verhdltnismiBig oft in der Natur verwirk-
licht zu finden. Ich mochte sie als die des Hakenschlagens
der Verwerfungen bezeichnen. Sie besteht darin, daB eine
solche, ohne daf sich ihre Sprunghohe nennenswert verringert
haben wmiilte, plotzlich mit einer anndhernd parallelen mit
entgegengesetztem AbSenkungssinn zusammenlduft oder durch
ein querverlaufendes Zwischenstiick verkniipft ist, wobei im
einzelnen noch vielerlei Komplikationen denkbar sind. Man
kommt so zu einem zackigen Ineinandergreifen gehobener
und gesenkter Schollen, das an die Formen zerschlagener
Glasscheiben oder Eistafeln erinnert®. — In unserem Gebiete
liegt das schonste Beispiel fir einen Fall dieser Art im Siid-
westende der Tuileriebach-Verwerfung vor; einen weiteren
scheint die Montsec-Verwerfung in ihrer nordéstlichen Endi-
gung zu bieten. Die mangelhaften Aufschliisse gestatten keine
sichere Entscheidung dariiber, ob sich anch das Ostende der
Verwerfung von Creué hier anschlieft, wie man fast ver-
muten mochte; und wenn die kleinen Briiche am Siidrand
des Sonnard-Waldes wirklich das Ende der Verwerfung von

! Ebensowenig wie es in diesen Vergleichsfillen der’Fall ist, ist es
natiilich anzunehmen, daB die einzelnen verschieden gerichteten Begren-
zungsspriinge dieser Schollen an den Eckpunkten ihrer Umrisse tatsdchlich
samtlich aufhtren: meist wird der eine oder andere in der bis dort ein-
gehaltenen Richtung noch ein Stiick weiterlaufen, infolge stark herab-
geminderter Sprunghohe jedoch sich der Beobachtung entziehen.



96 H. P. Cornelius, Die Falten und Briiche

Seicheprey darstellen, wie das walrscheinlich ist, so diirfte
hier ein besonders komplizierter Fall der bezeichneten Art
vorliegen.

Verschiedentlich scheint es vorzukommen, dafl neben einer
ausklingenden Verwerfung eine zweite gleichsinnige sich in
groferer oder geringerer Nidhe einstellt und in dem Mafe,
wie die Sprunghohe der ersteren abnimmt, selbst an Be-
dentung gewinnt und somit die erste in ihrer tektonischen
Funktion " gewissermaflen ablost. Solches scheint der Ver-
werfung von Kssey an ihrem Nordostende von seiten eines
siidlichen Parallelbruches zu widerfahren; auch zwischen der
Mort Mare-Verwerfung und jener von Seicheprey scheint ein
almliches Verhiltnis zu bestehen; und auch die Beziehungen
zwischen der Verwerfung von Essey und der Montsec-Ver-
werfung lassen sich in dieser Weise anffassen. — DaB auch
derartige Knickungen, wie sie die Verwerfung von Prény—
St. Baussant siidlich von Euvezin zeigt, mdglicherweise als
Folge der gegenseitigen Ablosung zweier nahe benachbarter
Parallelspriinge aufzufassen sind, wurde bereits oben (p. 70)
angedeutet.

4. ,,Schmalgriben.‘

Mit dieser Bezeichnung wurden weiter oben (p. 69) die
schmalen Streifen tief abgesunkener Schichten belegt, welche
haufig im gesenkten Fliigel von Verwerfungen unmittelbar an
diesen zu beobachten sind, wobei sie auch nach der entgegen-
gesetzten Seite von Verwerfungen begrenzt werden; gelegent-
lich erscheinen sie in sich durch weitere untergeordnete Lings-
und Querbriiche zerstiickelt. In unserem Gebiet sind solche
Schmalgriben an der Metzer Verwerfung wie an jener von
Prény—St. Baussant streckenweise bekannt.

Diese Schmalgriben zeigen folgende Eigentiimlichkeiten.
Erstens sind sie nur bekannt mit Fallung durch Gesteine
der Schichtglieder: Anabacienschichten bis Lyonsia-Mergel.
Zweitens scheint eine gesetzmidfige Beziehung zu bestehen
zwischen der Tiefe des Schmalgrabens und der Hohendifferenz
der ihn einschliefenden Schollen. Bezeichnen wir die letztere
mit a, die Einsenkung des Schmalgrabens gegeniiber dem
tieferliegenden seiner beiden Rinder mit b (vgl. Fig. 3), so
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ergeben sich an verschiedenen Stellen der Verwerfung Prény —
St. Baussant folgende Werte fiir diese beiden Grofen:

a b a:h
Siidlich Thiancourt . . . ca, 45 m ca, 16 m 3:1
SW Essey . . . . . .. . 50 ,  20-2 , >2:1
Nordlich Labayville . . . , 25 ca. 8, 3:1

und entsprechend an der Metzer Verwerfung:
Bei Charey. . . . . . . ca, 50 m ca, 20 m 2:1
SW Charey . . . . .. n 95 , 16—18 | 2:1

D. h. also: die spezielle Einsenkung b des Schmalgrabens
figt nur 3 bis die Hilfte hinzu zu der Absenkung a des
ganzen an der Verwerfung jeweils abgesunkenen Gebiets.

Fig. 3.
Dieses Ergebnis scheint mir — ohne dafl ich es auf
Grund der doch recht wenig zahlreichen obigen Beobachtungen
zunichst verallgemeinern michte — von einiger Bedeutung

fiir die genetische Auffassung unserer Schmalgriben. Solche
Gebilde haben bisher im wesentlichen 2 Deutungen erfahren.
Einmal die von Croos'; er faft die Moglichkeit ins Auge,
dafl die beiden den Schmalgraben einschlielenden Schollen zu
verschiedenen Zeiten Bewegungen in gleicher Richtung (z. B.
nach abwérts) ausgefiihrt hitten ; ibre zu beobachtende Hohen-
differenz wire also = der Differenz der beiderseits wirklich
stattgefundenen Bewegungen; a = c¢—d. Der Schmalgraben
soll nun auf die Weise zustande kommen, dal ein schmaler
Grenzstreifen beidemal die Abwirtsbewegung mitmacht, im
ganzen also den Weg ¢ 4 d zuriicklegt; die oben mit b be-

! H. Croos, Zur Entstehung schmaler Stérungszonen, Geolog. Rund-
schau, — Ubrigens betont Croos ausdriicklich, daB er fiir seine Er-
klirungsweise keine allgemeine Giiltigkeit beansprucht.

N. Jahrbuch f. Mineralogle etc. Beilageband L. 7
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zeichnete Grofe wire demnach — dem Senkungsbetrag d der
schwicher gesenkten Scholle. Es ist klar, daf in diesem Fall
keine gesetzméfBige Beziehung zwischen a und b zu bestehen
brauncht; insbesondere wire es sehr gut moglich, daB die
(der Beobachtung ja nicht zugénglichen) Griéfien ¢ und d an-
nihernd gleich anzunehmen wiren. Dann wire a sehr klein,
wihrend die Tiefe b des Schmalgrabens um ein Vielfaches
grofer sein konnte.

Ein solcher Fall ist nun in unserem Gebiet nirgends ver-
wirklicht. Dadurch wird ja der obige Erklarungsversuch noch
nicht widerlegt; doch spricht die allgemeine Tektonik, die
keineswegs ein schollenweises Niederbrechen zeigt, dagegen.
Besser diirfte den Tatsachen gerecht werden die Auffassung
als Zerrungsgriben!: schmale Keile, die unter der Ein-
wirkung der Schwerkraft in einen klaffenden ,Zerrsprung
eingesunken sind. In diesem Fall ist es ganz verstindlich,
dafl die spezielle Einsenkung der Schmalgriben stets nur ver-
hialtnismafig gering ist — ist sie doch abhangig von der
klaffenden Weite des Zerrsprungs — und die diirfen wir
denn doch nicht allzugroB annehmen. Es wird aber nun auch
die erste oben angedeutete Eigenheit der Schmalgriben ver-
stdndlich, ihre ausschliefliche Erfiillung mit Schichten von
den Anabacienschichten bis zu den Lyonsia-Mergeln. Denn die
Zerrung besteht nicht einfach in einem horizontalen Aus-
einanderriicken der beiden Bruchfliigel, sondern stets ist auch
eine vertikale Verstellung damit verbunden. Im Hinblick auf
das oben (p. 92 f) iiber den Einfluf des Gesteinscharakters
gesagte konnen wir folgern, daf es nur in festen, sprdden
Kalken etc. fiberhaupt zur Entstehung (wenn anch nur
momentan) klaffender Zerrspriinge kommen kann: wo Mergel
und Tongesteine damit wechseln, mufl die abgesunkene Masse
direkt der mehr oder minder steil einfallenden Absenkungs-
fliche aufruhen. Lagert nun einem Kalkkomplex eine Folge
von Mergel- und Tongesteinen auf (Fig. 4), so wird der
Zerrsprung in diesen als Fliche der ebengenannten Art fort-
setzen; da er aber (in statu nascendi wenigstens) im unter-
lagernden Kalk offensteht und die Mergel sich dariiber nicht

! H. QuiriNg, a. a. O.
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schwebend halten konnen, wird sich in ihnen, gegen unten
mit der vorgenannten Fliche konvergierend, ein ,Boschungs-
sprung“ im Sinne von QuiriNe ausbilden: die Folge ist, daB
die Mergel in den klaffenden Zerrsprung hineinsinken. Na-
titrlich nicht bis zu unbegrenzter Tiefe: setzt doch schon
jener selbst nicht klaffend bis zur ewigen Teufe fort — wo
der Kalkkomplex wieder von gleitizgem Material (Ton etc.)
unterlagert wird, da wird der anndhernd senkrechte Zerr-
sprung sich auch wieder schlieBen und abermals in eine mehr
oder minder steil nach der Seite des gesenkten Fliigels ein-
fallende Abgleitungsfliche iibergehen. Auch wird Splitter-
material von den Wéinden seine tieferen Teile erfiillen und
dort teils als abgesenkte Lamellen an den Réndern, teils als
Kluftbreccie zur Erscheinung kommen.

Der Fall einer Uberlagerung eines Kalkkomplexes durch
eine Mergel-Touserie ist nun aber innerhalb unseres Gebietes
in groferem MafBstab verwirklicht einzig an der
Obergrenze des Vionvillekalkes. Es ist also nach
dem soeben Ausgefiihrten verstindlich, daB einzig die auf
ihn gegen oben folgenden Schichtglieder — wenn auch bis
zu ziemlich betrdchtlicher Méchtigkeit — als Ausfiillung von
»Schmalgraben“ getroffen werden.

Die Deutung dieser Gebilde als Zerrungsgriben hat dem-
nach vieles fiir sich.

5. Bezichungen zwischen Falten und Briichen.

~ Die Richtung der ansehnlichsten Briiche unseres Gebiets
fallt mit der Streichrichtung der Falten zusammen. Aber die
Beziehungen zwischen Falten und Briichen sind noch viel
engere. KEin Blick auf die tektonische Karte zeigt, daf fast
jeder bedeutendere von denstreichenden Briichen
einem bestimmten Sattel bezw. einer bestimmten
Mulde zugeordnet ist, in deren Nachbarschaft er in
ausgesprochenem Parallelismus zu ihr verlauft. Derart ist das
Verhaltnis zwischen Mort Mare-Sattel und -Verwerfung;
zwischen der Mulde von St. Baussant und der Verwerfung
von Prény—St. Baussant; zwischen dem Sattel von Bouillon-
ville und der Verwerfung von Essey. In etwas weiterem

Abstand scheint — sofern sich nicht, wie es am NO-Rand
7%
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des Gebiets den Anschein hat, noch ein weiterer Sattel da-
zwischen schiebt — die Metzer Verwerfung und, wo sie aus-
geklungen, die Tuileriebach-Verwerfung auf der NW-Seite
an den Sattel von Bouillonville gekniipft?, ebenso die Mont-
sec-Verwerfung an den Fufl des gleichnamigen Sattels: Die
‘Verwerfung von Creué entspricht dem Sattel von Heudicourt,
mit dem sie anch die von allen sonst im Untersuchungsgebiet
bekannten abweichende, ostwestliche Streichrichtung teilt.
Nur zu der Verwerfung Beugnéteich-—Hattonville ist bis jetzt
ein zugeordneter Sattel nicht bekannt — was jedoch vielleicht
nur die Folge der duferst mangelhaften Aufschliisse in jener
Gegend ist.

Auch das Ausklingen der Falten und der ihnen zu-
geordneten Briiche geht mehrfach ganz parallel. Dies
gilt insbesondere von den SW-Enden der Mulde von St. Baus-
sant und des Sattels von Bouillonville einerseits, den Ver-
werfungen von Prény—St. Baussant und von Essey ander-
seits, die nicht sehr wesentlich iiber die nachweislichen Enden
jener Sittel hinaus aushalten.

Eine Beziehung zwischen dem Sinn der Verwerfungen
und ilrer Lage zu den Satteln scheint sich nicht fest-
stellen zu lassen.

Dagegen hat es vielfach den Anschein, als ob das Fallen
der Schichten durch die Verwerfung gar nicht beeinflufit
wire (von etwaigen Schleppungserscheinungen abgesehen).
Vielmelr scheint in der Regel das Gefalle, das im ge-
hobenen Fliigel eines Bruches herrschte, im gesenkten
in der gleichen Richtung und ungefilr unter gleichem
Neigungswinkel fortzusetzen; zur nidheren Erliuterung
sei auf die Profile der Taf. V verwiesen. Dies spricht in
hohem Grad dafiir, da die Verwerfungen jiinger als
die Falten sind. Dieser Schlul wiirde eine volle Be-
statigung finden, wenn es sich beweisen liefe, daBl die Mort

! Er diirfte identisch sein mit dem grofien Sattel, der sich nach
vaN WERVEKE (Profile zur Gliederung des reichslind. Lias und Doggers
und Anleitung zu einigen geolog. Ausfligen in dem lothringisch-luxem-
burgischen Jura; Mitt. geol. Landesanst. v, Elsaf-Lothringen V, 3, 1901,
p. 165) gegen NO lings der Gorzer (Mectzer) Verwerfung weit iiber Metz
hinaus verfolgen lift,
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Mare-Verwerfung den gleichnamigen Sattel unter spitzem
Winkel durchkreuzt, wie das oben (p. 85) als walrschein-
lich gezeigt wurde.

Und dafl anderwirts in der Lothringischen Faltenregion
gleiche Verhdltnisse herrschen, zeigt vany WERVEKE’s tek-
tonische Karte zum Blatt Saarbriicken. Dort wird der Sattel
von Buschborn von zwei benachbarten Briichen unter spitzem
Winkel durchschnitten. Wir sind also wolll berechtigt, die
Britiche im groflen und ganzen fiir jinger als die Falten
zu betrachten.

Eine Ausnahme von dem soeben Gesagten bieten viel-
leicht die Beziehungen zwischen Montsec-Verwerfung und
Sattel: das steile Gefille in dessen NW-Schenkel findet an-
scheinend durch die Verwerfung seine Begrenzung (Prof. 4).
Das scheint sich somit erst bezw. noch weiter ausgebildet
zu haben, als die Verwerfung bereits vorhanden war —
d.- h. nach ihrer Entstehung bitte die Faltung noch weiter-
gewirkt.

Auch zwischen Querbriichen und Faltung bestehen
Beziehungen, wenngleich diese wesentlich anderer Art sind
als die eben betrachteten. Die Zone von Querstérungen, die
von der Gegend S. Haumont iiber die Metzer Verwerfung
hinweg nach Xammes fortsetzt, erreicht in dem kleinen Graben
von Thiaucourt ihre stirkste Ausprigung — und zugleich
ihr Ende. Aber genau in ihrer Fortsetzung nach SSO be-
findet sich die merkwiirdige kleine Quermulde, die auf p. 86
erwiahnt wurde. In unserem Gebiet ist das der einzige Fall
dieser Art; dagegen hat vix Werveke! weiter norddstlich
eine Reihe von weiteren solchen namhaft gemacht: Auch dort
liegen stets kleine Quermulden in der Verlingerung von
quer verlaufenden Bruchzonen. An einer gesetzmifiigen Be-
ziehung zwischen beiden Erscheinungen ist demnach nicht zu
zweifeln.

Ob irgend eine GesetzmifBigkeit in dem Auftreten der
Querstrungen iiberhaupt besteht, konnte bisher nicht er-
mittelt werden.

. ! L. vax WervekE, Erldaterungen zu Blatt Saarbriicken der geolog.
Ubersichtskarte von Elsaf-Lothringen und den angrenzenden Gebieten im
MafBstab 1:200000, StraBburg i. E, 1906, p. 34.
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6. Beziehungen zwischen der Gesteinsart und dem tektoni-
schen Bau.

Wir haben gesehen, daf die Sidttel von Euvezin und
Bouillonville dort sich ausflachen, wo sie in den Bereich des
oberen Ostreentons eintreten, und daB ein Gleiches fiir die
siidostlich anschlieBende Mulde von St. Baussant zu gelten
scheint: in dem von jenem Schichtglied oberflichlich einge-
nommenen Gebiet herrscht dort, wo jene Faltenelemente fort-
setzen miifiten, fast vollstindige ebene Lagerung. Die Ver-
werfungen verhalten sich dhnlich: die von Prény—St. Bans-
sant tritt mit schon sehr stark herabgeminderter Sprunghihe
in jenes Gebiet ebener Lagerung ein, und alle Anzeichen lassen
daranf schlieBen, dafl sie in ihm ihr Ende erreicht; die Ver-
werfung von Essey durchzieht zwar noch den Bereich des
oberen Ostreentons, um jedoch gleich westlich davon, an der
Ostgrenze des Woévre-Tons zu erloschen. .

Mit der Tuileriebach-Verwerfung hat es eine #dhnliche
Bewandtnis: auch sie endigt, hakenschlagend, im Gebiet des
oberen Ostreentons.

Im N des Untersuchungsgebietes wiederholt sich das
némliche Spiel wie im S: Auch dort, in der Gegend nord-
westlich von Beney, tritt der obere Ostreenton in ausgedehnten
fast vollkommen horizontalgelagerten Flichen auf, in denen
sich die weiter norddstlich angedeuteten Falten nicht mehr
nachweisen lassen. Und die groBe Metzer Verwerfung ver-
hilt sich ganz entsprechend jener von Prény-—St. Baussant:
auch ihre Sprunghohe "sinkt rasch mit Anndherung an das
Gebiet sohliger Lagerung; sie durchschneidet dieses zwar
noch, erlischt aber jenseits davon bald im Woévre-Ton. Ana-
loges gilt vielleicht auch fiir die Champfontaine-Verwerfung,
deren Aufschliisse indessen zu mangelhaft sind fiir eine sichere
Entscheidung.

Dieses Aufhioren aller tektonischen Elemente
am Ostrande des groBlen Tongebiets der Woévre
ist eine hochst auffiallige Erscheinung! — insbeson-
dere soweit es sich um Verwerfungen handelt, die gegen NO

! Um sie deutlicher zu machen, ist auf der tektonischen Kartenskizze
Taf, V die Ostgrenze des Woévre-Tons eingetragen,
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fiber viele Kilometer, ja wie die Metzer Verwerfung iiber
Dutzende von Kilometern zu verfolgen sind.

Die tektonischen Elemente des Woévre-Ton-Gebiets schei-
nen dagegen umgekehrt nicht, oder nur unbetrichtlich itber
dessen Grenze hinaus nach O fortzusetzen, Insbesondere gilt
dies von der Montsec- Verwerfung, die mit Annélerung an die
erwdhnte Grenze an Sprunghihe rasch verliert und jene
nur unwesentlich iiberschreitet; weiter von Mulde und Sattel
von Heudicourt, die beide schon im mittleren Teil des Woévre-
Ton-Gebiets ein betrachtliches Ausflachen erkennen lassen, um
im Ostlichen génzlich zu verschwinden. Wie sich die Ver-
werfung Beugnéteich—Hattonville gegen O iiber den Bereich
des Woévre-Tons hinans verhilt, entzieht sich der Beobach-
tung. ,

Es stehen sich somit der dstliche, an der Oberfliche aus
den mannigfaltigen Gesteinen des mittleren Doggers zusammen-
gesetzte Teil des Untersuchungsgebiets einerseits — das west-
liche, einformige Tongebiet der Woévre mitsamt der aufge-
lagerten Kalkplatte der CoOtes anderseits auch tektomisch in
ziemlich betrichtlichem Grade unabhédngig gegeniiber.

Einige mogliche Mifiverstindnisse seien hier sofort ab-
gewehrt.

Zunichst ist keine Rede davon, dafl das erw#hnte Ver-
héltnis etwa bloB vorgetiduscht wiirde dadurch, daf in
dem Tongebiet, dessen stratigraphische Einférmigkeit und
verhiltnismafiige Armut an Aufschliissen des ofteren beriihrt
wurde, die weitere Erkennung der bis an seinen Rand ver-
folgten tektonischen Elemente nicht mehr moglich wire.
Denn nichi nur ist tatsichlich die Feststellung der Tektonik
auch im Tongebiet der Wogvre in ziemlich weitgehendem
MafBe durchfithrbar gewesen — es sei deswegen blof aunf die
Ausfithrungen p. 79 ff. und p. 88 ff. verwiesen; sondern es wurde
auch ausdriicklich hervorgehoben, daB jenes Ausklingen der
Faltung, die Abnahme der Sprunghihe der Verwerfungen be-
reits mit der Anniherung an das Tongebiet in die Erschei-
nung zu treten beginnt. Diese Tatsache schliefit das ange-
deutete Mifverstindnis vollstindig aus.

Und ebenso -widerlegt sie ein zweites, dall es sich ndm-
lich in der Ost- und Westhilfte des Gebiets um altersver-
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schiedene Tektonik handle: daf die Falten und Briiche
des Ostens im Gebiet des oberen Ostreen-Tons bezw. an der
Ostgrenze des Woévre-Tons deshalb zu erloschen scheinen, weil
jene Schichten iber die genannten (nach dieser Auffassung also
dlteren) tektonischen Erscheinungen hinweg transgredierten.
Auch hiegegen spricht deren allmahliches Ausklingen mit
Annidherung an die Grenze des Tongebiets. Von einer Trans-
gression des oberen Ostreen- oder des Woévre-Tons iiber
die fertigen Falten und Briiche hinweg ist nicht die leiseste
Andeutung vorhanden. Und wenn auch die Faltung, wie wir
spiter sehen werden, nicht einheitlichen Alters ist und zum
— wenn auch kleinen — Teil dlter als der Woévre-Ton sein
dirfte, so existiert doch nicht der Schatten eines Beweises
dafiir, daB ein gleiches fiir die Briiche gilt: nirgends hat sich
ein Anhalt — etwa in Gestalt einer Transgression iiber einen
Bruch hinweg oder einer Anlagerung an einen solchen —
ergeben fiir Bewegungen an Briichen vor vollstindigem Absatz
der Schichtfolge des Gebiets -— wir miissen die Briiche viel-
mehr ohne Ausnahme {fiir jiinger ansehen.

Es bleibt also eine andere Erklirung fiir jene "auffillige
Verinderung der Tektonik am Ostrand des Tongebiets der
Woévre zu suchen. "Man konnte zunidchst daran denken, dafi
sie bedingt sei durch ein verschiedenes mechanisches Verhalten
der michtigen Tonkomplexe auf der einen, der wechselvollen
Schichtfolgen von Kalk, Mergel und Ton in jeweils verhiltnis-
mifig wenig michtigen Ablagerungen auf der anderen Seite,
gegeniiber den tektonischen Bewegungen. Aber so sehr ein
solches verschiedenes Verhalten im Kleinen gegeben ist (vgl.
oben p. 92) — so sehr es auch im grofien verstindlich wire
gegeniiber irgend welchen Bewegungen mit iiberwiegender
Horizontalkomponente — so wenig erscheint seine Annahme
in unserem Falle gerechtfertigt, wo es sich doch nur um
ganz flache Faltung und um vertikale Verschiebungen an
Briichen handelt.

Man wird also wohl einstweilen eher an ein zufilliges
Zusammentreffen der erwahnten Anderung im tektonischen
Bau mit dem Rande des Tongebiets zu denken haben — an
eine Bedingtheit jener durch in der Tiefe verborgene Ver-
hiltnisse. Sollten sich freilich bei weiterer Verfolgung der
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tektonischen Erscheinungen nach N und S entsprechende
Beziehungen ergeben’, wie sie in unserem Gebiet vorzuliegen
scheinen, so miifte doch an eine Beeinflussung auch der
grofien Ziige der Tektonik durch das zufillig die Oberfliche
bildende Gestein gedacht werden — so schwierig eine solche
auch vorzustellen wire.

7. Beziehungen zwischen Tektonik und Oberflichenformen

sind innerhalb des untersuchten Gebietes recht deutlich wahr-
nehmbar,

Fast alle grofieren Briiche machen sich durch Stufen
im-Gelande bemerklich. Vor allem gilt dies von der Ver-
werfung von Prény—St. Baussant: innerhalb des untersuchten
Gebiets wird sie fast auf ihre gesamte Linge von einem
sehr ausgepriagten Steilabfall begleitet. Kbenso ausgeprigt
ist die Steilstufe an der Metzer Verwerfung bis SW von
Charey. Aber auch die Tuileriebach- und z. T. die Champ-
fontaine-Verwerfung, ebenso wie die von Essey SW von
diesem Dorf verlaufen auf oder am Fufe von steilen Ge-
hingen; desgleichen jenseits der Gebietsgrenze die Verwerfung
von Seicheprey. Am schonsten aber sind derartige Beziehungen
an der Montsec-Verwerfung ersichtlich.

Schon dic bloBe Tatsache, daB aus dem sonst so einhcitlichen, ge-
schlossen verlaufenden Rickwitterungsrand der Ciotes der einzelne, schmale
Sporn des Mont und Montsec 5 km weit vorspringt, muff von vornherein
auffallig erscheinen. Die Erklirung fiir das Vorhandensein dieses Sporns
liegt darin, dab er tektonisch einen ,einseitigen® Graben darstellt —
gegen NW von der Montsec-Verwerfung, gegen SO vom Abfall des gleich-

! Dies scheint weiter nordlich der Fall zu sein beziiglich der an-
sehnlichen Verwerfung, welche bei Norroy le Sec (auf dem Plateau von
Briey) den iiber 80 km weit von der Luxemburger Grenze herziehenden
Bruch von Deutsch Oth (= faille dc¢ Crusnes) ablést. Die Sprunghohe
jener Verwerfung betrigt N vom gcenannten Dorf 50—60 m; in ihrem
Verlauf gegen WSW lings des Othain-Bachs nimmt sie rasch ab auf
ca. 15 m bei Affléville und auf << 10 m westlich der Bahn Conflans—
Longuyon, wo sie mit Eintritt in das waldbedeckte Gebiet des Oberen
Ostreentones nicht weiter verfolgt werden konnte. Letzterer scheint auch
dort, nach den groBen von ihm eingenommenen Fléichen zu schlieBen, duBerst
flach gclagert zu sein; doch liegen abschlieBende Beobachtungen. iiber
jene Gegend nicht vor,
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namigen Sattels begrenzt!. Allein die Beeinflussung der Oberflichen-
gestalt durch die Tektonik geht noch weiter ins Detail: Die Montsec-
Verwerfung beschreibt in ihrem Verlauf mehrere ein- und ausspringende
Ecken (vgl. p. 81 und die tektonische Karte). Diese haben sich nun
vortrefflich auf der Oberfliche abgebildet: der Durchbruch zwischen Montsec
und Mont entspricht dem groBen siidostwirts vorspringenden Eck der
Verwerfung bei der Rechichanois-Ferme; das kleinere westlich davon findet
sich im nordlichen Abfall des Mont als Konkavitit ausgedriickt, und wo
die Verwerfung endgiiltig in die SW-Richtung zuriickschwenkt, da tut
der Abfall des Mont ein Gleiches. Die Gestalt dieses Berges schmiegt
sich also eng an die oberflichliche Linienfithrung der Verwerfung an.

In dhnlicher Weise, wenngleich nicht ganz so auffillig, ist der Sporn
der Cotes, auf dem Hattonchatel liegt, durch die an seinem Siidrand entlang-
laufende Verwerfung von Hattonville bedingt. TUnd auch die Falten-
elemente zeichnen sich im Verlauf des Cotes-Randes ab: die Mulde.von
Heudicourt bedingt den Vorsprung gegen O an der Hihe 386,1, der gleich-
namige Sattel die flache Einbuchtung nérdlich jener Hohe?,

In all diesen Fidllen handelt es sich nun selbstverstindlich
nicht um eine direkte Beeinflussung der Oberflichengestalt
durch die Tektonik, sondern nur um eine mittelbare: die
Verwerfungen haben die Gelindestufen nicht geschaffen;
sie haben nur ihre Gestalt vorgezeichnet und der
Erosion die Wege gewiesen. Mafigebend ist dabei einzig
das Aneinandersto8en von mehr und von weniger widerstands-
fahigem Gestein lings der Verwerfung, sowie die verschiedene
Hbhenlage, von der ab das letztere der Erosion zuginglich
wurde (bezw. von der ab das widerstandsfahigere Material
ihr Arbeiten erschwerte). Wo beiderseits einer Verwerfung
das gleiche Material ansteht, fehlt die Geldndestufe. An der
Montsec-Verwerfung ist keine solche angedeutet, solange sie
im Gargantua-, Gonsonmeix-Wald etc. ganz im Woévreton
verlauft. KEbenso fehlt sie an der Mort Mare-Verwerfung, die

1 Man vergleiche hiezu die ganz entsprechenden Ergebnisse, zn
welchen R. Lang beziiglich der Vorberge und Sporne am Steilrand der
Schwibischen Alb gekommen ist (Vorbergbildung und Tektonik am Nord-
rand der Schwibischen Alb. Zeitschr. d. Deutsch. Geol. Ges, 65. 1913.
Briefl, Mitt. p. 211—223).

? Die groBe Einbuchtung des Cotes-Randes siidlich des Untersuchungs-
gebiets, zwischen Aprémont und Gironville, ist nach der Vermutung vaN
WERVEKE'S (Geolog. Wegweiser in Fragen der Wasserversorgung im
Gebiet zwischen Maas und Mosel; Mitt. Geol. Landesanst. v. Elsafi-Lothr.
10, 1, 1916) in gleicher Weise bedingt durch das TFortstreichem des
Lothringischen Hauptsattels gegen SW.
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stets zwischen Gesteinen von ungefihr gleicher Widerstands-
fahigkeit — Plattenkalk, Clypeus-Mergel, Vionvillekalk —
verlduft; dagegen stellt sich sofort an der Verwerfung von
Seicheprey eine Stufe ein, wo gegen jene schwer erodierbaren
Gesteine minder widerstandsfahige — Ostreentone etc. —
verworfen sind.

Und wenn es noch eines Beweises dafiir bedarf, daf die
Tektonik nur der Erosion die Wege vorgezeichnet, nicht aber
selbst Berge und Tiler geschaffen hat, so liegt ein solcher
darin, daB Mont und Montsec iiberhaupt als Berge dastehen.
Wiren hier die Oberflichenformen das unmittelbare Werk
der Tektonik, so miifite sich an Stelle jener Berge ein Tal
befinden. lhre Erhaltung ist vielmehr einzig bedingt durch
die weit geringere Hohenlage, bis zu der hier der Korallen-
kalk (bezw. das dem Woévreton gegeniiber schon erheblich
schwerer erodierbare Terrain A chailles) hinabreicht, gegen-
itber der Hohe, in der die gleichen Schichten in der nérd-
lichen und siidlichen Nachbarschaft, jenseits der Montsec-
Verwerfung und auf dem Montsec-Sattel, einstmals vorhanden
waren. _

Fiir einen der charakteristischsten Ziige der Landschaft
mufl indessen die vollstindige Unabhidngigkeit von der Tek-
tonik ausdriicklich festgestellt werden: der Steilrand der
Cotes Lorraines, der mit im ganzen nordsiidlicher Rich-
tung sich beiderseits noch weit iiber die Grenzen unseres
Gebiets hinaus erstreckt, ist ein reiner Riickwitterungs-
rand und in keiner Weise tektonisch vorgezeichnet. Sein
stirkeres oder schwicheres Vor- und Riickspringen gegen
O und W ist wohl, wie oben gezeigt, bedingt durch den
Wechsel der Hohenlage der Korallenkalkplatte der Cotes,
der wiederum auf die Tektonik zuriickzufiihren ist. Aber
die Plateauoberfliche der Cites selbst hilt sich in unserem
Gebiet durchweg in einheitlicher Hohe, von rund 400 m —
ganz unbekiimmert um die hindurchsetzenden Stérungen. So
liegt der Riicken des Mont, 382 m, um etwa 15 m tiefer als der
hochste Punkt des benachbarten Plateauabschnitts, westlich
von Buxerulles — wihrend die Absenkung an der dazwischen
durchlaufenden Montsec-Verwerfung auf der Nordseite des
Mont etwa 50-—60 m betrigt. Auf die Hohenlage der (in
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durchweg verhiltnismaBig einheitlichem Material verlaufenden)
Plateauoberfliche hat demnach jene Stérung keinen Einfluf —
und von den anderen innerhalb des Untersuchungsgebiets gilt
dasselbe.

IV, Versuch einer Deutung der tektonischen
Erscheinungen.

Ein Versuch, die tektonischen Verhiltnisse zu deuten,
kann nur mit Vorbehalt unternommen werden. Das unter-
suchte Gebiet stellt nur einen kleinen Ausschnitt dar aus
einem gewaltigen Raum mit analogen FErscheinungen: dem
Pariser Becken. Ein Uberblick iiber dieses und seine Um-
rahmung miifite also streng genommen einem solchen Deutungs-
versuch zugrunde gelegt werden — damit aber wiirde der
Rahmen der vorliegenden Untersuchung bei weitem iiber-
schritten.

Zunichst ein paar Worte iiber die tektonische Situation des
untersuchten Gebiets: es liegt als Ganzes auf der NW-Ab-
dachung des , Lothringer Hauptsattels* — des wohl bedeutend-
sten unter den mesozoischen Faltenelementen Lothringens,
deren Existenz die Untersuchungen vay Wervekes! ergeben
bhaben. Die Sittel von Mort Mare, Euvezin, Bouillonville,
ebenso der Montsec-Sattel sind als Detailfaltungen im Scheitel
des Hauptsattels anfzufassen.

1. Das Alter der Tektonik.

Was zunichst das Alter der tektonischen Bewegungen
betrifft, so konnte vay Wruvkke? in den mesozoischen Schichten
Lothringens mehrere Faltungsphasen nachweisen: eine wihrend
des Keupers, indem der Schilfsandstein in den Mulden erheb-
lich méchtiger entwickelt ist als auf den Sitteln, wo er sogar
ginzlich fehlen kann, eine zweite zur Zeit des untersten
Doggers, dessen Hisenerze (wie dies auch franzodsischerseits

! .. vay WeRrvEkg, Erliuterungen zu Blatt Saarbriicken der geol.
Ubersichtskarte vou ElsaB-Lothringen und den angrenzenden (ebieten im
Mafistab 1:200000. Strafiburg i. E. 1906.

? L. van Wervekg, Erliuterungen zu Blatt Saarbriicken der geol.
Ubersichtskarte von Elsa8-Lothringen und den angrenzenden Gebieten im
Mafistab 1:200000. StraBburg i. E. 1906.
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durch Tiefbohrungen in der Gegend von Nancy gezeigt wurde)
gleichfalls in den Muldenzonen am michtigsten entwickelt
sind, nach den Sétteln zu dagegen auskeilen. Es miissen also
zur Ablagerungszeit beider Bildungen S#ttel und Mulden
bestanden haben. Ahnliche Erscheinungen wiederholen sich
auch zu anderen Zeitabschnitten in geringerem Grade.

Nun sind die genannten Faltungsphasen #lter als simt-
liche Schichten unseres Gebiets — kionnen mithin fiir dessen
Faltung nicht in Betracht kommen; auch van WERVEKE be-
trachtet die Hauptfaltungsphase fiir jiinger als Dogger, da
die mesozoischen Falten gegen SW in diesen fortsetzen; und
nun kann hinzugefiigt werden: sie ist jiinger als unterer Malm,
da auch dieser noch von der Faltung in Mitleidenschaft ge-
zogen ist.

Es besteht die Moglichkeit, dafl auch wihrend der
Ablagerung der Schichten unseres Gebiets untergeordnete
Faltungsphasen nachzuweisen wiren; allein sichere Anhalts-
punkte dafiir liegen bisher nicht vor. Nur die Faziesverteilung
im Rauracien scheint auf etwas derartiges hinzudeuten: die
Riffazies des Korallenkalks ist nimlich auf die Gegend des
Lothringer Hauptsattels beschrinkt, wahrend ndrdlich davon
die Kalkschlammfazies des Creué-Kalks herrscht. Die erst-
genannte entspricht nun jedenfalls einer geringeren Wasser-
tiefe. Es scheint demnach, daf die Gegend des Hauptsattels
zur Zeit des Rauraciens bereits als relative Erhebung gegen-
iiber ihrer noérdlichen Nachbarschaft bestanden hat; das 148t
auf eine vorausgegangene Verbiegung schliefen.

Indessen kann es sich hiebei, wie schon bemerkt, nur um
untergeordnete Bewegungen gehandelt haben, da die Faltung
die Kalke des Rauraciens noch mitbetroffen hat. Die Haupt-
faltung der mesozoischen Schichten hat jeden-
falls erst nach dessen Ablagerung stattgefunden:
Dies ist die tiefste Grenze, welche sich ihnerhalb unseres
Gebietes dafiir ziehen li0t.

Fiir die Briiche gilt die gleiche untere Altersgrenze. Auch
sie durchschneiden, wie weiter oben gezeigt, alle Schichten des
Gebiets, mit Einschlufl des Rauracien; und nirgends konnte das
leiseste Anzeichen dafiir gefunden werden, dafl Bewegungen
an Briichen erfolgt wiren vor Absatz der gesamten Schichten-
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folge. Hinzu kommt noch, dal wahrscheinlich die Bruch-
bildung im ganzen erst nach der Faltung erfolgt ist
(vgl. p. 100f). Wenn aber die letztere in der Hauptsache
jiinger ist als Rauracien, so muf das von den noch jiingeren
Briichen erst recht gelten.

Einen gewissen Anhalt fiir die Festlegung einer oberen
Altersgrenze bieten die oben geschilderten Beziehungen zwischen
Tektonik und Oberflichengestalt: die tektonischen Bewegungen
sind durchwegs ilter als die Ausgestaltung der Oberfliche.
Nun enthilt diese einzelne Teilstiicke von sehr hohem, jeden-
falls tertidrem Alter. Dahin gehdrt vor allem die Plateau-
fliche der Cotes, wie die oben angefilhrten Bohnerzfunde
zeigen — wenn sich auch eine genauere zeitliche Fixierung
ihrer Entstehung nicht geben 148t

Von der oberen Altersgrenze fiir die Entstehung der
Tektonik unseres Gebiets liBt sich somit nur so viel be-
haupten, daf sie jedenfalls nicht jinger ist als das
jlingste Tertiar.

Wir konnten versuchen, durch weitere Verfolgung der tek-
tonischen Erscheinungen gegen SW eine Altersgrenze fiir ihre
Entstehung zu gewinnen — folgen sich doch in dieser Richtung
im ganzen immer jiingere Schichten. Allein die vorhandenen
Karten lassen in dieser Hinsicht nichts Sicheres erkennen.

Sehen wir uns in der weiteren Nachbarschaft nach An-
haltspunkten um fiir eine genauere Altersbestimmung, so
sehen wir im nordlichen Teil des Pariser Beckens pliocine
Schichten?, ja nach MarceL BErTranp® am Grunde des Armel-
kanals den rezenten Meereshoden noch von der Faltung be-
troffen. Nun beweist das freilich nichts fiir ein gleich junges
Alter der Bewegungen in unserem Gebiet — denn sie konnen
in verschiedenen Teilen des Pariser Beckens zu sehr ver-
schiedener Zeit zum Abschlufl gekommen sein. Schwerer

' Das walrscheinlich tertisre, vielleicht sogar noch holiere Alter

des Maashghen-Plateaus hat mir auch Herr Dr. H. ScEMITTHENNER auf
Grund eigener Untersuchungen iiber die Morphologie bestitigt.

? @. F. Dowurus, Recherches sur les ondulations des couches tertiaires
dans le Bassin de Paris. Bull. serv. Carte géol. de France 1890 (cit. nach
P. LemoNg, Géologie du Bassin de Paris. Paris 1911).

® M. BerTrAND, Sur la continuité du phénoméne de plissement dans
le Bassin de Paris. Bull. soc. géol. de France. 3. sér. 20. 1892, p. 118.
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zu wiegen scheint der Umstand, daB nach Lersivs! in der
streichenden Fortsetzung unserer Faltenzone, am NO-Ende
des Lothringischen Hauptsattels im Mainzer Becken, gleich-
falls noch diluviale Bewegungen nachzuweisen sind. Allein
im Zusammenhang mit der Einsenkung des Rheintalgrabens
haben solche iiberhaupt bis in die jiingste Vergangenheit an-
gedauert; und auffillig bleibt dabei nur, daB sie sich nicht
nur in rheinischer, sondern auch in hercynischer Richtung
geltend gemacht haben2 Auch die nachpliocinen Bewegungen,
welche kiirzlich K. Bopex? aus dem ostlichen Lothringen be-
kannt gemacht hat, diirften mit der bis in sehr kurz zuriick-
liegende Zeit anhaltenden Heraushebung der Vogesen in Zu-
sammenhang stehen. Und gerade die Art, wie sie sich dort
als kuppelférmige Auftreibungen der Oberfliche geltend zu
machen scheinen, setzt jenes Gebiet in Gegensatz zu dem
hier behandelten, wo nichts #hnliches bekannt — die Ober-
fliche auch anscheinend durchweg jlinger ist als die
Tektonik. Man wird deren Alter hier aber wohl etwas
hoher .— spatestens vor- oder altpliocin. ansetzen miissen —,
ebenso wie in der benachbarten Trierer Bucht, wo die pliocine
Lehm- und Schotterdecke ungestort iiber die fertigen Falten
und Briiche hinweg transgrediert®.

vaN WERVEKE® betrachtet die Hauptfaltungsphase der
mesozoischen Schichten TLothringens als mittel- oder jung-
tertidr, gleichzeitig mit der letzten grofien alpinen Haupt-
faltung. Das mag zutreffen, 1ia3t sich aber nicht beweisen;
es ist geradesogut moglich, dafi sie bereits an der Wende
von Jura und Kreide oder wihrend der Kreide vielleicht
wieder in verschiedenen Phasen erfolgt ist.

! R. Lepsius, Das Mainzer Becken. Darmstadt 1883.

® Das spricht auch zugunsten der Ansicht van WERVEKEs, daB
eine Trennung von Bewegungen rheinischer und hercynischer Richtung
nach dem Alter nicht angingig ist.

3 Vgl. K. BopeN, Die pliocinen Ablagerungen iin Gebiet des Ober-
laufes der Vezouse in Lothringen. Sitzungsber. Bayr. Ak. d. Wiss. 1919.
p. 229.

* K. Humuen (Meeresbewegungen und tektonische Erscheinungen im
stidl. Ardennenvorland. Geol. Rundsch. 11. p. 18) unterscheidet dort eine
kimmerische (nachjurasissche) und eine sehrschwache tertiiire Faltungsphase.

& L. van WERVEKE, Erlduterungen z. Bl. Saarbriicken, a. a. O. p. 38.
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2. Die Entstehung der Falten und Briiche.

In der streichenden, nordistlichen Fortsetzung der Falten-
ziige unseres Gebiets liegt das variscische Kohlengebirge von
Saarbriicken. Seine zu carbonisch-altpermischer Zeit auf-
gerichteten Falten bilden in ihrer Verlingerung gegen SW
den Untergrund von jenen des Lothringer Mesozoikums. Und
zwar entsprechen, wie vaxn WerveEkr! gezeigt hat, den ein-
zelnen Grofielementen der mesozoischen Faltung zumeist gleich-
artige Einheiten des vormesozoischen Baues, in deren Ver-
langerung sie liegen. Insbesondere ist der Lothringische Haupt-
sattel die Fortsetzung des Saarbriickener Kohlensattels.

Bei der Faltung der jiingeren Schichten haben sich also
die alten, variscischen Anti- und Synklinalen von neuem be-
lebt — unbeschadet der Diskordanz, welche sie von jenen
scheidet, Diese Kontinuitit der Faltung iiber die obercar-
bonische und permotriadische Einebnungsphase hinweg be-
weist, wie schon van WEeRvEKE betont hat, daf die Faltung der
mesozoischen Schichten trotz ihrer unvergleichlich geringeren
Intensitidt, grundsitzlich keineswegs von der viel weitergehen-
den der #lteren Schichten verschieden ist: geradeso wie diese
muBl auch sie als echte Faltung betrachtet werden, hervor-
gegangen aus seitlicher Verkiirzung eines Streifens der Erdhaut.

Wie vax Werverr ? weiter gezeigt und spiter KessLEr?® ein-
gehend verfolgt hat, ist eine solche Faltung zu verschiedenen
Zeiten wihrend des Mesozoikums in geringem Mafl erfolgt;
und stets waren es im grofien betrachtet die gleichen Anti-
und Synklinalen, welche von neuem zur Ausbildung gekommen
sind. Somit fiigt sich auch die Lothringer I"altenregion vorziig-
lich der von MarcrrL Brrrraxp? fiir andere Randgebiete des
Pariser Beckens aufgestellten Regel, wonach sich die Ausbildung
von Sitteln und Mulden in aufeinanderfolgenden Faltungsphasen
stets anndhernd an den gleichen Stellen wiederholt.

! L. vaN WERVEKE, Die Trierer Bucht und die Horsttheorie. Bericht
iber die Vers. des niederrhein. geol., Vereins 1910, herausg. v. Naturhist.
Verein d. preuB. Rheinlande u. Westfalens.

 Erlauterungen zu Blatt Saarbriicken, a. a. O.

> P. KessLEr, Versuch einer zeitlichen Festlegung der Stérungs-
vorgiinge im Saar-Nahe-Gebiet. Geol. u. pal. Abh., N, F. 13, 3. 1914. p. 127,

4 M. BERTRAXD, a. a. O.
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Die Faltung der mesozoischen Schichten zeigt sich als
getragen von der Faltung des variscischen Untergrundes.
Zu einer Abstauung und selbstindigen Faltung des Deck-
gebirges, wie etwa im Schweizer Juragebirge, kommt es nicht,
wenigstens nicht im groBen — sei es, daB dafiir in Lothringen
die Faltung zu wenig intensiv oder die diskordante Sediment-
decke nicht hinreichend méchtig war — sei es, weil hier der
Gegensatz im mechanischen Verhalten zwischen der meso-
zoischen Decke und der Unterlage carbonischer Schiefer und
Sandsteine ganz anderer, viel weniger einschneidender Art
war als im Juragebirge zwischen sedimentirer Auflagerung
und dem darunter anzunehmenden kristallinen Grundgebirge.

Das Deckgebirge bildete in Lothringen, im
grofen betrachtet vollkommen passiv, die Be-
wegungen des variscischen Untergrundes ab. Die
einzelnen kleinen Runzelungen freilich, wie sie in unserem
Gebiet etwa die Sattel von Mort Mare und Euvezin gegeniiber
dem Lothringischen Hauptsattel darstellen, diirften auf das
Deckgebirge beschrinkt sein — ebenso wie nach vax WERVEKE!
gelegentlich eine Mehrzahl kleiner Sittel und Mulden im pla-
stischen Keupermergel einer einheitlichen grofen Mulde im
Muschelkalk entspricht — eine Erscheinung, wie sie ja aus
Gebieten intensiverer Faltung — Jura oder Alpen — in fast
Jjedem Profil analog zu beobachten ist.

Wir wenden uns nun der Frage nach der Bedeutung
der Briiche zu. Thnen wurde einst, wie in anderen Gegenden,
so auch in Lothringen und den Nachbargebieten die Rolle
zugeschrieben, daf sie ein schollenweises Niederbrechen ein-
zelner Gelindeteile vermittelten : der beste Kenner des Landes,
L. van WERVEKE, vertrat urspriinglich? diese Anschauung. Der
weitere Fortgang seiner Untersuchungen hat ihn jedoch im
Laufe der Jahre dazu gefiihrt dieselbe zu verlassen, da ihr
die rdumliche Verteilung der Briiche durchaus nicht entsprach:
Diese zeigten vielmehr durchwegs enge Beziehungen zum Ver-
lauf der Falten. vax WEerveke zog daraus den Schluf, daB

! L. vAN WeRVEKE, Die Trierer Bucht etc., a. a. O.

2 7 B.in: Erliuterungen zur Geol. Ubersichtskarte des westl. Deutsch-
Lothringen, herausg. v.d. Komm. . d. geol. Landesunters. v. Elsaf-Lothring en
Strafburg 1887.

N. Jahrbuch £. Mineralogie et¢c. Beilageband L. 8
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beiderlei Erscheinungen auf die gleiche Ursache zuriickzufiihren:
daf auch die an den Briichen erfolgten Bewegungen eine Folge
des faltenden Zusammenschubs seien — eine Ansicht, wie sie
in den letzten Jahren #hnlich auch im Hinblick auf andére
Gegenden, z. B. in der ,Saxonischen Bruchfaltung“ StiLie's,
zum Ausdruck gekommen ist.

Jene engen Beziehungen zwischen Falten und Briichen
wurden von anderer Seite bestitigt und in gleichem Sinne
anfgefafit; so von Korrwann®. Und auch in der vorliegenden
Arbeit wurde des ofteren auf solche hingewiesen. DaB sie
auf eine genetische Verkniipfung beider Erscheinungen hin-
deuten, erscheint unbestreitbar: welcher Art diese sein kann,
sei nun untersucht.

Zunichst wire der Frage nach der Richtung der an den
Briichen erfolgten Bewegungen Beachtung zu schenken. Leider
ist dariiber sehr wenig Sicheres bekannt. vaxn Werveke hat
gelegentlich Rutschstreifen mit verhidltnismaBig flachem Ein~
fallen gefunden und daraus auf eine betridchtliche Horizontal-
komponente der Bewegung geschlossen?: die Briiche wiren
nach ihm infolge eines in ihrer Richtung wirkenden Horizontal-
drucks aufgerissene Spalten, die Entstehung der SO—NW-
streichenden Querbriiche mithin dem gleichen Druck zuzu-
schreiben wie die der NO streichenden Falten, wihrend die
grofen, parallel den letzteren verlaufenden Liangsbriiche Folge
eines Lingeschubes sein miifiten. Diese letztere Folgerung
erscheint nun recht unwahrscheinlich: Nicht nur ignoriert
sie gerade die oft betonten engen Beziehungen zwischen Falten
und Léngsbriichen; sie verlangt auch die weitere Konsequenz,
daf dem Ausklingen eines Bruches eine wenn auch nur leichte
Querfaltung in seinem stirker vorgeschobenen Fliigel parallél
geht; eine Querfaltung, deren Ausma8 dem Betrag der am
Bruch erfolgten horizontalen Verschiebung entsprechen miifite.
Denn dieser letztere kann nicht ohne weiteres im Streichen
plotzlich auf den Wert Null sinken. Etwas derartiges konnte
aber nicht nur in dem hier besprochenen Gebiet sondern auch .

1 KorLmany, Die Minetteablagerung des Lothringischen Jura; Staht

und Eisen. 22. 1902.
? L. vaN WERVEKE, Zusammenhang von Spalten‘und Falten. ‘Mitt.
geol. Landesanst, von Elsaf-Lothringen. 20, 2, 1916, p. 101.
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im lothringischen Faltenland iiberhaupt nirgends festgestellt
werden.

Fiir die Querbriiche scheint dagegen die genannte Er-
klarungsweise das Richtige zu treffen. Denn hier findet sich
die verlangte Konsequenz durchgingig, soweit zu iibersehen,
erfiillt: die anscheinend gesetzmiflig (wenigstens bei einiger-
maflen bedeutenden Querbriichen) mit ihrem Ende nach einer
Richtung verkniipften, schiisselférmigen Quereinmuldungen
(siehe p. 86) mogen einer derartigen Faltungskompensation
der Horizontalverschiebung der Bruchfliigel entsprechen. Natiir-
lich ist auch hier die Bewegung wohl niemals in rein horizon-
taler Richtung erfolgt; das wiirde zu ganz unwahrscheinlichen,
nirgends beobachteten Verschiebungsbetrigen gefithrt haben.
War dagegen nur die Horizontalkomponente der vertikalen
ungefihr gleich, d. h. ist die Bewegung unter einem Winkel
von rund 45° gegen die Vertikale erfolgt, so resultieren schon
durchaus mogliche Werte fiir die horizontale Verschiebung;
im Graben von Thiaucourt z. B. wiirde diese unter der obigen
Voraussetzang etwa 10 m betragen.

Fiir die streichenden Briiche aber haben wir uns nach einer
Erklarung umzusehen, die der gesetzméfligen Verkniipfung mit
den Faltenziigen Rechnung trigt. .

Vor mehr als 30 Jahren schrieb vax Werveke!: _Es
fallt . .. auf, daB Verwerfungen beinahe nur in den meso-
zoischen Schichten vorzukommen scheinen“. Wenn sich nun
auch heute dieser Satz nicht mehr streng aufrecht erhalten
1aBt, so scheint dennoch in der Verteilung der Briiche ein cha-
rakteristischer Unterschied zwischen dem mesozoischen Falten-
land und seiner variscischen Unterlage bestehen zu bleiben:
den zahlreichen kleinen Quer- und Diagonalstérungen des Saar-
briicker Kohlengebirges stehen in der mesozoischen Tafel nur
verhaltnismifig wenige gleichartige gegeniiber : man wird jene
daher in der Hauptsache als vortriadisch, als zusammenhingend
mit der variscischen Faltung ansprechen diirfen.

Umgekehrt begegnet man im Gebiet der mesozoischen
Falten einer ansehnlichen Reihe von mehr oder minder statt-
lichen streichenden Briichen: im allgemeinen im durchschnitt-

1 .. van WERVEKE, a. a. O, 1887.
8%
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lichen Abstand von etwa 5 km!, der sich in dem oben ein-
gehend betrachteten Gebiet der Haye um Thiaucourt auf
2—3 km verringert. Dagegen sind Briiche dieser Art in dem
alten variscischen Untergrund ganz unvergleichlich spérlicher:
von Saarbriicken mufl man rund 30 km nach NW gehen, um
einen solchen zu treffen — und dabei liegt diese Gegend
gerade in der streichenden Fortsetzung jener von Thiaucourt!
Man wende nicht ein, dafl an diesem augenfilligen Gegensatz
nur die schwere Erkennbarkeit der Briiche an der Oberfliche
des ungemein méichtigen und ebenso einférmigen obercarbo-
nischen Tonschiefers und Sandsteins die Schuld trage; denn
gerade in der Saarbriickener Gegend diirfte diese Ungunst der
Aufschluiverhiltnisse an der Oberfliche mehr als ausgeglichen
sein durch den intensiven Bergbau, der unfehlbar zur Auf-
deckung auch der minder bedeutenden Spriinge fithren mufte.

Die weit geringere Hiufigkeit streichender Briiche im Ge-
biet der variscischen Unterlage diirfte demnach als Tatsache
zu betrachten sein — mit anderen Worten: Ein grofier
Teil der Lingsbriiche im mesozoischen Falten-
land setzt nicht in den variscisch gefalteten
Untergrund hinab.

Dieses auf den ersten Blick hichst auffillige Verhalten
konnen wir zu verstehen versuchen, indem wir die Briiche
'als Folgeerscheinung der Faltung auffassen. Bereits
van WERvEke 2 erklirte sie als Anpassungserscheinung an die
Auffaltung des Untergrundes in einer wenig michtigen, dis-
kordanten Decke. Der geschilderte Gegensatz zwischen Unter-
grund und Deckgebirge wiirde mit dieser Erklirung in bestem
Einklang stehen: ein solcher miiite notwendigerweise das Er-
gebnis sein, wenn das Deckgebirge auf die faltende Bewegung
des Untergrundes durch teilweises Zerbrechen reagierte.

Allein eine grofe Schwierigkeit fiir diese Erklirung
besteht gleichwohl: Faltung bedeutet Zusammenschub der
Schichten auf einen schmileren Raum als sie vorher ein-
genommen hatten. Wenn also die Briiche eine Folgeerscheinung
der Faltung sind, so ist es nicht anders moglich, als daf auch

! Nach dem mesozoischen Anteil von Blatt Saarbriicken, sowie der
Karte des lothringischen Erzgebiets bei KoHLMANN, a. a. O.
? Die Trierer Bucht etc.
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sie einen Teil dieser Raumverkiirzung iibernehmen, d. h. also,
daB sie als Uberschiebungen ausgebildet wiren, Das ist nun,
wie wir gesehen haben, nirgends der Fall. Im Gegenteil
zeigen die Briiche durchgingig Erscheinungen, die viel eher
auf eine Zerrung der betroffenen Schichten hinzudeuten
scheinen': das (in tonigen und mergeligen Schichten) regel-
mifige Einfallen nach der Seite des gesunkenen Fliigels2; die
Schleppungserscheinungen unter oft starker Reduktion der
Schichtmichtigkeiten; die ,Schmalgriben®, fiir die oben eine
Deutung als Zerrgriaben als wahrscheinlich erkannt wurde.

Darin liegt ein Widerspruch, der sich auch nicht iiber-
briicken 146t durch die Annahme, die Zerrung durch die Briiche
wiirde durch die Verkiirzung infolge der Faltung des meso-
zoischen Deckgebirges kompensiert. Denn abgesehendavon, daf
die Faltung, wie wir gesehen haben (p. 101), wahrscheinlich zum
allergrofiten Teil dlter ist als die Briiche: wo bleibt unter obiger
Annahme in den mesozoischen Schichten der Zusammenschub,
der doch nicht blo8 auf die Unterlage beschrankt sein kann?

Ebensowenig geniigt zur Erklirung die Annahme ver-
schiedener Bewegungsgeschwindigkeit: einer geringen bei
Beginn der Faltung in den mesozoischen Schichten, die ihr
bruchlos nachgeben konnten, wihrend auf eine folgende Phase
schnellerer Bewegung die sprode Decke durch Zerbrechen
reagieren mufite. Aber auch in diesem Falle wire es nicht
denkbar, daf keine Verschmilerung der Oberfliche eingetreten
wire, wenn streichende Briiche und Falten wirklich auf die

! Vergl. hiezu auch die Argumentation LacHMsNN's gegen STILLE'S
saxonische Faltung (Zur Klirung tektonischer Grundbegriffe; Ztschr. Deutsch.
Geol, Ges. 1914. Monatsb. S. 227),

? Wer die in vorliegender Arbeit mitgeteilten Beobachtungen iiber
diesen Punkt nicht als beweisend ansehen will, da sie zumeist nur an
vertikal verhidltnismiBig eng begrenzten Aufschliissen der Oberfliche ge-
wonnen wurden, der sei auf die ganz analogen Mitteilungen von KomnL-
MaNN aus dem Lothringischen Erzgebiet verwiesen. Dieser gibt das viel-
fach mit Hilfe von Grubenaufschliissen bestimmte Einfallen der Briiche
zu 50—90° in der Regel 60—70° an (a. a. O. p. 564), sie fallen ohne Aus-
nahme nach der Seite des gesenkten Fliigels ein. Dieses Verhalten darf
demnach fiir die Briiche im mesozoischen Faltenland Lothringens und der
Nachbargebiete wohl als gesetzmiBig hingestellt werden; mit anderen
Worten: es handelt sich durchwegs um ,echte Briiche; Uber-
schiebungen fehlen!
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gleiche Grundursache zuriickzufithren, die Briiche als Ober-
flichenreaktion auf die faltende Bewegung aufzufassen wiren.

Wie man die Sache auch drehen mag — die genannte
Schwierigkeit ist nicht zu iiberwinden. Sie macht den Ver-.
such einer Erklarung der Beziehungen von Falten und strei-
chenden Briichen in der angedeuteten Weise hoffnungslos.

Wenn aber demnach beide Erscheinungen nicht auf die
nimliche Grundursache zuriickzufiihren sind, so bleibt nur die
Annahme iibrig, die Faltung, die ja der Bruchbildung im
wesentlichen vorausgegangen ist (vgl. oben p. 101), habe die
Disposition geschaffen fiir gleichgerichtete jiingere Briiche.
Man kann sich vorstellen, daf in der geringen Rindentiefe,
die wir fiir die Faltung der Juraschichten Lothringens an-,
nehmen miissen, eben keine bruchlose Faltenbildung
mbglich war — trotz der sehr geringen Intensitit der falten-
bildenden Kraft; da8 vielmehr Zertriimmerungszonen entstehen
mufiten. Und diese mufiten, da mit den Falten genetisch
verkniipft, auch deren riumliche Erstreckung teilen. Einer
zeitlich folgenden Zerrungsphase gegeniiber aber werden solche
Zertriimmerungszonen als geschwichte Zonen in die Er-
scheinung getreten sein: an ihnen mufBite zuerst eine Zer-
reiBung der Schichtdecke stattfinden.

Wir beobachten heute nur mehr die Teilerscheinungen
dieser Zerreiflung: die Briiche, wie sie oben geschildert wurden,
mit jhren Abgleitungen, Zerrgriben usw. — nichts mehr da-
gegen von der vorausgegangenen mit dem Faltenwurf ver-
kniipften Zertriimmerung, deren Spuren wir in Form etwa
von steilen Uberschiebungen erwarten mochten. Allein wenn
solche vorhanden waren, so entsprach ihr AusmaB sicher der
sehr geringen Intensitit der Faltung selbst; und es ist daher
verstindlich, wenn sie von den nachfolgenden, intensiveren
Zerrbewegungen unkenntlich gemacht wurden.

So kommen wir zun einem bloB indirekten gene-
tischen Zusammenhang zwischen Faltung und Bruch-
bildung: die erstere hat zwar den Briichen den Verlauf mehr
oder minder vorgezeichnet — der Grundursache nach
aber haben beide nichts miteinander zu tun.

Diese letztere wire ausfiihrlich nur in groferem Zu-
sammenhange zu erdrtern. Hier seien nur ein paar Fragen
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kurz angedeutet. Es ist dargelegt worden!, daB die Theorie
der Erdkontraktion die Auffaltung der grofen Kettengebirge
nicht erkliren kann: Eine Summation von Druckkriften iiber
den ganzen Erdumfang hinweg ist gerade so unmoglich wie
ihre Aufspeicherung durch geologische Zeitalter. Was die
Schrumpfung der Erde hervorzubringen vermochte wire ledig-
lich eine mehr oder minder allgemeine leichte Runzelung der
Erdhaut; ihre Entstehung miiite sich iiber lingere Zeitrdume
verteilen. Das Bild einer solchen Runzelung ist
aber in den Falten des postvariscischen Deck-
gebirges in Lothringen (und iiberhaupt im Pariser
Becken) bis zu einem gewissen Grade verwirk-
licht. So erhebt sich die Frage, ob etwa in diesen sanft-
geformten, seit der Trias immer wieder weiter gebildeten
Falten die Wirkung einer sikularen Kontraktion zu erblicken
sei — im Gegensatz zu den unendlich intensiveren und ge-
wissermafen katastrophal entstandenen Falten des variscischen
und anderer Kettengebirge. Eine Wesensgleichheit mit den
variscischen Falten bestiinde demnach nicht, trotz der gleichen
Richtung — die sich ungezwungen dadurch erklirt, daf die
variscischen Falten frither vorhanden waren und folglich den
Verlauf aller jingeren mafigebend beeinflufiten.

Fir die Einordnung der Briiche in einen gréBeren Zu-
sammenhang ist vor allem das zeitliche Moment wichtig: ihre
Entstehung fillt anscheinend in die Zeit der grofilen alpinen
Faltungen. Irgend welche Beziehungen zu diesen sind wahr-
scheinlich; und man darf vielleicht in unseren Briichen wie
in der gleichzeitigen Zerspaltung weiterer Gebiete Mittel-
europas iiberhaupt mit Scawinser ? eine Teilerscheinung grofier
Schollenbewegungen sehen — einer ,Landtrift*, wie sie von
Avrrerer® als Korrelat der alpinen Faltung gefordert wird.

! Vgl. besonders: O. AMPFERER; Uber das Bewegungsbild von Falten-
gebirgen. Jahrb. Geol. Reichsanst. Wien 1906. p. 539.

® R. ScHWINNER, Vulkanismus und Gebirgsbildung. Zeitschr. f Vul-
kamologie. 1919.

8 0. AMPFERER, Geometrische Erwidgungen iiber den Bau der Alpen.
Mitt. Geol. Ges. Wien 1919, p. 135.
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Tektonische Karte der Gegend von Thiaucourt
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