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Einleitung.

Ein Blick von einem der zahlreichen Hohenpunkte, welche
cine gute Uebersicht Oberdsterreichs gewihren, lisst in der Land-
schaft drei Regionen oder Formentypen erkennen, welche auch in dem
Klima wie in den wirtschaftlichen Verhiltnissen sich wiederspiegeln:
1. ein massiges Plateau- und Berglond, meist nordlich der Donau
gelegen, 2. eine dem Strome entlang sich in von Westen nach Osten
abnehmender Breite hinziehende Hiigel- und Beckenlandschaft in
der Mitte des Landes, 3. im Siiden hinter einer langen Reihe sanft
geboschter, bewaldeter Vorberge die wvielzackigen Kalkschroffen der
Alpen, deren hochste Spitzen und Riicken im Quellgebiete der Traun
Hochgebirgscharakter annehmen.

Wo der Strom in das aus hartem Urgestein bestehende Masser.-
gebirge eintritt, ist sein Flussthal nur eine schmale, grabenartige
Rinne, hingegen breitet er sich, in viele Arme getheilt, weithin aus,
wo die weichen, der bald abnagenden bald anschwemmenden Thitig-
keit des Wassers wenig Widerstand entgegensetzenden Schichten
der Hiigel- und Beckenlandschaft ihn begrenzen.

Oberdsterreich ist, wie seine Nebenlinder, gegenwirtig ein
reines Binnenland, nach allen Richtungen durch gréssere Land-
massen vom Meere getrennt, sein niedrigster Punkt am Donau-
austritte unterhalb Grein liegt noch 217 iber dem Spiegel der
Adria, wihrend sich der hochste Gipfel der Dachsteingruppe bis rund
3000 m erhebt. Da die weitaus iberwiegende Masse des Gebietes im
Berglande nérdlich der Donau und in den Alpen iiber 600 7 Meeres-
héhe hat, welche daselbst nur an den grisseren Flussliufen, sowie
in der hiigeligen Mitte des Landes allerdings auf grosseren Strecken
nicht erreicht wird, so hat Oberdsterreich durchschnittlich Berg-
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und Hochlands-Charakter. In der Vorzeit war das anders, der grisste
Theil Oberosterreichs war einst nachweislich und andauernd vom
Meere bedeckt. Das Miihlviertel, wie man das Granitbergland nérd-
lich der Donau noch immer im Lande gern nennt, war allerdings,
so weit unsere Kenntnis reicht, stels Festland, die beiden anderen
Regionen aber waren frither durch lange geologische Zeitriume von
weithin sich ausdehnenden tiefen Meeren bedeckt, an deren Boden
und zum Theile Ufern die jetzt ersichtlichen Gesteine dieser Re-
gionen sich absetzten.!)

Schon der Umstand, dass die Strandlinie der jiingsten marinen
Schichten am Rande des Urgebirges sich meist in der Hohe von
400—b500 7 nachweisen lisst, in der Mitte des Landes jedoch diese
Meeresbildungen bis in eine Hohe von etwa 660 angetroffen
werden, die hochsten Riicken und Gipfel unserer Kalkalpenberge
aber erweislich aus viel iilteren Gesteinen bestehen, die in einem
tiefen Meere gebildet wurden, ldsst erkennen, dass gewaltige Ver-
inderungen in den Niveauverhiltnissen erfolgt sind, und das Relief
des Landes vn der Vorzeit ganx und gar von dem jetxzigen verschieden
war. Diese Verinderungen sind aber ganz verschiedene, je nachdem
einer der genannten drei Theile betrachtet wird.

Der Boden des heutigen Miihlviertels, der frither viel hoher
emporragte, wurde seitdem erniedrigt, das niedrige iibrige Gebiet da-
gegen lange Zeit erhoht. Am meisten abgetragen wurde das einst viel
hohere Bergland ndrdlich der Donau. Es ist eben das ,,Miihlviertel*,
der siidlichste Theil jener uralten Festlandsscholle, welche unter dem
Namen ostdeutscher Urgebirgsstock oder bohmisches Massiv bekannt
ist.?) Mit seinen iiber breite, sanftwellige Riicken aufragenden Granit-
kuppen, den engen Waldschluchten im Unterlaufe und breiten Thal-
mulden am Ursprunge seiner braunen Gewiisser zeigt es uns gewisser-
massen nur mehr die Grundmauern einstiger gewaltiger Gebirge,
welche infolge der durch ungemessene Zeitldufe auf sie einwirkenden
ausnagenden und abspiilenden Thitigkeit der Atmosphérilien bereits
bis an ihren Sockel abgetragen wurden.

Es sind Kieselgesteine der ersten uns bekannten Erstarrungs-
rinde der Erde und der ihre Absitze durchbrechenden iltesten
Ergussgesteine, welche hier sich ausbildeten und verfestigten, ehe
woll noch organisches Leben auf der Erde war, von denen abrigens
die iiberhaupt Schichtung zeigenden Theile ihr urspriingliches Aus-
sehen durch Druck, Umkrystallisation ete. ganz verloren, so dass
auch etwa vorhandene Reste von Organismen hiitten unkenntlich
werden miissen. * So viel an Gebirgsmasse schon fortgefiihrt sein
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raag, die Verwitterung dauert fort, ein Mantel von zersetztem Ge-
stein hiillt das Gebirge dort ein, wo Wind und Wasser nicht im-
stande sind, die Producte ihrer zerstorenden Thitigkeit auch fort-
zufithren, mauerartig oder in Form der bekannten Blockmeere ragen
widerstandsfihigere Theile (Sternstein, Blockenstein) aus demselben
hervor.3)

Die Lagen und Schichten dieser alten Bildungen streichen oft
auf weitere Strecken nach derselben Richtung, z. B. im westlichen
Theile NW— SO, im ostlichen ofter in SW— NO, noch verrathen
sich in ihrem Gesteine Spuren des gewaltigen Druckes, der diese
Aufrichtungen verursachte.?)

An ihrem jetzigen Siidrande taucht die Urgebirgsscholle unter
die an- und aufgelagerten Schichten der zxwestern Region, welche
man mitunter bei uns auch Donauthal im weitesten Sinne nennt,
welche aber den Nordabhang der gesammien Schweizer und Ost-
alpen von Genf bis Slockeraw seiner ganzen Linge nach begleitet,
daher sie wohl auch ungeachtet zahlreicher localer selbst bedeutenderer
Erhebungen als schwiibisch - baierische Hochebene bezeichnet wird.

Ganz im Gegensatze zu den harten Felsarten des ,,Miihl-
viertels“ sind die Gesteine dieser Becken- und Hiigelregion durch-
gehends weich und leicht zerstorbar. Sie sind ja das lose oder
nur weniger verfestigte Zerreibsel oft weitab liegender ilterer Ge-
steinsmassen, welche durch Wassermassen oder Eisstrome hieher
verfrachtet und in bedeutender noch nicht erforschter Michtigkeit
von Westen nach Osten oberflichlich von etwa 50—60/km auf das
Drittel an Breite abnehmend, den- rinnenartigen Zwischenraum der
zwei gegensiitzlichen Gebirgssysteme des bohmischen Massivs und
der Alpenketten erfillen. Da sie ausserdem der Abtragung durch
das Wasser wenig Widerstand leisten, bilden sie nun heute die
tiefstgelegenen Oberflichentheile des Landes und liefern zufolge ihrer
physikalischen und chemischen Beschaffenheit einen trefflichen Unter-
grund fiir den Land- und Gartenbau, sie sind daher auch die
natiirliche Kornkammer Oberdsterreichs.

Thre meist ganz horizontale oder nur local, z. B. durch Nach-
sinken gegen die Tiefe etwas gestorte Schichtfolge weist sie als
wahres Neuland?) aus.

Hat die landschaftliche Scenerie des Miikluiertels durch die
bestindige Variation derselben Elemente, Wald, Weide, Fels, Wasser
auf wenig bewegtem Relief den Charakter eines gewissen altviterisch
geniigsamen Behagens, so zeigt der landschaftliche Typus der Héigel-

region schon einen grosseren Wechsel der Stimmungen, im allgemeinen
1 *
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aber das Bild einer heiteren, jugendlich kriftigen Frische, namentlich
im Frithjahre, wenn iiber den verschiedenen Schattierungen des
Griins iippig spriessender Felder und Wiesen der Bliitenschleier der
vielen Obstgirten sich ausbreitet. Den grossten Schmuck aber
gewinnen beide Regionen durch die nicht seltenen Ausblicke auf
den herrlichen Rahmen des Landschaftsbildes, die Alpen.

Schon im schnellen Wechsel der landschaftlichen Scenerie, in
den scharfen Gegensitzen der dureh den Gebirgsbau bedingten
energischen Bodenplastik ist der fiir die moderne Menschheit so
reizende, weil ewig wechselnde und bizarre Charakter des Alpen-
landes begrindet. Wie die Bodenart und damit das Relief auf
engstem Raume Ofter wechselt, hier schrotfe Winde und vegetations-
arme Felsgriinde, da hochstimmigen Wald oder saftige Wiesen ent-
stehen lisst, so schieben sich infolge der grossen relativen Hohen-
unterschiede gleichsam verschiedene klimatische Zonen in- und
durcheinander, und wegen des hiufig sprunghaft wechselnden
Witterungs-Charakters gesellt sich zur Fille der Formen und
Farben die Pracht gegensiitzlicher Stimmungen und {berraschender
Beleuchtungs-Effecte.

Auch diese Umstinde sind bereits in dem Ursprunge der
Bodenelemente begriindet. Diese Gesteine entstanden eben auch
schon unter sehr verschiedenen physischen Bedingungen, es wurden
die einen in langsamem Absatze am Boden tiefer Meeresriume,
andere an steilen Kiisten mit tosender Brandung, wieder andere
am flachen, reich belebten Strande oder in stillen Lagunen gebildet,
wo Siiss- mit Salzwasser sich mischte, so dass zu gleicher Zeit an
nahe bei einander befindlichen Punkten ganz verschiedenartiges
Gesteinsmaterial sich absetzen konnte.

Auch diese Gesterne blieben nicht wie sie waren. Auflastender
Druck neuer Schichten, Einwirkung der inneren Erdwirme, die um-
somehr sich geltend machen mussten, je mehr neue Absitze erfolgten,
bildeten thonigen Grund zu Schiefer, das Zerreibsel der Kalkschalen
der Thierwelt und die derbe Kalkinkrustierung mancher Algenarten
zu festem Kalksteine um, oder es verkitteten sich die Triimmer friiher
zerbrockelter derartiger Gesteine durch neue Cementierung zu harten
Breccien oder tragfihigen Sandsteinen. Vom schrumpfenden Erd-
kerne ausgehende gewaltige Druck- und Schubkrifte brachten die
Schichten aus ibrer horizontalen Lage, die einen Theile sanken ein,
andere wurden gefaltet, dabei gehoben, je nachdem auch diber einander
geschoben. und dabei xerbrochen, das Meeresniveau erlitt gewaltige
Verinderungen, neue Landmassen wurden blossgelegt und abgespiilt.
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Der gebirgshildende Process, wenn auch in der geologischen
Vorzeit, namentlich in gewissen Zeitriumen, besonders lebhaft, hat
auch heute, wie schon die Erdbeben zeigen, noch nickt villig auf-
gehirt, allerdings behaupten jetzt die nivellierenden und abtragenden
Krifte der Atmosphérilien das Uebergewicht, wihrend sie friiher,
wenigstens zeitweise, von den aufrichtenden und faltenden Gewalten
des Erdinneren an Wirksamkeit iibertroffen wurden. -

Der Verlauf der Alpenketten ist nun, wie Suess gezeigt hat,
von den Contouren des alten, der Aufrichtung der Alpen sich ent-
gegenstellenden Massivs abhiingig, aber auch die Beschaffenheit der
sie zusammensetzenden Schichten wird von der Nihe desselben
wesentlich beeinflusst, wie schon von Stur nachgewiesen wurde.)

Man kann diesbeziiglich in unserem Alpengebiete, wie bereits
der Blick auf eine gute Uebersichtskarte, etwa die von Ravenstein,
oder noch besser die Betrachtung grosserer, z. B. der im Museal-
besitze befindlichen Reliefs lehrt, xzwei Unterabtheilunger. schon an
der Bodenplastik erkennen: die eine siidwestliche, hiohere, an der
Traun; die andere, niedrigere, ostlich davon an der Steyer und Enns.
In der ersteren bilden die Gebirgsgruppen gewaltige Kalkmassive,
deren hochste Rinder und Spitzen im Dachstein- und Todtengebirge
an 2500—3000 m emporragen, daher sie noch jetzt Firnflecken,
selbst Gletscher, sowie Karrenfelder und viele Hochseen besitzen,
zwischen denen, von Bruchblinien und Verschiebungen eingesiumt,
die Thalldufe liegen, deren Gewiisser zahlreiche Thalseen bilden.

Diese erstere Region, das Salxkammergut und das Todten-
gebirge mit seinen zahlreichen Hochseen, wird durch eine Linie
etwa von Gmunden iiber Windischgarsten an die Enns bei Alten-
markt abgetrennt von dem durchschnittlich um 500 — 1000
niedrigeren Berglande am Unterlaufe der Steyer wund Enns, wo
solche griossere Kalkstocke fehlen, dafiir theils lang gestreckte, nach
den Thilern mauergleich abfallende schmale Grate, theils breite
grasige Riicken sich hinziehen, welche mitunter durch die Wasser-
liufe schon in ein buntes Gewirr von Bergformen zersigt sind,
deren Ilanken oft bis zu den hdochsten Theilen herrliche Forste
bedecken. Nur noch auf dem Sensengebirge werden hier ganz ver-
einzelt Hochseen angetroffen, der Schmuck grosserer Thalseen, die
Zierde des Salzkammergutes, fehlt den Thalbiden dieses Landes-
theiles jetzt schon giinzlich.

Die Schoénheit des Landes Oberosterreich ist also #m Reich-
thum sexner Formenelemente begriindet. Es finden sich eben kurz
zusammengefasst die simmtlichen Hauptelemente der Oberflichen-
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formen des reichlich bewisserten Festlandes auf dem kaum 12.000 km?
umfassenden Boden Oberdsterreichs ziemlich gleichmissig entwickelt
vertreten; ein awfgebautes Schollen- und Faltenland von Mittel-
gebirgs- bis Hochgebirgs-Charakter ist der alpine Theil, ein massiges
ausgearbeitetes Intrusivland das Mihlviertel, und ein Neuland im
Sinne Pencks mit eingelagerten und aufgesetzten Formen bildet die
Hiigelregion an der Donau.?) Wie schon bemerkt, sind diese drei
Zonen auch ganz altersverschieden, es ist das Massengebirge niordlich
der Donau das dlteste, das zwischen demselben und den Alpenketten
sich ausbreitende, grosstentheils aus dem Gesteinsdetritus der letzteren
aufgebaute Heigel- wnd Beckenland das jiingste der Reihe.

Man hat nun in der ,Erd“geschichte, oder genauer, der Lehre
von den aus der #ussersten Rinde unseres Planeten bekannten Ge-
steinen und Ablagerungen organischen Ursprungs, analog dem Vor-
gange bei der Betrachtung der so oft ,,Welt“geschichte genannten
Kunde der den Culturmenschen betreffenden documentierten geschicht-
lichen Ereignisse und Begebenheiten — aus Griinden der Uebersicht-
lichkeit und Bequemlichkeit — ebenfalls Abschnitte, Unterabtheilungen
gebildet, in analoger Weise riumlich und zeitlich unterschieden und
spricht nun so, #iumlich betrachtet, von einer Alpengeologie, wie
osterreichischen, deutschen ete. Geologie, wie im =xettlichen Sinne
von einer Urzeit, einem Allerthum, Mittelalter und einer Neuzedt
der Erde, welche letztere in die Gegenwart verfliesst.

So willkiirlich und iiusserlich ein solcher Vorgang unzweifelhaft
ist, so nothwendig ist er, um eine rasche Orientierung zu gestatten.
Jedes solche geologische Zeitalter, jede Aera wird in einzelne grossere
Abschnitte, Formationsreihen genannt, dann weiter in Formationen
oder Systeme, diese wieder in Stockwerke oder Etagen und in Stufen
getheilt, endlich werden Zonen ete. unterschieden. Die Lehre von
der Aufeinanderfolge der Ablagerungen heisst daher auch dem-
entsprechend historische Geologie oder Stratigraphie, und die Zu-
theilung der einzelnen Schichten in das aufgestellte Schema, sowie
die Beschreibung der einzelnen Formationen und Formationsgruppen
in ihrer natiirlichen Aufeinanderfolge ist ibre Aufgabe.

Obne Aenderung der natiirlichen Bedingungen wird nun keine
neue Schicht oder Schichtenfolge sich absetzen kdnnen.

Diese Aenderung kann nun in der Verschiedenheit des Gesteins-
charakters oder in dem Auftreten anders gearteter organischer Ein-
fliisse sich ausdriicken. Das Aussehen wund -die Art der Gesteine
hingt zumeist von den dusseren Bedingungen ihrer Bildung ab,
petrographisch einander ganz #hnliche Vorkommnisse konnen dem
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Alter nach sehr verschieden, sehr von einander abweichende Gesteins-
arten gleichalterig sein.

Nicht so ist es mit den Organismen. Bei aller Mannigfaltig-
keit und Verschiedenheit im einzelnen beherrscht ihr Auftreten
ein grosses Gesetz, das der zeitlichen Aufeinanderfolge der Orga-
nismen von complicierterem Baue auf solche einfacherer Aus-
bildungsweise, oder wie man sich auch bildlich auszudricken pflegt,
das Aufsteigen der Lebewesen von niedrigerer zu hoherer Stufe
der Entwicklung. Je weiter zuriick, um so grosser ist daher auch
im allgemeinen die Verschiedenheit der damaligen und der jetzt
lebenden Formen, gar manche der alten Classen, viele Ordnungen,
die meisten Familien, nahezu alle Gattungen der Thiere — nicht
so sehr der Pflanzen — welche im Alterthume der Erde verbreitet
waren, erreichen oder iiberdauvern nicht das Mittelalter, andere
Typen stellen sich wieder ein u. s. w., die zum Theil auch schon
wieder verschwunden sind.

Jede Zeitperiode hat daher ihre besonderen fir sie charakle-
ristischen  Thier- und wieder Pflanzenformen, man spricht auch
von den Ueberresten solcher oft als bexeichnend oder leitend fiir
die einzelnen Formationen. KEs muss aber gleich hier hervor-
gehoben werden, dass manche Lebensformen in sich ganz &hn-
lich bleibender Ausbildung durch eine Reihe von Schichten aus-
dauerten, sowie dass, weil gewShnlich nur die Harttheile, das sind
in vielen Fillen die dusseren Schalentheile, erhalten bleiben konnen,
die selbst bei nicht nahe verwandten Thieren mitunier einander sehr
ihneln, auf die Auffindung nur weniger Harttheile oder Schalenreste
basierte Schliisse hinsichtlich des Alters der Schichten leicht #rigerisch
ausfallen konnen. Immerhin, man muss sich meist damit behelfen.

So wie daher nach den trefflichen Darlegungen Hochstetters?®)
der Historiker, durch die Erfahrungen des Architekten geleitet, aus
wenigen geeigneten Mauerresten, z. B. ein paar Sdulen mit Capi-
tilern, auf Baustil und Alter eines Gebiiudes, aus einer Miinze, Speer-
spitze oder sonstigen Beigabe in einem Grabe auf die Zeit und
das Volk schliesst, das hier seine Todten bestattete, so vermag
auch oft der durch die Schwesterwissenschaften Paldontologie und
Petrographie unterstiitzte Geologe, auf wenige Fossil- und Gesteins-
reste gestiitzt, Alter und andere Umstinde bei der Ausbildung
einer Gesteinsschicht zu erkennen. Man hat daher mit Recht auch
die Petrefacten als Denkniiinzen der Schipfung bezeichnet, und auf
den Ergebnissen des Studiums derselben beruht im wesentlichen
das System der historisch-geologischen Wissenschaft.?)



Die Gesammtheit aller durch die Fossilien als zusammen-
gehorig erkannten Ablagerungen bildet also eine ,,Aera oder ein
Zeitalter, die sich wieder in Perioden oder Formationen ete.
gliedern, alle Gesteine eines Zeitalters werden als Gesteinsgruppen
zusammengefasst.1%)

In der beifolgenden Tabelle I ist eine Uebersicht der aus
Oberdsterreich bisher bekannt gewordenen Schichtenreihen gegeben.
Die bisher hier nicht beobachteten Formationen sind durch Klammern
bezeichnet. Schon die fliichtige Betrachtung lehrt, dass hierzulande
diejenigen Ablagerungen bisher nicht beobachtet wurden, welche
man ins Alterthum der Erde versetzt, hingegen sind Urzeit, Mitlel-
alter und Newzeit wohl vertreten, und zwar gehdren die Ablagerungen
der vorhin genannten drei Regionen der Hauptsache nach je einem
der geologischen Hauptabschnitte der Erdgeschichte an, wie aus dem
letzten Abschnitte der Tabelle erhellt. Es findet sich also eine
Liicke in der Aufeinanderfolge unserer heimischen Gesteine, deren
Vorhandensein fiir den ersten Augenblick befremden muss. Wenn
nimlich die Gesteine des Miihlviertels im grossen und ganzen in der
Urxeit noch vor dem Auftreten erkennbarer Thier- und Pflanzen-
reste, die der Alpenregion im ,Mittelalter“, jene der Beckenlandschaft
in der ,Neuzeit“ der Erdgeschichte gebildet wurden, so wird man
sich fragen, was ist denn in unserem Gebiete wihrend des zweiten
Zeitraumes, im ,Alterthume, geschehen, es miissen doch auch in
dieser geologisch so langen Zeit Ablagerungen daselbst hierzulande
erfolgt sein, wie selbe aus den Nachbarlindern Bohmen und Mihren
einerseits, Salzburg, Steiermark und Niederdsterreich anderntheils
schon bekannt sind?

In dieser Richtung kommen xwei Momente in Betracht, wo-
rauf zum Theil schon hingedeutet wurde, 1. dass auf der Erde
durchaus mnicht tmmer wund diberall etne Ablagerung erfolgte oder
erfolgen kann, 2. dass viele bereits erfolgte Ablagerungen entweder
bereits ewieder xerstiri, umgeindert, hiedurch wnkenntlich gemachi,
oder von jiingeren Bildungen verhiillt sind.

Auf dem Festlande iiberwiegt auch jetzt der betroffenen Fliche
nach eben die dbtragung weitaus die Anschwemmung, im Meere ist
es umgekehrt, wenn auch natiirlich der Masse nach im ganzen auf
der Erde ebensoviel abgetragen als fortgeschwemmt und angesetst
werden muss.

Nur unter einer Decke von tieferem, wenig bewegtem Wasser,
daher vorwiegend im Meere, wird eben eine Sedimentsbildung in
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reichlicherem Masse und lingere Zeit hindurch erfolgen und sich
erhalten koénnen.

Das ,Miihlviertel* in unserem Sinne war aber entweder seit
seiner Bildung nte Meeresboden, oder die betreffenden, etwa noch
withrend des Alterthums der Erde hier entstandenen Ablagerungen
sind schon wieder weggewaschen worden. Die iibrigen Oberfliichen-
theile unseres Liandes aber sind jiinger, und wenn daher auf ihrem
Areale sich z. B. in dem von den Alpen eingenommenen Landestheile
palaeozooische Schichten je bildeten, so sind dieselben von den gegen-
wiirtig die Oberfliche des Landes einnehmenden Gesteinen bedeckt,
daher nicht sichtbar, auch die wenigen bisher unternommenen
Bobrungen, welche immer nur aus localtechnischen, nie aus wissen-
schaftlichen Griinden unternommen wurden, haben dieselben daher
nicht aufgeschlossen. 1)

Aus dem bereits Gesagten resultiert aber auch die Noth-
wendigkeit einer grossen Unwvollstindigheit der wuns zuginglichen
erhaltenen Schichtenfolge und des Contrastes derselben mit dem
aus der Organisation des Menschen folgenden Stande wnd Um-
fange seiner Kenntnisse von den Lebewesen. Immer und iiberall,
wo und wann immer Land oder bewegtes Seichtwasser vor-
handen war, wird eine Conservierung der Lebewelt nur ganz
vereinzelt und voritbergehend stattgefunden haben, das Resultat
ist, dass aus der Vorzeit die Flora und Fauna eines Landes wm
so vollstindiger erhalten blieb, je constanter sie unter dem Meeres-
spiegel sich befand. Der Mensch ist aber nur zum Aufenthalte
auf dem Lande geeignet, kann an der Oberfliche des Wassers
nur mit kiinstlichen Mitteln und voriibergehend sich aufhalten und
besitzt erst seit der allerjiingsten Zeit iiberhaupt irgendwelche und
noch dazu sehr unvollstindige Mittel, um auch aus grosserer Wasser-
tiefe einige Kunde zu gewinnen. Von den gegenucirtig die Erde
bevilkernden Organismen kennen wir daher nur die Land- wund
Seichtwasser- Fauna und Flora genauer, von der Hoch- und Tief-
see-Fauna und Flora nur die Elemente, wihrend aus der Vorxeit
uns beinahe nur, oder doch weit #berwiegend die Hoch- und Tief-
see- Fauna, beziehungsweise Flora erhalten blieb.

So wie der Mensch sind aber auch die meisten hdheren
Pflanzen- und Thierformen durch ihr energisches Licht- und Sauer-
stoffbediirfnis an die Nihe des Luftmeeres gebunden, sie fehlen
daher dem Meere in grisserer Tiefe beinahe ginzlich, es darf daher
schon deshalb nicht wundernehmen, dass so wenig Material iiber sie
in den ilteren Erdschichten sich findet.!?)
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Noch andere erschwerende Umstinde kommen hinzu. Auch
unter giinstigen Umstinden pflegen sich meist nur die Schalen,
nicht die wesentlichen inneren Organe von Weichthieren, ebenso
nur die Harttheile von Korallen, Stachelhiutern ete. zu erhalten.
Eine sehr grosse Anzahl von Thierformen ist daher iiberhaupt unter.
den genannten Verhiltnissen nicht erhaltungsfihig, z. B. die meisten
Urthiere und Wiirmer, andere, und zwar gerade ihrer Organisation
nach am hochsten stehende Thiergruppen, die hokeren Wirbel-
thiere und Inseclen, deren meiste Familien im entwickelten Zustande
auf dem Lande, viel seltener im bewegten Siisswasser, beinahe gar
nicht im tieferen Salzwasser leben, werden daher in fossilen Resten
nur hochst selten sich vorfinden kinnen. Alle derartigen Funde
haben also einen hohen wissenschaftlichen Wert und sollten stets
an zustehender Stelle gemeldet werden. Die Kenntnis dieser Thier-
gruppen wird aber doch stets eine sehr wunwvollkommcene bletben
miissen, da die Documente ihrer geschichtlichen Entwicklung natur-
gemiiss liickenhaft sind, und alle auf diesen Daten beruhenden
Schliisse werden nur mit Vorsicht aufzunehmen sein.

Schliesslich sei noch bemerkt, dass selbstverstindlich in der
historischen Geologie wie in der Geschichte der Menschheit die
etnzelnen Abschnitte ungleich gross sind. Hier wie dort umfasst die
Urzeit wahrscheinlich einen grosseren Zevtraum, als alle folgenden
Epochen xzusammengenommen, ja selbst ein einzelner dlterer Ab-
schnifl, etwa die Silurformation, dauerte, nach ihrer an manchen
Orten beobachteten Miichtigkeit zu schliessen, vernadthlich linger,
als eine Mehrheit jingerer und jiingster Formationen zusammen-
genommen, wenn es auch vorldufig und vielleicht fiir immer unméglich
ist, ein Zeitmass im gebriuchlichen Sinne nach Jahren oder auch
Jahrtausenden hiebei anzugeben.

Im allgemeinen wird hiebei die Idicke der abgelagerten
Schichten als Vergleichsmass angenommen und auch gelten kdnnen,
soweit es sich um allgemeine Angaben handelt, aber nicht mehr.
Die Dicke einer Schicht ist eben von zu vielen Umstinden abhiingig,
als dass auf sie hin mehr als eine sehr allgemeine Schiitzung der
Dauer ihrer Ablagerung zuliissig wiire.

Ausser der Unvollstindigkeit der Erhaltung, der Liicken-
haftigkeit des Ablagerns, der Unbestimmtheit ithrer Dauer und der
daraus folgenden Schwierigkeiten der Erkenntnis sind aber noch
andere grosse Hindernisse fiir die geologische Erforschung vorhanden.

Die Gesteine zeigen sich nimlich nicht mehr in der urspriing-
lichen Beschaffenheit und Lage, die Schichten sind zum Theil weg-
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gespiilt, verindert oder aufgerichtet, mitunter liegen iltere auf
jlingeren, Verwerfungen, Schleppungen gesellen sich hinzu, um das
Bild zu verwirren.

Ausserdem gibt es zahlreiche petrographisch einander recht #hn-
liche Schichten, z. B. gerade in unseren Alpen, welche ohnehin schon
alle beriihrten Schwierigkeiten aufweisen, die ganz versteinerungs-
leer sind, oder deren organische Reste verdriickt oder zu schlecht
erhalten sind, um bestimmbar zu sein. Hier hingt oft ein merk-
licher Fortschritt von dem gliicklichen Zufalle der Auffindung neuer
Fundstellen von gut erhaltenen Versteinerungen und der Bearbeitung
dieser Vorkommnisse durch berufene Krifte ab, und es wird daher
nur auf Umwegen der Wahrheit niher geriickt werden konnen.
Jede Notix diber eine Versteinerungen fiihrende Schichi, jedes gut
erhaltene, nach dem Fundorte genaw bexeichnete Fossil kann daher
von Wichtigheit sein. Sind die Schichten in ihrer Altersfolge nach
verligslichen Merkmalen erkannt, ihre Verbreitung und die Art
ihres Vorkommens bestimmt, so konnen dann Profile, gewissermassen
Aufrisse des Baues der Erdrinde, construiert werden, wihrend die
geologischen Karten nur deren Grundriss erkennen lassen. Gute
Profile sind daher die unentbebrliche Grundlage fiir die richtige
Erkenntnis des Gebirgsbaues, sie bilden die unumginglich noth-
wendige Erginzung der Karten.

Noch fehlen fir sehr viele Punkte des Landes die Voraus-
setzungen, um verlissliche Detailprofile fiber dieselben beibringen
zu konnen, speciell iiber unser Alpengebiet ist in dieser Richtung
neueres entweder nicht publiciert oder noch zweifelhaft, die alten
fir einen grossen Theil des Landes aus den 50er Jahren stammen-
den Aufnahmen sind, wie natiirlich, in manchem unrichtig und
veraltet und enthalten beinahe keine Profile.

Es kann sich daher hier nur darum handeln, das Erkannte in
seinen Grundlinien ohne Eingehen ins Detail und mit Enthaltung
von allen fiir den Zweck ‘des Schriftchens belanglosen Folgerungen
an der Hand der bewihrtesten Fiihrer!?) zu skizzieren, alles andere
muss der Zukunft und den unter besseren Voraussetzungen arbeiten-
den Berufsgeologen vorbehalten bleiben.

Hoffentlich wird die Reambulierung der alten Aufnahmen,
welche, wie Bittner schon fiir die Gegend von Weyer zeigte, viel-
fach einer neuen Aufnahme gleichkommen wird, auch im Lande
bald beginnen, immerhin wird noch bis zur vélligen Durchfihrung
derselben eine grossere Reihe von Jahren vergehen. Diese Arbeit
beschiiftigt sich daher vor allem wmit der Inventur des vorhandenen
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Quellen - Materiales, sowie das analoge vor sechs Jahren iiber die
geognostischen Musealsammlungen in diesen Bléittern erschienene
Schriftchen ein Verzeichnis des im Besitze des Museums befind-
lichen Materiales gab.14)

Die Hinweisung auf Liicken, namentlich aber auf das Fehlen
von in der Literatur schon nachgewiesenen Objecten in der Museal-
sammlung, ist daher ein Hauptzweck des Schriftchens, hiedurch
diirfte aber auch die kiinftige Arbeit der berufenen Forscher in
manchem wesentlich erleichtert werden konnen.




l. Capitel.
A. Die Urzeit der Erde.

4. Thonschiefer-Formation.

3. Glimmerschiefer-Formation.
2. Hercynische Formation.

1. Bojische Formation.

II. Huronische oder Urschieferreihe {

I. Laurentinische oder Urgneissreihe {

In unserem Lande ist aus der Urzeit nur die Laurentinische
oder Urgneissreihe bekannt, deren iltere, die Bojische Formation,
wieder so iiberwiegt, dass zur jiingeren Hercynischen Formation, die
in den Nachbarlindern Baiern, Béhmen und Niederosterreich weit
verbreitet ist, nur relativ kleine Theile gehoren diirften, welche wie
ein Mantel stellenweise die iltesten Gesteine bedecken, mit denen
sie, wie schon bemerkt, den siidlichsten Theil eines uralten Massen-
gebirges, des ostdeutschen Urgebirges oder béhmischen Massivs,
zusammensetzen. Die Namen ,Laurentinisch® und , Huronisch*
stammen aus Nordamerika, wo dieselben nach dem ,,Huron“fluss und
-See und dem St. Lorenzo aufgestellt wurden.

Der osthaierische Urgebirgsstock, das béhmische Massiv.

Dieses umfasst die ganze siidliche Hilfte des Konigreiches
Bohmen, reicht in Baiern, in der Strecke unterhalb Regensburg bis
Passau, bis nahe oder ganz an die Donau, iiberschreitet sie daselbst
und in Oberdsterreich im Sauwalde und in kleineren Stiicken, dem
Mayrhoferberg, Ktirnberg, Tabor, an der Ennsmiindung, weiter gegen-
iiber von Grein, bei Mélk in Niederdsterreich, und nimmt auch den
Nordwesten des letzteren Kronlandes ein. Es schneidet im Osten un-
gefiihr an der Linie St. Polten —Znaim—Briinn mit einem Steilabfall
gegen das Vorland ab und culminiert im bbhmisch-baierischen Wald-
gebirge mit einer Seehohe von 1458 m (Arber); der hochste Punkt
bei uns hat 1376 »: Meereshohe (Blockenstein). Wenn auch die
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mittleren Theile Bohmens von jiingeren Bildungen eingenommen
werden, so ist doch die Verbindung des Bohmerwaldmassivs mit
den anderen die Grenzen des Konigreiches einsdumenden Urgebirgs-
theilen, dem Fichtel-, Erz-, Lausitzer- und Riesengebirge, nicht zu
bezweifeln.?)

Das Grundgestein und relativ auch am meisten verbreitet ist
Gneiss in verschiedenen Varietiten, er wird von Graniten theils in
Stocken, theils in Giéiingen durchbrochen und iiberlagert. In Ober-
osterreich selbst iiberwiegt allerdings der Granit, jedoch zeigt der
Augenschein, dass auf den jetzigen geologischen Karten dessen
Verbreitung viel zu ausgedehnt angegeben wird.

Es wurde schon gesagt, dass Granit und Gneiss wie ihre
Begleitgesteine die iiltesten uns bekannten Formationsglieder dar-
stellen, welche auf der Oberfliche der Erde sich zeigen. Als auf
der erstarrten Erdkruste zuerst eine Wasserhiille sich niederschlug,
herrschte jedenfalls iiberall auf der Erde eine ziemlich gleich hohe
Temperatur. Es sind deshalb auch die iltesten Niederschlags- und
Durchbruchsgesteine in den verschiedensten Lindern einander sehr
dhnlich. Mit dem Augenblicke aber, als der Kreislauf des Wassers
auf der Erdoberfliche anfieng, begann zugleich auch schon die Um-
wandlung der ersten Rinde durch mechamsche und chemische Ein-
wirkung auf dieselbe.

Insbesondere alle die chemische Einwirkung begiinstigenden
Umstiinde, bedeutender ILuftdruck, grossere Wirme, reichlicher
Kohlensiuregehalt, vereinten sich damals und bedingten energische
Wirkungen. Seitdem herrscht ein fortwiihrendes Abnagen, Lockern
und Fortfiihren auf den einen, Absatz, Anschwemmung und Bedeckung
auf anderen Punkten. Die Gesteinsumbildung gieng vor allem
unter dem Einflusse der durch die Erdwirme und die Feuchtigkeit
begiinstigten Kiystallisation vor sich, wurde aber dadurch modificiert,
dass der Erdkorper sich weiter infolge seiner zunehmenden Er-
kaltung zusammenzog, wodurch unter dem Drucke der auflagernden
Schichten die urspriingliche Hiille nachgeben, theils cinsinken, theils
in Stiicke brechen musste. Auf den hiedurch entstandenen Liicken
und Rissen fanden heisse Magmamassen des Innern ihren Weg auf
die Oberfliche, wo sie erkaltet zum Theile neuerdings Gebirge
bildeten, zum Theil auch als Ausfiillung der Risse und Fugen die
alten Schollenrinder verklebten und verfestigten. Nunmehr tritt
bis auf unsere Zeiten der Gegensatz zwischen Massen-, plutonischen
oder Eruptiv-Gesteinen und den geschichteten, neptunischen, oder
Sediment - Gesteinen auf. Man kann den Gneiss als das dlteste
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Sediment- dem Granite als dem dltesten Eruptivgesteine gegeniiber-
stellen, withrend ihre Zusammensetzung die gleiche ist und im Gneiss-
gebiete zahlreiche Ueberginge wie auch granitische Einlagerungen
angetroffen werden.

Bekanntlich ist der Gueiss nur durch die Texiur vom Granite,
und zwar dadurch unterschieden, dass die neben Quarz und Feld-
gpat als wesentlicher Bestandtheil auftretenden Glimmerblittchen
bei ersterem ziemlich parallel gelagert sind, so dass das Gestein
deshalb einen mehr weniger schieferigen Charakter annimmt, wo-
gegen der typische Granit eine derartige Anordnung der Glimmer-
blittchen néch? erkennen lisst.

In der Natur finden sich allerdings zahlreiche Uebergiinge von
Gneiss zu Granit und umgekehrt vor, weshalb man auch solche
in Handstiicken schwer richtig zu bezeichnende Varietiten je nach-
dem als Granitgneiss oder Gneissgranit bezeichnet, hiefiir sind
z. B. in der niichsten Umgebung von Linz (bei Bachl, an der
Calvarienwand, im Spatzenbauernbruch) hiibsche Belege zu finden.

Man unterscheidet beim Gneiss nach der petrographischen
Ausbildung zahlreiche Abinderungen, die sich in 1. Glummergneiss,
der wieder in einglimmerigen Biotitgneiss (Bachl, St. Magdalena)
oder Muscowitgneiss (bei Steyregg) und zweiglimmerigen Gneiss zer-
féllt (Thal der gr. Miihl), und 2. Hornblende-(Syenit)Gneiss (an den
beiden Miihlfliissen, bei Julbach) zusammenfassen lassen, an welche
sich durch accessorische Beimengungen ausgezeichnete Modificationen
wie Graphitgneiss (Mihlthal bei Aigen), Granatgneiss (Urlaubstein
bei Linz), Dichroitgneiss (westlich der Linzer ,Anschlussmauer-,
bei Kollerschlag, bei Passau u. a.) anschliessen, woriiber zusammen-
hingende Untersuchungen aber auf Grund mikroskopischer Be-
trachtung geeigneter Diinnschliffe dieser Gesteine zur Zeit noch
nicht angestellt sind.?)

Dem Alter nach zerfillt der Gneiss in den dlteren, Bojischen
Gneiss oder Grundgneiss Giimbels3), dem das jiingere, Hercynische
oder Uebergangsgneiss-System gleichmiissig aufgelagert ist. In diesem
ersetzt Hornblende oder Graphit streckenweise den Glmmer und
sind Sehwefelmetalle in fallbandartigen Linsen angehiuft. Das Miihl-
viertel zeigt sich in der Gesteinsausbildung und Anordnung dem an-
grenzenden Baiern ganz analog, nur iiberwiegt hier am linken Donau-
ufer mehr der Granit, wihrend der am 7echien Donauufer gelegene
Sarwald, mit Ausnahme der Umgebung Schirdings, wo zu Pflaster-
steinen verwendbare kleinkdrnige Granite (Waldlagergranit Giim-
bels) anstehen, beinahe ganz aus Gneiss zusammengesetzt ist.
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Charakteristischerweise findet sich bei uns der Gneiss nament-
lich in den #eferern Einschnitten verbreitet, so bestehen die steilen
Donauthalgehinge zwischen Engelhartszell und Schligen auf beiden
Seiten des Flusses aus Gneiss, ebenso ist das Thal der grossen
Miihl, welches in Fortsetzung der gewaltigen Storung, die durch
den baierischen Pfahl markiert wird, dem oben genannten Donau-
laufe bis Haslach etwa parallel liuft, hauptsichlich aus Guneiss
gebildet, der durch den Strassensattel von Aigen - Unterwuldun in
das Moldauthal hiniiberreicht.

Aber auch im Gebiete der Rotflel zieht ein Gneisstreifen, ober-
halb Rottenegg beginnend, iiber Zuwcet!l, hier mit einer Ausbuchtung
nach der Glasaw und Leonfelden, bis zur bohmischen Grenze. Die
Umrahmung des Linzer Beckens besteht ebenfalls vorwiegend aus
Gneiss, der durch den Haselgraben an die Rottel, wie iiber den
Sattel an der alten Pferdebahn ins Gallnewkirchener Becken sich
fortsetzt. Auch im Gebiete der Aist und Naarn finden sich als
Gneiss anzusprechende Gesteine, doch treten dieselben gegeniiber
dem hier sehr verbreiteten grobkérnigen Granite (Giimbels Stock-
und Waldgranit) zuriick.

Die im Gebiete des Unterlaufes der Miihlfliisschen und des
Pesenbaches, sowie an anderen Punkten vorfindlichen Hornblende-
Gesteine werden spiter noch niher beschrieben werden.

An manchen Stellen wird der Gneiss durch Glimmerarmut,
Reichthum an Quarz und das Vorkommen von Granaten einem
Granulite dhnlich, so am Krempelsterr bei Vichtenstein, am Urlaub-
stetn bei Linz, bei Plesching und anderen Orten.

Echter Granulit oder Weisstein ist im Bohmerwalde, wie
Hochstetter nachgewiesen hat, dem Gmeiss linsenférmig eingeschaltet
dabei mit ihm gleichalterig,*) und bildet dort mehrere abgeschlossene
Partien, von welchen die bei Krumau unserem Gebiete am niichsten
liegt. Bei uns findet er sich in kleinen Lagern westlich von Rana-
riedl mit Granatkérnchen und von rauchgrauem Quarz geflammt,
ferner als michtige gang- oder stockformige Masse im Stroblbruche
bei Hagenberg, wo ihn Peters auffand, bei Gallneukirchen (Zell-
greuterbruch an der alten Poststrasse) und an anderen Orten.%)

Das Gestein ist daselbst Husserst feinkornig, blendend weiss,
hie und da durch ein in sehr feinen Blittchen eingelagertes Mineral
griinlich gefirbt und verunreinigt und besteht aus einem gleich-
missigen Gemenge von weisslichem, etwas kaolinisiertem Feldspat,
und zwar Orthoklas mit etwas triklinem Feldspat und farblosem
oder lichtgrauem Quarz. Granaten sind nicht zu sehen, aber Quarz-
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adern und Knollen kommen im Gestein verzweigt vor, ausserdem
hie und da in Hohlriumen dichter, im Innern zelliger Thoneisen-
stein, der vielleicht von zersetzten (ranaten herriihrt, — in der
Nachbarschaft und an den Schichtflichen ist das Gestein von Eisen-
hydroxyd gelb gefirbt.

Granaten fihrender Weisstesn ist mir in einzelnen Stiicken
aus der Gegend von Reichenaw bei Leonfelden bekannt geworden
und scheint iiberhaupt den Gneissziigen ziemlich regelmissig zu
folgen, wie schon alte Aufzeichnungen besagen, die sich mit solchen
schliffihigen Funden befassten. ®)

Der Granit ist meist Hauptgranit Giimbels,”) zweiglimmeriger,
vorherrschend Biotit fiilhrender, mittelkdrniger Granit, dem auch die
Granitite angehoren.

Mitunter sind grosse Zwillingstafeln von Orthoklas in der Haupt-
masse eingestreut (bei Grein, Konigswiesen, Zell bei Zellhof ete.),
dieselben erreichen Ofter eine Linge von 6—10, selbst 12 em
und sind nach dem Karlsbader Gesetz ausgebildet (Krystall- oder
porphyrartiger Grarit). Andere sehr feinkdrnige Varietiten, die
aber keine porphyrische Grundmasse enthalten, sondern bestimmt
krystallinische Gemengtheile, sind Gimbels Porphyrgranite.

Aplit nennt Giimbel einen sehr feinkérnigen, glimmerarmen,
hiufig auf Gingen vorkommenden Granit, 6fter mit beigemengtem
Turmalin (Steyregg, Postlingberg)®) und Pegmatit (Riesengranit), eine
sehr grobkornige Varietiit, deren Gemengtheile Feldspat und Quarz
in bis kopfgrossen Stiicken ausgebildet sind, in welchen an manchen
Stellen Nester von vorwiegendem Kaliglimmer, seltener Biotit, ein-
gelagert sind (bei Freistadt, Landshaag, Steyregg, Dornach a. a. O.).

Tritt der Quarz in zickzackformigen, gebogenen Lamellen
auf, die im Querbruche arabischen Schriftzeichen gleichen, so nennt
man das Gestein gemeiniglich Schriftgranit ( Untergaumberg bei
Linz). Der Granit von Mawuthausen, welcher die bekannten Pflaster-
steine liefert, hat zweierlei Feldspat, weshalb er auch als Granitit
bezeichnet wird. Rosiwal hat dieses Gestein nun neuerdings
untersucht.y) Danach betrigt der Antheil des Quarzes am Ge-
stein 31+4 °/,, derjenige der Feldspate 61-1 °/, (und zwar Orthoklas
und Mikroklin 23:1 ¢/, und des Oligoklas 38 °/;) und endlich der
des Biotits 7' ¢/,. Derartige Granitite sind besonders am Rande
des Massivs, aber nur local, ziemlich verbreitet.

Der Granitit von Dornach ist nach der von Baron F. v. Foullon
vorgenommenen mikroskopischen Analyse aus Quarz, zweierlei I'eld-
spat, und zwar vorwiegend Orthoklas, untergeordnet Plagioklas

2
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und Magnesiaglimmer, neben welchem Kaliglimmer fast ganz ver-
schwindet, zusammengesetzt. Er zeigt Uebergiinge in echten Granit
einerseits und in Quarzglimmerdiorit andererseits.1?)

Die grobkornigen Stockgranite mit grossen Feldspatkrystallen
werden durch feinkirnige jingere Granite und. andere Gesteine gang-
artig durchsetzt, sie durchbrechen, worauf schon Peters aufmerksam
gemacht hat,!') auch den Gueiss und iiberlagern ihn hie und da.

Die kleinkérnigen Granite von Dornach bei Grein (Haus- und
Hochbruch) bestehen aus Quarz, Mikroklin (triklinem Kalifeldspat),
etwas Plagioklas (Kalknatron, Feldspat) und zweierlei Glimmer,
dunklem Biotit (Magnesiaglimmer), welcher vorwiegt, und etwas
Muskowit (Kaliglimmer). In denselben kommen Pegmatitgiinge mit
grosseren Muskowittafeln und Blittern vor, dariber ,Flinz*, der
stellenweise feinvertheilte Granatsubstanz umschliesst, wodurch das
Gestein eine rothliche FFarbe erhielt.

Als ..Flinz*“ bezeichnen unsere Steinarbeiter glimmerreiche Ein-
lagerungen im feinkdrnigen Granite mit deutlicher Parallelstructur,
welche durch das Hinzutreten von Hornblende und Verminderung
des Quarzgehaltes einen dioritischen Charakter annehmen, wihrend
eine ihnliche mehr pegmatitische Ausscheidung die, infolge An-
reicherung des Kieselgehaltes und inniger Verwachsung des Quarzes
mit Feldspat, besonders hart und zih und wegen Glimmerarmut auch
schlecht zu bearbeiten ist, ,Hollweinzen“ genannt wird.

Der Granit des eigentlichen Bohmerwaldes ist durch das Vor-
handensein beider Glimmerarten neben einander und seinen etwas
kaolinisierten Feldspat ausgezeichnet. Giimbel nennt ihn Steinwald-
granit, Hochstetter Plockensteingranit. Etwas grossere Feldspat-
krystalle sind nur selten (Stinglfels am Hochfichtet) entwickelt. 1?)
Er findet sich im Grenzwaldzuge des Blockenstein und auch noch
am Nordabhange des Sternwaldes vor.

An manchen Orten ist der Quarzgehalt, der in den vor-
genannten Gesteinen meist iiber 1/, bis 3/, des Ganzen ausmacht,
geringer, es tritt neben oder statt des Glimmers Hornblende, mit-
unter auch 7TW¥fanit auf, diese Gesteine haben dann ecinen mehr
basischen Charakter. '

Ueber die zum Theil jingeren Hornblendegesteine hat Professor
Lechleitner im 56. Musealberichte eine mineral.-petrog. Mittheilung
verdffentlicht.18) Danach findet sich Hornblendeporphyrit an der
grossen Miihl zwischen Newhaus und Neufelder in wenig abgerundeten
Rolistiicken. In einer dichten hornblendehaltigen Grundmasse stecken
grossere Quarz- und plagioklasische Ifeldspatkrystalle neben acces-
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sorischem Pyrit, quarxfreien Hornblendeporphyrit trifft man in der
Pesenbachschlucht, iber deren Diorite schon Peters “berichtete.!4)
Die Grundmasse gleicht der des vorigen Gesteins, die Hornblende
ist viel reichlicher, auf den Lingsschnitten ihrer Krystalle zeigt
sich Quarzabsonderung, der Feldspat ist ebenfalls Plagioklas.

Der Glimmerdiorit der Pesenbachschlucht ist griinlichschwarz,
ohne Spur von Hornblende, der angrenzende rothe Kali-Feldspat
ist mit Quarz, der sonst fehlt, verwachsen. Daneben ist kalkhiltiger
Feldspat von Anorthit-Charakter. Die Grundmasse zeigt zahlreiche
Biotitblittchen. Dasselbe Gestein diirfte, wie Lechleitner weiter
angibt, auch an der kleinen Miihl anstehen.

Magneteisenhaltiger Hornblendeporphyrit wurde bei Putzleins-
dorf und auf dem Wege von Leonfelder. nach Reichenthal angetroffen,
er wirkt auf die Magnetnadel ein. Aus der grossen Miihl wurde
weiter von demselben Autor ein trachytartiger Quarxhornblende-
Porphyrit mit dreierlei Feldspaten, viel Biotit, weniger Hornblende
und kleinen Quarzeinsprengseln beschrieben, sowie ein gneissartiger
Glimmerdiorit aus der grossen Miihl.

Minette (Glimmersyenit, porphyrisch ausgebildet) ist aus der
Gegend siidlich von Windhaag bei Freistadt nachgewiesen, das
Gestein wurde zuerst von Lipold als Porphyr beschrieben.!%)

In seiner Grundmasse, welche nebst zersetztem Keldspat freie
Kieselsiure fiilhren diirfte, findet sich Titaneisen, welches die Biotit-
krystalle mitunter ganz durchspickt, beim Feldspat iiberwiegt
Orthoklas, daneben ist etwas Mikroklin und Plagioklas.

Glimmersyenit findet sich bei Lungitz, Neufelden und in der
Niihe von Schloss Newhaus; es iiberwiegen Magnesiumglimmer und
griilne Hornblende, daneben ist rother Feldspat, aber wenig Quarz
vorhanden. Bei der mikroskopischen Untersuchung fillt, wie Lech-
leitner bemerkt, die grosse Menge von Apatit auf, welche daran
denken liesse, das Gestein als Diinger zu gebrauchen.

Im Hornblendegranit stecken mitunter, z. B. bei Plesching,
Landshaag, unterhalb Grein, dunkle Hornblendekugeln, welche von
einer eigenthiimlichen, bisher als Anthophyllit angesehenen Rinde
umgeben werden; thatsiichlich, wie Lechleitner zeigte, ist im Innern
Tremolit mit Spuren von Anthophyllit in der Rinde vorhanden,
letztere besteht im iibrigen aus Biotit.

Zu Dornach findet sich auch neben echtem, sehr hartem und
festem Quarzglimmerdiorit ein Gestein, das arm ist an Quarz, ja
selbst ein Diorit, der aus den zwei Feldspatvarietiten Plagiokias und

Orthoklas, dann Hornblende und Magnesiaglimmer sich zusammen-
‘gt



20

setzt; zu denen accessorisch Titanit und Apatit treten, so dass also
ein Uebergang zum Syenit, durch den reichlich vorhandenen Magnesia-
glimmer aber zum Glimmerdiorit gebildet wird. Die Farbe des sehr
frischen Gesteins ist blaugrau, es ist sehr hart, fest und zih, sehr
dickbankig abgesondert und sowohl deshalb als wegen seiner
Politurfihigkeit und geringen Verwitterbarkeit von grossem tech-
nischen Werte.

Der Gehalt an Schwefelkies ist ausserdem, wie Foullon fest~
stellte, in die gangartigen Pegmatiten concentriert.

Diese wertvollen Gesteine treten besonders iiber den ,Flinz¢
genannten Kinlagerungen auf. %)

An nutzbaren Mineralien ist das Gebiet sehr arm, auch die
Zersetzung der Gesteine liefert keine fiir industrielle Zwecke ge-
eigneten Stoffe in grosserer Menge. Es sind meist schlechte, eisen-
reiche Thone und unreine Sande; grossere Quarz- oder Kaolin-
lager, sowie abbauwiirdige Graphitvorkommnisse wurden nicht auf-
geschlossen.!”) In fritherer Zeit wurden die kaolinischen Thonlager
bei Freinberg und anderen Orten im Sawiwalde, sowie ein fetter
Thon (,Tachet*) bei Steyregg zur Topferei verwendet. Gegenwirtig
wird zu Kriechbaum bei Tragwein Kaolin gewonnen. Mitunter
werden die Zersetzungsproducte specksteinartig (Zwettl, Schiesstiitte
bei Linz). Twrmalin findet sich im Aplit und Pegmatit, Granaten
sind im Gneiss und Granulit an manchen Orten; das interessanteste
Begleitmineral ist Beryll, welcher auf den Feldern von Zissingdorf
nichst Neumarkt bei Freistadt angetroffen wurde und dem Vor-
kommen im baierischen Walde gleicht.

Trotz der grossen Hirte der Urgesteine unterliegen dieselben
einer weitgehenden Verwitterung. Hiebei kommt einmal die Zeit
in Betracht, da ungemein lange Zeitriume hindurch bereits die
Einwirkung der Atmosphirilien und die Wegfilhrung der Ver-
witterungsproducte vor sich gieng und dann auch das verschiedene
Verhalten der Hauptbestandtheile dieser Gesteine.18)

Die Verwitterung ist eine xweifache: a) eine mechanische,
b) eine chemische; erstere erfolgt hauptsichlich durch die Auf-
lockerung der Gesteine mit Hilfe von in Haarrissen eindringendem
und gefrierendem Wasser, letztere durch die vereinigte Kraft des
Sauerstoffs und des mit Kohlensiure beladenen Wassers, es ist
also eine Oxydation und Hydratisierung, daneben eine Umsetzung
der Bestandtheile, wobei meist durch den Hinzutritt des Sauer-
stoffes und Wassers eine Volumenvergrosserung und daher Auf-
lockerung der Masse hervorgebracht wird. Das Wasser lost zu-
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gleich manche Bestandtheile auf, fiihrt andere durch seine Transport-
kraft hinweg. '

Die verschiedenen Gesteinsvarietiiten verhalten sich ungleich
gegen die Verwitterung. Kieselreichthum trigt im allgemeinen zur
Conservierung des Gesteines bei, da der Quarz chemisch wenig
angegriffen wird und die gelockerten Stiicke weniger transportfihig
sind. Die kieselreichen, widerstandsfihigeren Varietiten der Gang-
granite bleiben mitunter in Block- oder Mauerform erhalten, und das
Vorkommen derartiger Felsbildungen bildet daher einen Charakter-
zug der Granitlandschaft. Der Feldspat unterliegt sehr stark sowohl
der mechanischen als auch der chemischen Verwitterung, bei
Glimmerarmut tritt eine Kaolinisierung im chemischen Wege ein,
bei Glimmerreichthum iiberwiegt die mechanische Auflockerung
und Transportation.

Hiedurch wird bei den in unserem Gebiete vorhandenen Hohen-
verhiltnissen im ganzen eine sanftgeboschte, wellig-kuppige Land-
schaft hervorgebracht, auf welcher einerseits die widerstandsfihigen
Theile als Blockmcere herausragen, wihrend an den Gewiissern der
Gegensatz des grabenartigen Unterlaufes und des muldenartigen
Quellgebietes scharf hervortritt (Ranna, Miihlfliisschen, Pesenbach,
Rottel, Gusen, Aist, Naarn, Klammbach, Dimbach ete.).

Wie dies im einzelnen auf die Landschaft einwirkt, ist an
anderer Stelle gezeigt worden, wurde iibrigens schon friher
(S. 2, 3) beriihrt. _

Schliesslich sei noch bemerkt, dass die Verwitterungsproducte
des Granites bei sonst giinstigen klimatischen Verhiltnissen eine
vorziigliche Bodenkrume abgeben, dass daher im granitischen Nieder-
gebirge unserer Breiten in der Natur rasche Bestockung mit Wald
oder Wiesen und Moorbildung stattfindet, wiihrend allerdings in der
Nihe der Pole und im Hochgebirge, oder wo die schiitzende Pflanzen-
decke fehlt, das Urgebirge eine ganz andere Beschaffenheit an-
nimmt. 1%) Die Wichtigkeit der Pflanzendecke, speciell ausreichenden
und gut bewirtschafteten Waldes, ist daher gerade in diesem Gebiete
sehr gross. 20)

Eine gewisse technische Bedeutung haben die Granit-, Granitit-
und Glimmerdiorit-Vorkommnisse als Bow- und Weérksteine, sowie
zum Strassenpflaster.

Die wichtigsten Steinbriiche befinden sich in der Umgebung
von Schéiirding (C. v. Normann’sche Werke, spiter Actiengesellschaft),
Neuhaus, Pliocking und Aschach (A. Poschacher), zu Dornach bei
Grein, wo auch Quarzglimmerdiorit verarbeitet wird (A. Schlepitzka),



22

endlich- zu - Marbach und Mauthausen (Wiener Communalbriiche,
Leopold Heindl und A. Poschacher), welche letztere auch an zahl-
reichen anderen Orten des Miihlviertels Briiche besitzen. 1895 wurden
nach den Ausweisen der oberdsterr. Handelskammer 35 Briiche
durch etwa 2200 Arbeiter betrieben. Die Production betrug rund
5,000.000 Stiick Pflaster- und Trottoirsteine, gegen 100.000 Cubik-
meter Bruchsteine und 10.000 Cubikmeter Werk- und Monumental-
steine, leidet aber in neuerer Zeit sehr unter der fremdlindischen
Conourrenz, welche namentlich den Wiener und Pester Markt
beeintriichtigt.

Ueber die Verwendung unserer Granite zu den verschiedenen
Monumentalbauten des Kaiserstaates gibt der wertvolle Fiihrer durch
die Baumaterialien-Sammlung des k. k. naturhistorischen Hofmuseums
von kais. Rath F. Karrer, in welchem auch eine Bibliographie der
Schriften iiber die Baumaterialien-Sammlung des Kaiserstaates sich
findet, eingehenden Aufschluss.

Wichtigere Steinbriiche befinden sich noch bei Allerding, Gop-
perding-Pramhof, sowie um Schiirding selbst, zu Altenburg, Arbing,
Graissing, Weinzierl und Windegg bei Perg, bei Grein, zu Marga-
rethen, Luftenberg, Plesching, Steyregg und Pulgarn bei Linz; zu
Langenstein, am Tabor und Marbach bei Mauthausen, zu St. Oswald,
Kerschbaum, Lasherg bei Freistadt, zu Hartl und Josefsthal bei
Schwertberg.

ll. Capitel.

B. Das Alterthum, die Primirzeit der Erde.

{ 9. Perm-, Dyas-, Zechstein-Formation. *)
\ 8. pr. Steinkohlen-Formation.

7. Devon-Formation.
I. Uebergangsreihe { 6. Silur-Formation.

5. Cambrische Formation.

II. Carbonreihe

Gesteine dieses Zeitalters sind in allen unseren Nachbarlindern
gefunden worden. Wihrend aber in den Alpenlindern Salzburg,
Steiermark und Niederdsterreich dicse Bildungen erst in mneuerer

*) Carbon (lat. carbo)-Kohle, Perm, russisches Gouvernement, Dyas (gr.
Zweiheit), weil besonders zwei verschiedene Gesteine vorkommen, Zechstein, von
den vorkommenden Kupfererzen (Zechen); Devon, nach der Grafschaft Devon-
shire in England; Cambrisch, pach der nordamerikanischen Stadt Cambridge
bei Boston, '
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Zeit nachgewiesen wurden und im allgemeinen arm an Fossilien sind,
finden sich dieselben, besonders die Silur- und Kohlenformation,
in Bohmen sehr verbreitet. Die Fauna des bohmischen Silur ist
durch die classischen Arbeiten Barrandes weltberithmt geworden,
withrend die bohmische Steinkohlenflora insbesondere durch Stern-
berg, Corda, Ettingshausen und Stur, die Fauna derselben und der
alpinen Vorkommnisse durch Dr. A. Fritsch, G. Stache u. a. be-
schrieben worden ist.

Von Ablagerungen dieses ganzen Zeitraumes ist im Lande
Oberosterreich nickis bekannt.

Sie hiitten entweder, wie in Bohmen, auf den jedoch in unserem
Lande ebenfalls nicht nachgewiesenen Schichten des Glimmerschiefer-
und Thonschiefer-Systemes sich ablagern miissen und koénnten bereits
vor und mit diesen ganz zerstort worden sein, oder miissten sich
in der unbekannten Tiefe unter den Ablagerungen des alpinen Vor-
landes oder wnier denjenigen der iltesten sichtbaren Sediment-
gesteine der Kalkalpenzone ausbreiten. In' dieser Beziehung sei
erwihnt, dass z. B. Giimbel annimmt, es sei einst vor Aufrichtung
der Alpen, etwa auf dem Raum, den jetzt zum Theil die nérdlichsten
Abschnitte dieses Gebirgszuges, zum Theil die Hiigelregion ein-
nehmen, ein lang gestreckter, ,vindelicischer“ Gebirgszug vorhanden
gewesen, welcher zum Theil durch die Verwitterung zerstért und
fortgefithrt, zum Theil in die Tiefe gedrickt worden sei, welche
Versenkung erst nach der Ablagerung der Hauptmasse des Flysches
eingetreten sei. )

- Charakterisiert wird die Primiirzeit durch das erste Aufireten
der Thierwelt in den Cambrischen Schichten, namentlich das Vor-
handensein einer reichen ., Primordial“-Fauna von Trilobiten und
Graptolithen, vieler darmloser Thiere, Stachelhiuter, sowie von
niedrigeren und hoheren Schalthieren, dann durch das erste Erscheinen
von Fischen (Ganoiden), welche der Fauna der hoheren Thiere das
Gepriige geben, denen sich erst gegen das Ende des Zeitraumes (Perm)
die ersten Amphibien und Reptilien anschliessen, wibrend es echte
Spinnen und Insecten, und wie die in Steinkohlenlagern gefundenen
Pflanzenreste darthun, neben baumartigen Gefiisskryptogamen auch
schon Nadelhglzer und Palmen gegeben hat.

Die vollstindige Entwicklung der Formationsglieder dieses
Zeitraumes ist ausser in Nordamerika in Russland anzutreffen, im
Nachbarlande FHihmen ist nur das Devon nicht vertreten, in den
Alpen wurden in neuerer Zeit so ziemlich alle Glieder, aber an
verschiedenen Punkten getrennt entwickelt, aufgefunden.
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Hervorzuheben ist noch, dass man lingere Zeit das Perm nur
als das hochste Stockwerk der Kohlenformation angeschen hat, sowie
dass der Reichthum dieser Formationen an Erzen sehr gross ist,
dass z. B. die reichste Goldlagerstiitte der Erde, aber auch der fiir
uns so wichtige Erzberg von Eisenerz der Silurzeit angehdren, dass
aber auch die simmtlichen iibrigen Formationen von héchster volks-
wirtschaftlicher Bedeutung sind, und das Perm in Deutschland
geradezu nach den hiufigen Kupfererz-Einschliissen seit Alters
Zechstein heisst.

Diese jiingste der Formationen des Alterthums endet gern mit
Ablagerungen versteinerungsleeren rothen Sandsteines; ganz #hnlich
sehen, wie in folgendem gezeigt werden wird, auch die dliesten
Bildungen des Mittelalters der Erde aus. Ueber die Grenze beider
kann man beziiglich mancher Punkte daher ebenso verschiedener
Ansicht sein, als man es bei der menschlichen Historie ofter iiber
die Grenzen eines Zeitraumes ist, je nachdem man eine oder die
andere Localitit ins Auge fasst.

Das Klima wihrend der palaeozoischen Zeit diirfte im all-
gemeinen ein ziemlich gleichmiissig heisses gewesen sein, so dass
die geographische Breite noch lange nicht die Rolle spielte wie
heutzutage, und die Thier- und Pflanzenwelt im heutigen arktischen
Russland sich wenig oder kaum von derjenigen am Cap oder in
Westeuropa unterschied. Wohl aber ist dieselbe natiirlich sehr ver-
schieden, wenn in einem Lande vorwiegend marine, im andern
brackische oder Siisswassergebilde sich ablagerten.

Aus dem Vorangegangenen erhellt, dass in grosserem Mass-
stabe und mit allen Mitteln der modernen Bohrtechnik unter-
nommene Bohrungen nach amerikanischem oder deutschem Muster
im Rayon der Hiigel- und Beckenregion nicht nur ein wissenschaft-
liches Interesse haben wiirden, sondern auch, wie beim Capitel
Schlier gezeigt werden wird, vom volkswirtschaftlichen Standpunkte
nicht aussichtslos erscheinen.?) Es wiirden, wie hier gleich bemerkt
sei, aber auch solche Bohrungen namentlich an der Ostgrenze des
Landes gegen Niederdsterreich in dem Grenzgebiete zwischen dem
Wiener Sandstein und den Alpenkalken aus denselben Griinden
ebenfalls angezeigt erscheinen.



lll. Capitel.

C. Das Mittelalter, die Secundirzeit.

¢) Pliner.
III. Cretacische Reihe 13. Kreideformation{b) Gault.
a) Neocom.
Tithon.
II. Jurasische Reihe { ¢) Malm.
12. Juraformation {b) Dogger.
a) Lias.
11. Rhitische Formation.

c) Keuper.
10. Triasformation {b) Muschelkalk.
a) Buntsandstein.

1. Triassische Reihe {

Im Gegensatze zum Alterthum sind die Ablagerungen ans
dem Mitlelalter der KErde in Oberdsterreich sehr verbreitet, indem
sie nahezu ein Drittel des Areals dieses Kronlandes einnehmen.
Aus den Schichten der hieher gehérigen Formationen baut sich —
von wenigen in den Thilern erhaltenen Resten noch jiingerer
Bildungen abgesehen — die Kalkalpenzone unserer Alpen auf,
wihrend  die ihr vorgelagerte Region des Wienersandsteines zum
Theil noch hieher, zum Theil aber schon der Neuzeit der Erde
zuzurechnen ist.

Aus der voralpinen Hiigelregion und aus dem Berglande nord-
lich der Donau sind gar keine hieher gehdrigen Vorkommnisse
bekannt, welche bei ersterem moglicherweise in grosser Tiefe vor-
kommen kdnnten, bei letzterem auf unserem Gebiete entweder nie
vorhanden waren, oder doch schon zerstort und weggeschwemmt
sind. Iir jenes spricht der Umstand, dass in Béhmen nur die Kreide
entwickelt ist; in Baiern allerdings findet sich an der Siidwest-
abdachung des bohmisch-baierischen Waldgebirges die mesozooische
Schichtenreihe ziemlich vollstindig, jedoch in einer von der alpinen
Ausbildung abweichenden Ausbildung vor.

Die secundiren Formationen!) umfassen ebenfalls sebhr ver-
schiedenartige Siiss- und Salzwasserbildungen, in den einen Iiindern
vorwiegend Niederschlige aus Seichtwasser, andernorts hingegen
sind Tiefseebildungen entwickelt, die Vertheilung von Wasser und
Land war jedenfalls gegen die vorausgegangene Epoche voll-
stindig gedndert.
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Aber auch die Pflanzen- und Thierwelt war eine andere
geworden. Neben noch fortlebenden baumartigen Farnkrintern und
Schachtelhalmen finden sich die' schon frither vorhandenen Nadel-
holzer und Zapfenpalmen, bald aber auch andere baumartige Spefx-
keimer, denen gegen Ende dieses .Zeitraumes die ersten Reprisen-
tanten der jetzt so verbreiteten Blattkeimer, immergriine Gewichse
von siidlichem Habitus, nachfolgen. 2)

Schwiimme, Korallen, Stachelhiiuter finden sich auch hier
wieder, wenn auch die Familien und Gattungen gewechselt haben.
Statt der erloschenen 7irilobiten zeigen sich den jetzigen Formen
der langschwiinzigen Krebse verwandtere Typen, die schon im
Alterthum so formenreichen Weichthiere erreichen hier in den
Cephalopoden ihre hichste Ausbildung, es sind sogar die Ammoniten
und Belemniten wohl auf dieses Zeitalter beschriinkt. Von Glieder-
thieren und Insecten hat sich an giinstigen Stellen gar manche
riesige oder sonst interessante Art, mitunter hichst genau, als Ver-
steinerung erhalten (Solnhofen).

Sind es im Alterthume der Erde von den Fossilien neben
Schalthieren und anderen niedrigen Thierkreisen die Fische, welche
in inzwischen lingst ausgestorbenen Formen das Charakteristicum
der Epoche bilden, so sind fiir das Mittelalter besonders gewaltige
Kriechthiere und Lurche neben Kopffiisslern und anderen Conchylien
typisch, so dass man das ,Alterthum* wohl auch das Zedtalter der
Fische, das ,Mittelalter* das der Reptilien nannte. Diese unsere
jetzt lebenden Riesen der Thierwelt, die Wale, an Grosse mitunter
erreichenden, gegen die niichst verwandten noch lebenden Formen
wahrhaft gigantischen' Echsen ete., welche durch Scheffels kostliche
Dichtungen noch mehr als durch -Fachschriften bekannt geworden
sind, bilden also den Charakterzug der hoheren Thierwelt fiir das
Mittelalter, nur in vereinzelten Spuren zeigen sich gegeniiber der
jetzigen Formenfiille Vertreter der Vogel- und Sdugethierclasse.

Diese Verhiltnisse waren durch die Arbeiten der deutschen
Geologen lange schon bekannt, als man noch iiber die gleichalterigen
Schichten der Ostalpen sich im Dunkeln befand, da erst mit der
vor 50 Jahren erfolgten Griindung der geologischen Reichsanstalt
in Wien eine systematische Erforschung unseres Alpenlandes begann,
dessen Beschaffenheit der Erforschung ungeahnte Schwierigkeiten
entgegensetzte. 3) ‘

Zeigt sich also im Vergleich mit der friitheren Epoche schon im
Auftreten der Thier- und Pflanzenwelt eine griossere Mannigfaltig-
keit, so tritt auch in der riumlichen Vertheilung derselben eine grossere
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Anniherung an die Complication ‘der Gegenwart auf, welche schon in
der Trias beginnt, aber durch die ganze folgende Zeit fortdauert.
Die Thier- und Pflanzenwelt der Gegenwart ist in verschiedenen
Erdriumen bekanntlich eine wverschiedene, man unterscheidet daher
jetzt thier- und pflanzengeographische Reiche und Provinzen.4)

Analoge Provinzen lassen sich nun auch schon im Muittelalter
der Erde, von der Triaszeit angefangen, erkennen, und die Grenz-
linie lduft dabei mitten durch unser Gebiet, lings des ndrdlichen
Alpenrandes von Basel iiber Miinchen und nérdlich von Wien bis
Krakau, sie trennt die metieleuropdische Form der Ausbildung der
mesozooischen Formationen von der alpinen, welche letztere aber
ausserdem in sehr entfernten Theilen der Erde, z. B. im Himalaya,
gzum Theil auch in Neuseeland, Westamerika ete. vorkommt.

Daraus erwuchs eine Schwierigkeit, die zum Theil jetzt noch
nicht ganz tberwunden ist. Die historische Geologie oder Strati-
graphie, welche sich mit dem Studium der geschichteten Gesteine
und ihrer Einschliisse befasst, entwickelte sich mit dem Aufbliihen
der Naturwissenschaften zuerst in den alten Culturlindern Deutsch-
land, Frankreich und England, und es stammen auch die Bezeich-
nungen fir die I'ormationsnamen des Mittelalters der Erde von dort-
her.’) Nun herrscht zwar daselbst eine ziemliche Mannigfaltigkeit
der Schichten, aber eine reiche, gut erhaltene Thierwelt der ver-
schiedensten Classen ist in denselben eingebettet, die Lagerungs-
verhiltnisse sind infolge des Bergbaues und der vielen -Steinbriiche
seit-langem studiert, ausserdem meist nicht sehr verwickelt, und die
Ergebnisse der Untersuchungen auch ziemlich entfernter Punkte
stimmen deshalb gut unter einander iiberein.

Es ist gerade hundert Jahre her, dass nach Hacquets erster
ﬁﬁchtiger Durchquerung unserer Alpen die zwei grossen Natur-
forscher L. v. Buch und Alexander v. Humboldt das Salxkammergut
bereisten und die geognostischen -wie physikalischen Verhiltnisse
beschrieben, ohne iibrigens eine Gliederung in verschiedene For-
mationen zu.versuchen.% Wihrend der niichsten Decennien wurden
die Grundziige des Aufbaues des ausseralpinen Deutschland, Eng-
land und Frankreich festgestellt. Man war daher, als in den ersten
Decennien dieses Jahrhunderts einzelne deutsche und auslindische
Forscher, wie Leopold von Buch, A. Boué u. a., auch die Unter-
suchung der mittleren und ostlichen Alpenlinder begannen, sehr
tiberrascht, hier alles ganx anders und sehr verwickelt zu finden.

Eine ungeheure Masse von Kalk- und Dolomitgestein, zum
Theil wenig geschichtet, die Schichten aufgerichtet und selbst iiber-
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stiirzt, von Verwerfungen durchzogen, auf vielen Strecken ver-
steinerungsleer oder kaum bestimmbare Petrefacten fithrend, schlecht
aufgeschlossen, — die Vorkommnisse selbst nahe bei einander
liegender Punkte ganz verschieden geartet, das war das ent-
muthigende Bild, das sich bei der Inaugurierung der geognostischen
Studien den Aufnahmsgeologen in unseren Alpenlindern darbot.
Man griff zuerst zum Auskunftsmittel, alle diese widerspruchsvollen
Vorkommnisse mit dem Sammelnamen .Alpenkalk“ zu bezeichnen,
und es ist das Verdienst gerade der deutsch-osterreichischen Schule
von Alpengeologen, die sich unter Haidingers Fithrung in Wien um
Franz von Hawuer und in Minchen um Géimbel bildete, hier die
Grundsitze fiir die Anbahnung richtiger Einsicht erkannt und bei
gegenseitiger Forderung nach unausbleiblichen Irrgingen in fiinfzig-
jdhriger Arbeit den leitenden TFaden gefunden und festgebalten
zu haben.

Nachdem die Alpen besonders auf dem Boden unseres Reiches
so viele Besonderheiten aufwiesen, so war es hierauf weiter nahe-
liegend, die Localnanien der Fundorte zur Bezeichnung unserer
Vorkommnisse in die Literatur einzufithren, in welchem Thun aber
wieder vielfach leicht {ibers Ziel geschossen werden mochte, besonders
wenn es versucht wiirde, das an dem einen Punkte Gefundene kurz-
weg auf andere zu iibertragen oder zu generalisieren,

Heute gehort der Name ,Alpenkalk“ bereits ganz der Ge-
schichte der Wissenschaft an, und iiber die Einreihung der localen
Schichtbezeichnungen in die einzelnen Formationen ist im ganzen
Klarheit geschaffen worden. 7)

Die Tabelle Il zeigt dabei fir die Trias, dass man in der
neuesten Zeit wieder im ganzen auf die durch Hauer, Stur und
Giimbel begriindeten, auf fleissigen Beobachtungen im Felde be-
ruhenden ilteren Ansichten zuriickgekommen ist%) und erliutert
besser, als es in kurzen Worten geschehen konnte, den wiederholten
Umschwung der Anschauungen iiber die Bedeutung und Stellung
einzelner Schichtreihen, insbesondere der versteinerungsreichen und
doch hinsichtlich so mancher Punkte noch controversen Hallstitter
Kalke.
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IV. Capitel.

I. Die Triasreihe.

In Siid- und Mitteldeutschland, z. B. auch bei Regensburg
und Nirnberg, besteht die Trias nach der von Alberti 1834 vor-
geschlagenen Eintheilung, wie der Name besagt, aus drei Gliedern:

¢) dem Keuper mit der Letlenkohle, welcher die Formation nach
oben abschliesst, selbst aber wieder die Unterlage der jurasischen
Formationsgruppe bildet,

b) dem Muschelkalk, welcher das mittlere Glied bildet,

a) dem buntern Sandstein, der auf dem Zechstein lagert, zu unterst.

In den Alpen hingegen findet sich die Trias haupisichlich in
der Form michtiger Kalk- und Dolomitmassen entwickelt, welche
am Aufbaue der Ostlichen Kalkalpen den grossten Antheil haben,
und wie auch anderwirts michtige Salzstocke einschliessen.

Ueber der Lettenkohle und dem Keuper liegt in Deutschland
noch d eine wenig michtige Lage von grauem Thon oder rothem
Letten, welche mit dem englischen Namen Bonebed (Knochenlager)
bezeichnet zu werden pflegt, da sie dort meist Knochentriimmer,
Zihnchen, Koprolithen ete. enthilt, oder auch Pflanzenabdriicke
zeigt. An die Stelle dieser meist wenig miichtigen Ablagerung tritt
an wvielen Stellen der Ostalpen ein ansehnlicher Schichiencomplez,
welcher in eigenthiimlicher Weise durch seine organischen Ein-
schliisse von der oberen Trias- zur Jurazeit hiniiber leitet, daher
er auch selbst von den einen Geologen als rhditische Stufe der obersten
Trias zugezihlt, von anderen, weil mitunter z. B. in dem Salz-
kammergute hunderte von Metern michtig, als eigene Formation
zwischen dem Trias- und Jurasysteme eingeschoben wird.?)

Es umfasst daher die Triasreihe die Formationen 10 und 11
unseres Schemas:

11. Die rhitische Formation.
10. Die Triasformation.

Es wurde schon erwihnt, dass bei dem Studium der ge-
schichteten Ablagerungen die Bildungen des tiefen Meeres den Typus
abgaben. Diese sind nun in der deutschen Trias ganz untergeordnet,
hochst ausgexeichnet aber in den Ostalpen entwickelt. In den Schweizer
und Westalpen hingegen ist die Trias weder so stark ausgebildet,
noch in einer so hochmarinen Art der Ausbildung vorhanden. Dern
Ostalpen analog aber verhilt sich die Trias im Bakonywald, in den
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Karpathen, in Sicilien, aber auch im Himalaya, Japan, Sibirien, in
Peru und Californien, selbst in Neuseeland und Spitzbergen, iiberall
dort ist sie als Absatz grosser und tiefer Meerestheile nach-
gewiesen worden. ?) ‘ '

Der Name alpine Trias passt daber nur zum Theil fir diese
pelagische Entwicklung derselben, welche im Gegensatze zu der
auf deutschem und englischem Boden verbreiteten Binnenmeer-
entwicklung steht und verbreiteter ist als letztere, die man frither fiir
typisch hielt, es ist daher vorwiegend eine , Ticfseefacies“ entwickelt.?)

Gerade die triassischen Kalkmassen, wie sie den Haupttheil
unserer Alpen bilden, haben daher wohl der Parallelisierung die
grossten Schwierigkeiten entgegengesetzt, aber auch die Erkenntnis
der Schichten ferner Erdtheile wesentlich erleichtert.

Diese Schwierigkeiten sind aber ganz ungleiche fiir die ver-
schiedenen Stockwerke der Trias. %)

Das wnterste Glied a, der Bunisandstein, wie er in Deutsch-
land genannt wird, ist inner- und ausserhalb der Alpen noch ziemlich
gleich, und zwar thatsiichlich ein rother oder bunter Sandstein, der
mitunter ein vortreffliches Baumaterial liefert (Heidelberger Schloss).
Daneben befinden sich rothe Thone, von Gips begleitet, unter-
geordnete Einlagerungen aus Kalk und Dolomit hie und da, ebenso
sind einige marine Muscheln, Myophoria costata und Myacites
Fassaensis, hiiufig und bezeichnend.

Auch das wmittlere Glied b, der Muschellall:, welcher meist
in regelmiissiger Auflagerung iiber dem Buntsandstein folgt und im
ausseralpinen Gebiete den fiir Deutschland bezeichnenden Ceratites
nodosus nebst einigen Arten von Schnecken und Muscheln, sowie
Encrinus liliiformis fiihrt, zeigt noch einige Ueberstimmung, doch tritt
in den Alpen schon eine bedeutsame Iaciesverschiedenheit auf.?)

Eine ganx abweichende Ausbildung aber zeigen die Ablagerungen
der oberen alpinen Trias oder des Keuper ¢, namentlich in jenem
Theile unserer Alpen, welcher das Salzkammergut um Hallstatt
bildet, dessen palaeontologisches Studium wohl die FFormenkenntnis
der Ammoniten wesentlich bereicherte,%) fiir die Gliederung der
ostalpinen Trias-Schichten aber wenig brauchbar sich erwies.

Hier war gerade der Umstand, dass die in den Alpenlocalitéiten
um Hallstatt sich findenden Ammoniten, Ifossilien, welche sonst die
besten Anhaltspunkte zur Vergleichung und Festlegung analoger
Horizonte bieten, an anderen Orten meist fehlen, neben dem hdchst
complicierten Baue dieser Gebirgsgruppen ein erschwerender Um-
stand fiir den Vergleich.
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Der deutsche Keuper, dem man daselbst auch das Rhdt zu-

rechnet, zerfillt von oben nach unter zu in: ’
y) Die rhiitische Stufe oder das Bonebed;
) den bunten Keuper; ‘
«) den Lettenkeuper und die Lettenkohle.?)

Der Lettenkeuper besteht dort aus einem Wechsel von gelben
und grauen Dolomithinken mit diirftiger mariner Fauna, Thonen und
planzenfithrenden Sandsteinen, die ein schwaches If16tz schlechter
Kohle enthalten. Von Versteinerungen sind ein Krebschen, Estheria
minuta, ein hornschaliger Armfiissler, Lingula tenuissima, ein paar
Muscheln, von denen Mpyophoria Goldfussi am hiufigsten ist, ein
einziger Ammonit, Ceratites Schmidti, gefunden worden, von' Fischen
hingegen ofter Zahnplatten des Doppelathmers Ceratodus. Die
Flora enthilt Schachtelhalme, Farne, Nadelholzer und Pterophyllum
als Vertreter der Sagopalmen oder Cycadeen.

Der bunte Keuper, aus rothen und griinen Mergeln mit Gips
bestehend, hat in der Mitte einen Sandsteinhorizont, den Schelfsand-
stesn, und einen ebensolchen, den Stubensandstein, nach oben. Die
Steinsalzlager Lothringens liegen im unteren Theile. Eine marine
Einschaltung enthilt Mpyophoria Raibliana, die auch zu Raibl in
den Alpen vorkommt, hiufiger finden sich Reste von Landpflanxen,
Reptilien und von den Amphibien Labyrinthodonten, die hier ihre
grosste Entwicklung erreichen.

Zu oberst ist das schon charakterisierte Bonebed oder IRhdt.

Damit zeigt nun die Entwicklung der Trias wm Hallstalt,
welche man, verleitet durch den Reichtbum der dortigen Schichten
an schonen neuen Formen der Ammoniten, einige Zeit als mass-
gebend ansah, gar keine Uebereinstimmung, ja gerade die vielen
Formen von Cephalopoden, die man daselbst fand und zum Theil
Typen aufweisen, die man schon fiir erloschen hielt,?) wihrend zahl-
reiche ganz local vorkommende neu auftraten, haben die Orien-
tierung nur erschwert.

Erst in neuester Zeit hat sich die {iberwiegende Mehrzahl der
einheimischen Geologen zu der schon von Stur seit jeher ver-
tretenen und neuerdings durch Biftner gegeniiber Mojsisovics
energisch propagierten Ueberzeugung bekannt, dass nicht die Hall-
stiitter Kalke, sondern das Profil von Lunx als Ausgangspunkt der
Gliederungsversuche anzusehen seien, um iiber die Parallelisierung
unserer ostalpinen mit den deutschen Vorkommnissen ins Reine zu
gelangen. Man ist also wieder zu einer relativ einfachen Gliederung
der oberen Trias im Sinne der ilteren Arbeiten von Hauer und



32

Stur zuriickgekehrt. Die Tabelle IT zeigt durch Nebeneinander-
stellung einiger allgemeiner bekannter Gliederungsvorschlige am
deutlichsten den Wechisel der Ansichten.?)

Zur Controverse vergleiche ausser der in der Tabelle II
citierten Literatur VIII. Capitel, Anmerkung 5.

Stur hat schon in seiner Geologie der Steiermark 1%) darauf ver-
wiesen, dass durch die Aufschlusslinie des Werfener Schiefers von
Gmunden iiber Windischgarsten gegen Mddling eine eigenthiimliche
Gliederung der nordistlichen Kalkalpen ersichtlich wird. Es ist néimlich
die nordlich hievon gelegene Zone die des typisch entwickelten Lunzer
Sandsteines, weiter siidlich stosst daran eine zweite Zone, die des
Reingrabener Schiefers, dann folgt eine dritte noch siidlichere Zone
der Salxsticke und Hallstiitter Marmore, endlich als vierte, siidlichste,
die des obertriassischen Korallenriff- Kalkes. Weiter ostlich in
Niederosterreich (auf der Linie Ramsau—Hornstein) fehlt die siid-
lichste oder beide, wiihrend im Gebiete westlich der Traun und im
Salzburgischen die erste oder beide iiussere Zonen fehlen.

Es tragen nun die zwei siidlichen inneren Zonen einen hoch-
pelagischen Charakter an sich, die Reingrabener Schiefer enthalten
meist solche Ablagerungen, welche durch das Vorherrschen von
Acephalen,'!) sowie Sandstein mit Fucoiden einen mehr Uktoralen
Charakter erbalten; in der wvordersten Zone des Lunzer Sandsteines
finden sich fast nur Acephalen und grosse Mengen von Land-
pllanzen, auch Kohlenflitze, sie besitzt somit den litoralen Charakter
in noch hoherem Masse. Es idndert sich daher der Charakter der
Ablagerungen der cinzelnen Zonen vom pelagischen zum Rtoralen
um so mehr, je mehr man sich dem bohnischen Festlande néhert,
und Stur kommt zu dem Schlusse, dass in der Gegend von Waid-
hofen, wo schon an der jetzigen Oberfliche das bohmische Massiv
bis auf wenige Kilometer sich der Alpenkette nihert, noch eine
fiinfte Zone angedeutet sei, welche noch mehr an die siiddeuische
Entwicklung der Trias mahnt, als die des Lunzer Saundsteines selbst,
nimlich griine und graue Sandsteine, Gipse, Gipsmergel unter
Liaskohle und Arkose, was auf Keuper in einer Ausbildung schliessen
lisst, wie er sich auch in Siiddeutschland findet.!2)

Gegen Siiden, den heutigen Centralalpen zu, fehlen hingegen
soleche Erscheinungen. Nicht die Gebiete hochpelagischer, sondern
den deutschen Vorkommnissen mdglichst nahe kommender Aus-
bildung erscheinen also durch ihre bessere Vergleichbarkeit ge-
eignet, das Verstindnis des alpinen Gebietes in erster Linie zu be-
fordern.



Tabelle IT zu Seite 32.

Die Gliederungsschemata der nordostlichen Alpen.

Anmerkung: Die Schemata sind chronologisch in der Reihenfolge der Eingangsziffern 1,) 2.) ete. geordnet.
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Es erhellt daher die Wichtigkeit des Lunzer Profiles fir die
Gliederung und Parallelisierung der alpinen Vorkommnisse,!¥) und
es wird demnach nach Biltner die liforale Lunzer Entwicklung als
die fiir den Vergleich massgebende hier vorerst, und dann erst die
hochpelagische Hallstiitter Reihe besprochen werden.

8) Buntsandstein, Werfener Schiefer (I. untere kalkarme Gruppe
Bittners).

Der Werfener Schiefer gehort zu den lingst bekannten unserer
nordalpinen Schichtcomplexe. Er hat seinen Namen 1839 von Lill
von Lilienbach nach den an der Siid- und Westseite des Dachstein-
massives beim salzburgischen Orte Werfen auftretenden Schiefern
erhalten,!4) von denen man jetzt weiss, dass sie zum Theil in die
oberen Abtheilungen der palaeozooischen Formationen iibergehen,
wie neuerdings wieder gezeigt wurde.!9)

Petrographisch sind sie charakterisiert durch bunte, meist
rothe — besonders in der obersten und untersten Abtheilung1t) —
oder -~ in der mittleren Abtheilung — griine Farbe und durch
das reichliche Auftreten von Glimmerblittchen, nach welchen sie
sich mitunter spalten lassen. Sie wechsellagern namentlich in ihren
oberen Theilen mit diinnen Kalkbiinken und fiihren dort — stellen-
weise nicht selten — auch schlecht bestimmbare Petrefacten. Aus
Oberbsterreich waren durch lange Zeit nur vom Salzberge bei Hall-
statt1’) wenige Versteinerungen bekannt, bis in neuester Zeit Bitiner
solche auch am Nordabhange des Bosruck an der Mausmayr- und
Frumaueralm nachgewiesen - hat.18) Das Museum besitzt nur von
der erstgenannten I.ocalitit einige Stiicke. Ausserdem sind FEin-
lagerungen von Gips und Gipsthon und Rauhwacke mit dem
Schiefer verbunden, z. B. bei Windischgarsten, Spital.1?)

Stur gibt in seinem grossen Werke iiber die Steiermark, S. 212,
eine Tabelle der bis dahin bekannten Ifauna und Flora des Werfener
Schiefers der Nord- und Siidalpen und verzeichnet auch die Quellen-
werke fiir die Abbildungen nach den Untersuchungen von Hauer?) u. a.

Giimbel stellt in seiner Geologie von Bayern I, Seite 653,
Fig. 357, die wichtigsten zusammen. Davon sind, abgesehen von
einigen auch-ausserhalb der Alpen gefundenen Arten Gervillia und
Myophoria costata Schl. sp., Myophoria polyodonta, M. elongata,
M. ovata Br., Avicula inaequicostata Br., Myalina cf. vetusta Goldf,,
Pleuromya Fassaensis sp. Wissm. u. a., eigenthiimliche Formen wie
Posidonomya (Avicula), Clarai Emm., Avicula Venetiana v. H.,
Naticella costata, Turbo rectecostatus v. H., Ceratites (Tirolites)

3
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Cassianus Qu., Pecten Margheritae, Holopella gracilior Schaur.
Pleurotomaria triadieca Br. u. a. hervorzuheben.

PAlanzeneinschliisse sind sehr selten?!) und bisher meist nur in
den Siidalpen, welche iiberhaupt die Hauptmasse der Versteinerungen
. geliefert haben, angetroffen worden.

Es sind zwei Equisetites (E. Brongniarti Ung.? und Mougeotti
Schp.), drei Arten Caulopteris, je zwei Voltzia und Taxites, Aetho-
phyllum Toetterlianum u. a.?2?)

Die Werfener Schiefer wniterteufen wahrscheinlich die ganxen
nordlichen Kalkalpen teppichartig, sind aber an der Oberfliche nur
dort sichtbar, wo die iiberlagernden jiingeren Schichten entfernt
sind. Dies ist der IFall im Siiden unseres Gebietes im Verlaufe
des Ennsthales, wo die Kalk- und Schieferzone an einander grenzen,
und weiter nordlich, an der grossen Aufbruchlinie, welche stlich von
Gmunden beginnend, gegen Windischgarsten und an der Enns bei
Reifling, von dort bis gegen Modling in Niederosterreich reicht.??)

In der Gegend am Pyhrn steht die siidliche mit der noérd-
lichen Linie in sichtbarer Verbindung, so dass dieser Landstrich
bis Windischgarsten, in dessen Umgebung auch die mit dem Werfener
Schiefer typisch verbundenen anderen Gesteine, wie Gips, Rauch-
wacke und Kalk, sich einstellen, als der fiir diese Vorkammnisse
instructivste unseres Landes zu bezeichnen ist.24)

Im Salzkammergute selbst kommt der Werfener Schiefer, wie
schon bemerkt, im Salzgebirge z. B. von Hallstatt, ausserdem im
Ischlthal, wie am Siidufer des Wolfgangsees, am Gebinge lings der
Traun in der Umgebung von Ischl-Aussee vor. Weiter gegen
Norden taucht der Werfener Schiefer unter der Kalkdecke kaum
mehr empor. 25) Gegen den Nordrand der Alpen hin erwiihnt Unger
in der Niihe von Grossau am Abhange des Elmkogel Thonschiefer
in Form einer Glimmerschieferbreccie, die in einen grobkérnigen,
grauwackenihnlichen Sandstein iibergehe und von theils kalkigen
Schichten, theils von rothem Sandstein gefolgt sei, den er, da er am
Leopoldskroner See in ihm die bezeichnenden Fossilien fand, fiir
bunten Sandstein hielt. 2¢)

Zufolge dieses Vorkommens iiberschreitet er in seiner verti-
calenVerbreitung die Seehdhe von 1000 m wenig, nur am Pyrgas-
gatterl reicht er bis 1348 m, im Pleschberg des Ennsthales sogar
bis 1740 s und hat hier, ohne dass sein Liegendes sichtbar wiire,
iiber 1000 22 Michtigkeit.

Die Werfener Schiefer fallen am Siidabhange der Kalkalpen
meist unter die auflagernden jiingeren Kalke ein.27)
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Von fremden Einschliissen ist vor allem der iibrigens stark
zersetzte Melaphyr vom Hallstitter Salzberge zu erwihnen,?$) der seine
Analogien auch nach Giimbel im Salzlager von Hallein-Berchtes-
gaden hat.??) Hie und da kommen im Werfener Schiefer auch Spuren
von Kisenspat, sowie kleinere Mengen von Eisenglimmer vor (Metter-
weng bei Windischgarsten), grossere technische Bedeutung haben
die Gipslager. Unreinere Varietiten werden als Dunggips abgebaut
(Ischl, Mitterweng), reinere liefern Alabaster, und zwar entweder
reinsten, zuckerartigen (Bosruck) oder gelblichgrau geflammten, wie
er friiber in der Umgebung von Spital a. P. mitunter zu Vasen und
anderen Bildbauerarbeiten beniitzt wurde (Crucifix in der Kirche
zu Spital am Pyhrn, mehrere Objecte im Museum in Linz)3%) und
zu Ebensee noch verarbeitet wird. Solquellen finden sich auch hie
und da, auch zeigen sich in Verbindung mit dem Werfener Schiefer
natiirliche Schefelquellen (Trojerbad bei Windischgarsten, Goisern).3!)
Wahrscheinlich gebdren hieher auch die Steinsalzlager von Hallstatt
und Ischl, welche spéter etwas niher besprochen werden sollen.

Da der Werfener Schiefer leicht verwittert und einen hoch- bis
dunkelgelben schweren I.ehm, als Seltenheit auch reineren Thon
(Griinaw bei Spital) liefert, zeigen die aus ithm zusammengesetzten
Berghiinge gewdhnlich sanftere Contouren, der Boden ist meist mit
Wald bedeckt, an ebeneren Stellen finden sich auch sumpfige Wiesen.
Der Werfener Schiefer bildet als wasserundurchlissiges Grestein gern
einen Quellenhorizont, besonders da, wo ihm stark zerkliiftete Kalke
auflagen, z. B. nordlich vom Bosruck (schreiender Bach an der Maus-
mayr- und Frumaueralm). 3%)

Ebenso wie die untere Grenze des Werfener Schiefers an
manchen Orten noch unbestimmt ist, so ist dies auch besonders bei
seinem Hangenden der Fall. Nicht nur der Umstand, dass ofter
Aufschliisse fehlen, sondern auch seine local-innige Verbindung mit
versteinerungsleeren Rauhwacken, Dolomiten und dunklen Kalken,
welche zum Theil zur mittleren Trias gehoren diirften, verursacht
dies, im ganzen aber grenzt er gegen den Muschelkalk schirfer ab,
als man friher annahm. Stur hat auf die grosse locale Aehnlichkeit
der Werfener Schiefer der Umgebung von Liezen mit den von Richt-
hofen aufgestellten Sidtiroler Seisser und Campigler Schichten 33)
hingewiesen, es wiirden die ilteren Seisser Sehichten besonders
durch Posidonomya Clarai, die jiingeren Campigler Schichten durch
Naticella costata, Turbo recte costatus, Ceratites (Tirolites) Cassianus,
die auch in den Nordalpen mit Posidonomya Clarai sich nicht
zusammen vorfinden, charakterisiert sein.34)

3*
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V. Capitel.

I. Die Triasreihe.

b) Muschelkalk (in erweitertem Sinne, untere Kalkgruppe Bittners).

Auf dem Werfener Schiefer liegen die Gesteine der unteren
Kalkgruppe Bittners oder der erweiterten Muschelkalkgruppe auf.?)

Bittner versteht darunter 1. den Muschelkalk im ilteren,
engeren Sinne, welcher bei uns zu Lande durch die Gutensteiner,
Reichenhaller, Reiflinger Schichten in der typischen nordalpinen,
dann durch die Schreyeralm-Schichten in der Hallstitter Entwick-
lung vertreten ist, und dazu noch 2. die wunfer den das Ver-
gleichsniveau bildenden Lunx-Rasbler Schichten und Aon-Schiefern
liegenden Wetlersteinkalke, Partnach- und Wengener Schiefer, wie
aus- der Tafel II, Abs. 14, zu ersehen ist. Die kiuflichen geo-
logischen Karten sind noch grosstentheils auf den alten Aufnahmen
basiert, die begreiflich so viele Irrthiimer enthalten, dass wie Bittner
beziiglich des Blattes Weyer schon bemerkte, die Reambulierung
einer Neuaufnahme #hnlich werden wird.?) Es sind daher alle
welteren darouf und die dlteren Lateraturangaben sich bexiehenden
Angaben mit Reserve gegeben und aufrunehmen. Die Neukartierung
wird aber vor einer grosseren Reihe von Jahren kaum vollzogen
sein, weshalb hier die weitere Beschreibung unter moglichstem
Anschlusse an die Originalquellen erfolgte. Demnach werden die mit
Localnamen versehenen Schichten und Schichtengruppen hier in zwei
Serien an einander gereiht werden:
AA. die typische nordalpine Lunxer Entwicklung unter Zugrunde-

legung der Stur-Bittner’schen Arbeiten,
BB. die Hallstitter Trias nach den Angaben von Hauer und

Mojsisovies.

Der Muschelkalk in Bittner’schem Sinne gliedert sich, wie
bemerkt, :
1. in der typischen Facies in:

b) die den Wengener-Cassianer ete., respective der ladinischen
Stufe entsprechenden Ablagerungen der Nordalpen mit den
Wetterstein- Partnach- Schichten,

a) den Muschelkall im engeren Sinne,

2. in der Hallstitter Ausbildung entsprechen die Schreyeralin-

Schichten dem Muschelkalke bis hinab zum Reichenhaller

Kalke.
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AA. Muschelkalk der typischen (Lunzer) Reihe.

1a. Muschelkalkstufe (im engeren Sinne), Virgloriakalk (Hauer),
Recoaro-Stufe (Bittner).

Die den alpinen Muschelkalk der Normalreihe bildenden
Gesteine sind im Gegensatze zu der schieferig-sandigen Ausbildung
des Werfener Schiefers Kalke, Kalkmergel und Dolomite, meist diinn
geschichtet, bituminés, die Kalkmergel in diinne Platten spaltbar,
meist dunkelgrau bis schwarz gefirbt, selten heller grau, oft ganz
breccienartig von weissen Kalkspatadern durchzogen, reich an Kiesel-
siure in Form von Hornstein.?) Die hieher gehdrigen Vorkommnisse
tragen verschiedene Localnamen, von welchen fiir unser Gebiet
besonders Gutensteiner (Recoaro-)Kalk, Reichenhaller, Reiflinger
Kalk von Bedeutung sind.

Die Schreyeralin-Schichien der Hallstitter Reihe sind roth gefirbt
und zeigen schon hiedurch, sowie durch ihren Fundort, durch ihre
Beschaffenheit und Fossilfibrung die Zugehérigkeit zu der Hall-
stitter Ausbildung der mittleren, bezw. oberen Trias.

In Deutschland unterscheidet man im Muschelkalk drei Stufen.
Diese sind von oben nach unten

3. der Hauptmuschelkalk,
2. die Anhydrit-Schichten,
1. der Wellenkalk.

Beziiglich unserer Alpen wurde schon hervorgehoben, dass die
Grenze des Werfener Schiefers gegen die zumeist dem Muschelkalk
angehdrigen Guiensteiner Kalke durchaus nicht iiberall als scharf
bezeichnet wird, es scheint sogar derselbe, wenigstens stellenweise,
in Wechsellagerung damit zu treten, oder, was auf dasselbe hinaus
kommt, statt der obersten Schieferablagerung mitunter eine Kalk-
facies vorzukommen. Der Uebergang ist besonders dort schwer fest-
zustellen, wo die Kalke dolomitisch werden und in gelbe, 16cherige
Rauhwacken iibergehen.

Die im Liegenden der Muschelkalkstufe vorfindlichen Kalke
sind plattig, doch meist ebenflichig, nur selten mergelig, die oberen
hingegen bestehen aus unebenflichigen, knotig-hockerigen Kalk-
binken, zwischen denen schieferige Kalk- oder Thonmergel ein-
gelagert sind, welche stellenweise ganz vorherrschen und so einen
innigen Zusammenhang mit der iberlagernden Schichtgruppe des
Wengener Schiefers herstellen konnen. Durch Einlagerung einer bis-
weilen sehr michtigen Masse von geschichtetem oder ungeschichtetem
Kalk oder Dolomit erscheint mitunter ein drittes, mittleres Glied.
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Man kann nach Stur und Bittner unterscheiden:
y)}Reiﬂinger Kalk und Dolomitkalk mit Cephalopoden (obere
B) Muschelkalkstufe),

o) Guiensteiner Kalk und Reichenhaller Kalk (untere Muschel-
kalkstufe). '

«) Gutensteiner und Reichenhaller Kalk.

Faunistisch ist der wntere Theil durch das Vorkommen zahl-
reicher Brachiopoden gekennzeichnet, worunter namentlich Retzia
trigonella, Spiriferina Mentzelii von Buch, Terebratula angusta und
vulgaris, Rhynchonella decurtata neben Halobia Moussoni und
prathanensis, selten Cephalopoden, die sich nach Mojsisovies von
denen des Reiflinger Kalkes unterscheiden, und unter welchen
besonders Ptychites dontianus, P. Studeri, Lytoceras sphenophyllum,
A. (Trachyceras) Balatonicus Mjs. und binodosus als bezeichnend
aufgefiihrt werden.4)

Die meisten dieser bei uns vorkommenden Gulensteiner Kalke
sind versteinerungsleer, aus Oberdsterreich ist nur durch Stur vom
zweiten Seitenthale des Sulzbachgrabens bei Reichraming das Vor-
kommen der bezeichnenden Retzia trigonella und Terebratula vulg.
constatiert, im Museum sind derartige Versteinerungen von dort
oder aus einer anderen analogen Localitit des Landes nicht vor-
handen. Ausser Guirnsteiner Kalk findet man auch auf den Karten
angegeben: Reichenhaller Kall.

Der Reichenhaller Kalk stellt nach Bittner die unterste Ab-
theilung der Gutensteiner Kalke dar, welche durch eine besonders
drmliche aber constante und weitverbreitete Fauna charakterisiert
ist, er wurde aus Oberdsterreich zuerst vom Salxberge in Hallstatt
angegeben.

Es ist dies dort ein schwarzer, weissgeaderter Kalkstein oder
Mergelkalk, welcher nach v. Mojsisovies %) im Salzkammergute ber
den Salzlagern und wunter den Zlambach-Schichten liegt, und nach
diesem Autor den schwarzen Kalken zu entsprechen scheint, aus
welchen in Reichenhall die Solquellen zutage treten. Der Kalk
fubrt Crinoidenreste, er wurde dann spiter auch im Thale der
Steyer und FEnns gefunden. Die schwarzen Kalke gehen hiufig
durch zunehmenden Thongehalt in von glinzenden Rutscheln durch-
zogene ,Mergel-Glanzschiefer der Bergleute — welche mitunter
regeneriertes Steinsalz filhren — iiber. Mitunter enthilt er auf den
Kliiften Krystillchen von blauem Flusspat,®) was ebenfalls fiir scine
Zugehorigkeit zum Gutensteiner Kalke spricht, von welchem Stur?)
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und Bittner das Vorkommen von Flusspat als charakteristisch
erwihnen. 8) .

Bittner war es, der neuestens zeigte, dass die Reichenhaller
Versteinerungen Natica Stanensis, Modiola sp., Gervillia sp., Myo-~
phoria aff. costata Zenk. in den unteren Horizonten liegen und der
untersten Abtheilung der Gutensteiner Kalke entsprechen.®) Sie
werden durch echte Werfener Schiefer in der Kalkfacies mit Naticella
costata und Myophoria costata unterlagert. Hiedurch erklirt sich,
dass mit ihnen nach Mojsisovies 1%) im Liegenden und im Hangenden
derselben allerorts rothe, thonige, schalig brechende Mergel auf-
treten, denen sich manchmal rothe, in desoxydiertem Zustande graue,
an griinen Glaukonitkdrnern reiche, quarzhaltige Sandsteine und
auch feinkornige, rothe Glimmerblittchen fithrende rothe Schiefer
beigesellen, die wohl ohne Zwang, namentlich mit Riicksicht auf
die auch’ am Hallstitter Salzberge gefundenen Versteinerungen, als
Werfener Schiefer angesprochen werden konnen. 1)

Ueber der unteren oder Brachiopodenstufe des Muschelkalkes
liegt die obere alpine Muschelkalkstufe, welche neben Brachiopoden
zahlreiche Cephalopoden fithrt, die nach Beyrichk durchaus ver-
schieden von denen des Werfener Schiefers sind.!?)

7\ Reiflinger Kalk.
5 ) &

Die mittlere und obere Stufe des Muschelkalkes wurde von
Stur, 13} der auch die Fauna und Flora des alpinen Muschelkalkes
tabellarisch verzeichnet, als Reiflinger Kalk bezeichnet. Derselbe
besteht aus Dolomiten und dolomitischen Kalken und liefert vor-
wiegend Cephalopodenreste neben eciner einzigen Rhynchonella (Rh.
of. semiplecta Stur).

Ausserdem sind zu nennen ein leider bei dem Brande des
Admonter Klosters zerstorter Rest eines Sauriers, 1) von Ammeoniten
Ptychites Studeri v. H., P. Dontianus, P. domatus, v. H., Aegoceras
incultum Beyr. und megalodiscus, Orthoceras ef. dubium, Ceratites
binodosus u. a., daneben Spiriferina Mentzelii, Terebratula ang. u.
vulg., so dass daneben auch Formen des unteren Muschelkalkes
nicht fehlen.

Der Reiflinger Kalk hat also auch eine bedeuiende Alters-
erstreckung nach unten und enthilt, worauf Arthaber neuerdings
verwies, %) neben Balatoniten zwei neue Species Beyrichites und eine
neue, fein gerippte Halobia. Die Zone des Ceratites trinodosus ist
in Reifling nicht nachgewiesen, hingegen héhere Niveaus, die den
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Buchensteiner Schichten 1%) (dritte Muschelkalkstufe Loretz) gleich-
stehen, aber auch ein lichter Mergel mit Halobia Lomelli Wssm.
und knollige Kalke und concordante Thonschiefer, die Stur fiir
Wengener Schiefer hielt; diese wechsellagern noch mit Reiflinger
Kalk. Es wird deshalb, wie Bittner es vorschlug, dieses Niveau
als ladinische Gruppe noch zum Muschelkalk gerechnet, respective
der Reiflinger Kalk reicht von der Muschelkalkstufe im engeren
Sinne auch in die ladinische Stufe Bittners hinein. Die Funde der
vorgenannten Arten stammen aus den typischen auf steiermirkischem
Boden gelegenen Localititen.

Aus Oberosterreich ist bisher nur Terebratula vulgaris im
Tanngraben bei Molln, Rhynchonella cf. semiplecta Mbt. im Feilbach
bei Weyer, dann im Rohkrbach und Paineder nordwestlich von Reich-
raming gefunden worden.

Das Museum besitzt davon nichts, oder doch kein sicher
bestimmtes Material.

1b. Die ladinische Stufe des Muschelkalkes (Bittner).

Wenn demnach die Grenze zwischen Muschelkalk und Keuper
diber die ladinische Gruppe Bittners verlegt wird, so gehdren zum
oberen Muschelkalk im erweiterten Sinne auch die Parinach-
Schichten’) und der Wetlersieinkall,'®) sowie die Wengener Schichien
unserer Alpen,!®) letatere wenigstens theilweise.

Als hieher zu rechnende Petrefacten fiihrende Schichten wurden
in Oberosterreich von Bittner aufgefunden:

Partnach-Schichten.

Im Feilbache bei Weyer finden sich in einem kalkigen Mergel-
schiefer, welcher petrographisch ganz mit den Partnach-Schichten des
Wendelsteingebietes iibereinstimmt, fast die gesammte Brachiopoden-
fauna der Partnach- oder ,Cassianer Schichten“ des Wendelstein-
gebietes. Dariiber scheinen Kalke, Dolomite (Wetterstein-Dolomit?)
zu liegen. Die bisherigen geologischen Karten verzeichndten die-
selben als Lunxer Schichten und Opponitxer Dolomit. Von Ver-
steinerungen nennt Bittner Koninckia Leonhardi Wism. sp., am
hiufigsten K. triadica Bittner, Spiriferina Iraasi Bittn., Retzia
Schwageri Bittn., und eine neue fein gerippte Form Rhynchonella
bajuvaria Bittn., dann ist gleichwie am Wendelstein hiufig Aula-
cothyris sp. ind. und endlich Discina sp. in einem Exemplar
gefunden worden. 29)
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Wettersteinkalk

nannte Giimbel in seiner Geologie des baierischen Alpengebirges
1860 jenen blendend weissen Kalk, welcher typisch im Wetterstein-
gebirge in Siidbaiern auftritt, er ist, wiewohl undeutlich, geschichtet,
oft sehr massig und klotzig ausgebildet, fithrt auch mitunter etwas
Blei- und Zinkerze nesterférmig eingelagert.?!) Er enthilt mit Aus-
nahme von Kalkalgen (Gyroporella annulata), die oft massenhaft
sich einstellen, vereinzelte Brachiopoden, Muscheln (Monotis of.
salinaria), einige Arten von Gastropoden, Crinoideen, diirftige Reste
von Spongien und Korallen. Auch wurden schon anderorts Ein-
lagerungen von Versteinerungen der Hallstitter Kalke in den-
selben entdeckt.

Wetterstein-Kalk und Dolomit sind am Westabhange des Pyrgas
(Trattenbachthal bei Spital a. P.) und in der Laussa angegeben,??)
sie schieben sich zwischen die Gutenstein-Reiflinger Kalke und die
Lunzer Sandsteine ein.?%) Mitunter, wie siiddstlich von Windisch-
garsten, ist der ganze Schichtencomplex zwischen dem Cardita-
Schiefer und dem Werfener Schiefer in der Dolomitfacies entwickelt.
Auch am linken Ennsufer am FEnnsberge bei Weyer findet sich
nach Bittner?t) Wettersteinkalk, der bisher theils als Opponitzer
Kalk, theils als Hauptdolomit und Lias auf den Karten aus-
geschieden war, als ein hell gefiirbtes, undeutlich oder klotzig ge-
schichtetes Geestein, das insbesondere in seinen randlichen Partien,
wo seine Michtigkeit rasch abnimmt, als ein wahrer Korallenkalk
sich erweist. :

Der Wettersteinkalk wird auch unterlagert von Partnach-
Schichten mit Brachiopoden, wie im Feilbache von Kiipfern bei
Weyer, dann Koninckia Leonhardi Wism. und Bactryllien, die
auch schon in der Laussa gefunden wurden. Wo die Wetterstein-
kalke stirker entwickelt sind, da treten die Lunzer Schichten
zuriick, wo sie fehlen, tritt iiber typischem Reiflinger Kalk mit
den hangendsten Partnachkalken gleich Lunzer Sandstein auf. Nach
einer ilteren Angabe von Mojsisovies 25) bildet Wettersteinkalk am
Siidrande des Dachsteinmassivs die Zackenreihe des Gosauer ,,Sternes*
oder des Donnerkogels, und es nehmen solche den hervorragendsten
Antheil am Aufbaue der Siidseite des Dachsteingebietes. Von
Fossilien gibt Mojsisovies als am verbreitetsten Korallenreste, dann
Dactylopora annulata, I'ragmente grosser Gastropoden und Megalo-
donten an, deren Uebereinstimmung mit den Vorkommnissen des
Dachsteinkalkes evident scheint. 26)
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Wenn auch neuerlich Mojsisovies selbst die Kalkriffe anders
deutet, so ist, nachdem auch dort gegen das Ennsthal zu der
Werfener Schiefer sich einstellt, doch auch ganz gut moglich, dass
ein Theil der Kalkschroffen an der siidlichen Dachsteinwand that-
sichlich den Wetterstein-Schichten entspricht.

Wengener Schiefer.

Es wurde bereits betont und von Stur schon vor lingerer
Zeit hervorgehoben, dass der alpine Muschelkalk in der fiir unsere
osterreichisch-steierischen Alpen charakteristischen Reiflinger Aus-
bildung durch Einlagerung schieferiger Zwischenlagen in den knotigen
Kalk nach oben mit dem auflagernden Wengener oder Wenger Schiefer
und dieser wieder mit der niichsten Schichtenreihe des Lunzer Sand-
steines in innigem Zusammenhange steht, so dass Analogien mit der
ausseralpinen Trias der Umgecbung von Wirzburg entsteben und
derselbe ein Ucbergangsglied zur Lettenkohle herstellt.??) Es ist
daher die Grenze zwischen mittlerer und oberer Trias ersichtlicher-
weise eine kiinstliche, indem Wenger Schiefer mit Halobia Lomelli
Wism. noch in die obersten Reiflinger Kalkzwischenschichten hinein-
fillt, wihrend andererseits Stur hervorhebt, dass mit dem Wenger
Schiefer ein neuer Abschnitt — ein neues Leben in der Trias der
Alpen beginnt und demselben trotz seiner Uebergangsstellung an
manchen Orten eine grossere Selbstindigkeit zukommt.28)

Das Gestein ist gegen unten zu mit dinnplattigem Kalk und
Kalkmergel wechsellagernder, dunkler, harter Kalkschiefer, in den
untersten Lagen mit Halobia Lomelt; Wism., Posidonomya Wengensis
Wism., Avicula globosus Wism.; erst weiter nach oben zu erscheinen
Cephalopoden und andere Thier- und Pflanzenreste, welche Stur
in einer Tabelle zusammenstellt, worin die Uebereinstimmung, ins-
besondere mit den Raibler Vorkommnissen, auffillt. ??) ’

Ein Theil der ,,Wenger Schiefer* Sturs wird deshalb auch von
Arthaber mit Recht dem Aon-Schiefer (Trachyceras-Schiefer Mojsi-
sovies), also auch der Lunz-Raibler-Gruppe zugewiesen. 3%)

Verbreitung des Muschelkalkes.

Wie der Werfener Schiefer ist auch der alpine Muschelkalk
nur an solchen Stellen aufgeschlossen, wo infolge von Stérungen
im Gebirgsbaue die liegenden Schichten der Alpenkalke zutage
treten, z. B. am Traunsee bei Traunkirchen, natirlich auch regel-
miissig dort, wo Werfener Schiefer auf grisseren Strecken entbldsst
ist, wie am Kassberg in der Griinau, im Steyrlingthal, im Becken
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von Windischgarsten bis zum Ennsthale in Steiermark u. s. w., also
an dem schon genannten Liingsaufbruche, welcher im ganzen im
Sinne der Contour des Béhmerwaldmassivs vorliuft.

Weiter findet er sich aber auch, den Werfener Schiefer
- begleitend, in der Umrahmung der Gosaw (Zwieselalpe), am West-
und Nordgehinge des Gamsfeld, am Fusse des Feuerkogl bei Ischl,
in dessen Umgebung Muschelkalk-Dolomit eine grossere Verbreitung
zu haben scheint, und auch lichter Muschelkalk gefunden wurde,
am Stambach bei Goisern, siidlich der Poischenstrasse, an den
Gehiingen des Pyrgas, Bosruck u. s. w. Aber auch an manchen
Orten des Ennsthales, gegen Weyer zu und bei Molln trifft man
Muschelkalk, und zwar wird er im nordostlichen Theile, wo der
Aufschluss nicht mehr auf den Werfener Schiefer herabreicht, hier
zumeist als Reiflinger Kalk und Gutensteiner Kalk auf den Karten
bezeichnet. Am Ziehberg, westlich von Kirchdorf, scheint er bis
zur Zone des Wiener Sandsteines zu reichen.

Von den Schreyeralm-Schichten wird spiter bei der Hallstitter
Reihe die Rede sein. '

Der Natur der Sache nach bilden die Vertreter des Muschel-
kalkes nur selten die hoheren Theile der Gebirge, nur am Kassberg
in der Griinau erreicht der Muschelkalk und Dolomit die Kamm-
héhe von 16—1700  (Kassberg 1743 m). Die Lagerungsverhilt-
nisse sind meist zu verworren, um aus der verticalen Verbreitung
auf die eigentliche Michtigkeit sohliessen zu konnen, welche jeden-
falls gegen die des Werfener Schiefers sowohl, als der auflagernden
obertriassischen Kalke zuriicksteht, immerhin aber in der Gamsfeld-
gruppe, wie in der Griinaw (Almthal) mehrere hundert Meter betrigt.

Von nutxbaren Gesteinen ist nur in der Gegend von Spital
am Pyhrn (Griinaw) ein schoner, schwarzer, weiss geaderter Marmor
hervorzuheben, welcher in der Bliitezeit des dortigen Klosters zu
kirchlichen wie Profanbauten gern verwendet wurde, da er eine
sehr schone Politur annimmt. 31) '

Die Verwitterungs - Fiihigkeit des Muschelkalkes wird durch
die eingesprengten weicheren Lagen begiinstigt, wihrend die bankigen
Kalke derselben einen grosseren Widerstand entgegensetzen. Aus
den unterlagernden Werfener Schichten treten die hirteren Muschel-
kalkbinke energischer profiliert hervor. Der Muschelkalk selbst
neigt, wo er stirker verbreitet ist, zu einem terrassenartigen Auf-
baue, indem die hiirteren Partien steilere Stufen, die weicheren
Absiitze dazwischen bilden.
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VI. Capitel.

Der Steinsalz-Bergbau im Salzkammergute.

Der Steinsalz-Bergbau und die Salzsiederei im Salzkammergute
werden seit prithistorischer Zeit betricben, weshalb auch eine reiche
Literatur iber dieselben besteht, welche in des Verfassers Materialien
zur Bibliographie Oberdsterreichs zusammengestellt ist.!)

Vom kunsthistorischen Standpunkte aus ist namentlich das
Steinsalzlager bei Hallstatt durch das daselbst aufgedeckte Griber-
feld weltbekannt geworden und zum Theil nach den Aufnahmen von
Engl,?) Jos. Gaisberger, Fd. v. Hochstetter, M. Hornes, Fr. Kenner,
M. Koch, A. B. Meyer, M. Much, A. v. Muchar, F. X. Pritz,
Ed. v. Sacken, Fr. Simony u. a. beschrieben worden. 3)

Ueber die bergmiinnische und mineralogische Beschaffenheit der
Lager existieren eine Reihe von Vorarbeiten, z. B. von A. Aigner
und C. v. Balzberg, und Einzeldarstellungen, zum Theil nur als Manu-
seript; 4) eine ausfiibrliche Zusammenfassung in geologischer Hinsicht
ist bisher nur durch v. Mojsisovies gegeben worden.?) In national-
dkonomischer und technischer Richtung ist ebenfalls erst weniges
Zusammenhingendes publiciert. )

Bis zu den Untersuchungen durch v. Mojsisovies hielt man
die Salzlagerstitten des Salzkammergutes gleich denen zu Hallein
und Berchtesgaden fiir untertriassisch.?)

Edm. v. Mojsisovies gab fiir das Salzkammergut und Hallein
folgendes Profil:

Hangend
A. Rhitische Stufe.

Jou

. Dachsteinkalk.
. Wettersteinkalk.
3. Schichtengruppe des Amm. (Trachyceras) Aonoides
der Hallstitter Kalke.
1. Hallstitter Kalkgruppedes
Amm. (Arc) Metternichi.
1. Halorische Gruppe { 2. Zlambach-Schichten.
3. Reichenhaller Kalk.
C. Norische Stufe ) 4. Salzgebirge.
2. Partnach-Dolomit.
3. Potschenkalk, Dolomit und erste Bank der Halobia
Lomelli.

no

B. Karnische Stufe

D, Muschelkalk.
E. Buntsandstein.

Liegend.
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Er erwiihnt noch ausdriicklich, dass Gipslager und Spuren
von Kochsalz sich im Buntsandstein zwischen den Seisser und
Campiler Schichten, Gipsschniire und Steinsalzmassen im Reichen-
haller Kalk, Salzschniire im mittleren mergeligen Theile der Zlam-
bach-Schichten und Gipslager in der obersten Abtheilung desselben
befinden. 8)

Die Reichenhaller Kalke erscheinen also auch hier ,als
unmittelbar schiitxende Decke des Salzgebirges, und die Salz-
vorkommnisse von Hall bei Admont wie vom Windischgarstener
Becken werden ebenfalls hieher gestellt.?) Die Salzberge von Ischl
und Aussee werden als eimem in der Sandlinggruppe gelegenen
Salzdistrict angehorig, bezeichnet. '

Auch die Vorkommnisse bei Ischl (Pfandl) und Goisern werden
hier eingereiht.

Ganz analog stellte Stur in seinem grossen Werke iiber die
Geologie der Steiermark das Ausseer Salzgebirge zwischen Wengener
Schiefer im Liegenden, die hydraulischen Kalke im Hangenden 1)
und in gleiche Hohe mit dem Reingrabener Schiefer und in Parallele
mit der unteren Abtheilung der ausseralpinen Lettenkohle, wobei
ihm aber nicht entgieng, dass von den wenigen Funden von Ver-
steinerungen aus den fiir das Liegende angesehenen Schichten Rh.
pedata fiir Reiflinger Kalk, also Muschelkalk, spreche.

Nachdem Giimbel fiir Berchtesgaden-Hallein an der Zugehorig-
keit zur unteren Trias festhielt,!!) gewdhnte man sich daran, xwes
verschiedene Salzniveaus fiir unsere Alpen anzunehmen,!?) und
rechnete dem wunferen, also dem Werfener Schiefer die Vorkommnisse
bei Hall nichst Admont und bei Windischgarsten, woselbst ebenfalls
Salz sich findet,1%) die Salzstitten von Ischl und Hallstatt aber
der oberen Trias zu,!4) in welcher eine eigene halorische Gruppe
unterschieden wurde. Nachdem in den von Stur fiir gleichzeitig
gebaltenen Lunzer Schichten wenige Meilen entfernt Ostlich Kohlern-
flotze sich finden, konnte vom theoretischen Standpunkte das locale
Auftreten von Salxthon und Stesmsalr nicht befremden.

Seitdem durch Bittner nachgewiesen wurde, dass die Reichen-
haller Kalke, deren Lagerung <ber dem Steinsalz v. Mojsisovics,
wie schon frither bemerkt, festgestellt hatte, der unteren Abtheilung
der Gutensteiner Kalke, also dem wnteren Muschelkalke ent~
sprechen,'5) darf die Gleichalterigkeit der Salzlager Hallstatts und
wohl auch von Ischl mit dem Vorkommen am Dirrenberg, also
die Zugehorigkeit zur unteren Trias als ausreichend erwiesen an-
gesehen werden.
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Die Baue selbst zeigen eine grosse Compliciertheit der Schich-
tenfolge und viele Stérungen, daher aus ihnen selbst wenig weitere
Anhaltspunkte gewonnen werden konnten.!®)

Der Bergbaw von Ischi liegt am oberen Ende einer Thal-
einsenkung, die von Ischl, in dessen Umgebung an mehreren
Punkten Gips ansteht, in siidostlicher Richtung den Salzberg ent-
lang iiber Pernegg ansteigt. Oberflichlich wird das Gehidnge im
oberen Theile von Kreideschichten und Jurakalk gebildet, unter
welchen das Salzlager sich findet, welches Werfener Schiefer mit
stark dolomitischen Kalken, schwarze Thone mait Gipsknauern, das
Haselgebirge, Lebergebirge, schwarze, glinzende Thonschiefer,
Schwefelkiese, aber dann auch lichte Kalke mit Bleiglanz-
einschliissen enthilt. Die bedeutende Stérung in der Ablagerung
und deren discordante Anlagerung an die Schichten der oberen
Trias ist im siidlichsten Theile des Revieres gut zu sehen. Im
allgemeinen bildet es offenbar einen Theil einer gegen Norden
tiberschobenen Antiklinale, die gegen Siiden abgebrochen ist. Dies
Salzlager zeigt sehr wenig reineres Salz, hingegen Hasel- und Leber-
gebirge, welches mit Buntsandstein in Verbindung stcht. Dieser selbst
fillt, wie die beistehende Figur zeigt (Durchschnitt des Salzberges
zu Ischl), widersinnisch steil nach Siiden unter Kalksteine ver-
schiedenen Alters, die eine regelmissigere Lagerung zeigen, ein,!%)
so dass, je weiter thalwiirts, die Zubaustellen immer linger werden
miissen; hat auch nur eine sehr beschriinkte Ausdehnung. Ob es
mit dem Salzberg in Aussee in Verbindung steht, muss dahin-
gestellt bleiben. Vor 1560 wurde die Solquelle im Pfandl bei
Ischl versotten.1$)

Der DBaw von Hallstatt befindet sich in einem von Ost nach
West ansteigenden engen Hochthale, dessen unteres Ende dem
Touristen durch den Rudolfsthurm markiert wird. Gegen Norden
wird dasselbe von den triassischen und jurasischen Schichten des
Schneiderkogels, gegen Siidden vom ihnlich gebauten Ilimbeerkogel
begrenzt, im Westen steigt die lichte Kalkmasse des oberjurasischen
Plassen bis 1952 m auf. Der am Ostgehiinge desselben entspringende
Bach hat in die aus Gips und Haselgebirge bestehende Thalsohle
sich eingegraben, stiirzt dann in Cascaden iber den Riegel von
Dachsteinkalk, welcher das Hochthal von der tiefen Einsenkung
am See trennt, und miindet mitten im Orte Hallstatt, welcher auf
seinem in den See gebauten Delta liegt.

Das untere Gehiinge dieses Hochthales wird zu beiden Seiten
durch die Schuttmassen der Kalkwinde zum Theil bedeckt, unter
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welchen als Decke des Salzgebirges rother Mergel und ausgelaugtes
Haselgebirge sich finden, welches seinerseits Steinsalz umschliesst.
Das Balzgebirge enthillt aber ebenfalls relativ wenig reines Stein-
salz, sondern besteht vorwiegend aus Salzthon mit Gips und An-
hydrit, Polyhalit und anderen Begleitmineralien, weshalb der Name
Haselgebirge recht bezeichnend gewihlt erscheint. Doch ist immer-
hin mehr Steinsalz da als in Ischl.

Das Steinsalzvorkommen ist in Hallstatt bereits in einer
saigeren (senkrechten) Michtigkeit von iiber 600 7. aufgeschlossen,
diirfte sich aber auf eine noch bedeutendere Tiefe erstrecken.

Mitten im Steinsalzlager finden sich unregelmissige Triimmer
und Stiicke von salzleerem Thon, Werfener Schiefer, aber auch
dunkle und graue Kalke, welche als Reichenhaller und Zlambach-
Schichten erkannt wurden. Aus dem Gesagten erhellt bereits die
starke Storung des Baues und die Uebereinstimmung mit den
anderen genannten alpinen Salzlagern in der Einschliessung jiingerer
Gestelnstrimmer.

Die von Mojsisovies angenommene Ziweitherlung des Lagers
in eine wntere Polyhalit- und in eine obere Anhydritregion, sowie
der grossere Salzreichthum in der Tiefe wird durch die neueren
Aufschliisse leider nicht bestitigt. 19)

Der grosste Theil der Hallstitter Sole wird nach Ischl- Ebensee
geleitet und daselbst, ein kleinerer Theil in der Saline zu Lahn bei
Hallstatt, versotten.

Begleitmineralien der alpinen Steinsalzvorkommnisse??) sind
ausser dem hiufigen Geps und dem hieraus entstandenen Anhydrit 2!)
noch Polyhalit,??) dem ersteren gesellen sich als Seltenheiten Kieserit23)
und Simonyit ) bei, weiter finden sich als Ausblihungen auf Gips
oder salzhaltigem Thon Bittersalx, Epsomit,?’) Glaubersalx (Mira-
bilit), 26) sowie auch Soda (Natron) vor. 27

In Ischl wurden ausserdem Blodit,?®) Glauberit, ?®) Liweit, 3°)
auch Colestin gefunden,®!) sowie Schwefelkies.??)

Das Vorkommen von Covellin 33) erklirt sich durch die Ein-
wirkung 16slicher Sulfide oder schwefelwasserstofthaltiger Gase auf
antike im ,Heidengebirge“ zuriickgelassene Bronzegerithe, es scheint
iberhaupt die griine Varietit des Steinsalzes nur in jeren Theilen
des Lagers, wo bereits die Kelten Salzbergbau betrieben, vorzu-
kommen. Es wird deshalb dieses Mineral auch jetzt, wo vorwiegend
in grosserer Tiefe gearbeitet wird, viel seltener angetroffen.3)

Die Sole hinterlisst beim Sieden feste und fliissige Riick-
stinde, erstere Pfannenstein, letztere Mutterlauge genannt; am ein-
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gehendsten berichtet iiber diese und iiber alle chemisch-technischen
Verhiltnisse C. v. Hauer,%) eine Analyse des Pfannensteins gab
auch Tschermak.

- Hienach enthielten 100 Theile des Pfannenriickstandes der
Sole, und zwar: a) als Absatz an den Winden, b) an der Sohle
der Pfanne:

Hauer Tschermak
) : - |- Pfannen-
a) Hall- Tschl stein von
statt b) Ischl —T Hallstatt
K, 8O, . . 1-81 083 ] K, 8O, . . 342 2:24 0-370
i Na, 80,. .| 1611 | 8603 | Na, SO, . . . 34-817 9-431
| Ca 8O0, . .| 2870 | 2773 | Ca 8O, . . 214 | 3471 8177
" Mg 80, . .| 200 042 . . . .
NaCl...| 4958| 3055] NaCl .. .| 7838 | 2592 79-182
Mg Cl, . . Mg Cl, . . 771 | Spuren 1524
Thon . . . 013 004
Eisenoxyd . 016 013 . . . .
H,O0 ... 209 449 | H,O . . . 835 2:26 0430
j 10058 | 100-22 100-00 | 100-00 | 99714

Die Hallstitter Sole wurde ausser von C. v. Hauer auch im
Laboratorium des k. k. polytechnischen Institutes analysiert. Pro-
fessor A. Schrotter publicierte die mehrfachen Analysen,®) wonach
dieselbe bei einer ‘Dichte von 1:20 27:22 9/, feste Bestandtheile
enthielt.

Die Analyse der Sole ergab:

Hauer nach 5 Proben | Schrotter
J von
a) Hallstatt b) Ischl Hallstatt
Na C1 . .|9338—95329/,| 905 —95:00°,] Na Cl . .|25526=93-973 9/,
MgdCl, . .| 164— 256, | 1-34— 187, | Mg Cl, . .| 0494= 1:819 ,,
) . . Mg Br,. .| 0016= 0059,
K, 80,. .| 067— 110, | 061— 078 ,, | K, SO, . .| 0462= 1:701 ,,
|| Na, 80, .| 114— 202, | 162— 5924, | Na, SO, .| 0825= 1196 , ||
Ca 8O0,. .| 0092— 136, | 0:05— 102, | Ca SO, . .| 0340= 1-252 ,,
27-163=100-00

4
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Die Mutierlauge hingegen enthielt bei einer Dichte von:

Schrotter 1-228 Hauer 12194
a}Hallstatti b) Ischl
NaCl. .. .| 20638 73107 Na Cl. .. .| 2288 l 23'59
Mg Cl, . . .| 3964 | 14042 | MgCl, . . .| 24 | 20
Mg Br, . . . 0051 0-181 Mg Br, . . . 0034 | 0034
K,80, ...| 1485 5260 | K, 80, . . .| 18 | 157
Na, 80, . . 1-995 7067 Na, 8O, . . 048 | 042
Ca 80, . . . 0097 ; 0343 Ca 8O, . . . 019 | 022
28230 © 100-00 o 27824 27-834
I
| |

Das Sudsalx von Hallstatt ergab:

l Schraotter Hauer

e) Hallstatt b) Tschl | 5Proben
Na Cl . .| 954928 \ 923 9658 | Na Cl . . ‘ 94-39 9661
Mg Cl1, . . 0762 0-27 075 Mg(Ql,..H 015 047
| Na, 80, . 1-160 0-57 148 | Na, 80, .| 031 0-35
| K, 80, . . . 0-07 040 | K, 80,. .| 012 016
Ca 80, . . 0-614 0-24 1-67 Ca 8O, . .| 157 1-79
H, 0. .. 1714 | 068 465 |H,O.. .| 115 545

|

Unlosbarer Riickstand und Spuren von Kali und Eisen 0-226

In den Solen des Hallstitter Salzberges findet sich relativ
viel Brom bei fast ginzlichem IFehlen von Jod vor. Ausserdem
sind noch Spuren von Lithium und Bor vorhanden.

Professor Dr. J. Redtenbacher zeigte, dass das Haller Jod-
wasser Rubidium und Caesium, sowie Spuren von Strontium und
Lithium enthilt; die ersteren wies er hierauf auch in der Sole von
Ebensee nach.37)

Im Hallstitter Salzberg ist aber auch ein Eruptivgestein
bekannt geworden.. Im westlichen Theile des Salzlagers gegen den
Plassen hin wurde im Jahre 1878 ,auf der Walach Kehr“ ein dunkel-
griines, dichtes Gestein mit Mandelstein-Structur angefahren, welches
im Niveau des Kaiserin Katharina-Stollens eine noch bedeutende
Miichtigkeit hat, in der Tiefe ganz stockformig ist und dem ZHusseren
Mantel des Salzlagers ziemlich parallel mit einer Neigung von etwa
30—40° aufsteigt, sich aber hiebei rasch auskeilt und schon am
Kaiser Leopold-Stollen und im Niveau des Katharina Theresia-
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Stollens ziemlich rasch verschwindet. Hauer berichtete zuerst
dariiber.38) John erkannte es als einen im hohen Grade in der Zer-
setzung befindlichen Melaphyr, durchtrinkt von Steinsalz und Gips,
und brachte hieriiber zwei Analysen von E. Drasche bei,?%) welche
von einem der frischesten Stiicke @ und einem stirker zersetzten &
ergaben:

a 1 b |

SiQ, ... .| 4338 43-87
Al, O, N\ gers 32:02
Fe, O, . .. . 1320
CaO .. .. 147 183
Mg O . ... 1036 214
Gliihverlust . 741 741

9737 | 10047

Im ersteren Falle wurde von einer Alkalienbestimmung ab-
gesehen. Hauer verlegt die Eruptionszeit in die Trias.

Wie schon bemerkt, zeigt das Vorkerrschen von Salzthon wnd
Gips gegeniiber dem reinen Steinsalz, dass bereits die Bildung des
Steinsalzlagers nicht ohne oftmalige Stirung oder Unterbrechung
erfolgte, es ist auch entweder nie zur Ablagerung einer grdsseren
Menge von Kalisalzen gekommen, oder diese wurden spiter bis auf
kleine Reste wieder aufgeldst,i%) hingegen viele Binke von Kalk-
steinen und andere jiingere Schichten gewdlb- und deckenartig
dariiber gebreitet. Es wurde von Giimbel fiir den Berchtesgadener
Salzberg in anziehender Form . beschrieben, wie die gewaltsamen,
zu verschiedenen Perioden bald stirker, bald schwicher hervor-
tretenden Bewegungen, von welchen die Aufrichtung des Alpen-
gebirges und der Wechsel der verschiedenen Ablagerungen begleitet
waren, in einer spiteren Zeit die schiitzende Decke der Kalksteine
des Lagers zersprengten und gewaltsam zerrissen, wodurch zugleich
der unaufhaltsamen Arbeit der von oben hervordringenden Ver-
witterung, der Auslaugung, Zersetzung und Abschwemmung in den
tiefer liegenden Salz und Gips fithrenden Mergelgebilden der Weg
gebahnt wurde.41) Dass diese noch fortdauert, zeigt die Regenerie-
rung der Salzlager im Heidengebirge, und es wird auch durch die
in denselben erkennbaren Massenbewegungen bewiesen. Ueber die
Geschichte des Salzbergbaues, welcher in seinen obersten Theilen
zuerst in Angriff genommen wurde, schreibt Herr Oberbergverwalter

C. Schramml:4?)
4*
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»Aus dem ersten Reformations-Libell vom Jahre 1524 ent-
nehmen wir, dass Konigin Elisabeth, die Gemahlin Albiechts I. von
Oesterreich, im Jahre 1311 den Hallstitter Salzberg vom griinen
Wasen erhoben hat. Es ist dies die erste, urkundlich verbiirgte
Nachricht von der Wiedererschliessung des Lagers nach tausend-
Jjihriger Rubhe. 43)

»Der ilteste Salzstollen, dessen Eroffnungsspur verloren
gegangen ist, war der Newberg; er wurde indessen bald wieder
verlassen, entweder, weil er den gehegten Erwartungen nicht ent-
sprach, oder den Wassereinbriichen nicht Stand zu halten vermochte,
und schon im Jahre 1362 finden wir den zweiten Stollen, den Stein-
berg, im Bau.

»Die Schwierigkeiten der Wassergewiltigung am Vorhaupte
fiihrten noch bei spiteren und tieferen Einbauen zum Verlassen der
alten Stollen und zur Anlage neuer in oft unmittelbarer Nihe der
ersteren.

»Im XIV. und XV. Jahrhundert geniigten bei der geringen
anfinglichen Erzeugung die vorhandenen Aufschliisse des Steinbergs,
und erst seit dem XVI. Jahrhundert macht sich das Bedirfnis, in
die Tiefe vorzudringen, immer mehr geltend.

»Seit dem Beginne des Bergbaubetriebes ist der Salzberg
durch dreizehn Einbaue in elf iiber einander liegende Etagen
(Berge)44) abgetheilt worden, von welchen die sechs obersten bereits
abgebaut sind; ihr gegenseitiger Hohenunterschied schwankt zwischen
20—38 m.

»Die einzelnen Horizonte ordnen sich in der Reihe ihrer Unter-
einanderlagerung wie folgt:

Neuberg (eroffnet zu Anfang des XIV. Jahrhunderts) und Stein-
feldwasserschurf (1524 erbaut).

Steinberg (Eréffnungsjahr unbekannt, 1362 schon im Bau).

Tollingerberg (alter Aufschluss unbekannt, neuer im Jahre 1530).

Wiesberg (1588) und Kaiser Karl-Berg (1687).

Katharina Theresia (1675).

Kaiser Maximilian (alter Einbau zu Ende des XV. Jahrhunderts,
neuer 1511) und Kaiser Leopold in gleicher Hohe wie
Max., erbaut 1570.

Josefberg, aufgeschlossen im Jahre 1687.

Kaiserin Christina-Stollen (1719).

Kaiserin Maria Theresia-Stollen (1782).

Kaiserin Elisabeth-Stollen (1893).

Kaiser Franz Josef-Stollen (1856).
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~Ausser diesen Haupteinbaustollen gibt es noch mehrere
Wasserstollen und Schiirfe zum Abfangen der zusitzenden Quell-
wiisser, deren hochster, der Erzherzog Mathias-Schurf (1275 m iber
dem Meere), nun schon verlassen, im Jahre 1616 erdffnet wurde.
Hiezu traten 1705 der Baptistschurf, 1725 der alte (hohe), 1733 der
neue (niedere) Wasserberg und 1756 der rechts- und linksseitige
Tagstollen.

+Der Kaiser Franxy Josef-Stollen bildet den tiefsten bisherigen
Einbau ins Salzlager und liegt 733 m tber dem Meere, oder 233 m
iiber dem Spiegel des Hallstitters Sees. Zwischen ihm und dem
niichst hoheren Maria Theresia-Stollen liegt eine Bergfeste von
164 m, welche geniigenden Raum fir fiinf weitere Etagen bildet;
die oberste derselben, der Kaiserin Elisabeth- Horizont, ist bereits
in der Ausrichtung begriffen.

»Mit Ausnahme dieses jingsten Horizontes, welcher mit den
andercn Bauen nur dureh Schiichte in Verbindung steht und selbst
keinen Tagausgang besitzt, haben alle #brigen Horixonte ihre eigenen
Stollenmiindungen zutage.

wDie Sole-Erxeugung der ersten Zeit war ebenso kostspielig
als primitiv. Man legte im Salzgebirge seitlich einer Hauptstrecke
lotrechte Gruben an, fiillte diese mit Wasser und erwartete dessen
Sittigung aus dem umgebenden Haselgebirge. Sodann wurde die
Sole in Eimern geboben und den Sudpfannen zugeleitet. Die Menge
der erzeugten Sole war denn auch urspriinglich sehr gering, sie
betrug um das Jahr 1500 etwa 56.000 k! jihrlich, stieg im
folgenden Jahrhundert auf 250.0004%) und noch hundert Jahre
spiter auf 350.000 kI, welche Sole bis dahin noch allein xw Hall-
statt versotten wurde. — Anfangs des XVIII. Jahrhunderts wurde
dann der fiir die alpinen Salzbergwerke charakteristische Sink-
werksbetrieh eingefithrt, der sich mit geringen Abénderungen noch
bis heute erbalten hat. Mit den verbesserten bergbaulichen KEin-
richtungen der Entwicklung des Sudhiittenwesens und dessen Aus-
breitung auch auf Ischl und Ebensee stieg naturgemiiss auch die
Erzeugung an Sole, deren Jahresziffer am Beginne dieses Jahr-
hunderts eine Mellion Heltoliter crreichte.

»Die neueste Zeit brachte endlich nebst dem allgemeinen
industriellen Aufschwung dem Hallstitter Salzberg eine weitere
wichtige Absatzquelle durch den Bau der Sodafabrik in Ebensee
und damit eine enorme Steigerung seiner Production.

»Die Salzlager der Alpen enthalten, wie bereits bemerkt
wurde, das Salz in der Regel nicht in reinem, unmittelbar abbau-
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fihigen Zustande, sondern mit Thon, Gips, Anhydrit und anderen
Salzen gemengt als Haselgebirge, so dass durchschnittlich kaum
/3 des Volumens auf das Salz selbst entfillt.

wDie Gewinnung und Verarbeitung des gebriuchlichen Koch-
salzes erfolgt daher auf dem Umwege der Auslaugung des Hasel-
gebirges und nachherigen Eindampfung der gesittigten, wisserigen
Losung des Salzes, der Sole.

»Die erstere Aufgabe obliegt dem Salzberge, die zweite der
Sudhiitte.

wDer Sole-Bergbaw hat nun zuniichst das Lager auszurichten
und der Erzeugung neue Felder zu erschliessen; dies geschieht in
der Weise, dass circa 30 unter einem bereits in Abbau befindlichen
Grubenfelde oder Horizont ein schwach ansteigender Haupltstollen
i der Richtung der grissten Lagerausdehnung bis an die Salxgrenze
vorgetrieben wwird.

aSenkrecht auf diesen werden in Abstinden von 190m Quer-
schldge ebenfalls bis an die Grenze ausgefahren und diese an ihren
Enden mit dem oberen Horizonte durch schief ansteigende ,,Schiirfe
oder lotrechte , Schiichte” in Verbindung gebracht.

»Zu beiden Seiten dieser Querschlige werden nun in regel-
miissiger Austeilung die eigentlichen Erzeugsriume, Solekammern oder
» Werke“ angelegt; sie sind kreisrund mit 30—40m im Durchmesser
und etwas iiber 2,0 in der Hohe, werden jetzt mittelst Bohrmaschinen
und Dynamit ausgesprengt und stehen mit dem nichst hoheren
Horizonte durch einen schiefen Bau, das Sinkiwerk, in Verbindung.

»Gegen den Querschlag des gleichen Niveaus aber werden
diese Kammern nach ihrer Fertigstellung mittelst eines Letten-
dammes vollkommen wasserdicht abgesperrt und nur durch einen
verschliessbaren Rohrstrang in Verbindung gehalten.

wDurch das Sénkwerk wird von oben her in einer Rohrenleitung
Wasser in das fertige Werk geleitet, dasselbe bis an die Decke
(Himmel) gefiillt, und solange durch stetes Nachfiillen voll gehalten,
bis die Losung ibren Sittigungspunkt erreicht hat; das Nachfiillen
wihrend des Laugprocesses ist nothwendig, weil bei der Auflosung
von Steinsalz im Wasser eine Contraction stattfindet, und die Lauge
infolge ihrer Volumsverminderung alsbald ihre Hauptangriffsfliche,
die Decke der Solekammern, den Himmnel, wie der Bergmann sagt,
verlieren wiirde, wenn nicht eine sorgsame Wasserfilhrung helfend
eingriffe.

»Die satte Sole, welche etwa 28°/, Steinsalz enthilt, daneben aber
auch, wie schon gezeigt, andere Salze, wird dann nach dem Oeffnen
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des Abschlussventiles durch das Dammrohr abgelassen, gemessen
und in zumeist .eisernen Soleleitungen entweder vorerst in Klir-
bassins geklirt oder direct den Sudhiitten zugefiihrt.

~Damit die Sole schon aus dem Werke mdglichst rein abfliesse,
ist das Werksende des Abflussrohres von einem aus Pfosten ge-
zimmerten Kasten umschlossen; innerhalb dieses Kastens sitzt auf
dem Ablassrohr ein kleineres sogenanntes Seihrohr, dessen nach
abwirts gerichtete Einstroméffnungen ein Mitreissen der schlammigen
Tritbe verhindern.

»Bei dem beschriebenen Losungs-Processe werden sich die im
Wasser unloslichen Bestandtheile des Haselgebirges, der Thon und
Gips, am Boden der Kammer ablagern und dadurch die Werksohle
allméiblich erhéhen. Anderseits riickt aber durch die Auslaugung
der Kammerdecke diese selbst héher hinauf, welchen Vorgang man
das ,,Aufsieden des Werkes“ benennt.

»Durch den Angriff des Wassers auf die Salzflichen, nicht
allein des Hé¢manels, sondern auch der entblossten Kammerwiinde,
der ,,Ulme“, gewinnt das Werk im Verlaufe seiner weiteren Auf-
beniitzung auch an horizontaler Ausdehnung, und zwar umsomehr,
je salzreicher das Gebirge ist. Von den 50 betriebsfihigen Werken,
aus denen der jihrliche fortwihrend steigende Solenbedarf gewonnen
wird, besitzt der Hallstitter Salzberg einige, die eine Flichen-
ausdehnung von iiber 80002 und einen Fassungsraum von
150.000 2! besitzen, in denen fiir 1899 die FErzeugung von
2,600.000 Al Sole priliminiert ist.“

Im oberdsterreichischen Salzkammergute wurden nach R. von
Buschmann erzeugt:4%)

Sole Speise-Sudsalz | Nebensalze Steinsalz }

1847 1897 1847 1897 | 1847 | 1897 | 1847 1897i

Ebensee . . 208.996 | 496.894| . 15.198
Ischl . .| 432.687|1,165.610|137.045 | 126.386| 56 4.783 . .
Hallstatt | 1,108.457 | 2,020.395 | 82.218 | 84.359 . 1.429] 3.817 | 2.054

Summe . | 1,541.144 [ 3,186.005 | 428.259 | 707.639] 56 |21.410) 3.817 2.054'

Im Jahre 1875 betrug die Production 1,668.000 2! Sole an
Speisesalz, Industriesalz 515.926 ¢ und Steinsalz 2391 q. Die ge-
wonnene Salzmenge machte 1847 etwa 249/, 1897 etwa 26°/, der
in Oesterreich (Cisleithanien) iiberhaupt producierten Salzmenge aus.
In Anbetracht der relativ kostspieligen Gewinnung des Sudsalzes,
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ist dies nur dadurch méglich, dass nun gegen 100.000 ¢ Viehsalz,
dann Salz fiir industrielle Zwecke und Dungsalz abgegeben werden
konnte, withrend fiir diesen Zweck 1847 nicht einmal 19/, der
producierten Menge erfordert wurde. Infolge der Steigerung der
Bediirfnisse der Industrie nimmt auch die jdhrliche Bedarfsmenge
noch immer zu.

Viehsalz wird durch Denaturierung des Speisesalzes gewonnen.
Die Denaturierung des Viehsalzes wird mit 1/,%, Wermutpulver
und 1/,%, rothem Eisenoxyd hergestellt; das Product ist also vom
medicinischen Standpunkte ganz harmlos und unschidlich, auch fir
den Menschen. Das Dungsalz wird aus 20°/, Kochsalz und 80°/,
anderen Stoffen (Sulfaten, Asche, Russ) bereitet.

Die grosste Gewihr fiir den kiinftigen Fortbestand des Salz-
bergbaues liegt in dem finanzpolitischen Momente, dass in Oester-
reich die Salzproduction Staatsmonopol ist, sowie in den grossen
Staatsforsten des Kammergutes, dessen Hauptproducte seit un-
denklichen Zeiten Holz und Salz bilden.i’) Die Bevdlkerung ist
mit -dem Salzbergbau und der Forstarbeit so verwoben, dass die
Versuche, sie zur Verfolgung anderer Erwerbsquellen anzuleiten,
bisher wenig erfolgreich waren.

VII. Capitel.

I. Die Triasreihe.

¢) Der alpine Keuper in normaler Entwicklung.

Derselbe zerfillt in zwei von Bittner getrennte Gruppen:
bb) Keuper oben IV. die obere Kalkgruppe (Hauptdolomit
und Dachstein-Kalkgruppe).
aa) Lettenkeuper unten III. die mittlere kalkarme (Lunz-Raibler)
: Gruppe, welche daher zuerst zu be-
handeln ist.

aa) Lettenkeuper.
lll. Die mittlere kalkarme (Lunz-Raibler) Gruppe.

Die Stellung der hieher gerechneten Schichten ist zum Theile
noch strittig, im allgemeinen sind dieselben eben durch Zuriicktreten
des Kalkgehaltes gekennzeichnet, iibrigens unter verschiedenen Namen
beschrieben und kartiert. Es wurde schon bemerkt, dass ein Theil
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von Sturs Wengener Schiefern hieher gehoren diirfte, ausserdem zu-
meist die als Aon-Schiefer, Cardita-Schichten bezeichneten Ab-
lagerungen, sowie die Lunzer Schichten im engeren Sinne, also der
den ,karnischen* Hallstitter Schichten nach der jiingsten Gliederung
von Mojsisovies entsprechende Complex.!)

Ihre Bedeutung liegt in der durch dieselben bewirkten Trennung
der oberen und unteren Triaskalkgruppe und der hiedurch bedingten
Méglichkeit, die alpinen Localititen mit vorwiegender oder nahezu
ausschliesslicher Kalkfacies mit den ausseralpinen Vorkommnissen
vergleichen zu konnen.?) Den historischen Ausgangspunkt bildet
die Gegend' von Lunxz in Niederdsterreich, deren mit liassischen
Vorkommnissen in #hnlicher Facies (Grestener Schichten) anfinglich
noch confundierte kohlenfithrende Ablagerungen aus technischen
Griinden bereits seit lingerer Zeit bekannt sind,?) dann von Lipold
nach dem Dorfe Lunz in Niederosterreich als Lunzer Schichten
benannt und als obertriassisch mit Abdriicken von Pterophyllum
longifolium charakterisiert wurden.?)

Stur hat dieselben dann niher studiert und in ihrer strati-
graphischen Bedeutung erkannt.?)

Er verweist darauf, dass, wie schon bemerkt, vom Werfener
bis zum Wengener Schiefer die Gesteine der verschiedenen Localitéiten
der Ostalpen sowohl in petrographischer Hinsicht als nach der Fossil-
fahrung grosse Aehnlichkeit zeigen, von da an aufwiirts aber je
nach den Oertlichkeiten sehr verschieden entwickelt sind. Es zeigen
also die gleichzeitigen Bildungen verschiedener, mitunter von einander
wenig entfernter Punkte eine abweichende Facies.

Ueber dem Reiflinger Kalk und zwischen seinen obersten
Lagen liegen also die ., Wengener Schiefer«, dariiber beginnt, ins-
besondere nordlich der schon genannten Tiefenlinie Gmunden-
Windischgarsten, Reifling - Moédling, die Lunzer Schichtenreihe,
welche so bedeutsame Analogien mit den gleichzeitigen ausser-
alpinen Ablagerungen der Lettenkohle zeigt und zugleich so viel
Anklinge an die gleichzeitigen anderen alpinen Vorkommnisse
aufweist, dass sie hiedurch eine entschiedene Wichtigkeit fiir
dic Gliederungsversuche erlangte, weshalb auch mit ihrer Be-
schreibung die Betrachtung der obercn Trias beginnen soll. Ueber
den Lunsxer Schichten folgt dann normal die obere Kalkgruppe, aus
Opponitzer Kalk und Dolomit bestehend, womit die Trias nach oben
abschliesst.

Die Gesteine der Lunzer Reihe sind daher folgendermassen
gegliedert:©)



Keuper: Opponitzer Kalk und Dolomit.

Hangend Sandstein

Kohlenf. Schichtengruppe } Lunzer Schichten
Hauptsandstein

Reingrabener Schichten und Wandaukalke
Wengener Schiefer

Reiflinger Kalk etec.

Der Reingrabener Schiefer erhielt den Namen vom Reingraben,
ostlich von Rohr in Niederosterreich,”) und ist ein dunkler, selten
graulicher Schieferthon, mit wenigen sehr feinen Glimmerblittchen,
braust nur dusserst selten mit Siuren, zeigt einen muscheligen Bruch,
zerfillt in der Luft meist in kantig unregelmiissige, nagelformige
Stiickchen und verwittert zu einem dunklen Thon. Seine Petrefacten
zeigen keine Kalkschale, sondern meist nur ein bituminéses oder von
Eisenoxydhydrat braun gefiirbtes Hiutchen, daneben finden sich
kleine Elipsoide von Sphirosiderit. Von Versteinerungen sind Halobia
Haueri nebst Jugendzustinden derselben bezeichnend, dariiber liegen
entweder Sandsteine oder viel seltener ziihe, schwarze, weiss geaderte
Schichten von Kalkstein, der fast nur ,aus Bruchstiicken von
Muschelschalen besteht, und mit Schwefelkies reichlich imprigniert
ist, auch Crinoiden- oder Echinidenreste enthalten kann. Von Petre-
facten gesellt sich in den Sandstein-Schichten zur Halobia Haueri
der Amm. floridus Wulf Op., z B. zu Lindau bei Weyer und am
rechten Ennsufer, Arzberg N.9)

Viel reicher ist die Fauna der zihen, schwarzen Kalke, welche
von der Wandowu bei Hieflaw auch den Namen Wandawkalke fihren
und ausser den genannten auch Nautilus haloricus Mojs., Lima
subpunctata Orb. u. a. fiihren. .

Durch Zwischenlagerungen von Schiefer und Sand geht der
Reingrabener Schiefer in die zweite Etage, den Hauptsandstein, tber,
welcher meist am stirksten entwickelt ist, nur wenige undeutliche
thierische Versteinerungen, &6fter aber verkohlte Pflanzentriimmer
enthiilt, und das Liegende der die Koblenflotze fithrenden Region
bildet.

In dieser wechseln Sandstein mit Kohlenschiefer, der Sphiro-
sideritlinsen oder -Lager enthilt, deren Eisengehalt bis 509/, betragen
kann, es sind auch Versteinerungen hiufig. Es gibt zweierlei
Varietiten, a) kohlschwarze Thierversteinerungen enthaltende Schiefer
mit Kstheria minuta Goldf. Solche finden sich z. B. im Lande im
Reitbanerngraben von Molln mit Sphirosiderit vor, b) die zweite
Varietiit, durch weisse schlecht erhaltene Schalen auf dem dunklen
Koblenschiefer auffallend, ist ebenfalls im Reitbauerngraben ent-

Lettenkeuper:

Muschelkalk: {
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halten und fibrt Myoconcha minor n. sp. Stur, wihrend die fiir
diese Schicht bezeichnende Myoconcha Curionii v. H. nebst Cardinia
brevis im Sulzbach bei Reichraming vorkommt.

Ebendaselbst findet sich auch der hiufigste, weil schon aus
kleinen Bruchstiicken kenntliche Pflanzenrest Equisetites arenaceus
Jacq. sowie Pterophyllum Lipoldi, welche bezeichnend sind fiir den
pflanxenfiihrenden Kohlenschicfer, dem thierische Versteinerungen
ginzlich zu fehlen pflegen. Die kohlenfiihrende Schichtgruppe ist
ungefihr 22 michtig, es sind gewtbnlich drei Flotze vorhanden,
von denen das mittlere gegen 2m misst, die anderen meist nicht
1 michtig sind. Die Pflanzenschiefer pflegen oberhalb der Flotze
vorzukommen. Die Stur’sche Tabelle?) zeigt als hiufigste Reste des
Pflanzenschiefers Equisetites arenaceus Jacq., Calamites und Ale-
thopteris Meriani Brongn., Pterophyllum Lipoldi n. sp. u. Jaegeri
Brongn.

Die oberste Schichtengruppe bildet der Hangernd-Sandstein, der
dunkel gefirbt, dicht und fest ist und ein kalkiges Bindemittel be-
sitzt, durchschnittlich 12'5n michtig, mit Einlagerungen von meist
petrefactenreichen Kalken, die entweder als Cardita-Schichten mit
Cardita crenata Mss. an die Cassianer Schichten erinnern, oder
an die Raibler Schichten, wohin z. B. nach Stur die im Feilbach-
graben NNW. von Weyer beobachtete Mergelschichte mit Solen
caudatus v. H. gehort.

Neben und an Stelle von Reingrabener Schiefern kommen in
einigen Gegenden der Kalkhochalpen der Steiermark Avicula-
Schiefer 1) vor, welche ausser Am. floridus, Wulf. sp., Halobia
Haueri Stur ef. Avicula concinna Horn. enthalten, die auf Wengener
Schiefer und dieser auf Reiflinger Kalk aufliegen und von Hall-
stiitter Kalkmarmor iiberlagert werden, daher sie Aequivalente des
Lunzer Sandsteines bilden. 11)

Im Todtengebirge, in der Gegend vom grossen Tragl, knapp
siiddstlich der oberdsterreichischen Grenze, am Salzsteig fand Stur
auf dem Grunde einer Reihe trichterformiger Vertiefungen von
Dolinencharakter, welche den grossen und kleinen Sfeyrer- und
Schwarsensee beherbergen, Reingrabener Schiefer, welcher den
wasserundurchdringlichen Seeboden bildet, mit Hal. Haueri Stur.!?)

Reingrabener resp. Avicula-Schiefer wurde neuerdings an einer
Reihe von Stellen bekannt und dadurch eine Gliederung der mich-
tigen liber dem Werfener Schiefer liegenden Kalk- und Dolomit-
massen ermoglicht. So hat Bittner13) fiir das Ennsthaler Kalk-
hochgebirge, niimlich die Gruppe des grossen Pyrgas und Bosruck,
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gezeigt, dass das Niveau der Cardifa-Schichten (resp. Halobia rugosa-
Schiefer, Avicula-Schiefer Sturs), wenn auch sehr geringmdchtiy, doch
allenthalben nachweisbar ist, wodurch in den iiber dem Werfener
Schiefer liegenden, bisher als Dachstein-Dolomit (Hauptdolomit)
und Dachsteinkalk bezeichneten Schichtengruppen ein unferer, haupt-
siichlich aus Dolomit bestehender Complex als Aequivalent des
Muschelkalkes im erweiterten Sinne aufzufassen erscheint, iiber
welchem dann die Cardita - Schichten, endlich Hawupidolomit und
Dachsteinkalk liegen, also:

4. Hauptdolomit und Dachsteinkalk.

3. Cardita - Schichten (Avicula-Schiefer, Reingrabener Schiefer, Schiefer

mit Hal. rugosa Gb.).

Wengener Schiefer.

2. Dolomit-Facies { Muschelkalk.

1. Werfener Schiefer.

Der ostlich vom hohen Pyrgas, jeoseits des Grabnerthorls
und Seebodens sich anschliessende Zug des Grabnersteins ist nach
Bittner 14) gegeniiber dem ersteren sowohl lithologiseh als tektonisch
selbstindig. Im Wenger oder Wafflinggrabern folgt: ool. Kalk und
Dolomit mit Cidariten, Schieferthon mit Bactryllien, Lunzer Sand-
stein, Aon- und Reingrabener Schiefer, Gutensteiner Kalk, Werfener
Schiefer.

Beziiglich der Verbreitung der Lunzer Schichten wird ausser-
dem durch die Revision der alten Karten manche Berichtigung
erwartet werden diirfen. So hat Geyer auch schon in der Gegend
von Windischgarsten und im Sengsengebirge, sowie bei Molln mehreres
richtig gestellt'%) und bemerkt, dass dic Gesteinsfolge hier z. B. im
Patzlgraben nachstehende ist:

Oben: Jiingere jurasische Glieder,
Hauptdolomit,
Opponitzer Kalk,
Lunzer Sandstein,

Unten: Reingrabener Schiefer auf Muschelkalk.

Auch noch weiter westlich, in dem grossen, das Material fiir
das Kirchdorfer Cementwerk liefernden Bruche zu Obermicheldorf,
dessen Gestein in den Karten als Opponitzer Kalk bezeichnet ist,
und seiner Beschaffenheit nach und durch die héufige Einlagerung
dolomitischer Partien auch als solcher erscheint, wurden 1898
linsenférmige, thonige Einlagerungen, welche theilweise ein paar
Decimeter stark waren und Schmitzen einer guten ,Steinkohle“
fiihrten, gefunden. Offenbar handelt es sich um dieselben Vorkomm-
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nisse, auf welche schon im vorigen Jahrhunderte bei Molln ein aller-
dings ganz unergiebiger Berghbau betrieben wurde. 16)

Auch in der Umgebung von Weyer fand Bittner bei der Neu-
kartierung 17) im Miikleingraben ein Kohlenflotz, auf dessen (liegend?)
Halde er im Sandstein viele kleine Myophoricardium lineatum neben
Pecten Hallensis, Gervillia Bouéi und anderen Bivalven, auch nicht
selten Carnites foridus, dariiber Opponitzer Kalk und Haupt-
dolomit antraf. ,

Nicht iiberall bei Weyer iibrigens, wo die #lteren Aufnahms-
karten Lunzer Sandstein verzeichnen, fand ihn Bittner vorhanden,
z. B. nicht am unteren Diirrenbache, aber wohl gegen Kleinreifling
hin, wo zwischen dem Mooswirte und dem Brandnergute der Lunzer
Sandstein noch vom Muschelkalke (Reiflinger und Gutensteiner Kalk)
unterteuft wird. Auch am Znken Ennsufer sind Lunzer Schichten
iiber Wetterstein-Korallenkalk entwickelt.

Am Kiihberg, siidlich von Kleinreifling, wird Muschelkalk,
grosstentheils vom Reiflinger Typus, von einem michtigen Zuge
von Lunzer Schichten, der directen Fortsetzung des Loibner Zuges
am rechten Ennsufer, regelmissig iiberlagert. Im Hangenden folgt
dann Opponitzer Kalk und Hauptdolomit.

Mit den Launxer Schichten sind z. Th. auch die hie und da auf den
Karten als , Raibler Schichten“ bezeichneten Ablagerungen zu paral-
lelisieren, welche an vereinzelten Punkten des Salzkammergutes sich an-
gegeben finden, z. B. im Hillengebirge, nérdlich vom Schafberg etc.1%)

Diese weicheren Schichten bilden gern weniger geneigte, und
da sie oft einen Quellenhorizont bilden, iippig begraste Alpenmatten,
welche reich an Alpenhiitten sind, und sich, da dariiber wieder Kalke
liegen, im Profile von denselben 6fter gut abheben. Sie sind relativ in
unseren Alpen selten, ihrer stratigraphischen Stellung nach werden sie
nun als ilter als die Hauptmasse der Hallstitter Kalke angesehen.

Die Einschliisse an Kohlen in den Lunzer Schichten unseres
Landes sind leider nur von wissenschaftlichem Interesse. Immerhin
verdienen sie hier Erwihnung. %)

Bergbaue der Lunzer Schichten.

Von solchen werden angegeben: 29)

1. Kohlenschurf am Hochseeberge, ostlich von Gaflenz (ist aber
schon auf niederdsterreichischem Boden).

2. Kohlenbergbaw in Lindaw, friber vom k. k. Montanirar
betrieben, aber aufgelassen, spiter von Wickhof & Co. in Steyr
durch einige Zeit wieder in Betrieb gesetzt.
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Er liegt 300 Schritte westlich von Ho6flings Bauernhause, eine
Wegstunde nordlich von Weyer. Er zeigte im Maria - Oberbaue ein
0:3—0-6 2 miichtiges verdriicktes Kohlenflotz, ebenso ein jiingerer
Unterbaustollen daselbst.

In den Hangendschiefern finden sich Spuren von Pterophyllum
longifolium, aus fritherer Zeit fihrt die Sammlung der k. k. geo-
logischen Reichsanstalt von dem Lindauer Bergbaue Posidonomya
Wengensis(?) und junge Exemplare von Amm. floridus.

Die Kohle zeigte im Mittel 7-19/, Wasser, 9'5°/, Asche und
ein Aequivalent von 10:6 Ctr. fiir 1° 30" weichen Holzes.

Im Grossgscheidergraben, 600 ° nordéstlich des genannten Lin-
dauer Steinkohlenbaues, ist beim Krenn- oder Kohlhiuschen der
Rosinastollen 70 ¢ eingetrieben worden, welcher ein schwebendes Stein-
kohlenflotz und nur unbedeutende Gebirgsstorungen daselbst ergab.

3. Siidwestlich von Reichraming im Sulzbachgraben kommen
Ausbisse von Lunzer Schichten mit Steinkohlenflotzchen vor; die
Schurfbaue sind lingst wieder eingegangen, der Zug setzt sich bis
gegen Molln fort. Auch 1!/, Stunden westlich von Reichraming
im Schneegraben wurde Kohle erschiirft.

4. In der Umgebung von Molln bestand in den 1860er Jahren
nur mehr im Derkgraben, 1/, Stunde ostlich von Molln, ein Betrieb
am Annasberg zwischen dem Reif- und dem Denkbauerngute; der
Schurfstollen war 1107 lang, durchortete 66 ungeschichteten
Schieferthon mit Sphirosideritmugeln, 10°/, Sandstein und durch
25 m wieder Schiefer mit 3 Flotzchen von 4 — 40 cm Michtigkeit.
Die Schichten standen nabezu saiger; vor Ort fand sich ein blau-
gelber Kalk. In den Sphirosideritmugeln der Liegend-Schiefer fanden
sich Thierreste, insbesondere Posidonomya Wengensis, im Hangenden
des dritten Flotzchens Pteroph. longifolium, Calamites arenaceus sp.,
in der kalkigen Schichte Schizodus sp.

Ueber Tags standen ,,Raibler® Schichten mit Corbis Mellingi,
Pecten sp., Fischschuppen in einer Michtigkeit von 18—19m an,
dariiber Rauhwacken und Dolomit der Opponitzer Schichten, diese
endlich gegen den Riicken des Annasberges von Kossener Schichten
bedeckt.

Von den Schiirfungen, welche westlich von Leonstein im
Riedgraben, dann nach Haidinger im Welchauergraben?®') siidostlich
von Molln, dann nach Ehrlich am Hausbach zwischen Schneeberg
und FEberforst bestanden,??) wurde schon von Lipold keine Spur
mehr aufgefunden. Bei einem von Haidinger angefithrten Schurfe auf
der Faistenaueralpe im Sengsengebirge bewegte man sich nach Lipold
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in petrefactenreichen Kossener Schichien, im Hanselgraben bei
Windischgarsten, zwischen Hausreut- und Ahornalpe, wurde von
Sternbach der Stollen verbrochen, die Halde grisstentheils iiber-
wachsen gefunden.?3)

Auch der Schurf unterm Hochkogel in der Laussa ist nach
dem Berichte der Linzer Handelskammer, erginzt durch Mit-
theilungen des k. k. Bergrevieramtes in Wels, geradeso wie der bei
Rossleithen?t) eingestellt,

bb) Keuper.
1V. Obere Kalkgruppe (Bittners bunter Gips- und Hauptkeuper),
Opponitzer Kalk und Dolomit, dann Hauptdolomit und Dach-
steinkalk, sowie obertriassische Korallenriff-Kalkgruppe.

Eine michtige, meist fossilarme Kalk- und Dolomitmasse,
zwischen den Kossener Schichten im Hangenden und den Lunx-
Raibler oder Cardita-Schichten im Liegenden, entweder aus Oppo-
nitzer Kalk und Dolomit, oder Hauptdolomit iiber Opponitzer
Kalk, oder diesem allein, oder wie im Salzkammergute aus Dach-
steinkalk oder obertriassischem Korallenriffkalk mit Einlagerungen
von Hallstitterkalk bestehend, bildet in den Nordalpen, wo nicht
die Hallstitter Entwicklung besteht, das obere Triasstockwerk.

Es wird, dem frilheren Vorgange entsprechend, zuerst die im
Enns - Steyergebiete dem typischen Lunzer Sandstein auflagernde
Schichtfolge kurz besprochen werden.

Diese ist in den Osterreichischen Xalkalpen vorwiegend:
Opponitzer Dolomit und Opponitzer Kalk, welche auf Lunzer Sand-
stein und Raibler Schichten liegen.

Opponitzer Kalk und Dolomit.

In der Region des typisch entwickelten Lunzer Sandsteines,
also der Hauptsache nach nérdlich der schon wiederholt gekenn-
zeichneten Tiefenlinie von Windischgarsten, bilden das Hangende
des Lunzer Sandsteines die Opponitzer Schichten, welche Lipold
und Stur?%) nach dem Orte Opponitz, siddstlich von Waidhofen
an der Ybbs, aufstellten.

Dieselben bestehen zumeist aus grauem, weisaderigem Kalke,
der zuweilen die Form von Dolomit, hiufiger von Rauhwacke an-
nimmt, wo eine mergelige Zwischenlage die einsickernden Wisser
aufhielt und denselben erméglichte, ihre 16sende Kraft zur Geltung
zu bringen, der jedoch nur sehr wenig — und dann unbestimmbare —
Petrefacten zeigt. In Abstiinden von etwa 2 m sind dem Kalke merge-
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lige, meist nur 1dm — 1 michtige Schiefer und schieferige Kalke,
die reicher an besser erhaltenen Versteinerungen sind, eingelagert.
Diese sind an der typischen Localitit Corlis Melling? v. H., Perna
Bouéi v. H., Myophoria elongata v. H., Hinnites cf. obliquus Mst.
und Ostrea montis caprilis Klpst.

Die Verbindung des Lunzer Hangend-Sandsteines mit den
Opponitzer Kalken ist eine ¢nnige, es treten zu jenen Arten, welche
im Hangend-Sandstein und den idiquivalenten Ablagerungen bei Raibl
und St. Cassian zu treffen sind, einige Arten hinzu, von welchen
Corbula Rosthorni, Boué, und Ostrea montis caprilis Klpst. am
wichtigsten sind.

Opponitzer Kalk ist im Lande stark verbreitet, wenn auch
vielleicht an manchen Orten, wo ihn die Karten anfiihren, die Zu-
rechnung zu anderen, insbesondere #lteren Schichtgruppen bei Neu-
aufnahmen zu erwarten steht. In der Stur’schen Tabelle der I'auna
des Opponitzer Kalkes 26) werden als IFundorte von Versteinerungen
die Roseneckeralpe, die Gschlieferermiihle und das Sulxbachthal bei
Reichraming angefiihrt, wo sich finden:

A IR
I% ‘,z :'E.E.’g Ee
caf 3 3% S f
e i
|/ Re M g
| Macrochilus variabilis Klpst. Co
i Corbula Rosthorni, Boué . . . . . . ‘
. Cardita crenata Goldf. . . . . . .. i . 1
Corbis Mellingi v. H. . . . . . .. 1
. Perna Bouéi v. H. . . . . . . . .. 1 .
| Cardinia problematica Klpst. sp. . . . 1 .
| Hinnites cf. obliquus Mst. . . . . . . 1 1
Myophoria elongata v. H. . . . . . 1 . 1
i Ostrea montis caprilis Klpst. . . . . 1 . 1
|

Ueber dem Opponitzer Kalk findet sich in den typischen
Localititen der gleichnamige Dolomit, welcher graugelb oder braun-
grau jst. Dicht oder feinkdrnig, in verschiedenen Graden pords,
durch und durch zerkliiftet, in der Regel in Abstinden von 1 din
schon geschichtet, erreicht er eine Miichtigkeit von iber 300 m; die
mergeligen Zwischenlagen sind seltener, zeigen aber durch ihre
Einschliisse, von denen Nautilus Barrandei v. H., kleine Megalo-
donten, Myophoria Chenopus Laube, und Pecten filosus v. H. und
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Dactyloporen hinreichend sicher bestimmt sind, dass der Opponitzer
Dolomit noch als ein Glied der oberen Trias aufzufassen ist. ‘
Es besteht daher in der Lunxer Facies vom Reiflinger Kalk bis
zum Opponitzer Kall wnd Dolomit sowohl in der petrographischen
Beschaffenheit als auch in der Fauna eine ununterbrochene Schichten-
folge, welche als die Triasreihe in der Lunzer Entwicklung?’) zu
bezeichnen ist. Petrefacten des Opponitzer Dolomites sind dem
Museum bisher aus Oberbsterreich nich? eingesendet worden.

Verbreitung der Lunzer Reihe.

Im eigentlichen Salzkammergute findet sich nirgends die Lunz-
Opponitzer Schichtenreihe angegeben, hier herrscht die Dachstein-
kalk-Entwicklung vor.

Im Todtengebirge liegt Reingrabener Schiefer an den schon ge-
nannten Seen sidlich vom Salzsteig,?®) dann nérdlich davon am
Weissenbach bei Hinterstoder; eigentlicher Lunxer Sandstein fehlt
ebenso wie die Opponitzer Schichten, welche aber nérdlich der
grossen Aufbruchlinie von Gmunden-Windischgarsten sofort am
Nordabfalle des Traunsteins (Lawudachsee) auftreten, weiter in der
Grimauw und am Hochsalm bis zum Xremsursprung und in der
Steyrling vorkommen. Im Kalkbruche von Obermicheldorf, welcher
fir das Cementwerk in den letzten zwei Jahren angelegt wurde,
hat man, wie bemerkt, 1898 selbst eine schwache ILinse von
Lunzer Kohle aufgeschlossen, von welcher einige Proben auch in
das Linzer Museum und von da in mehrere Mittelschulsammlungen
des Landes gelangten. In der Umgebung von Molin findet man,
wie an beiden Gehingen im Sengsengebirge, sowohl Lunzer Sand-
stein, als Opponitzer Kalk und Dolomit; von Molln streichen
schmale Ziige gegen Reichraming an die Enns und von da nordlich
von Lindaw gegen Opponitz. Auch in der Gruppe des Alpkogl und
an der Enns um Kienrelfling - Weyer finden sie sich vor.29)

Auf dem Blatte Admont greift die Lunz-Opponitzer Trias
in schwachen Spuren beim Gesiiuse selbst bis unmittelbar an die
‘Grenze der Centralalpen.

Die Opponitzer Kalke und Dolomite verhalten sich gegeniiber
der Einwirkung der Atmosphirilien verschieden. Im allgemeinen
verwittern sie aber doch schwerer als die Lunzer Schichten, daher
‘erstere meist in Gestalt von michtigen, wenig bewachsenen Fels-
winden oder Schutthalden hervortreten, wihrend die Lunzer Schichten
stérker abgespiilt, daher ebener sind, und als griine Wiesenstreifen

von den Felsschroffen der dariitber und darunter liegenden Kalk-
5
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gesteine sich abheben.39) Sie bilden gern einen quellenfiihrenden
Horizont und sind daher, sowie wegen ihrer besseren Eignung fiir
den Pflanzenwuchs, fiir die Bodencultur wichtig.

Von dem Gegensatze der Dolomite und Kalke beziiglich der
Verwitterung wird spiter noch die Rede sein.

Hauptdolomit, Dachsteinkalk u. Dolomit des Salzkammergutes.
Hauptdolomit.

Als Hauptdolomit, iquivalent dem Opponitzer Dolomit, be-
zeichnet Giimbel3!) jene miichtigen Massen des Dolomites, der in
den bajerisch-tiroler Kalkalpen fast allen ibrigen Gesteinsarten an
Miichtigkeit den Vorrang abgewinnt, aber sich kenntlich von den
ilteren Dolomiten unterscheidet. Seine Michtigkeit ist oft sehr
bedeutend, er ist kleinkrystallinisch, dicht, weisslich, gelbgrau bis
gelblichweiss, zerkliiftet leicht wnd fadlll namentlich durch seine
mdchtigen Schuilthalden auf. An seiner Basis liegen Cardifa-, im
Hangenden Kossener Schichten. Im unteren Theile desselben treten
hiufig Géps und Rauhwacke, im obersten Plattenkall auf. Er wurde
auch frither gern als Dachstein - Dolomit, oder im Gegensatze zum
ober den Kossener Schichten liegenden megalodusreichen oberen
Dachsteinkalk als wnierer Dachstesn- Dolomst bezeichnet. Die
Parallelisierung des Hauptdolomites mit dem typischen Dachstein-
kalk vom Echernthal durch Mojsisovies wurde schon erwihnt.

Auf den Hauer’schen Karten und dem geognostischen Landes-
relief im Museum erscheint der Hauptdolomit gleich dem Dachstein-
kalk iiberhaupt den: Rhit beigezihlt, hingegen wird er dem iiberein-
stimmenden Vorgange von Mojsisovies und Bittner.in den neuesten
Gliederungen der Trias entsprechend (vergl. Tab. II), hier noch zur
Trias gerechnet. An sich meist versteinerungsleer, enthilt er dort,
wo er mit Daochsteinkalk in Verbindung tritt, hie und da meist als
Steinkerne, jene grossen Bivalven, die beim Volke als ,Hirsch-* und
»Kuhtritte* gelten, und beim Dachsteinkalke besprochen werden
sollen, und die ihrem Charakter nach zum Theil zwar. noch ober-
triassisch, in ganz dhnlichem Gesteine aber auch unterliassisch sind.??)

Dachsteinkalk und Dolomit.

Schon bei den ersten Uebersichts-Aufnahmen unserer Alpen
fielen die miichtigen Kalkmassen der Hochalpen mit der Dachstein-
bivalve %¥) auf, die zuerst am Pyhrn, im Priel- und Dachsteingebirge
wie im Salzburgischen aufgefunden wurden, und von Hauer,?¢) nach-
dem sie frither als unterer Muschelkall angesehen worden waren, der
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untersten Liasformation zugerechnet wurden. Der Dachsteinkalk liegt
an manchen Orten auf ilteren, an anderen auf Hallstitter Kalken,
wird selbst von Lias (Hierlatz-Sch. oder Adnether Kalk) iiberlagert.

Hauer zihlte ihn deshalb dem Zwischenglied zwischen oberer Trias
und Lias, der Rhdtformation, bei, und so ist auch die Bezeichnung
auf den Karten, sowie dem im Museum aufgestellten Landesrelief.

Giimbel 3%) unterschied als Dachsteinkalk nur die Kalkbinke,
welche Megalodus fithren und in den baierischen Alpen 4ber den
Késsener Schichten liegen, Mojsisovies sieht im typischen Dachstein-
kalk vom Echernthal bei Hallstatt3¢) und von der Dachsteinspitze die
Aequivalente von Giimbels Hauptdolomit und Plattenkalk, der auf
Wettersteinkalk aufliegt, und rechnet ihn neuerdings der oberen
Trias zu.3”) Der nordtirolische Hauptdolomit geht nach Mojsisovies 38)
im Salzburgischen in Dachsteinkalk und Dolomit iiber, es sind also
beide Bildungen nur stellvertretende Facies.

Der petrographische Charakter des Dachsteinkalkes ist nach
Stur oft der einer auffallenden Reinheit. Die Farbe ist lichtgrau,
rothlichweiss, Kalkspatadern und Ausfillung der vorhandenen
Hohlrdume mit griinlichem, selten rothem Thon sind gewdhnliche
Erscheinungen. Er ist, besonders im hangenden Theile, wohl-
geschichtet, die einzelnen Schichten meist 1—2 m michtig. 39)

Einige Theile verrathen schon durch die Steinkerne grosser, ein-
geschwemmter Megalodonten oder durch die auftretenden Korallen-
stocke ihre Bildungsweise, andere enthalten Foraminiferen ohne
Korallen, miissen daher in grossen Tiefen zur Ablagerung gekommen
sein. Im ganzen sind Versteinerungen selten, namentlich fehlen
die Ammoniten bezeichnenderweise beinahe ginzlich, wihrend die
Hallstitter Kalke gerade durch ihren Reichthum daran hervorragen.

Die Listen der wichtigsten Versteinerungen zeigen die cha-
rakterisierenden Elemente und wurden solche mehrfach zusammen-
gestellt. So verzeichnet Mojsisovies 1869 4°) Megalodus triqueter Aut.,
Dicerocardium Wulfeni, Hauer sp., Chemnitzia cf. eximia Horn.
Turbo solitarius Ben., Rissoa (?) alpina Giimb., Rhynchonella ancilla
Suess ms. und unbestimmte Arten von grossen Gastropoden, Bivalven
(Myophoria Avicula und zwei neue Brachiopoden), eine andere Liste
stellte Stur zusammen.!) Ueber die grossen Bivalven gaben Tausch ¢?)
und Giimbel,4?) iiber die Korallen Reuss?t) Aufschluss, die sehr
bezeichnenden Foraminiferen hat Peters beschrieben. 45)

In der neuesten Fassung unterscheidet Mojsisovies 46) in der
Periode des Dachsteinkalkes 13 oder 14 paleaontologische Zonen,

von denen er 7—8 der oberen Trias, 6 dem Lias zurechnet.
5*
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Hiebei werden unterschieden:

1. Die Korallenriff - Facies, ungeschichtet in den Salxburger
Kalkhochalpen und auf der Siidseite des Dachsteins eine Michtig-
keit bis iiber 1000 7 erreichend. Sie besteht aus korallenreichem
Riffstein, welcher untergeordnet auch Cephalopoden, Halobien,
Brachiopoden (insbesondere Halorellen) und grosse Gastropoden,
vielfach in Nestern, enthiilt, und einem Theile des Hallstiitter Kalkes
dquivalent ist. Vorkommen: die Siidmauer des ewigen Schneeberges,
Theile des Hohen G&ll, Untersberges, und der siidliche Theil des
Dachsteins, von welechem das Riff mit seinen Ausliufern 0Ostlich bis
in die Gegend von Liezen reichte, aber auch im Westen wahr-
scheinlich bis zum Schneeberge sich erstreckte. %)

2. e Megalodonten-Facies (Dachsteinkall: vm engeren Sinne),
welche sich ohne scharfe Grenze an die Nordseite der Korallenriffe
anlehnt und durch wohlgeschichtete Binke ausgezeichnet ist. In
der Niihe der Riffgrenze dringen zahlreiche Binke von Korallen-
kalk in die Masse der Megalodontenkalke ein. Diese fithren im
Salzkammergute ausser den Megalodonten lagenweise vertheilt kleine
Gastropoden, sowie gesellig auftrctende Halorellen hiufig, vereinzelt
auch grosse Gastropoden, aber sehr selten Cephalopoden.4¥)

3. Die Cephalopodenkalk-Facies, welche nur in den Nordalpen
Ostlich von Berchtesgaden vorkommt und durch die oberkarnischen
und juvavischen Hallstitter Kalke nach der neuesten Bezeichnung
von Mojsisovies ¢%) reprisentiert wird, hinsichtlich der topographischen
Verbreitung an die vorgenannten beiden Facies gebunden erscheint,
nordlich aber in einigen Punkten bis hart an die Sidgrenze der
Verbreitung des Hauptdolomites reicht. 39)

4. Die Mergel-Facies, als welche die oberjuvavische Zone des
Pin. Metternichi stellenweise erscheint. Es sind das die Ziambach-
Schichten, welche selbst wieder in mehrere lithologische und biolo-
gische Facies (Hornsteinkalk und Schiefer-Facies mit Halorella pedata,
Fleckenmergel-Facies mit Choristoceras Haueri und Korallen-Facies)
zerfallen, und nun von Mojsisovies nur als locale, unregelmissige
heterogische Einschaltungen von sehr wechselnder Miichtigkeit in den
Regionen der typischen Hallstiitter Entwicklung angesehen werden.5?)

b. Die Hauptdolomit- Facies, welche im Norden der Mega-
lodontenkalk-TFacies bis an den Aussenrand der Kalkalpen folgt.
Sie reicht nach Mojsisovies nirgends in die dariiber liegenden Kos-
sener Schichten hinauf,5?) dagegen greift hienach die Riff- und
Megalodontenkalk-Entwicklung als ,oberer Dachsteinkalk“ bei uns
im Flussgebiete der Steyer in die dem Hauptdolomit aufgelagerten
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Kossener Schichten ein. Weiter westlich reicht die Hauptdolomit-
Facies von der Salzach an noérdlich durch die ganze Breite der
Kalkalpen.

Wie hinsichtlich der horizontalen und verticalen Verbreitung,
so haben auch die Ansichten iiber die stratigraphische Stellung des
Dachsteinkalkes wiederholt sich geindert. Er wurde urspriinglich als
Isocardienkalk fir Muschelkalk gehalten,’®) dann in seiner vermitteln-
den Stellung zwischen oberer Trias und Lias richtig erkannt und bald
letzterem,3!) iiberwiegend ersterer zugerechnet, oder als Rhit aus-
geschieden.’®) In der neuesten Arbeit E. v. Mojsisovies’ wird der
sehr bedeutende chronologische Umfang des Dachsteinkalkes hervor-
gehoben. Hienach gehort der Dachsteinkalk des Dachsteingebietes
zum Theile seiner Juvavischen Stufe (der Norischen Stufe Bittners)
an, umfasst aber auch liassische Horizonte, ihnlich wie Lechleitner 56)
und Wiihner 57) dies fiir den Riffkalk des Sonnwendjoches dargethan
hatten. Im Dachsteingebiete ist es aber nicht der Reffkalk, sondern
die zweite I'acies, des Megalodontenkalkes, welche bis in den Lias
reicht (so am Franz Josef-Reitweg). Es sind rothe Crinoidenkalke
und Breccien, welche in die lichten Dachsteinkalke eindringen.
Geyer hat eine Suite unterhalb des ,alten Herdes“ eingelagerter
Cephalopoden und Brachiopoden als der Zone des Oxynoticeras
oxinotum zugehdrig erkannt,3¥) sie gehdren also echtem Hierlatz-
kalke oder der Oberregion des unteren Lias an.

Ueber die Bildung der Binke des Dachsteinkalkes, resp. des
damit tbereinstimmenden Plaftenkalkes gab Suess eine ebenso ein-
gehende als anziehende Darstellung.5®) Schon vor lingerer Zeit war
durch Peters bekannt geworden, dass an der Zusammensetzung
dieser in grosser Tiefe abgesetzten Kalksteine Schalen von Foramini-
feren einen wesentlichen Antheil nehmen. %)

Die grellrothen Scherben, die in einzelnen Biinken eingestreut
sind, oder auch die Kammern bis zu einem scharf und oben
begrenzten Niveau erfiillen, sind der Riickstinde nach einer Ldsung
von Kalkstein, welche nicht unter dem Meere stattgefunden haben
kann. Weiter sind in dem lichtgrauen Kalkstein zuweilen die durch
weissen Kalkstein ersetzten Zweige grosserer Korallenstocke sichtbar,
welche als Lithodendron bezeichnet werden. Die einen Binke sind
hievon ganz erfiillt, wahre Korallenkalke, andere ohne Spur orga-
nischer Einschliisse, in manchen kommt iiber 409/, kohlensaures
Magnesium vor, so dass hier, wofiir Giimbel von jeher eintrat,
Dolomit unmittelbar vom Meere niedergelegt wurde; mitunter sind
selbe sogar reich an kleinen organischen Resten.
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Auch beziiglich des inneren Gefiiges zeigen die Binke eine sehr
verschiedenartige Bildungsweise. Einzelne sind von geschichteter
Structur, in anderen sind grosse und kleine Kalksteinbrocken ent-
halten, die oft erst im Anschliffe sichtbar werden; so z. B. Rhyn-
chonella in Brocken eines lichtgrauen Kalkes, welcher mit einem
gelblichweissen Kalksteine, mit anderen organischen Resten, ver-
steinerungsleerem grauen Kalksteine und Theilen, die durch Roth-
erde in Binken dunkler und heller roth gefirbt sind, zu bankigem
Kalke verbunden ist, z. B. unter dem Sckiberl, am linken Rande
des Karl- Eisfeldes. Aehnliche Vorkommnisse sind mir durch
Herrn Schulleiter Angerhofer auch vom Todtengebirge (an der
Spitzmauer) bekannt geworden. Auch iibersintert von Kalkstein
in strabliger Anordnung, zeigen sich die Vorkommnisse des Karl-
Eisfeldes in einer Weise, dass solcher Sinter kaum unter dem Meere
gebildet sein kann.

Biinke desselben Gesteines konnen dabei durch scharfe Fugen
getrennt sein, andere Binke, die deutlich zwei bis drei durch Farbe
und Beschaffenheit scharf sich trennende Lagen unterscheiden lassen,
sind nicht durch Schichtfugen, wohl aber mitunter durch scharf-
gezackte, einer Schidelnaht nicht uniihnliche, dunkle Linien getrennt,
die Rothpletz Suturen nennt. In den Schichtfugen ist gewdhnlich
ein thoniges Zwischenmittel eingeschaltet. In den hdchsten Binken
des Plattenkalkes, wo man den tiefsten Schichten der Rhitischen
Stufe sich nihert, erscheint am Osterhorn, siidlich vom Wolfgang-
See, da und dort als Seltenheit ein kleiner Streifen von Glanz-
kohle, von einem eingeschwemmten Pflanzenstamme herriihrend. Die
Zwischenmittel bildet schwarzer, bitumindser Thonschiefer und in
demselben liegen Reste von Ganoiden und zahlreiche Schuppen und
Zweige von Aracaurites alpinus; Suess verweist darauf, dass solche
Einlagerungen auch weiter im Westen bei Partenkirchen i Baiern
und Seefeld in Tirol gefunden und beschrieben werden, dariiber
liegen dann am Osterhorn die ersten kalkig-thonigen Schichten mit
Bivalven, welche in Schwaben die litorale Entwicklung der Rhitischen
Stufe bezeichnen, so dass die ersten Rhdtischen Einschaltungen in
dem lichten Kalkstein und Dolomit nicht dem tiefen Meere an-
gehdren und auf Meeres-Oscillationen hindeuten.®?)

Sowie die geographische Verbreitung ist auch die Michtigkeit
der Ablagerungen der hieher gehorigen Bildungen, mag auch im
einzelnen die Auffassung und Zutheilung derselben noch wesentlich
sich dndern, jedenfalls sehr betrichtlich, und ihre Antheilnahme am
sichtbaren Relief unserer Kalkalpen und am Aufbau der grossen
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Gebirgsgruppen des Salzkammergutes, aber auch weiter 6stlich und
nordlich, ist sehr bedeutend.

Die plattigen, dicken Kalkbiinke verwittern gegeniiber dem
Dolomite weniger durch mechanische, mehr durch chemische Ver-
witterung, im ganzen setzen sie aber der Zerstérung grossen
Widerstand. entgegen, was ebenso ihre chemische Beschaffenheit wie
ihre auf den Kalkmassivs oft schwebende Lagerung mit Flexuren
gegen die steilen Abfille erklirlich macht.5?)

In den bedeutenderen Hohen des Kalkmassivs liefert der
Dachsteinkalk unter dem Einflusse der energischen XKriifte der
Atmosphirilien gern Karrénfelder, welche im Dachsteinmassiv
Simony,®) im Todtengebirge Geyer®?) beschrieben hat.

Leider Desitzt auch von den Dacksteinkalk - Fossilien das
Museum in der geognostischen Sammlung nur eine Anzahl von Stein-
kernen der grossen Zweischaler, so dass eine Ergiinzung derselben
sehr erwiinscht wire.

VIIl. Capitel.

Hallstatter Schichtenreihe.

Im Jahre 1846 wandte sich Hauer dem Studium der in den
Kalken der Umgebung von Hallstatt angetroffenen prachtvollen
Cephalopoden zu, welche sich in der Sammlung des Staatskanzlers
Fiirsten Metternich vorfanden. Seitdem ist der Name der Hall-
stitter Kalke fiir die reichen Fundstellen unserer Salzkammergut-
Alpen an Triasammoniten in Verwendung getreten;!) allerdings
verband man zu verschiedenen Zeiten sehr verschiedene Begriffe
hinsichtlich der riumlichen und zeitlichen Begrenzung derselben
mit dem Namen, und iiberzeugte sich weiter, dass trotz oder eben
wegen des erstaunlichen Reichthums an prachtvollen neuen Cephalo-
poden, sowie infolge der complicierten, auch jetzt noch nicht
genau bekannten Lagerungsverhiltnisse die Hallstitter Schichten
aus der tiefen See sich weniger als Ausgangspunkte der Alters-
bestimmung eignen, als die minder bemerkenswerte Formen liefernde,
aber deshalb besser mit den sonstigen bereits genauer bekannten
Fundstellen vergleichbare Lunzer Schichtenfolge aus dem Seicht-
wasser.?) In palaeontologischer Beziehung und namentlich hinsichtlich
der wissenschaftlichen Erforschung des Thierstammes der Cephalo-
poden, aber auch fiir die Erkenntnis der Bedeutung der Facies
und die Deutung hinsichtlich der Entstehung und stratigraphischen
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Stellung vieler aussereuropiischer Vorkommnisse erscheinen die-
selben Hallstitter Schichten von bleibendem Werte. Die Erorterung
bildet darum einen bedeutsamen Abschnitt in der Entwicklung der
Alpengeologie, die prachtvollen Tafelwerke der Abhandlungen von
Hauer und Mojsisovics diirften auch stets eine wichtige Grundlage
fur die palaeontologische Gliederung der Trias bilden. 3)

Die Hallstiitter Schichtenreihe beginnt, wie bereits frither S. 36
bemerkt, schon im eigentlichen Muschelkalk, mit den Schreyeralin-
Schichten, der Zone des Ceratites trinodosus von Mojsisovies und
reicht durch die ganze mittlere und obere Trias bis zur Rhitischen
Stufe, der Zone der Avicula contorta, begreift also 12 Zonen der
neuen Eintheilung der pelagischen Trias von Diener, v. Mojsisovies
und Waagen in sich.

Das Detail ist in der Tabelle II zu ersehen, welche auch den
Wechsel der Ansichten iiber das Niveau der einzelnen Unterstufen
und Zonen und die noch heute beziiglich der Auffassung einzelner
derselben bestehende Gegensiitzlichkeit der Auffassung documentiert.

Der Besprechung sei neben dem Verweise auf die Bittner’sche
Uebersicht die von Mojsisovies 1891—95 aufgestelite Gliederung,
welche die Hauptfundorte der reichen Hallstitler Versteinerungen
enthilt, vorangeschickt.

Bittner, J. g. R. 1897, v. Mojsisovies, S. A. W. W,
S. 447 Tab. CV. Abth,, I, 1892, 8. 775
Rhitische 8t. V. obere kalkarme Kossener Sch., fossilarme Kalke Rhiitische

Gruppe, Bittner mit Avicula contorta Stufe
" » IV ober.Kalkgruppe ( Linsen mit Cyrtopleurites bicre-
(Hauptdolomit natus (Sommeraukogl, Pot-
oder Dachstein- schen, Sandling)
kalk-Gruppe) Graue Kalke mit Pinacoceras
Mett. (Steinbergkogl, Ross- 5 <sch
. . moos, Leisling) uvaviscne
Norische Stufe, Bittneru.Autoren Zlambach - Schichten mit Cho- ;MStgfe
ojsisov.

ristoc. Haueri
Rothe Gastropoden-Kalklinse mit
Cladiscites ruber (Vd.-Sandlg.)
Rothe und bunte Linsen mit
Sagenites Giebeli (Leisling)
Z. v. Thisbites Agricolae, Vd.-

Sandling
KarnischeSt.IIT mittl. kalkarme ) Z.v.Tropites subbullatus (Rasch- Karnisch
Gr. (Lunz- Raibl. berg, Vorder-Sandling) asl:n?‘c e
Gruppe, Bittner) | 7 des Trach. Aonoides, Linsen ute
mit Lobites ellipt. und- Trach.
Austriacum
LadinischeSt.II' (II. unt. Kalkgr.) ( Faunistisch nicht vertreten Nor. St.
Recoaro-StufeI alpiner Muschel- { Z. des Ceratites trinodosus, Muschel-
kalk, Bittner Schreyeralm, Schichlinghohe  kalk-Stufe
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Es werden also nun die Schreyeralm-Schichten und die kar-
nischen und norischen (Bittner und Autoren), respective karnischen
und juvavischen (Mojsisovics) Hallstitter Kalke, mit letzteren auch
die Zlambach- und Pétschener Schichten zu besprechen sein.

Nach der jiingsten Arbeit von Mojsisovies, welcher mit diesem
Gebiete am eingehendsten sich beschiftigte, beschrinkt sich die
Hallstitter Entwicklung der Trias auf die nérdlichen Kalkalpen
zwischen Berchtesgaden im Westen und Hernstein im Osten, nimmt
aber auch hier nur sehr untergeordnete, verschwindende, inselartig
vertheilte Réume ein, deren Zusammenhang unter einander unter-
brochen ist und nicht {iber die ganze Breite der Kalkalpen sich
erstreckt. lhre reichste Entwicklung erreicht sie im Raschberg
zwischen Goisern und Aussee, wo der Hallstitter Kalk von einer
sehr fossilreichen, mergelig-kalkigen Liasserie der tiefsten Zonen
iiberlagert wird, was Mojsisovics nun analog wie bei dem Dach-
steinkalk als normale continuierliche Schichtfolge ansieht. Die Hall-
stitter Kalke vom Raschberg liegen ¢iber der Zone des Tr. Aonoides
(Raibler Schichten), ibhr Hangendes ist der untere Lias, sie sind
also dem Dachsteinkalke gleichzustellen. Ebendort gibt Mojsisovies
auch eine Darstellung der Entwicklung unserer Kenntnisse iiber
die wahre Stellung und die Gliederung der Hallstéitter Kalke, ¢)
deren endgiltige Einreihung zum Theil noch immer controvers ist.%)

a) Hallstiitter Muschelkalk,

Die Schreyeralm-Schichten, welche nach der am Gehiinge des
Plassen bei Hallstatt liegenden Alpe von Mojsisovics benannt
wurden,®) fithren manchmal Hornsiein, bestehen aus rothem Kalk-
marmor und bilden die unterste Abtheilung der Hallstiitter Kalke,
welche, wie schon bemerkt, durch ihre hochpelagische Natur und
den Reichthum der IFossilien so ausgezeichnet sind, stehen sonach
zu diesen im selben Verhiltnisse wie die Reiflinger Kalke und
Partnach-Schiefer des Ennsthales zu den sie iiberlagernden Lunzer
und Opponitzer Schichten. )

Die Fauna ist durch das Vorwiegen des Arcestes Studeri,
von Hauer u. a. charakterisiert, es kommen noch Aegoceras incultum
Beyr. und Palmai, Mojsisovics, dann Amaltheus megalodiscus Beyr.,
Phyllceras sphirophyllum und sandalinum, Hauer und eine Anzahl
neuer Arten von Nautilus, Arcestes, Aulacoceras, Orthoceras, Atrae-
tites und andere Cephalopoden hier vor. Mit den Muschelkalk-
Schichten von Reutte hat sie ausser Arcestes Studeri Nautilus
Tintoretti und Orthoceras campanile gemein, einige wenige Brachio-
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poden (Retzia trigonella) weichen von den anderen Muschelkalk-
Brachiopoden nach Schloenbach ab.

Derartige Ablagerungen sind auf der Specialkarte auch ausser
am Schreyerkogl am Gipfel des Schichling und Sulzkogl, dann Gstlich
von Goisern und gegen die Abtenaw zu verzeichnet, also nur auf
einem sehr kleinen Gebiete bisher bekannt; im Museum sind nur
von der Schreyeralm eine Anzahl hiufigerer Formen vorhanden, von
denen einige noch der Bestimmung harren.

b) Die mittel- und obertriassischen Hallstitter Schichten.

Die Jugendarbeiten des osterreichischen Altmeisters der Geo-
logen, Franz von Hauer, haben zuerst vor mehr als 50 Jahren die
Aufmerksamkeit der Geologen auf die so vielgestaltige als ansehn-
liche fossile Thierwelt in der mittleren und oberen Trias des Salz-
kammergutes, insbesondere der Umgebung von Hallstatt, gelenkt.?)
In seiner 1846 erschienenen Arbeit iiber die Cephalopoden des Salz-
kammergutes aus der Sammlung des Fiirsten Metternich wurden
zuerst diese herrlichen Formen beschrieben und die wichtigsten Fund-
stellen aufgeziihlt. Seitdem hat sich nebst der dsterreichischen Schule
eine Reihe deutscher Gelehrter mit dem Studium dieser Fossilien
beschiftigt.9) Gegeniiber der Schichtenreihe von Lunz-©Opponitz,
welche direct von dem benachbarten bohmischen Festlande beeinflusst
wird, zeigt sich die Hallstitter Entwicklung als eine Bildung im
tiefen Meere. Riumlich auf eine Anzahl nicht ausgedehnter Fundorte
beschriinkt, hingegen zeitlich schon in geringer Hohe iber dem
Werfener Schiefer beginnend, reicht sie durch den Muschelkalk und
die obere Trias bis an die untere Liasgrenze.!?) Mojsisovies hat
daher lingere Zeit auf Grund seiner palaeontologischen Arbeiten!?)
in den ostalpinen obertriassischen Ablagerungen zwei Provinzen an-
genommen, von denen die Hallstitter wegen ihrer typischen Ver-
breitung im Salzkammergute als juwvavische von der im iibrigen
Gebiete als vorherrschend angesehenen, von ihr durch Briiche ge-
trennten mediterraner Provinz abgetrennt wurde,!?) eine Eintheilung,
die seitdem durch Mojsisovies selbst auf Grund mehrfacher Funde
echter Hallstiitter Versteinerungen in einer Anzahl von Kettengebirgen
(Bakonywald, Bosnien, auch in Asien und Amerika) wieder aufge-
geben wurde,¥) ihnlich wie die Zutheilung der Fossilien in seine
iltere ,norische* und jiingere ,karnische“ Stufe.

Die Hallstitter Entwicklung steht auch, was die Michtigkeit
ihrer Schichten anbelangt, gegen die weiter verbreitete Wetterstein-
und Dachsteinkalk-Entwicklung sehr zuriick, da erstere im Maximum
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fiir Muschelkalk und obere Trias 200, in der Wetterstein- und
Dachsteinkalk-Entwicklung tiber 1500--2000 »e betrigt.

Das herrschende Gestein ist lichter, meist undeutlich gebankter
Kalk mit speciell intensiver gefiirbten Marmor - Einlagerungen,
welche an kein bestimmtes Niveau gekniipft sind. Die. Zlambach-
Schichten, welche friiher als die ibrigen Hallstitter Kalke unter-
lagernd und auf dem Muschelkalk aufruhend angesehen wurden,!4)
werden danach nur als eine heferopische Einlagerung angesehen.
Eigenthiimlich ist die Einlagerung der Fossilien in Nestern und
Linsen, welche 1/,—1m Dicke und 1—10, ja 30 m Linge erreichen
und durch ibre oft rothe Farbe zwischer den hellen Kalkmassen
auffallen. Es sind vorwiegend Cephalopoden neben Schwirmen von
Daonellen, Halobien und Monotisarten. Gastropoden finden sich nur
in wenigen Horizonten, Brachiopoden sind selten. Ausserhalb der
»Linsen% sind die Kalke fast fossilfrei.

Die Gliederung der Hallstitter Schichten ist noch immer nicht
tiber das Stadium der Controversen ganz hinaus gekommen.

Auf beifolgender Tabelle II sind die wichtigsten Schemata
zusammengestellt. Sie zeigt, dass man in neuester Zeit wieder
bestrebt ist, sie so einfach als nur irgend moglich zu gestalten.
Hiebei ist die theilweise Wiederkehr zu den Ergebnissen der Hauer-
Stur’schen Aufnahmen der 50er und 60er Jahre allerdings in er-
weiterter und vertiefter Begriindung erfreulich.

Die Anzahl der Arbeiten iiber die Hallstitter Fauna ist bereits
eine sehr grosse, da ihre so abweichende und reiche Fossilfiihrung das
Interesse der Geologen und der Palaeontologen in gleichem Masse
erregen musste; einzelne Formen von Hallstatt finden sich deshalb
auch in allen geologischen Handbiichern abgebildet.?) Die Fauna
der Hallstitter Schichten ist ja ebensowohl durch Reichthum, als
durch Schénheit der Ammoniten ausgezeichnet.

Neumayr sagt hieriiber: 16)

In keiner anderen Gegend der Erde findet sich wohl auf so
engem Raume und in einer verhiltnisméissig so geringen Anzahl
successiver Ablagerungen eine so ausserordentliche Menge der mannig-
faltigsten und prachtvolisten Ammoniten vereinigt, wie hier. Schon
die Art der Erhaltung in rothem, seltener schwarzem Kalke, wihrend
die Kammern der Gehiuse oft mit weissem Kalkspate ausgefiillt
sind, geben den Exemplaren ein schones Aussehen, und da das
Gestein ausgezeichnete Politur annimmt, so werden die Fossilien
sehr viel geschliffen und zu Schwersteinen ete. verarbeitet. In den
Badeorten des Salzkammergutes werden sie in Menge feilgeboten
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und haben von da aus weite Verbreitung genommen. Iiir den
Palaeontologen allerdings sind diese Aeusserlichkeiten von geringer
Bedeutung, ihn erfreut und intéressiert die Menge merkwiirdiger
Formen, die ihm hier entgegentreten. Die zahllosen kugeligen
Arcesten. mit ibren seltsam geformten Mindungen, die bis aufs
dusserste Mass der Diinnheit zusammengedriickten Pinacoceras-Arten,
deren Loben von keiner anderen Ammonitengruppe an Pracht und
Reichthum der Loben-Entwicklung auch nur annibernd erreicht
werden, die viereckigen, gestreiften Cladisciten, die seltsamen, tonnen-
formigen Tropiten, die mit zahllosen Knoten verzierten Trachyceraten
und eine Anzahl anderer zeigen ecine solche Abwechslung von con-
trastierenden Formen, wie sie nirgends sonst angetroffen wird.

"‘So gross der Reichthum und die Schénheit dieser Formen ist,
so bedeutend ist aber auch ihr wissenschaftliches Interesse.

Man batte friiher, wie schon bemerkt, die Fauna des ausser-
alpinen Muschelkalkes, welche eine verarmte ist, als das Muster
fir die ganze Trias angeschen, die Ammonitiden sollten nur durch
Ceratiten vertreten sein, Ammoniten mit rings gezackten Loben
sollten erst im Jura erscheinen, Gowniatilen, Orthoceren und andere
palaeozooische FFormen hielt man schon fiir erloschen. Die Funde
von St. Cassian mit seiner Zwergfauna, die Nachricht, dass ein
Orthoceratit und Ammonit von Hauer in einem Stick Kalkstein
von Hallstatt gefunden wurden, schienen im riithselhaften Gebiete
des Alpenkalkes alle bisherigen Regeln der Geologie und Palaeonto-
logie umzustiirzen.17)

Es begann nun Ende der 40er Jahre ein genaues Studium der
Salzkammergut - Vorkomnisse. Insbesondere wurden die Cephalopoden
ausfiihrlich studiert und beschrieben, woran sich in #lterer Zeit, wie
gesagt, Hauer,'$) dann Dittmar,1%) Quenstedt2?) betheiligten, welche
vorwiegend die Cephalopoden bearbeiteten, die in dem grossen
Werke von Mojsisovies neuerlich behandelt wurden und hunderte
verschiedener Ammonitenarten allein umfassen,?t) Ueber die in der
Sammlung des Museum Franeisco Carolinum vorkommenden Arten
hat Schwabenau berichtet.2?) Von den seitens Mojsisovics aufgezihlten
Gattungen besitzt das Museum Orthoceras, Nautilus, ILytoceras,
Phylloceras, Pinacoceras, Arcestes, Lobites, Tropites, Choristoceras,
Rhabdoceras, Cochloceras und Trachyceras, zumeist aus der alten
Ramsauer’schen Sammlung; in neucrer Zeit ist infolge der steten
Beschiiftigung der Hallstitter Sammler fiir Wien, sowie der hiefiir
dem Museum zu Gebote stehenden sehr bescheidenen Mittel und
der starken Inanspruchnahme derselben nach anderen Richtungen,
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wenig mehr dazugekommen. Solche Prachtstiicke, wie sie das
Museum aus der élteren Zeit besitzt, sind iibrigens heute kaum
mehr erhiltlich.23)

Gegeniiber den Cephalopoden stehen alle anderen Hallstitter
Versteinerungen sowohl an Menge -—— sie dirften etwa ein Drittel
der bekannten Arten von dort ausmachen — als an Ansehnlichkeit
der Formen zuriick.

Ueber die Formenreihe der Gastropoden von Hallstatt ist
jingst eine grosse Arbeit von Koken erschienen,?) wonach diese
Thiere in kliiftenreichem Seichtwasser gelebt haben dirften.

Ueber Gastropoden und Acephalen liegen weiter ausser den
in den frilher genannten Werken bereits genannten Verzeichnissen die
dlteren Arbeiten von Hauer,?d) Morix Hoirnestt) und Mojsisovies??)
nur vereinzelte, neuere Angaben vor; so hat Tausch tber Conchodus
eine Arbeit verdffentlicht.?8) Bittners gross angelegtes Werk iiber
die Lamellibranchien der alpinen Trias ist hieriiber zur Zeit noch
nicht publiciert,??) wihrend {iber die an Zahl und Schénheit der
Arten sehr zuriicktretenden Brachiopoden ausser der ilteren Arbeit
von Suess?®) das umfassende DBrachiopodenwerk von Bittner
trefflichen Aufschluss gibt,3) wozu bereits von demselben Autor
Nachtrige erschienen sind.3?)

Auch die Brachiopoden finden sich hienach gleich den Cephalo-
poden nesterweise vor und differieren dabei mehr nach der Factes
als nach den Horizonten.

Von Echinodermen erwihnt Dittmar 1. ¢. drei Crinoiden (Poro-
crinusarten) und einen Echiniten (Cidaris lamellaris v. Dittmar).

Auch Coelenteraten sind wenig vertreten und durch Reuss?33)
und Schwabenau®!) bekannt geworden. In jiingster Zeit hat Irech
hieriiber eine umfangreiche Arbeit verdffentlicht.?%)

Neben den Cephalopoden kommen in grisserer Zahl nur Monotis-
arten und Halobia Lomelli Wissm., an manchen Arten aber so
massenhaft vor, dass man dann zur Bezeichnung solcher grauer und
rother Binke auch den Namen Monotiskalk gebraucht.3¢)

Nach dem Vorgange von Mojsisovies wurden die Hallstitter
Kalke in zwei Stufen getheilt, eine untere, die norische, eine obere,
die karnische, woriiber Tabelle II eingeschen werden wolle.

Derselbe Autor hat, wie die Tabelle II zeigt, dieselben noch
weiter in eine Reihe von Zonen aufgelost, iiber deren Stellung
und Berechtigung die Ansichten differieren.

Die Wiedererkennung an einem Orte unterschiedener Zonen
muss um so grosseren Schwierigkeiten begegnen, als dasselbe Niveau
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hier als feste Kalkmasse, andernorts als weicher Mergel entwickelt
sein kann. Schon, weil in letzterem Fossilien hiufiger und besser
erhalten und deshalb bezeichnender vorzukommen pflegen als in
den Kalken, diirfte im allgemeinen die Verwendung dieser Schicht-
gruppen zur Gliederung den Vorzug verdienen.

Infolge der Erkenntnis, dass die von ithm friker als ,norisch*
bezeichneten Kalke jiinger seien als die karnischen, hat Mojsisovies
fir dieselben neuerdings den Namen juvavisch angewendet, wogegen
sich Bittner ausspricht und fiir die Beibehaltung des Namens norisch
in dem alten Sinne, respective fiir die schon frither so bezeichneten
Schichten eintritt.

Die dlteren Zonen unter Trachyceras Aon. rechnet aber Bittner
zur Muschelkalkgruppe im nach oben erweiterten Sinne und ge-
braucht fiir dieselben den Namen Ladinische Stufe, die er dem
Muschelkalk im engeren Sinne (Recoaro-Stufe) gegeniiberstellt
Mojsisovies gebraucht fiir diese élteren Schichten den Namen norisch
weiter, worin ihm aber die Mehrzahl der Osterreichischen Geologen
nicht beipflichtet.?7)

Die bekanntesten Fundorte von Hallstitter Versteinerungen
im Salzkammergute sind: der Hundskogl bei Ischl, die Leisling bei
St. Agatha, Hiitteneck und Toaubenstein in der Gosau, Sommerau-
kogl und Steinbergkogl, Rossmoos bei Hallstatt, der Sandling, Rithel-
stein, Thorlstein und Moosberg im Westen, die Telischen im Osten
von Aussee. Sie gehoren zumeist den frither von Mojsisovies norisch
nun juvavisch genannten Schichten an, nur der Vordersandling und
Raschberg sind karnisch.38)

Poétschenkalk, Zlambach-Schichten und Draxlehnerkalk.

An der Potschenstrasse liegen grosse Steinbriiche, deren Kalke
von Mojsisovies als Potschenkalke unterschieden wurden.

Es sind graue, Hornstein in Knollen fithrende Kalke,3?) welche
#iber den tiefsten obertriassischen Gesteinsbanken mit Halobia Lomelli
liegen, daneben findet sich ein dolomitisches Gestein von gelblichem
mehligen Ansehen und griinen verschwommenen Flecken, in deren
Mittelpunkt zuweilen griine Glauconitkdrner sind. Petrefacten sind
sehr selten, es wurden zwei kleine Exemplare von Retzia trigonella
Schl. sp. gefunden. In der oberen Abtheilung sind die Schichtflichen
uneben, das Gestein erinnert iusserlich an den Wellenkalk, die
schlecht erhaltenen, meist verdriickten Ammoniten werden als durch-
wegs neue Arten von Arcestes, Trachyceras ete. aus den Gruppen
der Hallstitter Ammoniten bezeichnet.
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Die Potschenkalke wurden von Mojsisovics zuerst als an der
unteren Grenze der oberen Trias liegend,*%) spiter als eine die ganze
norische Abtheilung des Hallstitter Marmors vertretende Knollenkalk-
Facies bezeichnet,*!) in neuester Zeit hingegen der obersten Zone der
»Juvavischen Stufe“ Mojsisovics zugerechnet.42)

Beziiglich der Zlambach- Schichten, die auch frither als ilter
angesehen wurden,?3) wurde schon bemerkt, dass sie nunmehr nur.
als mergelige oder hornsteinreiche Einlagerungen in den Hallstitter
Kalken aufgefasst werden, und zwar werden sie der obersten Ab-
theilung derselben, der ,Juvavischen“ Stufe Mojsisovies, in welcher
sie eine ,Facies-Variante der Metternichi-Zone* darstellen,!4) zu-
gerechnet.

Mit dem Namen Drazlehner Kalk bezeichnet Giimbel 4%) diinn
geschichtete, intensiv roth gefirbte, sehr hornsteinreiche, petro-
graphisch den Adnetherkalken auffallend #hnliche Binke in den
Hallstitter Kalken, welche aber Fossilien der oberen Trias enthalten
und daher nur eine eigenthiimliche Modification der Hallstitter
Kalke darstellen.

Die Hallstitter Kalke, aber auch manche Dachsteinkalke, haben
eine geniigende Hirte und Feinkdrnigkeit, um eine schione Politur
anzunehmen und werden daher, wie schon bemerkt, namentlich
wenn sie Ammoniten-Querschnitte enthalten, gern geschliffen und zu
Nippessachen, wohl auch Tischplatten etc., verwendet. Im Museum
befindet sich eine reiche Collection solcher Sorten, welche 1873
auf der Weltausstellung in Wien ausgestellt war, und von der jetzt
je eine Suite sich auch im Hofmuseum in Wien und National-
museum in Pest findet.46) Es sind bunte Triimmermarmore, Am-
moniten oder Crinoiden fiihrende Hallstitter Kalke der bekannten
Hallstiitter Fundorte Leisking (rothlichgrau oder dunkel mit weissen
Heterastridien), Raschberg (gelblichbraun oder gelb und blau gefleckt,
graubraun, roth mit dunklen Adern), vom Salzberg (gelblichgrau
oder bunt), Sandling (ein rother, weissgefleckter Crinoidenkalk und
ein rother Triimmermarmor), ganz ihnlich auch vom Sommeraukogl,
von wo auch dunkelrothe harte Draxlehner Platten vorliegen, vom
Steinbergkogl (gelblichgrau mit Cephalopoden-Querschnitten), graue
feinkdrnige Potschenkalke, Zlambachkalke von der Fischerwiese (grau,
licht gefleckt) und eine Anzahl von Findlingsblécken. ‘

Leider sind viele der vorgenannten Vorkommnisse ihrer Natur
nach von vielen Spriingen und undichten Stellen, ,Lassen,* durch-
zogen, was ihre technische Verwendung, zu welcher die Farben-
schonheit und Schleifbarkeit einladet, beeintrichtigt.
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Weniger von ,Lassen“ durchzogen, aber auch in der Farbe
weniger wirkungsvoll sind die schleifbaren Dachsteinkalke, von
welchen im Museum gelbgrauer, weiss geaderter Gosauer Marmor,
der lichte Dachsteinkalk vom Fchernthal, auch in Breccienform,
dann rothe, weiss durchwachsene Lithodendronkalke, angeblich von
der Leisling und dem Hallstitter Salzberg, nebst einer Anzahl von
Findlingen des Traun- und Gosauthales vorliegen.

Die Verwendung als Material zu Strassen- und Hochbauten
und zum Kalkbrennen bedarf keines weiteren Beleges, der vor-
ziiglichen Eignung mancher Steinsorten fiir die Strassenbeschotterung
und zu Weisskalk soll jedoch eigens gedacht werden.

Im Jahre 1843 hat Dr. D. Columbus die Aufmerksamkeit auf
die Marmor- und Alabasterlager der Gegend von Windischgarsten-
Spital gelenkt, und von diesen neun Arten beschrieben. Hievon ist
Nr. 5 schleifbarer Muschelkalk vom Gutensteiner Typus, der aus
der Griinau bei Spital a. P. stammt. Die iibrigen sind Breeccien,
obertriassische Korallen- und Gosaukalke mit Conchylien. ¢7)

IX. Capitel.

11. Rhit.

(Kossener Schichten, Gervillien-, Avicula contorta-Schichten,
Starhemberg-Schichten, Dachsteinkalk z. Th.)

Die Grenzschichten zwischen der Trias und den tiefsten Gliedern
des Jurasystemes, welche, wie schon frither bemerkt, in den Alpen
weit mehr als in der deutschen Trias entwickelt sind,l) werden als
Rhit bezeichnet. Dieselben sind ein interessantes Beispiel des
wiederholten Wechsels der Ansichten iber die Nothwendigkeit,
einzelne Schichtengruppen, welche local sehr michtig sind, ander-
orts aber ganz zuriicktreten, als besondere Kategorien niedrigerer
oder hoherer Art im Formationsschema hervorzuheben.

Bis zum Jahre 1860 waren zeitliche Aequivalente der oberen
alpinen Triasschichten und der Grenzschichten des Jura ausserhalb
der Alpen noch véllig unbekannt. %)

Schon 1852 hatte aber Suess?®) die dunklen, brachiopoden-
reichen Mergelschiefer und Kalksteine von Kdssen?) u. a. nordalpiner
Punkte als einen weit verbreiteten Horizont erkannt und neben
einer Anzahl neuer Arten auf die Uebereinstimmung der Fossilien,
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insbesondere der Spiriferiden, mit den Vorkommnissen des untersten
Lias Deutschlands verwiesen. '

In den nichsten Jahren beschrieb Suess diese Fossilien ge-
nauer,%) zeigte, dass die lfauna, wie dies von Hauer bereits fiir die
obertriassischen Cephalopoden von Hallstatt dargethan war, eine
Reihe von bisher nur fiir palaeozooisch gehaltenen Formen enthalte,
wie Spirigera, aber doch liassischen Habitus an sich trage und
ihrem Charakter nach wohl mit den Starhemberger Kalken, nicht
aber mit den schwarzen Kalken von Gresten, Grossau, des Pech-
grabens, die nwur liassische Formen enthalten, identificiert werden
diirfe, und schied diese Localititen deshalb auch bei der Detail-
besprechung aus. %)

Franz von Hauer verdffentlichte um diese Zeit seine wichtige
Arbeit iiber die Gliederung der Trias-, Lias- und Juragebilde in
den nordostlichen Alpen, worin er die Lagerungsverhiltnisse, unter
denen die Rhiitischen Schichtgruppen in den ostlichen Alpen auf-
treten, ausfiihrlich darlegt und deren Fossilien verzeichnet.?)

A. Oppel und E. Suess wiesen endlich Avicula contorta und
eine nicht unbetrichtliche Zahl anderer aus den Kossener Schichten
bekannter Mollusken in den Schwiibischen Grenxschichten zwischen
Trias und Lias, welche Alberti und Quenstedt als Sandstein von
Tibingen und Bonebed beschrieben hatten, nach. Dieses wurde
fir die ganze alpine Trias von epochemachender Bedeutung.)

Die den Kossener Schichten entsprechenden ausseralpinen
Schichten liegen stets in véllig concerdanter Reihenfolge xwischen den
oberen rothen Keupermergeln und dem untersten Lias mit Amm.
planorbis. Sie waren deshalb von den einen Geologen mit Alberti als
oberste Trias, von anderen wie A. Oppel als Lias, von Quenstedt
als Grenzschichten und Vorliufer des Lias bezeichnet worden;?) dem-
nach schlug 1860 Suess!?) nach dem Vorgange von Giimbel vor,
Kossener und Starhemberg- Schichten, Dachsteinkalk, Lithodendron-
Kalk, Bonebed-Sandstein als selbstindige KEtage mit dem Namen
Rhitische Stufe zu bezeichnen.

Ein Jahr spiter stellte Giimbel in seinem grossen Werke iiber
das Bayerische Alpengebirge!!) unter dem Hinweise, dass iiber den
Kossener Schichten noech Dachsteinkalk vorkomme, das Rhét mit
dem Bemerken, dass diese Schichten einen hoheren Rang als den
eines untergeordneten Gliedes einer Formation einzunehmen berechtigt
sind und fiir sich eine abgegrenzte Abtheilung zwischen Keuper
und Lias bilden, ,als eine vorzugswerse alpinische Formation“ auf,

die wegen ihrer schwachen Vertretung in den obersten Schichten
6
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des ausseralpinen Keupers dort nur den untergeordneten Wert eines
Formationsgliedes erhielt, in den Alpen aber ,nach Miichtigkeit, Ver-
breitung und Wichtigkeit sich einer ganzen Formation gleichstellt.«

Stur gibt in seinem so oft schon citierten Werke iiber die
Geologie Steiermarks!?) eine eingehende Darstellung der weiteren
Entwicklung der Ansichten iiber diese Formation, insbesondere durch
Winkler'?) und v. Dittmar!?) und die Controverse iiber die Zu-
rechenbarkeit zum Keuper oder Lias, resp. Infra-Lias, wie man in
Frankreich that,’5) um sich endlich der Giimbel’schen Auffassung
der betreffenden Schichten als einer eigenen oder Rhiitischen Forma-
tion voll anzuschliessen; diese wurde dann auch von Hauer in
seinem Hauptwerke acceptiert und festgehalten.!©)

Zu dieser Formation wurden aber von Fr. v. Hauer ausser den
Kissener Schichten auch noch der vorhin als obertriassisch Dbe-
zeichnete Hawptdolomit und Dachsternkall: geschlagen. Das Hauer’sche
Rhiit umfasst also: 1. Hauptdolomit (Dolomit des Dachsteinkalkes oder
Dachsteindolomit, Opponitzer Dolomit), im ganzen versteinerungs-
leer, dessen oberste Lagen mitunter plattig werden und eine kleine
Schnecke (Rissoa alpina Giimbel) umschliessen (Plattenkalk). 2. Dach-
stein-(Megalodus-)Kalk, welcher durch Zunahme des Kalkgehaltes
ohne bestimmte Abgrenzung aus dem Dachstein- oder Hauptdolomit
entsteht, neben den grossen Bivalven auch Korallenstocke ete. fithren
kann, als Riff-Facies ihm eingelagert auch die Starhemherg-Schichten.
3. Die Kossener Schichten, welche Hauer unter Verweis auf die
Uebereinstimmung eines Theiles der Fossilien als einem Theile des
Dachsteinkalkes iquivalent auffasst. Diese sind es, welche durch
ihre reiche Fossilfihrung die Feststellung der Rhitischen Formation
ermdglichten, und in unseren Alpen bald fiir sich vorkommen, bald,
wie im Osterborngebirge, Kalkbinke mit grossen Megalodonten
umschliessen, sowie endlich mit korallenreichen Kalkbinken, den
Lithodendronbiinken, wechsellagern.1?)

In seinem letzten und Hauptwerke, der Geologie von Baiern,
hat Giimbel die Rhitischen Schichten nicht mehr als Formation,
sondern nur als Stufe des alpinen Keupers bezeichnet'$) und zur
Begriindung dieses Verhaltens auf deren innigen Zusammenhang
mit der oberen Trias verwiesen, insbesondere aber auf die Fort-
dauer von Myophorien, Gervillien, Aviculen, Cardita-, Cardium-
und Mytilusformen, sowie einiger Brachiopoden von ilterem Typus.

Giimbel acceptierte damit nur die wesentliche Aenderung der
Ansichten iiber die Stellung und den Umfang des Hallstitter und
Dachstein-Kalkes, welche im letzten Decennium sich vollzog, wonach
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von der Muschelkalkgruppe aufwirts eine ganz vereinfachte Ein-
theilung platzgriff, und das Rhit daher in den jingsten Ein-
theilungen von Mojsisovics, Diener und Waagen (1895) und Bittner
(1897) iibereinstimmend als Stufenname gebraucht wird. Die Karten
und mit ihnen das im Museum aufgestellte grosse geognostische
Landesrelief, deren Herstellung noch vor dieser Klirung erfolgte,
lassen Rhit noch als eigene Formation erscheinen, die im Sinne des
Hauer’schen Werkes sowohl den Hauptdolomit als den ganzen
Dachsteinkalk und die Kossener Schichten umfasst und darnach
allerdings als die weitaus verbreitetste und miichtigste der alpinen
mesozooischen Formationen erscheint, insbesondere im Salzkammer-
gute und siidlich der Bruchlinie von Windischgarsten, wihrend
nordlich derselben, vom Sengsengebirge abgesehen, das Rhit nur in
einzelnen Streifen den Vorbergen eingelagert erscheint.!?)

Durch die geiinderte Auffassung iiber das Alter und den Um-
fang des Dachsteinkalkes wird auch der alte Streit zwischen der
Giimbel’schen engeren Anwendung des Begriffes2?) fiir die ¢iber den
Kossener Schichten liegenden Binke mit Megaloduskernen und der
weiteren der Osterreichischen Geologen dahin entschieden, dass nur
von den Kossener Schichten aufwiirts weiterhin von Rhitischem Dach-
steinkalk noch die Rede sein kann (also dem oberen Dachsteinkalk
Hauers),?!) dass aber auch ein Theil des oberen Dachsteinkalkes,
wie schon Lechleitner??) und Wihner??) fiir das Sonnwendjoch in
Tirol bemerkten, noch wester nach oben, selbst in den Lias hinauf
reicht, was dann von Geyer auch fiir die Mitterwand am ,alten
Herd“ bei Hallstatt durch Petrefacten erwiesen wurde.?$)

Im Grunde genommen zeigt sich damit die Natur des Dach-
steinkalkes als eine, den Uebergang zweier Formationen ver-
mittelnde Schichtenreihe und die relative Selbstindigkeit desselben
bestitigt, freilich erscheint der Dachsteinkalk nur noch zur Facies-
gliederung, nicht zur Niveaubildung verwendbar.

Typisch fir das Rhdt und zur Horizontierung verwendbar
erscheinen daher nur mehr die mergeligen Lagen der Kissener
Schichten und die mit ihnen vergesellschafteten Starhemberg-
Schichten.

Die Kossener Schichien (Gervillien-, Avicula contorta-Schichten
oder Contorta-Schichten), deren Benennung bereits 1852 nach dem
Dorfe Kossen, nordwestlich von St. Johann, durch Suess erfolgte,?5)
sind ausser in den Alpen auch in den Karpathen verbreitete, meist
dunkle Mergel-Schichten und Kalke, welche ebenso durch ihren
Reichthum an Petrefacten, als durch ihre Lagerungsweise in lang-

6*
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gestreckten Ziigen auffallen; ihr Hangendes bilden im Westen der
Salzach oft noch Binke von Megaloduskalken, bei uns meist Lias,
ihr Liegendes sind dolomitische Kalksteine oder Plattenkalk. Sie
treten, wie Stur?%) zeigte, in einer Mergel- und einer Kalkfacies auf;
die Petrefacten der ersteren pflegen in Mergelknollen zu stecken
und deshalb keine Schale zu haben, wihrend die letzteren dieselben
besitzen, ausserdem sind in der ersteren die Brachiopoden der
Individuenzahl nach weitaus vorherrschend, in letzterer halten sie
den andern Vorkommnissen das Gleichgewicht. Im Jalle die Kossener
Schichten fiir sich, ohne Dachsteinkalke vorkommen, treten die
Brachiopoden mit Ausnahme von Terebratula greg. Sss. und Spiri-
ferina uncinnata Sch. weitaus in den Hintergrund. Am Nordrande
der Kalkalpen ist daher, da daselbst die Kossener Schichten zur
fiir sich, micht mit Dachsteinkalk vorkommen, in der Hauptsache
eine Acephalen - Fauna verbreitet, am Sidrande der Kalkalpen dic
Brachiopoden-Founa, an der Beriihrungsgrenze der beiden endlich
ist dieselbe aus Brachiopoden und Acephalen gemischt.??)

Hiernach erhellt, dass ihre Bezeichnung als Gervillien-
Schichten ?8) oder Contortazone??) nur hie und da zutreffend ist, und
daher die Benennung besser mit dem alten Localnamen erfolgt.

In den Hauer’schen Tabellen iiber die Kossener Schichten ')
sind als oberdsterreichische IFundorte aufgefiihrt: der Baukengraben
bei Ternberg, der Mitterscheidgraben und Eibengrabern (Ebensee),
der Hundsbiihlgraben in der Aurach, Weissenbach am Einfluss des
Hasenbaches bei Ischl, Krisbachgraben bei Goisern, der Schafbery,
der Keskaralpgraben und der Kinigsbachgraben (St. Wolfgang),
welche Angaben Stur3!) noch durch die Foralpe an der steierischen
Grenze und durch die Localititen Weyer N., Neustift S., Gross-
raming, Reichraming, Losenstein, Ternberg, Molln vervollstindigt.

An diesen fusseren Orten an der Enns erscheinen die Kossener
Schichten mit der Acephalen-Fauna, deren Verbreitung fillt daher
mit dem Gebiete des typischen Lunxer Sandsteines xzusammen.??)

Die Starhemberg- Schichten. wurden 1852 von Lipold?®3) nach
der gleichnamigen Schlossruine bei Piesting in Niederdsterreich
benannt. s sind kalkige Binke, welche hie und da im Dachstein-
kalke liegen, aber die Kdssener Fauna enthalten,?*) weshalb sie von
Suess als cine eigenthiimliche Facies innerhalb der Dachsteinkalke
bezeichnet werden,*) wie die karpathische oder schwiibische Facies.
Hauer gab ein Fossilien-Verzeichnis aus dem Dachsteinkalk und
den Starhemberg-Schichten,3¢) wonach er beide derselben Forma-
tion zuweist, beziehungsweise nach den mit den Kdssener Schichten
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iibereinstimmenden Brachiopoden, dem Lias, dem auch die Kdssener
Schichten damals noch zugeschlagen wurden.

Um iiber das riumliche Verhiltnis zwischen Dachsteinkalk
und Kossener Schichten sich zu orientieren, gibt wiederum Stur wert-
volle Anhaltspunkte, welche vorliufig hier verzeichnet werden sollen,
bis neuere Untersuchungen auch hierfiir vorliegen.

Stur machte, wie schon bemerkt, darauf aufmerksam, dass die
rhiitische Formation in verschiedenen Gegenden unserer Alpen eine
verschiedene Gliederung zeigt,?”) die eine bedeutsame Analogie mit
jener der obertriassischen Gesteine zeigt.

In den Hochkalkalpen des Dachsteingebietes fehlen Kossener
Schichten ginzlich, auf dem Dachsteinkalk oder Hallstitter Kalk
liegt gleich Liaskalk typisch in Iform des Hierlatzkalkes.?®) Stur
weist nun darauf hin, dass wmsomehr die Neigung zur Bildung grosser
Kalkmassen — Binke, wenn durch Foraminiferen, ungeschichtete
Klé6tze, wenn durch Korallen gebildet — abnehme, je mehr man sich
dem Ufer des Triasmeeres, respective dem bohmischen Massiv nihert.°)

Dachsteinkalk, respective Dolomit und Kossener Schichten neben
cinander finden sich im Salzburgischen 6stlich von Salzburg, in der
Schafberggruppe im weiteren Sinne, im Hollenggebirge (Nordseite),
im Sengsengebirge und noch in der Lawussa (Bodenwies, Hochbrand),
wiihrend in der Aussenzone der Alpen, in der Gegend von Kirchdorf-
Molln, in dem merkwiirdigen Bogen, der siidlich von Grossraming
(Gamsstein) bis nahe an die Laussa reicht, wie noérdlich von Losen-
stein die Kdssener Schichten fiir sich alletn vorkommen, respective mit
obertriassischer Rauhwacke, Opponitzer Dolomit ete. eng verbunden
sind und schmale, der Lingsrichtung des Gebirges folgende Ziige
bilden, welche, wie schon bemerkt, die Acephalen-Trauna fithren.

An Punkten der ersfen Art machte man die Entdeckung der
Starkemberger Kalke,*?) ihnen wiirde also das Dachsteingebirge anzu-
reihen sein, wo zwar analoge Kalkeinlagerungen bekannt sind, aber
die Versteinerungen fehlen, oder doch auf der Gsterreichischen Seite
nicht bekannt sind.!!) Im Ausseer Gebirge, am vorderen Labngang-
see, findet sich Rhynchonella pedata.!?)

In den Gegenden der zweefen Art, welche Dachsteinkalke neben
Kossener Schichten enthalten, hat demnach nicht bloss vereinzelt,
sondern durchgreifend nach lingerem Kalkabsatze ein Facieswechsel
stattgefunden, welcher mergeliges Material lieferte; unter dem Dach-
steinkalk liegt noch Dolomit.!?)

Der eclatanteste Fall dieser Entwicklung der Rhitischen For-
mation wurde aber von E. Suess und Mojsisovies siidlich vom
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Wolfgangsee am Osterhorn, einer ringsum von Briichen begrenzten
Gebirgsscholle gefunden, von wo der Zinkenbach zum St. Wolfgang-
see stromt, dessen Delta den See beinahe schon in zwei Theile
zerlegte. Dieses Gebiet wurde in einem iberaus detailliertem Profile
aufgenommen, welches, trotzdem es auf Salzburgischem Boden liegt,
doch wegen seines hohen Interesses nachstehend beschrieben werden
moge.44)

Von hier allein besitzt das Museum auch einiges Material
an Versteinerungen (Kendelbachgraber, Breitenberg). Die Gesteine
reichen von den obersten Trias- bis in die untersten Liasschichten;
sie sind namentlich durch den wiederholten Wechsel der Facies
bemerkenswert, indem nach kalkigen Schichten mehkrmals mergelige
Ablagerungen mit anderer Fauna auftreten, die bedeutsame Be-
ziehungen mit anderen, auch ausseralpinen Vorkommnissen dar-
stellen.

Das Profil ist durch Suess und Mojsisovies iiber dem Platten-
kalk der oberen Trias in einer Michtigkeit von 192 m blossgelegt
worden.

Profil im Osterhorngebirge.

Oben: Lias: Fleckenmergel und bunte Brececien, 7 m; rother
Adnether Kalk und Marmor, 9m; zu unterst Lagen von Amm.
angulatus und A. planorbis, 2.

Rhitische Formation: g) oberste Lagen mit Ganoid-Schuppen,
Fucoiden, kohligen Pflanzenspuren mit bitumindser Rinde, Avicula sp.,
Plicatula sp., 26 m.

" f) Salxburger Facies, Kalkplatten and Schiefer mit Choristo-
ceras Marshi (Hauptlagen), Avicula Escheri und Kossenensis, Ter.
pyriformis, Waldheimia, 9.

¢) Kossener Facies mit dunkelgrauem Kalk und Lebermergel,
in ersterem Spirigera oxycolpos, Rhynchonella fissicostata, Rh. sub-
rimosa, nach obenhin auch Avicula Koessenensis und Pecten acute
auritus (12 ?).

d) Grauweisser, lichter Haupt-Lithodendronkalk, z. Th. ver-
stiirzt, 21 m michtig.

¢) Karpathische Facies mit wechselnden Binken von dupnklem
Kalk, schwarzem Schiefer und Lebermergel und Lithodendronkalk,
lichtgrauem Kalk mit Megalodus, der diinngeschichteten Kalk und
Schiefer fithrt, Avicula contorta, Gervillia inflata, Terebratula gre-
garia, auch Plicatula intusstriata, Pecten acuteauritus, das an der
Basis derselben zuerst erscheint; gegen 50 méchtig.
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b) Eine grossere Kalksteinmasse, licht, petrefactenarm, oben
mit Lithodendron, 14 m.

a) Zu unterst die Schicdbische Facies, in oberen Theile der-
selben Wechsel von Schiefer und Kalk mit Avicula contorta, Gerv.
inflata, 18 m; im unteren Theile Kalke und Lebermergel und
Schiefer mit Mytilus minutus, Megalodus, Cardium austriacum, aber
ohne Brachiopoden, 50 m.

Obertriassischer Plattenkalk mit Spuren von Lithodendron, kleinen
Bivalven, Megalodus, Kohlenspuren, Araucarites etc. unten.

Es erscheinen also hier, was fiir die Stratigraphie unserer,
Alpen von grosstem Interesse ist, die Schichtenglieder in einer Serie
von der oberen Tras bis xum Lias reichend, ja in derselben Gebirgs-
gruppe sind sogar noch einxelne Glieder des iibrigen Jura bis in
die hochsten Theile desselben ¢n wungestirter Rethenfolge vorhanden.

Die vorhin angefiihrten Facies sind also wohl als die Vertreter
ebensovieler Tiefenstufen des ,Rhitischen Meeres“ anzusehen; am
verbreitetsten ist die ilteste, die Schwibische Facies, dem Beinbett
entsprechend, eine litorale Bildung ohne Brachiopoden, wihrend die
pelagischer Bildungen der Karpathischen, Kossener und Salzburger
Facies dieselben fiihren; dies lisst auf bedeutende Oscillationen des
Wasserspiegels schliessen, welche, worauf schon frither verwiesen
wurde, einer positiven (steigenden) Bewegung des Meeresspiegels
entsprechen, die auch in der darauf folgenden Lias- und Jurazeit
noch anhielt.45)

X. Capitel.

II. Die Jurassische Reihe.

Sie umfasst: Oben 12d. Tithon.
Unten 12a—c. Jura.

Es kommt daher zuerst die eigentliche Juraformation zur
Behandlung.

So wie die Trias ist auch die alpine Juraformation von der
Art der Ausbildung, wie selbe ausserhalb dieses Gebirges in Mittel-
europa sich findet, wesentlich verschieden.l) Die Erkenntnis der
Gliederung gieng auch hier von den mitteleuropiischen Vor-
kommnissen aus, die fiir England, Frankreich, die Schweiz und
Deutschland bereits genau studiert waren, ehe man iiber unsere
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Alpengegenden mehr als einige wenig zusammenhiingende und schwer
zu deutende Einzelheiten wusste,?) und auch fiir dieselben zu An-
fang der 50er Jahre Gliederungsversuche unternahm, fiir welche
neben Haidinger,?) Unger,*) Giimbel?) und Stur®) wieder die schon
gepannten Untersuchungen von Hauer,”) Suess,®) spiter Lipold?)
die Grundlage bildeten, wozu dann die gemeinsame Arbeit von
Suess und Mojsisovies,19) die Schriften von Neumayr, Oppel, Pichler,
v. Sternbach, Stoliczka, v. Zittel u. a. treten.!})

Durch die Arbeiten von I. von Buch!2?) wurden in Siid-
deutschland drei petrographisch und palacontologisch sehr bestimmt
charakterisierte Hauptglieder schon vor 60 Jahren erkannt:

b) mittlerer, oder brauner Dogger.

¢) oberer, oder weisser Malm.
Jura-
«) unterer, oder schwarzer Lias.

Diese einfache Gliederung wurde daraufhin durch die Arbeiten
Quenstedts 13) und Oppels ) fiir Schwaben, durch d’Orbigny u. a.
iiberhaupt weiter ausgefiihrt, so dass die Oppel’sche Gliederung
des Jura iber 30 Zonen nach faunistischern Merkmalen unter-
scheidet, welche insbesondere nach den darin enthaltenen Cephalo-
poden gebildet sind, die spiter fiir die alpine Trias vorbildlich
wirkten. 19)

In den Alpen, insbesondere bei uns, hatte man sich gewdhnt,
die neuaufgefundenen Schichten zuerst mit dem Localnamen des
Fundortes zu bezeichnen, was anfiinglich nur ecin Auskunftsmittel
war, aber sich dann als so zweckmissig bewihrte, dass diese Be-
zeichnungen sich einbiirgerten und erhielten, so dass Namen wie
Adnether-, Hierlatz-, Allgiu-, Grestener-, Klaus-Schichten ete. wohl
kaum wieder verschwinden diirften, da die Vorkommnisse in den
Alpen bald zu sehr liickenhaft und bald zu abweichend sind, um,
ohne der Sache Gewalt anzuthun, die einfache Uebertragung der
Stufennamen der ausseralpinen Schemata zu vertragen.

Die mitteleuropiischen Vorkommnisse enthalten beziiglich der
Fauna nicht bloss eine Reihe von gut bestimmbaren, weit ver-
breiteten Ammoniten, es kommen in denselben auch iiberaus zahlreiche
Fische und die beriithmten Saurier, sowie Reste von Beutelthieren vor.
Die Flora schliesst sich an die obertriassische noch innig an.

Es ist nun durch die hochwichtigen Untersuchungen M. Neu-
mayrs gezeigt worden, dass im mittleren und oberen Jura sich
drei geographische Provinxen wunterscheiden lassen,1®) und zwar
erstens eine imediterrane — welcher die Alpen und Karpathen



89

angehéren — welche von der zweiten, der mutteleuropdischen im
ausseralpinen Frankreich und Deutschland, sowie in den Sudeten-
lindern und der Gegend von Krakau sich scharf unterscheidet,
wihrend die dritte boreale russische Provinz sich bis Spitzbergen
und Gronland erstreckt.

In der fiir unsere Alpen charakteristischen mediterranen Pro-
vinz sind besonders die Ammonitengenera Phylloceras und Lytoceras
sowie Terebrateln aus der Verwandtschaft der T. diphya verbreitet,
hingegen fehlen sie in der mitteleuropdischen Provinz, welcher noch
die Ablagerungen am Siidwestabhange des bohmischen Massivs, z. B.
bei Regensburg u. s. w., angehdren. Die Grenxlinie beider Provinzen
verliiuft also durch wunser Gebict, sei sie nun ein Iestlandstreifen,
eine Meeresstromung, oder sonstige geographische Scheide gewesen,
von Neumayr wird sie als eine Llimatische gedeutet.!?)

Es wurde bereits frither dargethan, dass zwischen der ober-
triassischen und liassischen Formation eine thatsiichliche Grenze an
manchen Punkten nich? besteht. Ganz ihnlich fehlf auch eine scharfe
obere Grenze des Jura gegen die auflagernden Kreideschichien; wieder
ein Verhéltnis, das fiir das ausseralpine Siiddeutschland, Frankreich ete.
nicht zutrifft, wohl aber ihnlich in England, Belgien und Nord-
deutschland sich findet. Oppel stellte daher fiir diese Grenzschichten
den Stufennamen Tithon auf,'®) welche die Verbindung der un-
zweifelhaft jurassischen Kimmeridge-Stufe und der sicher als untersten
Kreide oder Neocom zu deutenden Ablagerungen bildet, ein Vor-
gang, welcher sein Analogon bei der schon genannten Rhitischen
Stufe hat. Ist also der Anschluss des Jura der Ostalpen nach oben
und unten ein inniger, so sind dafiir die Ablagerungen selbst des-
halb schwer zu deuten, weil einerseits gleichalte Schichten durch
ihre abweichende facielle Entwicklung verschiedenartig aussehen,
andererseits auch ihre Schichtenfolge keine liickenlose ist, iiberhaupt
die Verbreitung des Lias, noch mehr des mittleren und oberen Jura
der Alpen auf einzelne Punkte sich erstreckt, die mit einander wenig
Uebereinstimmung zeigen. Soweit die Zuweisung zu Oppel’schen
Zonen gelungen ist, zeigt sich, dass grosse Liicken bestehen, zu
deren Ausfiillung Versteinerung fithrende Schichten nicht bekannt sind.
Es moge daher auch der Iias von dem iibrigen Jura getrennt und
dessen einzelne Vorkommnisse nach den Localnamen behandelt werden.
Hinzugefiigt sei noch, dass, ihnlich wie in der oberen Trias, auch
hier die Tefwasserfacies tiberwiegt, dass aus dem Lias aber auch
Seicht- und Siisswasser-Ablagerungen ((Grestener Schichten) bekannt
sind, die also ein Analogon der Lunxzer Schichten bilden.
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12 a. Lias.

Liassische Ablagerungen unseres Landes sind nur aus dem
Alpengebirge innerhalb der Sandsteinzone bekannt.l¥) Man findet
selbe, wie schon gesagt, entweder als Ablagerungen der Tief-, resp.
Hochsee, oder als Schlamm-, Seichi- und Siisswasserfacies entwickelt.
Die ersteren sind entweder als rothe Adnether Kalke und mit ihnen
vergesellschaftete Enzxesfelder Schichten, oder als lichte, stellenweise
roth gefleckte Hierlatxkalke ausgebildet; zu den letiferen gehdren
die Algdac- Schichten (liassischer Fleckenmergel), die Grestener
Schichten endlich sind Seicht- und Siisswasserablagerungen der
Liaszeit.

Aus dem Gesagten folgt schon, dass es sich hier hauptsichlich
um facielle Verschiedenheiten handelt und dass die vorgedachten
Localnamen weniger eine stratigraphische Bedeutung besitzen, was
Hauer bereits aus der Betrachtung der Cephalopoden folgerte..

Wenn auch, wie frither bemerkt, an mehreren Punkten die
Rhitischen Schichten ohne scharfe Grenze in die auflagernden lias-
sischen Gebilde iibergehen, so ergibt sich doch ein bedeutender
Gegensatz beziiglich der horizontalen und verticalen Verbreitung der
letzteren gegen die ersteren. Es wurde betont, dass die Rhitischen
Schichten, wenn man hiezu im Hauer’schen Sinne den gesammten
Dachsteinkalk rechnet, weitans den grossten Antheil an der gegen-
wiirtigen Oberfliche der Kalkalpen haben, viel weniger schon die
Kossener Schichten und oberen Dachsteinkalke verbreitet sind, die
liassischen Ablagerungen kommen dann nur als einzelne Schollen und
Fetzen auf der ilteren Unterlage vor. Jedenfalls sind viele dieser
Stellen beréits durch Abschwemmung zerstort, aber wie es nun ist,
erscheint gerade diese vereinzelle Auflagerung derselben auf den
ilteren Gesteinen #n wverschiedenen Hihenstufen fir sie charakie-
ristisch. Es erreicht jedoch nur der Hierlatxkolk in eigenthiimlicher
Verbindung mit dem Dachsteinkalk die Plateawhohe des Kalkhoch-
gebirges, wihrend die Adnether Kalke nur im nordwestlichen Salz-
kammergute, die Grestener Schichten nur im norddstlichen Theile
des Landes lings des Ennsthales sich finden, Fleckenmergel aber
im Kalkhochgebirge iiberhaupt zu fehlen scheinen, wenn sie auch im
Traun- und Ennsthale ziemlich weit nach Siiden dringen.

Diese so merkwiirdige Vertheilung der marinen Entwicklungs-
formen in den nordostlichen Alpen scheint Stur20) durch eine den
heutigen Verhiiltnissen sehr ihnliche Configuration der Terrains
bedingt gewesen zu sein. Das Meer iiberflutete, aber mit ungleich
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hoherem Wasserstande, nicht bloss die triassischen Gesteinsmassen
der Voralpen, sondern auch, aber nur zum Theil, die im Hoch-
gebirge gelegenen Korallenriffmassen. In den tiefen Lagen, wo die
leicht abtragbaren fhonigsandigen Ablagerungen der ilteren Trias
der Abspiilung durch die See zugiinglich waren und am Nordrande,
wo vom bohmischen Massiv her sandig-thoniges Material geliefert
werden konnte, wurden Adnether Schichten, respective Fleckenmergel,
auf den Untiefen dber dem reinen Kalke wieder die reinen Kalke
und Breccien des Hierlatx abgesetzt. Die Grestener Schichten aber
zeigen, wie auch die Trias- und Rhat-Schichten, infolge der Nach-
barschaft des Festlandes einen lktoralen Typus, namentlich ist ihr
unterer Theil in Form einer Siisswasser-Ablagerung entwickelt.

Leider ist gerade der dem bohmischen Massiv zugekehrte Theil
unserer Alpen, wo die obertriassischen und Rhitischen Ablagerungen
einen litoralen Charakter annehmen, unter den auflagernden Gesteinen
der Wiener Sandsteinzone begraben, und Stur glaubt,?!) dieselben
diirften analog wie zu Finfkirchen und Steierdorf beschaffen sein,
deren kohlenfiihrende Ablagerungen fiir Ungarn so wichtig sind.
Geyer??) schliesst sich dieser Ansicht an und weist darauf hin, dass
sich iber Zlambach-Schichten und dem Salzgebirge Fleckenmergel,
iiber dem Dachsteinkalke liassischer Crinoidenkalk bildete und dann
erst der Mergel erscheint,

Die Gliederung des Nordalpen-Lias in Facies wurde daher
auch als Funotion eines priliassischen Reliefs angesehen, wobei das
schon vorbaudene Grundgebirge durch seine Umsedimentierung mit
eine Rolle gespielt hat. Als Stiitze fiihrte Geyer auch das Vor-
kommen von Breceien und Urgebirgsgerdlle auf dem Sonnwendjoch
und dem Kammergebirge an,??) welche sich iibrigens auch auf dem
Todtengebirge und Warscheneck finden sollen.?4) Nach Penck erfolgte
nicht gleich nach dem Dachsteinkalk die Ablagerung des Lias, es
stromten aus den Centralalpen kommende Flisse dort, wo kurz
vor- und nachher das Meer sich erstreckte. 29)

Es soll nun die Betrachtung mit den Adnether Schichten und
den ihnen verwandten Ablagerungen erdffnet werden, worauf die
anderen marinen Facies und endlich die Grestener Seicht- und Siiss-
wasser-Bildungen folgen.

Die Adnether Schichten

haben ihren Namen von Hauer nach dem Salzburgischen Dorfe Adneth
erhalten,?¢) in dessen siiddstlicher weiterer Umgebung sie in typischer
Entwicklung sich finden. Es sind durch Eisenoxyd tiefroth gefiirbte,
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thonhallige Kallsteine, welche, wie bemerkt, nur im westlichen Theile
unseres Alpengebietes verbreitet scheinen. Als Ostlichster Punkt,
an welchem sie genau mit demselben Charakter wie bei Adneth auf-
treten, wird von Hauer der Rinnbachrechen von Ebensee angegeben.
Doch finden sie sich auch nach Stur in Enzesfeld u. a. O. Die
Schichten streichen am Rinnbachrechen von Ost nach West und
fallen nach Nord, sie ziehen sich nach Lipolds Aufnahmen weiter
nach Nordost zur Spitzensternalpe, dann nordlich, um am Zinxels-
bach und Rdéthenback wieder an das Ufer des Traunsteines heran
zu treten. Der Adnether Kalk wird daselbst von Késsener Schichten
mit Gervillia inflata und Korallen unterlagert, iiber ihm liegt am
Nestlerkogl jingerer jurassischer Kalkstein. Ebenso sind Adnether
Schichten im Gréinberggrabern am Offensee nachgewiesen (vgl. Anm. 30).
Ihre Lagerungsverhiltnisse und FFossilfilhrung in der Osterhorngruppe,
allerdings auf Salzburger Boden, wurde in der schon genannten
wichtigen Arbeit beschrieben.27) -

Die Tossilien sind meist nur als Steinkerne erhalten. Schon
friiher hatte Hauer?s) die Adnether Schichten nach den beziiglichen
Ammoniten aus der Familie der Arieten, dann Capricornier, Hetero-
phyllen ete., ohne damals beziiglich der Lagerungsverhiltnisse etwas
Bestimmtes angeben zu konnen, fiir Lias angesehen; Lipold2?) zeigte
von denselben, dass sie bei Adneth iiber Gervillien- (Kdssener)
‘Schichten und analogen Gesteinen am Pass Lueg iiber Dachsteinkalk
liegen, selbst wieder von Kiesel- und oolithischen Kalken iiberlagert
werden. Die Amaltheen- oder I'leckenmergel trennte damals Hauer,
da sie mit den Adnether Schichten iibereinstimmende Ammoniten
(A. raricostatus, A. Nodotianus) lieferten, nicht ab.

Von Localititen fiihrt Hauer3’) ausser dem Rennbach bei
Ebensee noch die Breitenbergalpen siidwestlich von St. Wolfgang und
weiter einen circa 50 km langen Zug auf, der nach den Aufnahmen
Lipolds auf der Westseite des Sparberberges siidéstlich von St. Wolf-
gang beginnt und sich fortwithrend zwischen Kossener Schichten im
Liegenden und jurassischen Kalksteinen im Hangenden iiber die
Hesskar-, Schreinbach- und Zinkeneckalpe zum Kinigsbachgraben,
Potschenberg, Osterhorn, Hochzinken fortsetzt. Von manchem dieser
Punkte sind auch Vertreter in die Sammlungen des Museums gelangt.

Dieser bandartige Streifen, der auf geologischen Karten scharf
hervortritt, behélt auf die lange Strecke ein Niveau von 1100—800 .,
sinkt endlich bei den Gaisauhiiusern auf 700 m. Der Kalk zu
Adneth ist die directe Fortsetzung dieses Zuges,?') der zum Oster-
horngebirge gehort; daselbst rechnet man den Adnether Kalk, haupt-
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siichlich der Z. 23 (11) Oppel, also dem mittleren Lias zu,*?) der-
selbe enthiilt aber auch Vorkommnisse der untersten zwei Zonen des
Lias (Enzesfelder Schichten). Adnether Schichten finden sich ferner
am Plassen, bei der Dammhihe als ziegelrothe, erdige Mergelkalke,
welche eine reiche Fauna derselben Zone des mittleren Lias (Oppels
Amm. margaritatus) enthalten.?®) Zu Adneth selbst entspricht der
Kalk beinahe dem ganzen Lias von der Zone der Aricten bis hinauf
zum oberen Lias.?4)

Von den Fossilien sind am meisten die Ammoniten vertreten,
welche Hauer beschrieben hat.?’) Von den 52 dort unterschiedenen
Adnether Arten gehdren 5 der Stufe ¢ von Quenstedts Lias Wiirt-
tembergs, 3 8, 9 7, 2 d, 3 ¢, cbensoviele { an, eine Anzahl
Formen (14 7) finden sich auch in der Fleckenmergel-Facies, 5 eben-
so in den Hierlatzkalken, 4 in allen dreien gemeinsam vertreten.

Hingegen sind nur einige Nautilen, wenige Schnecken, Arm-
fissler und echte Muscheln, wie Inoceramus wveniricosus, nach-
gewiesen.

Mit den Adnether Schichten stehen die Enzesfelder Schichten
und Lias- Spongienkalke in so naher Beziehung, dass sie hier an-
zureihen sind. Erstere unterscheiden sich durch die rothgelbe Farbe
leicht von den tiefrothen Adnether Kalken, letztere besonders durch
ihre Hirte.

Enzesfelder Schichten und Lias-Spongienkalke.

Die Enzesfelder Schichten wurden durch die Arbeiten von
Stur3%) bekannt und nach Enzesfeld, einem Orte westlich von
Leobersdorf in Niederdsterreich, benannt; schon Morlot erklirte
tibrigens diese besonders auffallenden gelbrothen Schichten fiir den
Adnether Schichten entsprechend.?”) Zu Enzesfeld liegen unter ihnen
iibrigens auch rothgelb gefleckte und gelbe Schichten mit reicher
Cephalopodenfauna, welche in naher Verbindung mit echten Kossener
Schichten stehen.3¥) Sie reprisentieren die durch Arieten gekenn-
zeichneten untersten liassischen Zonen und wurden fir das Salz-
kammergut in der schon wiederholt genannten Arbeit von Suess
und Mojsisovies iiber die Gebirgsgruppe des Osterhorns in enger
Verbindung mit den Rhitischen Schichten der Avicula contorta unter
dunkelrothem Adnether Marmor als grauer, knotiger Kalk mit
Amm. angulatus, A. longipontinus, A. laqueus, Orthoceras, Nautilus,
Chemnitzia Zinkeni, Lima gig. und Per. punctata gefunden.?)

Die Enzesfelder FFauna wurde von Stur J. g. R. IL, 1851,
3. Heft, S. 24, aufgezihlt.9)
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Spiter zeigte Stur,*!) dass viele Enzesfelder Arten mit Hierlatz-
Cephalopoden und Brachiopoden ibereinstimmen, und Geyer weist
darauf hin, dass in den rothen Schichten daselbst auch das Niveau
des Hierlatz vertreten sei.%?)

Lias- Spongienkalke kommen ausser bei St. Wolfgang und un-
weit Goisern, vorziiglich am Schafberge, und zwar schon in der Nihe
von St. Gigen bis zum Schwarzensee vor.13)

Im Liegenden befinden sich dic Kossener Schichten, dariiber
diese spongienfiithrenden Kalke mit Schlotheimia marmorea, Opp. und
anderen Angulaten, ferner einigen unterliassischen Brachiopoden.
Entdeckt wurden diese interessanten Schichten nach Dunikowski
von Zittel und Mojsisovies. Das Gestein ist ein hornsteinreiche
und dunkler, fast dichter Kalkstein, welcher wie mit Kieselsubstanz
getrinkt erscheint. Als Verunreinigungen kommen Thon, Gips und
Glauconit vor. Die Spongiennadeln sind stellenweise so hiufig,
dass nach der Aetzung mit Siuren einzelne Gesteinspartien als
Agglommerat von ganzen und fragmentarischen Spongiennadeln
erscheinen, mitunter selbst Theile ganzer Spongienkdrper mit den
Canillen angetroffen werden.

Der Name Spongiten - Schichten erscheint daher gerechtfertigt,
Radiolarien treten dagegen zuriick. Auch in der Gegend von Goisern
wurden derartige Schichten durch E. von Mojsisovies aufgefunden.
Am Schafberge kommen nur Kieselschwimme vor, es sind Monacti-
nellidae, Tetractinellidae und Hexactinellidae, sowie sehr selten
Lithistidae, von Radiolarien, welche die iltesten bisher bekannten
Formen darstellen, Sphiiriden, Discidae, die eiférmige Spongocyrtis
montis ovis, Dun. und die zierliche Triactinosphiira, an welche sich
einige Foraminiferen (Dentalina, Nodosaria sp.) u. a. problematische
mikroskopische Korper anschliessen.

Bunte Cephalopodenkalke Wahners.

Wihner machte bereits in der Mitte der 80er Jahre auf-
merksam,4t) dass neben den altbekannten rostgelben oder braunen
Enzesfelder Schichten Sturs iiber den mergeligen Kossener Schichten
die Liasbildungen mit wenigen Béiinken von dunkel- oder lichtgrauem,
gelblich-rothlichgrauem oder auch rostgelbem, braunem oder intensiv
rothem Kalk beginnen, welcher sich fast immer durch seinen Reich-
thum an Crinoidenstielgliedern, héufig durch Zwischenlagen einer
wahren Crinoidenbreccie und durch Einschliisse von Hornstein aus-
zeichnet, viele Versteinerungen, insbesondere grosse Cephalopoden,
fiihrt, gegen welche die iibrigen Molluskenschalen an Grosse und
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Hiufigkeit zuriicktreten. Da man aber den Namen Enzesfelder
Schichten fiir die das Aequivalent der Zone 3, respective je nach
der Ziblung 31 Oppels, niimlich des Amm. Bucklandi gebrauche,
schlidgt er vor, diese Gebilde mit dem Namen ,bunte Cephalopoden
kalke* zu bezeichnen, worin er vier Zonen unterscheidet, welche von
oben nach unten gezihlt sind:45)
Zone 4. Arietites rotiformis Sow.=—Zone 3 (31) Opp. Bucklandi.
» 3. Schlotheimia marmorea Opp. = ob. Th. der Angulaten-
Zone,
» 2. Psil. megastoma Gb. und Ariet. proaries Nm.—Zone 2
(32) und Angul. Sdst.
» 1. Psiloceras calliphyllum == Zone 1 (33) Opp. des A. (Psillo-
ceras) planorbis.

Mit diesen Formen kommen Phylloceras, Lytoceras und
Amaltheus vor, die im ausseralpinen ILias erst in weit hoheren
Horizonten auftreten.

Die ersten dieser drei Zonen finden sich im Osterhorngebirge
am Breitenberg. Wo, wie z. B. bei Adneth dies vorkommt, der Lias
auf Dachsteinkalk aufruht, werden die Schichten dickbankiger,
brachiopodenreich und umfassen die beiden Zonen 2 wund 3
obiger Anordnung in einer an den Hierlatzkalk anklingenden Aus-
bildung.4f)

Ein wichtiges Verbindungsglied zwischen dem mehr massigen
Hierlatzkalke und den wohlgeschichteten liassischen Bildungen stellen
die 7othen Kalke dar, welche neben Hierlatzkalken auf der Hohe
des Dachsteinplateaus sich finden und gewdhnlich als Adnether
Schichten bezeichnet werden. Wie Wihner angibt, unterscheiden sie
sich aber von denselben durch den geringeren Thongehalt, die
grossere Michtigkeit und das hiufige Vorkommen von Mangan-
concretionen, welche sie als rothe Varietit der bunten Cephalopoden-
kalke charakterisiert. Wihner stellt hieher auch die lichtrothen, dem
Mittellias (Zone d. Am. margaritatus) angehorigen cephalopoden-
reichen Kalke vom Hinterschafberg, weil sie durch die bedeutendere
Grosse ihrer Cephalopoden von den typischen Hierlatzbinken sich
unterscheiden. Im Zlambachgraben bei Goisern befindet sich, wie
Wiithner weiter bemerkt, eine isolierte Liasscholle als lichtgrauer
Mergel mit Cephalopoden der heiden untersten Zonen des Ps. calli-
phyllum und megastoma, welchen dann noch héhere Niveaus in
einer Spongienfacies folgen, die wohl die schon vorberiihrte sein
diirfte. Sowohl die Adnether- als die Facies der Algiu-Schichten
oder Fleckenmergel, deren Fossilien als Steinkerne und oft sehr
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mangelhaft erhalten zu sein pflegen, schliessen sich in der Regel
sowie dem Gesteine auch der Fauna nach den bunten Cephalopoden-
kalken und mit ihnen den Kossener Schichten an. Es erscheint
darnach angemessen, die Schlammfacies der Algiiu-Schichten oder
liassischen Fleckenmergel hier anzureihen.

Die Lias-Fleckenmergel und Algau-Schichten.’

Es sind graue Mergelkalke und thonige Schiefer mit zahlreichen
Cephalopoden, dann Iucoiden, durch welche das Gestein gefleckt er-
scheint. Dieses manchen Flyschvarietiiten, aber auch einzelnen Lagen
der obertriassischen Zlambach-Schichten sehr idhnliche Gestein wurde
von Giimbel ") am Rothhorn im nordwestlichen Tirol aufgefunden und
nach seinem Vorkommen im siidwestlichen Baiern, dem Algiu, be-
nannt, wo es ¢ber Adnether Schichten in weiter Verbreitung sich
findet und Algenabdriicke zeigt, welche fiir diese Facies charakte-
ristisch sind. Diese ,['ucoiden* weichen von den im Flysch vor-
kommenden Formen entschieden ab; Giimbel bezeichnete sie daher,
»um einmal von bestimmten Formen reden zu kdnnen,“ mit Chon-
drites latus n. sp. und Ch. minimus n. sp., damit finden sich hiufig
Ammoniten, auch Belemniten, hie und da Schichten voll zerbrochener
Crinoidenreste und Kieselkalke von griinlichgrauer und rother
Farbe, auch Knollen und Putzen von Sphirosiderit oder Mangan-
erzen. Giimbel hilt sie daher fiir eine Schlammfacies.t8) Sie sind
relativ sehr verbreitet und treten mit den anderen Hauptvarietiten
in Verbindung. Mitunter reprisentieren sie den ganzen Lias und
liegen dann auf Rhitischen Schichten, bald iiberlagern sie andere
marine Liasfacies, z. B. im Osterhorngebirge Adnether Kalke4?)
oder Hierlatz-Schichten (am Schafberge)??), selbst Grestener Schichten,
z. B. am Buchdenkmal, auch zu Gresten selbst nach Lipold.5!)
Am sorgfiltigsten studiert scheinen sie im Salzkammergute am
Osterhorn zu sein, woselbst Mojsisovics®2?) sie neben Adnether
Schichten beschrieb und ihre Zugehorigkeit zu einem Theile des
mittleren und oberen Lias nachwies,

Geyer?®3) weist darauf hin, dass in einem grossen Theile der
Nordalpen die Zone des Amm. margaritatus in der Fleckenmergel-
Facies auftritt; es sind nach den Arbeiten von Emmrich,5*) Giimbel,55)
Hauer,%%) Schafhiutl5?) Amaltheenmergel verschiedener Zonen des
unteren bis oberen Lias in dieser Facies vertreten, welche, wie
Stur hervorhebt, gewissen Thierformen eben besser zusagte, wihrend
andere Formen, die offenbar reineres Wasser liebten, in den gleich-
alterigen Enzesfelder Schichten sich finden, aber dem Fleckenmergel
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mangeln. In Schwaben wechselt die Gesteinsfacies gerade im Lias sehr
oft, daher dort eine reichere, leichter in Zonen trennbare Thierwelt
lebte als in den Alpen, deren lingere Zeit fortdauernde gleiche Ver-
hiltnisse einem schéirferen Wechsel der Thierwelt entgegen standen.

Die weicheren Fleckenmergel verwittern relativ leicht, umso-
mehr, als sie etwas schieferig und diinnplattig sind, was ihre Auf-
lockerung noch begiinstigt. Trotz ziemlicher Verbreitung im Salz-
kammergute und noérdlich der oft genannten Tiefenlinie, aber wie
es scheint, nicht auf den Hochplateaus liefern sie daber relativ
seltener und nur wenige besser erhaltene Versteinerungen, hingegen
einen vorziiglichen gelben, tiefgriindigen Boden fiir die Vegetation,
aus welchem die eingestreuten hirteren Hornstein-Kalkmassen in
Gestalt oft stark poroser Kieselmassen auswittern. In der Museal-
Sammlung ist nur einiges weniges hieher gehoriges Material vom
Osterhorngebirge und dem Schafberg vorhanden.

Die Braunsteinlager im Bodinggraben gehéren jedenfalls dem
Lias an; sie sind mit thonigem Sphdrosiderit, welcher aus Spai-
eisenstein  entstanden ist, gern in Verbindung. Die Hauptlager-
stellen sind im Bodinggraben (Glickialpe) und am Roxol bei Molln;
iibrigens werden sie gegenwirtigz an beiden Orten seit 1880 nicht
mehr abgebaut. Die Einstellung erfolgte einerseits wegen der un-
giinstigen Transportverhiltnisse, mehr noch aber, weil man um einiger
hundert Metercentner Erze wegen (1880 waren es 411¢) die idyl-
lische Ruhe des Jagdreviers nicht storen wollte.

Auch die griflich Lamberg’schen Eisensteinberghaue zu Wend-
bach bei Ternberg und diejenigen der Innerberger Hauptgewerkschaft
am Blochberge und Prifingkogl bei Weyer stehen seit etwa 20 Jahren
in Baufristung ohne Production.t?)

Hierlatz-Schichten.

Sie erhielten ihren Namen von dem Hierlatz, jener bekannten,
am noérdlichen Rande des Abfalles des Dachsteinplateaus gegen das
Echernthal gelegenen etwa 1950 m hohen Bergkuppe, woselbst sie
von Simony entdeckt®!) und von Suess®?) beschrieben wurden. Schon
diese und Lipold®3) wiesen auf ihren Petrefacten-Reichthum, dann
die Verbreitung auch an anderen Localititen des Salzkammergutes
hin und erkannten die Zugehorigkeit derselben zum alpinen Lias,
sowie die innige Verbindung ihrer Schichten mit Isocardien fithrenden
Dachsteinkalken.

Es sind weisse oder weiss und gelbroth geflammte, auch dichte,
rothe, dickbankige, marmorartige, seltener graue, krystallinische Kalk-

7
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steine, die in ganz eigenthiimlicher Weise in isolierten Fetzen und
Streifen vorkommen,®) mitunter so reich an Petrefacten, namentlich
durch Anhiufung von Brachiopoden, dass das Gestein davon ganz
erfiillt ist.%%) Krystallinischer Kalkspat ist sowohl auf den Runsen
und Kliiften reichlich ausgeschieden, er kommt aber auch ofter als
Ausfillung der Luftkammern der Cephalopoden vor.%%) Der Hierlatz-
kalk tritt in Kappen und Streifen auf, welche nach Geyer Kluft-
ausfiilllungen sind®”) und liegt auf Dachsteinkalk oder Kossener
Schichten auf, ja es wurde schon von Lipold bemerkt, dass auch
Schichten mit den Dachsteinbivalven noch tiber Hierlatz-Schichten
sich finden,%) was, seitdem das Aufragen des Dachsteinkalkes in
den unteren Lias bekannt ist,%?) an diesen Liasbinken des Dachstein-
kalkes begreiflich ist; mit dieser Wechsellagerung vereinbart sich
auch das lappenformige Auftreten der Hierlatzfacies in diesen
Dachsteinkalkbiinken, %) ohne dass eine zeitweilige ginzliche Trocken-
legung und Erosion des Dachsteinkalkes nothwendig erscheint.”)
Mojsisovies verweist dabei auf die von Suess gegebene, bereits vor-
hin Seite 86 nach ‘ithm geschilderte Bildungsweise der Rhitischen
Kalksteinbinke,2)

Die Hierlatz-Schichten bilden, wie der Adnether Kalk, kein
bestimmtes Niveau des Lias, sondern eine Facies, die vorwiegend
den unteren und mittleren Lias reprisentiert.”?) Auf dem Dachstein-
plateaw besteht die Fauna des Hierlatzkalkes aus Cephalopoden,
Gastropoden, Acephalen und Brachiopoden, welche letztere vorwiegen ;
an anderen Stellen enthiilt der Hierlatzkalk Gastropoden und Cephalo-
poden in sehr geringer Menge. Stur?!) verweist darauf, dass manche
Umstéinde dafiir sprechen, die Hierlatzfauna dem Lias # nach
Quenstedt einzureihen, andere Momente auf mittleren Lias deuten,
endlich, dass die Cephalopoden in einem allerdings petrographisch
nicht weiter trennbaren Gesteine, aber dennoch in verschiedenen
Niveaus liegen konnten und von solchen Arten der Liasfauna, die
durch mehrere Zonen reichen, begleitet werden, so dass, ihnlich
wie in den Adnether Schichten und Fleckenmergeln, der Hierlatz-
kalk ein Aequivalent des gesammten Lias darstellte.

Geyer gibt in seiner Abhandlung iiber die liassischen Cepha-
lopoden des Hierlatz7) eine kritische Beleuchtung simmtlicher
friiheren Ansichten und fasst das Ergebnis seiner nach Zittels
Handbuch beziiglich der Systematik gehaltenen Bearbeitung der
Lias - Cephalopoden des Hierlatz, welche 56 Formen ergab, dahin
zusammen, dass selbe der Oberregion des wunteren Lias, und zwar
der Zone des Amm. oxynotus als Ganzes betrachtet entsprechen,
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es kommen jedoch auch als Seltenheit Formen der Zone des Amm.
oxynotus und raricostatus vor, und diirfte das Oppel’'sche Schema
fir diese alpine Facies nicht immer und iiberall als Masstab anzu-
sehen sein. Es ist daher eine Mischfauna, manche Vorkommnisse
verweisen auf mittleren Lias. Die Brachiopoden hingegen zeigen
nach Geyer ) eine grosse Aehnlichkeit mit mitteleuropéischen Formen
des mittleren Lias.

Geyer weist auf Grund der Fossilienfunde am Alfen Herd,
einer neu entdeckten Fossilienquelle des Dachsteines, auch diesen
Fundort der Zone des Oxynoticeras oxynotum Quenst., also der
oberen Region des unteren Lias zu.7")

Die Hierlatz-Schichten am Hinterschafbery, iiber dessen Fauna
Geyer in seiner eingehenden Arbeit™) eine die Literatur und die
bekannten Formen zusammenfassende Uebersicht gibt, sind jéinger,
mdttelliassisch. Er verweist iibrigens darauf, dass die auf der Damm-
hiohe nichst dem Hallstitter Salzberge und am Sommeraukogl im
Liegenden des Plassenkalkes auftretenden erdigen, ziegelrothen Mergel-
kalke, von welchen Mojsisovies bereits 1868 21 Arten von Ammo-
niten anfiihrte,”) sowie wahrscheinlich eine kleine Fauna, die Geyer
frither in einem rdthlichen Breceienkalk des Brieglersberges im Todten-
gebirge auf der Steierischen Seite sammelte,’%) in dasselbe Niveau
gehort.

Uebrigens bestehen die Schichten, aus denen die Fauna des
Schafberges stammt, aus rothen, thonfreien Kalken, welche in ihrer
Hauptmasse der schon genannten Facies der bunten Cephalopoden-
kalke Wihners angehoren, mit Crinoidenstielgliedern, muscheligem
Bruch, eingelagerten Conecretionen oder Rinden von stark mangan-
haltigem Brauneisenerz. Das Gestein lisst sich wegen seiner Reinheit
als Salzkammergut-Marmor bezeichnen, die Schalen der meist vor-
trefflich erbaltenen Fossilien sind durch die Erzausscheidungen dunkel
gefirbt oder leicht incrustiert, mitunter zeigen sie noch Perlmutter-
glanz; die Cephalopoder sind durch relative Kleinheit der Formen
auffallend, herrschen tbrigens hier vor, die anderen Mollusken und
Brachiopoden treten dagegen stark zuriick.

Die Hierlatzfauna ist seit langem genau untersucht worden,
von #lteren Zusammenfassungen sind insbesondere die von Hauer,%?)
Giimbel, der diibrigens die sdmmtlichen Liasversteinerungen mit
einander darstellt,8?) hervorzuheben, dann jene von Stur,8%) welcher
auch das Vorhandensein von Hierlatzkalk am Imbach an der Enns
bei Weyer und von der Voralpe verzeichnet, auf welchen Punkt

zuerst von Peters 1863 aufmerksam gemacht wurde. 8%
7*
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Ueber die Cephalopoden hat ausser den genannten zusammen-
fassenden Arbeiten Geyers in fritherer Zeit Hauer?®?) iiber die
Gastropoden Reuss,®) iiber diese und die Acephalen Stoliczka’?) be-
richtet, sowie endlich iiber die Brachiopoden nebst den vorgenannten
noch Lipold®%) und Suess®) geschrieben haben. Dann sind zwei
Oppel’sche Schriften,?) das grosse Geyer’sche Werk und Bittner??)
anzufiihren, der iiber die Koninkiniden vom Schafberg, Hierlatz und
Rinnbachgraben, wo sie sich mit Crinoiden zusammenfinden, eine
Studie veroffentlichte.

Die Brachiopoden-Fauna stimmt mehr mit mittelliassischen
Formen des siidlichen Theiles der ,mediterranen Provinz¥, beziiglich
der ,mitteleuropdischen Provinz“ zeigt sie aber mehr Anklinge an
die unterliassischen Vorkommnisse. 92)

Die Crinoiden sind oft breccienartig angehiiuft, und deren
Auftreten ist so bezeichnend, dass Geyer geradezu die Hierlatz-
Schichten als Crenoidenkall - Facies bezeichnet hat, wenn auch noch
anderes Material betheiligt ist.*3)

Ausser den vorgenannten wohl ausgebeuteten Fundstellen im
Dachsteingebiete und am Schafberg, woher auch das Museum viel,
zum Theil noch nicht gesichtetes Material besitzt, kommen Hierlatz-
Schichten noch auf dem Zodiengebirge am Brieglersberg, Brunn-
kogl (Fludergrabenmarmor) u. a. O., in der Warscheneckgruppe an der
Speikwiese, am Wurzenerkampl vor, wihrend bei der Gameringalpe
grauer Lias (IFleckenmergel?) sich findet.*!) In der Prielgruppe, wo
sie theils in einzelnen Resten (Elmmoos, Kuppen am Toplitzsee,
Feuerthal, auf dem Priclriicken), dem Dachsteinkalk auflagern, theils
als schmale, znsammenhiingende Zone an der Grenze sie bedeckender
jurassischer Schichten zutage treten (Oderstein, weisse Wand), ver-
deutlichen sie, unter jiingeren Schichten hervortretend, eine Reihe
staffelformiger Verschiebungen gegen Norden,%’) sowie auch das
Dachsteingebirge solche Bruchstaffeln gut zeigt.?®) FEingesackt in
Dachsteinkalk finden sie sich auf der ,kletnen Wiese* und in der
Kniegrube.

Hierlatz-Schichten finden sich ausserdem vor am ZTrawunstein
und am Frlakogl, auf Kossener Schichten bei der Sonntagsmauer
und bei den Feichtauerseen im Sengsengebirge, sowie am Gaisberg
u. a. O. bei Molln,?") wo sie sich mit jiingeren jurassischen Bildungen
vergesellschaften, ganz &dhnlich auch weiter im Siidden und Osten an
der Steyer. Dieselben sind einerseits im Bodinggraben und an der
krummen Steyrling, dann aber auch im Ennsthale in einem nérd-
lichen Zuge (Grosse Dirn, Schoberstein) und in einem siidlichen
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Bogen (Ennsberg-Falkenstein) wie auch siidlich von Weyer (Ropold-
eck - Hinterberg) angegeben.

Hier im Osten sind sie local mit Fleckenmergeln, ostlich der
Enns auch mit Grestener Schichten in Verbindung.

Der Schauplatz der Ablagerungen von Hierlatz-Schichten ist,
wie man jetzt glaubt, als felsige Untiefenzone vorzustellen, aus
welcher einzelne Massen inselartig hervorragten, andere Gesteins-
partien aber kaum den Meeresspiegel erreichten. Unaufhorlich nagte
die Brandung an den felsigen Kiisten und submarinen Klippen,
deren losgeldste Fragmente, in die Tiefe rollend, im Vereine mit
herbeigespiiltem Sand aus Crinoidenstielgliedern die ausgewaschenen
Hoblungen und Kliifte an ihren Abhingen und an ihrem Fusse
erfiillten. Dort aber lebten unter dem Schutze der wellenbrechenden
Riffe zahllose Organismen, entfaltete sich ein reiches Thierleben in
Nischen und Lochern des felsigen Meeresbodens, allmihlich begraben
durch eingeschwemmtes und nachrollendes Sediment.

Infolge des Umstandes, dass die meisten Hierlatz-Schichten
aus ziemlich reinem Kalk bestehen und oft noch in Vertiefungen der
iilteren Kalkbiinke eingelagert sind, ist bei denselben die chemische
Verwitterung durch Auflésung vorkerrschend, wo selbe aber wie
z. B. auf den Hochplateaus, auf isolierten Felsen und von Ver-
werfungen begleitet vorkommen, oder ziemlich stark thonhaltig und
eisenschiissig sind, werden sie auch durch die mechanische Ver-
witterung stirker angegriffen. An einigen Punkten des Salzkammer-
gutes, bei Hallstatt, Traunkirchen, auch im Todtengebirge, liefern
sie schleifbare Werkstiicke, wie denn das Museum von diesen Fund-
stellen schéne Vertreter besitzt, von denen auch Proben im Hof-
museum zu Wien sich befinden.

Grestener Schichten.

So wie es in der normalen Lunzer Schichtenreihe zur Bildung
von Kohlenflotzen kam, also eine Aussiissung und Insel- oder Fest-
landbildung vorausgesetzt werden muss, so ist auch in einem Theile
unserer Alpen zur Liaszeit der gleiche Vorgang zu beobachten.

Wihrend aber die Lunzer Schichten bis an den Ostfuss des
Traunsteines reichten, sind die Grestener Schichten, wie diese Seicht-
und Siisswasser- Facies des alpinen Lias mit ihrem Localnamen
von jeher benannt wird, nur in' den dsterreichischen Voralpen von
der Enns ostwirts anzutreffen, sie scheinen auch gar nicht weit
iiber die Sandsteinzone in das Kalkgebirge hinein zu reichen und
sind nur in zwei Thalgriiben bei Reichraming, dem Pech- und
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Neustiftgraben, etwas ausgedehnter nachgewiesen, konnten aber in
der schon genannten abnorm gelagerten ,Wiener Sandsteinscholle®,
welche siidlich von Reichraming im Brunnbachthale und an der
Plaissa ins Kalkgebiet einspringt, aber seit der ersten Aufnahme
nicht mehr niher untersucht wurde, immerhin noch weiter nach
Siiden angetroffen werden.

Die Grestener Schichten wurden 1853 von Suess®) und
Hauer *%) zuerst unterschieden und nach dem Dorfe Gresten, nord-
westlich von Gaming in Niederosterreich, benannt. Anfinglich
wurden darunter die gesammiten Sandsteine, Schieferthone und
Kalksteine, welche in den Osterreichischen Voralpen Alpenkohlen
fiihren, verstanden. Erst 1863 wurden davon durch Lipold10%) die
petrographisch sehr #hnlichen, der oberen Trias angehdrigen, durch
Abdriicke von Pterophyllum longifolium charakterisierten Lunzer
Schichten abgetrennt.

Unger hatte schon 1845 1°1) und dann 1848 in seiner Schrift
iiber die Liasformation in den nordéstlichen Alpen von Oesterreich
die Aufmerksamkeit auf die kohlenfithrenden Lias-Schichten der
nordostlichen Alpen gelenkt, bei denen man bisher mit den Sammel-
namen des ,Alpenkalkes“ und ,Wiener Sandsteines“ die Blossen
der Kenntnisse so gut als moglich deckte. Er unterschied vier
Zuge, von denen aber nur mehr der ndrdlichste, vom Pechgraben bei
Grossraming zur G7rossaw reichende, jetzt noch als Lias angesehen
wird, wihrend die drei anderen als Trias (Lunzer Schichten) gelten.

Die Verbreitung der eigentlichen Grestener Schichten scheint
also auf den nordostlichsten Theil unseres oberdsterreichischen Alpen-
gebirges beschrinkt, nur im Gschliefgraben am Traunsee wurden, wie
spiiter noch bemerkt, analoge Schichten gefunden. Koklenfiihrende
Grestener Schichten sind aber nur in den dussersten Theilen unserer
Kalkalpen an der Enns anzutreffen.

Im Liegenden der Grestener Schichten finden sich im Pech-
graben nach den Aufnahmen von Sternbach, publiciert von Lipold,102)
graugriine und rothe verwitterte Schiefer, mit weissen Kalkspat-
schniirchen, hierauf verwitterter, glimmerreicher grauer Sandstein,
ebenfalls von sehr feinen Kalkspatschniirchen durchzogen, welche
mitunter miichtiger werden, dann Mergel, welche nach Simettinger
bereits liassisch sein sollen, worauf mit einer Kalkmergelbank,
welche die charakteristische Gryphaea cymbium fiihrt, ,das eigent-
liche Kohlengebirge“ beginnt. 103)

Die Grestener Schichten liegen, wie Stur angibt, an der Oys
auf Kossener Schichten und dariiber Kalk mit Gryphaea ecrenata,
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wihrend im Hangenden rother, mitteljurassischer (Klaus) Kalk und
rothe Aptychen-Schichten folgen.1%4)

Nach Lipold liegen auch #ber den Grestener Schichten Flecken-
mergel, so zu Gresten, 19%) aber auch im Pechgraben selbst nach
Sternbach, der freilich nach den Angaben anderer sich richtet,1%)
wihrend Simettinger, der auf Grund von Autopsie schreibt, nach
dem Hangend-Sandstein des obersten Flotzes ,einen vorher nie
durchfahrenen schwarzen, dunkelblitterigen Thonschiefer als eigent-
lichen oberen Liasschiefer* verzeichnet. 107)

Die ausfiihrlichsten Nachrichten iiber das ganze Alpenkohlen-
Vorkommen, so triassischer als liassischer Natur, gibt Lipold in
geiner, die eigenen und Aufnahmen anderer zusammenfassenden
Arbeit, deren Ergebnisse, und zwar nach Lipolds Aufnahme selbst
iiber die triassischen Lunzer Kohlen bereits frither (Cap. VII,
Seite 61) mitgetheilt wurden (vgl. Anm. 102).

Die liassischen Baue im Pechgraben wurden von G. Freiherrn
von Sternbach aufgenommen und beschrieben; Simmetingers Angaben
differieren in manchen nicht bloss technischen Punkten, so auch
beziiglich der Lagerung; die Ergebnisse des ersteren Befundes lauten
sehr ungiinstig, letztere sehr vielversprechend; seit den 30er Jahren,
welche dazwischen vergangen sind, ist nicht bloss der Betrieb ein-
gestellt worden, sondern die Baue sind auch grosstentheils verfallen.
Simmetinger sucht den Grund hiefiir in verkehrten Massnahmen und
unzuliinglichen Mitteln des Betriebes.

Die Lagerungsverhiltnisse sind im Franx-Stollen des Pech-
grabens derart, dass nach Sternbach auf die Kalkmergelbank, von
welcher Simmetinger das Vorkommen der Gryphaea cymbium an-
fithrt, ein kleines, russiges, 0-1 m starkes Kohlenflstzchen und durch
Sandstein und Mergel getrennt noch 6 weitere Flotze, insgesammt
etwa 6 michtig, wie Simmetinger angibt, folgen, welche durch
Zwischenmittel von Sandstein und Mergel getrennt sind, Im-
Hangenden und Liegenden der Flotze pflegt Krduterschiefer mit
zahlreichen Pflanzenabdriicken sich einzustellen. Thierpetrefacter
werden aus den Zwischenmitteln, welche das vierte und fiinfte,
beziehungsweise fiinfte und sechste Fl5tz trennen, angefiihrt. Die
Vorkommnisse im ersteren Flotze sind nach Simmetinger unzihlige
in Sphirosiderit umgewandelte, aus Schwefelkies gebildete Stein-
kerne von Pholadomya Fid. und Unio Voldensis ete., diese nach
Sternbach vorziiglich in Kalkknauern vorkommend, dann Rhyncho-
nella austr. und einige Pecten aequivalvis; in der hoheren Kalkbank
Pleuromya unioides, Pecten infraliasinus und glaber, Goniomya
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rhombifera, Panopaea liassica. Die Kriuterschiefer lieferten Camp-
topteris Nilssoni, Taeniopteris vittata und Pecopteris Whitbyensis.

Nach Simmetinger sind die Kohlenflotze von sehr bedeutenden
Sphdrosiderit - Einlagerungen  begleitet, deren Menge er iiber
65 Millionen Wiener Centner Eisenerze mit durchschnittlich 300/,
Eisen schitzt; allerdings veranschlagt er auch das dermalen durch
Aufschliisse nachweisbare Koklenquantumn des Pechgrabens mindestens
auf 25 Millionen Centner,'%) indem er angibt, dass diese Flotze
auf 1200 Klafter im Streichen und 30° tonnligig aufgeschlossen, ins--
gesammt 18‘ im Minimum ausmachen, und das Mittel zwischen den-
selben, insbesondere die Eisenerzlager, umschliesst. In der genannten
Skizze gibt Simmetinger ein Profil des Franx-Stollens vom vierten
bis siebenten Fl6tz; nach Sternbach ist das dritte Flotz das abbau-
wiirdigste, aber auch stark verdriickt und absditzig; die Sphdirosiderite
werden kaum erwihnt. Ein zweiter, der Barbara-Stollen, welcher
damals der Firma Wickhof in Steyr gehorte, befand sich in den
60er Jahren etwa 500 Schritte siidwestlich davon; auch in diesem
befanden sich vier Flotze oder Kohlenputzen; in den aus Mergeln
und Sandstein befindlichen Zwischenmitteln werden Thoneisenstein,
Knaum und Pflanzenabdriicke erwihnt; Thierpetrefacten werden nicht
verzeichnet.109)

Ehrlich gibt in seinen Wanderungen!!?) neben Bemerkungen
tiber die damals von dem Lias noch nicht getrennten Vorkommnisse
bei Weyer ebenfalls iiber e¢inen alten, beim Franz-Stollen geschlagenen
hauptgewerkschaftlichen Stollen, welcher sechs Flotzchen in der
Miichtigkeit von 12, resp. 4, 6, 6, 10 und 16 Zoll durchfuhr, Aufschluss;
dabei wird als Zwischenmittel ein grauer Schiefer mit Einschliissen
von Granit angefithrt, was mit Riicksicht auf die im Pechgraben
vorkommenden ,exotischen“ Granite, von denen spiter die Rede
sein wird, von Interesse ist.

Die Kohle ist nach den von Sternbach mitgetheilten Analysen
der k. k. geologischen Reichsanstalt gut zum Frischprocesse ver-
wendbar und leicht zu verkoken. C. v. Hauerl!l) gibt als Resultat

der Analyse an:
Fiir 100 Theile brennbare

Bsrﬁ::tgg‘e Ca]orienSUbStZ]eltzluivalent
Pechgraben . . . . B <) K3} 6517 8:0
nach Sternbach im Mlttel .« . . .. 811 5286 99
im Barbarastollen . . . . 92-3 6056 86

hingegen zeigte die Lunxer Kohle von
Lindau nach C. v. Hauer. . . . . 884 5559 94
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Fiir 100 Theile brennbare
Brennbare Substanz

Substana Calorien Aequivalent

und er findet nach dem Mittel, welches

sich fiir die Lias-Kohlen unserer Nord-

alpen mit . . P - i* 24 6641 790
fir die Trlas-Kohle I - [ 363) 6262 8-38
stellt, dass dieselben zwar besser als die alpinen Keuperkohlen,
aber weitaus schlechter als die Vorkommnisse in Ungarn (Fiinfkirchen,
Steyrdorf) sind, mit denen sie nach Alter und Bildungsweise sonst
tibereinstimmen.112)

Die vielen Verdriickungen und Stérungen in den Flotzen sind
wohl zum Theile auch anderen Momenten bei der Gebirgsbildung
zuzuschreiben; ibrigens erklirt sich dieser fiir den Bergbau so ver-
hingnisvolle Umstand schon durch die grosse Wasserdurchlissigkeit
des Gesteins, das der Verwitterung ungemein unterliegt und daher
zwar von einer iippigen Vegetation bedeckt ist, aber auch diesem
Umstande selbst und der Ueberlagerung durch jiingere Vilser Kalke -
und Aptychen-Schichten viele der Stdrungen, Rutschungen und
Faltungen verdankt, welche den Abbau der mitbetroffenen Il6tze
unrentabel machten.119)

Stur theilt die Aoklenfiikrenden Grestener Schichten dem unteren
Lias, die unter dem rothen eingelagerten Thon folgenden grauen
Mergelschiefer dem mittleren und oberen Lias zu.

Die Flora der Grestener Schichten entstammt #eferen Lagen,
als die reinen dunkelgrauen Kalke, welche die Fauna liefern. Stur
unterschied iibrigens vier verschiedene Schichten von Grestener Kalk.

Die erste kalkirmste Schicht ist ein dunkelgrauer Thonletten
mit Sphirosiderit-Korallen aus dem Franz-Stollen, Neustift- und
Ignaxi- Lehen, aber auch aus der Grossau. In dieser liegen vorziiglich
Acephalen, welche Stur unter dem Namen der Pleuromyen-Schicht
in Tabellenform beschreibt,114) und die besonders den untersten zwei
Zonen Oppels entsprechen. Von Fossilien sind am verbreitetsten
Pleuromya liasica und crassa Ag., Astarte irreg., Nucula complanata,
Arca Miinsteri, Mytilus Morrisi, Perna infraliasica, kleine Cephalo-
poden, wenig Gastropoden, Phasianella nana, Cerithien, von Brachio-
poden nur eine kleine Lingula.

Eine zweite Schicht fiihrt namentlich Brachiopoden und
kommt, wie Stur angibt,115) sowohl am Krennkogl und Kindslehen
in der Grossau, als im Pechgraben vor. Er bezeichnet sie daher
als Terebratel-Schicht (T. cornuta Sow., grossulus Sss., besonders
T. Grestenensis Sss.); daneben sind Aecephalen, von denen !/; auch
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in der vorgenannten Schicht vorkommen, darunter Thalassites
(Cardinia) gig. Schiibl. mit Nautilus gig. Schbl.,, Lima gig. Sow.
Mytilus Morrisi, dann Gryphaea obliqua Sow., welche die Gryphaea
crenata von Fiinfkirchen vertritt. Stur hilt daber diese Terebratel-
Schicht fir das Niveau des Arietenkalkes in jener an Cephalopoden
armen Entwicklungsform, die man sonst als Arcuatenkalk zu be-
zeichnen pflegt.

Eine dritte Schicht ist durch das beinahe vollstindige Fehlen
von Brachiopoden und das Vorherrschen von Pecfen liasinus Nyst.
und textorius Goldf. var. mit Thal. gig., Q. Lima gig. und Mytilus
Morrisi gekennzeichnet, findet sich am Ignazi-I.ehen im Pechgraben
und wird der Terebratel-Schicht gleichgestellt.

Eine vierte kalkige Schicht, welche viele grosse Rhynchonella
austriaca Sss. enthiilt, wird deshalb als Rhynchonellen-Schicht
bezeichnet, enthiilt noch Trochus tubicola Terqu. und Bivalven, sie
findet sich am Ignazi-Lehen, in Blocken auf Halden der Grossau
und des Franz-Stollens.

Die Aufeinanderfolge ist also:

3. Rhynchonellen-Schicht,
2. die Terebratel- und Pecten-Schicht,
1. Pleuromyen-Schicht,

also unterster Lias « und # untere Hilfte Quenstedts. Von grossem
wissenschaftlichen Interesse ist, dass, wie Stur angibt, von der
schon erwithnten Loecalitit im Gsehliefgraben am Traunstein Petre-
facten in den Sammlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt sich
befinden, welche aus einem dem Grestener Schieferletten ganz dhn-
lichen Gesteine stammend, Gryphaea obliqua, und Amm. obtusus
fihren, so dass daselbst auch der obere Theil des unteren Lias ver-
treten ist. Die Vertretung der mittleren und oberen Zonen des Lias
in dem ober der rothen Schicht folgenden grauen Mergelschiefer
findet in einigen IFossilfunden vom Pechgraben einen Beleg.11¢)

Stur verweist wieder darauf, dass die Grestener Schichten vom
Alpenrande gegen Siiden wie die Lunzer Schichten ihrer Beschaffen-
heit nach sich indern, einen mehr erdig verwitterten Sandstein dar-
stellen, schon in einigen Kilometern Distanz keine Kohlen mehr, da-
gegen Gryphaea arenata in echter Form, ohne die anderen Grestener
Petrefacten fiihren, noch weiter siidlich nur als Kalke mit marinen
Acepbalen und Terebr. Grestenensis entwickelt sind, die wvon
Adnether Schichten oder Fleckenmergeln iiberlagert werden. Uebrigens
indern ja auch die Rhitischen Schichten analog ihre Ausbildung.
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Es macht sich hier wieder der Einfluss des nérdlich be-
nachbarten Festlandes geltend, und Stur macht aufmerksam, dass
die Flotze um so weiter nidrdlich, win so wmdichtiger sein miissten.
Leider sind sie daselbst von jiingeren Bildungen bedeckt, und es
ist bisher kein Versuch gemacht worden, dieselben durch regelrechte
Tiefbohrungen zu erschliessen.!!?)

Die Flora der Grestener Schichten, welche mit der von Fiinf-
kirchen und Steierdorf innig iibereinstimmt, wurde von Stur nach
den Arbeiten C. v. Ettingshausen,!18) Dr. K. Andrian,!t%) Hofrath
A. Schenk und Stur in seiner Geologie der Steiermark, Seite 463,
zusammengestellt und hat mit derjenigen der Rhitischen Formation
eilf Arten gemein, weil diese nach Schenk eben schon unter-
liassisch ist. '

Es sind von allen diesen Localititen vorhanden: Equisetites
Ungeri, Ett. Baiera taeniata, Braun. Alethopteris ef. Whitbyensis,
Goepp. Sagenoptereis var. elongata, Goepp. Clathropteris Miinsteriana,
Schenk, Dictyophyllum Nilssoni, Goepp. Thaumatopteris cf. Brauni-
ana, Popp. Taeniopteris tenuinervus, Brauns, Pterophyllum Andraei,
Stur, Palissya Braunii Stur.

Infolge von Bodenoscillationen sind also die anfiinglichen
Siisswasserablagerungen von Gresten ete. spiterhin in eine marine
Facies ibergegangen, welche den drei anderen im Lande ver-
tretenen marinen Facies sich nihert. Der Einfluss des Festlandes
zeigte sich unter allen Liasvorkommnissen in der Grestener IFacies
am stdrksten; im grossten Gegensatz dazu steht der Hierlatzkalk,
welcher am wenigsten in seiner Beschaffenheit sich #ndert.!20,
Adnether Schichten und Fleckenmergel stellen die Mittelglieder dar,
nihern sich in der Gleichformigkeit des Gesteins mehr dem Hierlatz-
kalke, in der Trennbarkeit ihrer Zonen mehr dem Schwiibischen Lias.

Gegen die Trias besteht aber der Unterschied, dass die hoch-
marine Hierlatzfacies, dhnlich wie die Kossener Schichten, auch im
Gebiete nordlich der Windischgarstener Tiefenlinien bis nabe an den
Alpenrand sich verbreitet findet, wiihrend die Grestener Schichten,
wenigstens in kohlefithrender Siisswasserfacies, {iber das Ennsthal
westlich nicht nennenwert hinaus zu gehen scheinen.!2!)
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XI. Capitel.

Mittlerer, oberer Jura und das Tithon.

12b. Mittlerer (brauner) Jura, Dogger.

Noch mehr vereinzelt und lickenhaft ist das Vorkommen des
mittleren oder braunen Jura, des Dogger, wie man ihn auch mit
einem englischen Localnamen bezeichnet, etwas weniger des weissen
oder oberen Jura, Maln. Die obersten Lagen des letzteren bezeichnet
man nach dem Vorgange Oppels als Tithon; sie bilden den Ueber-
gang zur Kreide. Mojsisovics verweist in der schon oft citierten
Studie tiber die Gebirgsgruppe des Osterhorns!) darauf, dass auf
die Liaszeit fiusserst stiirmische, wechselvolle Zustinde wihrend der
Zeit des Dogger und des Malm bis zur Ablagerung der tithonischen
Stufe gefolgt sind, wihrend welcher daselbst miichtige Conglomerat-
massen abgesetzt wurden, in denen nur die Zone des Amm. Sauzei
(15, beziehungsweise 19 nach Oppel) nachgewiesen werden konnte.

Diese fetzenforraigen Ablagerungen vertheilten sich iber alle
Theile unseres Alpengebirges, finden sich aber ebensowohl als Auf-
lagerungen grosserer versenkter Schollen in den Tiefenlinien, als
auf den Plateaus des Todtengebirges und an den Kimmen und Ab-
hingen der nérdlichen Vorberge (Sengsengebirge), wice eingeklemmt
zwischen den Bruchrindern der so complicierten Gebirgsschollen
an der Steyer und insbesondere der Enns. Wohl dirften infolge der
in grosseren Hohen besonders wirksamen Denudation manche dieser
Vorkommnisse schon weggefithrt sein, immerhin scheinen sie sich
bereits zur Zeit der Ablagerung mehr auf einzelne Streifen und
Punkte beschriinkt zu haben, so dass die Isoléerung der einzelnen
. Reste bei Verbreistung bis in bedeutende Hihen als Charakteristicum
insbesondere des mittleren Jura gelten kann. Derselbe ist demnach
noch weniger verbreitet als der Lias, aber auch als der Malm. So
wie bei den friiheren Stockwerken der Trias und im Lias, tragen
diese Ablagerungen oft an nahe benachbarten Punkten einen ver-
schiedenen Charakter an sich, und man bezeichnet dieselben daher
auch mit verschiedenen Localnamen, welche meist wieder eine be-
stimmte Facies, aber nicht oft ein bestimmtes Niveau darstellen.
Von solchen Localnamen werden fiir den mittleren Jura bei uns

verwendet die Namen: Klaus-Schichten, Posidonomyer -Schichten,
Vilser Schichten.
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Manche der in den élteren Aufnahmen, z. B. von Ehrlich?)
verzeichneten Vorkommnisse, die er dem mittleren (braunen) Jura
zurechnete, diirften dem oberen (weissen) Jura angehéren, oder doch,
wie die Aptychen-Schichten, welche mitunter local den ganzen
mittleren und oberen Jura ausmachen, besser dort zu betrachten sein.

1. Die Klaus- und Posidonomyen-Schichten.

Sie wurden 1852 von Hauer?) nach der Klausalpe bei Hall-
statt, welche sich im Hintergrunde des Echernthales, unfern des
‘Waldbachstrub befindet, benannt und unterschieden, und nach der
Fossilfithrung als dem braunen Jura (Dogger) angehorig erkannt.4)

Es sind wenig michtige, braunroth gefiirbte, oft oolitische,
eisenschiissige, versteinerungsreiche Kalksteine, welche discordant
auf den Dachsteinkalken daselbst und bei der Diirrenalpe auflagern.
Ein Leitfossil ist Posidonomya alpina, daher auch der Name Posi-
donomyen-Schichten. Die Fauna weist neben Schnecken besonders
Cephalopoden und Brachiopoden auf, erstere wurden von Hauer und
Neumayr,5) letztere von Suess bestimmt;®) sie entspricht jener von
Swinitza im Banat, doch sind die Exemplare hier in der Regel
kleiner. Andere Fundorte sind nach Hauer?™) beim Klausriegler, sid-
lich von Steyr, und der Karbachgraben im Rinnbachthale.

Eine Tabelle der Ammoniten findet sich bei Zittel,8) der da-
selbst die Fauna der analogen, nur wie es soheint etwas jingeren
Localitit Brielthal bei Gosau beschreibt, deren harter, rothbrauner,
eisenschiissiger Kalkstein, auf Dachsteinkalk lagernd, ebenfalls eine
Anzahl prachtvoll erhaltener Ammoniten fiihrt, die reichlich zur
Hilfte mit jenen der Klausalm tibereinstimmen. Solche sind: Phyllo-
ceras Kudernatschi von Hauer; Phylloceras tatricus und Kudernatschi
von Partsch; Phylloceras Hommairei d’Orb. sp.; Phylloceras Zigno-
dianum d’Orb. sp.; Lytoceras adeloides Kud. sp., sowié der inter-
essante Amm. ferrifex. Noch mehr Formen (?/,) stimmen mit denen
von Swinitza iiberein.

Wihrend jedoch im Brielthal die auch ausserhalb der Alpen
vorkommenden Arten ausnabmslos der unteren Abtheilung des weissen
Jura, dem Callovien (der Kalloway-Stufe [vergl. X. Cap., Note 15])
angehdren, iiberwiegen an der Klausalpe die fiir die &ltere mittel-
jurassische Zone des Amm. (Parkinsonia) Parkinsoni (Oppel, Z. 13,
beziehungsweise 21) und die Bath-Stufe (Z. 11 —12) bezeichnenden
Arten, so dass die Localitit Brielthal als jiinger angesehen werden
muss, oder die Schichten der Klausalpe mehrere Zonen der Oppel’schen
Eintheilung umfassen miissen. Die Klaus-Schichten entsprechen nach
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Zittel dem schwiibischen Jura E. Quenstedts.?) Am hiufigsten sind
Amm. tatricus, Kudernatschi und Lytoceras adeloides.

Von Schnecken ist eine schéne Pleurotomaria, von Terebrateln
sind vier — darunter Terebr. Simonyi, Suess, neu — und fiinf Arten
Rhynchonellen von dort beschrieben.1?) Anhangweise moge bemerkt
werden, dass nach Hauer am Krennkogl bei Grossau und aus dem
Pechgraben Belemnites cf. giganteus Schloth., Amm. Zignodianus
d’Orb., Amm. occulatus Phyll., Amm. inflatus Rein. und Ammoniten
der Familie der Planulaten, also theils den Klaus-Schichten, theils
dem oberen Jura angehérig, gefunden worden sind.!!)

2. Vilser Schichten.

Wihrend die Klaus-Schichten den Adnether Kalken im Aus-
sehen, der Fossilfiihrung und durch das Vorwiegen der Ammoniten
gleichen, entspricht eine lichte, ziemlich reine Kalkfacies des mittleren
Jura den Hierlatz-Schichten. Diese Kalkfacies gehdrt auch dem
Callovien an und ist nach der Fossilfihrung eine Brachiopoden-
Facies des mittleren Jura unserer Alpen. Diese Vorkommnisse sind
von Hauer!?) nach dem ersten Fundorte dem Dorfe Vils, nord-
westlich von Reutte in Tirol als ,, Vilser Schichten“ bezeichnet
worden.

Sie bestehen aus einem lichten, weisslichrothen oder gelblichen
Kalkstein, der insbesondere seit langem vom Gunstberge bei
Windischgarsten bekannt ist!%) und in unzihliger Menge Brachio-
poden, seltener Crinoidensticlglieder enthilt, {ibrigens auch einige
kleine Ammoniten geliefert haben soll. Nach Czjzek gibt Hauer
an, dass dieselben auf einem lichten, griinlichen Kalk mit Belem-
niten, der von quarzreichem grauen und rothen Kalke und thonigem
Schiefer unterteuft wird, auflagern; in discordanter Lagerung folgt
nach Osten Gosau-Conglomerat, nach Westen Diluvialgerdlle. Die
Vilser Schichten werden ofter schon dem oberen Jura, Malm, zu-
gerechnet.

Die Brachiopoden gehdéren nach der Bestimmung von Suess
zu folgenden Arten: T. antiplecta L. v. Buch, T. pala L. v. Bueh,
T. bifrons, subcanaliculata, Rhynchonella senticosa Schloth. und
Rh. trigona Quenst., atla, Vilsensis. Die erstere findet sich auch
in den Klaus-Schichten. T. pala wird auch von Hals bei Weyer
angegeben.

Vilser Schichten finden sich nach Sternbach auch an der
Schobermauer bei Hirtstein, gegeniiber Losenstern a. E., in der
grossen Klauss sidostlich von Reichraming, am Wieseck, gr. Zoppel
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und an der Herschwand mit Ter. antipl. Beh., T. inversa Opp.
Rhynchonella Vilsensis, Ammoniten und Gastropoden.

Awch im Pechgraben 6stlich vom Buchdenkmal und am Hirsch-
waldstein bei Leonstein trifft man nach Geyers Aufnahmen 4) Vilser
Schichten, die auf Hornsteindogger aufliegen, doch sind keine
Versteinerungen von dort bekannt. Endlich sind Vilser Schichten
vom Sonnensteintunnel durch Ingenieur Wolf bekannt geworden,
woselbst Vilser Kalk mit T. pala und antiplecta neben Klaus-
Schichten gefunden wurden, daneben fanden sich ausser jiingeren
Aptychenkalken selbst Gesteine der unteren Trias.!3)

12¢. Oberer (weisser) Jura, Malm und 12d. Tithon.

Wie der braune oder mittlere, kommt auch der weisse oder
obere Jura im allgemeinen nur in vereinzelten Lappen oder Streifen
vor, aber er ist doch etwas verbreiteter als der erstere.

Man unterscheidet auch bei ihm wieder mehrere Schichten-
complexe, die mil Localnamen belegt sind und zum Theil stellen-
weise bis in die Grenzschichten gegen die Kreide hinauf reichen.

Es sind dies die Oberalmer, Acanthicus-Schichten und die
Jurassischen Aptychen-, endlich Plassen- (Sandling-)Kalke, welche
letztere bereits entschieden dem Tithon, dem Uebergangsgliede vom
Jura zur Kreide, angehdren. Da auch ein Theil der anderen Com-
plexe bis in dieses Niveau hinaufreicht, so kann eine scharfe
Trennung nicht stattfinden.

Oberalmer, Acanthicus- und Jura-Aptychen-Schichten.

Mit ersterem Namen bezeichnete Lipold1%) nach dem Orte
Oberalm bei Hallein, woselbst in ihnen gegenwiirtig grosse Stein-
briiche betrieben werden, Kalksteine, welche mit Mergel-Schichten,
die aber nur untergeordnet auftreten und reich an Hornstein sind,
wechsellagern. Dieser ist entweder fein eingesprengt oder in Con-
cretionen ausgeschieden oder in 2—4 cm michtige Schichten ein-
gelagert, mitunter auch Eisenkies fithrend.

Sie diirften mit den Ammergauer Wetzstein-Schichten und den
Jura-Aptychenkalken in Parallele zu stellen sein,!?) gehoren also wie
schon Lipold vermuthete, dem oberen Jura an.1%)

Im Gegensatze zum mittleren Jura wachsen die Schichten
des oberen Jura in der Kette der Donnerkogl, im Osterhorngebirge,
am Hochplassen, Sandling, Loser u. s. w. zu einer Michtigkeit von
mehreren tausend Fuss!?) an. Mojsisovies fand im Ischl-Ausseer
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Salzgebirge an mehreren Punkten bei Ischl und Goisern an der Basis
der Oberalmer Schichten die in den Nordalpen bisher nicht be-
obachtete Zone des Amm. (Oppelia) tenuilobatus (= Beneckes Zone
des Amm. acanthicus), wonach diese dann daselbst als Tithon erwiesen
wiiren. (Oppels Z. 4, resp. 30).

Ihre unterste Bank besteht aus einer marmorartigen bunten
Breccienmasse, deren eigenthiimliche petrographische Beschaffenheit
die Wiedererkennung des Horizontes an anderen Punkten, z. B. am
Fusse des Osterhorns, gestattet.

In der ersten Bank an der reichsten Fundstitte im Zlambach-
graben, nahe St. Agatha bei Goisern, wurden hdufig, doeh nur in
Bruchstiicken gesammelt: Amm. trachynotus, Opp., Amm. (Phylloe.).
tortisuleatus, d’Orb. und Amm. (Phyll.) ef. Kudernatschi, Hau. hiufig,
neben Amm. acanthicus Opp. Belemniten, Terebrateln; in der folgenden
graulichweissen - lichtrothen massigen Marmorbank hingegen waren
Amm. Herbichi, Hau., Amm. acanth. und tortisuleatus d’Orb. hiufig,
Amm. tenuilobatus hingegen selten, jedoch beide Schichten zusammen
nur 5—6m michtig. Daritber liegen entweder unmittelbar petre-
factenarme Oberalmer Schichten, oder unter denselben noch eine
nicht sehr michtige Bank Stramberger Kalk,?®) in welcher im
Zlambachgraben Korallen nebst Diceraten und Pinnen, bei Rettiern-
dorf ausser diesen noch Rhynch. astieriana d’Orb., Gastropoden- und
Ammoniten-Bruchstiicke gefunden wurden. Die Oberalmer Schichten
erreichen hier eine Michtigkeit bis gegen 200m, ebensoviel die
Stramberger Schichten am Hochsandling, Predigistuhl, Rosenkogl; in
der Kette der Donnerkogl erreichen diese Schichten sogar die doppelte
Miichtigkeit; am Plassen liegen in einer Michtigkeit von 500—600
Nerineenkalke. Die Verhiltnisse im Salzkammergute sind nach
Mojsisovies so, dass die tithonischen Gesteine concordant auf der
Kimmeridge-Stufe des Amm. (Oppelia) tenuilobatus aufruhen und
bis in Hohen von etwa 2000 7 (Plassen 1952 m, Donnerkogl 2052 m)
reichen, wihrend die Neocom - Mergelschiefer mit Aptychus Didayi-
Coqu. nur snnerhall der grossen Bruchlinien in den Thalsohlen um
etwa 1000—1500m nzedriger aufireten. Wo aber Fetzen von Stram-
berger Kalken innerhalb der Bruchlinien vorkommen, stehen sie mit
Neocom-Schichten in keinem stratigraphischen Verbande.

Zittel beschreibt eine Suite von Versteinerungen, die v. Fischer
ebenfalls bei St. Agatha sammeln liess, deren meiste Arten im
ausseralpinen Jura der Zone des Amm. tenuilobatus angehdren, aber
noch auffallender mit den Siidtiroler Acanthicus - Schichten iiber-
einstimmen, 21)
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Auch hier ist Amm. acanthicus, Opp. neben Amm. polyplocus,
Rein., Amm. cf. Achilles, ’Orb. und Amm. compsus hiufig.

Es wiirde sich also hier um die Grenzschichten gegen das
Tithon handeln, das als Zwischenglied zwischen Jura und Kreide
dieselbe Stellung einnimmt, wie das Rhit zwischen Trias und
Jura. 22)

Die Aptychen-Schichten sind in einer doppelten Ausbildung
vorhanden, #ltere jurassische, jingere dem Kreide-Flysch angehorige.
An manchen Stellen liegen sie iber den Lias-Schichten, z. B.
nérdlich von Leonstesn und bei Grossraming, aber auch iber
Rhitischen Schichten und obertriassischen Dolomiten (am Hoch-
salm, in der Hopfing, ostlich von Klous) -oder Dachsteinkalk (am
Alpkogl, stidlich von Grossraming, im Todlengebirge). Zittel be-
trachtet den jurassischen Aptychenkalk als Aptychenfacies, respective
als dlteres Tithon gleichzeitig der Zone der Terebr. diphya, wihrend,
wie Hauer hervorhebt, auch der ganze obere und selbst mittlere
Jura durch Aptychen-Schichten vertreten sein kann.??)

Hauer setzt denn auch die Aptychenkalke mit den Oberalmer
Schichten in Parallele. Es sind bald mehr schieferig-mergelige, bald
kalkige, meist hornsteinreiche Gesteine, welche ausser den Aptychen
eben selten andere Fossilien enthalten. Die mergeligen gleichen dem
Gesteine nach liassischen Fleckenmergeln; die kalkigen sind hiufig
roth oder bunt. Sie repriisentieren so mitunter den ganzen hdheren
Jura, oder stehen mit anderen jurassischen Gesteinen in Verbindung,
z. B. mit Vilser Kalk ostlich vom Buch-Denkmal, wo Neocom-
Aptychenkalk diese Schichten, wie am Hochsalm, nach Angabe der
geologischen Karten tiberlagert.

Die Aptychen gehoren der Gruppe des Apt. lamellosus und
Apt. latus an. Nur hie und da sind sic in den untersten drei Lagen
von schlecht erhaltenen Ammoniten begleitet.

Ist die Farbe nicht roth, sondern hellgrau, wie der Ilecken-
mergel und fehlen charakieristische Versteinerungen, so ist die
Trennung von den Kreide-Aptychenkalken schwierig; iibrigens sind
auch rothe Kreide-Aptychen-Schichten bekannt.?t) Die Aufsammlung
und Einsendung solcher Vorkommnisse unter genauer Orts- und
Lagerungsangabe hiebei ist also sehr wiinschenswert.

Im Zodtengebirge finden -sich nach Geyer2s) neben rothen
Crinoidenkalken und roth- und weissgefleckten Breccien, welche
liassisch, wahrscheinlich Hierlatzfacies sind, Aptychen-Hornsteinkalk
des oberen Jura (Oberalm-Schichten): 1. auf dem Loser, 2. am

Salxofen, nordlich vom Lahngangsee, als diinnplattige schwebende
8
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Schichten in Form von dunkelgrauem, muschelig brechenden, mergeligen
Kalk mit Aptychen, dariiber gelbgraue Kalke, die gern in senk-
rechten Winden verwittern. Die Mergelkalke liefern besseren Boden,
begiinstigen daher ippige Vegetation, so dass die sonst hiufigen
Karrenbildungen dort zuriicktreten. Die Trisselwand ist ein Tithonriff,
welches vielleicht noch in die Kreide hinaufreicht.?5)

Als jurassisch werden auch hellgrauve Kalke des Krennkogl in
der Grossau und ihnliche Kalksteine aus dem Pechgraben von
Hauer bezeichnet, welche neben Belemnites (giganteus Schloth.?),
Amm. Zignodianus d’Orb., Amm. occulatus, Phill. Amm. inflatus (?)
Rein. und solche der Vorderlegstiitte bei der vorderen Sandlingalpe
bezeichnet, deren Fossilien demnach zum Theil auf die Klaus-
Schichten, zum Theil auf oberen Jura deuten.??)

Tithon, Plassen- (Sandling-) und Stramberger Kalk.

Relativ recht michtig sind die Uebergangsschichten des Jura
zur Kreide, des Tithon, an einzelnen Stellen unserer Alpen entwickelt,
und zwar in Gestalt einer reinen, weissen Kalkfacies, welche bereits
von Anfang an in jhrer geologischen Stellung infolge ihrer Petre-
factenfilhrung richtig gedeutet wurde. Der Plassenkalk, wie ihn
Hauer, oder Sandlingkalk, wie ihn Stur nannte,2®) wurde bereits
1850 von Hauer unterschieden?®) und nach dem Plassen, jenem
kahlen Berge im Hintergrunde des Hallstitter Salzberges benannt
und als oberster Jura, vielleicht schon z. Th. Kreide, erkannt.3?) Das
Gestein ist ein weisser, breccienartiger, dichter, gelblich-briunlicher
Kalkstein, welchen Zittel als Korallenfacies gegeniiber der Aptychen-
facies, jedoch Dbeide als gleichzeitige Gebilde der Zone der Tere-
bratula diphya angehdrig, hinstellt, die mit der hoheren Zone der
Terebr. janitor die Tithonstufe und damit das Schlussglied der Jura-
formation bildet.1)

Die Fauna besteht hauptsichlich aus Neréneen, von welchen
Peters?2) 16 Arten beschreibt, von denen nur die Nerinea Staszyeii
Zsch. auch vom Sandling bekannt ist,3%) Ner. Plassenensis bel weitem
vorherrscht, daneben Cerithium nodosostriatum Pet., Natica In-
waldiana, Zsch. Diceras sp., wie denn iiberhaupt diese Fauna mit
jener der Klippenkalke in Niederosterreich und Mihren gut iber-
einstimmt,®) daher der Plassenkalk auch als Stramberger Kalk be-
zeichnet wird.

Das Verhiiltnis der einzelnen Facies und Schichten wird nach
Mojsisovies durch beifolgende Tabelle gekennzeichnet:
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Haselberg, Stram- | Stufe:
Ischl-Ausseer Salz- | Osterborn- Plassen 'bergu.Tatraklippen:
berg gruppe unt. Neocommergel
mit Apt. Diday | Neocom
Stramberger Kalk Nesselsdorfer
mit Diceras, Schiefer
Korallen und Bra- | Spuren von
chiopoden Stramberger Apt.-Sch., Strambg.
Kalk mit SE:E":;%:” Kalk mit Dicer. | Tithon
Aptychen Acheras, Nerineen -
Sch. | Aptych.- pt;fchen— Csrorsz- mit
Strambg. [ Schicht. Schichten l  tmer Amm.
Kalk | Schichten { Silesia-
bz Th. nus u. a.
R weisser Gries i‘ . R
Z.d. Amm. tenui- Breceienkalk mit it Cgorsztiner Schicht.
lobatus Planulaten? z. Th. Malm

Der Stramberger Kalk erhielt den Namen von dem weissen
petrefactenreichen Kalkstein vom Stramberg bei Neutitschein in
Mihren,3%) dessen Fauna Zittel in seinen glinzenden Arbeiten als
oberstes Tithon bezeichnete.36)

Im Salzkammergute folgen nach Mojsisovies3?) iiber der Zone
des A. tenuilobatus (Amm. acanthicus Ben.), die im Zlambachgraben
eine Anzahl der bezeichnenden Ammoniten lieferte, im Ischl-Ausseer
Salzgebirge entweder petrefactenarme Oberalmer Schichten, oder
darunter noch Stramberger Kalk, wie im Zlambachgraben, mit
Korallen nebst Diceraten und Pinnen, bei Redtterndorf noch Rhynech.
Astieriana d’Orb., Gastropoden und Ammoniten-Bruchstiicke.

Aus den hangenden Stramberger Kalken fithrt Mojsisovies
Rhynch. Astieriana d’Orb., Waldheimia Hoheneggeri, Diceras sp.,
Pinna sp., Pecten sp., auch Nerineenbruchstiicke, von Ammoniten
nur Amm. Carachtheis Zeuschn. vom Brandenberg bei Ischl an.

Diese Stramberger Kalke finden sich am Hochsandling, Predigt-
stuhl, Rosenkogl, Hohenstein, Donnerkogl.

Mojsisovies macht ausdriicklich aufmerksam, dass unsere iltesten
Kreideablagerunger, die Neocombildungen, nur in den ZThalsohlen
vorkommen und von den jiingsten tithonischen Schichten durch eine
Niveaudifferenz von 1000—1500 1 getrennt sind; dass wohl auch,
wie z. B. zwischen Ischl und der alten Gstitten beim. Birgl am
Wolfgangsee, innerhalb der Bruchlinien einzelne Fetzen von Stram-

berger Kalk vorkommen, aber mit den tiefsten Lagen der Neocom-
. g
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bildungen in keinem stratigraphischen Verbande stehen, was mit
den Verhiiltnissen der entsprechenden Karpathen-Schichten in Ueber-
einstimmung sich befindet, wihrend an manchen Orten der baierischen
Alpen die untersten Neocom-Schichten normal auf den-Aptychen-
oder Oberalm-Schichten aufzulagern scheinen.3§)

XIl. Capitel.

IT1. Cretacische Reihe und Periode.

Die oberste oder jingste der mesozooischen IFformationen,
welche durch das Tithon mit der jurassischen Reihe zusammen-
hiingt, nach oben aber in der Ausbildung als Ilysch oder Wiener
Sandstein von den élteren Gliedern der darauffolgenden Tertiir-
Reihe sich, wie es scheint, gar nicht trennen-lisst, ist die Kreide-
formation oder, wie Giimbel sagt, das Procaen. Es wird daher
zuerst die normale Schichtfolge unserer Kreide, dann der hievon ab-
weichende Complex des Wiener Sandsteines oder Flysch zur Dar-
stellung gelangen.

13. Kreideformation (Procaen, Giimbel).

Neumayr macht mit Recht darauf aufmerksam,!) dass sowie
der Name Steinkohlenformation, so auch derjenige der Kreide
ungliicklich gewihlt ist, da das den Namen gebende Gestein ganz
auf die oberste Region beschriinkt erscheint; tibrigens kommt echte
Schreibkreide bei uns zulande gar nicht vor, da, wie im Mittel-
alter der Erde iiberhaupt, die ostalpinen Schichten von denen des
tibrigen Mittel- und Nordeuropa verschieden sich zeigen.

Wihrend im élteren Theile der Kreide die Flora sich noch
eng an die des Jura anschliesst, dndert sie sich innerhalb dieser
Formation sehr auffallend; es treten neben den Iarnen, Coniferen
und Cycadeen zuerst die Reste von dicotylen Laubbiumen, iber-
haupt eine Menge von Blitenpflanzen auf, deren Verwandte noch
heute leben. Aehnlich ist es mit der Fauna.

Von Landsiiugethieren und echten Vigeln mit Hornschnibeln
kennt man bisher aus dieser Formation nichts, wohl aber ver-
schiedene zum Theile riesenhafte Kreidereptilien und Lurche. Bei den
Fischen treten die echten Knochenfische auf und erlangen rasch
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eine grossere Bedeutung. Gliederthiere sind an geeigneter Stelle
nicht selten erhalten geblieben, aber nicht so charakteristisch als
die Weichthiere. Die Cephalopoden der tieferen Stufen der Kreide-
formation, namentlich unserer alpin-karpathischen Provinz, haben
anfinglich noch den Typus wie im hoberen Jura; die Ammoniten
treten aber immer mehr zuriick, Aptychen und ammonitische Neben-
formen ohne regelmissig geschlossene Gehiusespirale werden typisch,
bei den Gastropoden erscheinen neue Formenreihen, die jetzt noch
in zahlreichen Arten leben. Bei den Muscheln sind besonders be-
zeichnend die Inoceramen mit concentrischen Falten auf den
Schalenoberflichen und die den Stirnzapfen der Wiederkiuer dhnlichen
Hippuriten, die Brachiopoden spielen bereits eine untergeordnetere
Rolle; grosse Seeigel, Einzelkorallen und kleinere Stocke bildende
Astraeen, Maeandrinen, Foraminiferen etc. sind recht verbreitet.

Diese Vorbereitung der Neuzeit in Fauna und Flora ver-
anlasste (tiimbel daher, auch den Namen Procaen fiir die Kreide-
formation in Gebrauch zu nehmen.?)

Die Gliederung der Kreide wurde von jeher erschwert durch
die ungemein verschiedenen Faciesverhiltnisse dieser Formation,®)
so dass die einzelnen Glieder der aufgestellten Schemata vielfach
nur locale Geltung erlangten. Im allgemeinen kann man zwei oder
drei Hauptstufen unterscheiden und diese wieder gliedern. Es
unterscheiden: '

Giimbel: Hauer: Neumayr:
6. Senon.
Jiingere Kreide 3. Obere Kreide, Pliner oder Quader{5. Turon.

4. Cepoman.
I 2. Mittlere Kreide, Gault 3. Gault.

ll. Untere Kreide, Neocom [2 A,p tien.
\ 1. Neocom.

Aeltere Kreide

welche fiir die Zwecke dieser Uebersicht umsomehr ausreichen,
als die Kreide-Schichten in unseren Alpen eine relativ nur unter-
geordnete Rolle spielen, ausserhalb derselben aber hierzulande nicht
nachgewiesen sind.

Wichtiger fiir uns ist, dass die europiischen Kreide-Schichten
provinxielle Verschiedenheiten, die auf klimatische Unierschiede zu-
riickgefiihrt werden, erkennen lassen, weshalb Giimbel drei Gruppen
oder Reiche unterschied:¢)

1. Das nordlindische Reich, oder das Gebiet der Belemnstellen,
ausgezeichnet durch die weisse Schreibkreide und viel Feuerstein
in Knollen, in Nordfrankreich, England und Niederd