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Einleitung.

Die Gegend, deren geologische Beschaffenheit auf den folgenden, Seiten
beschrieben werden soll, befindet sich in den malerischen Bergen der nord-
Ostlichen Alpen und wird von der Grenze Tirols und Bayerns durchzogen.
Bei weitem der grofste Teil liegt innerhalb der Grenzen des ersteren und
beriihrt westlich die Landstrafse, die von der Bahn bei Tegernsee nach der
Brennerbahn bei Jenbach fiihrt uid am Achensee voriiber geht.

Diese Gegend wird so eine leicht zugiingliche Ortlichkeit fir den Geo-
logen, der sich iber die verschiedenen Formationen, die ich spiler beschreiben
werde, einen klaren Uberblick verschaffen will.

Wenn wir nach irgend einem eingehenden Bericht iber obiges. Gebiet
suchen, finden wir, dals man ihm bis jetzt wenig Beachtung geschenkt hat,
wefshalb eine genauere Beschreibung aller geologischen Erscheinungen desselben
nicht ohne Wert sein diirfte.

Die friiheren Beobachter der nordéstlichen Alpen, unter denen LEOPOLD
von BucH, Bouk, HaIDINGER, MURCHISON und STUDER erwiihnt werden
mégen, beschiftigten sich nur wenig mit dieser Gegend. LEoPOLD v. BucH
gibt nur einen Durchschnitt von Tegernsee bis Schwaz, der in unmittelbarer
Nihe des Achenseg-Gebieles voriibergeht.

Der erste Versuch einer Beschreibung des fraglichen CGebietes riihrt von
HEINRICH PRINZINGER vom Jahre 1855?) her. Auf eivem Ausflug, den der
Verfasser in jene Gegend machte, spricht er davon, dals der Achensee von
dunkelgravemn Dolomit umgeben sei, #hnlich dem weiter unten im Siiden
befindlichen. Weiter gegen das Plumser-Joch hin fand er denselben Dolomit
auf beiden Seiten des Thales. - Auch die rote Wand auf dem Pfans-Joch fiel
ihm auf, deren mit folgenden Worten Erwihnung geschieht:

,»In dem Graben, der vom Schleimser-Joch abfillt, fand ich Stiicke des
Hornstein fiihrenden Kalkes aus den Adnether Schichlen, role und graue Horn-
steine und die thonigen und kieseligen diinngeschichteten Kalke der Aplychen-
Schiefer. Je weiter ich aufwirts stieg, desto héufiger wurden sie und schon
lockte mich ober meinem Haupte eine rote Wand etwas unterhalb der Kappe
des Schleimser-Joches, da zwang mich der Ruf der Zeit zur Riickkehr." Det

1) HEmnricH PRINZINGER, k. k. Salzbergschichtenmeister. . Geologische Notizen
aus der Umgebung des Salzbergwerkes zu Hall in Tirol. Jahrbuch der k. k. geologischen

Reichsanstalt, 1855, pag. 328. ,
1*
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Zug, der das Schleimser- und Plumser-Joch verbindet, besleht, wie er bemerkt,
aus ,,weilsem ins gelbliche fallenden bituminosem Dolomit®. Aufserdem erwihnt
er noch mehrere andere Thatsachen, die sich grofstentheils als richtig erweisen.

In dem Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt vom Jahre 1856
findet man von dem sorgliltigen Beobachter, Herrn Professor PICHLER aus
Innsbruck eine genauere Beschreibung belitelt ,,Zur Geognosie der norddst-
lichen Kalkalpen Tirols‘. In diesem Werke stellt der Autor folgende Ein-
teilung auf, die mit der Trias beginnt: Bunter Sandstein, Unterer .Alpenkalk,
Dolomit- und Carditaschichten, Oberer Alpenkalk, Gervillien-Schichlen und
Lithodendron-Kalk, Adnether-Schichten, Aptychen-Kalk, Neocom etc.

Mit den zwei untersten Ablei]imgen haben wir uns in der vorliegenden
Arbeit nicht zu beschifligen. Unter ,,Dolomit* versteht PICHLER alle Gesteine
dieser chemischen Zusammensgtzung, in welcher FFormation sie auch immer
gefunden werden mégen, und war damals der Meinung ,,Die Dolomite der
Alpen gehorten zum grofslen Teil zur gleichen Formation. Spiter hat der-
selbe Autor ,Mitteldolomit* denjenigen Teil genannt, den man jetzt ,,Haupt-
dolomit* bezeichnet. Er spricht von seinem Vorkommen am Achensee und
an anderen Stellen dieser Gegend. Die Cardita- oder Raibler-Schicliten im
,;Liegenden*‘, unseres Hauptdolomits liegen gerade an der siidlichen Grenze;
innerhalb unseres Gebietes sind sie nirgends zu finden. Der ,,obere Alpen-
kalk kommt hier nicht in Belracht. Seine Gervillien-Schichten und Litho-
dendron-Kalke reprisentieren die Kossener-Schichten; man findet in ihnen
mannigfache Vereinigungspunkte mit den Hauptfundorten der Kossener Ver-
steinerungen worauf ich an passender Stelle noch niher eingehen werde,

Die Adnether-Schichten schlielsen den ganzen Lias ein und finden sich
auf der Basili-Alpe, auf dem Juilen-Berg und an anderen Stellen,

Aptychen-Kalk und Neocom entsprechen ziemlich genau der Einteilung,
wie sie unter demselben Namen in unserer Beschreibung gegeben wird. Pro-
fessor PICHLER?) hat in zahlreichen Kkleinen spiteren Schriften iiber einige
lokale Vorkommnisse Aufschluls gegeben.

1) PicHLER, a) Cardita-Schichten und Haupt-Dolomit.
Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt, 1866, pag. 73.
b) Die Zone des Ammonites planorbis Nordtirols.
Jahrbuch der k. k. geolegischen Reichsanstalt, 1869, pag. 207.
c) Beitrige zur Mineralogie Tirols.
Leoxarp u. GemNrtz Jahrbuch 1871, pag. 52.
d) Beitriige zur Paldontologie Tirols.
Leonarp u. Geixrez Jahrbuch 1871, pag. 61.
e) Aus der Trias der nordlichen Kalkalpen Tirols.
Neues Jahrbuch fiar Mineralogie 1875, pag. 265.
f) Vom Sonnenwendjoch.
Verhandlungen der k. k. geologischen Reichsanslalt, 1886, Nr. 13,
pag. 311.
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,,Die Beschreibung der Bayerischen Alpen* von GUMBEL vom Jahre 1861
fligt viele interessante Thalsachen aus den angrenzenden Gebieten Nordtirols
hinzu. Mehreremale weist GOMBEL in seinem Buche auf das von uns untersuchle
Gebiet hin und gibt einige charakteristische Profile aus demselben. Aufser diesen
Schriften existieren noch mehrere Karten, die mehr oder weniger Nordtirol
behandeln.

Im Jahre 1847 erschien eine geognostische Ubersichtskarte der Gster-
reichischen Monarchie von HAIDINGER. Sechs Jahre spiter erschien die
crste Spezialkarte ven Tirol betitelt ,,Geognostische Karte von Tirol* heraus-
gegeben von dem geognostisch-montanischen Verein von Tirol und Vorarlberg.
Die im Jahre 1856, PIiCHLERs Werk ,,zur Geognosie der norddstlichen Kalk-
alpen Tirols* beigefliigte Karte umfafste auch schon in grofserem Malfsstabe
einen Theil der vorliegenden Aufnahme.

Die durch HAUER fortgesetzten Karten HAIDINGERS erhéhlen die
Genauigkeib der friiheren Ausgaben. Doch bedirfen auch diese, wo es unser
Gebiet betrifft, einiger Verbesserungen. Einige der daselbst vorkommenden An-
gaben konnten trotz der sorgfiltigsten Erforschung dieser Gegend nicht con-
staliert werden,

Als Grundlage fir die gegenwiirtige geologische Aufnahme diente die
Generalslabskarte von Osterreich im Mafsstabe 1:50000.

Das Material und die Erfahrungen zu meiner Arbeit sammelte ich im
Sommer 1886, wo ich zwei Monate am Achensee verbrachte. Meinem Lehrer,
Herrn Professor DR. v. ZITTEL, der mir vorliegende Aufgabe gestellt und mich
mit vielen Ratschligen bei ihrer Ausfiihrung unterstiitzt hat, spreche ich hiemit
meinen tiefgefiihltesten Dank aus.

In gleicher Weise bin ich den Herren DRr. RoTHPLETZ, DR. SCHWAGER,
Dr. RiersTAHL und REis fir ihre hilfreichen Bemiihungen zu aufrichtigem
Danke verpflichtet.

Herrn DRr. GEYER aus Wien verdanke ich die Aufnahme des kleinen
Terrains silidlich der Linie Pertisau — Pletzach Thal — Piirschhaus!



Topographischer Teil.

Das Gebiet vorliegender Aufnahme ist nach 8 Seiten hin von natiirlichen
Grenzen umgeben, wilrend die vierte einer solchen teilweise entbehrt. Der
stidliche Teil dieser Gegend wird von dem 7 Kilometer langen Achensee ge-
bildet. Seine grofste Breite betréigt 2!/2 Kilometer. Er ist 135 Meter tief und
329 Meter iiber dem Meeresspiegel gelegen. Auf dem siidlichen Ufer steigt
das Land nur wenig in die Hohe und bildet eine Barriere, die den Abfluls
des Wassers in den Inn verhindert. Von Osten und Weslen dagegen erheben
sich die Berge mitunter sehr sleil.

Der siidliche Teil des Achensees hat eine NW—SO Richtung. Von
Pertisau an nimmt er aber allméhlich eine Richtung von N nach S an. Durch
die Offnung des Pletzachtales bei Pertisau verflacht sich das Seeufer auf
cine grofsere Strecke hin mit einer allmihlichen Sleigung nach Westen. Auf
dicser breiten Wiesenfliche liegt das hiibsche Dorf Perlisau mit seinen zerstreut
liegenden Hiusern. Hinter dem Fiirstenhaus, welches an der nérdlichen Grenze
dieser Thaloffnung liegt, fallen die Berge steil nach dem See ein. So bleibt
es bis zum Nordende des Sees und nur an drei Stellen an der Ausmiindung
enger steiler Schluchten, deren eine an der Ost-, die andere an der Westseite
gelegen, springen Landzungen als Deltabildungen in den See heraus. Dieser
Teil ist seiner Linge nach im Westen von dem Gebirge, dessen hochste Punkte
die Seeberg- und Seerkaarspitze sind, begrenzt, im Osten von dem Sonnenwendjoch-
gebirg. Im nordlichen Teil hat der Achensee im Achenbach, der in einer Liinge
von 4 Kilometer nach Norden flielst, seinen Wasserabfluls. Das Thal ist hier
ziemlich breit und die &stliche Seitenwand steigt steil nach der Seite des
Unuz-Berges empor, wihrend es sich im Westen nur allmihlich erhebt. Hier
liegt Achenkirchen, der wichtigste Ort dieses Thales.

"Drei betriichtliche Thiler 6ffnen sich nach Westen — das Oberau-, das
Unterau- und das Blaserbach-Thal, wihrend nach Osten die steilen Felswinde
des Unuz nur von kleinen, aber ziemlich starken Wasserrissen durchzogen
werden. Gerade iiber dem nordlichen abschiissigen Teil des Hinter-Unuz und
fast gegeniber dem Blaserbachthal miindet der Ampelbach ein. Von da an
wendet sich das Thal mehr westlich und behilt eine Richtung von N 45° W
bis zum Achenwald. Das Thal ist ziemlich eng und an einigen Stellen dringt
sich der rasch flief[sende Bach durch nicht unbedeutende Felsengen. Vom
Weslen kommt der Schweinau- und Dollmannsbach. Das Thal des ersteren
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ist breit und flach, das Dollmannsbachthal wird dagegen his an scine Miindung
hin von steilen Winden gebildet. Vom Achenwald an wendet sich das Thal
noch mehr nach Westen. Das Flufsbelt wird unterhalb dem Hagen-Wirlshaus
breiler, der Bach bildet Inseln und seichte Alluvionen, und bevor er sich ganz
nach Westen umbiegt, (wobei er die nérdliche Grenze der zu besprechenden
Gegend bi]det), erhilt er als Zufluls den Pittenbach, wihrend er westlich den
Grabenbach aufnimmt, der fast bis zu seiner Miindung in einer Felsschlucht
fliefst. Der Achenbach, in seinem nérdlichen Lauf der Wallachbach genannt,
fliefst den grofsten Teil _seines Weges in Felsen eingeengt und nimmt als
einzigen Nebenfluls im Siiden den Hiihnerbach auf, der gleichfalls mit einer
Schlucht einmiindet. Bevor er noch die Isar erreicht, wird sein Thal merklich
breiter. Die Isar, welche die .nordwestliche Ecke unseres Gebietes abschneidet,
hat ein breites, sandiges Bett, in dem der Fluls rasch dahinfliefst. Der
Durrachbach, der vom Siiden her in die Isar an dieser Slelle einmiindet, bildet
die natiirliche Grenze unserer Gegend nach Westen. Geht man den Flufs
2—3 Kilomeler aufwirls, so bleibt das Thal durchgehends sehr breit. Plétzlich
aber nihern sich die Berge zu bejden Seiten, so dafs dep Charakler des Thales
sich vollstindig #ndert.

An dieser Stelle, wo die Isar durch eine Felsklamm flielst, ist der
landschaftlich schonste Punkt. An gewissen Stellen miissen die fast senk-
rechten Winde der Klamm in der That 100 Meter hoch sein. Die Forlsetzung
der westlichen Grence verfolgt den Lauf des Kotzenbach und geht iiber das
Thor-, Lauris- und Grasberg-Joch ins Rifsthal. Die Topographie dieser Grenze
ist auf dem geognostischen Profil I anndhernd zu sehen, das ein wenig dstlich
davon gelegt ist. Die siidliche Grenzlinie wird im Westen durch die obere
Rils gebildet, die an dieser Stelle ein Bach von Dbetrichtlicher Grifse ist. Das
Thal ist auf beiden Seiten, hauptsdchlich auf der stidlichen, von sleilen und
liohen Bergen begrenzt. Dort, wo das Thal sich nach Siden wendet, gcht
unsere Grenze durch die ,,Schlucht’ hinauf nach dem Plumserjoch, das
(auch seines Charakters wegen- spiiter beschrieben) eine natiirliche Grenze iui
Stiden bildet. Von hier aus bis zum Achensee fillt die Grenze mit dem
Pletzachthal, - das man durch einen abschiissigen Abstieg erreicht, zusaminen.
Das Thal isl vom Anfang an belrichtlich breit und von einem Bache durch-
flossen, dessen Bett im Sommer trocken liegt. Sobald es den Eingang in das
Falzturnthal erreicht hat, betriigt seine Breite 1 ‘Kilometer. Dieses bhreile
Thal besteht aus fruchlbaren Wiesen- und Weideplilzen, die allméhlich nach
dem Achensee abfallen.

Richten wir unser Augenmerk auf die topographische Charakteristik des
inneren Teiles der Gegend, so bemerken wir zuerst, dals der siidlichen Grenzc
entlang eine Reihe hoher Berge liegen, die mit dem Grasbergjoch auf der
Westseite beginnen und mit der Seebergspitze endigen, die frei nach dem
Achensee zu liegt. Diese Berge sind charakteristisch durch steile stidlicle
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Abhinge mit kleinen Bachrissen. Im Norden derselben befinden sich senk-
rechte Abstiirze, die kaum besteigbar sind. Die dazwischen tretenden Berg-
kimme bilden tiberall tiefe Pisse nach dem Innern der Gegend. Bei der
Seebergspitze dreht sich plétzlich der Gebirgszug und lduft parallel mit dem
See selbst. Er ist jenseits der Seekaarspitze durch das tiefe Oberauthal durch-
brochen. Nach dem Unterauthal hin und jenseils desselben setzt sich der
Gebirgszug im Riederberg, Pickenkopf und Jochberg fort, aber mit geringerer
Hohe. Dieser Gebirgszug ist weniger gut ausgeprigt, bestindig von zahlreichen
Schluchten unterbrochen und wird weiter nach Norden vom Lindstein, Schulten-
berg, Pitzkopf und dem Brettersberg fortgesetzt. Diese Berge haben im Osten
steile Abstiirze, wihrend sie im Westen sich sachte abdachen. " Die Fortsetzung
des Gebirgszuges, der dem oben erwihnten siidlichen Zuge parallel lduft, ist
héher und schlielst das Demeljoch und den Diirrenberg ein. Innerhalb des
einschliefsenden Gebirgszuges befindet sich ein anderer, der von ihm durch ein
fruchtbares, tiefes Thal getrennt ist, wo sich auch die meisten Almen befinden.
Es gibt kaum etwas Auffallenderes in der Topographie der ganzen Gegend als
diese deutlich bemerkhare Unterscheidung zwischen den zwei Gebirgsziigen. Die
Hohe dieses eingeschlossenen Thales hat insoferne eine Beziehung zur Hohe
der dasselbe begrenzenden Gebirgsziige, als diese das Auf- und Absteigen des
Thales zu bedingen scheinen, so dafs dem hohern Berggipfel ein Ansteigen
des Thales entspricht. Der zweite Gebirgszug beginnt mit dem Laurisjoch auf
der Westseite und selzt sich nach Osten tiber den Kuppel- und Mautschenberg
bis zum Pfansjoch fort. Hier wendet sich dieser Zug plétzlich nach Norden
und hilt eine Richtung nach N 10° W ein. Hier ist der landschaftlich
schonste Teil des Gebirgszuges. Man erreicht ihn durch einen verhiltnis-
miifsig steilen Aufstieg von Westen, wihrend nach Osten die Berge bisweilen
600 bis 700 Meter fast senkrecht herabfallen. So bleibt es ununterbrochen
bis zur Zunderspitze, wo der niedrige Groebner Hals den bisherigen Verlauf
abbricht,- Jenseits dieses Berges erhebt es sich plétzlich zum Retherkopf und
erstreckt sich lings des Rether Joches bis nach der Marbichlerspilze aus.
Vom Retherjoch geht ein Seitenweg der Gebirgsziige nach Osten ab, der eine
Verbindung mit den niederen Bergen des &dulseren Zuges, Jochberg und Plicken-
kopf herstellt. Dieser Zweig heilst Hochplatte. Jenseits der Marbichlerspitze
tritt ein anderes niedriges Joch dazwischen, wo der prichtigsle aller Berge
sozusagen wie eine Wacht sich iiber sie erhebt.

Die nérdliche Verlingerung dieses inneren Gebirgszuges zweigt sich von
dem oben erwihnten Retherkopf ab, schlielst das Ischaljoch, den Horn und
Feuersinger ein und wendet sich westlich.

Innerhalb dieses inneren Gebirgszuges befindet sich eine breite becken-
artige Depression, welche der zwischen den schon friiher erwihnten Gebirgs-
ziigen gelegenen, gleicht und auf der viele fruchtbare Almen sich befinden.
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Die Thiler.

Bei der Besprechung der Begrenzung unserer Gegend wurde sowohl der
einschliefsenden Thiler als auch der in diese einmiindenden Erwihnung ge-
than, so dals nur noch wenige Worte hinzuzufiigen sind. Die Fortsetzung des
erwihnten Durrachbaches, der einen Teil der westlichen GrenZen bildet, lduft
quer durch die Gegend bis zu seiner Quelle, die in dem siidlichen Gebirgs-
zug liegt. Mit seinen Nebenfliissen bildet derselbe die centrale beckenartige
Depression, wo er mit einem breiten Nebenfluls von Westen her den ersten
der nordlichen Gebirgsziige an zwei Slellen durchbricht und dann, mit diesen
vereinigt, einen engen mil steilen Seitenwiinden versehenen Kanal durchflielst.
Diese Ziige . bestehen aus dem Demmeljoch und dem Diirrenberg im Norden
und aus dem Lerchkogel im Siiden,

Wir haben so ziemlich ausliilvlich die Topographie als im engsten
Zusammenhang mit dem geologischen Aufbau unseres Gebietes stehend gegeben.



Geognostischer Teil.

Die Formalionen, die in Belracht kommen, sind:
Haupt-Dolomit,
Kissener Schichten,
Dachstein-Kalk,
Lias,
Brauner Jura,
Aptychen-Kalk,
Neocom,
Quartir.

Gewisse Unterabteilungen und [Facies-Entwicklungen werden auf den
folgenden Seiten niher beleuchlet werden. Die Abteilungen des Haupt-Dolo-
mits ausgenommen, (Haupt-Dolomit [als solcher] und Plaltenkalk) habe ich
keine Unterabteilungen in den Karten eingetragen, weil in vielen Fillen ihre
Michtigkeit so unbedeutend ist, dals sie im Verhiltnis zu den andern For-
mationen nur als Linie dargestellt werden konnlen, und die Unterabteilungen,
wenn auch an einigen Slellen vollstindig erkannt, an anderen Stellen infolge
des Fehlens der Versteinerungen nicht mit Sicherheit angegeben werden konnten.
Doch werde ich erwihnen, an welchem Punkte die beste Entwicklung jedes
Horizontes gefunden wurde.

Haupt-Dolomit.
a) Haupt-Dolomit (als solcher).

Das unterste Glied der Formationsreihe, it der wir es hier zu thun
haben, fiihrt den Namen ,,Haupl-Dolomit.*

Er wechselt beziiglich des pelrographischen Charakters und bielel manch-
mal Schwierigkeiten bei seiner genauen Bestimmung. Er ist, wie sein Name
zeigt,, grolstenteils Dolomit, obgleich dicke Kalkbinke eingelagert sind. - Als
Dolomit variiert er in der Farbe von hellgrau und dunkelgrau, bisweilen auch
braun oder gelblich-grau, wenn Eisenoxyd in grofserer Quantitit vorhanden ist.

Ein rein weilser Dolomit ist selten anzutreffen, da verschiedene chemische
Substanzen in grofseren oder geringeren Mengen ihn dunkler [irben. Er ist
grofstenteils bituminés und man erkennt ihn auf frischen Bruchflichen durch
den Geruch,



Die Struktur ist feir krystallinisch. Die Schichtung gut ausgeprigt.
An der frischen Bruchfliche hat er .ein charakterislisch-zuckerkorniges Aus-
sehen. Er ist hauptsichlich ein kurzkliiftiges Gestein, nach allen Richtungen
von zahllosen Rissen durchsetzt, die eine solche briichige Struktur besitzen,
dafs man kaum ein annehmbares Handstiick erlangen kann. Wenn es wie
ein kompakter Kalkstein erscheint, so entgeht man leichter Tiuschung nur
durch Anwendung von Salzsdure. Auch hier ist man vor Irrtum nicht sicher,
denn seinem briichigen Aufbau nach ist er von vielen Kalkadern durchzogen.
Er stellt somil oft eine mit Kalk verkittele Dolomit-Breccie dar, die man in
der Nihe des Wallachbaches findet. Sehr hiufig finden sich diinne Schichten
von grober Breccie, die mit feinkornigem kompakten Dolomit wechsellagern.
Ein schones Beispiel bielet sich dafiir in Grabenbach oberhalb der Stelle, wo
der Weg nach der Brettershergalpe den Bach kreuzt. Ebenso wechseln mit
der gewdhnlichen Ausbildung des Dolomits dunkle fast schwarze Kalke, die
beim Hammerschlag stark nach Bitumen riechen. Letzterer findet sich
gewdhnlich in gut stratifizierlen Schichten von 30 —50 cm Dicke.

Diese Entwicklung zeigt sich selhr oft i nérdlichen Teil der Gegend,
hdufig im Hihnerbachthal gerade unler der Rolewandalpe, im Durrachbach-
thale in der Nihe des Forsthauses und iin Grabenhachthal oberhalb des Achen-
waldes, wo der Weg nach der Brelterbergalpe die oben erwihnte Briicke
kreuzt. Die. friheren Karten haber an jener Stelle Kd&ssener Schichten ein-
gelragen und sie das Thal hinauf bis zur Schulterbergalpe fortgesetzt, wo
allerdings Késsener vorkommen. Schreilet man den Bach - nur eine . kurze
Strecke von der Briicke aufwirts, so finden wir zweifelsohne wirklichen
Hauptdolomit, der auch dort mit bitumindsen Kalkschichlen wechselt. Der
lertum war dadurch verursacht, dals gerade an dieser Stelle eine ungewdhn-
lich michtige Ablagerung dunklen bitumindsen Kalkes sich befindet. In petro-
graphischer Hinsicht gleicht die &ufsere Erscheinung den Kdssener-Schichlen,
aber nach meinen Beobachtungen enthalten sie durchaus keine Fossilien. Eine
besondere Entwicklung dieses bilumindsen Charakters ist eine Asphaltschicht,
die sich oberhalb Pertisau an der Seekiiste vorfindet. Der Weg dorthin fiihrt
vom Firstenhaus nach der Breitenlahne und dann noch 200—300 m in die
kleinere Schlucht zur Linken. Daselbst bemerkt man in einer schmalen
Offnung, wo die Ablagerung friiher ausgebeutet wurde, deutlich eine selr
reine, ca. 23 m dicke Asphaltschichle. In diinnen Schichten stiatifiziert,
spaltet sie sich leicht lings der Schichtung. Beziiglich der Reinheit variiert
die Schicht an verschiedenen Stellen. Einige Schichlen sind sehr thonig,
wihrend der Bruch der reineren Varietiit ein glinzender, muscheliger ist. Es
findet.sich kein Ubergang durch bilumingsen Kalk oder besonders bitumindsen
Dolomit vor, dagegen ist der tihcr der Asplialischichte liegende Dolomit von der
Art, wie er in der Umgegend gewéihnlicﬁ vorkommt. Die Fortsetzung dieser
Schicht, entweder nach Norden oder nach Stiden, lilst sich nicht leicht verfolgen.
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Die Art der Verwitterung ist in den oben erwihnlen Felspartieen schr
verschieden. Der feine kompakte Dolomit und der bituminise Kalk zeigen
eine glatte Oberfliche, wihrend tiefe Furchen den kurzkliiltigen Dolomit durch-
ziehen, die sich in allen Richtungen kreuzen und dem [elsen cine hichst
charakteristische Oberfliche verleihen. In beiden Fillen ist die verwitterte
Aufsenfliche viel hellfarbiger, als die frische Oberfliche. So bildet der Haupt-
dolomit die grofsartigen Schuttmassen, die eine so auffillige Erscheinung an
dem Fufs dieser Felswand im siidwesllichen Teile der Gegend bilden.

Der Hauptdolomit als solcher ist, soweit mein Beobachtungsgebiet reicht,
in seiner normalen Enlwicklung als Dolomit frei von Fossilien. Herr Prof,
PicHLER fiihrt dagegen in seiner Schrift, betitelt: ,Die Zone des Ammonites
planorbis in Nordtirol, Jahrbuch der k. k. geologischen Reichsanstalt 1869,
Band XIX, pag. 209 folgendes an: ,,Geht man von der Pertisau westlich in
das Gernthal, so gelangt man auf dem neu angelegten Reitsteig bald an eine
Stelle, wo der Felsen gesprengt wurde. Es ist Haupt-Dolomit, dadurch
interessant, dals er wie bei Leibelfing hie und da Durchschnitte von Megalodon
triqueter zeigt.‘

Ich war nicht so gliicklich, in dem festen bitumingsen Kalk eine Spur
von Tier- oder Pflatizeniiberresten zu finden. Das Vorhandensein von Fisch-
resten in bituminiseren Schichlen der Seelelderschiefer ist jedoch den Palae-
ontologen ldngst bekannt. Auch hier konnte ich Gancidschuppen, wenn auch
nicht hdufig auf den Schieferflichen nachweisen,

Mdchtigheit und Verbreitung.

Der Hauptdolomit ist das michtigste Glied der Formationsreihe dieser
Gegend. Er erreicht eine Michtigkeit von 300—500 Meter, obgleich dieselbe
einer bedeutenden Variation unlerworlen ist, da die scheinbare Michtigkeit sich
als eine von der wirklichen verschiedene herausstellt, ein Umstand, der nicht
immer so leicht kontroliert werden kann, als es auf der blofsliegenden Seite
der Seebergspitze méglich war. (Profil IX.) In dem iufsersten Siidwesten am
Grasbergjoch ist seine scheinbare Michtigkeit enorm. Aber noch vor dem
Plumserjoch vermindert sie sich wesentlich, obgleich man sogar auch hier kaum
die scheinbare Michtigkeit fiir die wirkliche annehmen kann. Von hier bis
an den Achensee findet sich der Dolomit auf beiden Seiten des Pletzach-
thales. Seine Stratigraphie kann man an den Ufern des Achensees am
besten sehen und auf Seite 30 findet man eine Darstellung der Verdnderungen,
die die normale Lage der Schichten erhalten haben.

Der Hauptdolomit zieht sich ununterbrochen fort bis zum Unterauthal.
Aber an dieser Stelle treten gewisse Unregelmifsigkeiten, deren spiler noch
gedacht werden soll, und mit Ausnahme der fast isolierten Scholle auf dem
Jocliberg und Plickenkopf verschwindet der Hauptdolomit vollstindig.



In dem nérdlichen Teile unseres Gebietes, normal mit den Ké&ssener
Schichten zusammenhingend, besitzt er eine noch grifsere Michligkeit als im
stidlichen. Im #ufsersten Osten ist die Michtigkeit der Schichten ziemlich
gering; wendet man sich aber nach Westen, so wiichst sie successive; lings
des Demeljoches und des Diirrenberges ist sie sehr bedeutend. Von da aus
bis nach Westen zieht er sich gleichmilsig fort.

b) Plattenkalk.

Der Name Plattenkalk wurde von GUMBEL jener micltigen Entwicklung
von Kalk gegeben, die iiber dem Hauptdolomit gelagert ist. Die Grenze zwischen
Kalk und Dolomit kann im allgemeinen nicht genau beslimmt werden, da es
Stellen von bedeutender Michtigkeit gibt, wo Kalk und Dolomit wechsellagern.
Darauf folgt erst Plattenkalk ohne Wechsellagerung mit Dolomit. Die Farbe
des Felsens ist grélstenteils hell oder gelbgrau und geht gegen den Kdssener
zu in dunkel Gber. lm allgemeinen ist der Felsen diinngeschichtet, leicht spaltbar
und von fein krystallinischer kompakter Struktur. Ein leichter Hammerschlag
ruft einen hell klingenden Ton hervor. Der ganze Felsen ist in einer so aus-
gesprochenen Weise ,,plattenihnlich, dafs man sogar in ziemlicher Entfernung
diese Ausbildung deutlich erkennen kann. Weithin erkennbar ist dieselbe besonders
auf dem Abhange der Mondscheinspitze und auf dem oberen Teile des Gebirgs-
zuges, den die Seeberg- und die Seekaarspitze bilden. Im siidlichen Teile dieser
Gegend wird der Plaltenkalk charakteristisch durch seinen Reichlum an Fossilien
die jedoch keineswegs eine sichere Bestimmung zulassen.

Das Gestein ist dberall mit sehr unvollkommenen ausgewitterten und
bisweilen kaum erkennbaren Schalenresten bedeckt, die grifstenteils Gasteropoden
angehoren. Auf beiden Seiten der Seebergspitze fand ich zahlreiche Fossilien,
unter anderem einen Abdruck von Turbo solitarius (?). Ebenso fand ich iiberall
die charakteristischen Formen, die von GUMBEL mit dem Kollektivnhamen Rissoa
alpina bezeichnet wurden, am besten auf der siidlichsten Spitze des Pfansjoch-
kammes. Hier war an einigen Schichten die Oberfliche mit ausgewitterten
Resten bedeckt.

Michtigkeit und Verbreitung.

Der Plattenkalk variiert stark beziiglich der Méchtigkeit. Bei nidherer Be-
trachtung der Karte bemerkt man, dals der Plattenkalk auf der Seebergspitze,
wo er mehrere hundert Meter miichtig ist, seine grofste Entwicklung erreicht.
Wenn man ihn nach beiden Richtungen hin verfolgt, nimmt die Michtigkeit
allmihlig wieder ab. Im Westen, am Grasbergjoche, hort er fast ganz auf.
Gegen Norden zieht er sich, und zwar mit betrichtlicher Michtigkeit, fort bis
gegen das Unterauthal, wird aber plétzlich durch eine Verwerfung abgeschnitten.

Meine Karte zeigt auf Grund petrographischer Verhilthisse am Pitzkopf
und Schulterberg Plattenkalk; er enthilt jedoch, soweit ich es beobachten
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konnte, keine Fossilien. 1m Norden der Gegend, zwischen dem Juifen-Berg
und der Gruftspitze, hat GUMBEL den Plaltenkalk in einem Profile dargestellt,
Fossilien 'wurden jedoch nicht gefunden und der petrographische Charakter
gleicht dem der Késsener Schichten (Profil 111).  Das gleiche gilt auch fiir den
ibrigen Teil gegen Westen zu, wo aus Mangel an geniigenden Daten das
Vorkommen von Plattenkalk nicht zweifellos festslcht.

Késsener Schichten.

Das allgemeine Vorkommeu dieser Formation zusammen wmit ihrem
Reichtum an Fossilien verleiht derselben eine Bedeutung als Ausgangspunkt
fir stratigraphische Beslimmung, die kein anderer Repriisentant der erwihnten
Schichten besitzt. Der pel‘rographische Charakter und die tektonischen Er-
scheinungen geben ilir auch ein leicht erkennbares Aufsere, was ihren Wert in
dieser Hinsicht noch erhéht.

Das Geslein ist immer ein dunkelgrauer, fast schwarzer, mergelartiger,
fein krystallinischer fesler Kalk, der gewdhnlich mit einem dunklen, feinen,
weichen und diinngeschichtelen Mergel wechselt, Der Mergel, der stirker
erodirt wird als der Kalkstein, lifst den letzleren, wenn die Schichlen auf dem
Kopf stehen, als lange hervorragende Kijnme stehen.

Durch Zersetzung wird der Fels hellgelb und schafft einen weichen
thonigen Boden, der stets Grundlage einer iippigen Vegetation wird. Die deut-
lichste Trennung von Kalk- und Mergelhorizont bietet das Pfansjoch, dessen
Westseite viele giinstige Aufschliisse gibt. Eine nihere Betrachtung der Strati-
graphie zeigt, sobald wir dic Grenze des eigentlichen Plattenkalkes verlassen,
dafs der mergelige Kalk Trimmer schwer bestimmbarer Fossilien enthilt, unter
anderem Gervillia inflatay SCHAFHAUTL. Alsdann sto[st man auf einen compakteren
wenig mergelartigen Kalk, der Rhynchonells subsvimosa SCHATH., Modiola.
Schafhdutli STUR elc. enthilt. Ferner fand ich zwei oder drei Exemplare von
Spirigera oxycolpos Sukss. Darnach folgt eine Schicht weich geschichteten
Mergels mit Choristoceras Marshi HAUER.

Die fdlgende Kalkschichte zeigt sehr hiufig Krinoidenstielglieder. Im
darauffolgenden Kalkhorizont ist das Hauptvorkommen der Spirigera oxycolpos
Sukss zu vermerken. Diese Schicht enthilt dunklen kompakten Kalk. Alsdann
erscheint die Korallénschichl, die aus lithodendronartigen Korallen besteht, deren
schlecht erhaltener Zustand einer weiteren Bestimmung hinderlich war. Dariiber
liegt ein wenig michtiger, dunkler, wohlgeschichteter Mergel, worin das Vor-
kommen det Cardita austriace HAUER nachgewiesen wurde.

Wir haben an dieser Stelle nun vier gut bestimmte Kalkhorizonte,- die wir
nach den am meisten charakteristischen Fossilien einteilen konnen a) in einen
subrimosa, b) in einen Crinoideen, c¢) in einen Oxycolpos, d) in einen Korallen-
horizont (Profil VI). Uberall, wo Kossener vorhanden sind, findet sich der
Korallenhorizont, Seine verwitterte Oberfliche ist mit hervorstehenden Korallen-



spitzen bedeckt. An viclen anderen Stellen finden sich Aufschliisse, die reich
sind an Fossilien je von dem einen oder anderen Horizont, aber an keinem
anderen Platz ist die ganze Reihe so gut auflgeschlossen, als am Pfansjoch:

Unter der Hochrothwand also befindet sich ein Aufschluls, worin voll-
stindig erhaltenc Rhynchonella subrimosa SCHAFH. massenhaft vorkommen,
Auf dem Wege von der Hochrotwand nach dem Pitzkopf zur Linken des Fufs-
pfades finden sich ziemlich viele Nucule strigillata GLDF. und Mytilus minutus
GLDF. Diese Schichten bestehen aus feinkérnigem, dunklem, diinngeschichtetem
Mergel, -worin die Muscheln so gut erhalten sind, dals die weilse Schale noch
ganz intakt erscheint. '

Ein gleiches Vorkommen wurde auf dem Plumserjoch bemerkt bei dem
Brunnen links der Fufspfades. Hier fanden sich Mpytilus minutus GLDF. und
Myophoria Emmrichi WINK. vor.

Der Aufschluls im Ampelshach bei Moosen enthielt reichlich Terebratula
gregaria SUESS, Avicula contorta PORT. und Nucula strigillata GLDT.

Anbei die Liste der aulgefundenen Fossilien:

Spirigera oxycolpos SUESS.

Rhynchonella swubrimosa SCHAFH.
— fissicostata SUESS.

Terebratula gregaria SUESS.

"—  pyriformis SUESs.
Ostrea Haidingeri EMMRICH.
Plicatula intusstriata FEMMRICH,
Lima sp.

Avwicula contorla PORTLOCK.

—  speciosa MER.

—  Kissenensis L1TT.
Modiola Schafhiutli STUR.
Gervillia inflate SCHAFH.

Pinna vomis WINK.
Cassianella sp.
Schizodus c¢f. Ewaldi BORNEMANN

" —  praecursor SCHLONB.
Myophoria Emmrichi WINK.
Nucula strigillata GLDF.
Cardita austriaca HAUER.
Natica sp.

Chemnitzia  sp.
Mehrere unbestimmbare Gastropoden.
Arcestes rhaeticus n. sp.
Choristoceras rhaeticin GUEMB.

— Mearshi HAUER.



Herr Professor PICHLER [and auf dem Schleimserjoch einen Schwanz-
wirbel eines Sauriers, der wahrscheinlich einem Ichthyosaurus angehérte ; ferner
entdeckte er im Oberauthal die Zihnchen und Schuppen eines Sauriers. Herr
Dr. SCHWAGER land ebenfalls Saurierwirbel an dieser Stelle.

Michtigkeit und Verbreitung.

Die Késsener Schichten behauplen lings der siidlichen Grenze mehr oder
weniger ihre gleichc Michtigkeit. Gegen die Basilialpe hin nimmt die Breite
derselben zu, und erhdlt sich bis an das Unterauthal. Dagegen nimmt die
Michtigkeit im Norden ab. Im d#ufsersten Westen ist die Michtigkeit nicht
grols, doch nimmt sie gegen Osten merklich zu, nicht aber in der Ausdehnung
wie es die Farbe auf der Karte anzeigt, da der frither ziemlich senkrechte Fall
jetzt mehr horizontal ist.

Von der Pitzalpe an nimmt die Micltigkeit der Kdssenerschichlen rasch
ab. Eine genaue Messung vorzunehmen ist wegen der Ungunst der Lokalitit
nicht moglich; sie wechselt, so viel zu erkennen ist, zwischen 40—100 Meter.

Dachstein - Kalk.

Wohl das interessanteste Vorkommen in dieser Gegend ist eine linsen-
artige Scholle, im siidéstlichen Teil gelegen. Was die stratigraphische Lage
und die Natur seiner Fossilien anlangt, so gehért dieses Vorkommen zum oberen
Rhit, dagegen wire er beziiglich seines petrographischen Charakters und des
Vorhandenseins gewisser Fossilien von den oben erwihnten Kossener Schichten
unbedingt zu trennen. Beziiglich der grolsen Ahrlichkeit mit dem Dachsteinkalk,
wie er aulserdem an anderen Stellen vorkommt, betrachten wir diese isolierte
Scholle als den Reprisentanten jener Formation.

Das Gestein ist ein weilser in’s graue spielender, kompakter Kalk. Die
unteren Lagen, die sich den Késsenerschichten nihern, sind bisweilen von
réthlicher Farbe. “Sein Bruch ist im allgemeinen splilterig, mitunter auch
muschelig. Oberhalb der Basilialpe befindet sich ein ziemlich hoher Hiigel,
genannt , Kuchel”, dessen Masse aus Dachsteinkalk besteht. (Profil II). Jede
Seite dieses Hiigels wird von senkrechten verwitlerten Felswinden gebildet, deren
blduliche Firbung unsere Aufmerksamkeit erregt.

Der Kalk zerbréckelt leicht und um den Hiigel herum findet man nach allen
Richtungen zerstreut dicke Blocke desselben. Durch das Bett des Oberauthales
wird der Dachsteinkalk unterbrochen. Auf dem Kamme oberhalb Moosen trifft
man die Fortsetzung dieses weilslichen Kalkes. Der Felsen ist stark mit lithoden-
dronartigen Korallen erfiillt und gleich anderen &hnlichen Entwicklungen in
Tirol kann man diese Bildung als eine Riffbildung betrachten. Auf der Oberfliche
dieses Felsens zu beiden Seiten des Oberaubaches findet man den Megaladon
triqueter und andere Fossilien ausgewittert,
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Michtigkeit und Verbreituny.

Die Michtigkeit des Dachsleinkalkes ist sehr verschieden. ' Von der Basili-
alpe ausgehend verbreitert er sich nach beiden Seiten hin und erreicht baid
eine Michtigkeit von 100 Meter. Eine kurze Slrecke lang erhilt sich diese
Stirke, die aber alsbald wieder merklich abnimmt und bei Moosen kaum s
der obenerwihnten betrdigt. Unlerhalb Moosen lagert sich Erdreich tiber den
Dachsteinkalk und er verschwindet vollstiindig, ehe er noch das Unterauthal erreicht.

Die Gesamtlinge betrigt kaum 38 Kilometer.

Lias.

Der Lias ldfst sich leicht in gewisse wollbegrenzte Horizonte einteilen;

an jedem derselben ist eine ausgeprigte Gleichbeit beziiglich des petrograph-
_ischen .Charakters bemerkbar. Wenn auch eine oder mehrere der verschiedenen
Schichten fehlen, so ist aber doch kein Fall zu verzeichnen, wo Lias nicht als
Begleiter der Kossener Schichten oder des Dachsteins auftrite. Im Gegensatz
zu den vorhergehenden Formationen finden wir, sobald man von den Kdossener
Schichten oder Dachstein zum Lias tbergeht, keinen solch allmihlichen Uber-
gang, wie er dort charakteristisch ist, sondern im Gegenteil kann die Grenze
stets genau angegeben werden. Eine geringe Abweichung davon findet sich
lings der Grenze des Dachstein-Kalk und des Lias nahe der Basilialpe, wo die
roten und weifsen Kalke -derart in Beriihrung treten, dafls der weilse Kalk
untere Liasbildung zu sein scheint. Da wir nun nach WAHNER in dieser Lias-
facies eine Bildung geringerer Tiefe vor uns haben, so ist es leicht mdglich,
dafs Blscke des riffbildenden Dachsteins durch den Wellenschlag abgeldst und
vom Liasschlamin umlagert worden sind. Bisweilen findet man eckige Stiicke
Dachstein-Kalk einen oder mehrere Centimeter von der Grenze entfernt. Die
geschliffene Oberfliche eines kleinen Handstlickes zeigt das gegenseitige Durch-

dringen dieser beiden Felsarten, ,

Auf einigen Karten dieser Gegend ist angegeben, dafs eine grofse Strecke
nordlich des Groehener Halses dem Lias angehdren soll, doch trotz genauer
Priifung war es mir unméglich, einen Beweis fiir diese Eintragung zu finden.
Im Gegenteil fand ich mehrere Aptychen aus dem Jura Aptychenkalk, was di¢
Unmoglichkeit der ersteren Annahme beweist. '

In einer kiirzlich erschienenen Arbeit von WAHNER!) wird als ,,Bunler
Cephalopoden Kalk* jener rote cephalopodenreiche Kalk des unteren Lias be-
zeichnet, der lber der Kossener Facies gelagert isl.

Er wird als eine Tiefseeablagerung betrachtet, die nicl.t aus transportiertem
Bodensatz, sondern aus pelrographisch reinem, zoogenem Material bestelt.
Seine Gleichheit iiber weite Flichen hin und die verhiltnismilsig geringe
Michtigkeit der Ablagerung, -als ein Ganzes betrachtet, wurden als Beweise fir

‘1) WAHNER — Zur heteropischen Differenzierung des alpinen Lias. Verhand-

lungen der k. k. geologischen Reichsanstalt. 1286. pag. 168.
2



die gegebene Erklirung vorgebracht. Die braune Eiscnablagerung auf der

Angulatusbank erinnert gleichfalls an die Manganknollen - Incruslierung in dem

Tiefsee-Schlamm. Der Aulor schlug folgende Namen, denen wir ihre aufser-

alpinen Aequivalenten hinzulligen, fir die Zonen dieser alpinen Facies vor:
1) Zone des Psiloceras calliphyllum = Planorbis Schichten

2) » — megastoma = Laqueus .
3) ., » -Schlotheimia marmorea = Angulatus '
4) ,, ., Arietites rotiformis = Bucklandi ,,

Die drei ersten Abteilungen bietet uns das Pfans-Joch. Die vierle ist nicht
vorhanden. Der Ubereinstimmung halber und auf Grund der schon lange be-
stehenden Ausdriicke ziehen wir die Beniilzung der extraalpinen Namen vor.
Die Zone Psiloceras laqueus bildet bekanntlich die untere Schicht der Angulatus-
bank; wir haben daher von den bunten Cephalopodenkalke nur dic zwei
Unterabteilungen :

A) die Planorbisbank — B) die Angulatusbank.
A) Planorbisbank.

Die Planorbisbank ist in neuerer Zeit Gegenstand eingehenden Studiums
geworden. Die vorziigiichen Arbeiten von NEUMAYRY) und WAHNER?) iiber diesc
Zone trugen sehr viel zu unserer Kenntnis der [ossilen Formen bei. Die Arbeit
des Lrsteren bietet besonderes Interesse, da sie das von ihm auf dem Pfans-
Joch gesammelte Material behandelt. Herr Dr. SCHWAGER, welcher wihrend
der letzlen zwei Sommer Fossilien an derselben Stelle sammelte, verschafite
viele neue Aufschliisse und ein héchst wertvolles Material, das mir in liberalster
Weise zu gebote gestellt wurde.

Das Gestein der Planorbisbank ist ein feinkorniger kompakter Kalk von
rotbrauner oder rolgrauer Farbe, die bisweilen in ein intensives Rot iibergeht;
es zeigt oft blduliche Flecken.

Der Bruch ist teils muschelig, teils splillerig. Die untere Abteilung des
Horizonls, der an dic Késsener grenzt, ist fast versteinerungsleer; die ofters
sich vorfindenden Fossilien sind Bivalven hauptsichlich Peclen und Lima.

Dieser Horizont enthilt knollige Konkretionen, die an der verwitterten
Ober(liche hervorragen; dariiber lagert sich die eigenlliche Planorbis-Schicht,
in der massenhaft Versteinerungen vorkommen.

Der Hauplaufschlufs ist auf dem Pfans-Joch, wo auch die meisten
Fossilien gefunden wurden, deren Namen ich hier anschlielse.

Spiriferina Pichleri NEUM.
— ¢f- Haueri SUESS.

1) NEuMAYR — Zur Kenntnis der Fauna des untersten Lias in den Nordalpen.
— Abhandlungen der k. k. geologischen Reichsanstalt. 1879. Band VII. Heft 5.

?) WanNER.  Beitriige zur Kenntnis der {ieferen Zonen des unleren Lias in den
nordostlichen Alpen. Beitriige zur Palaeontologie (slerreich-Ungarns.



Rhynchonella cf. fissicostata SUESS.
— cf. costellata PIETTE.
Ostrea arietes QU.
—  semiplecta MUNST.
— dectra Dum.
Terquemia cf. pectiniformis (DEsSL.) StoL.

— ¢f. Heberti TERQU. u. PIETTE.
Lima punctata Sow.

—  ¢f. Valoniensis DEFR.

—  succincta SCHLOTH.

—  ¢f. tuberculosa TERQU.

—  ¢f. pectinoides Sow.
Hinnites sp.

Pecten Valoniensis DuM.
—  of. sepultus Qu.
—  ¢f. securis Dum.
—  ¢f. textorius GOLDF.
—  ¢f. calous GOLDF.
—  ¢f. Trigeri OPP.
—  Hehli p’ORs.
Avicula cf. Sinemuriensis' D’ORB.
Gervillia cf. obligua MARTIN.
Inoceramus dubius ZIETEN.
— aff. Falgeri MERIAN.
Mytilus tenuissimus TERQU. u. PIETTE.
Modiola psilonoti Qu.
—  ¢f. Stoppani Dum.
—  ¢f. Morrisi Opp.
Myoconcha liasica n. sp.
— decorata GOLDF.
Pinna crumenilla DUNK.
Isocardia aff. cingulata GOLDF.
Cardita cf. Heberti TERQU.

—  cf. Partschi StOL.
Pholadomya corrugata KocH u. Dunk.

— prima Qu.

Goniomya Quenstedti NEUM.

— angulata n. sp.
Pleurotomaria Sturi NEUM.
Trochus sp.

Nautilus striatus Sow.

Amm. (Phylloceras) subcylindricus NEUM.
. o



Ammn. (Phylloceras) psilomorphus NEUM.
—  (Rhacophyllites) cf. stella Sow.
—  (Psiloceras) cf. planorboides GUMB,
— — calliphyllus NEUM.
— — Hagenowi DUNK.

— — Johnstoni Sow.

— — Naumanni NEUM.

— — crebrispiralis  NEUM.
— — Gernensis NEUM.

— — aff. intermedius WRIGHT.
— — polystreptus W AHNER.
— — majus NEUM.

— — laqueolus SCHLONB.
— — planorbis Sow.

— — tenerus NEUM.

— — subangularis OPP.
— — sebanus PICHL.

— — cryptogonius NEUM.
— — Stuckinanni NEUM.
— — longipontinus OPP.
— — tortilis D'ORB.

Meéchtigkeit und Verbreitung.

Die Michtigkeit dieses Horizonts ist sehr gering. Sie variiert zwischien ein
oder zwei Meter, erreicht indessen letzlere Stirke selten. Es hat diese Bank
die geringste Verbreitung der Liashorizonle, und tritt mit absoluter Gewilsheit
nur in ihrer begrenzten Ausdehnung lings des siidlichen Randes auf. Von
der Schlucht bei der Uberschofsalpe zieht sie sich iiber das Pfans-Joch hin;
von hier an nimmt die Michtigkeit allmilig sletig ab, bis nach der Basilialpe;
jenseils desselben konnte ihr Vorkommen nicht konstatiert werden.

B) Angulatus-Bank.

Die Angulatus-Bank gleicht in" vieler Hinsicht der vorhergehenden. Die
Farbe des Felsens variiert zwischen gelbgrau und rotbraun und ist grob-
krystallinischer als die Planorbis-Bank. Das Charakleristikum der Angulatus-
bank bilden Einlagerungen ven dunklen, dichten Brauneisenerzen, die aulserdem
lings der Schiclitenflichen die [ossilien mit einer diinnen Kruste iiberziehen.
Der tiefere Horizont enthdlt Aulacoceras (Atractites) liasicum. Dariiber lagert
sich eine michlige Bank dunkelroten grobkrystallinischen Kalksteins, der beide
Aminoniten, Planorbis und Angulatus enthilt. Dariiber breitet sich eine andere
gut markierle Zone aus, in welcher der Planorbis nicht mehr vorkommt.
Dieses Geslein ist die eigentliche Angulatusbank. Die obersten Schichlen
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bilden ecine Zone versteinerungsarmen knolligen Kalkes. Die Versteinerungen,
die man in der Apgulatusbank f{indet, sind:

Terebratula sp.

Ostrea sublamellosa DUNK.

Terquemia Rhodani Dum.

Lima pectinoides Sow.

— cf. cometes DuM.

—  Hermanni ZIETEN.
—  Valoniensis DEFR.
—  tuberculata TERQU.

Pecten Hehli D'ORB.

— ¢f. Pollux D’ORs.

— ¢f. acutivadiatus GoLDY.
— ¢f. Veyrasensis Dum.
— ¢f. tewtorius SCHLOTH.

Perna cf. Pellati Duw.

Modiola  sp.

Myoconcha liasica n. sp.

» cf. scabra TERQU. u. PIETTE.

Pinna semistriata TERQU.

Area sp.

Unicardiuwm sp.

Isocardia cf. cingulata GOLDF.

Cardita subquadrata n. sp.

Plewromya Alduinus. Qu.

Pleurotomaria Stwri NEUM.

2 tenuiclathrata n. sp.
. . multicompita n. sp.

Trochotoma striata HORN.

Neritopsis sp.

Phasianelle nana TERQU:

Nautilus  striatus Sow.

-— , aff. Sturi HAUER.
—  aratus SCHLOTH.

Anun. (Psiloceras) aff. calcimontanus WAHNER.
— — aff. Kammerkarensis W AHNER.
— — cf. anisophyllus W KHNER.
- — megastomus GUMB.
— — subangularis OPP.

— Prometheus BEYNES.
- — curviofiatus WAHN.
—_ — eryptogonius NEUM.
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Amm. (Psiloceras) Frigga WAHN.

— — extracostaius

-— — sebanus PICHL.

— — Johnstoni Sow.

— — aff. sublaqueus W AHN.
— — aff. laqueolus SCHLONB.
— — aff. subliassicus

- — tortilis D’ORB.

A, (Arietites) sironotus QUu.

— — cf. nodosarius QU.

— — aff. proaries NEUM.
Ammn:. (Schlotheimia) angulatus NEUM.
— — angulidentatus

- — aff. Roberti HAUER.
— — aff. carinatus Sow.
—  (Psiloceras) polyphyllus W AHN.
Atractites cf. liasicum GUMB.

—  cf. depressum (Hauer) Mojs.

Michtigkeit und Verbreitung.

Die Michtigkeit diirfte 1—17%|2 Meter betragen. Sie ist am bedeulendsten
aul dem Pfans-Joch, vermindert sich aber gegen die Basilialpe zu. Jenseits
dieses Berges hort diese Schicht vollstindig auf.

Hierlatz Facies.

Die Deutung dieser Facieseniwicklung und die Grenzen, innerhalbh deren
sie als solche betrachtet werden kann, geben zu den verschiedensten Meinungen
Anlafs. GEYER?) ist der Ansicht, dafs sie die Crinoideen Facies des Lias
vertrete, WAHNER ?) dagegen sucht dies zu widerlegen, indem er sagt, dals
in petrographischer Hinsicht gleiches Gestein in allen Liaskalken vorkommtl;
er will so den Ausdruck Hierlatz auf jene Entwicklung beschrinkt wissen, die
im Anschlufs an Dachsteinkalk vorkommt und niemals dem bunten Cephalo-
podenkalk gleicht, der nur tber den Késsener Schichten gelagert ist. Der
Dachsteinkalk wird dort als insulare Ri(fbildung betrachtet, und Hierlalz, das
sich in ganz unbetrichtlicher Tiele abgelagert haben soll, wird in Gegensalz
zu dem bunten Cephalopodenkalk geslellt. Die von WAHNER vorgeschlagenen
Beschriinkungen halte ich soweit es mein Gebiet betrifft, fiir richtig. Bestimmbare

1) GEORG GEYER. I"Jbe; die Lagerungsverhiltnisse der Hierlatz-Schichlen. Jahrbuch
der k. k. genlogischen Reichsanstalt 1886. pag. 215.

£) WaHNER. Zur heteropischen Differenzierung der alpinen Lias. Verhandlungen
der k. k. geologischen Reichsanstalt 18%G. pag. 168.
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Fossilien flindet man nur bei der Basilialpe. Der Felsen iin Liegenden ist ein
hellgrauer, oft ganz weilser Kalk, den ich als Dachstein betrachte. In der
Richtung gegen das Plans-Joch findet man Slellen, wo Hierlalz tiber den Kdssener
Schichten gelagert ist, es erklirt sich daraus, dals betridchtliche Schichtenstérungen
an diesem Platze stattgefunden haben. Die versteinerungsfiihrenden Schichlen
der Basilialpe sind hellroth geflirbte dickbankige und besonders grobkrystallinische
Kalke. Uberreste von Crinoideenstielglieder bilden die Hauptmasse des Felsens.
Die einzelnen Glieder sind etwas heller gefirbt und zeigen die rhomboidalen
Spaltflichen des Kalkspaths. Sein Vorkommen an anderen Stellen wire nach
petrographischen Anzeichen wahrscheinlich, aber sowohl der Mangel an Fossilicn
als auch das Vorhandeusein im Hangenden des Dachsteinkalkes lassen dies
als zweifelhaft und sogar nach den von WAHNER stipulierten Bedingungen als
unméglich erscheinen.

Die bestimmbaren Fossilien beschrinken sich hauptsichlich auf Brachio-
poden, die zahllos vorkommen. Der grélfsere Teil derselben ist schr klein,
und sie erfiillen an gewissen Stellen fast den ganzen Felsen. Die bestimmbaren
Exemplare sind durchaus viel kleiner als dieselben Arten aus dem Allgiu und
scheinen die Bedipgungen [iir ihr Wachstum weniger giinstig gewesen zu sein.

Terebratula Aspasia MENEGH.
— nimbata OPP.

— cf. Beyrichi
Waldheimia subnumisnalis Dav.
— ¢f. Bwaldi Oprp.

— ¢f. Stapia Oprp.
Rhynchonella regia. ROTHPLETZ.
— gryphitica Qu.
— aff. rectifrons Opp.
- cf. variabilis SCHL.
— cf. fascicostata UHL.
Spiriferina off. alpina OPP.
— aff. fimbria ROTHPLETZ
Pocten verticillus STOL.
Pecten sp.
Aulserdern wurden mehrere unbestimmbare Ammonilen gelunden.

Miichtigkeit und Verbreitung.

Die Michtigkeit betrdgt hochslens -2Yz Meler. Sein Vorkomien ist aufl
die Nachbarschaflt des Dachsteinkalks bei der Basilialpe beschrinkt.

Oberer Lias.

Der obere Lias ist der konstanteste und zugleich der michtigste Horizont,
enthilt aber wenig [ossilien, Sein petrographischer Charakter ist ziemlich



eigentiimlich, aber leicht bestimmbar. Er ist gréfstenteils rot wie der untere
Liaskalk. Manchmal wird er dunkel rotbraun und o&fters verschwindet das Rot
fast ganz und der Iels erscheint in mehr gelbgrauer Farbe. Er ist meist
knollenartig und grofse Konkretionen werden auf verwilterten Winden sichtbar.
Bisweilen bildet er ein feines Konglomerat, dessen kleinere Bestandteile mit
noch dunkelroterem kompakten Bindemittel verkittet sind. An anderen Slellen
bildet er einen feinen wolilgeschichteten Mergel, dessen tiefrote Farbe zwischen
rotbraun und schwarz variiert. Ein feinkérniger kompakter Kalkstein, der vom
hellbraunen ins graue {bergeht, findet sich sehr hédufig an der nordlichen
Grenze, die, obgleich grifstenteils versleinerungsarm, nach den wenigen, schlecht
erhaltenen Fossilien oberen Lias anzuzeigen scheint. Beziiglich des Vorhanden-
seins einer grolseren Anzahl von Versteinerungen und der stratigraphischen
Lage ist vor allem der Aufschlufs auf dem Prans-Joch charakteristisch. Nahe
der Miindung des FFlachbaches bei der Hochlochalpe und am Reth ist er gleich-
falls gut aufgeschlossen.
Unter den Versteinerungen finden sich vor:
Nautilus cf. latidorsatus D’ORB.
Amm. (Phylloceras) Capitanei CAT. )

—  (Lytoceras) cornucopiae YOUNG und Birp.

— — dilucidum (Orr.) Branco.

—  (Aegoceras) Kaindeli EMMRICH. ¥
— (Harpoceras) bifrons BruG.

Mdchtigkeit und Verbreitung.

Der obere Lias bildet bei weitem den grélsten Teil der Liasentwickluog.
Scine Michtigkeit betrigt 2—15, ja bis 20 m. Er findet sich meist in allen
Teilen der Gegend und in normaler Lagerung vor.

Brauner Jura.

Der braune Jura ist auf der Karte nicht ecingetragen, da wir keinen
absolulen Beweis daliir besilzen, dals er innerhalb unseres Gebiets auftrilt,
obgleich der zum Aptychenkalk zu rechnende rote Hornstein von Einigen als
Vertreter jener Formation angesehen wird. Indessen wurde gerade an der
Grenze unsercs Gebiets in dem Ampels-Bach unterhalb Moosen ein sehr
interessantes Vorkommen von braunem Jura entdeckt (Profil VIII).

Der Kalk ist dem Charakter nach dem des Lias sehr dhnlich. Es ist
ein rotbrauner diinngeschichteter, sehr mergeliger Kalk mit einem muscheligen
Bruch. Im Liegenden findet sich ein graulicher Kalk, auf den ein dunklerer
roter Kalk mit Aulacoceras folgt, welchen wir fiir - oberen, beziehungsweise
unteren Lias halten.



Im Hangenden folgt der Hornstein fiihrende Aptychenkalk in normaler
Uberlagerung. Die sichere Feslsiellung des Horizonts ist durch Amin. (Stephano-
ceras) coronatus SCHLOTH. (Blayd{ani Sow.) ermdglicht.

Mdchtiykeit und Verbreitung.
Die Michtigkeit des Bettes ist kaum melr als Y2 m. Sein Aullrelen

kann mit Ausnahme des eben erwihnten Fundorles nicht mit Gewilsheil
[estgestellt werden.

Aptychen-Kalk.

Nichst dem Haupt-Dolomit ist der Aptychenkalk verbreiteler als irgend
ein anderes Glied der Formations-Reile und bildet mit dem Haupt-Dolomit
dic versteinerungsiirmsten Schichten der ganzen Gegend. Er Lilst drei gut
unlerschiedene Einteilungen zu:

1) Roter Hornstein,
2) Graucr Hornstein,
3) Aptychen-Kalk.

1) Roter Hornstein.

Der Fels ist ein dichler, sehr kieseliger Hornslein, dunkelroth bis gelb-
lichbraun. Er ist deutlich.geschichtet und gewéhnlich durch cin sehr diinnes
Stralum weichen Mergels getrennt. Verwitterung und Erosion haben die ganze
Masse etwas lose gemacht. Man kann gleichmifsige Platlen leicht mil der
Hand herausnehmen. Er ist so zerrissen und zerkliillet, dals er unler dem
Hammer leicht in eckige Fragmente zerbrickelt.

Mdchtigkeit und Verbieitung.

Wo der role Hornstein beobachtet wurde, hat er eine Michligkeit von
2—5 m. Er bildet beslindig die untere Schicht des Aptychen-Kalks, seinem
stidlichen Vorkommen entlang; gleicherweise ¢stlich bis zum Unterauthal. Ich
fand ihn auch bei der Miindung des Klamm-Baches, wo die Stralse, nachdein
sie die Landstrafse im Achen-Thal verlifst, den Achen-Bach iiberschreitet und
durch einen Hohlweg fiihrt, der in Felsen eingesprengt ist.

2) Grauer Hornstein.

Der graue Hornstein ist im Hangenden des rolen und seinem petro-
graphischen Charakler nach demselben auch sehr dlinlich. Nur die Farbe ist
ein dunkles Grau.

Mdchtighkeit und Verbreitung.

Seine Michtigkeit ist gewéhnlich grilfser als die des roten Hornsleins
und wechselt zwischen 2—10 m. Auch seine Verbreilung ist gréfser als die
des rothen. In dem Ober-Au-Bach unter Basili sind verschiedene schéne Auf-
schliisse, wo seine typischen Eigentiimlichkeiten am besten studiert werden konnen,



3) Aptychenkalk.

Diese Abteilung bildet bei weitem deh grolsten Teil dieser Formation.
In seincn unteren Horizonten ist er reich an Hornsleinknollen, welche grolsten-
teils von dunkelgrauer Farbe sind. Sie sind in linsenférmigen Massen parallel
mit den Schichten gelagert. Wenn man aufs‘eigt, vermindert sich der Horn-
stein allmilig an Quantitit und die linsenformigen Massen werden kleiner,
obgleich sie immer mit den Schichten parallel bleiben. Zuletzt verschwinden
sie ganz und der Fels ist dann ein fein kryslallinischer dichter Kalk, von hell-
graver Farbe, oft mit dunkelgrauven [Fiecken. Der {leckenreiche Kalk ist
wohlgeschichtet und oft diinnplattig. An dem Juifen-Berg ist er dicht, aber
zuweilen tritt er wie am Blasen-Bacl, als weicher, diinngeschichteter Mergel
auf. Gegen Neocom wird er oft flaserig und ist .mit Calcit-Adern durch-
setzt, Zu Zeiten kommen Schichten einer Breccie dazwischengelagert vor; diese
fihren meist Hornslein, welcher eine weit gréfsere Festigkeit als der Kalk
hat; es bleiben diese Schichten daher an gewissen Punkten zufolge der Wider-
slandsfihigkeit gegen die Erosion als nackte Kidmme iibrig. Auf dem Pfans-
Joch sicht man vier oder fiinf selir aulfallende Kdmme dieses Charakters.
Mit Ausnahme von Aptychen werden fast gar keine Fossilien gefunden. Dic
Aptychen werden zwar spirlich, jedoch ganz allgemein verbreitet gefunden.
Der beste Fundort ist auf dem Hiigel hinter der Uberschéfsalpe. Aufser den
Aptychen wurden noch unzweilelhafte Uberreste von Spongien am letzterwiihnten
Orte gefunden. Ebenso eine Terebratula sp. auf der Westscite des Pfans-Joch
bei der Tonaueralpe.

Miichtigkeit und Verbreitung.

Die Michtigkeit des Aptychen-Kalks ist sehr bedeutend und variiert
scheinbar zwischen 100—300 m. Er bildet grolstenleils die vorhererwiihnten
inneren Gebirgsziige und erstreckt sich von der nérdlichen Verlingerung der-
sclben in die Marbichler Sp. und den Juifenberg dem Lauf der Schweinau
und des Blaser-Bach entlang gegen das Achenbach-Thal zu.

Neocom.

Durch die Spirlichkeit von Iossilien ist die genaue Grenzbestiminung
zwischen Aptychenkalk und Neocom oft mit Schwierigkeiten verkniipft. Das
Ncocom, welches das Becken einnimmt, besteht aus einem feinkérnigen lockeren
Mergel. Derselbe ist in diinnen Lagen geschichlet, welche der Schichtung entlang
leicht blittern. Die Farbe ist dunkelgrau, zeitwecise gelb oder auch gelblich-
braun, dabei oft gefleckt und wenn reichliche Pflanzenreste vorkommen, bei-
nahe schwarz, Der leicht verwitterte Felsen bildet die richtige Substanz zur
Sumpfbildung, der auch die in dieser Formation ziemlich hiufig auftretenden
Siimpfe ilre Entstehung verdanken. Das Neocom liefert auch ausgezeiclineten
Beden fir Pflanzenwachstun und man findet deshalb in dieser Gegend eine
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grofse Anzall der [ruchlbarsten Alpen. Im Ganzen ist der Fels ziemlich arm
an Fossilien, obgleich in dern Tonauer-Bach unterhalb Slallner Fragmente
von Bivalven, Ammonilen und I'llanzen nicht sellen sind. Bei der Tonauct-
Alpe, dem Groebener-Hals und der Marbichler-Spilze findet man Aptyclen zu-
sammen mit Spuren von Fucoide:.  Aptychus Didayi ist selten, doch ist mir
scin Vorkommen durch Funde zweifellos.
Micltigkeit und Verbreitung

Die Michtigkeit ist hier schr schwer zu bestimmen, sic wird aber wohl
nirgends 100 m Ubersteigen. Sein hauptsichlichstes Vorkommen ist in dem
zentralen Becken, wo es sich von der Tonauer-Alp im Osten bis jenscils der
Flach-Alp im Westen erstreckt. Von Ost nach West verliert es bestiindig an
Breite. Auf dem Groebener-Hals und zwischen Juifen-Berg und Marbichler-
Spitze bedeckt es jedenfalls nur ein kleiner Landstrich.

Quartir.
a) Diluvium.

Gewisse Teile unserer Gegend zeigen diluviale Massen von bedeutender
Dicke. Dem Laufe des Tonauer-Bach entlang, wo der iberliegende Boden
in kleinen Schluchten erodierl worden ist, findet man zahlreiche unzweilclhalle
Spuren von Morinenbildungen in Gestalt von zalillosen policrten und zerkralzten
Geschichen und transportierten Sleinblocken. Bei Fanseilenalpe loch ber
dem Tonauer-Bach liegen gekritzte Blocke von Kossener Kalk, im Charakter
dem bei Mautschen idhnlich. In dem Achenthale kann dieselbe Erscheinung
in einem grolseren Malfsstabe beobachtet werden. Das auffallendste Beispicl
ist die grolse Barriere von diluvialem Material, welche die Wasserscheide des
Achensces gegen das Inn-Thal bildet. Auf der Landstralse nach Jenbach sind
zahlreiche Aufschliisse in derselben, welche den Charakler von diluvialen Ab-
lagerungen aufs Giinsligste darlegen.

b) Alluvium.

In den niederen Thilern bildet das Alluvium eine Ablagerung von be-
deutender Stirke. Es bedeckt das breile PlelZach-Thal im Stiden und hat das
Achenthal entlang gegenwirtig cine betriichtliche Dicke, besonders in jenem
Teil, wo die Unler- und Oberauthiler miinder. Die drei Dellas, welcle eine
Strecke weit in den Achensce hineinragen sind gleichfalls Ablagerungen diescs
Charakters. 1Im Isarthal und dem -unteren Lauf des Wallach- und Dunach-
baches befinden sich die gewaltigsten Ablagerungen, welche in der Gegend
vorkommen. Den Laul des Tonauer-Bachs entlang an der Miindung kleiner
Zufliisse treten oft reichlich Tuffe auf, welche sowohl die Vegetalion als auch
die Blocke und andere it den gesittigtecn Wassern in Beriihrung gerathene
Objekle inkrustieren. Oft is! ilire Ablagerung mchrere Centimeter dick. Ober-
halb der Tonaueralpe in ecinem Zullufs des Tonauer-Baches ist sie besonders
stark vertreten,



Tektonischer Teil.

Obwoll manche leklonische Fragen schon im geognoslischen Teile Beriick-
sichtigung gelunden haben, wird es dennoch nélig sein, denselben ein besonderes
Kapilel zu widmen. Der Hauptcharakterzug im Aufbau unseres Gebietes wird
durch die slarken Schichtenbiegungen und Verwerfungen gegeben, denen alle
bedeulende Erhebungen und Thalziige ihre Entstehung verdanken. Noch stirkere
Sidrungen hat das siidlich von unserem Revier liegende Gebiet erlitten. Dieses
liegt gerade lings jenes Landstrichs, welchen der Inn begleitet und sich einige
Kilomeler weit nach beiden Sciten ausdehnt. Derselbe ist durch Biegungen
und Verwerfungen so sehr gestort, dals er die grélsten Schwierigkeiten der
Untersuchung bietet und oft eine sichere Ermittlung seiner Stratigraphie geradezu
unméglich macht. So verwickelte Verhiltnisse zeigen sich jedoch nur bis zum
Pletzachthale; hier wo unser Gebiet beginnt, tritt eine plslzliche Anderung ein.
Wenn man sich die Miihe nimmt, einen der hoheren Gipfel zu erkletlern, von
welchen man beide Regionen iibersieht, wird man von der grolsen Ungleichheit
in ihrer Erscheinung-liberrascht sein. Im Siiden ragen die kahlen Spitzen des
Karwendels empor, im Norden aber sieht man gréfsenteils leicht zugiingliche
Berge die auf einer Seite mit Wald oder mit Matlen bedeckt sind.

Wie wir in der lopographischen Beschreibung crwilint haben, -zieht die
Lingsrichlung des Gebirgs im westlichen Teil von Ost nach Weslen im dstlichen
von Nord nach Siid; ebenso streichen auch die Schichtenképle, welche die
Kimme des Gebirges bilden. Das Einfallen der Schichlen ist beinahe ohne
Ausnahme gegen das Innere gerichlet d. h. an der Nordseite siidlich, an der
Siidseite nérdlich, im Osten westlich, wihrend dic [ir die Westseite zu erwartende
ostliche Fallrichtung erst jenseils der Grenze unseres Gebietes zu beobachten ist.

Es bilden also die Schichten eine grolse Mulde (Profil I). - Der Durchschnitt
ist im dulsersten Westen aufgenommen, wo der Bau am deutlichsten hervortritt.
Betrachten wir dieses Profil elwas nidher. Auf dem Grasberg Joch finden wir,
dals die Schichten des Haupt-Dolomit ein Streichen nahezu Ost —West und
ein Einfallen von ungelihr 90° besitzen. Wendet nian sich von diesem Punkt
aus nach Norden, so gelangt man in das Thal, welclies, wie schon erwihnt,
zwischen den #ufseren und inncren Gebirgsziigen liegt. Hier stofst man auf
Kossener Schichten. Der siidlicke Teil des inneren Gebirgszuges, welcher eine
betrdchlich geringere Héhe hat als die dulsere, besteht aus Lias-Kalken.



Det Aptychenkalk, welcher, wie oben angegeben, viel michtiger ist, bildet
bei weitem den grolseren Teil und bedeckt den Gipfel desselben.

Wenn man von hier aus nach der grofsen centralen Mulde hinabsteigt,
findet man Neocom.

Bis zu diesem Punkte hat die Fallrichtung sich allméhlich verindert, so
dafs sie hier ungefihr 70% N. erscheint, wihrend sie an dem erwihnten Kamm
des &duflseren. Bergzuges fast senkrecht steht. Wenn wir weiter nach Norden
gehen, finden wir dieselbe Umwallung, nur in der enlgegengesetzten Aufeinander-
folge. Wendet man sich jedoch vomn Grasherg-Joch nach Oslen, so erweitert sich
die Mulde elwas. Obgleich die Schichten im Stiden das ostweslliche Streichen
beibehalten, dndern sie ihren Einfall allmiihlich bis auf 50° N. In einer
Linie, welche von Pertisau zu den Hauptquellen des Tonauer Baches gezogen
ist, wenden sie sich plétzlich nach Norden. Haupt-Dolomit, Plattenkalk,
Kéossener Schichten, Dachstein und Lias halten diesen N.-S. Strich mit einer
bestindig westlichen Fallrichtung nur bis zum Unter-Au-Thal ein, wo eine’
grolse Verwerfung sie alle, mit Ausnahme des Haupt-Dolomit, verschwin-
den lifst, der mit verindertem Fall und Strich fast bis zum Blaser-
bach zieht.

Der Aplychenkalk setzt scinen Lauf bis zu dem Juifen-Berg fort, und
mit Ausnahme zweier schriger Falten, worin wir Neocom eingeklemmt finden,
zeigt er grofse Einférmigkeit im Einfallen nach Westen. Gerade jenseits der
Zunderspitze erlangen die Schichten ein beinahe O.-W.-Streichen, wie auch
das Neocom, welches den Sattel bildet (Profil IV.). Das Einfallen ist an-
nihernd 90° Auf dem Rether-Kopf, auf der gegeniiberliegenden Seite des
Joches finden wir einen Strich von N. 75° W,, welcher jedoch bald wieder in
N.-S. umschligt. Jenseits der Marbichler Sp. wird die Schichtung wieder in
dhnlicher Weise unterbrochen und wir finden wieder wie zuvor einen beinahe
0.-W.-Strich. Von da aus erheben sich die Schichten zu dem . Juifen-Berg,
welcher den Scheitel des Winkels bildet, den die an dieser Stelle umbiegenden
Schichten verursachen. Das Streichen auf dem Juifen-Berg selbst ist O0.-W.,
das Einfallen 25° S. Die Schichten aul der Nordseite der Mulde nihern sich
im Streichen und Einfallen allméhlich denen aul der Siidseite nur dals sie im
Norden gewdhnlich um einige Grade weniger geneigt sind. Interessant ist die
transversale Falte, welche zwischen Ischals-Joch und dem Hornkopf erscheint. Die
Abtragung des iiberlagernden Aptychenkalks hat den Lias in dem breiten Tal,
welches sich von Hochloch bis zum Tief-Eng-Bach ausdehnt, blosgelegt. Das
Neocom, welches iiberall das Innere des grofsen centralen Beckens einnimmt,
erhebt sich nirgends zu einer betrichtlichen Hohe. Bei der Sattel-Alpe zwischen
Feuersinger und Kuppel, wo Erosion durch grofse Anniherung der Berge ver-
hindert wird, - erlangt das Neocom eine Hiihé, die etwas iiber derjenigen des
Beckens steht. Es haben dort Verwerfungen von grofserer oder kleinerer
Ausdehnung statigefunden, denen wir jetzt unsere Aufmerksamkeit zuwenden
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wollen. Und zwar miissen wir zuerst cine interessante Schichlenslérung be-
trachten, welche auf dem Plumser-Joch zu beobachten ist.

Wenn man den Zickzacksteig bis zum Gipfel hinauf steigt, bemerkt man,
dafs der Fels ganz aus Haupt-Dolomit besteht, dessen Einfallen bestindig
wechselt, aber ungefihr zwei Driltel Wegs hinauf beihahe horizontal ist. Wenn
man sich bei der letzten Wendung des Weges dem Gipfel nihert, sievht‘ man
eine Quelle, welcle aus weichem wolilgeschichteten Mergel, den wir frither als
zu den Késsener Schichten gehdrig erwiihnt haben, entspringt. Das Streichen
an diesem Punkte ist beinahe O.-W., das Einfallen 60° S. Nach Norden von
diesem Aufschlusse kommen Plattenkalk und Haupt-Dolomit in ihrer normalen
Lage vor, wihrend im Siiden wieder Haupl-Dolomit erscheint. Es mufls hier
eine Verwerfung von betrdclitlicher Ausdelinung staltgefunden haben, durch
welche die Kossener Schichten, der Plaltenkalk und ohne Zweifel ein Teil des
Haupt-Dolomit eingeklemmt und nachher durch Scnkung der Erosion entzogen
worden sind (Profil V).

Wichtige Verdnderungen miissen gleichfalls weiler gegen Norden in der
Masse des Haupt-Dolomits stallgefunden haben, um diese Lagerung der
Schichten hervorzubringen, denn dieses gewaltige Schichtensyslem kann un-
moglich die Michtigkeit des Haupt- Dolomit vorslellen. Das konnte man
am besten aus den zahlreichen Falien folgern, welche im Haupt-Dolomit auf
der Sce Berg Sp. so klar aufgeschlossen sind (Profil 1X). Hier finden sich
ndmlich zwei Faltungsrichtungen, eine longitudinal, die andere transversal.
Beide kdnnen am besten von einem gerade Uber der Gais - Alpe befindlichen
Punkt beobachtet werden. Diese betrichtlichen Longiludinalfalten verringern
die scheinbare Michtigkeit fast um die Hélfte, so dals die kahle Vorderseite
des See-Berg — See-Kaar Gebirgszuges — nicht aus normal gelagerten Schichten
besteht, wie dies ja auch vom See aus leicht zu. sehen ist. Die Antiklinalen
sind von tiefen Schluchten markiert, welche die steile Seite des Berges bildete.
Die Falten scheinen die Annahme zu rechllertigen, dals die Antiklinale eine
Linie bezeichnet, der entlang die Erosion sehr schnelle Fortschritte machte.
In einer Linie, welche, an Uberschéls vorbeiziehend, dem Bette des Tonauer
Baches folgt, kann eine Verwerfung deutlich beobachtet werden. Steigt man
von der roten Wand auf das Pfans-Joch herab, so wundert man sich, dals die
leicht kenntlichen roten Schichten mit einem Male aufhéren und die Uberschofs-
Alpe, die gegeniiber in der Linie dieses Streichens liegt, auf Aptyclhenkalk ruht;
geht man aber auf eine kurze Strecke etwas unterhalb der Alphiitlen weiter,
so stélst man bald wieder auf die roten Lias-Schichten. Diese Schichten ver-
harren mit grolser Bestindigkeit bis zu der Schlucht bei Mautschen, wo eine
Wiederholung der obigen Verhiltnisse beobachlet wird. Die Fortsetzung dieser
Verwerfungslinie sléfst auf die andere nahe bei der Tonauver Alp und bildet
so ein Dreieck. Diese ganze so umgrenzte Scholle ist also melrerc Mecter
nach Siiden geriickt worden. (Siche Karte.) Schichten von gréfserer und ge-



ringerer Hirte wurden durch die Verwerfung gegeniiber gelagert (Kalk und
Mergel). Durch einen auf der Verwer{ungslinie senkrechten Druck wurden sie
wieder nachtriglich ineinander geschoben, so dals die Verwerfungslinie zickzack-
formig erscheint. Die Region, in welcher die grolsten Storungen stattgefunden
haben und in welcher wegen Seltenheit von Fossilien die normale Lagerung
nur sehr schwer ermiltelt werden kann, ist die, welche zwischen dem Ober-
Au-Bach im Siiden und dem Graben-Bach im Norden liegt.

Gerade tiber Moosen, auf dem Joch, welches die Ober-Au vor dem
Unter-Au-Thal trennt, stehen die Schichten in vollkommen normaler Folge auf
den Kopfen, aber unterhalb der Alphiitte werden sie bald von Humus und
Schutt verdeckt. Sobald wieder eine Untersuchung des unterliegenden Gesteins
moglich ist, finden wir, dals das Slreichen sich verindert hat und dals die
normale Lage der vorher erwihnten Strata verschwunden ist. Auf der Siid-
seite des Unler-Au-Thals haben wir unzweifelhaft Uberlagerung von Aptychen-
kalk durch Haupt-Dolomit. Das O.-W.-Strich, welche man hier beachtet, fiillt
in der Fortsetzung der auf dem Groebner Hals beobachtelen Richtung. Wir
finden indessen, dals eine Verwerfung die zwischen Haupt - Dolomit und
Aptychenkalk eingeschalteten Glieder dem Auge verbirgt (Profil VII), wenn man
nicht ein ganz unbedeutendes Lager von schwarzem Kalk an einigen Punkten
tiber dem Haupt-Dolomit als Vertreter der Kdssener Schichten betrachten will.
Auf dem nérdlichen Abhang des Joch-Berges entspricht die Beriihrung des
Haupt-Dolomit mit Aptychen-Kalk beinahe vollkommen dem Vorkommen auf
der Siidbank des Unterau-Thals. Auf Seite 17 wurde bei der Besprechung des
Haupt-Dolomit erwihnt, das Kossener Schichten eingetragen sind, wo aus
petrographischen und stratigraphischen Griinden das Vorhandensein des bitumingsen
Kalkes (H. D.) angenommen werden zu miissen scheint. Eine Biegung der Strata
auf diesem Punkt setzt das Streichen in N.-O. — S.-W. um, wenn man aber sich
die Miihe ninunt den Bach eine kleine Strecke weit zu verfolgen, wird man
finden, dafls die Strata allmihlich von W. 25° S, als der dem Bache parallellen
Richtung in W. 10 N. tibergehen, so dals sie schlielslich beinahe im rechten
Winkel zu denselben stehn. Da von diesem Punkt an bis zu einer Quelle
der Bach im rechten Winkel zum Streichen fliefst, und da keine Schichten-
storung beobachtet wurde, wiirde die Eintragung von Késsener unwahrscheinlich
sein, wenn auch die Beschaffenheit des Gesteins nicht dagegen spricht. Die
letzte und. vielleicht interessanteste Erscheinung ist die Entstehung des Achen-
See-Bettes. Der See hat eine Tiefe von nahezu 125 m und ist 7 Kilometer
lang und 1% Kilometer breit. Die Form der umliegenden Felsufer ist gréfstenteils
durch eine Verwerlung bedingt (Profil II).

Wenn man die Richtung der Késsener auf der Kothalp vom entgegen-
geselzten Seeufer bis zum Ufer das unser Gebiet begrenzt, fortsetzt, so miilsten
sie mit den ihnen dort entsprechenden Schichten zusammentreffen; dies ist
aber nicht der Fall. Es ist dies ein Beweis, dals eine Verdnderung im strati-



graphisch.en Nivcau besteht, besonders da keine Biegung die einer solchen Niveau-
verschiebung entspriche zu bemerken ist. Im Gegenteil ist die Fallrichtung
auf beiden Seiten des Sees im allgemeinen dieselbe und macht daselbst eine
senkrechle Verschiebung der Ebene von mehreren hundert Metern nétig. Die
zur Bildung eines Thales giinstigen Bedingungen wurden durch die besprochene
Verwerfung hervorgebracht. Erosion erweiterte die so angelegte Offnung noch
mehr und es scheint unbestreitbar festzustehen, dals das Achen-Thal friiher
seine Wasser in den Inn ergofs. Wihrend der Eiszeit wurde die ungeheuere
Masse von diluvialem Schutt abgelagert, welche heute den Ausgang des Achen-
Thals versperrt. Dieser Damm hat als Wasserscheide den Achenbach veranlafst
in die entgegengesetzte Richtung umzuspringen, und so miindet das Thal jetzt
in die Isar aus. Aus dem Gesagten geht hervor, dals die Stérungen die in
unserem Gebiete stattfanden, nicht bedeutend genug waren, um die Aufeinanderfolge
der Schichten ginzlich zu verwischen, und dals iiberall, wo Fossilien vorhanden
sind, auch eine genaue Altérsbestimmung moglich ist.



Palaeontologischer Teil.

Es soll in diesem Kapitel versucht werden, eine teilweise Ubersicht der
fossilen .Formen zu geben, welche in dem Gebiete gesammelt wurden, deren
Geologie wir eben beschrieben haben. Aufser den Késsener- und Unter-Lias-
Faunen zeigen die anderen Schichtenkomplexe wenig Fossilien, welche durch
den guten Zustand ihrerr Erhaltung 'oder durch ihr Auftreten in grofser Zahl
eine besondere Beachtung verdienten.

Die zahlreichen Werke iiber Kossener Schichten machen eine genauere
Beschreibung der dahin gehérigen Fossilien berflissig und gestatten, ilire
gemeinsamen Formen blos durch Nennung ihrer Namen anzugeben. Wir haben
indessen der schon ausgedehnten Fauna eine bemerkenswerte Arcestes-Arl hinzu-
zufiigen. -
Die Veroffentlichungen von NEUMAYR und. WAHNER iiber die Cephalopoden-
Fauna des unteren Lias sind sehr erschopfend, aber was die Bivalven und
Gasteropoden betrifft, ist bis jetzt verhiltnismilsig nur wenig vorgebracht
worden; ich habe mich deshalb auf deren Besclireibung in diesem Kapitel
hauptsichlich beschrdnkt. Die im letzten Sommer von mir selbst gesammelten
Fossilien nebst jenen in der Miinchener Staats-Sammlung aus derselben Gegend
haben den Stoff zu dieser Arbeit geliefert. Die genaue Vergleichung mit aufscr-
alpinen Formen konnte nicht in allen Fillen wegen ilirer unvollkommenen Er-
hallung mit Sicherheit gemacht werden. Seit der Ersc.heinung von NEUMAYRS
Schrift hat sich unsere Kenntnis der Mollusken-Fauna wesentlich erweitert. Als
Zusatz zu einem' kurzen Bericht iiber die bereits bekannten Spezies habe ich
eine Hinweisung auf die besten Abbildungen derselben kei andern Autoren
gegeben. Einige neue und interessanle Spezies sind noch hinzugefiigt worden.

Lamellibranchiata.

Die Bivalven kommen in grofser Menge vor und erfiillen oft ganze Schichten.
lIhre Erhaltung ist grofstenteils eine sehr ‘ungiinstige und muls man sich meist
mit Steinkernen begniigen. Was dic Zahl der Exemplare und den Zustand der

Erhaltung anbelangt, so iibertrifft diese Klasse die Gasteropoden betrichtlich.
3



Ostrea cf. anomala TERQ
1855. TERQUEM. Palaeontologie de Hettange, Taf. 25. Fig. 5.
Die Steinkerne scheinen mit Ostrea anomala iibereinzustimmen.

Untersuchte Exemplare: 2.
Vorkommen: Pfans-Joch (Planorbis-Bank).

Ostrea cf. sublamellosa Dunk.

1846. DunkEer, Uber die in dem Lias bei Halberstadt vorkommenden Versteinerungen.
Palaeontographica Bd. I. Lief. I. Taf. 6. Fig. 27—.0.

Die gut erhaltenen Bruchstiicke gehoren wahrscheinlich zu der Form,
die bei DUNKER unter diesem Namen abgebildet ist.

Untersuchle Exemplare: 6.
Vorkommen: Pfans-Joch (Angulalus-Bank).

Terquemia cf. Heberti TERQ. und PIETTE. ,
1865. Terauem. Le Lias inf. de I'est de la France. Taf. 13. Fig. 1-- 3.

Die von TERQUEM und PIETTE gegebene Abbildung stimmt mit Exemplaren

vom Pfans-Joch vollstindig tberein.
Untersuchte Exemplare: 9 (2rechte und 7 linke Klappen).

Vorkommen: Pfans-Joch (Planorbis-Bank). -

Terquemia cf. pectiniformis (DEsLG.) StoL.
1861. StoLriczka, Gasteropoden und Acephalen der Hierlatz Sch. Taf. 7. Fig. 4.
Exemplare, die eine ziemlich genaue Ahnlichkeit mit Terquemia pectini-
formis besitzen, kommen gar nicht selten vor.
Untersuchte Exemplare: 10 (2 rechte und 8 linke Klappen).
Vorkommen: Plans-Joch (Planorbis-Bank).

Terquemia Rhodani Dum.
1864. DUMORTIER, depots jurassiques du bassin du Rhone I. Taf. 4 Fig. 9, 10, 11.
Taf. 18. Fig. 6—8, 10, 11.
Diese ist etwas kleiner als die zwei vorhergehenden Arlen und lifst sich

mit den Abbildungen von DUMORTIER genau identifizieren,
Untersuchte Exemplare: 9 (5 rechte und 4 linke Klappen).

Vorkommen: Plans-Joch (Angulatus-Bank).

Lima punctata Sow.
1815. Sowkersy. Min. Conch. Taf. 113. Fig. 1 u. 2.
1832. ZieTen. Verst. Wiirttembergs Taf. 51. Fig. 3.
1836. Govpruss. Taf. 101. Fig. 2.
1858. QuensTepT. Jura. Taf. 4. Fig. 1.
Diese hiuligste aller am Pfans-Joch vorkommenden Muscheln trifft man

gewohnlich als Steinkerne, doch sind beschalte Exemplare auch nicht selten. Die



elwas abgeriebenen und jungen Formen sind kaum von Lima gigentes Sow. zu
unterscheiden. .
Untersuchte Exemplare: 60.

Vorkommen: Pfans-Joch (Planorbis-Bank).

Lima suceincta SCHLOTH.

1818. ScHLOTHEIM, Mineral-Taschenbuch v. Knorr. III. Band. Suppl. Taf. 5 d. Fig. 4.
1867. DumorTIER, Depots jurassiques du bassin du Rhone 1I, Taf. 47. Fig. 6 u. 7.

.Diese grobgerippte langgestreckte Form stimmt genau mit den Abbildungen
von SCHLOTHEIM und DUMORTIER iiberein,
Untersuchte Exemplare: 3.
Vorkommen: Pfans-Joch (Planorbis-Bank).

Lima cf. cometes Dum.

1864. DuMORTIER, Depots jurassiques du bassin du Rhone I. Taf. 22. Fig.2 u. 3.
Taf. 23. Fig. 1 u. 2.

Mit der vorhergehenden Art zeigt sie mehrere gemeinsame Merkmale. ist
aber von, schlankerer Geslalt und feiner gerippt. Sie scheint mit den. unvoll-
kommen abgebildeten Exemplaren der Lima cometes DuM. iibereinzustimmen.

Untersuchte Exemplare: 14.
Vorkommen: Pfans-Joch (Angulatus-Bank).

Lima Valoniensis DEFR.

1825. DEFRANCE, MEM. de la soc. linn. de Normandie Atlas. Taf. 23. Fig. 7.
1864. DuMORTIER, Depots jurrassiques du bassin du Rhone I. Taf. 6. Fig.8, 9, 10.

Im Allgemeinen ist die Form d#hnlich Lima punctata Sow., aber die
Streifen sind gréber und mehr wellenartig.
Untersuchte Exemplare: 9.
Vorkommen: Pfans-Joch (Apgulatus-Bank).

Lima tuberculata TERQ.
1855. TEerQUEM. Palaeontologie de Hettange. Taf. 23. Fig. 3.
1864. DumorTIER. Depots jurassiques du bassin duRhone 1. Taf.8. Fig. 3, 4, 5.
Diese dickschalige, grobgerippte Form ist ziemlich hiufig; meist als
Steinkern.
Untersuchte Exemplare: 14.
Vorkommen: Pfans-Joch (Anglllatlls-Bdnk).

Lima pectinoides Sow.

1815. Sowersy. Min. Conch. Taf. 114. Fig. 4.

1832. ZieTeN, Verst. Wiirttembergs. Taf. 6. Fig. 2. .
1836. Govrpruss, II. Taf. 102. Fig. 12.

1853. Quenstept. Handbueh. Taf. 41. Fig. 18.

Zahlreiche Steinkerne dieser sehr verbreiteten Art sind auf dem Pfans-

"Joch zu finden.
Untersuchle Exemplare: 26.
Vorkommen: Pfans-Joch (Angulatus-Bank.)
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Pecten aff. Pollur p’Ors.

1847. p'OrBIGNY. Prodrome. Etage Sinemurien No. 135.
1864. DumorTIER. Depots jurassiques du bassin du Rhone I. Taf. 10. Fig. 11, 12.
Taf. 11. Fig. 1. 2, 3, 4. - 4
Einige Exemplare vom Pfans-Joch stehen sehr nale der Form, die
von DUMORTIER abgebildet wird, sind aber konstant breiler und bedeutend
grober gefaltet. An allen Stiicken sind die Ohren selir gut erhalten.
Untersuchte Exemplare: 4.
Vorkommen: Pfans-Joch (Angulatus-Bank).

Pecten cf. Veyrasensis Dum.
1864. DuMORTIER, Depots jurassiques du bassin du Rhone I. Taf. 24. Fig. 15.
Einige Steinkerne zeigen die scharfkanligen und groben Falten und aul
teilweisc erhaltenen Schalen sieht man die charakteristisclie iiufsere Verzierung.
Untersuchte Exemplare: 2.
Vorkommen: Plans-Joch (Angulatus-Bank).

Pecten aff. acutiradiatus MUNsr.

1834. Govrpruss, II. Taf. 89. Fig. 6.
186Y). DuMORTIER, Depots jurassiques du bassin du Rhone III. Taf. 22. Fig. 3.

Dic breite, gerundete Form dieser Spezies sowie die groben radialen
Fallen lassen sich an Steinkernen deutlich beobachten. Die &ufsere Verzierung
ist elwas verschieden und die Ohren breiter.

Untersuchte Exemplare: 4.
Vorkommen: Pfans-Joch (Angulatus-Bank).

Pecten Helli p'ORs.

1850. D’ORrBIGNY, Prodrome. Etage Sinemurien No. 130.
1864. DuMmoRTIER, Depots jurassiques du bassin du Rhone I. Taf. 24. Fig. 1G.
1867. ” » » I, » » I Taf. 12. Fig. 5 u. 6.
Diese flache, glatte Art ist nur selten zu [inden.
Untersuchte Exemplare: 2.
Vorkommen: Pfans-Joch (Angulatus-Bank).

Pecten textorius SCHLOTHEIM.
1820. ScHLOTHEIM, Petrefaktenkunde p. 229.
1835. Govrpruss, II. Taf. 89. Fig. 9.
1858. QuENsTEDT, Jura Taf. 6. Fig. 12. Taf. 9. Fig. 18.

1867. DUMORTIER, Depots juras. d. bassin d. Rhone II. Taf. 13. Fig.1.
1869. ” ” » » »  IIL Taf. 22, Fig. 2. Taf. 39. Fig.1. 2.

Diese Species kommt in ‘wohlerhaltenen Exemplaren aul dem Pfans-Joch
vor. Gewdhnlich ist die Schale mit ihrer feinen &ufseren Verzierung vor-
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handen und an mchreren Stiicken sind die Ohren noch unverletzt., Sie ist
die gemeinste Pecten-Art und kommt sogar schr hiuflig vor.

Untersuchte Exemplare: 23.

Vorkommen: Plans-Joch (Angulatus-Bank).

Pecten cf. securis DuM.
186-. DUMORTIER, Depots jurassiques du bassin du Rhone I. Taf. 8. Fig. 9. 10, 11.
Diese diinnschalige flache Form kommt ziemlich selten auf dem Pflans-
Joch vor. Dic sclilecht erhallenen Exemplare stimmen ziemlich gut mit Pectes
securis DuM. iiberein.
Untersuchte Exemplare: 4.
Vorkommen: Pfans-Joch (Planorbis-Bank).

Pecten Valoniensis DEFR.

1825. DErRaNCE, Ann. soc. linn. Taf. 22. Fig. 6

1843. Pourrrock, Report on the geol. of Londonderry. Taf. 25, F‘w 14. 15.

1856, OpreL u. Strss, Kossener Schichten. Taf. 2. Fig. 8.

1864. DumoRTIER, Depots jurrassiques du bassin du Rhone I.
Taf. 9. Fig. 1—6. Taf. 10. Fig. 1—3.

Das cinzige Exemplar ist sehr wohl erhalten und zeigt sehr giinstig die

v

schénc verzierte Oberfliche.
Untersuchte Exemplare: 1.
Vorkommen: Pfans-Joch (Planorbis-Bank).

Avicula Sinemuriensis D'ORB.

1850. p'OrBIGNY, Prodrome. Etage 7. No. 125.
1861. Sroriczka, Gasteropoden u. Aceph. d. Hierlz. Sch. Taf. 6. Fig. 9.

18G7. DUMORTIER, Depots jurassiques u bassin du Rhone II. Taf, 15. Fig. 8.
Taf. 48. Fig. 2. 3.

Mchrere schén erhaltene Exemplare, die mehr aufgebliht und mit kleineren
und stirker ausgeschuitlenen Ohren versehen sind, als der Typus dieser Art,
sind am Pfans-Joch gefunden worden.

Untersuchle Exemplare: 8.
Vorkominen: Pfans-Joch (Planorbis-Bank).

Gervillic cf. obliqua MARTIN.

1860. MartiN, Palaeontol. stratigr. de I'inf. Lias. Taf. 6. Fig. 13.
18G4. DumorTitr, Depots jurassiques du bassin du Rhone I. Taf, 5. Fig. 11. 12
Ein tcilweise beschaltes Stiick ist der Abbildung bei DUMORTIER seln
iihnlich.
Untersuchte Exemplare: 1.
Vorkommen: Pfans-Joch (Planorbis-Bank).
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Inoceramus aff. Fuolgeri MERIAN. .

Das ziemlich gut erhallene Sliick scheint: elwas von Inoceramus Falgeri
abzuweichen,
Untersuchte Exemplare: 1.

Vorkommen: Pfans-Joch in Planorbis-Bank.

Perna cf. Pellati Dum.
1867. DumORTIER, Depots jurass. du bassin du Rhone II. Taf. 18. Fig. 2.
Nur ein Bruchstiick vorhanden.
Untersuchte Exemplare: 1.
Vorkommen: Pfans-Joch in Angulalus-Bank.

Modiola psilonoti QUEN.
1858. QurnsTEDT, Jura. Taf. 4. Fig. 13.
Das secltene Vorkommen dieser Art ist mit ziemlicher Sicherheit nach-
gewiesen,
Untersuchte Exemplare: 2.
Vorkommen: Pfans-Joch in Planorbis-Bauk.

- Myoconcha liasica n. sp.

Taf. 1. Fig. 4. Dimensionen: Linge 53 mm

Breite 23 mm

Dicke 11 mm.
lhre Schale ist dick, stark verlingert, ungleichseilig, vorn zugespilat,
hinten breit, zusammengedriickt, gerundet. Wirbel spitz, nahezu am ver-
schmilerten vorderen Ende, etwas nach. vorn eingekriimmt.  Schlofs zahnlos,
aber mit cinem schwach vorragenden, dem Schlofsrand parallelen, langen
Fulecrum versehen, das unter dem Wirbel anfirgt und bis zum letszten Viertel
des Schlofsrandes verlduft. Aulserhalb dieses Fulcrums aber durch eine wenig
erhabene Kante, von der Oberfliche getrennt liegt die Bandgrube, die schmal

und zugleich sehr tief ist.

Oberfliche konzentrisch -und radial gestreift. Die lelzte radiale Rippe
auf der hinteren Seite laduft als wenig erhabener Kiel vom Wirbel zum unteren
Eck des Hinterrandes und begrenzt cine nicht sehr ausgesprochene hintere
Avca.- Eine zweite hoher verlaufende Kante begrenzt die Area gegen den
Oberrand wund schlielst ein schmales, langgestrecktes Ield, das sogenannle
Schildchen ein. Dasselbe bildet eine schwache Furche und ist ecin wenig
schief nach innen gedrehit. 'Wenn man von der letzlen radialen Rippe an der
hinleren Seite nach .vorn geht, findet man noch 6—8 Rippen mit ungefﬁhf
gleichem Abstand, die in wenig wellig gebogenen Linien vom Wirbel zum
iiufseren Rand laufen. Gewdhnlich schaltet sich zwischen je zwei Rippen eine
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kiirzerc Rippe cin, die vom &#ulseren Rand bis zum letzlen Drittel der Schalen-
linge reicht. Die radialen Rippen sind von den konzentrischen Anwachsstreilen
unterbrochen, so dafls sie wie feine Knotenreihen crscheinen. Am dulseren
Rand sind die Anwachsstreifen so rauh, dafs die radialen Rippen zum Teil
ganz verwischt werden. Gegen den vorderen Rand hin fehlen die radialen
Rippen ginzlich. Die konzentrischen Streifen sind auch mehr oder weniger
von den radialen Rippen beeinflulst. Anstatt mit einfachen Kurven die Rippen
zu passiren, laulen sie gerade von einer Reihe zu der andern und bewirken
dadurch ein mehr oder weniger ausgesprochenes Gitlerwerk. Auf den besnnders
gulen Steinkernen lifst sich die Beschaffenheit der innern Seite der Schale
wohl beobachten. Sowohl die kleinen Wiilste, die dem Schildchen und der
Furche oberhalb der ersten radialen Rippe entsprechen, lassen sich deutlich
sehen als auch die Vertiefungen, die den friilher besprochenen Kanten ent-
sprechen. Der vordere kleine Muskel, der in einer nicht unbedeutenden Grube
angehellet war, sowie die Verdickung auf der er lag, ist auf dem Steinkern
slark ausgeprigt. Der Eindruck des hintern Muskels lilst sich nicht mit solcher
Sicherheil erkenncn, da der Muskel in einer kaum bemerkbaren Vertiefung an-
geheftet gewesen zu sein scheint.  Andeutungen von der Mantellinie waren
auf einigen Excmplaren zu beobachten.

Diese Art komm! ziemlich hiufig vor und mehrere wohl erhaltene Exemplare
standen zu meiner Verfiigung Im Bau des Schlosses und in der Anheftungsplatte des
vorderen Muskels ist ein bedeutender Unterschied mil anderen Arten des unteren Lias
zu bemerken. Von Myoconche scabra TERQUEM u. PIETTE ist sie nicht weit entfernt,
unterscheidet sich aber von derselben durch eine breitere Gestalt und durch die Trennung
der mit dem oberrn Rand sonst verbundenen Anheftungsplatte des vordern Muskels.
Mit Myoconcha psilonoti Qu. ist wegen der unvollkommenen Abbildung kein Vergleich
moglich. Mit Myoconcha decorate MUNsTER hat sie wenig gemein. Das Original-
Exemplar in der Miinchener Staats-Sammlung ist eine viel schlankere gewdlbtere Form.

Untersuchte Exemplare: 25 (Beschalte 4, Steinkerne 20,

dulsere Abdriicke 1).
Vorkommen: Plans-Joch (Angulatus-Bank),

Pinna semistriata TERQU.

-1855. TEerQuEM, Palaeont. de Hettange. Taf. 2. Fig. 1.

Diese Form zeigt cine gewisse Ahnlichkeit mit Pinna semistriata TERQU.,
aber die I"allen sind ndher zusammengedringt und schiefer nach vorne geriickt.
Die dicke Schale beweist ein hohes Alter des Exemplares.

Untersuchte Exemplare: 1.

Vork ommen: Pfans-Joch (Angulatus-Bank).
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Cardita Partschi STOL.
1861. StoLiczka, Gaster. u. Aceph. d. Hier. Sch. Taf. 5. Fig. 5.

Das einzige Exemplar stimmt genau mit Cypricardia Partschi STOL. iiber-
ein. Die von SToLiczkA besprochene Form ist nur vomn HitRLATZ beschrieben.
Untersuchte Exemplare: 1.
Vorkommen: Pfans-Joch (Planorbis-Bank).

Cardita subquadrata n. sp.

Taf. 1. Fig. 1. Dimensionen: Linge 16—20 mm.
Breite 15—19 mm.
Dicke 12—14 mm.

Schale sehr dick, bald mehr rundlich dreieckig, bald mehr vierseilig
oval, sehr ungleichseitig, hoch gewdlbt. Wirbel kriiftig, spitz, etwas vorragend,
nach vorn eingekriimmt, sehr gendhert. Ligament sehr kviftig, lang, in einer
tiefen [Furche aufserhalb des Schlosses gelegen. Auf einigen besonders wolil
erhaltenen Exemplaren ist eine kleine vertiefle Lunula zu sehen. Oberfliche
mit ungefdhr 60 gleichmilsigen radialen Rippen verziert, die am Wirbel an-
fangen und nach dem &dulseren Rand laufen. Gegen den unteren Rand spallen
sie sich hiiufig und zeigen dann eine Iurche, die nie so grols ist wie die
Furchen zwischen den Hauptrippen. Feine konzentrische Anwachsstreilen
durchlaufen die radialen Rippen. Aulserdem kommt es gewéhnlich vor, dals
die Anwachsstreifen an verschiedenen Slellen sich etwas verdicken und dach-
ziegelfsrmig iiber einander gelagert sind. Eine schwarze Epidermis iiberzieht
die ganze Oberfliche. Der Schlofsapparat ist nur in der rechlen Klappe sicht-
bar. Auf einer ziemlich breiten Schlofsplatte bemerkt man einen grofsen Zaln,
der in der Mitte lief gespaltet ist. Vorn und hinten liegen Seitenzihne, der
vordere gréfser als der bintere. Steinkerne sind sehr hiufig. Dieselben sind
am Rande gekerbt. Die Vertiefungen der Muskeleindriicke und der Mantellinie
sind auf fast allen Steinkernen sehr deutlich zu sehen. An vielen Steinkernen
beobachtet man ferner eine Falte, die einer Furche auf der Schale selbst ent-
spricht, welche vom vorderen Teil des Wirbels bis zur Mantellinic liuft.
Aulser der Mantellinie ist oft eine zweite, manchmal eine dritte Linie, die jenér
des Manlels dknlich ist.

Es gibt keine Arten, welche eine ausgesprochene Ahnlichkeil mit der obep be-
schriebenen Form darbieten. Carditc Heberti Trrqu. ist die nidchst verwandte aber ihr
bestindiges Auftreten als sehr kleine Form (Linge, Breite, Dicke 9 mm nach TErRQuUEM)
it einem mehr gerundeten #ufseren Rande und weniger aufgeblihten und vorragenden
Wirbel unterscheidet sie sehr leicht von Cardita subquadrata. Zwei unbestimmte Exemplare

vom Lias aus May in der Miinchener Staats-Sammlung scheinen zweifellos dieser Spezies
anzugehoren. Sie sind etwas kleiner, stimmen aber in allen anderen Punkien damit iiberein.

Untersuchte Exemplare: 41. (Beschalte 17, Steinkerne 24).
Vorkomimnen: Pfans-Joch (Angulatus-Bank).



Goniomya. Quenstedti NEUM.
1879. Neumavrk, Zur Kenntnis der Faune des untersten Lias in den Nordalpgn.
Taf. 1. Fig. 11 u. 12. .

Das wolil crhaltene Stiick, das ich vor mir habe, scheint dicselbe Spezies
zu scin, wie jene, die schon von NEUMAYR unter dem Namen Goniomya
Quenstedti beschrieben worden ist. Von allen andeven Goniomyen aulser Goniomya
angulata ist die hier besprochene auf dea ersten Blick zu unterscheiden. Mit
der Goniomya angulate hat sie cinige Merkmale gemecin, doch ist der Wirbel
viel weiter nach vorne geriickt, die ,rhombischen* Rippen deutlicher ausge-
sprochen, die Schale weniger aufgeblasen und die radialen Punktreilen bedeutend
grober. Was das Verhiltnis der Liinge zur Breite betrifft, ist die letztere bei
Goniomya Quenstedti geringer. Von Goniomya gammelensis DuM. anderseits,
scheint sie viel mehr zu variieren. Die Dicke desselben ist geringer, der Wirbel
weiter nach vorne gerilickt und tiberhaupt von ciner anderen Gestalt.

Untersuchte Exemplare: (2 rechte, 1 linke Klappe).
Vorkommen: in Plans-Joch (Planorbis-Bank).

Goniomya angulata n. sp.
Taf. 1. Fig. 2.
Dimensionen: Linge 28 mm.

Breite 20 mm.
Dicke 19 mm.

Sclhale diinn, ungleicliseitig, linglich oval, niilsig gewdlbt, hinten aus-
gedchnt, vorn kiirzer, gerundet. Wirbel spitz, stark vorragend, nacli vorn ge-
dreht, Oberfliche mit eigenltimlichen geknicklen Ripoen, den sogenannten
,,thombischen Rippen* verziert, die ctwas entfernt von dem hinteren Rand
gerade hinter dem Wirbel anfangen und iber dem von dem Wirbel zum
hinteren Eck des Unterrandes laufenden Kiel sich fortsetzen. Von dem lctasten
laufen sie gerade nach unten, biegen sich aber bald in einem Winkel um und
laufen mwit dem #ufseren Rand parallel. In der Nihe eines weniger aus-
gesprochenen Kiels auf der vorderen Seite bilden die Rippen wicder einen
Winkel und laufen dem vorderen Rand zu. Von oben nach unlen nehmen sie
an Inlensilit ab und sind auf dem letzten Drittel der Oberfliche kaum zu be-
obachten. Auf der giinstig erhaltenen Schale kann man [einc Rcihen von ganz
klcinen, radial angcordneten Punkten sehen. Die Kiele schlielsen vorn und
hinten breite Areen ab, von denen die vordere viel steiler abfdllt und auch
viel kiirzer ist als die hinlere.

Der Goniomya Quenstedh'. NEUM. steht sie am nichslen, doch ist der Wirhel
mehr in der Mitte, die Rippen sind gegen den iiufseren Rand mehr verwischt und die
radialen Punktreihen viel kleiner und nur mit der Loupe zu sehen. Das Stiick ist tber-
haupt ein sehr giinstig erhaltenes und lilst die Ledeutendsten Merkmale gut beobachten.

"Untersuchte Exemplare: 1 (linke und rechte Klappen).
Vorkormmmen: Plans-Joch (Planorbis-Bank).



Gastropoda.

Das Vorkommen der Gaslropoden gel 6rt zu den gréfsten Sellenheiten.
Das Auffinden derselben in einem zur Beslimmung passenden Zuslande ist ein
so ungewéhnlicher Fall, das NEUMAYR nur cine Spezies erwiihnt. Aufserhalb
der [Fawmilie der Pleurotonaridae kérnen nur zwei Formen genannt werden,
welche sichere Feststellungen darbicten.

Pleurotomaria Sturi. NEUM.

1879. NEumavR. Zur Kenn!nis der Fauna des untersten Lias in den Nordalpen. Taf.1. Fig. 13.
Von den Pleurotomarien kommt die Pleurotomaria Stwri NEUM. am
hiiufigsten vor. Zu dieser Spezies habe ich noch treppenartigere und weniger
geripple Formen gerechnet, als die, welche NEUMAYR abbildet. Es scheint
eine hdchst variable F'orm zu sein, da von den 10 Exewplaren, die ich vor
mir habe, alle Uherginge von einem Exlrem zum andern sich beobachten lassen.
Untersuchte Exemplare: 10.
Vorkommen: Plans-Joch in Angulatus-Bank.

Pleurotomaria midticompita n. sp.

Taf. 1. Fig. 6.
Dimensionen : Linge . . . . . . 33 mm.
Durchmesser des letzten Umgangs 27 mm.
Hohe . . . . . 9 mm.

Schale steil kegell6rmig, miilsig genabelt, etwas breiler als hoch. Der
Gewindwinkel ist konvex. Das Gewinde besteht aus 6—7 flacken Uwngiingen,
die wenig gerundet sind und fast eine gerade Linie von der unlerslen
Windung zur Spilze bilden. Sie tragen in der Milte ¢inen deullich und scharf
ausgesprochenen Kiel, der dem Schliize entspricht. Die Windungen sind mit
ziemlich starken Lingsrippen bedeckt, die zu gleichen Abslinden von radialen
Rippen durchzogen sind. Auf den oberslen Umgiingen entstet:t ans der Gleich-
milsigkeit der Lings- und Querrippen ein schones Gilterwerk, das allméblich
mit der zunehmenden Grofse der Windungen verschwindet. Auf jeder Seile
des Kiels auf den letzlen Windungen verdicken sich die radialen Rippen elwas
in der Mitte, so dals eine mehr oder weniger ausgesprochene Knotenreihe
enlsteht. Die Zalhl der Lingsrippen als auch der Abstand der Knolen auf
einem Umgang ist sehr verschieden. Zwischen Naht und Kiel auf der
oberen Seite sind 5— 7 gleiche Lingsrippen, zwischen welchen sich gewdhn-
lich kleinere einschalten. Die unlere Knotenreihe ist iiberhaupt etwas slirker
wie die obere und bildel eine scharle, gekerbte Kante gegen die mit zahlreichen
kriltigen Spiralstreifen versehene Basis. Zwischen dem Hauptstreifen schieben
sich oft schwiichere Sireifen ein. Dieselben werden von feinen, senkrechlen
sichelfsrmigen Querlinien durchkreuzt, die gegen den Nabel kleine Falten ver-
ursachen. Mundoffuung viereckig oval.



— 43 —
Der P.eurolomaria basilica Cuar. u. DEw, steht sie am niichsten, ist aber in
. der dulseren Verzierung und in Linge und Breite verschieden,
Untersuchte Excmplave: 2.

Vorkommen: Pfans-Joch (Angulatus-Bank).

Pleurotomaria tenuiclathrata n. sp.
Taf. 1. Fig. 5.

Dimensionen: Linge . . . . . . . . . .18mm
Durchmesser des.letzten Umgangs 21 mm
Gewndwinkel . . . . . . . 8mm

Schale niedriger, kegelférmig wie die friiher beschriecbenen, breiter als
hoch. Gewindwinkel konvex. Gewinde aus [(linf stark gewélbten Umgingen
beslehend, die elwas unter dem schwachen aber sehr deutlichen Kiel eine mehr
oder weniger scharf ausgeprigle Kante bilden. Die Windungen sind von regel-
milsigen ziemlich slarken Rippen bedeckt, die auf der oberen Seite von der
Naht bis' zum Kiel gewdohnlich sechs belragen. Die Anwachsstreifen bilden
ein mehr oder weniger ausgesprochenes Gilterwerk. Auf der Basis sind sie
sichelférmig.  Mundéffnung cquer eil6riig.

Mit Pleurotomaria Buchi DesL. und Preurotomaria Suessi HORN. besitzt sie djie

grofste Ahnlichkeit. Von heiden unterscheidet sie sich durch ihren engen Nabel unc
ihven stark spiralen Rippen. Auiserdem fellen-die stark radialen Rippen der Plewrotomaric

Buchi Dsia.

Untersuchte Exemplare: 3.

Vorkommen: Plans-Joch (Angulatus-Bank).

Trochotoma striata HORN.

1861, Storiczka. Uber die Gasteropoden und Acephalen der Hierlatz-Schichlen.
Taf. 5. Fig. 2.

Aufser der Form die von STOLITZKA abgebildet wird kommen viel nied-
rige und auch solche mit treppenartigen Windungen vor.

Untersuchte Exemplare: 4.

Vorkommen: Pfans-Joch (Angulatus-Bank).

Neritopsis sp.

Die beiden von mir zu Neritopsis gerechneten Stiicke lassen sich nicht
niher bestimmen, da von der gegitlerlen Oberfliche nur ein kleiner Teil er-
hallen ist. Sie zeigen ein> gewisse Alnlichkeit mit Neritopsis elegantissima
HORN., aber das Gewinde ist niedriger.

Untersuchte Exemplare: 2.

Vorkommen: Plans-Joch (Angulatus-Bank).



Phasianella nana TERQ.
1855. TeraueM. Paléontologie de Heltange. Taf. 16. Fig. 3.
Dic untersuchlen Exeinplare slimmen genau it den von TERQUEM unler
Phasianclla nana beschrichenen iiberein.
Untersuchte Exemplare: 8.
Vorkommen: Pfans-Joch (Angnlatus-Bank).

Cephalopoda.

Unter dieser Abteilung soll nur die neue rhiitische Arcesles Art genauer

beschrichen werden.
Arcestes rhaeticus n. sp.

Taf. 1. Fig. 3.
Dimensionen: Durchschnitt 70 mm. (?)
Hilie der lelzten Windung 40 mun.

Dicke 50 mm.
Nabelweite 14 mm.

Schale involut, langsam anwachsend, mit gerundelem Riicken, der
nicht plélzlich, sondern mit einer vollen Wélbung in die Seiten iibergcht, mit
breiten nahezu umfassenden Umgiingen, die nur einen schr engen von ciner slcil
abfallenden Nabclwand gebildeten Nabel iibrig lassen. Der Stcinkern zeigt auf
dem lelzten Umgang zwei vertiefte Einschniirungen, die in gerader Richtung {iber
den convexen Teil laufen und welche durch Kontraktionen oder innerliche Ver-
dickungen ehemaliger Mundrinder verursacht wurden. Auf dem unlersuchten
Steinkern findet man gerade Reilien von Leben und Sitteln, die von aufsen
nach innen regelmiilsig an Grofse abnehmen. Sie sind fein veriislelt. Die
Sittel sind mit schinalen Stdmmen und aul der dulseren Seile mit 4—5, auf
der inneren gewdhnlich mit 8 schrigen Seitenzweigen versehen. Aufser dem
Extern-Sattel und den zwei Lateralsilteln sind nur 2 Auxiliarsiitlel vorhanden.
Der Siphonallobus ist durch einen Mediansaltel in zwei Spitzen geleill.  Er ist
bedeulend tiefer als die Seitenloben. Die letzteren werden durch kleine Asle
auf der Spitze zwei- bis dreiteilig.

Diese hichst merkwirdige und interessante Form ist zum erstenmal im Rkiit
nachgewiesen worden. Sie gehdrt zu der Gruppe der Galeali und zeigt die grofste
Ahnliclikeit mit Awrcestes giganto-yaleatus L. v. Mojsisovics aus dem Hallstidter Kalk.
Es ist zwar nur ein Teil der Schale erhallen, aber das vorhandene Stlick lilst keinen
Zweifel iiber seine Slellung zu.

Untersuchte Exemplare: 1.
Vorkommen: Ampels-Bach, unterhalb Moosen:-Alpe in feslem
Kalke der Kossener Schichlen wit Terebratula gregaria, Avicula contorta cle. cte.

Ein neuer Beweis fiir die nahe Verwandtschaft der rhitischen
Schichten mit Trias.
" Seitdem 1856 das aufseralpine\Bonebed zuerst - als gleichalterig mit der
rhaetischen Fauna erkannt wurde, haben die Erérterungen iiber seine niheren



Verwandtschaften mit ilteren oder jiingeren Formationen nicht aufgehért.
Einige Autoren betrachten das Rhit als oberstes Glied der Trias, andere
wollen seinen Plalz im unteren Lias beweisen. Eine nicht unbetrichtliche
Anzahl Anderer nimmt eine vermiltelnde Stellung ein und betrachtet das
Rhit als einen Ubergang zwischen Trias und Lias. Es sind von den
Vertretern dieser respektiven Theorien Beweise sowohl vom petrographischen
und slraligraphischen als auch vom paldontologischen Standpunkt deduziert
worden und die Zeit scheint die Meinungsverschiedenheit der Parteien eher zu
erweitern, als in Einklang zu bringen. In den Berichlen, welche von den ver-
schiedenen Mitgliedern der Kommission fiir Einheit der Nomenclatur bei dem
internationalen geologischen Kongrefs in Berlin vorgelest wurden, blieb der
dcutsche Bericht bei der Vereinigung der rhaetischen Schichten mit dem Keuper,
wihrend der franzosische und englische sie als Unter-Lias betrachtet haben
wollle.  Wir konnen zur Stiitze der ersteren Theorie aus unserem Gebiete
folgende nicht uninteressante Thalsache anfiihren:

In die zweifellosen Kossener Schichten vom Ampels-Bach zusammen mit
Avicula contorta, Terebratula yregarie und anderen charakteristischen rhitischen
Versteinerungen wurde der oben beschriebene Ammonites des Genus Arcestes
aus der Gruppe der Galeati gefunden. Es ist ein typischer Trias - Ammonit
aus einer Familie, die nie im Lias gefunden und bis jetzt tiber der Trias nicht
beobachtet wurde, was gewils ein schlagender Beweis fiir die nahe Verwandt-
schaft zwischen rhitischen Schichten und der Trias ist. Dieses Vorkommen ist
um so merkwiirdiger als die nahen Beziehungen in der Gestalt und in der
Einteilung der Loben zu Arcestes giganto-galeatus MoJs. aus Hallstiddler. Kalk
geradezu auffallend sind. Wenn wir nun das Rhdt zum Lias rechnen, so
wire es bei der grofsen Variabilitit der Ammoniten ejne erstaunliche That-
sache, dafs sich eine Form durch so langen Zeitraum und bei so grofsem
Wechsel der Lebensbedingungen erhalten haben sollte. Von weniger ver-
dnderlichen Formen " kénnen unzihlige Beispiele als Gegenbeweise vorgebracht
werden. Wenn aber eine solche Thatsache bei Ammoniten beobachtet wird,
welche meisl von Schicht zu Schicht ausgesprochene Verinderungen erleiden,
so ist dies gewils ein Beweis der faunistischen Zusammengehorigkeit des be-
treffenden Vorkommen und ein gewichtiges Motiv, sie auch im System als
geologische Einheit aufzufassen. Immerhin ist dieses neue Vorkommen ein
Beleg fiir die Wahrheit, dals geologische Grenzen, die scharf fiir gewisse
Lokalititen gezogen werden miissen, fiir andere weniger oder gar nicht gelten
und dafs bei der riumlichen Ausdehnung gleichzeitiger Bildungen, die einen
sich mehr an alte Formationen anschlie[sen, die anderen ausgesprochenen Uber-
gang zu jiingeren bilden.



Erklirung der Tafel I.

Fig. 1. Cardita subguadrata n. sp.

a. Rechte Klappe. b. Linke Klappe (Steinkern). c. Ganze Schale von hinten. d. Schlofs.
e. Linke Klappe (Steinkern).

Fig. 2. Goniomya angulate n. sp.

a. Rechte Klappe. "b. Von oben. c¢. Von hinten. d. Schalencberfliche vergrofsert

Fig. 3. Aicestes rhacticus n. sp.
a. Von der Seite h. Riickenansicht. c. Abgewickelte Lobenlinie vergrifsert.

- Fig. 4. Myoconcha liasica n. sp. )
a. Rechte Klappe. b, Steinkern der reohten Klappe. c. Schlofs.

Fig. 5. Pleurotomaria tenuiclathrata n. sp.

Fig. 6. Pleurotomaria multicompita n. sp.
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Erklirung der Tafel II.

Zeichenerklirung. R. Raibler-Schicliten. H. Haupt-Dolomit. K. Kissener Schich!en.
D. Dachsteinkalk. L. Lias. B. Brauner Jura. A. Apiychenkalk. N. Neocom.

Profil 1. In der Richlung vom Plumser-Joch zum Isar-Th. Vergrifserung 1 :125,000.

Profile 2—4. Ungefiihre Vergriofserung ist jeweilig aus der Karte direkt abzulesen.
Profile 5—8. Vergrifserung beiliufig 1 : 25,000.

Profil 9. Ansicht der drei hintereinander liegenden nach dem Achensee abfallenden
Bergriicken vomn Seeberg-Sp. bis zum Seekaar-Sp., die ausgezeichnete Schichten-
biegungen zeigen.

Profil 10. Schichtenbiegungen im Liaskalke in der Nihe der Miindung des Flach-Baches.



(Clark: Achensee . Taf.1I.

Fig.1.

Mondschein Sp. Terch K. DirrsnB.
Plumser Joch. Feuersimger.

Dirrach Th.

Fig. 2.

Pfans Joch Sedimar g

Kuchel

Fig.3. Fig.4.

1 Zunder Sp.
Gruft Sp Juifen B Rether Kopf

Fig.6.

Fig.5.

Fig. 8.

Moosen.

Ampels Bach
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