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Im Friihjahr 1924 unternahm ich eine mehrwéchige Studienreise
nach Mittel- und Siiditalien in der Absicht, womdglich an den titigen
Vulkanen jene Erscheinungen, welche mit dem Austritt der natiir-
lichen Schmelzfliisse an die Erdoberfliche verbunden sind, genauer
kennen zu lernen. Aus der Fiille der empfangenen Eindriicke will
ich hier lediglich dasjenige herausgreifen, was mir von mehr allgemein
naturwissenschaftlichem Interesse zu sein scheint und zugleich auch
durch die besondere Gunst zeitlicher und ortlicher Verhéltnisse einer
Beobachtung zuginglich war.

1. Vesuv und Phlegriiische Felder.

Ich kannte die italienischen Vulkane fliichtig schon von einer
fritheren Reise her. Diesmal fiel mir schon am ersten Tage meiner
Anwesenheit in Neapel Folgendes auf: Der Aschenkegel des Vesuvs,
also der gegenwirtig titige Vulkan im Gegensatze zur alten Krater-
ruine des Monte Somma, zeigt seit 1906 eine sehr breite wenig
schone Abstumpfung, in der Silhouette ungefibhr die Form eines
Trapezes. Vom oberen wagrechten Rande aus, und zwar bezeichnender-
weis® stets nur in dessen Mitte, erhob sich dauernd eine weisse,
kumulusihnliche Wolke, die nicht von der Stelle riickte, jedoch in
Intervallen von durchschnittlich 10 Minuten stossweise nachwuchs und
dabei hiufig eine orangegelbe Farbung annahm. Nach oben hin loste
sie sich immer wieder in verschwommene breite Wolkenziige auf, die
langsam gegen den Apennin abtrieben und von gewdhnlichen Wolken
sich in gar keiner Weise unterschieden.
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Man hat heute Grund zu der Annahme, dass die weissen. vulka-
nischen Wolken ihrer Hauptsache nach nichts weiter sind als Wasser-
dampf. Nur die Frage der Herkunft dieser Wassermengen ist noch
Gegenstand der Kontroverse. Der Mineralbestand der Tiefengesteine
spricht zwar fiir die Anwesenheit von H,O selbst in den Schmelz-
fliissen grosserer Rindentiefe, und die chemisch-physikalische Forschung?)
postuliert ebenfalls das Vorhandensein eines mehr oder minder betricht-
lichen Wassergehalts der magmatischen Schmelzflisse. Wenn die
beriihmt gewordenen Versuche der amerikanischen Forscher Day und
Shepherd auf Hawaii gleichfalls in dieser Richtung zu einem positiven
Befund gefiihrt haben, so kann man dem freilich entgegenhalten, dass
jenes waghalsig durchgefiihrte Unternehmen am Lavasee des Kilauea
doch nur die Produkte einer Fumarolentitigkeit zu erfassen. vermocht
hat und dass bei den eigentlich paroxystischen Ausbriichen, die an
sich iiber den Gasgehalt des Magmas eine ungleich zuverlissigere
Auskunft erwarten liessen, ein direktes Auffangen der Gase gar niemals
in Frage kime. Man wird also auch da letzten Endes immer nur
auf Riickschliisse angewiesen sein. Es verdient jedenfalls bemerkt zu
werden, dass eine Autoritit wie Brun an der Auffassung festzuhalten
scheint, der Wassergehalt magmatischer Exhalationen sei rein atmo-
sphirischen Ursprungs, sei durch Berithrung mit der Luft den Fuma-
rolen erst zugefiihrt.

Man muss zugeben, in mancherlei Wahrnehmungen, namentlich
auch solchen rein &usserlicherr Natur, findet diese Annahme eine
Stiitze. So entsinne ich mich selbst einer wihrend des Krieges
gemachten Beobachtung, die mir fiir diese Frage einschligig erscheint.
Ich hatte damals Gelegenheit, einen der schonsten erloschenen Andesit-
vulkane des europiischen Kontinents, den 1800 m hohen Mezé Havas
im Gorgenygebirge, zu besteigen. Es herrschte an diesem Tag fast
vollkommene Wolkenlosigkeit bei sehr durchsichtiger Luft. Nur iiber
dem fast 500 m tiefen kreisrunden Krater schwebte stindig eine
Wolke, die in der Windrichtung zerstob, von unten her aber immer
wieder nachzuwachsen schien. Kein Zweifel, dass es sich hier um
eine Kondensation atmosphirischen Wassers gehandelt hat, dadurch
verursacht, dass aus dem vor den Winden geschiitzten, dagegen stark
von der Sonne beschienenen Kratertrichter die erwirmten, Wasser-
dampf filhrenden Luftmassen in kiihlere, windbewegte Regionen auf-
stiegen. Man kann sich vorstellen, dass bei Ansammlung gliihender

1) P. Niggli, Die leicht fliichtigen Bestandteile im Magma, S. 225. s
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Lava in einem solchen Krater sich ungleich stirkere Temperaturgefille
entwickeln miissen, die bei geniigendem Feuchtigkeitsgehalt der Luft
imstande sind, einen Wolkenstrom von weit bedeutenderem Ausmass
auszulosen, als ich ihn damals am Vesuv beobachtet habe. Auch ist
es gerade in den von mir besuchten siiditalienischen Vulkangebieten
eine allbekannte Erscheinung, dass unter entsprechenden atmosphiri-
schen .Bedingungen nicht nur an, sondern iiber den Gipfeln lingst
erloschener Inselvulkane sich Wolkenmassen bei sonst wolkenlosem
Firmament anhiufen. An den Fumarolen des Vulcano konnte ich
wihrend einer mehr als 10tigigen Beobachtungsdauer andererseits
‘die Wahrnehmung maechen, wie mit zunehmender Trockenheit der
Luft die Dampfentwickelung sichtlich schwicher wurde.

Mit der Frage nach der Herkunft des vulkanischen Wasserdampfs,
worauf ich spiter noch zuriickkommen will, scheint eine weitere
ebenfalls strittige, wenn auch minder wichtige Frage zusammenzuhingen:
Wird die Feuererscheinung bei einer vulkanischen Eruption
hervorgerufen durch sichtbare Flammen oder ist sie nichts weiter
als eine mehr oder weniger grelle Beleuchtung der Eruptionswolke
durch die aufsteigende glutfliissige Lava?

Da alle derartigen Erscheinungen sehr zweckmissig bei  Nacht
beobachtet werden und der Vesuv damals ohnedies eine ziemlich
lebhafte Tétigkeit zu entfalten schien, entschlossen wir uns (meine
Frau hat mich auf dieser Reise begleitet) die erste Nacht unserer Vesuv-
exkursion, und zwar die vom 16. auf 17. April 1924, oben am Krater-
rand zu verbringen.

Zwei Dinge waren es vor allem, die dort meine besondere Auf-
merksamkeit .erregten. Mitten im Krater, etwas niedriger als unser
Standpunkt, erhob sich aus dem Dampfgewoge ein auffallend steiler,
dunkler Kegel, ein sog. ,Zentralkegel“ und aus seiner Spitze
qualmten unaufhérlich dicke, leise fauchende Dampfwirbel. Sie waren
rot beleuchtet wie bei einem nichtlichen Brand. In der Tiefe des
Kraters, der die Form einer flachen, steil umrandeten Waschschiissel
aufwies, bot sich ein noch viel pridchtigeres Schauspiel. Fast der
ganze siidwestliche Sektor des weiten, ziemlich ebenen Kraterbodens
lag angefiillt von frisch ausgeflossener Lava. Ihre Oberfliche
schien bereits im Erstarren begriffen zu sein; was man in heller
Rotglut zwischen den dunkeln, bereits oberflichlich erkalteten Massen
grell heraufleuchten sah, waren den Umrissen nach gewundene, oft
mehrers Meter breite, scharf abgegrenzte Bander, sowie unregelmissige,
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fetzenformige Flichen, daneben aber als dichte Uberstreuung dieses
ganzen Areals zahllose glimmende Flecken und Punkte.

Mit recht unregelmissigen Pausen, deren Messung im Durchschnitt
eine Dauer von 12—15 Minuten ergab, hérte man vom Zentral-
kegel her ein unterirdisches donnerihnliches Getose. Es lautete, wie
wenn. zahlreiche Blécke iibereinander geworfen wiirden. Ich hielt
und halte es fiir das intermittierende Aufkochen der Lava im Eruptions-
kanal. Fast gleichzeitig erfolgte unter scharfem, im allgemeinen nicht
mehr als 15 Sekunden anhaltenden Dréhnen ein explosionsartiger
Dampfausstoss und in der Mehrzahl der Fille ein Auswurf
glihender Schlacken. Diese feurigroten Projektile wurden bei
den heftigeren Ausbriichen nach meiner ziemlich sicheren Schitzung
80—100 m hoch wie in Garben emporgeschleudert. In der Form
eines Funkenregens fielen sie klirrend auf die Flanken des Kegels
nieder, dessen schlanke Gestalt dadurch besonders deutlich hervor-
trat. Als halb plastische Massen glitten sie in der Regel in perl-
schnurartiger Anordnung verhiltnismissig langsam ab; dies glich oft
mehr einem eigentiimlichen Heruntertinzeln an der sehr steilen Flanke,
iiber deren wahre Neigung ja die beigegebene Photographie einwand-
freien Aufschluss gibt. Einige .dieser Auswiirflinge schienen gar am
Abhang des Schlackenkegels kleben zu bleiben, wihrend eine grosse
Zahl sich doch beim Aufschlag auf den harten Panzer des Kegels in
michtigen Sitzen iibersprang.

So war im Laufe der Zeit an Stelle der grossen Bocca, welche
noch vor 10 Jahren den Mittelpunkt des damals viel tieferen Vesuv-
kraters eingenommen hatte!), der Zentralkegel durch eigenen Schlacken-
auswurf erst allmihlich emporgewachsen. Falls nicht heftigere
Explosionen den Einsturz dieses schlank aufragenden Gebildes vor-
zeitig wieder zerstoren, konnen die Bewohner Neapels vielleicht schon
nach wenigen Jahren eine dampfaushauchende Vesuvspitze, wie sie
auf ilteren Bildern dargestellt ist, dem stumpfen Aschenkegel ent-
ragen sehen.

Es ist mir fernerhin bei diesen nichtlichen Beobachtungen auf-
_ gefallen, dass an der ausgeflossenen Lava auf dem Grunde des Kraters
die im Glutzustand befindlichen Partien fortwihrend, wenn auch
dusserst langsam, ihre Lage und ihre Umrisse verinderten. Ich
merkte es vor allem an einer Skizze, die ich mir gemacht hatte und
die schon nach wenigen Stunden nicht mehr stimmte.

1) Vgl. auch M. Storz, Geol. Rundschau V, 1914, S. 88 ff.
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Am Morgen des folgenden Tages hatte ich Gelegenheit, in den
knapp 200 m tiefen Krater des Vesuvs einzusteigen und bei Begehung
der im Erstarren begriffenen Lava von der Ursache jener ritselhaften
Verinderungen ein klares Bild zu bekommen. Die Erstarrungskruste
erwies sich im allgemeinen als geniigend dick und fest; sie war hart,
runzelig rauh und von pechartig schwarzer Farbe, klaffte jedoch an
zahlreichen Stellen wie die Oberfliche eines stark zerschriindeten
Gletschers. Diese Kliifte, Risse und Locher waren erfiillt von heller
Rotglut, welcher man sich je nach der Hitzewirkung bis auf einen
oder mehrere Schritte ndhern konnte. Die gliihende Masse verhielt
sich wie ein sehr ziher, zu Fiden dehnbarer Teig. Die teils runzelige,
teils nierenférmig gequollene, teils tauformig gedrehte Erstarrungshaut
liess aufs deutlichste erkennen, wie sich hier noch alles in stindiger,
wenn auch sehr langsamer und kaum unmittelbar wahrzunehmender
Fliessbewegung befand. /

Die steilen Flanken des Zentralkegels leuchteten bei Tag in den
verschiedensten, teilweise lackartig glinzenden Farben. Ein griinlich
gelber Ton schien vorzuherrschen; nach den Z#hnlich aussehenden
Sublimationskrusten zu schliessen, die man sich wihrend des Ein-
und Ausstieges an den nicht selten noch heissen und dampfenden
Felsen der Kraterwinde bequem abschlagen konnte, handelt es sich
nicht um Schwefel, sondern um Eisenchlorid.

Leuchtende Flammen bei den verhéltnismissig doch immer noch
schwachen Eruptionen einwandfrei festzustellen, ist mir weder mit
bewaffnetem, noch unbewaffnetem Auge, weder bei Nacht und noch viel
weniger bei Tage gelungen. Etwas auffillig diinkt mir auf den Licht-
_bildern, die ich gegen 7 Uhr morgens aufgenommen hatte, jener
unverkennbar feuerihnliche .Lichtschein, der aus dem Mundloch des
Zentralkegels wie Geschiitzfeuer herausflammt (s. Abb. 1).

Dagegen hat mich die genaue Beobachtung der zahlreichen Gas-
ausstosse durchaus in der Uberzeugung bestirkt, dass die Hauptmasse
der Gase, die, wie erwihnt, als Wasserdampf anzusprechen ist und
die dem schitzungsweise nur 2 m breiten und 6—8 m langen Mund-
loch des Zentralkegels unter sirenenartigem Dréhnen wie aus einem
geoffneten Ventil entwich, doch wohl nur aus dem Schmelzflusse selbst
entbunden, nicht erst der Atmosphire entnommen sein kann.

Die Phlegriischen Felder stellen ein ganzes Haufwerk erloschener,
besser gesagt zur Zeit nicht titiger Vulkane dar. Ich méochte sie
vergleichen mit dem Ausschnitt eines , Trichterfeldes“ in etwa 500 facher
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Vergrosserung. Nur einer von den vielen Kratern befindet sich
gegenwirtig noch in Titigkeit, die Solfatara bei Pozzuoli, mit
ihrem ausgeebneten Kraterboden, iiber dessen fast blendend weisse,
unter dem Tritt hohlklingend und elastisch sich verhaltende Fliche
man wie iiber einen grossen Tanzplatz dahinschreitet. Auch hier
dringt sich mir wiederum der Vergleich mit einem Granattrichter
auf, dessen schlammiger, ausgetrockneter Inhalt eine feste Boden-
filllung bildet. Ein wesentlicher Unterschied besteht darin, dass aus
den zahlreichen Rissen und einigen sehr ansehnlichen Einbruchstellen
fortwdhrend heisse, nebelbildende Dimpfe, vermischt mit schwefel-
haltigen Gasen entweichen, ein Verhalten, das der Vulkan schon seit
dem frithen Altertum nahezu ohne Unterbrechung an den Tag legt!)
und das zu der allgemeinen Bezeichnung Solfatarenzustand fiir derartig
tatige Vulkane gefiihrt hat. Uber die klar zu iibersehenden und
‘bequem zu beobachtenden vulkanischen Erscheinungen der Solfatara
existiert schon eine ziemlich reiche Literatur®, so dass hier einige
kurze Hinweise iiber weniger bekannte, damals neu aufgetretene
Erscheinungen geniigen diirften. Im mittleren Teil des Kraterbodens
befand sich ein michtiges, eckig umgrenztes Einbruchsloch von einigen
Metern im Durchmesser, das, nach den frischen Abrissstellen zu
schliessen, im Begriffe stand, sich eher zu vergréssern. In 2—3 m
Tiefe kochte dort unter missig starker Dampfentwicklung ein schmutzig-
grauer toniger Brei dermassen stark, dass die wie in einer dicken
kochenden Suppe auftretenden Schlammblasen einen Durchmesser bis
zu 50 cm und dariiber erreichten. Man musste oft Vorsicht anwenden,
um von den aufspritzenden heissen Fladen nicht getroffen zu werden —
ein recht typisches Beispiel eines vulkanischen Schlammsprudels.

In der NO-Ecke des Kraters unweit der grossen Bocca leitet
ein wenig betretener Pfad auf die Hohe des Kraterrandes. Auch
hier sah man zwischen verstreuten Schlammabséitzen aus dem hoch-
gradig zersetzten, kliiftigen Gestein zahlreiche Fumarolen austreten,
deren Intensitit unabhingig zu sein schien von dem durch die
bekannten Kienspanversuche kiinstlich gesteigerten Wechselspiel der
Bocca-Fumarolen. Bei Anndherung eines brennenden Gegenstandes
gegen die Offnung der Hauptbocca findet nimlich eine, wie man
annimmt, explosionsartige Wasserdampfkondensation und Wechsel-
zersetzung von SO, und H,S unter Abscheidung feinverteilten Schwefels
statt, so dass die gesteigerte Dampfentwicklung gleichzeitig auch bei

1) K. Sapper, Katalog der geschichtl. Vulkanausbriiche 1917. S. 5.
%) Vgl. H. Haas, N. J. f. Min. 1917, II. S. 65.
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den iibrigen Austrittsstellen der Fumarolen statthat. Indes in der
Kraterumwallung scheint eben doch die Engmaschigkeit der Kliifte
des anstehenden Gesteins eine ausreichende Kommunikation der Gas-
wege zu verhindern.

2. Die Aolischen Inseln.
a) Lipari-Nord.

Die wirtschaftlich wichtigste und landschaftlich schonste der
Aolischen Inseln ist Lipari. Hier interessieren den Geologen und
Petrographen die beriihmten Bimssteinvorkommen zunichst am
meisten. An und fiir sich sind Vorkommnisse dieser Gesteinsart
zwar eine durchaus gewohnliche vulkanistische Erscheinung. Allein
kaum irgendwosonst auf der Erde, ausgenommen vielleicht auf den
Kanarischen Inseln, findet man den Bimsstein in gleicher Reinheit
ausgebildet und sein genetisches Auftreten in #dhnlicher Weise klar-
gestellt wie auf der Nordhilfte der Insel Lipari. '

Die Abbildung 2 zeigt den Ausblick vom Monte Chirica, 602 m,
gegen das Meer und die nordliche Inselgruppe mit Paneria und dem
Stromboli. Man befindet sich dort in einer ausgesprochenen Bims-
steinlandschaft. Von einigen Weidebéden und spirlichen Kulturen
abgesehen, leuchtet die ganze Landschaft in einem blendenden Weiss.
Nur im Vordergrunde, wo der alte Krater des Monte Pelato sich
auftut, entquillt diesem weiten, flachen Kessel, rostrot vom tiefblauen
Meer sich abhebend, ein breiter Obsidianstrom, die Rocche rosse.
Da sie sich steil gegen das Meer herabsenkt, erscheint die ganze
Gesteinsmasse auf dem Bilde nur in ihrem oberen Teil. Ihre wild-
gezackte Oberfliche erinnert sehr an einen von. Seraks starrenden
Gletscher.

Bimsstein und Obsidian sind beide vulkanisches Glas, d. h.
beschleunigt erstarrter, fast durchgehends nicht kristallisierter sili-
katischer Schmelzfluss. Sie konnen an sich, wie dies gerade bei den
liparischen Vorkommen sich deutlich zeigt, rein stofflich vollkommene
Ubereinstimmung aufweisen.

Nachstehende Aufstellung bringt neuere Analysen des Monte
Pelato-Bimssteins (I) und des Rocche rosse-Obsidians (II) nach H. S.
Washington, und zwar angesetzt in Molekularwerten nach Niggl:d).
Die Analyse III, zum Vergleiche herangezogen und dem gleichen Werke

1) P. Niggli, Der Taveyannazsandstein usw. Schweiz. min. u. petr. Mitteil.,
Bd. II, H. 3 u. 4, S. 245
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entnommen, betrifft einen Stromboli-Basalt vom Jahre 1915. Sie
soll hauptsichlich zeigen, dass der Unterschied im Kieselsiuregehalt
von I und II nur ein relativ sehr unbedeutender ist.

si al fm c alk k mg ¢/fm

I 419 435 956 5 43 0,45 0,12 0,56
I 430 44 10 - 45 416 044 0,03 0,41
II1 122 21 41 29 9 0,34 0,57 0,70

Diese stoffliche Gleichheit steht zur rein #usseren Beschaffenheit
beider Gesteinsarten in einem Gegensatz von denkbar grésster Schirfe.
Der Obsidian: samtschwarz, muschlig brechend, dicht, glashart, in
diinnen Splittern durchscheinend; der Bimsstein: weiss, fast seiden-
glinzend, schaumig porés, auf dem Wasser schwimmend.

Dies zwingt zu der Annahme, dass es sich bei beiden Gesteins-
typen um extrem verschiedene Erstarrungsbedingungen handeln muss,
inshesondere um Vorginge physikalischer Art, deren feldgeologische
Wiirdigung jedoch niemals ausser acht gelassen werden darf. So
wird man anzunehmen haben -

beim Bimsstein: eine hiochst beschleunigte Abkiihlung, verbunden
mit griindlicher Gasabgabe, als die Folge eines explosionsartigen
Auswurfs der Lava,

beim Obsidian: einen entweder vorzeitig erfolgten oder langsam
sich vollziehenden Verlust des Schmelzflusses an Gasen, dadurch
eine nicht zu ersetzende Einbusse an molekularer Beweglichkeit
der an sich schon zihfliissigen oder durch den genannten Verlust
zéhfliissig gewordenen, bei rascher Abkiihlung ausstrémenden
Lava.

Dass weniger viskose, darum leichter kristallisierende basische
Magmen zur Bildung beider Gesteinstypen, namentlich des hier an
zweiter Stelle genannten bei weitem nicht in dem Masse hinneigen
wie die sauren, scheint in der Natur der Sache (Viskositit der sauren
Silikatschmelze) begriindet zu sein. Ein durchgreifendes Unter-
scheidungsmerkmal von genetischer Bedeutung hat man augenschein-
lich in der verschiedenen Art des geologischen Auftretens der
beiden Gesteine zu suchen.

Eine genauere Betrachtung dieser Verhiltnisse, insbesondere das
Studium der Verwitterungsvorginge am Obsidian ergab Folgendes:

Die wirr durcheinander liegenden und iibereinander getiirmten
Zacken und Blocke zeigen prachtvoll die Fluidal- und Stauchungs-
erscheinungen, wie man sie bei zihfliissigen sauren Schmelzfliissen zu
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erwarten hat. Bergeat!) hat dariiber bereits ausfiihrlich berichtet.
(Vgl. auch Abb. 3.)

Die Verwitterungsrinde des glasig dichten Gesteins geht auffallend
tief, so dass der frische schwarzglinzende Obsidian in seiner oft
knollenférmigen Absonderung (s. Abb. 3) nur an verhiltnismissig sehr
wenig Stellen zum Vorschein' kommt. Mehr als anderswo auf Lipari
muss man in den eigentlichen Obsidianstromen nach frischen unver-
witterten Handstiicken suchen. Vulkanisches Glas ist iibersittigte
feste Losung?). Es scheint, dass dieser wenig stabile Zustand schon
unter dem Einfluss der Verwitterung #hnlich leicht einer Verinde-
rung unterliegt wie unter der Einwirkung metamorphisierender
Faktoren i. e. S.

Der glasige Glanz des Obsidians und seine Glitte gehen im Ver-
witterungsprozess am friihesten verloren. Das tiefe Schwarz weicht
einem matten Grau und die Gesteinsoberfliche iiberzieht sich mit
feinen Rauhigkeiten, die wie ein zartes, graues Geflecht in die Ge-
steinsmasse hineinwuchern. Dies fithrt zu einer formlichen Ver-
morschung und schliesslich zu einer diinnplattigen, je nachdem auch
zwiebelschaligen Absonderung der Krustenteile. Die Grundfarbe des
verwitterten Gesteins zeigt dabei Uberginge von Hellgrau in ein
schmutziges Ockergelb. Nur an den héher aufragenden Zacken des
Triimmerwerkes beobachtet man einen rostbraunen Uberzug von
Eisenoxydhydrat. Man denkt bei dieser merkwiirdigen Art von
»opitzenwirkung® an die von Johannes Walther gegebene Darstellung
des Verwitterungsvorgangs im ariden Klima, an das Eindringen
atmospharischer Feuchtigkeit in das Gestein, an dort stattfindende
intermittierende Lo&sungsvorginge, an das kapillare Emporsteigen
dieser Losungen nach den obersten Enden jener Felsgebilde infolge
der Saugwirkung einer starken Verdunstung. Ahnliches konnte ich
auch an den ungeheuren basaltischen Lavastrémen auf der Siidwest-
flanke des Atna beobachten; nur dass dort die dunkle, nahezu
schwarze Gesamtfarbe des Gesteins durch die Rostpatina an den
Spitzen aufragender Felszacken keine Beeintrichtigung erfihrt, wihrend
bei dem frischen Obsidianstrom der Rocche rosse die relativ spir-
liche Rotfirbung bereits geniigt, die gesamte Gesteinsmasse in einer
lebhaft orangefarbenen Tonung erscheinen zu lassen. Auch hier
wiederum zeigt sich 'die offenbar geringere Angreifbarkeit des in der

1) Bergeat, Die Aolischen Inseln 1900, S. 114.
2) Niggli, Die Gesteinsmetamorphose 1924, S. 154.
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Basaltgrundmasse kristallinisch ausgeschiedenen Eisens (Magnetits) im
Gegensatze zum' Eisengehalt saurer vulkanischer Gliser:

Was uns bei diesen Detailbetrachtungen in Anbetracht unserer
oben formulierten Annahme iiber den genetischen Gegensatz von
Obsidian und Bimsstein besonders interessieren muss, ist folgende
Tatsache. In den Verwitterungsschichten des Obsidians beobachtet
man durchaus nicht selten ein stark blasiges, geradezu bims-
steinartiges Gefiige. Schon Bergeat spricht (a. a. O.) von
»reinen Lagen geflossenen Bimssteins“ der Rocche rosse. Solche
Schaumbildungen?) sind auch nicht etwa gleichzustellen ‘dem
besonders bei basischen Deckenergiissen selbst in tieferen Lagen?)
beobachteten Auftreten blasiger Textur. Weniger auffillig will uns
andererseits zunichst erscheinen, dass man im typischen Bimsstein
hiufig genug schlierige Lagen, ja sogar dichte Kerne reiner Obsidian-
substanz vorfindet. Von den Aibeitern werden diese minderwertigen
Sorten recht treffend ,,als nicht geniigend gekocht* bezeichnet. Auch
ist es eine lingst bekannte Tatsache, dass Obsidian auf experimen-
tellem Wege ohne grosse Schwierigkeiten sich in Bimsstein iiberfiihren
lisst; und da die Austreibung des im Obsidian verbliebenen Gas-
gehaltes bei anndhernd 900 ° unter Bimssteinbildung stattfindet, glaubt
man auch, dass der Austritt von Obsidian an die Erdoberfliche
unter dieser Temperatur erfolge. Unsere eigenen Bedenken iiber die
Richtigkeit der oben gegebenen Formulierung wiren vielleicht weniger
einer Beriicksichtigung wert, wenn nicht der ungemein scharfe Gegen-
satz im geologischen Auftreten der beiden Gesteine, wie es schon in
ihrer rdumlichen Getrenntheit zum Ausdruck kommt, die einfache
Konzedierung von Ubergangsbildungen. jeglicher Form und Aus-’
dehnung eigentlich ausschlosse.

Man wird wohl meines Erachtens beim Studium der Obsidian-
verwitterung in der Natur auf der einen Seite zu priifen haben, in-
wieweit eine blasige bimssteinartige Textur im Obsidian auf primire
Entgasungsvorginge hindeutet und was von jenen gewebeférmigen
Bildungen als Auslaugungswirkung infolge von Verwitterung anzu-
sprechen ist®). Andererseits besteht aber auch kein Zweifel, dass bei

1) P. Niggli, Die leichtflichtigen Bestandteile im Magma 1920, S. 221.

?) 0. H. Erdmannsdorfer, Die Grundlagen der Petrographie 1924, S. 72.

3) Die von H. Philipp (Zentralbl. f. Min. 1921, S. 679) gegebene Erklirung
der laminaren Absonderung des Obsidians der Rocche rosse war mir seinerzeit
infolge des allgemein gehaltenen Titels jener Arbeit entgangen; erst wihrend
der Drucklegung meines Berichtes bin ich auf sie aufmerksam geworden. Ich
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einem Ausstromen gewaltiger, zumal hochsaurer Lavamassen in der
viskosen Schmelze auch leichtfliichtige Bestandteile in mehr oder
weniger betrichtlicher Menge mitgefiihrt werden, was dann im ge-
eigneten Moment zu einer heftigeren Entgasung und dadurch wiederum
zur Entstehung reiner Bimssteinlagen im Obsidianstrom tatséichlich
filhren kann.

Im iibrigen sind die hier wahrgenommenen Ubergangsbildungen
doch ganz anderer Wesensart als beispielsweise die kontinuierlich
verlaufenden Ubergangsformen unter den Typen einer primir mag-
matischen oder einer metamorphen Gesteinsserie, oder auch nur die
gleichfalls nicht immer scharf zu ziehende Grenze zwischen Erguss-
und Tiefengesteinsformen.

Der genetische Gegensatz, der in den oben besonders hervor-
gehobenen -geologischen Begriffen Auswurf und Ausstromen am prig-
nantesten zum Ausdruck kommt, ist bei einer Betrachtung des
Phinomens in seiner Gesamtheit am sichersten nachzuweisen.

Die Bimssteinvorkommen erweisen sich immer nur als eine mehr
oder minder festgepackte Anhiufung lockeren vulkanischen Auswurfs.
Nirgends findet man den Bimsstein etwa als zusammenhingende Fels-
massen nach Art der Lavastrome oder Lavadecken. Die grossten
Auswiirflinge, die man im Abbaugebiet auf Lipari aufgefunden hat,
haben nicht mehr als 3 cbm gemessen. Und was die ridumliche Aus-
dehnung des liparischen Vorkommens anlangt, so erstrecken sich
zwar die riesigen Bimssteinmassen des Monte Chirica und des Monte
Pelato noch weit hinab unter den Meeresspiegel; wie die lichtgriine
Firbung des Meerwassers, das beispielsweise iiber basaltischen Grund
schwarzblau erscheint, ungemein deutlich erkennen lisst; und die

glaube, dass es sich bei dem tiefgehenden Vermorschungsprozess der Haupt-
sache nach, wie bereits angedeutet, doch nur nm rhythmisch wiederholte Um-
setzungen und Wiederauslaugungen im Sinne Liesegangs, nicht aber um Be-
wegungsvorginge an lamellaren Scherfliichen handeln kann. Gerade im Innern
eines stark wasseraufnahmefihigen und dabei hochst instabilen vulkanischen
Glases werden derartige Umwandlungen wohl immer die durch Fliessbewegung
entstandenen lichenhaften Gesteinslagen bevorzugen. ‘Gleitbewegung, verbunden
mit Wirmeentwickelung an lamellaren. Flichen, setzt immerhin eine gewisse
Festigkeit voraus und ldsst sich schon mit der Dichte der Lamellen, deren
Abstiinde nicht selten nur wenige Millimeter betragen, kaum in Einklang bringen.
Uber die urspriingliche Beschaffenheit der oberflichlichen Liagen des Obsidian-
stromes sind wir nicht unterrichtet; mir vorliegende Schlacken an kiinstlichen
Schmelzen zeigen jedoch eine durch die lnhomogenitit des Schmelzflusses her-
vorgebrachte #usserst feine Fluidaltextur, die derjenigen des Obsidians durch-
aus gleicht, den Gedanken an Scherungsfliichen aber gar nicht aufkommen l4sst.
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zahlreichen, wenn auch sehr primitiven Stollenbauten, welche man
zur Gewinnung des wertvollen Materials geschaffen hat, zeugen ferner
auch von einer nicht unerheblichen Michtigkeit des vulkanischen
Sediments. Allein das Ganze erscheint bei niherer Betrachtung doch
nur als eine verhiltnismissig dinne Uberschiittung jener
nordlichen Inselvulkane, da deren anstehende Lavabinke schon in
den tieferen Erosionsrinnen immer wieder zum Vorschein kommen.

Geradezu drastisch pragt sich der genetische Gegensatz der
beiden Gesteinsarten im morphologischen Bilde aus. Der granitisch
saure, zihflissige Obsidian zeigt, wie die Abbildung 4 zum Ausdruck
bringt, ganz unverkennbar die Form eines Gletschers. Mit breiter
wulstiger Oberflichenform erfiillt der Strom sein ausgeweitetes Bett,
durch welches er, als trige Masse nach unten nur wenig breiter
werdend, sich herabwilzt. An seiner Grenze gegen die grusig zer-
fallenden Bimssteinmassen haben sich hauptsidchlich durch seitlich
riickschreitende Abwitterung tiefe Erosionsschluchten gebildet, welche
_die ganze Plastik des steilwandig abbrechenden Hirtlings noch weit
deutlicher herauspripariert haben.

Wir stehen am Schlusse dieser Betrachtungen vor einer bemerkens-
werten Tatsache, indem wir sehen, wie der Fall eintreten kann, dass
unter physikalisch verschiedenen Bedingungen chemisch gleiche Stoffe
-zu wesensverschiedenen Korpern sich gestalten und andererseits unter
anndhernd gleicher . physikalischer Einwirkung hochst heterogene
Substanzen (wie Eis und Silikatschmelze) ein durchaus #hnliches
Verhalten an den Tag legen.

b) Vulcano.

Uber die Grundziige im geologischen Bilde der Insel Vulcano
orientieren wir uns am zweckmdissigsten an der Ansichtsskizze
(Abb. 5), welche den Blick nach Siiden vom Gipfel des Monte
. Guardia auf Lipari wiedergibt und jedenfalls vor den mir bekannten
‘photographischen Aufnahmen der Insel den Vorteil hat, dass infolge
des Wegfalls von Schattenflichen die Detailplastik hier deutlicher
hervortritt.

Im Vordergrunde sind noch die siidlichen Héhen Liparis mit
ihren durch Mauern eingefriedeten Girten und Weinbergen und den
dazwischen eingestreuten kastenférmigen Hiusern angedeutet. Im
Hintergrunde dampft der schneebedeckte Atna. Vulcano selbst, ein
odes Felseneiland von kompliziertem Aufbau, trigt alle Anzeichen
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einer wenig unterbrochenen vulkanischen Titigkeit. Eine Art Ring-
gebirge, welches mit dem weit zuriickliegenden Tafelberge des Monte
Aria (500 m), dem hoch und selbstindig aufragenden Monte Sarazeno
(480 m) und einem tief ausgebuchteten Klippengebirge aus Liparit
seinen wenig einheitlichen Bauplan vermuten lisst, umschliesst an-
nihernd halbkreisférmig ein spirlich begriintes, ebenflichiges Hochtal,
il Piano genannt. Dieses bricht im Osten mit einer Steilwand plotz-
lich ab, wihrend es in westlicher Richtung, einen weiten Bogen
beschreibend, sich ganz allméhlich gegen- das Meer herabsenkt. Alter
Kraterboden hat hier offenbar durch tektonische Stérungen erhebliche
Umgestaltungen erfahren. Mit der Tendenz, gleichfalls einen ge-
schlossenen Ring zu bilden, umsidumt das Tal den gegenwirtig tatigen
Vulkan. Dieser befindet sich seit Ende der achtziger Jahre im
Solfatarenzustand. Seine auch Borsiure férdernden Fumarolen
bestehen neben Wasserdampf hauptsichlich aus schwefelhaltigen Gasen.
Bei bewegter- Luft streichen die weissqualmenden Dimpfe in langen
Wolkenfahnen — ein Bild stindiger Unruhe — quer iiber das durch-
furchte Gehinge hinweg.

Nur durch eine schmale, flache Landenge von der Hauptinsel
getrennt, springt die Halbinsel Vulcanello gegen Norden vor. An der
Landenge selbst sieht man noch die Ruinen der beim letzten Ausbruch
zerstorten Borsdurefabrik und ganz in der Nihe stosst man am Strand
auf siedend heisse Quellen, welche das Meerwasser unter lebhafter
Dampfentwickelung aufsprudeln lassen. Nach den Berichten Bergeats
zu schliessen, scheinen diese Sprudel erst nach dem Jahre 1900 wieder
neu entstanden zu sein. Vulcanello selbst ist ein ganzes Nest modell-
artig gestalteter, zur Zeit untdtiger Krater. Zu ihren Fiissen hat
sich leuzitbasanitische Lava zu einer flachen, jetzt sandiiberschiitteten
Decke ausgebreitet; man erkennt ihre Lavanatur an dem mauerartigen
schwarzen Abbruchsrand, der sich durch die Brandung allmihlich
gebildet hat.

Der kreisrunde Hauptkrater, die Fossa di Vulcano, erscheint an.
seinen Rindern abgeflacht und ist an seinen Aussenflanken fast ganz
von einem Aschenmantel umkleidet, an welchem enggescharte gerad-
linige Rinnen radialstrahlig herabziehen. Sie sind vornehmlich das
Werk lawinenartig abgleitender Aschenlasten, abér doch wohl nicht
ausschliesslich, denn an den von den Bimssteintuffen iiberdeckten
Bergkegeln Liparis zeigen die Rinnen ganz &hnliche Form und An-
ordnung, obwohl sie dort — die Tuffe haben etwa die Festigkeit sehr
harten Firns — nur der Erosion ihre Entstehung verdanken konnen.
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Eine Art geologisches Kuriosum stellt hier der sog. Pietre cotte
dar, ein Strom liparitischen Obsidians, der als das getreue Ebenbild
eines Hingegletschers am steilen Gehidnge formlich klebt (s. Abb. 5,
53 mm v. u, 80 mm v. r.). Wenig westlich davon hingt aussen am
Kraterrand eine dhnliche Masse saurer Lava. Ihr unterer Zickzack-
rand zeigt sehr deutlich, wie der zihfliissige Brei in das dltere Plissé
des Aschenmantels sich eingegossen hat (60 mm v. u., 75 mm v. r.).

Dass die Liparit- und Obsidianvorkommen der Aolischen Inseln
zum Teil sehr jugendlichen Alters sind, braucht angesichts der Form
und Art ihres geologischen Auftretens kaum erst betont zu werden.
Der Pietre cotte-Ausbruch ist von manchen Autoren ins Jahr 1775
verlegt worden. Einige Liparitvorkommen auf Vulcano sind gar
erst in gegenwirtiger Zeit (1848/8Y) entstanden. Demgegeniiber
ist nicht ohne Interesse, dass nach der rein stofflichen (chemischen!)
Zusammensetzung des heute vorliegenden Erstarrungsproduktes die
Liparite der Aolischen Inseln als die Ergussform eines sehr sauren
Schmelzflusses dem engadinitisch-granitischen Magmentypus zugezihlt
werden.

Auffillig erscheint dabei auch die enge Vergesellschaftung und
der zeitlich rasche genetische Wechsel dieser Gesteinstypen nicht
allein mit stark basischen Eruptivgesteinen, sondern auch mit Ver-
tretern einer fremden ,Blutsverwandtschaft“ (consanguinity). Dieses
gleichzeitige Vorkommen von Gesteinen der beiden grossen Gesteins-
sippen oder (nach der Nigglischen Dreiteilung) der pazifischen, der
mediterranen und der atlantischen Differentiationsreihe, mit anderen
Worten die offensichtliche Tendenz zur Bildung einer Mischprovinz,
hat, wie man neuerdings wohl mit Recht vermutet, seine Ursache in
der tektonisch besonders beanspruchten Lage der Aolischen Inseln
unweit der Umbiegungsstelle einer grossen Faltenschleife des medi-
terranen Orogens.

Unterhalb der Fossa di Vulcano ist ein nach Norden gedffneter
Halbkrater eingesenkt (s. Abb. 5, 54 mm v. u,, 92 mm v. r.) und hinter
diesem erhebt sich eine durch ihre griinlichgelbe Farbe weithin sicht-
bare, mit Schwefel iiberkrustete Felswand. Dort ist zur Zeit der
Hauptsitz der Fumarolentitigkeit. Der Austritt der Dampfe erfolgt
unter andauerndem Brausen aus Hunderten von Léchern, Kliiften,
Spalten und Ritzen. Man verspiirt kein Nachlassen dieser gewaltigen
Exhalation und denkt vergeblich nach, in welchen Tiefen wohl diese
Essen ihre Vorbereitungen zu neuen Anschligen auf die gefihrdete
Insel treffen mégen.

Verhandl d. Phys.-med. Gesellsch. zo Wiirzburg. N. F Bd. 49. Heft 4, 14
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Ein abgetretener Pfad leitet hier zwischen den Fumarolen am
Gehiinge empor. Abb. 6 zeigt die Schwefelwand an einer Stelle
besonders lebhafter Fumarolentitigkeit; die schwarzen, etwas mehr
als handbreiten Kliifte sind die Austrittsstellen der Gase. Nicht alle
Démpfe oder Dampfgemische des Vulkans entweichen unter Nebel-
bildung; es empfiehlt sich deshalb an reich mit Schwefel inkrustierten
Kliiften, wo die heissen Gase oft vollkommen unsichtbar und noch
dazu unter starkem Druck entstrémen, beim Abschlagen der Kristalle
mit Vorsicht zu Werk gehen. Der kreisrunde Krater stellte damals,
aus der Nihe gesehen, lediglich eine schiisselférmige, von Fumarolen
schwach durchdiampfte Vertiefung dar und machte wenig Eindruck.
Es scheint, als ob eine Verlegung der Eruptionsachse nach Norden
gegen die Schwefelwand sich vorbereiten wiirde. Die breite Gipfel-
kalotte des Kraterwalls, von weissen, fasrigen Sublimationsprodukten
bedeckt, erschien wie leicht angeschneit. Zwischen den hier herum-
liegenden Brotkrustenbomben gerade oben auf dem hochsten Punkt
sah ich eine wasserklare Lache, ich muss sagen zu meinem Erstaunen,
denn die dort herrschende Verdunstung ist enorm; vielleicht aber
iibt gerade sie eine. Art Saugwirkung auf unterirdisch zirkulierende
Losungen aus. Die Fliissigkeit, der ich mangels eines geeigneten
Behiltnisses keine Probe entnehmen konnte, hatte einen stark sauren,
etwas stechenden Geschmack. '

¢) Stromboli.

Der steile Kegel des Stromboli ragt 926 m hoch aus dem Meere
heraus, ist aber nur der oberste Teil eines bis iiber 2300 m auf flacheren
Meeresgrund hinabreichenden Vulkanriesen. Sein sichtbarer Krater
befindet sich seit Anfang April 1924 in einer ziemlich erregten Tétig-
keit. Er stellt eine kompliziert gestaltete, fast etwas karihnliche
Eintiefung am Nordwestgehinge des Berges dar.. Vom unteren Krater-
rand zieht hier ein breiter, glatter Hang, die Sciarra, 800.m tief zur
Kiiste hinab, beiderseits von gratartigen Felsriicken eingefasst. Dies
ist der Grund, dass die etwas abseits gelegenen, an den Fuss des
Inselvulkans sich anschmiegenden drei Ortschaften vorerst nicht allzu
gefihrdet erscheinen.

Als unser Schiff vor der Ankunft auf Stromboli die Nordseite der
Insel passierte, sah man das ganze Felsengezack der Kratergegend
von grauen und weisslichen, teilweise auch mehr rotbraun geténten
Eruptionswolken wild umwogt, wihrend an der Sciarra von einer fast
schnurgerade herabziehenden Linie aus eine breite, dichte Schar langer
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Dampffahnen, wie die fliichtige Skizze (Abb. 7) andeutet, vom Westwind
wagrecht iiber das Gehidnge geblasen wurde. Es war auch hier wiederum
zu vermuten, dass nur nichtliche Beobachtungen einigermassen ent-
hiillen konnten, was sich alles unter diesem diisteren Qualm verbarg.

Vom Siidrande des Kraters aus sahen wir denn auch um die Zeit
der Abenddimmerung im Kratergrund etwa vier Schlotoéffnungen oder
Bocchen, von denen zwei in sehr unregelmissigem, schwer zu regi-
strierenden Wechsel ausspieen und eine davon, die siidwestliche, durch
besondere Grisse ihrer schachtartig sich 6ffnenden Miindung (mindestens
4—b5 m im Durchmesser) ausgezeichnet war. Man sah nach Einbruch
der Nacht ihren kreisrunden Umriss besonders deutlich, wenn unmittel-
bar nach einem stets mit erheblicher Dampfentwickelung verbundenen
Schlackenauswurf die zuriickgefallenen frisch glithenden Lavafetzen
als breiter, unbeweglicher Funkenkranz um den Boccarand sich an-
gehduft hatten.

Unruhige Luftstromungen trieben die stickigen Gase, sowie die
mit Aschen und scharfkantigen Sandteilchen beladenen Dampfwolken
bald da bald dorthin; es waren dadurch insbesondere die Beobachtungen
der ohnedies ungiinstig einzusehenden Osthilfte des Kraterfeldes sehr
erschwert; und gerade dort ereigneten sich fortwidhrend heftige
Detonationen und nach lingeren, sehr unregelméssigen Pausen fontinen-
artige Lavaeruptionen, die in bezug auf Wucht der Bewegung, auf
Héhe und Kompaktheit der Feuersiule die dhnlichen Erscheinungen
am Vesuv weit iibertrafen.

Tiefer unten am Hang, auf einem als Torrione bezeichneten felsigen
Riicken, wo man den Aussenrand des Kraterfeldes annahernd in gleicher
Hoéhe hat, iiberraschte und fesselte uns ein ganz besonders glinzendes
Schauspiel. Etwa aus der Mitte des dusseren, also unteren Krater-
randes, sofern ich mich nicht tiusche an der Stelle, wo K. Sapper
und R. Sonder!) am 20. April 1923 den von ihnen mit A bezeichneten
sehr lebhaft titigen 6—8 m hohen Schweissschlackenkegel wahr-
genommen hatten; entquoll fast weissgliihend ein Lavabach, der als
ein schnurgerades, grellrot leuchtendes Band weithin gegen das Meer
hinab, fast bis zur Kiiste sich verfolgen liess. Man sah ganz deutlich,
namentlich in den héheren Partien des dunklen Steilhangs, die raschen,
niemals stockenden Fliessbewegungen der Lava. Wo sich das Fliessen
verlangsamte, schienen sich kugelige Blocke zu bilden, die sich zunichst
iibereinander fortwilzten aind erst in grosserer Tiefe mit Spriingen,
zuletzt nurmebr in Funkengrosse erkennbar, sich der Kiiste niherten.
) K. Sapper n. R. A. Sonder, Zeitschr. f. Vulkanologie VIII, S. 14.

' 14*
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Eine zweite nichtliche Beobachtung dieser seltenen Natur-
erscheinung geschah tagsdarauf (29. April 1924) von der Barke aus.
Man befand sich da der Sciarra unmittelbar gegeniiber und konnte
die 1200 m lange Feuerbahn in ihrer vollstindigen Entwickelung iiber-
sehen. Erst tief in der unteren Hilfte ging das nirgends breiter
werdende oder sich verzwéigende Glutband allmihlich in einen ver-
hiltnismissig schmalen Streukegel iiber, aus dem nur ein Teil der
wenigen Blocke, die dusserlich noch glithten, das Wasser zu erreichen
schienen.

Auch die explosionsartigen Ausstosse fliissiger Lava verliefen, von
unten aus betrachtet, nicht minder eindrucksvoll. Ihr scharfes Drohnen
hatte zuweilen die Tonstirke eines nahe vernommenen Donnerschlags;
es vermochte die starke Brandung und den damals recht ansehnlichen
Wellengang leicht zu iiberténen. Einmal sah ich in jener Nacht eine
Lavafontine sich auf mindestens 200 m erheben. Wenn man uns
wenige Tage zuvor im Hafenort Canneto auf Lipari, wo man die ruhige
Siidwestseite des Stromboli in nahezu 40 km Entfernung sich gegeniiber
hat, von einer mehr als gewohnlichen Stirke nichtlicher Feuer-
erscheinungun am Stromboli berichtet hatte, so steht dies mit meinen
eigenen Beobachtungen einer merklich erhéhten Titigkeit des Berges
wihrend dieser ganzen Zeit durchaus im Einklang.

Dass der Lavaabfluss an der Sciarra in gar keiner Weise auf
die explosiven Eruptionen im Krater reagierte, scheint mir doch fiir
die Frage der Selbstindigkeit der Eruptionskanile am Stromboli, die
natiirlich nur als eine in gewissen Grenzen stehende zu denken ist,
von Wichtigkeit zu sein.

3. Atna.

Am grossten Vulkane Italiens interessieren den Geologen mit in
erster Linie die unzihligen parasitischen Krater, welche die Flanken
des 3274 m hohen Berges bedecken und, aus der Hohe betrachtet,
sich nach ihrer regelmissigen Form, ihrer Anordnung und Hiufung
mit Polypensaugwarzen vergleichen lassen. Ich will auf diese in der
Literatur bereits hinlinglich erdrterten vulkanischen Bildungen nicht
weiter eingehen.

Der interessanteste Teil des Berges diinkt mir das grosse nach
Osten geodffnete Einbruchstal, die Valle del Bove, zu sein — fiir
den Geologen eigentlich klassischer Boden. Die glatten, schmalen
Riesenmauern, welche dort die Verwitterung und Erosion aus den
leicht zerstérbaren Schichten herauspripariert hat, sind heute zu
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Schulbeispielen fiir magmatische Gangfiillung und fiir Gegensitze der
Abtragungswirkung geworden. Die Abbildungen, welche Sartorius
von Waltershausen in seinem beriihmten Atnawerke davon gibt, sind
denn auch verschiedentlich in die Lehrbiicher iibergegangen. Mit
der Natur verglichen, erschienen sie mir trotz der bewunderungs-
wiirdigen Genauigkeit in der zeichnerischen Wiedergabe der Zahl und
Anordnung der seltsamen Gebilde doch etwas zu sehr schematisiert,
wenn auch durchaus frei von jeder Ubertreibung in der Formen-
darstellung. Ich habe daher in meinen Skizzen, von denen zwei
(Abb. 8 und 9) hier beigegeben sind, dem natiirlichen Habitus jener
Naturwunder Siziliens mehr Rechnung zu tragen versucht. Auch bei
dieser Darstellungsweise ldsst sich m. E. mit wiinschenswerter Deut-
lichkeit erkennen, wie beispielsweise die Gangmauern des Teatro
piccolo und des Teatro grande ganz nach Art von Kulissen sich ab-
zdhlbar hintereinander anreihen, wie sie teilweise sich gegenseitig
kreuzen, wie sie die dlteren vorherrschend tuffigen, doch auch von
festeren Lavadecken durchsetzten Gesteinslagen quer durchbrechen,
und dabei im Gelinde auch einmal von einem auf den andern Ge-
birgsriicken iibergreifen konnen, oder wie sie gar ein steiles Erosions-
tal, quer gestellt iiber dessen mittleren Verlauf, regelrecht verriegeln.
Die den Ganggebilden beigesetzten Zahlen sind identisch mit den von
Sartorius von Wallershausen angewendeten Numerierungen, welche
im Verein mit genauen Festlegungen des Gangstreichens ein radiales
Gangsystem ermittelt und damit zur Entdeckung eines sehr alten
Atnakraters gefilhrt haben, woraus man wiederum den wichtigen
Schluss einer Verlegung des Haupteruptionskanals um 5 km nach NW
gezogen hat. Darf man damit nicht auch die Vorstellung verbinden,
dass derartige Dislokationen nicht so sehr mit rein 6rtlich bestehen-
den Hindernissen im Forderkanal, als vielmehr mit Bewegungen zu-
sammenhingen, die bereits grossere Rindentiefen in Mitleidenschaft
ziehen!), wobei dann das Aufsteigen der Magmen, wie in diesem
Bereich des mediterranen Orogens, sich unter ,,anormalem‘ Diffe-
rentiationsverlauf (Bildung von Mischprovinzen) vollziehen konnte?
Schon Rosenbusch hat bekanntlich in den Feldspatbasalten des Atna
gewisse Anklinge an die atlantische Gesteinssippe gesehen.

Die vulkanische Titigkeit des Hauptkraters bewegte sich zur Zeit
meiner Anwesenheit auf siiditalienischem Gebiet in ruhigen Bahnen.
Das gewohnte Bild, wie es sich von den Bergen der Aolischen Inseln

1) Vgl. auch F. Kossmat, Geol. Rundsch. XV, 3, S. 275 ff.
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damals bot — eine kriftige, schaftartig emporstrebende Dampfsiule,
die oben zu einer Wolke mit ebenflichiger Untergrenze sich ver-
breitert (vgl. Abb. 5), also dhnlich etwa einer Pinienkrone’ oder
richtiger vielleicht (wenn auch weniger schon im Vergleich) einem
halbseitig abgebrochenen Pilzschirm —, hatte man auch am 3. Mai 1924
oben am Kraterrand in unmittelbarer Nihe. Ein dicker, weisslicher,
vollkommen geruchloser Dampf schoss in lauter kleinen, sehr raschen
Wirbelbewegungen senkrecht und absolut lautlos in die Hohe,
ohne dass die Rauchsiule, die anscheinend die ganze Krateréffnung
einnahm, mit ihrer breiten, weissen, scharf abgegrenzten Nebelwand
an Kompaktheit wesentlich verlor. Bei dieser Sachlage hatte man
zwar, zumal in der klaren, unbewegten Luft des Abends, einen un-
beeintrichtigten Ausblick nach der jeweils dem Krater entgegen-
gesetzten Seite, der Blick in das ungleich mehr interessierende
Kraterinnere blieb uns aber dauernd verwehrt. Man sah durch den
dichten Dampf, der iibrigens nicht die Wirme besass, um die bis
an den Felsrand hinaufreichende, verfirnte Schneedecke zn schmelzen,
stets nur einige Meter weit, hatte aber doch angesichts des sehr
steilen Abbruchs der Kraterwinde und der Art der Dampfbewegung
den Eindruck, dass es sehr tief hinuntergehen miisse. Gerade dies
aber war nach den vorliegenden Berichten der Atnaliteratur durchaus
nicht zu allen Zeiten der Fall. Titige Vulkane, hauptséchlich aber
ihre Gipfelkrater wird man eben, selbst nach menschlich wohl-
¢érfassbaren Zeitriumen, immer nur als héchst ephemere Dinge zu
betrachten haben.

Die Lavaausbriiche des Atna erfolgen bezeichnenderweise meist
aus der Flanke des Berges, und zwar in der Form gewaltiger, weit
hinab sich ergiessender ‘Basaltstrome. So ist bekanntlich erst wieder
im Mai 1923 am NNO-Gehinge des Berges in der Gegend des
Parasitenkraters Monte Nero ein Lavaausbruch érfolgt, der in einem
mehr als 10 km langen Strom die Bahulinie bei-Linguaglossa erreicht,
sie auf eine Breite von etwa 1 km iiberflossen, dabei die Bahnstation
und die in der Nihe befindlichen Gebidude zerstort und iiberdies noch
weite Areale Fruchtland unter sich begraben hat.

‘Da der nun zu Stein gewordene Strom heute noch — fiir grosse
Lavastréme zwar durchaus nichts Ungewthnliches — an zahlreichen
Stellen raucht und in seinem Innern gliht, bildet er auch
einen Anziehungspunkt fiir- die Fremden, die vom nahen Taormina
aus sogar Gelegenheit haben, im Kraftwagen an Ort und Stelle befordert
zu werden. Gleichwohl sind Augenzeugenberichte von IFachgeologen
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iiber jene Erscheinungen, wie mir an massgebender Stelle in Neapel
versichert wurde, bis jetzt moch wenig bekannt geworden, wohl aber
erwiinscht.

Die unterbrochene Bahnverbindurng ist durch eine neue Automobil-
strasse, die in einigen Windungen den Basaltstrom erklimmt und iiber-
quert, bereits wieder hergestellt. Auch hat man sich durch Anlegung
guter Wege durch das Lavachaos neue Zuginge zu den Girten, Wein-
bergen und Landhiusern geschaffen. Da iiberrascht es natiirlich
besonders, dass an sehr zahlreichen Stellen aus den briunlich- oder
rétlichschwarzen, diisteren Felsmassen bldulichweisse Dimpfe auf-
steigen; jd man hat, wenn man in die Hoéhe blickt und den Lavariicken
an geeigneter Stelle in der Verkiirzung sieht, den merkwiirdigen Eindruck,
dass der ganze Strom eigentlich noch raucht. Dabei fithren die er-
wihnten Wege streckenweise zwischen den Fumarolen mitten hindurch.
An einigen Plitzen und zwar anscheinend immer nur dort, wo die
Gase den Gesteinskliiften entweichen (was in der Regel durch eine
weithin leuchtende, weissliche oder gelbliche Uberkrustung des Gesteins
mit Sublimationsprodukten sich zu erkennen gibt), lisst sich ohne jede
Gefahr beobachten, wie das Gestein, speziell an diesen Stellen natiirlich,
sich noch im Zustande des Glithens befindet. Man kann die hell
herausleuchtende Rotglut bequem mit einem geniigend langen Span
berithren, um ihn sofort in Flammen aufgehen zu lassen. Die Temperatur
ist an solchen Stellen allerdings knapp zu ertragem. Auch sah ich
selbst bei hellstem Tageslicht, und zwar sogar unweit der Strasse auf
der Hohe des Lavariickens Flammen aus dem Boden schlagen. Sie
leuchteten blass rotlich-gelb und ziingelten iiber dem kliiftigen Gestein
15—20 cm hoch ziemlich lebhaft empor. In diese Gasflammen gebrachte
brennbare Gegenstinde entziindeten sich sofort.

Mit dieser Wahrnehmung wire freilich die schon oben beriihrte
Frage der Feuererscheinung bei vulkanischen Ausbriichen, welche man
iibrigens heute wohl eher bejahen darf, durchaus nicht einwandfrei
entschieden; denn bei derartigen Lavastromen hat man vor allem in
Rechnung zu setzen, dass ausserordentlich viel Kulturland, insbesondere
eine iippige Baumvegetation darunter begraben liegt und dass die
Lava dariiber keine sonderlich tief hinabreichende oder absolut dichte
Decke bildet. Man darf sich gerade in dieser Hinsicht bei so aus-
gedehnten Lavaiiberschiittungen, wie es die von Linguaglossa ist, durch
rein ortliche Michtigkeiten aufgetiirmter Massen nicht tiuschen lassen.

Im allgemeinen scheinen jedenfalls die basaltischen Strome am
Atna sowohl wie am Vesuv Machtigkeiten zu besitzen, die im Vergleich
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zur Flichenausdehnung und insbesondere Lingserstreckung der Strome
geringfiigig sind. Am eindrucksvollsten iiberzeugt man sich davon
durch einen Tiefblick von den obersten Hohen dieser Berge aus. Man
gewinnt da eine hervorragende Ubersicht der iiberaus zahlreichen im
Laufe der Jahrhunderte abgegangenen Oberflichenstréme, wobei sich
das relative Alter dieser Effusionen meist schon durch die T6nung
ihrer Verwitterungsfarbe oder schliesslich durch den Grad ibrer Be-
wachsung unterscheiden lisst. Die jiingsten Ergiisse heben sich durch
die tiefdunkle Farbe ihrer basaltischen Laven naturgemiss am schirfsten
aus der braunen, grauen oder griinen Umgebung heraus; Albert Heim
vergleicht sie sehr treffend mit ausgeflossener Tinte. -Man kann
deutlich verfolgen, wie sie, anfangs sehr hiufig noch schmal und lamg-
gestreckt, nach unten, wo die Steilheit abnimmt, doch allmihlich sich
verbreitern, wie sie sich dann mehr oder weniger verzweigen, da und
dort inselartiges Kulturland umschliessen, vor Hindernissen mitunter
grosse Umwege machen, allen Unebenheiten des Untergrundes leicht
sich anschmiegen, wie iiberhaupt die Tendenz einer relativ raschen,
grosstmoglichen Oberflichenausdehnung erkennen lassen — alles in
allem die durchaus typische Erscheinungsform dinnfliissig aus-
strémender Lava, so ganz im Gegensatze zu den Effusionsgebilden der
hochviskosen Obsidianlaven auf Lipari und Vulcano.

Auch hier wiederum zeigt sich, wie man in Fragen rein petro-
graphischer Natur, selbst in solchen nach den genetischen Verhiltnissen
der Gesteine, einer feldgeologischen Betrachtung der Dinge niemals
entraten kann, ihr vielmehr neben den iibrigen Forschungswegen der
Petrographie jederzeit grosstes Gewicht beizumessen hat.



Abb. 1. Zentralkegel des Vesuvkraters in Titigkeit. 17. April 1924. 7" vorm.

Abb. 2. Blick vom Monte Chirica auf Monte Pelato (r.), Pelatokrater und Rocche
rosse-Strom (m.), die nordlichen Inseln mit Stromboli (o. 1.).

Christa: Qeologische Beobuchtungen in italienischen Vulkangebieten.



Abb. 3. Fluidalgefiige des Rocche rosse-Obsidians, oben im Hintergrunde
erloschener Vulkan der Insel Salina.

Abb. 4. Monte Chirica unh Monte Pelato von ONO mit Krater und Obsidian-
stroin, rechts davon Hafenort Aqua calda, links Bimssteinabbau bei Porticello.

a
Christa: Geologische Beobachiungen in italienjschen Vulkangebielen.
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Vulecano (s. Text).

L B

Abb



Abb. 6. Fumarolen an der Schwefelwand (Vuleano).

Abb. 7. Stromboli mit Krater und Sciarra. 28. April 1924. 10" vorm.

Christa: GQeologische Beebachiungen in italienischen Vulkangebieten.



Abb. 8. Teatro grande von N, rechts davon NO-Teil des Teatro piceolo, im
Vordergrund aschenbedeckte Zackenlava des Stroms.v. 1819.

Abb. 9. Gangbildungen in der Gegend des Monte Pomiciaro (Valle del Bove
am Atna).

Christa: Geologische Beobachiungen in ilalienischen Vulkangebieten.



	Christa_1924_Vulkangebiete_0001
	Christa_1924_Vulkangebiete_0003
	Christa_1924_Vulkangebiete_0004
	Christa_1924_Vulkangebiete_0005
	Christa_1924_Vulkangebiete_0006
	Christa_1924_Vulkangebiete_0007
	Christa_1924_Vulkangebiete_0008
	Christa_1924_Vulkangebiete_0009
	Christa_1924_Vulkangebiete_0010
	Christa_1924_Vulkangebiete_0011
	Christa_1924_Vulkangebiete_0012
	Christa_1924_Vulkangebiete_0013
	Christa_1924_Vulkangebiete_0014
	Christa_1924_Vulkangebiete_0015
	Christa_1924_Vulkangebiete_0016
	Christa_1924_Vulkangebiete_0017
	Christa_1924_Vulkangebiete_0018
	Christa_1924_Vulkangebiete_0019
	Christa_1924_Vulkangebiete_0020
	Christa_1924_Vulkangebiete_0021
	Christa_1924_Vulkangebiete_0022
	Christa_1924_Vulkangebiete_0023
	Christa_1924_Vulkangebiete_0024
	Christa_1924_Vulkangebiete_0025
	Christa_1924_Vulkangebiete_0026
	Christa_1924_Vulkangebiete_0027
	Christa_1924_Vulkangebiete_0028
	Christa_1924_Vulkangebiete_0029

