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LITTERATURE

Suarer, 1849.—On the secondary district of Portugal which lies on
the North of the Tagus (Quart. Journ. Geol. Soc. London, 1850,
vol. vi).

Les calcaires dolomitiques de Coimbre sontrangés dans le Jurassique (p. 160).
Dans la partie paléontologique, 'auteur décrit et figure Rostellaria Costae et Cor-
bula Costae (p. 181 et 193, pl. XX) d’aprés des échantillons de S. Pedro de Muel
qui lui avaient été remis par le Dr. PEREIRA DA CosTa. ]] les range dans les Sub-
cretaceous-series.—J'ai placé la deuxieme de ces espéces dans le genre Ceromya
en 1884, mais Mr. Boenum y voit un Unicardium.

BonNET (CH.), 1850.— Algarve (Portugal). Description géographique et
géologique de cette province. In-4.° Lisbonne.

En se basant sur les caractéres pétrographiques, ’anteur distingue des gres,
du Muschelkalk et des marnes irisées, surmontées par du calcaire dont la base
serait & rapporter au Lias.—Quoiqu’il n’ait pas trouvé de fossiles dans son Mu-
schelkalk, il est facile de reconnaiire qu'il avail en vue les couches de Pereiros.

CarLos RiBemo, 1853.— Memoria sobre a mina de carvdo de pedra do
Cabo Mondego.

L’auteur donne une coupe du terrain jurassique et distingue 2 la base du
Lias un e étage, calcaires & Rostellaria Costae, et un deuxiéme, calcaires et mar-
nes & Gryphaea incurva et obliquata, 1l cite le 1* comme se trouvant aussi & Ana-
dia, Coimbra, Cabacos ete., et le 20 a4 Anadia, Coimbra et Soure.
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Sukss, 4860.— Einige Bemerkungen idiber die secundiren Brachiopoden
Portugals (Sitzungsb. der Math.-Natur. Classe der k. k. Akademie
der Wissenschaflen, 42° vol. Wien).

Parmi les espéces citées se trouvent quelques-unes appartenant au Sinému-
rien et Rhynchonella ranina Sukss y est représenté.

Canros RiBrino, 1870.— Breve noticia dcerca da constituigdo physica

e geologica da parte de Portugal comprehendida entre os valles dv

Tejo e do Douro (Jornal de Sciencias Mathematicas, Physicas e Na-

taraes, t. u, n.” 7 et 8. Lisbonne, 1869-1870.— Separata de 18
pages, tout ce qui a paru).

L’Infralias de Santa-Cruz (?), de Mina d’Azéche et de Pedras-Negras est con-

sidéré comme Jurassique et Crétacique métamorphique et les calcaires de S. Pe-
dro sont attribués au Lias (p. 7 et 9).

CarLos RiBeIno E J. F. N. DrLGADO, 1876.— Carta geologica de Portugal.

L'Infralias et les calcaires de Coimbre de la bande orientale sont réunis au
Trias, conformément 4 la théorie de VinxeuiL qui admettait pour le Trias de
la péninsule les trois membres généralement admis dans I’Europe centrale, sur-
montés d’un qualrieme membre, formé par un massif de dolomie.

L’Infralias et les dolomies des vallées tiphoniques sonl indiqués comme
Wealdien et Jurassique supérieur métamorphiques tandis que les calcaires fossi-
liferes du Sinémurien supérieur et moyen de la chaine de Buarcos, de Pedras-
Negras et de Peniche sont réunis au Lias.

CHoFFAT, 1880.— Le Lias et le Dogger au Nord du Tage. In-4.° Lisbonne.

L'Infralias de la bande mésozoique qui limite la Meseta y est séparé du Trias
sous le nom de couches de Pereiros, 4 I'exception des lits & végétaux de Vaca-
Tiga, et rapporté A 1'Hettangien.

Le massif dolomitique est aussi séparé du Trias sous le nom de couches de
Coimbre et rangé dans le Sinémurien ainsi que les couches ¢ Gryphaea obliqua.

OswaLp Heen, 1881.— Contributions a la flore fossile du Portugal. In-4.°
Lisbonne.
Description de cing espéces de végétaux provenant de Vacariga et rappor-

tées A la zone & Avicula contorta. Une sepliéme, Cheirolepis debilis, est rappor-
tée par erreur au méme gisement.

Cuorrat, 1882.— Note sur les vallées tiphoniques et les éruptions d’ophite
el de teschenite en Portugal (Bull. Soc. Géol. France, 3° série, t. x,
p. 267-295).

Description des ilots infraliasiques sous le nom de marnes de Dagorda, fa-
cies parliculier des couches de Pereiros.
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CHOFFAT, 188%.— Nouvelles données sur les vallées tiphoniques et sur les
éruptions d’ophite et de teschenite en Portugal (Jornal de Sciencias
Mathematicas, 1884; Communicacdes, t. 1).

Confirmation de la note précédente; premitre mention des affleurements de
8. Pedro-de-Muel.

CHOFFAT, 1887.— Recherches sur les terrains secondaires au Sud du Sado
(Communicagdes, vol. 1).

Description des affleurements de S. Thiago-de-Cacem, de Carrapateira et du
Bas-Algarve.

Dans cette derni¢re contrée, la faune des couches de Pereiros est recouverte
par des marnes gypsiferes ayant I'aspect du Keuper, ce qui me porta & réunir
le Trias et I'Infralias sous la dénomination de Grés de Silves, tout en maintenant
I’4ge hettangien de la faune, et en admettant que le Rhétien et le Triasique sont
représentés par les grés qui lui sont inférieurs.

CHOFFAT ET DE LoRrioL. — Faune jurassique du Portugal.— Lamellibran-
ches: Siphonidae (1893), Asiphonidae (1885 et 1888). Echinodermes
(1890-91). In-4.° Lisbonne.

Description des pholadomyes des couches 4 Gryphaea obliqua, de Cardinia
hybrida (Sow.), C. aff. unioides Ac., Leda complanata (GoLpr.) et Leda Hebert
MarTiN, des couches de Coimbre, de Arca Bonneti CHorr. des couches de Perei-

ros, et de Pseudodiadema Muelense P. de L., Balanocrinus Quiaiosensis P. de L.
et B. Penichensis P. de L., des couches 4 Gryphaea obliqua.

SaporTA ET CHOFFAT, 189%.— Nouvelles contributions & la flore fossile
du Portugal. In-4.° Lisbonne.
Coupes détaillées du complexe triasico-hettangien; mention de la faune d’Al-
maroz, 4 la base des couches de Coimbre et de Arietites oblusus 4 S. Pedro-de-
Muel. Attribution des dolomies au Sinémurien inférieur.

La découverle de nouveaux gisements de végetaux dans les couches de Pe-
reiros montre que ceux de Vacariga appartiennent 4 ['Infralias et non au Rhétien.

Cuaorrat, 1896.— Sur les dolomies des terrains mésozoiques du Portugal
(Communicagoes, t. m, p. 129-144).

Teneur en magnésie et en chaux de 9 échantillons de I'Infralias et de 14 du
Sinémurien.

PompECks, 1898.— Note sur quelques Ammonites du Sinémurien du Por-
tugal (Zeitschrift der D. G. Gesellschaft, vol. xLix et Communica-
coes, t. ).

Description des Ammonites provenant des calcaires an nord de S. Pedro-de-
Muel, qui paraissent tous appartenir a la zone de Arietites obtusus.
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Breicher, 1898.— Contribution & étude lithologique, microscopique et
chimique des roches sédimentaires secondaires el lertiaires du Por-
tugal (Communicacoes, t. ur, p. 251).

DeLGADO ET CHOFFAT, 1899.— Carta geologica de Portugal. 1:500.000,
2 feuilles.

L’Infralias et le Triasique sont réunis sous une méme teinte et les couches
de Coimbre sont réunies au reste du Lias.

Cnorrat, 1900.— Le Crétacique supérieur au Nord du Tage.

La planche VII contient plusieurs profils traversant les vallées tiphoniques,
et montrant par conséquent l'allure de I'Infralias et des calcaires de Coimbre.

CuorFAT, 1901.— Espéces nouvelles ou pew connues du Mésozoique por-
tugais (Journal de Conchyliologie, vol. XLix).

Description de Terebratula Ribeiroi CHOFFAT.

J. Boenw, 1901.— Ueber die Fauna der Pereiros-Schichten (Zeitschrift
der Deutschen geologischen Gesellschaft, Bd. 53, p. p. 211-252,
f. vi-x).
Description des fossiles des couches de Pereiros qui sont attribués aux zones
de Psil. planorbis, de Schlotheimia angulata et de Arietites Bucklandi.

Une traduction de ce mémoire en Frangais, avec quelques modifications, esl
publiée en téte du 5¢ volume des «Communicagfes» (1903).

L’analyse bibliographique montre que les couches de Pereiros fu-
rent attribuées 4 'Hettangien dés 1880, malgré leur analogie avec cer-
taines faunules triasiques.

L.e nombre d’espéces connues d’autres contrées était pourtant fort
restreint, et il était désirable que cette faune fiit étudiée par une per-
sonne ayant des matériaux de comparaison.

En 1887, J’en avais envoyé une petite collection au regretté M.
Neumayr? qui, aprés avoir consulté divers géologues de Vienne, me
disait ne pas pouvoir prendre une décision entre 'Infralias et le Tria-
sique.

1 Voyez Sud du Sado, p. 232.
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En 1893, ayant regu les publications de Mr. le Dr. L. vyon AmMoN
sur les faunes analogues des Alpes, je lui envoyai un certain nombre
d’échantillons en lui demandant son opinion & leur sujet. Ses occupa-
tions ne lui permettant pas de faire cette étude, il remit plus tard ces
fossiles a Mr. le Dr. JonanNEs Boknw qui, aprés entente avec Mr. DEL-
6ADO, en commenga la description et demanda & ce que les Ammoni-
tes de S. Pedro-de-Muel, les plus anciennes connues du Portugal, fus-
sent envoyées & Mr. le Dr. Ponprcky. L’étude approfondie qu'il en a
faite a confirmé l'attribution au Sinémurien moyen que j’avais émise
en 1894.1

Javais un peu perdu de vue cette collection pendant les neuf an-
nées écoulées entre 'envoi & Mr. von AmmoN et la publication de Mr.
BoruM, et, en faisant cet envoi, je n’avais pas I'idée qu'il donnerait lieu
a une publicalion monographique; je n’avais donc choisi pour chaque
espéce que quelques échantillons de la localité ou la conservation est
la meilleure, et il n’eut été du reste pas possible d’envoyer tout le ma-
tériel récolté.

La potice de Mr. Boecam me fit voir qu’il était nécessaire d’exa-
miner 4 nouveau tout ce matériel qui, du reste, s’élait accru par de
nouvelles récolies. Cet examen a montré quelques différences dans la
distribution des espéces, et par conséquent dans les résultats strati-
graphiques, ce qui m’entraina a faire de nouvelles fouilles dans les en-
virons de Coimbre, et ces fouilles donnérent des renseignements inat-
tendus sur le démembrement des couches de Coimbre.

Ce n’est plus le massif mystérieux, sans fossiles, atiribué jadis
au Triasique 4 I'exemple de Venneui en Espagne, mais une succes-
sion de strates dolomitiques, avec quelques niveaux fres fossiliféres,
mais dont les restes organiques n’apparaissent pas a la surface, par
suite de la nature friable de la dolomie. Je parle ici des environs de
Coimbre, et n’ai nullement I'idée d’étendre le qualificatif «trés fossili-
fere» aux dolomies des ilots entre la bande orientale et 'Océan.

Je crois donc nécessaire d’ajouter quelques observations a la tra-
duction du mémoire de Mr. J. Borum, ce qui n’aurait pas été le cas
s’il avait eu en mains la totalité des matériaux. Ces observations ne
retirent du reste rien au mérite de son étude qui démontre définitive-
ment que la faune de Pereiros appartient a I'Hettangien, quoiqu’elle soit
surmontée en Algarve de marnes gypsiféres qu’il semble tout naturel
de ranger dans le Triasique.

! Sarorta et CHoFFAT, p. 240.
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Quelques errreurs de localités se sont glissées dans le texte alle-
mand, erreurs dont la responsabilité ne peut nullement étre attribuée
a son auteur et qui ont été rectifiées dans I'édition frangaise. Je repro-
duirai ces rectifications en téte du 2° chapitre, en vue des lecteurs qui
n’auraient pas le texte francais a leur disposition.

Degré de fréquence des espéces.— Les chiffres qui suivent les noms des es-
péces indiquent le degré de fréquence: 1, trés rare; 2, rare; 3, ni rare, ni commun;
4, commun; 5, trés commun.

Dans les tableaux, Ia colonne ou l'astérisque précédant le nom de I'espéce indi-
que sa présence dans des couches plus anciennes.
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PREMIERE PARTIE

DETAILS SUR LES GISEMENTS

Je rappellerai que la base des terrains mésozoiques du Portugal
peut étre considérée comme formée par trois massifs lithologiques qui
sont de bas en haut:

a) Complexe arénacé (grés de Silves) avec lits dolomitiques dans la
partie supérieure, correspondant au Triasique et & 'Infralias.

b) Massif de calcaires dolomitiques (couches de Coimbre) & fossi-
les n’apparaissant pas & la surface.

¢) Lias marneux et calcaire, affectant le facies de 'Europe extra-
alpine, et débutant soit par la zone de Ozxynoticeras oxynotus
soit par celle de Arietites raricostatus (couches a Gryphaea
obliqua).

Les gisements éloignés de I’ancien rivage, S. Pedro-de-Muel, Pe-
niche, Quiaios, font exception, car le Sinémurien moyen y est formé
par des calcaires non dolomitiques.

Un coup d’ceil sur la carte géologique nous montre que les affleu-
rements triasico-liasiques se présentent sous deux formes bien distinc-
tes: des lambeaux de la bordure de la Meseta et des ilots séparés de
cette bordure par des terrains plus récents.

Or, ce n'est que dans la bordure que I'on trouve les strates les
plus anciennes, des grés et des ronglomérats pouvant étre attribués
au Triasique; dans les autres affleurements on n’a que des marnes
rouges, généralement gypsiféres qui appartiennent a I'Infralias, et des
dolomies représentant peut-étre déja le Sinémurien!.

1 Je ferai toutefois une réserve en faveur de Mina d’Azéche ou apparaissent des
grés en partie, sinon en totalité infraliasiques, et de Carvide ol les grés semblent
pluldt erétaciques.
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La succession des couches de Perciros sur les grés attribués au
Triasique peut donc s’observer dans tous les lambeaux qui bordent la
Meseta; par contre leur relation avec le Sinémurien ne peut pas étre
observée en Algarve, ou des marnes gypsiféres sans fossiles se trou-
vent entre deux, ni dans les oulliers qui sont en partie dans le méme
cas, et ou l'observation est en oufre compliquée par des dislocations
puissantes. Des dislocations et le recouvrement par le Pliocéne empé-
chent aussi cette étude dans la partie de la bande orientale située au
Nord de Coimbre (fig. 7).

C’est donc par le Sud de cette localité que nous commencerons
notre examen, puis nous continuerons par les ilots montrant I'Infra-
lias, laissant pour le dernier chapitre ceux qui ne présentent pas de
strates plus anciennes que le Sinémurien supérieur.

Deux régions sont particuliérement instructives: S. Pedro-de-Muel
et Coimbre. Dans la premiére, le Sinémurien moyen et le Sinémurien
supérieur présentent un développement considérable (120 métres) et
sont formés par une succession d’assises A fossiles parfaitement con-
servés, parmi lesquels des Ammonites font reconnaitre les zones a
Ammonites obtusus, A. oxynotus et A. raricostatus. 11y a par contre
une lacune au-dessus de la faune de Pereiros, d’ou il résulte que le
Sinémurien inférieur y est fort mal représenté.

Dans la région de Coimbre (entre Coimbre et Lamas), il n’y a
pas d’interruption dans la vie animale, mais les faunules sont spéciales
au pays; on peut pourtant y observer des analogies avec S. Pedro-de-
Muel, et Arietites Landrioti parait occuper le méme niveau que A. obtu-
sus, au-dessus duquel la zone & Ox. oxynotus est aussi représentée par
des dolomies.

a) Bande orientale

Entre le Mondégo et Penella, 1a succession des couches dolomiti-
ques sur le complexe arénacé est assez réguliére. La carte géologique
réunit le Trias et I'Infralias sous une méme teinte; la limite qui sépa-
rerait les grés sans fossiles animaux forme une ligne irréguliére pas-
sant & I'Ouest de Castello-Viegas, a 'Est de Vera, d’Almelaguez, de
Mui-Forte, au milieu du village de Lombo ¢t & mi-distance entre Lamas
et Chdo-de-Lamas, c’est-a-dire qu’elle divise longitudinalement la bande
triasique en deux parties presque égales.
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L’affleurement de calcaires dolomitiques, qui n’a guére qu’un kilo-
métre de largeur au Sud du Mondégo, atteint le quintuple & quelques
kilométres plus au Sud. La grande largeur de cet affleurement et I'im-
pression premiére que le tout plonge vers I'Ouesl font croire au pre-
mier abord & une épaisseur beaucoup plus considérable qu’elle ne 'est
réellement. ! 11 faut en effet compter avec une inclinaison trés faible,
des failles et des ondulations qui aménent une répétition des mémes
strates.

Ces changements d’allure peuvent dans certains cas étre dis an
foirement des argiles, et dans d’autres a la dissolution du gypse. Il
est vrai que cette roche n’affleure nulle part, du moins je n’en ai pas
eu connaissance, mais j’ai vu des blocs de plus de 0™,50 de coté, ex-
traits d’'un puits 2 60 meétres a I'Ouest de la chapelle de Valle-de-Can-
taro (E. N. E. Sernache), donc au milien de la largeur de la bande do-
lomitique. Ces blocs proviennent d’une profondeur de 8™,50, et corres-
pondent & peu prés a la couche 25, qui est trés marneuse.

Cette année méme, une belle vue-coupe de 1a bande dolomitique
du Monte-Arroyo est visible depuis la terrasse du largo do Museo, &
Coimbre. En ce point, la largeur de Ia bande dolomitique est trés res-
treinte, mais l'ouverture de tranchées et plusieurs carriéres permet-
tent de se rendre compte des changements d’inclinaison et des failles.

Quoique la ligne traversée par le profil (fig. 1) présente moins
de dislocations que ce n’est le cas soit au Nord, soit au Sud, ce pro-
fil donne pourtant une impression de simplicité qui n’existe pas en
réalité, & cause des changements d’inclinaison, perpendiculaires a la
ligne de profil, qui ne peuvent pas étre figurés.

Ces complications tectoniques, longitudinales, sont encore augmen-
tees par la présence de fossés transversaux. Le hasard m’en a fait cons-
tater deux, dirigés 4 peu prés de E. S. E. 4 W. N. W.

L'un forme le ravin passant entre Monte-de-Vera et Loureiro; il
se trouve donc au quart oriental de la largeur de I'affleurement dolo-
mitique, et met en contact les dolomies du Sinémurien moyen avec les
marno-calcaires & Gryphaea obliqua (fig. 1 et 2). L’autre, traversant le
hameau de Palheira, met ces mémes dolomies en contact avec les marno-

! En prenant les épaisseurs sur des profils d’ensemble, j’ai estimé cette puis-
sance 4 Pereiros de 250 & 300 métres (1894, Sarorta, p. 239), en y comprenant les
plaguettes dolomitiques de I'Hettangien. A la suite de mesurages par massifs restreints
et par couches, jadmets aujourd’hui 200 & 240 métres, dont 4140 pour le Sinémurien.
Ces chiffres ne constituent assurément pas encore des données rigoureument exactes.
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calcaires & A. Jamesoni, Dans les deux cas, I’affaissement a eu lieu du
coté méridional, et la lévre septentrionale s’éléve abruptement. A Pa-
lheira, cette faille donne lieu & une source abondante.

Une faille longitudinale est mise & découvert par les tranchées au
carrefour des routes de Coimbre 4 Miranda, Caslello-Viegas et Agafa-
ria (fig. 3). Les couches sont fortement disioquées de chaque coté d’une
bréche de 13 métres de largeur.

’étnde de la superposition des strates est rendue difficile par les
accidents précités, et en outre par les nombreuses interruptions dues
aux cultures.

L’Hettangien étant formé de couches meubles, surtout a la base,
se décompose facilement et ne présente que de mauvaises coupes. Le
Sinémurien, formé de dolomies plus résistantes, devrait présenter des
séries plus complétes, mais il est entrecoupé par les cultures, et ce
n’est souvent que dans les tas de pierres, formés de matériaux arra-
chés au sol, que I'on peut recueillir les fossiles, naturellement aprés
avoir vérifié la nature de la roche dans les tétes de couches en place.

Ces nombreux murs secs, de 1 4 1™,50 de hauteur et de 5 4 10
de longueur, donnent un aspect spécial a la région. Ils représentent
une grande somme de travail pour I'agrandissement du sol cultivable.

La surface de cette grande étendue de dolomies est extrémement
mouvementée; c’est naturellement une région fort séche, ou les sour-
ces sont une rareté; les eaux s’infiltrent a travers les fentes des dolo-
mies et ne forment de ruisseaux qu’a partir de I'Hettangien. Les sour-
ces a débit constant, se déversant du coté occidental, paraissent en gé-
neral liées & des failles.

Jai donné des coupes résumées de l'Infralias de Pereiros® en
1880 (Lias et Dogger, p. 5) et en 1894 (Sapomta, p. 235). Je viens
d’y faire faire de nouvelles récoltes de fossiles, ainsi que sur plusieurs
points entre Pereiros et Lamas, en procédant banc par banc, non
seulement dans les couches en plaquettes gréseuses ou calcaires, mais
aussi a travers les couches de Coimbre. Or, ce massif dolomitique qui
ne parait pas contenir de fossiles lorsqu’on 'examine a la surface, con-
tient en réalité bon nombre de couches fossﬂlferes qui ne peuvent étre
découvertes qu’en brisant la roche,

Jai fait faire six coupes plus ou moins paralleles: 1° du signal
de Peneireiro vers celui de Marco-do-Observatorio, 2° de Vera par
Monte-de-Vera, 3° & Almelaguez (Infralias seulement), 4° & Volta-do-

1 Pereiros, ou Pereiras, est un hameaun 4 1!/, kilomeélre au Sud du Mondégo.
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Monte (Sinémurien), 5° de Nossa-Senhora-da-Alegria par Rio-de-Gal-
linhas, jusqu’ad 800 métres au Nord-Ouest du signal d’Almaroz, 6° de-
pnis Chao-de-Lamas & 1 kilométre a ’Ouest.

Naturellement il y a certains niveaux, visibles dans une coupe, qui
ne se trouvent pas dans I'autre; mais 'ensemble donne une idée com-
pléte de la superposition des strates.

Je me bornerai donc & publier un résumé de ces différentes cou-
pes; il nous servira de point de comparaison pour les autres gisements
du Nord du Tage, sauf toutefois pour les couches & Gryphaea obliqua,
beaucoup mieux représentées a 3. Pedro-de-Muel.

Je ferai remarquer que les épaisseurs sont loin d’étre rigoureu-
sement exactes, car la dispersion irréguliére des points d’affleurement
permet rarement de prendre avec certilude les distances verticales,
et de tenir compte de l'inclinaison des strates.

Coupe comhinée entre Pereiros et Lamas!

GRES SANS FOSSILES ANIMAUX.—Grés et conglomérats rouge-brique, reposant en
discordance sur le Paléozoique, et contenant vers le quart inférieur des lits d’argile
ayanl fourni trois espéces de plantes tenant tout 4 la fois des caractéres triasiques et
des caracteres liasiques.

Puissance 200 & 250 métres.

Complexe & nuances claives, 115 a 165 meLlres. (Pour plus de détails voyez Sa-
porTA et CHOFFAT, p. 238.)

Coucres pE PerEIROs (HETTANGIEN),— Plongement 10 & 12° Ouest. 130 métres.
a) Grés et argiles.—Puissance, 30 & 35 métres.

1.—Marno-calcaire arénacé, micacé, en feuillets et dalles minces, gris-verdilre,
jaunitre ou brun, avec empreintes de végétaux et de mollusques encroutés, alternant
avec des lits plus marneux et avec des lits d’argile rouge ou bleue. Vers le milieu et
au sommet, bancs de gres fin, compact, de 0=,10.

Mollusques et végétanx abondants, mais en général indéterminables. J'ai pu re-
connaitre : Promathildia turritella, Homomya cuneata, Isocyprina Germari, I. Heeri,
I. Seebachi, Macrodon Bonneti, Modiola Hoffmanni et des Aviculidae. Ces strates sont
bien visibles dans le chemin d’Almelaguez 4 Portella.

Lors de la construction de la place D. Luiz & Coimbre, en 1892, j'ai fait de
bonnes observations sur le lit le plus inférieur. Au-dessus des grés blancs, vi-
sibles sur une épaisseur d’une dizaine de métres, se trouvait une couche de lignite
de cing centimétres d’épaisseur, avec nombreuses tiges d’ Equisetum, remplacée & une
faible distance par une argile gris-bleu, jaune par altération, contenant de nombreux
fossiles écrasés: Promathildia turritella, Homomya cuneata, Isocyprina Germar:, Mo-

! Voyez le profil 1.
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diola Hoffmanni, Gervilleia Conimbrica, Avicula Capellinti, Plicatula Hettangiensis et
plusieurs exemplaires de Macrodon Bonneti.
Puissance 5 & 7 métres.

2.— Gres grossier el mi-fin avec gros grains de [eldspath; un lit marneux con-
tient des quarlziles atteignant 10 millimelres. Couleur rougeilre, parfois jaune.
Puissance 3 4 4 mélres.

3 4 7.—Allernance de grés en général moins grossiers que les précédents, de
grés argileux micacés, d’argile rouge ou bleue et de calcaires dolomitiques en partie
fossiliferes, en général couverls, vu leur facile décomposition. Les feuillets micacés qui
se trouvent aux 2/3 de la hauteur, contiennent des fossiles assez nombreux : Cylindro-
bullina Sharpei (1), Promathildia turritella (3), Coelostylina (3), Homomya cuneata (5),
Isocyprina Germari (3), I. Heeri, I. Seebachi, Modiola Hoffmanni (5), Harpaz cfr. meri-
dionalis (1), Diademopsis ind. (1) traces de végélaux.

La partie supéricure est plus dolomitique et contient Homomya cuneata, des Iso-
cyprina et Gervilleta ?

Puissance 20 & 25 niélres.

b) Dolomies en couches minces et argiles.—Puissance approximative 70
4 80 melres.

8.— Gros bancs de dolomie jaune, formés par des couches minces; marnes au
sommet. Cette dolomie généralement homogene et sans fossiles, en contienl a sa par-
tie supérieure 4 Almelaguez. Ce sont des empreinles trés nombreuses de petits Iso-
cyprina.

Puissance 3 & & métres.

9.—Plaquelles de dolomie plus ou moins marneuse, jaunitre, avec nombreux
fossiles en parlie dégagés, paraissant pourtant moins variés que la faunule des cou-
ches 3 4 7.

Promathildia turritella (2), Ampullospira subangulata (1), Taeniodon ellipticus
(2-3), Isocyprina Heeri (2), 1. Germari (8), L porrecta (3), Modiola Hoffmanni (3),
Gervilleia. Conimbrica (3).

Puissance 0m,50.

10.— Calcaire dolomitique gris ou jaune, en parlie dolomitique, & fossiles trés
rares; en dalles minces 4 la base.
Puissance 2=,50.

11-17.— Calcaires dolomitiques, en général en bancs minces un peu marneux,
alternant avec des bancs d’argile rouge et grise, micacée. Les fossiles sont générale-
ment réunis & la surface des plaques, mais ce n’est que vers le sommet que ces der-
niéres présenlent des plaquettes analogues a celles de couche 9, les autres lils étant
plus épais. Je mentionnerai encore qu'a Rio-de-Gallinhas, il se trouve au sommet
0~,50 de marno-calcaire arénacé, micacé, ayant I'aspect des feunillets micacés des cou-
ches 3 4 7. Les murs secs se trouvent déja sur ces couches.

Des Isocyprina élant pour la plupart & rapporler & I Germari se trouvent en
quantilé considérable; les aulres fossiles, fréquents de la base au sommet, sont Ho-
momyu cuneata, Modiola Hoffmanni ¢l les Avicullidae, parmi lesquels je distingue Ger-
villeta Gonimbrica, G. Huguenowi et Pleroperna Camoensi.

Au mulieu de Iépaisseur, une couche conlenant de nombreux Isocyprina Ger-
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mari et Gervilleia Conimbrica a fourni trois exemplaires de Ampullospira subangulata.
Un peu plus haut, des plaquettes ayant I'aspect de couche 9 ont fourni Cylindrobul-
lina coarctata et Isocyprina porrecte, en plus des espéces se trouvant dans toute la
hauteur.

La puissance est difficile & évaluer avec certitude. Je crois que I'on peut ad-
mettre environ 70 métres.

¢) Complexe en bancs plus épais.

18-19.— Calcaires dolomitiques ayant Isocyprina Germari et les Aviculidae en
grand nombre, comme dans les couches précédentes, mais s'en distinguant en ce
quelles forment des bancs plus épais, celoi de la base atteignant 1 meétre. Elles
contiennent du silex blanc et gris, formant une bréche, un banc de dolomie cloi-
sonnée jaune vif, avec fentes remplies par des cristaux de calcite, et un lit de mar-
nes grises.

Puissance 15 4 20 maétres.

ZonE pE BoEBMIA EXILIS (SINEMURIEN INFERIEUR).— 50 métres.

Calcaire dolomitique en bancs assez épais avec marnes grises vers la base. Es-
pace caractéristique: Boehmia exilis, de la base au sommet. Apparition dés la base
des Cardinies et de Ostrea sublamellosa, tandis que d’autres formes proviennent des
couches précédentes.

20.— Calcaire gris clair, & grain fin et aspect un peu argileux, en bancs de 0=,30,
avec assises de marnes grises. Fossiles nombreux et de grande taille.

Boehmia exilis (1), Oonia indéterminables (1), Promathildia turritella (2), Cryp-
taenia sp. (1), Pholadomya? Homomya cuneata (&), Anisocardia (5), Unicardium Cos-
tae?, Cardinia sp. (1), Modiola Hoffmanni (8), Gervilleia Conimbrica (8), Avicula? (%),
Ostrea sublamellosa (&).

Cette couche, une des plus caractéristiques de tout le complexe, est mal décou-
verte dans la coupe de Penereiro, mais elle est par contre observable au Sud de
Monte-de-Vera, au Nord et an Sud du signal de Volta-do-Monte, 600 métres au Sud-
Ouest de Rio-de-Gallinhas et au Sud du signal d’Almaroz.

Puissance 8 4 10 métres.

21.—Dolomie blanche, friable, avec de rares exemplaires de Promathildia tur-
ritella, Boehmia exilis, Cryplaenia, et nombreux exemplaires de Homomya cuneata?
Isocyprina, Modiola Hoffmanni et Aviculidae que I'on ne peut pas dégager sans les
briser.

Des banes jaunes, ayant A la surface de nombreux lamellibranches de petite
taille, pourraient é&tre pris pour hettangiens.

Puissance 8 4 10 métres.

22.—Dolomie encore plus friable, blanc-jaunitre, avec fossiles bien conservés,
alternant avec des banes plus durs. Eile est mal visible quoique bien reconnaissable
dans les coupes de Penereiro et de Chdo-de-Lamas, mais est bien découverte au S. W.
de Rio-de-Gallinhas, 600 métres au Nord du signal d’Almaroz, et surtout & 300 me-
tres & 'Est et au Sud du méme signal.
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Boehmia exilis (J. Boeum) (5). Isocyprina Germari J. Boenm.
Oonia casta J. Boeny (5). » Seebachi I. Borum.
Coclostylina Choffati J. Boeny (3). » Heeri Csor.?

» gracilior J. Boeny (5). Astarte sp. (2).
Cryptaenia sp. (1). ? Cardinia sp.
Neridomus liasina Duxk. (3). Area (1)
Patella Delgadot J. Boruwm. (4). Gervilleia Conimbrica (CHOF.) (3).
Homomya cuneata J. Boum (5). ? Pteroperna Camoensi J. Boeny?
Unicardium Costae (Suareg) (3). Polypiers (1).

» minus J. Boenm. (1).

Puissance 6 2 8 métres.

23.— Complexe dolomitique présentant 4 la base une couche & Oonia de grande
et de petite taille, Cryptaenia, des Unicardium Coslae, Astarte, Arca et Aviculidae, et
au sommet un lit 4 nombreux Oonia de petite taille et a Cardinia cfr. concinna.

A 'Ouest de Chdo-de-Lamas, des plaques dolomitiques sont couvertes de fos-
siles comme dans I'Infralias, avec nombreux Isocyprina et Aviculidae.

Un autre lit se présentant & 1’Ouest de Chio-de-Lamas et & 400 métres au Sud
du signal d’Almaroz contient encore les grands Cryplaenia, avec de grands Cardinia
concinna Sow. allongés comme la variété copides Ryckholl.

Puissance 8 métres.

24.— Dolomies en partie en bancs épais et marnes; vers la base, couche brune
de 0=,40 contenant une grande quantité de fossiles dont le test a été dissout. Plus
haut, silex blonds, fendillés. On peut Pobserver & 450 metres au N, N. E. du signal
Marco-do-Observatorio et au N. W. du signal d’Almaroz.

Cylindrobullina aff. fragilis, Bochmia exilis (3), Homomya (1), Isocyprina (5), As-
tarte (3), Pleroperna Camoensis, Plicatula?

Puissance 15 matres.

Coucnes A RosteELLARIA CoSTAE ET NERINELLA (SINEMURIEN MOYEN).— 40 meé-
tres. Apparition de Roslellaria Costae, des Nerinella et Pleuromya.
Sauf la couche 25, ce complexe n’a été étudié qu’a Monte-de-Vera,

23.—Calcaire argileux, gris clair un peu jaunitre, aves nombreux fossiles &
Pétat de moules, les plus abondants étant des Anisocardia (?) de grande laille, des
Pteroperna et Ostrea sublamellosa. Ala base, marnes grises et rouges occasionnant des
éboulements et des sources sur la route de Chio-de-Lamas, au N. W. du signal 4’Al-
maroz. Il est probable que c’est & ce complexe que correspondent les blocs de gypse
de Valle-do-Cantaro (voyez p. 57). Des bancs calcaires sont fort analogues & c. 20,
mais ils s’en distinguent au premier coup d’eeil par I'absence des grands Modqola.

Ichthyosaurus (1). Astarte.

Acrodus (1). Modiola subeancellata 1. Bomy (1).
Rostellaria Costae Suarre (2). Pteroperna Camoensi J. BoenM (&).
Coelostyling Choffati J. Borum (2-4).  Pecten Trigeri Oee. (1).
Promathildia turritella Dunx. (1). Plicatula Hettangiensis Tero. (1).
Thracia? (1). Ostrea sublamellosa Dunk. (5).
Pholadomya cfr. Athesiana Tauscu (3).  Diademopsis? (1).

? Anisocardia (8). Traces de végétaux.

Isocyprina (3).
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Cette couche a été observée & 100 matres au S. E. de Villa-Secca, 3 800 métres
au N. W. du signal d’Almaroz (coupe de Rio-de-Gallinhas), 2 100 métres au Sud de
Balads, & 900 métres au N. W. du signal de Volta-do-Monte, au Nord et au Sud de
Monte-de-Vera. La seule différence de faune consiste en ce que les Gastropodes ne
sont fréquents qu’a Volta-do-Monte.

Puissance 15 métres.

26.—Marno-calcaire jaune clair avec fossiles éerasés, dont le test, presque en-
titrement disparu, laisse une matitre blanche. Cryptaenia, Cardinia cfr. unioides Ag.,
Pecten Trigeri Opp. (1), Ostrea sublamellosa.

Cette couche s’observe aussi dans la route d’Abrunheira 3 Agafaria, & 100 mé-
tres du premier de ces villages.

27.—Dolomie jaune avec nombreuses cavités provenant de fossiles 3 test dis-
sout, banc oolithique, dolomie marneuse  la base et au sommet. La plupart des fos-
siles paraissent appartenir & des Isocyprina de petite taille. Nerinella, Unicardium Cos-
tae, Isocyprina, Cardinia, Protocardia, Pteroperna, Pecten Trigeri, Ostrea sublamellosa.

28.—Bane marneux jaune clair, Unicardium Costae, Pecten Trigeri, Ostrea sub-
lamellosa.

29.—Dolomie jaundtre, peu consistante. Au milieu de la hauteur, on a trouvé
& exemplaires d’Ammonites paraissant appartenir & Arietites Landrioti d’Ong. et au
sommet, 2 échantillons tout aussi évolutes mais paraissant plus lisses, trop mal con-
servés pour permettre de reconnaitre leurs analogies.

Arielites cfr. Landrioti ’Ozrp. (3). Astarte.

Rostellaria? (1). Cardinia cfr. unioides Ae. (2).
Nerinella (2). Pteroperna Camoensi I. Boeum (&).
Neridomus (2). Pecten Trigeri Opp. (3).

Thracia? (1). »  priscus ScaLorH. (&).
Unicardium Costae SHARPE (4). Anomia. (1).

Isocyprina cfr. Germari Dunk. (3). Ostrea sublamellosa Munst. (1).

Protocardia (1).

Puissance des couches 26 4 29: 35 métres.

ZoNE A OXYNOTYCERAS OXYNOTUS.

30 —Lit argileux, jaune verddtre, contenant en grand nombre une Ammonite
en trés mauvais état; elle parait presque lisse et, quant a la forme générale, ressem-
ble & Ozynoticeras Guibalianus d’Ors. La ligne de suture n’est pas observable. Le reste
de la faune est analogue & celle de la couche précédenle, sauf 1a présence d'un Ichthyo-
dorulites, de Rostellaria Costae, dé Littorina clathrata Terq., de Pholadomya cfr. Athe-
siana Tausca., de fragments de Pinna, et d'une quantité considérable de Pecten Tri-
geri Orp,, tandis que Pecten priscus y est & peine représenté.

Celte couche a été rencontrée immédiatement au-dessus de Monte-de-Veraeta
500 métres 4 I'Ouest (2 UEst de la faille), prés de Palheira (bord oriental de I'affleu-
rement dolomitique), & 300 meétres au N. E. et & 1.000 metres au S. E. du village
(tranchées de la nouvelle route), ainsi qu'a 300 meétres au Nord de Telhadella, dans
une carriére située sur le chemin de Valle-de-Cantaro. Dans ce dernier point et 3 Pa-
lheira, on exploite les dolomies fines, compactes, qui se trouvent au-dessous et au-
dessus de cette couche marneuse. Les initiales indiquent ces trois localités.



Ichthyodorulites M. Astarte sp. 1: P, T.
Am. aff. Guibalianus d’'Onp. 5: M, P, T. ? Isocyprina sp. 2: M, P
% Rostelaria Costae Suanpe M, T. Cardinia cfr. hybride Ae. M.
? Oonia 2 esp. M. Arca sp. M.
* Littorina clathrata Terg. M. Pinna cfr. Hartmanni Zier. M.
* Pholadomya cfr. Athesiana Tavscu M, P, T. * Modiola sp. ind. M 2.
Pleuromya cfr. Galathea d’Ors. M, T. ? Pteroperna M 2, P 4.
# Unicardium Costae (SuarPE) M 5, P. * Pecten Trigeri Oep. M 5, P, T.
* Protocardia sp. P &. * » priscus ScaL. M 1.
% Lucina sp. M. * Ostrea sublamellosa M 5, P.

Puissance 0m,20,

31.— Dolomie fine, blanc jaunétre, n’ayant fourni que quelques traces de bival-
ves sans importance.

Cette couche est mieux découverte dans les tranchées de la route en construc-
tion reliant Agafaria & Palheira. Sur la rive gauche du thalweg, la couche 30 est re-
couverte par une dolomie cristalline, trés fine, blanche, avec couches marneuses gri-
sitres. Elle est visible sur une dizaine de métres, mais il me semble qu’une épaisseur
4 peu pres égale la sépare de ¢. 32, découverte plus prés de Palheira, sur 'autre flanc
de la vallée.

32.— A 600 metres au S. E. du hameau de Palheira, et dans le hameau, la route
coupe une dolomie analogue & la précédente, mais un peu plus dure, et fendue irré-
gulierement, contenant des fossiles assez abondants, 3 1’état de moules intérieurs. Je
I'ai aussi observée & 200 métres au S. W. de Telhadella (3 kilométres S. de Palheira)
et 4 400 melres au S. E. de Feteira (profil 1). La liste suivante comprend les fossiles
des trois localités, mais la recherche a été trés courte et il est certain que la faune
est beaucoup plus riche. Les espéces précédées d’un astérisque se trouvent dans la cou-
che précédente.

Ogynoticeras sp. P (1 exemplaire). Modiola cfr. Hillana Sow. T.
Qonia 2 ou 3 esp. P, F. % Pteroperna sp. P.

% Littorina clathrata Tero. P, F. Hinnites tumidus Zier. P &, T.
Pholadomya Idea d’Ors. F. * Pecten Trigeri Opp. P.

* Pleuromya cfr. Galathea As. F. * »  priscus Scar. T.

* Unicardium cfr. Costae (SuarPE) P. Lima pectinoides Sow. P, F.
Lucing liasina (Ac.) P. % Ostrea sublamellosa Dunk. P &, T.

* Protocardia sp. P. Terebratula Ribeiroi Chor. P 3, F.

% Astarte sp. F, T. Montlivaultia P 3, F.

* Isocyprina sp. P.

A 600 métres au S. E. de Palheira, les couches non dolomitiques & Gryphaea obli-
qua se trouvent & 15 metres au-dessus des fossiles; dans le village méme, la tranchée
de la route m’a fourni la petite faunule suivante, 4 laquelle I'absence de Terebratula
Ribeiroi donne un cachet un peu plus récent, mais je n’ai pas pu observer si ¢’est
réellement un banc supérieur.

Aegoceras cfr. Birchii (1 exempl.), Oonia, Cerithium, Pholadomyq Idea, Arca, Mo-
diola cfr. Hillana, Lima pectinoides, Ostrea sublamellosa.

En 1880, jai cité des fossiles provenant d’un terrain nommsé- Olivaes-de-Je-
richo (3 & & kilometres N. N. E. de Palheira), d’ou I’on exirait des pierres pour char-
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ger la route. I'ignore si I'on peut voir la place qu'ils occupent dans la coupe, mais
la présence de Terebratula Ribeirot, Zeilleria indentata, Rhynchonella ranina et d’un
fragment pouvant appartenir &4 Am. Birchii, monlre qu’une partie au moins est & rap-
porter 4 ¢. 32 ou méme a c. 33. La roche differe de celle de Palheira en ce qu'elle est
jaune et friable.

Prés du signal de Pouzada et sur la route de Condeixa A Alfafar, Jai trouvé
de grands exemplaires de Gryphaea obliqua dans une roche analogue, formant la par-
tie supérieure des dolomies.

ZoNE A ARIETITES RARICOSTATUS.

33.— Calcaire gris plus ou moins fonee, non dolomitique, avec lit fossilifére se
désagrégeant en morceaux grumeleux. Belemnites, Arietites cfr. solarioides Costa, Pho-
ladomya Idea, P. Voltzi, Astarte Beyrensis, Pecten, Gryphaca obliqua de grande et de pe-
tite taille, Terebratula punctata, Zeilleria indentata, Z. cornuta, Rhynchonella ranina,
Rh. Thalia.

Une ancienne récolte faits dans une roche un peu plus marneuse contient les
mémes bivalves et A. armatus densinodus QuensT.

Cette couche apparail normalement superposée 4 ¢. 32 vers le bord de la bande
dolomitique et en outre dans des failles au milieu de la région dolomitique, par exem-
ple au S. W. de Monte-de-Vera, et 3 100 metres au Sud d’Abrunheira.

Puissance 1 4 2 métres.

34.— Calcaire un peu marneux, se délitant en morceaux anguleux. Je crois qu’il
appartient encore aux couches & Gryphaea obliqua, mais n’ai pas pu y chercher de
fossiles.

Remarques lithologiques.—Les quelques observations qui suivent
peuvent parfois présenter un intéret pratique.

Le grés grossier qui forme la partie supérieure des grés sans
fossiles animaux, se trouve aussi dans la partie inférieure de I'Hettan-
gien fossilifere, couche 2 et 3; il y a méme des grés a quartzites au-
dessus des lits a végétaux de Vacariga.

Le grés fin, micacé, domine dans les couches 4 & 7, mais un
banc se trouve encore vers le sommel de I’Hettangien, (couche 17),
avant 'apparition des bancs épais.

Les argiles ronges et bleues se montrent principalement dans
I'Hettangien, mais on les retrouve 4 la base du Sinemurien moyen, cou-
che 25.

En général, 'épaisseur des bancs de dolomie et leur ho-
mogénéité vont en augmentant de la base au sommet. Les feuillets et
les plaquettes prédominent dans I'Hettangien, dont le sommet est formé
par de gros bancs (c. 18 et 19), comme c’est le cas pour le Sinémurien
inférieur qui contient pourtant encore des plaquettes analogues a cel-
les de I'Hettangien.

May, 1903. 2
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Les silex apparaissent au sommet de I'Hettangien (c. 18).

Le gypse ne m’est connu que d'un puits paraissant correspon-
dre 4 la base du Sinémurien moyen, mais j’ai entendu dire que des
travaux exécutés dans la quinta da Varzea, au Sud de Coimbre, ont
rencontré une alternance de calcaire, d’argile et de gypse.

Passons maintenant 4 'examen des affleurements de la bande
orientale située au Nord de Coimbre:

Vacariga et Anadia.—Cette contrée est recouverte par des sables
pliocénes et présente de nombreuses failles, de serte que I'on n’y voit
pas de coupes étendues, mais seulement des afileurements au milieu
des sables.

Vacari¢a est un hameau situé a 18 kilométres au Nord de Coim-
bre, Anadia est 4 8 kilométres plus au Nord.

Des strales d’argile micacée, feuilletée, intercalées dans la partie
supérieure du massif de grés, aupres de la premiére de ces localités,
contiennent de nombreux végétaux étudiés par Oswacp Ikew et par
SaporTa, qui ont rendu cette localité classique pour la géologie por-
tugaise.

Ce sont Equisetum pseudo-Hoerense Sav., Clathropteris sp., Baiera
dilatata Heen, Cheirolepis Munsteri ScHenk, Palissya lusitanica Sap. el
P. Braunti EnpL. Heer les rapportait au Rhaetien, mais Saronta qui
a eu des matériaux plus complets, provenant de Sangalhos, les a con-
sidérés comme du méme dge et attribués a I'Infralias.

Ces végétaux proviennent de deux gisements situés & une distance
de 1.500 métres environ. L’un est la fontaine & 200 metres a I'Est du
village et I'autre la tranchée de Rapozeira entre Pego et Vallongo.

Dans la premiére, les grés blancs contenant les lits & végétaux sont
surmontés par des grés rouges ayant par places des reflets métalliques
et contenant de petits quartzites. Je n'ai pas observé cette couche dans
le 2° gisement; les lits fossiliferes y sont visibles sur une trentaine de
métres et alternent avec des grés & éléments fins ou grossiers.

Dans ces gisements les mollusques ne sont représentés que par
de rares débris indéterminables, dont un Avicula. A Vacarica, les do-
lomies du Sinémurien moyen sont en contact avec les grés grossiers
recouvrant les végétaux (fig. 6); il semble donc qu’il ne s’y est pas
déposé I'alternance de grés, d’argiles et de plaques dolomitiques for-
mant I'Hettangien des environs de Coimbre, mais le contact est mas-
qué et parait étre di a une faille.
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C’est d’autant plus probable que les schistes marno-arénaces,
micacés, avec nombreux mollusques, se trouvent 4 Monsarros, 5
kilométres au Nord de Vacarica. Mr. Boram en a mentionné quelques
espéces sous la rubrique: Anadia. Cette faune figure dans son entier
au tableau des espéces, de sorte que je ne citerai que les formes prin-
cipales: Promathildia turritella (2), Neridomus liasina (&), Isocyprina
Germars (8), Modiola Hoffmanni (8), Plicatula Hettangiensis (4).

A Carvalhaes pres d’Anadia, des gres 4 Equisetum pseudo- Hoe-
rense reposent sur un lit & Isocyprina, tandis que des gisements a fa-
cies plus calcaire se trouvent prés de Moita et entre Carvalhaes et Ana-
dia ou les calcaires de Coimbre affleurent, grace 4 une dislocation; la
succession réguliére n’est dont pas visible.

- Je reviendrai sur I'dge des couches & végétaux aprés avoir parlé
-de Sangalhos.

Le calcaire de Vacarica est une dolomie jaunitre 4 nombreuses
vacuoles provenant de la disparition du test des fossiles. Ces derniers
sont presque tous a I'état de moules ou d’empreintes extérieures, d'une
détermination difficile. J'ai indiqué les principales espéces en 1880
(p. 5); depuis lors, j’y ai fait récolter a plusieurs reprises, en brisant
la roche, mais la faune est encore bien pauvre en espéces. Ce sont:

Nerinella (3) Pteroperna Camoensi J. Boerm. (4)
Pholadomya? (1) Gervilleia Conimbrica (Cuor.) (&)
Unicardium Costae SHARIE sp. (B)  Pecten priscus ScHLOT. (2)
Isocyprina Germari Dunk. »  Trigeri Opp. (3)

Lucina (3) Hinnites sp. (1)

Astarte (1) Lima (1)

Cardinia hybrida Sow. (3) Ostrea sublamellosa Dunk (3)

» ¢fr. unioides As. (3)

L’abondance de Unicardium Costae, 1a présence des Nerinella, Lu-
cina, Cardinia, Pecten, Ostrea, etc., montrent incontestablement que
cette faune appartient au Sinémurien moyen.

Mr. J. Borax n’en a eu que deux échantillons, Gervilleia Conim-
brica et Pteroperna Camoensi, envoyés comme maltériaux de comparai-
son. La premiére de ces espéces lui fait émctire I’hypothése que ces
dolomies représentent un facies calcaire des couches de Pereiros, ce
qu’il n’aurait certainement pas dit, s'il avait connu la faune compléte.

Environs de Sangalhos.— Sangalhos est situé a 7 kilométres au
N.N.W. d’Anadia. 11 se trouve & peu prés au milieu d’un afflearement
de couches de Pereiros, formées par des argiles et des grés micacés,
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entourés de Pliocéne. Les calcaires de Coimbre affleurent prés d’Oli-
veira-do-Bairro, mais ils n’ont fourni que des Unicardium Costae, tan-
dis que les couches & Gryphaea obliqua, affleurent sur de nombreux
points, comme nous le verrons plus loin.

Entre Sa et Avellis-do-Caminho, un banc contient de nombreux
mollusques, mélangés a quelques végétaux indéterminables qui forment
en outre un lit supérieur a celui qui contient les mollusques. Ces vé-
gétaux sont en assez bon état dans le gisement de Pago, situé a un ki-
lométre au Nord de celui de Sa.

La faune figurera dans le tableaun; les espéces les plus fréquen-
tes sont: Promathildia turritella, Isocyprina Germari, Modiola Hoff-
mannt, Avicula Capellinii, Plicatula Hettangiensis. Les végétaux appar-
tiennent aux espéces suivantes: Equisetum tenue Sap., E. striatulum
Sap., Gutbiera angustiloba PnesL., Otozamites Terquemi Sap.? Podoza-
mites? obtruncatus Sav., Cheirolepis Munsteri Scaenk, Pallissya lusita-
nica Sap., Pachyphyllum Combanum Sap., P. liasinum Sap., Palaeo-
cyparis Vetustior Sap., Poacites cyperaceus Sap., P. angustiformis Sap.,
Yuccites fimbriatus Sap. -

Un échantillon de calcaire avec les petits mollusques des couches
de Pereiros porte I'étiquette «1.100 métres au S.W. de I'église d’Ave-
Ids-do-Caminho». 1l prouve que les lits calcaires existent aussi dans la
contrée, masqués par le Pliocéne, mais probablement moins puissants
qu'd Coimbre.

Quoique la florule précilée ne contienne que deux espéces en com-
mun avec Vacari¢a (Equisetum pseudo-hoerense et Cheirolepis Munsteri)
elle présente le méme caractére, aussi Mr. de Saronta n’hésite-t-il pas
a considérer ces gisements comme contemporains. Il en résulte que 'on
doit admettre un ensablement plus énergique dans la contrée de Vaca-
rica que plus au Nord et plus au Sud, ce qui a empéché en majeure
partie la conservation des mollusques.

La florule de Sangalhos réunie a celle de Vacari¢a représenle un
ensemble de 17 espéces (voyez Saponta, p. 9), dont plusieurs sont as-
surément fort mal conservées, malgré les nombreuses recherches ef-
fectuées dans ces gisements.

Mr. Staus!, analysant le travail de Saporta, a fait de nombreuses
réserves sur ces déterminations; mais si cette flore ne permet pas de
fixer un niveau précis, elle prouve en tous cas que les couches qui la

! Neues Jahrbuch, 1898, 1, p. 182.
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contiennent sont plus récentes que le Keuper, ce qui est du reste prouvé
par les mollusques qui ’'accompagnent.

11 nous reste & examiner des affleurements silués au Sud de la ré-
gion Coimbre-Lamas jusqu’a I'extrémité méridionale de la bande orien-
tale, région sur laquelle je n’ai que peu d’observations.

Valle-do-Espinhal.—Le bourg d’Espinhal est situé & 11 kilomé-
tres au S.S.E. du signal d’Almaroz, et Valle-do-Espinhal est un groupe
de maisons 4 un kilométre 4 'Ouest du bourg.

Un fossé dans le Paléozoique contient du Trias et du Lias, et plus
au Nord, du Crétacique, pincé dans le Lias (voyez les figures 4 et
de pl. I).

Au point % du profil n.® 4 se trouve une dolomie oolithique en
dalles, contenant de nombreux fossiles en bon état de conservation.
Le gisement est situé & 100 meétres N. 12 W. de Valle-do-Espinhal.
C’est une faune spéciale, contenant des Gastropodes de fort petite taille,
que Mr. J. Boeum n’a pas déterminés; un exemplaire de Coelostylina,
quelques Neridomus liasina et une grande quantité de bivalves, en gé-
néral de petite taille, parmi lesquelles des Isocyprina et des Gervilleia.

Toutes ces espéces se trouvent dans I'Hetlangien et dans la zone
a4 Boehmia exilis; le facies rappelle les dalles de cette derniére zone
plutdt que I'Hettangien. Les conditions de gisement ne donnent aucune
indication sur son 4ge, comme le font voir les profils.

Prés de Varjalonga (4 kilométres au Sud d’Espinhal) les couches
de Coimbre contiennent des bancs oolithiques, empatant des fossiles.

Le sommet entre Carvalhaes et Ferrarias présente une lumachelle
de petits fossiles ayant quelque analogie avec le gisement de Serra-
d’El-Rei, que nous verrons plus tard.

De Aréas 4 Thomar.— Aréas est situé a4 31 kilometres au Sud
d’Espinhal. Auprés d'un moulin, 3 600 métres au S.W. de 1'église,
se trouvent des dalles de calcaire dolomitique jaunitre, amorphe, et
d’autres, oolitiques et de couleur blanche comme celles d'Espinhal.
La faune est abondante en Isocyprina avec lesquels il ne se trouvait
que des Gervilleia Conimbrica et une astarte. Je n’ai pas visité ce gi-
sement.

En 1880 (p. 5), j'ai donné une petite coupe des couches de Coim-
bre & Casal-Novo (Thomar), situé & 12 kilometres au Sud d’Aréas,
soit vers 'extrémité méridionale de la bande orientale.
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Le facies pétrographique est différent de ce qui existe plus au Nord.

1.—A la base se trouve un calcaire rouge-violacé, chargé de grains
de quartz; je ne connais pas scs relations avec les couches de Pereiros.

2. — Calcaire ferrugineux, spathique, sans fossiles, d’une puissance
de 20 métres.

3.— Calcaire dolomitique (magnésie 18%), jaune clair, avec Pro-
mathildia turritella? Cryptaenia, Oonia?, Isocyprina, Gervilleia Conim-
brica. Puissance 50 métres.

&.—Couches analogues, contenant en abondance Unicardium Cos-
tae et quelques Gervilleia Conimbrica.

Il y aurait une centaine de métres entre la base de ce complexe
et les couches & Pecten acuticostatus, qui représentent toutes les zones
du Charmouthien.

Les couches & Gryphaea obliqua paraissent en majeure partie com-
prises dans le calcaire dolomitique, comme c’est le cas pres de Coimbre.

b) Ilots au Nord du Tage

Entre la bordure de la Meseta et ’Océan, se trouvent quelques
dislocations amenant au jour des marnes rouges et des calcaires do-
lomitiques fortement relevés, atteignant parfois la verticale. Ces ac-
cidents, auxquels j’ai donné le nom de vallées tiphoniques, contien-
nent en général des tiphons d’ophite et du gypse, parfois en assez
grande quantité pour donner lien a des exploitations.

Ces marnes rouges et les dolomies ne contiennent généralement
pas de fossiles; toutes deux en ont pourtant fourni sur quelques
points. Les fossiles intercalés dans les marnes sont les mémes que
ceux des couches de Perciros, mais le facies de I’ensemble est telle-
ment distinct, qu'en 1882 je leur ai donné le nom de marnes de Da-
gorda, tout en constatant leur parallélisme (p. 286).

La relation entre les calcaires dolomitiques et les marnes est
d’une constatation difficile.' La succession normale du calcaire sur
les marnes forme I'exception; il semble y avoir généralement une la-
cune par suite de dislocations, et les rares fossiles trouvés dans les
calcaires ne permettent pas toujours de décider s'ils représentent la

1 Voyez les profils qui accomnpagnent la Note sur les vallées tiphoniques.
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partie supérieure de I'Hettangien, ou les couches de Coimbre, ce qui
est le plus probable. Ce n’est qu'a Mina d’Azéche et A Carvide que
j’ai vu des grés pouvant appartenir au Triasique.

Les gisements situés au Nord de la chaine de Leiria présentent
un facies commun; les fossiles, en majeure partie des Isocyprina, ont
conservé le test et forment des plaquettes de 41 & 3 centimétres d’épais-
seur, presque uniquement composées de valves écrasées, tandisque
la surface est couverte de fossiles non déformes.

Les gisements du Sud sont presque uniquement formés par les
marnes rouges, séches, friables, maculées parfois de bleu, de vert et
de noir. Elles contiennent fréquemment du gypse et de petits cristaux
de quartz bipyramidés. Les fossiles y sont rares et ne se trouvent le
plus souvent qu’au voisinage des calcaires dolomitiques.

Je vais examiner rapidement ces affleurements, au point de vue
de la composition de leurs strates, en procédant du Nord au Sud.

Monte-Mor-Velho.-— L’ilot pliocéne d’Ereira, au milieu des al-
luvions du Mondégo, montre du coté nord un peu de calcaire dolo-
milique en plaquettes, avec moules d’Isocyprina.

Soure.— J’ai mentionné cette dislocation en 188%, et en ai fait
plus tard le levé cartographique. On en trouvera un profil dans le
Crétacique supérieur au Nord du Tage (pl. VII fig. 5).

Les calcaires dolomitiques analogues a ceux de la bande orien-
tale ont une grande extension & I'Est du rio Soure, surtout au Nord
et & 'Est de la ville. Les marnes gypsiféres affleurent au Nord-Est
entre Telhada et le signal de Maloitinho. Le signal d’Outeiros est sur
un tiphon d’ophite et un autre affleurement éruptif se trouve au Sud-
Ouest du signal de Matoitinho.

Les calcaires dolomiliques ne m’ont pas fourni de fossiles, par
contre, les marnes contiennent des plaquettes couvertes de fossiles
avec test, mais tellement serrés les uns contre les autres qu’ils sont
en général déformés. Des fossiles 4 1'état de moules intérieurs se trou-
vent sur d’autres plaquettes, et complétement dégages.

Malgré son abondance en individus, celte faune est presque en-
tierement composée de Isocyprina Germari. Mr. J. Boxsm a délerminé
un des moules intérieurs comme I porrecta Dum.; Jen ai trouvé plu-
sieurs qui affectent cette méme forme et j’ai aussi reconnu Avicula Ca-
pellinii et des Gervilleia paraissant différer des espéces citées par Mr.
J. Boenw.
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Monte-Real — Carvide.— (Voyez le profil 5 de pl. VII du Crétaci-
que au Nord du Tage). Quoique I'aire de Monte-Real soit en majeure
partie cachée par les alluvions et les sables pliocénes, on voit pourtant
des affleurements assez étendus de marnes gypsiféres et de calcaires
dolomitiques sur chaque versant de la vallée du Liz; on y voit aussi
de nombreux affleurements d’ophite.

Des excavations faites prés de Carvide pour des recherches de
bitume imprégnant des grés probablement crétaciques, ont mis a de-
couvert un gisement fossilifére infraliasique, formé par des plaquettes
de calcaire noir ou jaune, presqu’entiérement composées d’Isocyprina
ayant conservé le test. Une abondante récolte de ces plaquettes a été
faite en 1865 par mon regretté collégue Fnrprrico e VASCONCELLOS.

La faune contient presque uniquement Isocyprina Germari et une
forme n’ayant que trois millimétres de longueur. Les Gervilleia Co-
nimbrica ne sont pas rares et atteignent une assez grande taille, mais
les Gastropodes ne sont représentés que par deux exemplaires de Coe-
lostylina.

Malgré le grand développement du calcaire dolomitique, il ne m’a
fourni que quelques rares fossiles. Au sud de Monte-Real, un calcaire
noir contenait quelques Lamellibranches en trés mauvais état, parmi
lesquels je distingue Unicardium Costae et les genres Isocyprina, Mo-
diola, Gervilleia? et Plicatula.

Région de S. Pedro-de-Muel.— Les affleurements de S. Pedro-de-
Muel forment les falaises de 'Océan 4 'Est de Leiria, sur une lon-
gueur de 10 kilométres, depuis Pedras-Negras jusqu’a Mina d’Azéche,
au Sud de Nossa-Senhora-da-Victoria (Voyez la carte géologique au
500.000°).

Ce n’est qu’'en 1883 que j’en ai eu connaissance; il n’en est donc
pas question dans Le Lias et le Dogger, et je ne I'ai mentionné que
briévement en 1894. :

Herraneien.— Six petits affleurements se trouvent au S. W. de
Monte-Real, dans les falaises qui bordent 'océan, ou un peu i linté-
rieur, au milieu des dunes. Ce sont du Nord au Sud: la petite falaise
de Pedras-Negras, un puits dans les marnes gypsiféres a 1000 métres
au N.E. de S. Pedro, trois affleurements de calcaire dolomitique et
d’ophite & 2.500 metres au N. E,, 1.700 métres et 2.000 métres E.S.E.
du méme village, puis & 6 kilométres au Sud, les falaises de Nossa-
Senhora-da-Victoria ¢t de Mina d’Azéche.

Pedras-Negras est un petit affleurement au bord de I'Océan,
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au Nord du ruisseau nommé ribeira de Muel, dont il est séparé par
des sables. Il est entiérement composé de marnes gypsiféres rouges
et grises, trés dures, offrant une certaine résistence aux vagues.

Vers la partie septentrionale de l'affleurement, les marnes, & peu
prés horizontales, sont recouvertes de plaquettes noiratres, presqu’en-
tierement composées de fossiles ou de leurs débris. On en trouvera la
faune-au tableau; elle est fort riche, contrairement a celle de Carvide
et de Mina d’Azéche.

Un aufre affleurement se trouve au Sud de la région, a I'ancienne
exploilation de bitume nommée Mina-d’Azéche. (voyez fig. 8).

A 100 métres au nord de l'ancienne galerie se montrent des
marnes en strates bouleversées, grises, veinées de rouge brique, avec
gypse et cargnieules. Elles contiennent de nombreux bancs de grés
el au milien de ceux-ci des sables chargés d’asphalte. Les marnes et
les grés contiennent des lumachelles d’Isocyprina, au milieu desquels
on distingue quelques individus de Promathildia turritella, de Nerido-
mus liasina et de Gervilleia.

Le grés est en partie 4 gros éléments et en partie trés fin; ce
dernier est fortement imprégné de bitume et contient des empreintes
d’Isocyprina.

SINEMURIEN INFERIEUR.— Nous venons de voir que la ligne de fa-
laises liasiques de cette région se termine au Nord (Pedras-Negras)
et au Sud (Mina d’Azéche) par des affleurements d’Infralias fossilifere,
avec gypse.

Les strates qui succédent normalement 4 I'Infralias ne sont pas
observables, lant par suite de dislocations que par suite du recouvre-
ment par les sables pliocénes el récents.

Les falaises au Nord de Mina d’Azéche sont formées par le Plio-
céne sur une distance d’un kilométre, puis vient le rocher de Nossa-
Senhora-da-Victoria formé par du calcaire dolomitique, plon-
geant vers 'Ouest sous un angle de 75° (voyez fig. 9 de la planche).

1l contient des moules de petits Jsocyprina et plus haut Gervilleia
Conimbrica et Unicardium Costae, espéce qui suffit & prouver son age
sinémurien. A la base se trouve une dolomie marneuse, en partie
bréchoide. '

SiNEMURIEN MOYEN.— Au Nord du rocher, une nouvelle interrup-
tion par les sables nous force a aller chercher les couches plus ré-
centes au Sud de Pedras-Negras.
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L’Infralias de cet affleurement touche vers le Sud a une plage
de sable, de 800 métres de longueur, limitée vers le Sud par une
falaise d’une trentaine de meétres de hauteur.

Cette derniére est en majeure partic formée par un calcaire gris
clair, trés dur, contenant une énorme quantité de fossiles, principale-
ment Unicardium Costae. Les hancs plongent vers I'Océan sous un an-
gle atteignant 75°; leur direction est & peu prés parallele & la cote
jusqu’au hameau de S. Pedro. Ces calcaires existent encore au Sud
de ce hameau sur une longueur de 200 métres, mais sont alors diri-
gés de I'Est a 'Ouest, et plongent vers le Sud, ou une faille les met
en contact avec le Toarcien.

Pour étudier le Sinémurien supérieur, il faut de nouveau nous
transporter vers le Sud de la région, au lieu dit Polvoeira, séparé des
dolomies de Nossa-Seuhora-da-Victoria par 1.100 melres de subles.
Il n’est donc pas cerlain que la série soit compléte, mais 1'examen
de la faune montre qu’il ne peut exister qu’une lacune trés faible en-
tre les strates les plus supérieures du Sinémurien moyen et les premié-
res du Sinémurien supérieur.

Jai visite rapidement ces affleurements en 1883 et y ai envoyé
un collecteur en 1887, avec mission d’en récolter les fossiles banc par
banc. Aprés un premier examen des récoltes, j'y suis retourné avec
lui, mais n’ai passé qu’une journée & voir I'ensemble du travail, un
incident inattendu m’ayant empéché d’en faire une étude plus détaillée,
ce qui, du reste, n’aurait probablement pas modifié les résultats géné-
raux.

Coupe des calcaires au Nord de S. Pedro (Penedo-do-Cabo)

La plage qui touche a I'Infralias est limitée au Sud par un avancement de ro-
chers, plus ou moins paraliélipipéde, nommé Penedo-do-Cabo, limité au Sud par la
plage de Pedrianes.

Il a été fait deux coupes A travers ces couches, I'une sur la coupure septentrio-
nale, l'autre sur la coupure méridionale (Pedrianes); comme elles correspondent 1’une
a l'autre, je les ai réunies en une seule.

Figure 10 de la planche représente un profil schématique  Lravers ces caleai-
res; il montre une faille paralléle au rivage, séparant la falaise en deux comparti-
ments, la partie occidentale s’étant affaissée par rapport a la partie orientale. La coupe
stratigraphique doit done commencer & I'Quest de la faille.

Massif dolomitique.— C. 1.— Calcaires dolomitiques, amorphes, passable-
ment homogenes, sans fossiles (?), en partie gris, en partie jaunes. Cette dolomie cor-
respond probablement i Ia partie supérieure du massif dolomitique qui forme le ro-
cher de Nossa-Senhora-da-Victoria (voyez fig. 9 de la planche).
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Galeaires fossiliféres.— Caleaire trés dur, en bancs peu épais, blanchitre
I’exlérieur, gris clair ou gris foncé A I'intérieur, contenant des fossiles généralement
nombreux, autant dans le calcaire que dans les lits marneux, parfois bitumineux, qui
les séparent, ot iis sont plus faciles 3 récoller. lls ont généralement conservé le test
auquel un commencemnent de décomposition donne parfois une couleur blanche et un
aspect farineux. Vu leur abondance et leur bonne conservation, ils donneraient matiére
A une belle monographie.

D’apreés la superposition des faunules, j’ai distingué quatre assises, mais la faune
est 4 peu prés la méme de la base au sommel et diftére plutét par le degré d’abon-
dance que par des différences d’espéces.

On trouvera toute celte fanne indiquée au tableau du Sinémurien, dans le der-
nier chapitre, mais pour en faciliter la lecture, j’ai réuni en une colonne les couches
2 a4 &, et je me bornerai ici & indiquer les différences principales.

Certaines espéces sont groupées par nids; par exemple les Nerinella, les Proma-
thildia, les Isocyprina, les Protocardia, les Pseudocidaris se lrouvent par centaines sur
certains points, tandis qu'ils sont rares sur d’autres.

On y remarque une série de formes analogues sinon en partie idenliques aux
espéces qui donnent leur cachet aux couches de Pereiros; ce sont les Cylindrobulling,
Cerithium, Oonia, Promathildia, Nerita, Isocyprina, Protocardia, Pteroperna et Ger-
villeia. Elles sont mélangées 4 des Lamellibranches que I’on retrouve dans le Lias 3
facies extra-alpin, et & des Ammonites ne laissant pas de doute sur Iattribution de
ces couches au Sinémurien moyen.

L’espéce la plus abondante est Unicardium Costae (SuaRPE), qui se présente de
la base au sommet; une aulre espéce trés caractéristique, quoique moins abondante, est
Rostellaria Costae SHARPE, qui se trouve aussi des la base, ainsi que Ostrea sublumellosa.

[.es Gryphées bien caractérisées, les Brachiopodes et les Polypiers manquent com-
plétement. Les Pholadomya ne sont représentés que par Ph. cfr. Athesiana Tausch, es-
péce de trés pelite laille, 3 caractéres génériques douteux.

Les Ammonitidées sont représentées par le genre Arietites et par un échantillon
de trés petite taille, lisse, A ombilic réduit 2 un point. Une étude de grande valeur
sur ces Arietites a été publice par Mr. PoMpEcks qui y a distingué cing formes. D’aprés
leurs affinités, il lui semble probable que I'on n’ait alfaire qu’a une seule zone, qui se-
rait celle de 4. obtusus. L'élude de la succession des faunules confirme celte opinion.

2.— Complexe d’environ 60 metres d'épaisseur, 4 fossiles beaucoup moins abon-
dants et moins variés que dans les couches suivanles. Rostellaria Costae et Unicardium
Costae apparaissent dés la base. Du c6lé méridional (Pedrianes), un bane de marne
schisleuse jaunitre qui n’a pas été remarqué du coté septentrional, se trouve a 10
metres de la base. II a fourni des fossiles nombreux appartenant aux mémes especes
que ceux des banes calcaires, sauf la présence de Lrois Ammonites écrasées paraissant
appartenir & Arietites amblyptychus. Pecten Hehlii d’Onb. y est abondant.

3.— Cett2 couche, de 2=50 d’épaisseur, contient des milliers de lamellibranches
et de gastropodes, aussi bien empalés dans le calcaire que dégagés 4 la surface des
bancs. Les plus abondants sont les Unicardium Costae et les Plewromya. Les Ammo-
nites et les radioles de Cidaris y sont représentés par des échantillons moins rares
que dans les couches 2 et 4.

C'esl de celte couche que proviennent les types de Aristites amblyptychus de
Mt. Poxercks, indiqués comme Penedo-da-Saudade au lieu de Penedo-do-Cabo.
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h.— Complexe d’une vingtaine de métres d’épaisseur, dans lequel se trouvent
quelques banes de calcaire dolomilique crayeux, jaune, rappellant les caleaires dolo-
mitiques de la bande orienlale. La faune est moins abondante que dans les couches
précédentes, du moins en Lamellibranches, par contre les Nerinella et Pscudodiadema
Muelense s’y (rouvent en quanlité considérable. C'est de celte couche que provient
'original de Mr. de LonioL.

5.— Celte couche ne se trouve pas dans le promontoire de Penedo-do-Cabo,
mais un peu plus au Sud, aux lieux dits: Ninho-do-Corvo (100 métres au Sud dela
plage de Pedrianes), Penedo-da-Saudade (400 metres, idem) et Furna, au Nord de
S. Pedro.

Ce sont des calcaires noirs, avec fossiles en partie 2 test blanc, comme les cou-
ches inférieures les contiennent exceplionnellement, surmontés de schistes bitumineux
ayant des nodules de calcaire noir & leur partie supérieure. Les fossiles sont abondants
dans les trois calégories de roches, les Ammonites se trouvant surtout dans les schisles
et les rognons, mais étant écrasées dans les premiers. Leurs formes sont plus variées
que dans couche 3, quoique le nombre d'individus ne soit pas plns grand.

Les Gastropodes sont relalivement rares; on n’y voit pas Rostellarig Costae qui
est pourtant bien représenté dans les couches & Gryphaea obliqua.

Les Lamellibranches sont abondants; Ostrea sublamellosa n'y affecte pas davan-
tage la forme de Gryphée que dans couche 2.

SINEMURIEN SUPERIEUR (couches 4 Gryphaea obliqua).— Nous avons
vu que c’est vers le Sud de la ligne d’affleurement, au lieu dit Polvoeira
que l'on rencontre les strates succédant aux calcaires & Ariefites obtu-
sus. De 1a vers le Nord se développe une belle coupe, mais le banc le
plus inférieur contient une faune bien différente de celle du Sinému-
rien moyen, malgré la présence de Rostellaria Costae.

Les Pholadomyes et les Brachiopodes y sont représentés par un
si grand nombre d'individus qu’il faut admettre soit une invasion su-
bite en nombre considérable, soit I'existence de couches faisant tran-
sition, cachées par la mer. S’il y a une lacune, elle ne peut pas étre
bien considérable, puisque nous rencontrons Oxynoticeras oxynotus a
14 métres de la base, et que cette espéce caractérise dans I'Europe
centrale la zone qui succéde a celle de I'A. obtusus. Elle n’est du reste
représentée que par un seul échantillon.

Coupe de Polvoeira

ZoNE DE L'OXYNOTYCERAS 0XYNOTUS ET TEREBRATULA RmEmor.— 20 metres
Abondance de Rostellaria Costae, Unicardium Ribeiros, Terebratula Ribeiroi et
Zeilleria indentata. Absence des Belemnites et des Rhynchonelles sauf Rh. tetraedra.

Couche a.— Calcaires en bancs épais, séparés par des lits marneux contenant
beaucoup de fossiles. Ces lits et les calcaires sont blancs 4 la base et passent peu &
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peu au gris plus ou moins foncé. La faune est la méme de la base au sommet; la seule
différence que j'aie observée consiste en ce que les oursins n’ont été trouveés qu'a 5
métres de la base.

La faune présente les mémes espéces que dans les autres couches de la zone,
sauf les différences suivantes: les Nerinella, Oonia, Nerila, Pseudocidaris et Montli-
vaultia ne monlent pas plus haut; Rostellaria Costae, les Pholadomyes et Terebratula
Ribeiroi y ont leur niveau principal; celte dernidre s’y trouve par centaines.

Puissance 10 metres.

Couche b.— Mémes caractéres pétrographiques. Rostellaria Costae y meurt; Uni-
cardium Ribeiroi et les Isocyprina sont presque aussi abondants que dans la couche a,
et ne passent aux couches suivantes qu’en exemplaires rares. Apparition de Rhyncho-
nella tetraedra cn exemplaires nombreux, et de Gryphaea obliqua, représenté par un
seul exemplaire & forme analogue & celle du type de Gryphaea arcuata, sauf I'absence
de sillon. Terebratula Ribeiroi manque dans cette couche et la suivante, mais se re-
trouve dans couche d, ou il disparait.

Puissance 1=,60.

Couche ¢.— Caleaire compact, gris clair, en bancs épais. Faune pauvre, formée
exclusivement par des espéces se trouvant dans les deux couches encaissantes.
Puissance 4 métres.

Couche d.— Alternance de calcaires durs et de marno-calcaires schisteux. Gette
couche se distingue par la présence d’'un exemplaire d’Ozynoticeras ozynotus et par
la réapparition de Terebratula Ribeiroi en exemplaires relativement peu nombreux,
quoique aussi grands que dans couche a; ils appartiennent 4 la variété 4 crochet for-
tement recourbé et & foramen réduit & un point. Cette espace ne monte pas plus haut,
ce qui est aussi le cas pour Zeilleria indentata. Ostrea sublamellosa y est aussi nom-
breux que dans les couches précédentes, tandis qu’il ne passe aux couches suivantes
quen exemplaires fort rares. Gryphaea obliqua s’y présente en grande abondance.

Puissance 4§ métres.

ZoNE DE ARIETITES RARICOSTATUS.— 21 métres.
Apparition des Belemnites, de Rhynchonella Thalia, ranina, Deffneri, de Terebra-
tula punctala, des Zetlleria numismalis et ¢fr. cornuta, et de Spiriferina Munsters.

Couche e.— Alternance de calcaires et de marnes et 4 la partie supérieure de mar-
nes et de schistes bitumineux. Faune insignifiante, pouvant étre aussi bien rattachée
4 la zone inférieure; Avicula sinemuriensis est le seul fossile qui me fasse pencher pour
la zone supérieure.

Puissance 8 métres.

Couche f.— Alternance de calcaires argileux, d’argiles et de schistes bitumineux;
les fossiles sont généralement 4 la surface des bancs calcaires. Les uns sont couverts
de Gryphaea obliqua, les autres de Rhynchonella.

Apparition de quelques exemplaires de Belemnites breviformis et B. cfr. Conim-
bricus CuoF., d’Arietites appartenant peut-étre & A. solarioides Cosra; trois mauvais
exemplaires peuvent appartenir aux Aegoceras planicoste Sow., Birchii Sow. et & un
Phylloceras.

Les Brachiopodes sont trés abondants et ne passent pas plus haut; ils différent



de ceux des couches précédentes, sauf Rhynchonella tetraedra. Ce sont en plus de cette
espéce: Terebratula punctata, Zeilleria cfr. cornuta et Z. numismalis (petils exemplai-
res), Spiriferina Munsteri, Rhynchonella Thalia.

Pholadomya Volizi, Pleuromya glabra, Lucina liasina, Gryphaea obliqua (trés
abondant), provenant de la zone inférieure, ne montent pas & couche g.

Puissance 8 métres.

Couche g.— Marnes schisteuses, bitumineuses, noires, avec nombreuses emprein-
les Q’Arietites paraissant devoir étre rapportées & .{. Nodotianus et 3 A. raricostatus.
Belemnites comme dans la couche précédente. Le reste de 1a faune se compose de dé-
bris indéterminables de poissons, dc nomhreux Avicula sinemuriensis, et de rares Pec-
ten, Inoceramus, Rhynchonella.

Les Pholadomyes, Pleuromyes ¢t autres grandes bibalves font complétement dé-
faut; il en est de méme dc Gryphaea obliqua, et les Brachiopodes ne sont représentés
que par de rares individus de Rhynchonella ranina et de R. Deffneri.

C’est par contre cette couche qui a fourni le bel échantillon de Pachyphyllum
liasinum SaPORTA, représenté sur la planche I des Contributions d la flore mézozoique
du Portugal.

Puissance 5 métres.

Je ne puis pas préciser la limite entre celte zone et le Charmouthien qui est
aussi en majeure parlie formé par des schistes bitumineux. La stratificalion est un
peu conluse, mais les couches & Am. Jamesoni sont bien caractérisées.

Les déductions a tirer de cette coupe et sa comparaison avec le
Sinémurien moyen seront faites au dernier chapitre.

Chaine de Leiria.— Cette chaine présente un grand affleurement
infraliasique entre Leiria et Cavalleiros (Maceira), et quelques petits
affleurements au milieu du Pliocéne, a4 I'Est de Pataias. Il est princi-
palement formé par des marnes rouges séches, avec quelques masses
de gypse ayant donné lieu & des exploitations temporaires.

Jai constaté la présence de plaquettes & Isocyprina sur différents
points entre Leiria et Cavallinhos, mais n’y ai pas rencontré de gise-
ment donnant de bons fossiles.

Le profil 14 montre le reconvrement direct de I'Infralias par le
Malm, prés de Brougal, tandis que le Lias et le Dogger sont interca-
lés entre deux, 3 cing kilométres au Sud-Ouest. Dans les environs du
signal de Lameiras on voit des calcaires dolomitiques, inférieurs aux
couches & Gryphaea obliqua, mais je n’y ai pas trouvé de fossiles.

De Batalha & Porto-de-Moz.— Les marnes infraliasiques et les ca-
begos dolomitiques sont bien reconnaissahles par leurs caractéres pé-
trographiques dans la dislocation qui s’étend entre Batatha et Porto-
de-Moz, mais il ne m’a pas élé possible d’y découvrir des fossiles.
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Grande ligne de Caldas-da-Rainha.— Cette ligne de vallées typho-
niques s’étend de Vallado prés d’Alcobaca jusqu’au Sud de Rolica. J’en
ai donné plusieurs profils en 1882 (p. 274) et en ai cité la faune
(p. 285).

Le facies pétrographique est analogue  celui de la chaine de
Leiria. Des fossiles ont été trouvés sur plusieurs points, mais parti-
culierement prés du moulin de Dagorda; ce sont en général des mou-
les intérieurs dans des dolomies plus ou moins crayeuses, mais il y
a aussi des plaquettes noiritres, analogues a celles de Pedras-Negras.

J’y ai reconnu: Coelostylina spécifiquement indéterminables, Ampul-
lospira subangulata & exemplaires, Isocyprina Germari (5), 1. scapha (3),
Modiola Hoffmanni (1), Gervilleia Conimbrica (&), Avicula Capellinii (&)
el deux mauvais Plicatula.

Une faune analogue, contenant en plus Katosira Pimenteli? a été
trouvée & 800 metres a I'Est du moulin d’Arélho.

Plusieurs des cabegos dolomitiques ont fourni des fossilles inde-
terminables, Aviculidae et Isocyprina, pouvant appartenir au Sinému-
rien, ce qui semble étre surtout le cas pour le cabeco a 300 métres
au N. N. E. du signal de Raposa, d’ou proviennent plusieurs exemplai-
res ressemblant & Cardita tetragona Terouem, et des échantillons de
calcaire non dolomitique contenant des petites huitres en mauvais état
mais pouvant appartenir i Ostrea sublamellosa. La différence de gangue
me fait douter que ces derniers aient été pris dans la roche en place.

Serra d'El-Rei.— On trouvera des profils de cette aire & la page
975 des Vallées typhoniques.

Quoique les marnes de Dagorda y présenlent un assez grand dé-
veloppement, je n’y ai pas rencontré de fossiles; les calcaires dolomiti-
ques en ont par contre fourni sur plusieurs points, surtout vers leur base.

Ceux qui ont l'aspect le plus ancien et qui sont probablement a
rapporter & la partie supéricure des couches de Pereiros proviennent
du S. S. E. de Penna-Secca. C’est une dolomie jaune, vacuolaire, ayant
a la surface des fossiles écrasés, paraissant appartenir aux genres Pro-
mathildia, Isocyprina et Gervilleia, tandis qu’un lit marneux contient
Taeniodon ellipticum? en échantillons détachés.

Les autres couches fossiliferes, mentionnées en 1880 comme cou-
ches de Coimbre (p. 6), sont incontestablement sinémuriennes.

Je reproduis la coupe de 1880, en n’ayant a modifier que les
déterminations. Elle cst relevée & 2 kilométres au S. W. de Serra-
d’El-Rei.
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1.— Marnes rouges, avec gypse et petits cailloux calcaires, anguleux:

2.— Caleaire dolomitique gris,! avec parties plus foncées, formant par places
une véritable bréche. Vers le haut, le calcaire devient plus compacte, 4 cassure litho-
graphique, mais conservant les couleurs gris foncé et gris jaunatre des hancs dolomi-
tiques; il y contient aussi des bréches & cailloux noirs. Les fossiles sont indélermi-
nables sur ce point.

d.— Calcaire presque noir, en banes réguliers, analogue au caleaire de 1a base
des couches & Gryphaea obliqua de Peniche.

&.— Calcaire marneux, grumeleux, & Aegoceras Jamesoni.

Les fossiles recueillis dans la couche 2 proviennent de 600 métres au Sud de
I'église de Serra-d’El-Rei, et de 700 mélres S. 35 W. de Nossa-Senhora-do-Amparo.
Ils sont abondants, mais a I'état de moules intérieurs; leur détermination est done
problématique et la liste qui suit n’indique qu’une partie des genres représentés:

Oonia? (1), Turritella? (1), Pleuromya (1), Unicardium Costae? (1), Protocar-
dia (3), Anisocardia (2), Isocyprina cfr. Germari (3), Astarte, Lucina (3), Cardinia?
trois exemplaires de trés petite taille, Arca (1), Modiola subcancellata ? (1), Pteroperna
Camoensi (3), Plagiostoma ?, Hinnites ?, Pecten Trigeri? (4), Pecten priscus (3), Montli-
vaultia (1).

Rio-Maior, Maceira, Santa-Cruz.— Les marnes rouges y exsitent
bien caractéristiques, mais ne m’ont pas fourni de fossiles. Roche érup-
tive (teschenite) dans la premiére localité seulement.

Matacaes.— (Vue, page 270 des Valldes typhoniques).

A 200 métres au Sud du Calvario, les marnes rouges contiennent
des plaquettes caverneuses avec petits fossiles & ’état de moules inté-
rieurs ou de moules extérieurs. J'y ai fait une abondante récolte en
1890 mais la faune est peu variée et se compose presque uniquement
de lamellibranches appartenant a Isocyprina Germart, & un Taeniodon?
Les Gervilleia y sont moins fréquents; une forme allongée peut étre
attribuée & G. Haguenowi, mais G. Contmbrica parait aussi y étre re-
présenté. Les Gastropodes ne m’ont fourni qu'un moule de Turritelia
et un petit Trochus?

1 Rapport de la magnésie 3 la chaux 1:1,21 (CuorrAr, Dolomies, p. 13&). L'échan-
tillon analysé provient des banes fossiliféres.
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¢) Arrabida

Le Lias de I’Arrabida ne m’est connu que par un examen rapide
et par deux récoltes de fossiles, faites en 1863 et en 1865 par les or-
dres de Canros RiBEmo. Son étude nécessiterait une nouvelle récolte
en brisant la roche banc par banc, ce qu’il ne m’est pas possible de
faire faire en ce moment.

Ce n’est que prés de Cezimbra qu’affleurent des marnes rouges,
gypsiféres, paraissant correspondre aux marnes de Dagorda, mais ne
m’ayant pas fourni de fossiles.

Elles sont surmontées par un massif de calcaire dolomitique et
argileux d'une grande puissance, dans la parlie inférieure duquel se
trouve un banc de calcaire marneux contenant de nombreux Brachio-
podes et autres fossiles. Ce banc forme contraste avec les couches en-
caissantes et constitue done un hon repére. 11 parait correspondre aux
couches & Gryphaea obliqua.

Le massif affleure 4 'Est de Cezimbra et 4 Cova-da-Mijona entre
Cezimbra et le Cap d’Espichel (voyez la carte géologique). J'ai en ou-
tre vu entre Palmella et Setubal des affleurements d’un calcaire dolo-
mitique dont je ne m’explique pas la présence, et qui n’est peut-étre
pas liasique, malgré son analogie pétrographique.

La falaise de Cova-da-Mijona montre la constitution suivante en-
tre la mer et la couche & Brachiopodes.

Au-dessus de 30 métres de roches compactes auxquelles je n’ai
pas pu parvenir, se trouvent 15 meétres de marnes verdatres et de do-
lomies, puis 60 mélres d’un calcaire dolomitique trés dur, gris plus
ou moins foncé, imitant en partie une bréche anguleuse, mais ayant
une stratification bien indiquée.

C’est la plus grande épaisseur que j’aie pu constater pour les sira-
tes inférieures aux Brachiopodes.

A TEst de Cezimbra se trouve une paroi de rochers s’élendant
dans la direction S. E.—N. 0., depuis le bord de la mer jusque prés
du moulin de Facho. Aux deux extrémités on peut constater que les
marnes rouges passent sous les calcaires.

A 15 métres environ au-dessus de la base des calcaires, passe un
filon-couche de roche éruptive, porphirite augitique, d’aprés Mr. J. D
Gomes. (Voyez le profil, p. 280 des Vallées tiphoniques.)

Juin, 1903. 3
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1.— Dans les slrales calcaires inférieures a ce filon, j’ai (rouvé quelques fossi-
les plus ou moins écrasés; en les réunissant & ceux que contenaienl les anciennes ré-
coltes, on obtient la faune snivanle!:

Ammonites? 1 échantillon de 10 millimetres de diametre, appartient peut-étre &
un Ammonite 4 ombilic trés étroit; Turritella? 2 moules, Neridomus? 2 moules, Iso-
cyprina Germari (&), Taeniodon? (4), Avicula Capellinii (&), Gervilleia Conimbrica (1),
Lima duplicata? 1 éch., Pecten textorius 2 éch., Montlivaultia (%).

Les trois dernéres formes donnent & cette couche un cachel plus récent que
celui des couches de Pereiros du Nord du Tage et de I’Algarve. Sauf un des échan-
tillons de Pecten, ils semblent bien élre de la méme roche que le reste des fossiles;
en tous cas le doute n’est pas possible pour les Montlivaultia.

La position de cette faune a la base du massil dolomitique concorde avec les
indications de ces fossiles, mais ne permet pourtant pas de se prononeer entre ’Het-
tangien supérieur et le Sinémurien inférieur. '

2.—Les dolomies comprises entre le filon éruptif et la couche 4 Brachiopodes
sont grises ou jaunes, {inement saccharoides et ont une puissance de 50 métres envi-
ron. Tous les fossiles sont & I’état de moules intérieurs ou de contre-empreintes, méme
les huitres et les Brachiopodes.

Belemnites (vostres), Pinna cfr. Hartmanni Zier , Gervilleia ? (1), Hinnites, Pecten
assez nombreux parmi losquels se trouvent les formes de P. priscus et P. textorius,
Plagiostoma (2 esp.), Osirea sublamellosa (5), Terebratula punctata (2), Spiriferina ros-
trata (1).

Couches 2 Brachiopodes. Ces conches ont de 10 4 15 métres 4 I'Est de Ce-
zimbra, tandis qu’elles ont prés du double 4 Cova-da-Mijona. C’est un calcaire jaune-
grisdire, se désagrégeant facilement.

D’aprés Pétat des fossiles, on voit qu'ils ont été ramassés & la surface et non pas
extraits de la roche; on ne peut donc pas avoir une confiance absolue dans leur niveau.
Les collecteurs ont pourtant distingué deux couches.

3.— Belemnites ind., Pholadomya Voltzi (1), Pleuromya Toucas: (3), Pecten Hehli
(3), Pecten 3 esp. ind., Ostrea sublamellosa (3), Terebratula punctata (5), Zeilleria resu-
pinata (&), Rhynchonella tetraedra (1), Spiriferina rostrata (5), Montlivaultia (1).

&.— La parlie supérieure contiendrait qualre espéces se trouvant dans la partie
inférieure : Pleuromya Toucasi (5), Terebratula p nctata (8), Zeilleria resupinata (1)
et Spiriferina rostrata (&), et en outre: deux fragmnts d"Ammonites indéterminables,
Thracia glabra (1), Goniomeris Gaudryi Cuor. (3), Prolocardia substriatula d’Ors. (%),
Mytilus cfr. scalprum (1), Pecten (plusieurs espéces), P. Pradoanus Vean. et CoL. (2).
Avee ces fossiles se trouvait un fragment roulé d’Ammonites communis.

5.—Plus haut se trouve une dolomie saccharoide comme celle de couche 2, 2
la base de laquelle j’ai récolté une empreinte fort mauvaise paraissant appartenir a
Ammonites bifrons?, des Nerinella, Arca Hirsonensis et Pecten pumilus Lam.

Cette coupe sera discutée dans le deuxiéme chapitre.

1 En 1880 (p. 6) j’ai mentionné cette faunule en la mélangeant avec les suivan-
tes, mais j'ai indiqué la véritable superposition des faunules en 1882 ( Vullées typho-
niques, p. 280 et 281).
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d) S. Thiago-de-Cacem

Jai décrit une coupe de cette localité en 1887 (Sud du Sado,
p. 300). Au-dessus de grés a attribuer au Triasique, se trouvent des
calcaires dolomitiques feuilletés, analogues aux plaquettes fossiliféres
de I'Algarve. Le petit affleurement que j’ai vua ne m’a fourni que trés
peu de fossiles: Coelostylina Algarbiensis (1 éch.), Isocyprina Germart,
Macrodon Bonneti (1 éch.), Gervilleia ind., mais ils suffisent pour mon-
trer la concordance avec 1’Algarve. Uls sont recouverts par des calcai-
res en partic dolomitiques, dans lesquels je n’ai pas rencontré de fos-
siles.

Je ne suis pas retourné dans cette contrée depuis ma publication
précitée, mais j’ai rencontré un lot de fossiles provenant des couches
de Pereiros, dans les anciennes collections de la Commission géolo-
gique. La roche qui les contient ne ressemble en rien aux plaquettes
sus-mentionnées. Mr. BLeicHER ! la décrit comme suit: «N° 56.— Cal-
caire de structure firement oolithique, mais dont les oolithes, de trés
petit calibre, sont colorées par 'oxyde de fer, de maniére a ne pas
laisser deviner le corps central organisé. Quelques débris de tests de
fossiles les accompagnent, et le tout est réuni par un ciment cristallin,
grenus.

La faune est formée par une énorme quantité de bivalves parais-
sant pour la plupart appartenir & Isocyprina Germari, et par un nom-
bre presque aussi grand de Gervilleia Conimbrica. J'y ai reconnu en
outre deux échantillons de Ampullospira subangulata, un Promathildia
turritella douteux, et deux moules pouvant appartenir a Neridomus
liasina.

Je n’ai rien & ajouter & ce que j'ai dit du Lias, qui est entiére-
ment dolomitique et contient une faune beaucoup plus méridionale
qu'au Nord du Tage (Megalodon, Pachymytilus, etc.) rappelant le Ty-
rol méridional.

& Contribution d Vétude lithologique, microscopique et chimique des roches sédi-
mentaires, secondaires et tertinires du Portugal (Communicagbes, t. ur, p. 253).



— 84—

e) Algarve

On trouvera la description de I'Infralias de cette contrée dans
mes Recherches sur les terrains secondaires au Sud du Sado, p. 230;
j’ai pourtant une petite addition a y faire.

Les grés du Trias alternenl i leur partie supérieure avec des cou-
ches marneuses et avec des lits dolomitiques contenant quelques fos-
siles, puis les dolomies prennent le dessus et sont par places trés fos-
siliféres.

Ce complexe dolomitique qui a parfois été pris pour le Muchel-
kalk est recouvert par un complexe de marnes gypsiféres bigarrées
qui naturellement rapellent le Keuper.

Le complexe dolomitique m’a fourni des fossiles depuis Bemsa-
frim, au N. W. de Lagos jusqu’a Ayamonte, en Espagne. L’affleure-
ment triasico-infraliasique meurt 4 quelques kilométres plus a I'Ouest,
et dans la province de Cadix on a déja le Muschelkalk fossilifére qui
se prolonge jusqu’aux Balléares.

Les localités qui m’ont fourni des fossiles sont: Bemsafrim, Silves
(Cerro-Branco), S. Bartholomeu, Alportel (prés S. Braz), Castro-Marim
et Ayamonte en Espagne. La faune est d’'une grande richesse a Silves
et 3 Alportel, ce qui provient sans doute du fait que les lits fossilifé-
res y sont mieux découverts que dans les autres localités. Tous ces
gisements présentent le méme aspect et la méme faune, sauf celui de
S. Bartholomeu, que je n’ai pas visité personnellement.

Ce gisement se trouve a 5 kilométres au S. W. de la localité, A
900 métres au Nord du signal géodésique de M6. C’est une argile sé-
che, a cassure conchoidale, en parlie grise et en partie rouge brique;
les fossiles y sont assez nombreux et bien conservés.

Ce sont: Promathildia turritella, Isocyprina Germari, Avicula Ca-
pellinis et Modiola Hoffmanni. C’est le seul point de I’Algarve d’ou je
connaisse cette derniére espéce.

Les marnes gypsiféres, hettangiennes, sont surmontées par un
massif dolomitique dur, saccharoide qui, dans I’Algarve occidental (Sud
du Sado, p. 240), n’a fourni que trop peu de fossilles pour qu'il soit
possible de tirer des conclusions sur son démembrement. Il semble-
rait pourtant que les Brachiopodes se trouvent déja vers la base.
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Cette supposition est confirmée par une récolte faite & S. Bartholo-
meu prés de Tavira (Sud du Sado, p. 243). C’est une roche trés dure,
avec nombreux fossiles & état de moules intérieurs ne permettant
qu'une délermination générique:

Nerinella (5), Cerithium (2), Nerita (2), Isocyprina ? (3), Lucina (3),
Macrodon (2), Pteroperna (&), Pecten (1), Rhynchonella (1), Zeilleria (1).
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DEUXIEME PARTIE

DEDUCTIONS STRATIGRAPHIQUES

Remarques sur les déterminations.—J’ai dit en commengant qu’il
s’est glissé quelques erreurs de localités dans I'édition allemande du
mémoire de Mr. J. Boknu, erreurs dues & ce que les étiquettes portaient
les deux points extrémes de la coupe d’ou proviennent les fossiles.

Voici, dans I'ordre chronologique, la liste des localités indiquées
par Mr. J. Boeun, avec les rectifications.

Hettangien inférieur.—Anadia=Monsarros prés Anadia.—
Santa-Cruz (Coimbra). — Copeira. — Pereiros. — Soure. — Pedras-Ne-
gras.— Alportel.— Silves et Cerro-branco (méme gisement).

Sinémurien inférieur.—Moinhos doit étre remplacé par Rio-
de-Gallinhas (Mr. J. Bokam n’en cite que Modiola Hoffmanni ct Gervilleia
Conimbrica).— Almaroz; les fossiles cités comme Miranda-do-Corvo pro-
viennent du méme gisement, couche 22.— Espinhal, 4ge problématique
(voyez page 69).

Sinémurien moyen.—Vacarica.

Souvenons-nous que Mr. J. BouM n’a eu a sa disposition pour
chaque espéce qu’un ou deux échantillons de choix, sauf toutefois pour
Silves, d'on il a pu examiner toute la récolte de M. de SekBacH, re-
colte peu considérable du reste, comme jai pu le constater &4 Goettin-
gen en 1885.

Mr. J. Boenm restreint beaucoup les limites de 'espéce, et établit
parfois des coupures entre des formes que d’autres géologues, partant
d’autres principes, prendraient pour des variations individuelles. Gette
méthode peut paraitre excessive lorsque les espéces nouvelles ne sont
basées que sur un ou deux échantillons, et que les formes voisines se
trouvent dans les mémes gisements.

Pour l'étude stratigraphique, basée sur tout le matériel récolté,
il est souvent dillicile de se prononcer sur ce qui doit étre considéré
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comme espéces, non seulement a cause des variations individuelles
et des nombreuses déformations subies par les fossiles, mais surtout
parceque certains types se maintiennent sans interruption depuis I'Het-
tangien jusqu’au sommet du Sinémurien, ce qui entraine des mutations
i peine sensibles.

Parmi les 7 formes distinguées dans le groupe de Isocyprina Ger-
mari, je puis dislinguer dans la pratique Is. porrecta, forme basse,
trés allongée; 1. Germari, telle que la représentent les figures 5 4 7;
mais l'original de fig. 8 relombe dans la catégorie des formes cour-
tes: I. Germari var., I. praerupta, I. percrassa, I. Ribeiroi, I. sca-
pha, trés distinctes lorsque I'on n’a que les originaux, mais paraissant
étre de simples variations individuelles lorsque I’on dispose d’un grand
maltériel. Ce sont ces formes courtes qui se rencontrent exclusivement
dans le Sinémurien; elles passent jusqu’aux couches & Ar. raricostatus.
La détermination des Aviculidae est aussi généralement douteuse, il est
rare que l'on puisse savoir si I'on a affaire & un Gervilleia, un Ptero-
perna ou un Avicula, 1a charniére n’étant qu’exceptionnellement obser-
vable, et la forme extérieure subissant de trop grandes modifications
pour donner des certitudes sur le genre. Il en est de méme des Oonia
et Coelostylina.

Les Cylindrobullina du Sinémurien sont si voisins de ceux de
I'Hettangien, qu’il parait hasardé d’en faire des espéces a part.

a)—Hettangien (Couches de Pereiros)

Le tableau de la distribution des espéces nous permet d’étudier:
1° le parallélisme entre les difféerentes régions, 2° la possibilité d’éta-
blir des niveaux différents dans le complexe, 3° le passage d'espéces
au Sinémurien et 4° les relations entre la faune portugaise et celle
des autres pays de I'Europe.

Le tableau comparatif rend compte de la superposition.

SUBDIVISION DES COUCHES DE PEREIROS ET PANALLELISME ENTRE LES
DIFFERENTES REGIONS.— La faune n’étant constituée que par des Gas-
tropodes et des Lamellibranches n’offre que des matériaux de valeur
faible pour y établir des niveaux et pour la comparaison avec les con-
trées ou I'Hettangien a été subdivisé en se basant sur les Céphalopodes.
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C’est d’autant plus le fait que beaucoup de formes continuent jusque
dans le Sinémurien sans présenter de variations appréciables, au moins
sur des fossiles dont la conservation laisse a désirer.

Nous commencerons cet examen par la région de Coimbre
ou 'on peut distinguer plusieurs complexes fossiliféres superposés.

Dans cette région, les couches de Pereiros montrent deux divisions
pétrographiques: 4 la base, des grés marno-calcaires et des argiles rou-
ges et bleues, d’une trentaine de metres d’épaisseur, et au-dessus, une
alternance de calcaires dolomitiques en bancs minces et d’argiles ana-
logues a celles de la base, contenant exceptionnellement quelques lits
de marno-calcaire micace.

La faune du complexe inférieur est trés variée, elle I’est moins
dans le complexe supérieur, ce qui tient en partie aux mauvaises con-
ditions de fossilisation. Dans le tableau des espéces, j’ai porté dans une
1" colonne la faune de la partie gréseuse, dans une 2° la faune de cou-
che 9, et dans une 3° la faune des couches supérieures.

Il est & remarquer que la faune de couche 9 est probablement
plus variée que ne I'indique le tableau, car dans mes recherches pré-
cédentes j’avais mélangé ses fossiles avec ceux des couches arénacées,
tandis que je n’indique dans ce tableau que ceux dont j’ai la certi-
tude absolue. Quelques espéces qui proviennent soit des grés, soit de
couche 9, figurent avec la faune des premiers, et s’en distinguent par
un point d’'interrogation.

Faisons la comparaison entre la faune du complexe gréseux (1 a
7 et gisements du Nord) et celle du complexe dolomitique (10 & 19),
sans tenir compte de celle de couche 9, qui est une faune de passage.

La faune des grés est beaucoup plus riche que celle des calcai-
res, autant en Gastropodes qu’en Lamellibranches.

Parmi les espéces qui lui sont spéciales, les suivantes paraissent
particuliérement imporiantes:

Macrodon Bonneti, Avicula Capellinii, Plicatula Hettangiensis, Har-
pax meridionals.

On peut y ajouter les suivantes, quoiqu’elles se retrouvent dans
le Sinémurien en exemplaires fort analogues, sinon identiques.

Katosira Pimenteli, genre Coelostylina, Promathildia turritella, Iso-
cyprina Heeri el Seebachi.

Le complexe dolomitique n’a que 2 Gastropodes, les La-
mellibranches dimyaires se bornent aux genres Taeriodon, Homomya
et Isocyprina; les Plicatules manquent, tandisque les Modiola, Ptero-
perna et Gervilleia sont abondamment représentés,
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Il parait avoir comme espéces spéciales: Cylindrobullina coarctata,
Preroperna Camoensi, Gervilleia Hagenowi, auxquels on peut ajouter
Ampullospira subangulata et Taeniodon cfr. ellipticus qui se trouvent
aussi dans couche 9.

Nous avons va qu’il y a prédominance des grés dans les gise-
ments de la partie septentrionale de la bande orientale. C’est
grdce 4 eux que I'on a pu obtenir une flore de 17 espéces, contribuant
a prouver I'dge hettangien et non rhétien des couches de Pereiros. Le
complexe des plaquettes dolomitiques y est trés faiblement représenté,
ce qui parait étre di & un changement de facies ou & une lacune, plu-
tot qu’an recouvrement par le Pliocéne.

La faune de ces gisements est identique 4 celle du complexe in-
férieur de Coimbre, sauf les Gastropodes qui n'y sont représentés que
par Katosira Pimenteli, Promathildia turritella, et Neridomus liasina.
Le genre Gervilleia y fait aussi défaut, tandis que les Plicatules y sont
beaucoup plus fréquentes que dans les autres régions.

Algarve.—La faune de I'Algarve a une valeur toute spéciale
par le fait qu’elle est séparée du Sinémurien par un complexe sans
fossiles, & aspect keupérien.

Nous remarquerons en premier lieu que tous les gisements de I'Al-
garve présentent la méme faune; la seule espéce importante faisant ex-
ception est Modiola Hoffmanni, qui n’a été rencontré qu'a S. Bartho-
lomeu.

La comparaison avec les autres régions nous montre Coelostylina
gracilior et Neritopsis Algarbiensis comme spéciaux a la région et abon-
damment représentés. Vu sa fréquence, Macrodon Bonneti peut aussi
éire considéré comme caractéristique du Sud du Sado, car il n’en a
été rencontré que trois exemplaires en dehors de ces régions. Tan-
credia partita, Isocyprina praerupta, Unicardium minus (Almaroz?),
Plagiostoma compressa, Plicatula crucis et Dimyodon ungulatus sont
aussi spéciaux a la région, mais ne sont connus que par un échantillon.

Les seules formes importantes faisant défaut en Algarve sont les
Gervilleia, Harpaz meridionalis et Ampullospira subangulata.

1l est incontestable que les gisements de I’Algarve représentent
la division inferieure des environs de Coimbre.

S. Thiago-de-Cacem est encore peu connu, sa faune se rat-
tache a celle de I'’Algarve par Coelostylina Algarbiensis, Neridomus lia-
sina et surtout par Macrodon Bonneti, tandis qu’elle en différe par la
présence de Ampullospira subangulata et de Gervilleia Conimbrica.

Ilots au Nord du Tage.—La faune la plus importante des
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ilots est celle de Pedras-Negras qui a une grande analogie avec celle
de I'Algarve. Nons remarquerons pourtant I'absence de Neritopsis Al-
garbiensis, de Macrodon Bonneti et de Avicula Capellinii(?) remplacé
par un Gervilleia de pelite taille, que Mr. J. Boeun rapporte a G. Co-
nimbrica. Nous v voyons par contre Ampullospira subangulata, espéce
qui se trouve & S. Thiago avec. Macrodon Choffati.

Malgré ces différences, I'analogie de la:-faune de Pedras-Negras
avec celle de I’Algarve est trop grande pour qu’on puisse les consideé-
rer comme n’appartenant pas au méme niveau.

Les faunules de Mina d’Azéche et de Carvide sont beaucoup
moins riches que celles de Pedras-Negras, et ne contiennent que des
espéces qui se trouvent aussi dans cette localité. Elles paraissent appar-
tenir an méme niveau, mais n’apportent pas de documents nouveaux.

Soure, qui est la localité contenant en plus grande quantité Iso-
cyprina porrecta, contient aussi Avicula Capellinii; nous voyons donc
ue la premiéere de ces espéces n’est pas étrangére au niveau inférieur,
ce qui est aussi démontré par Sangalhos.

Les gisemenls de 'aire de Galdas et de Matacdes sont fort
pauvres et ne paraissent pas contenir Promathildia turritela. Celui de
Dagorda est curieux en ce qu'il contient tout & la fois Ampullospira
subangulata, Avicula Capellinii et des Plicatules paraissant étre P. Het-
tangiensis.

Comme déductions basées exclusivement sur les gi-
sements portugais, nous voyons que le niveau supérieur n’est
fossilifere que dans la bande orientale; dans les autres régions, il est
substitué par des marnes gypsiféres, sans fossiles.

Nous avons vu (p. 89) qu’il ne contient que cinq espéces man-
quant au massif gréseux de la méme contrée, mais il est & remarquer
que: Cylindrobullina coarctata se trouve en Algarve et d Pedras-Negras,
Ampullospira subangulata, dans cette derniére localité, & S. Thiago et
a Dagorda, Taeniodon cfr. ellipticus 4 Pedras-Negras, Gervilleia Ha-
genowi & Arelho. Il 0’y aurait donc que Pteroperna Camoensi qui soil
spécial au niveau supérieur.

Ces conditions, montrent incontestablement que le complexe de
plaquettes dolomitiques appartient & I'Hettangien.

Comparaison avec I'étranger.— Mr. Boenm, n’ayant eu qu'une
parlie des fossiles de chaque gisement, n’avait pas de matériaux per-
mettant d’arriver & des conclusions exactes, aussi ne les donne-t-il que
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comme hypothéses. Néanmoins, ces déductions étant publiées, je me
vois obligé de les examiner.

Mr. Boeuwm, se hasant sur les aflalogies avec I’Allemagne du Nord
et I'Est de la France, admet deux niveaux dans les couches de Perei-
ros, non compris le calcaire & Boehmia exilis d’Almaroz, qu’il range
dans le Sinémurien. Ce sont de bas en haut:

I. Zone & Modiola Hoffmanni (— zone & Psilonotus planorbis).
II. Zone & Promathildia turritella et Isocyprina Heer: (= zone a
Schiotheimia angulata).

Dans la zone inférieure il range Monsarros (Anadia) et Rio-de-
Gallinhas p. p. (indiqué comme Moinhos): la premiére localité & cause
de Neridomus liasina, Harpax meriodionalis, Plicatula Hettangiensis et
Modiola Hoffmanni, 1a deuxiéme & cause de cette derniére espéce et
de Isocyprina porrecta atiribué par lapsus a Rio-de-Gallinhas, tandis
que I’échantillon qu’il a eu entre mains est de Soure.

Il attribue les autres gisements & la zone A Schlothesmia angulata
4 cause de I'analogie de la faune avec celle du Kanonenberg prés de
Halberstadt, cn attachant une grande importance & Promathildia turri-
tella qu’il ne connaissait que de I'Algarve et de Pedras-Negras.

Le tableau nous montre que Modiola Hoffmanni ne peut pas étre
pris comme preuve d’une zone inférieure, puisqu'il est abondant jusque
dans le Sinémurien inférieur. Il en est de méme de Neridomus liasing
qui est assez fréquent dans couche 9 et semble se retrouver dans le
Sinémurien, et de Isocyprina porrecta dont le niveau principal est cou-
che 9 et qui passe aux couches supérieures.

Il ne resterait donc que Harpaz meridionalis et Plicatula Hettan-
giensis comme preuve de la zone & Ps. planorbis.

Parmi les fossiles portugais, Promathildia turritella et Ampullos-
pira subangulata sont au nombre des plus caractéristiques de la zone
a Schlotheimia angulata, mais nous avons vu que la premiére de ces
espéces est abondante dans les lits les plus inférieurs du com-
plexe fossilifére et parail manquer dans le complexe superieur
pour réapparaitre en rares exemplaires dans le Sinémurien.

Amp. subangulata ne se trouve qu’a partir de couche 9, mais il
existe par contre aussi dans le gisement de Pedras-Negras, qui cor-
respond a la base.

Nous voyons donc que malgré la grande puissance de I'Hettan-
gien portugais el malgré sa division naturelle en deux niveaux, on ne
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peut pas y distinguer les deux zones des autres contrées de I’Europe.
Des espéces caractéristiques de la zone & Schlothermia angulata se
trouvent dés la base, ce qui améne soit 3 admettre un mélange des
deux horizons, soit a attribuer la totalité & cette derniére zone et a
rechercher le correspondant de la zone & Ps. planorbis dans les grés
ne contenant pas de fossiles animaux. '

LimiTes VERTICALES.— Nous n’avons pas de données pour fixer la
limite inférieure de I’Hettangien.

Sur le Paléozoique repose un massif de grés ayant environ 400
meétres de puissance. Vers la base, il contient des végétaux a caracte-
res douteux, tout & la fois triasiques et liasiques. (SaporTA et CHOF-
FAT, p. 238.)

Au sommet, les matériaux sont plus fins et mélangés de marno-
calcaires avec lesquels apparaissent des mollusques hettangiens tantot
inférieurs, tantdt supérieurs 4 une flore infraliasique.

Il reste peut-étre encore quelques doutes au sujet des gisements
de végétaux des environs de Vacarica; 'hypothése d’un 4ge un peu plus
ancien n’est pas complétement écartée, mais le plus probable est qu’ils
sont contemporains des couches & mollusques, quoiqu’ils n’en contien-
nent que des traces. Ils ne sont en tous cas pas antérieurs au Rhétien.

Il est évident que le massif gréseux a contenu des végétaux dans
toute son épaisseur; il est probable qu'ils ont été conservés sur 'un
ou l'autre point, et que I'on finira par découvrir des lits phytaliens
antérieurs A ceux de I'Hettangien. !

En attendant cette découverte, et aussi longtemps que les végé-
taux de la base n’auront pas été étudiés, il n’est pas possible d’assi-
gner une phase aux différentes parties de ce massif.

Ce n’est que la coupe des environs de Coimbre qui montre une
succession de couches fossiliféres depuis I’'Hettangien jusqu’au Siné-
murien. L’ensemble de la faune se modifie lentement, de nombreuses

1 C’est ici le cas de faire connaitre une observation fort importante, mais que
je n’ai pas pu compléter. Les déblais sortis d’un puits, 2 100 métres 4 1’Ouest de Bar-
queiro, consislaient en un greés argileux, micacé, gris foncé, contenant de nombreux
moules de bivalves peu distinets, paraissant appartenir & des Isocyprina du groupe
de I Heeri et I Germari, et 3 Avicula Capellinii. Au-dessus se trouve un gros banc
de grés blanchatre, puis du grés bariolé, avec intercalations de couches argileuses con-
tenant des quartzites. Je n’ai fait que de traverser la localité, sans pouvoir étudier les
conditions tectoniques, mais il m’a semblé que ce gisement se trouve passablement
bas dans les grés.
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Infrallas ¢t Sinémurien, p. 93.

Cylindrobullina coarctala J. BoemM..........
» Sharpei J. Bornyv....... ...
» subfragilis J. BoErmM.........
Katosira Pimenteli (CHOY.) . ......c.vuvnnn,
Coelostyling gracilior ). Boeny.............,
» tumida J. Boeny . ........ ...t
» Algarbiensis J. Boruy .. ..ol ..
Ampullospira subangulata p’One
Turritella aff. Dunker: Terg. (4 éch)) ........
» afl. Zinkeni Dunk. (2 éch.)........
Promathildia turritelle (Dunk.) . ....... ...
Neritopsis Algarbiensis 1. Boeny
Neridomus liasina Duxg .. ..... ..oo....
Taeniodon cfr. ellipticus Dunk
Homomya cuneata J. Boruy
Tancredia partita J. Bomiy (1 éch.) ..o ...,
Isocyprina Heeri (CHOF.) . ........oooiinit,
» Secbachi J. Boruy
» Germari DuNk. .. i,
» pracrupta J. Boeny (1 éch.).......
» percrassa J. Borny (1 éch.) ..., ..
» Ribeiroi (Ciror.) (1 éeh.).....vnts.
» scapha J. Boxny (1 éch.) .........
» porrectu DuM. (mnoules)...........
Protocardia Choffati J. BoEuyM . ... ... .....
Unicardium minus J. BoenM. ......... ... ..
ASEarte SP.. .. viiii e e e
Macrodon Bonneti CHOP. v vvv vievnvvivnnn
Modiola Hoffmanni NILSS . ... .vvvvvnnvunonnn
»  Lusitanica J. BoEnM ........ ...l
Pteroperna Camoensi J. Borny. ... ......
Geruvilleia Conimbrica (Cuor.)........ e
» Hagenowi Duvk . .....ovivuinns,
» ventrosa J. Boruv (i éch.).........
Avicula Capellinii J. Boeuy
» sp.
Plagiostema aff. compressa TEra. (1 éch.) .....
Plicatula cruces Dum. (L éch)......... ...,
» Hettangiensis TErQ................
Harpax meridionalis J. Borny (2 éch.).......
Dimyodon ungulatus J. Boeny (1 éch.)
Serpula trigong CAPELL . ... vvvr vuvennn.
Digdemopsis ind . ... ...l
| Vegétaux Géterminables

............
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formes des couches de Pereiros se retrouvent dans le Sinémurien in-
férieur et dans le Sinémurien moyen.

Ce sont les Cylindrobullina, Oonia, Coelostylina, Promathildia tur-
ritella, Neridomus, Isocyprina, Gervilleia, Pteroperna, Plicatula. 11y a
encore A ajouter: Homomya cuneata, Unicardium minus, Modiola Hoff-
manni, mais ils ne dépassent pas le Sinémurien inférieur.

Jai considéré la couche 20 comme base du Sinémurien, parce
que sa faune indique un changement notable, par suite de I'apparition
subite et en quantité considérable des huitres (Ostrea sublamellosa), de
grands Anisocardia et d’individus assez rares de Boehmia exilis, de
Cardinia, de Montlivaultia et probablement aussi de Phkoladomya et de
Pleuromya.

Assurément on peut objecter que ces genres se trouvent déja dans
I'Hettangien du bassin du Rhone ainsi que Ostrea sublamellosa. Je ré-
pondrai qu’en Portugal I'apparition de ces formes a caractére plus ré-
cent a une grande importance, puisqu’elles passent au Sinémurien
moyen, caractérisé par des Ammonites et que les couches qui les con-
tiennent, intercalées entre I'Hettangien et le Sinémurien moyen, doi-
vent forcément correspondre au Sinémurien inférieur. Cette conclusion
est du reste celle émise par Mr. Boeum pour la faune d’Almaroz (cou-
che 22).

b) Sinémurien

Dans mes travaux précédents, je considérais le Sinémurien du
Nord du Tage comme formé par deux massifs de valeur bien diffé-
rente:

1.° Les couches de Coimbre (massif dolomitique).

2.° Les couches a Gryphaea obliqua ou zone de 'A. raricostatus.

Mes nouvelles études m’ont fait connaitre la zone de Am. oxyno-
tus qui, dans la bande orientale, a le facies dolomitique, tandis qu’elle
se rattache aux couches & Gryphaea obliqua dans les ilots les plus rap-
prochés de I'Océan.

D’un autre colé, les couches inférieures peuvent se diviser en
deux niveaux, dont le supérieur contient des Ammonites de la zone &
Ar. obtusus.

Il semble donc opportun de ne plus parler de couches de Coimbre,
mais de facies de Coimbre c! la dénomination de couches & Gryphaea
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obliqua perd de sa précision, puisque, suivant les régions, elle com-
prendra soit les deux zones supérieures du Sinémurien, soit seule-
ment la derniére. Ces deux expressions sont pourtant bien commodes
lorsque I'on a affaire 4 du calcaire dolomitique ou a des couches 2
Gryphées dont on ne peut pas spécifier la phase.

S. Pepro-pE-MUEL Facies pE CorMBRrE

(Eloignement

de I'ancien rivage) (Bord de 1a Meseta)

Zoze & Am. raricostatus. .. ... Calcaires et schistes §  |Calcaires marneux (Gryph.
Zone & A. oxynotus ( Terebra- '§§ obliqua)
tula Ribeirot)............. Calcaires et marnes 5 'S | Dolomie
Sinémurien moyen (A. obtusus).|Calcaires et schisles Dolomie
Sin. inférieur (Boehmia exilis). | Dolomie Dolomie

e —

On assiste a une modification profonde de la faune. Celle du Si-
némurien inférieur et du Sinémuren moyen n’a que peu de rapporls
avec celle de 'Europe extra-alpine; I'abondance des Nerinella rappelle
la région méditerranéenne.

La zone de I’Am. oxynotus voit I'introduction de nombreuses es-
péces de I'Europe extra-alpine, surtout dans son facies calcaire, et ce
facies domine dans la zone 3 Am. raricostalus, pour se maintenir pen-
dant tout le reste du Lias, quoiqu’il y ail toujours quelques espéces
méditerranéennes. .

Sinémurien inférieur et moyen

Le complexe que je sépare comme Sinémurien inférieur et moyen
est en général formé par un massif dolomitique qui, au Nord du Tage,
atteint prés de 100 métres de puissance, tandis qu’au bord de la mer
les dolomies ne forment que la base, le reste étant représenté par des
calcaires non dolomitiques séparés par des argiles schisteuses.

Jai exposé plus haut les motifs qui me font admettre I'appari-
tion des Cardinia et des Ostrea! dans couche 20 comme indiquant la
base du Sinémurien.

1 Voir au supplément Ia note sur Ostrea sublamellosa.
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La faune de tout le complexe présente encore des analogies avec
celle de 'Hettangien, mais il s’y infroduit des formes plus grandes et
franchement liasiques: Pholadomya, Goniomya, Cardinia, Pecten, Os-
trea, etc. Les Ammonites ne se montrent que dans le Sinémurien
moyen.

Un caractére négatif trés important est I’absence totale des Belem-
nites et des Brachiopodes, ce qui n’a lieu qu’au Nord du Tage.

Jai séparé les couches 20 & 24 comme z)NE A BOEHMIA EXILIS, en
supposant qu’elles représentent le Sinémurien inférieur, a cause
des couches encaissantes. Elles conservent un caractére plus ancien
que celles qui suivent, par la présence d'un bon nombre d’espéces se
trouvant déja dans I'Hettangien ou y étant représentées par des for-
mes trés voisines. Certaines strates sont tellement chargées d’Isocy-
prina quon les prendrait pour hettangiennes.

Les espéces ne passant pas au Sinémurien moyen sont: Boehmia
exilis, des Oonia indéterminés, Patella Delgadoi, Homomya cuneala,
Isocyprina Seebachi, 1. Heeri, Unicardium Costae, U. minus, Cardinia
concinna, Modiola Hoffmanni et M. lusitanica.

La base des strates que je considére comme Sinémurien moyen
voit V'apparition des Nerinella, de Rostellaria Costae, Pholadomya cfr.
Athesiana, des Pleuromya, de grands Anisocardia, Modiola subcancel-
lata, des Pecten, et & S. Pedro, de Aretites amblyptychus qui s’ associe
un peu plus haut & Arietites ptychogenos, et encore plus haut a Ar. ob-
tusus. Cest la présence de la premiére de ces Ammonites 3 la base,
et I'analogie de faune de la base au sommet qui me fait ranger la tota-
lité des calcaires de S. Pedro dans le Sinémurien moyen. Ces espéces
sont remplacées dans la région de Coimbre par Arietites Landrioti d’Ors.

Le cachet hettangien est conservé par un certain nombre de for-
mes identiques ou voisines, tels sont les Cylindrobullina, Oonia, Ceri-
thium, Promathildia turritella, Neridomus, Isocyprina bien voisins de
I. Germari sinon identiques, Protocardia, Gervilleia Conimbrica, Plero-
perna Camoensi et Plicatula.

Je ne connais la faune du Sinémurien inférieur que de la région
de Coimbre. Cette zone est assurément représentée par la base des
dolomies de plusieurs régions, mais les fossiles y font défaut ou bien
y sont fort rares. Tels seraient: une partie des dolomies ferrugineuses
de Thomar & Cryptaenia et Promathildia turritella, les dolomies de
Nossa-Senhora-da-Victoria prés de S. Pedro-de-Muel, les dolomies du
moulin d’Arélho dans I'airc de Caldas?, etc.
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Le SINEMURIEN MOYEN est mieux représenté. La localité ou sa faune
est la plus riche, et admirablement bien conservée est S. Pedro-de-
Muel. Cette faune différe de celle des dolomies de Coimbre par la plus
grande fréquence des Arietites, qui appartiennent & des espéces diffe-
rentes du groupe de 4. obtusus, par 'abondance et la variété des Gas-
tropodes surtout des Nerinella, des Myacés, Protocardia, Leda et Pseu-
docidaris Muelense.

Vacarica contient aussi une abondance de fossiles, mais ils sont
a I'état d’empreintes et de moules intérieurs, d’'une détermination difli-
cile. Quoique le nombre de formes reconnues soit assez restreint, ses
relalions avec le Sinémurien moyen sont incontestables.

Une recherche détaillée dans la région de Thomar permettra pro-
bablement de reconnaitre les subdivisions du Sinémurien.

Sauf Paffleurement de S. Pedro, les ilots de calcaires dolomiti-
ques semblent étre presque dépourvus de fossiles, sauf & Serra-d’El-
Rei, ou ils sont abondants, mais 4 1’état d’empreintes. La présence de
Pleuromya, Lucina, Modiola subcancellata, et des Pecten, décéle le Si-
némurien moyen.

Le Sinémurien des trois affleurements situés au Sud du Tage dif-
fere complétement de celui du Nord du fleuve, ils n'ont en outre pas
de rapport les uns avec les autres.

Arrabida.—Quoiqu’il y ait probablement des mélanges de fos-
siles dans les couches 3 et 4 de la coupe de 'Arrabida (p. 82.), elle
nous indique les grands traits de composition du Lias, si différent de
celui du Nord du Tage.

A S. Pedro-de-Muel, le facies dolomitique n’envahissait que le Si-
némurien inférieur; dans la bande orientale, il comprend le Sinémurien
moyen et la base des couches a Gryphaea obligua, tandis que dans
I'Arrabida il s’étend jusque dans le Bajocien.

La faune la plus ancienne, couche 1, a bien I'aspect hettangien, par
ses Avicula Capellinii et ses Isocyprina, tandis que les Pectinidés et les
Montlivaultia I'éloignent du facies de toutes les autres contrées portu-
gaises pour la rapprocher du facies du bassin du Rhone. Je ne puis
pas me prononcer eptre Hettangien et Sinémurien inférieur.

Ostrea sublamellosa se trouve dans les couches 2 el 3, ce qui
m’avait porté & les rattacher & la zone & Gryphaca obliqua. 1l est sur-
tout fréquent dans couche 2, ce qui est le cas dans le Sinémurien in-
férieur et moyen du Nord du Tage. Par contre cette méme couche
contient Tercbratula punctata et Spiriferina rostrata, qui ne se mon-
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Infraliag et Sinémurien, p, 97.

REGION DE COIMBRE 8. PEDRO -
g | 3
5 NERE
= C. A BOEHMIA SINEMURIEN SINEMURIEN 2 = S | se
Z EXILIS MOYEN MOYEN = q I =%3
< ~ < ] =8
[ o — s | it | o . 5 ] = =<
& 218 |5=
g 20 |21-22 | 2924 25 |27 | 20 |2a | 5 | S| B | E |85
Ichthyosaurus et Acrodus................... . . 1
Arietites ptychogenos Poxp. .......oo.ouioos. . . . . . 3 3
»  amblyptychus Poxp .. ............ . . . . 3 3
»  oncocephalus Povp. ........ ....... . . i
» oblUsUS SOW - .o it e . . . 1
» Landrioti D’'ORB  ..........o..unen . ; 3
? | Cylindrobullina aff. fragilis Dusk ........... . 2 . 3 3
? » aff. Sharpei Bogny . ......... . . 1
Boehmia exilis J. Bogum .............. ... | 5 3
Rostellario Costae SHARPE .................. . . 2 . . 4 . 2
Nerinella Frcalhoi sp. nov. ................. . . . . 1 2 5 2 1121 .
? | Cerithium aff. K. Pvmenteli Coor ............ . . . . . 2 1 .
Oonia casta J. BoguM. ... iiiil.t. 1 5 * . 4 * ?
»  (grandes formes).........o0v vvun.s . . *
Coelostylina Choffati J. BoEuM ............ N 5 . 3 . . . ?
3# » gracilior J. BoEaM. ............. . 5 . ? . . ?
3 | Promathildia turritella (Dunk)..... e 2 2 i 1 . . 3 2 . ? 1
? Litlorina clathrata TERQUEM. ... .......... . . . . . . i . . . A
Cryptaenia sp. (Boeum, fig. 2-3) ............ 2 1 * * . . . . 1 !
? | Nerdomus liasing DuNk......... .......... . 3 . . 2 ? ? 1 ? ’ |
Patella Delgadoi J. BoEHM. ... .......oy ..., 4 . i !
Arcomya oblonga Ag ...................... . . . 2 |
4 | Homomya cuneata J. BOEHM ... ............ 4 5 1 |
Pholadomya cfr. Athesiana Tavscu... ....... ? . . 3 1 . . 2
» indet ............... e ? . . . . . 1
Plewromya cfr. unioides A ................. . . . . 5 2 . ?
» striatula AG .......ooiiiiiall, . . . . b 2
Anisocardia sp ............ .. iiiiie... * . . 5 . . . . . 2
5 | Isocyprina Germari (DuNk.) var............. . 2 5 . 4 32| 37 521 & ) 52 ¢ ?
4 » Seebachi J. BoEnM ............... . 2
3 » Heert (CHOFF.) . ..ovvvunennn.... . 2
Unicardium Costae (SHARPE). ............... ? 3 * 3 4 5 4 5 ? 5 4
* » minus J. BoERM. .. ... ... L., . 1
An | Protocardia sp............ e, . . 1 1 4 4 . 3 *
Lucing sp ...ooviviiiiiini i, . . . . 2 1 4 3 2
? |Astartesp............ e e, * 3 3 1 . i i . 2
Cardinia cfr. unioides AG vo.oovvuonv. . ..., i . . . * 2 . 3 1 2
» concinng SOW ..ot Liiiiuna. ... . 3
» cfr. hybrida Sow ................. . . . 3
Macrodon sp . .......oooivveie .. 1 * . . . 1 |
Leda complanata (GOF.). oo vvvnveinen..o. .. . 3 1 |
»  suboralis (Gor.)..........oooovn ... . 2 i
»  Galathea WORB ........ovvuee..... . 1
»  Heberti MARTIN ..o vviiunnoioa. .. . . . i
Pinna cfr. Hartmanni ZIET.. . ..... ......... . 1 . 2
L | Modiola Hoffmanni Nuwss .......... ........ 5 5 .
i »  Lusitanica BOEHM .............. N N . 1
»  subcancellata Buv .......... ....... . . 1 . . . ?
»oo2Zspeind. .. iiieiii . . . 3 1 . . . 1
3 | Gervilleia Conimbrica (Cuov.)............... 4 3 * . . 4 2 4 . J
% | Pleroperna Camoensi J. BornM.............. 3 ? * 4 * & 3 . 4 3
Hinnites SP «voevivvviiens viiiiniiinnn. . . . . . . 1 ?
Pecten Hehli pOmB..... ... oo iiu.l, . . . . . 2 4
» Trigeri OPP...covviviininnann... . . i * 3 1 1 3 4 5
»  priscus SCHLOT . .vvvvvenrenennnenn.. . . . . 4 . 2 3 1
% | Plicatula Hettangiensis TERQ. ............... . ? ? . ? . 1
Ostrea sublamellosa DuNk................... 5 . 5 * 1 4 5 4 i 5
Pseudocidaris Muelense P, oE L ............. . . . . 5 2
Diademopsis indét ......... .............. . i
Cidaris (radioles indéterminables)........... . . 3 !
Montlivaultia ..........o.o..0 ool . i . . i
. . *
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trent au Nord du Tage que dans la zone & Ar. raricostatus, comme ¢’est
aussi le cas pour les Belemnites.

L’abondance des Brachiopodes est encore plus grande dans cou-
che 3, qui contient en plus Rhynchonella tetraedra et Zeilleria resupinata.
Au Nord du Tage, cette derniére espéce n’apparait que dans les couches
a Am. spinatus.

Couche 5 représenterait peut-étre déja le Toarcien inférieur, tan-
dis que 6 appartiendrait & la zone 4 Am. bifrons?

Ces données sont trop vagues pour permettre un parallélisme ri-
goureux avant de nouvelles recherches.

A S. Thiago-de-Cacem, le Lias est formé par une dolomie
friable comme dans les environs de Coimbre, mais le peu que j’ai vu
de la faune annonce un facies fort différent, rappelant celui du Tyrol
par ses Megalodon, Pachymytilus, ctc.

En Algarve, les marnes gypsiféres, hettangiennes, sont surmon-
tées par un massif dolomitique dur, saccharoide, a faune de Gaslro-
podes et de Lamellibranches ne pouvant pas étre déterminés spécifi-
quement, mais incontestablement sinémuriens, et contenant pourtant
quelques Brachiopodes.

Il semble donc que les affleurements sinémuriens situés au Sud
du Tage, tout en présentant chacun un cachet particulier, ont un carac-
tére commun, celui de contenir des Brachiopodes dans des strates in-
férieures & la zone @ Am. oxynotus, ce qui n’est pas le cas au Nord
du fleuve.

Zones a Ox. oxynotus et a Ar. raricostatus

(Couches & Gryphaea obliqua)

Extension.—Ce complexe s’étend vers le Nord jusqu’aux en-
virons d’Oliveira-do-Bairro et forme la plupart des petits afflenrements
disséminés dans le Pliocéne, au Nord de 'anticlinal de Cantanhéde,
mais ce sont des affleurements de fort petites dimensions, souvent des
carriéres qui disparaissent sous les sables dés que I'onr cesse leur ex-
ploitation.

Au sud de cet anticlinal, on retrouve ces couches dans presque
tous les affleurements liasiques du Nord du Tage, tandis que le facies
de Y'Arrabida ne permet pas de les reconnaitre avec certitude, et que
rien n’indique leur présence au Sud du Sado.

Juin, 1903. 4
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Je n’en ai relevé de coupes que dans la bande orientale au Sud
de Coimbre et au bord de 'Océan (S. Pedro-de-Muel, monlagne de
Buarcos et Peniche). Les autres affleurements ne m’ont pas présenté
de coupes et ne me sont connus que par des récoltes isolées. Il est
probable que la succession compléte puisse étre observée entre Lamas
et Thomar, c’est moins probable pour la région située au Nord de
Mealhada, malgré la fréquence des affleurements, & cause de leur dis-
persion et de I'absence de contact avec les calcaires dolomitiques.

Ce complexe étant partiellement mal connu, nous commencerons
par résumer les coupes de Coimbre et de S. Pedro, puis nous exami-
nerons les autres gisements, en les comparant & ces coupes.

Nous avons vu que la zone A Ox. oxynotus de la région de Coim-
bre commence par un lit marneux contenant de nombreux exemplai-
res d’Am. cfr. Guibalianus, et des Gastropodes et Lamellibranches pro-
venant en majeure partie du Sinémurien moyen ou inférieur. Elle est
surmoniée par des dolomies cristallines, trés fines, contenant une par-
tie des mémes espéces el quelques nouvelles: Pholadomya Idea, Lu-
cina liasina, Modiola cfr. Hillana, Hinnites tumidus, Lima pectinoides,
Terebratula Ribeiroi.

Des dolomies analogues m’ont fourni un petit échantillon de Aeg.
Birchii, mais elles constifuent peut-étre un niveau supérieur.

A Polvoeira prés de S. Pedro de Muel (voyez p. 76) elle
est formée par 20 métres de calcaires en bancs réguliers, séparés par
des lits marneux.

Dés la base, abondance de Rostellaria Costae, Unicardium Ribeiro,
Terebratula Ribeiroi, Zeilleria indentata, qui ne passent pas a la zone
suivante. Des restes de la faune du Sinémurien moyen sont canton-
nés a la base: Nerinella, Oonia, Pseudomelania, Littorina clathrata, Ne-
rita, Isocyprina.

Les Pholadomya y ont leur niveau principal, et Ostrea sublamel-
losa, qui y abonde, ne passe qu’en rares exemplaires a la zone sui-
vanle. Gryphaea obliqua y est rare, sauf an sommet.

Absence des Belemnites et des Rhynchonella, sanf Rh. tetraedra.

Cette localité n’a fourni qu'un exemplaire d’Ammonite: Oxynoti-
ceras oxynotus, trouvé vers le sommet; mais commc le passage aun Si-
némurien moyen n’est pas observable, je ne puis pas dire si le lit a
Ox. cfr. Guibalianus y existe aussi, ce qui n’est pas probable, car il
ne m’aurait pas échappé dans la Serra de Buarcos qui présente & peu
prés le méme facies.
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FAUNE DE LA ZONE A OXYNOTICERAS OXYNOTUS

P COIMBRE S. PEDRO
g (DOLOMITIQUE) | (MARNO-CALC.)
7
I 30 31-2 a, b ¢, d

Ichthyodorulites «..............ooovlat. 1
Ozynoticeras oxynolus QUENST . ........ . . 17 1
» cfr. Guibalianus, n’Ons ... ... b
Aegoceras cfr. Birchit Sow ............... . ?
#* | Rostellaria Costae Suanpe ......... .. .... 2 . &
¥ | Nevimella sp...........ooooo0 il . . 1
* |00mig sp..ooveviiiiii * * 3
* | ? Littorina clathrata TERQUEM............. 1 2 2
Trochus . oooovviniiin i i . 1
? | Nevitasp ...l e . 1
Anatina . ..o ool . . 1
Pholadomya Voltzi AG . .. ... e . 3 4
» decorata HART™. ....... ..., . 3
» Idea DORB......oovvviinnn, . * 3 3
» corrugata KLeT Doooennii . . 3
* » cfr. Athesiana TauscH......... 3
Pleuromya glabra Ag.................... . . 2 2
» ¢fr. Galathea d'OmB............. 3 *
w | Unicardium Costae (SHARPE).............. b *
» Ribeiroi Cror ..... ......... . . 5 1
* | Isocypring (plus. esp.). ... ..cooovva., 2 * 3 1
Lucina liasing (AG.)........... ... ... . 1 1 2
Astarte .. ... o i * * . 1
* | Protocardia sp..........c.ooiiilL . *
* | Cardinia cfr. hybride AG................. *
AVCa SP...ovvvei i *
1 | Pinne Hartmanni Zier.......... ........ 1
Modiola ¢fr. Hillana Sow................. . *
? | Pleroperna sp. . c.iiiiiiiiiiiiiiias, 3 *
% | Pecten Trigeri OPp...........cvviinivuin. 5 * 1
* »  priscus SCHLOT ........ «cooevnnn.. 1 1
»  cfr. textorius SCHLOT. .. ... ovvvn. .. . . 1
Hinnites tumidus Zrey ................... 4
Lima pectinoides Sow. ................... . 2 ]
Plagrostoma sp. (petite taille)............. . . 1 1
8 | Ostrea sublamellosa Duwk .... .... Cee e 5 b4 4 &
Gryphaea obligua Gor . .......... ....... . . 1 3
Terebratula Ribetroi CHOF. ............... . 3 5 3
Zeilleria tndentata Sow . ... i . . 3 4
Rhynchonella tetraedra Sow .............. . 5 4
Pszudocidaris sp...........oooiiiiiiin . . 3
1 | Monthvaultia.....................ou.. 3 3
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Comme on le voit, les Ammonites sont toujours fort rares et le
fossile vraiment caractéristique est Terebratula Ribeiroi; toutefois dans
les gisements situés depuis Soure vers le Nord, cette espéce parait
étre mélangée aux Arietites de la zone A A. raricostatus, mais je ne
puis pas dire si le mélange est réel.

Dans le tableau, je n’ai fait figurer que les faunes de Coimbre
et de S. Pedro, 4 cause du doute qui concerne les autres localités, et
parce que ces deux faunes font bien ressortir les différences entre le
facies dolomitique et le facies calcaire.

Si nous comparons 'ensemble de la faune du Sinémurien moyen
avec celle de la zone & Ox. oxynotus, nous voyons quen outre des
Ammonites, cette derniére se distingue par I'apparition et la fréquence
des Pholadomyes typiques, de Gryphaea obliqua et des Brachiopodes et
par la rareté relative des Pleuromyes et des Gastropodes.

Dans le facies non dolomitique, les Gervilleia et Pteroperna font
défaut et Unicardium Costae est remplacé par U. Ribeiroi CHor.* Par
contre Rostellaria Costae monte jusqu’a la couche b, et Ostrea subla-
mellosa jusqu’d la couche a4 Am. raricostatus.

La zoNE A ARIETITES RARICOSTATUS est constituée & Polvoeira par
une vingtaine de métres de calcaires avec argiles et schistes bitumi-
neux.

Apparition des Belemnites et d’Arietites du sous-genre Vermiceras,
ceux de la base se rapprochant de 4. solarioides Costa, tandis que
ceux de la partie supérieure appartiennent au groupe de A. raricostatus
el Nodotianus; 1a base présente en outre Aegoceras planicosta et A. cfr.
Birchii. Le reste de la faune se compose de quelques Gastropodes, Pho-
ladomya, Pleuromya, Lucina liasina (Ac.), Avicula stnemuriensis, Gry-
phaea obliqua, Terebratula punctata, Zeilleria indentata, Z. numismalis,
Spiriferina Munsteri (1), Rhynchonella tetraedra, Thalia, ranina et Deff-
neri.

Cette zone parait donc présenter deux niveaux se distinguant par
les Ammonites et en ce que le niveau supérieur ne contient ni Mya-
cés ni Ostracés el trés peu de Brachiopodes, ce qui tient & sa nature
purement schisteuse, tandis que le niveau inférieur contient des cal-
caires.

1l ne semble pas que la distinclion de ces deux niveaux puisse se
faire dans les antres régions.

Les environs de Coimbre présentent un intérét tout spécial puis-

1 Voir la description de cette espéce au supplément.
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que leurs couches & Gryphaea obliqua ont un caractére pétrographique
absolument différent de celui de la zone & Oz. oxynotus de 1a méme
région. ’

Elles ont fourni Am. solarioides?, Nodotianus, armatus-densinodus,
laevigatus, et en outre Littorina clathrata, des Pholadomyes, Astarte,
Gryphaea obliqua, Terebratula punctata, Zeilleria cornuta et indentata,
Rhynchonella tetraedra. ete.

Je ne veux pas quilter la partie méridionale de la bande orien-
tale sans mentionner un gisement inléressant par sa position tectoni-
que et par I’abondance de ses fossiles. Il est situé a 150 métres N. N. E.
de Pastor, dans le fossé d’Espinhal.

Les affleurements les plus occidentaux, la montagne de Buarcos et
Peniche, ont une certaine analogie avec ceux de S. Pedro, sans toute-
fois présenter sa richesse en fossiles.

Au pied Nord de 1a Serra de Buarcos: Quiaios, Brenha (Cré-
tacique supérieur, pl. VIII, profil 3), Casas-Derrubadas, on observe des
calcaires durs, en bancs réguliers, trés peu fossiliféres a la base, si
bien que je les ai considérés comme non fossiliferes (Lias et Dogger,
p. 63).

Depuis lors j’ai pu constater a Brenha qu’ils sont fossiliféres sur
une épaisseur minima de 60 métres; la base a un facies un peu coralli-
géne, mais je ne puis pas dire si elle appartient aux couches & Ar. ob-
lusus.

Cette coupe doit étre modifiée comme suit:

ZONE A AR. 0BTUSUS?

20.— Calcaires compacts, en bancs réguliers, peu fossiliféres.

ZonE A Ox. oxyNoTus ET TEREBRATULA RIBEIROIL

19.— Calcaires comme les précédents, contenant quelques lils marncux enire
les bancs. La faune différe de celle de la suivanle par la présence de Rostellaria Cos-
tae, de Terebratula Ribeiroi et par 'absence d’Arietites Nodotianus et d’une partie des
Brachiopodes.

Puissance 10 métres.

ZONE A ARIETITES RARICOSTATUS.

18.— Alternance de calcaires et de marno-calcaires, Belemnites breviformis, Arie-
tites Nodotianus (1), Pholadomyes (&), Gryphaea obliqua (%), Brachiopodes (5). Voyer
la lisle des fossiles, page 9 de I'ouvrage précilé.

Puissance 10 métres.
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17.— Calcaire marneux, bleuilre, passant & des schistes bitumineux qui con-
tiennent quelques débris de poissons, et en outre Arietites Nodotianus, Gryphaea obli-
qua et Rhynchonella Thalia.

Puissance 15 métres.

ZoNE A AEGOCERAS JAMESONL

Marnes & fossiles pyrileux.

A Peniche, ces couches forment la base de la presqu’ile de Pa-
poda; on en trouvera une vue el une coupe aux pages 58 et 64 du Lias
et Dogger.

Des calcaires durs, d’environ 30 métres d’épaisseur ne m’ont pas
fourni de fossiles, mais il est possible qu’ils en contiennent, car je n’ai
pu approcher que des bancs supérieurs.

Ils sont surmontés par un lit de 0™,10, contenant une faune de gas-
tropodes magnifiquement conservée: Nerinella, Cerithium, Trochus, etc.
Les Nerinella n’appartiennent pas 4 la méme espéce que ceux de la
zone 4 Ar. obtusus; la présence de débris de Belemnites et I'absence
de Rostellaria Costae et de T. Ribeiroi permeltent de supposer que
celte faunule appartient a la zone a4 Ar. raricostatus, de sorte gue la
zone & Ox. oxynotus serait représentée par les calcaires sous-jacents?

Cette couche & Gastropodes est surmontée par 46 meétres de cal-
caires et de marnes avec la faune des couches & Gryphaea obliqua. La
base a fourni un Arietites Nodotianus et deux trés petils exemplaires
rappelant A. Birchii.

Les affleurements situés entre Mealhada et Oliveira-do-Bairro sont
exploités pour la fabrication d’une chaux un peu hydraulique. Les stra-
tes découvertes ont une puissance de 5 4 8 métres dans les carriéres
de Mogofores; ce sont des calcaires moins foncés que ceux du littoral,
séparés par des lits de marno-calcaire blanc, avec nombreux Pecten et
Astarte. Les Gryphées y sont en général de trés pelite taille, et.les
Ammonites assez rares, de petite taille et en mauvais état.

A Mogofores, j'en ai recueilli plusieurs échantillons se rappor-
tant & Am. armatus-densinodus QuEnstiot et A (?) Am. laevigatus Rey-
nis. 1Is s’y trouvent avec des Pholadomyes, Pleuromyes, Plicatules, Gry-
phaea obliqua, de grande et de petite taille, Terebratula punctata, Zeil-
leria numismalis, Rhynchonella Thalia, Rh. ranina, Rh. tetraedra, Rh.
calcicosta, Rh. furcillata, Spiriferina sp. (1 ex.) et Balanocrinus Quiaio-
sensis.,

Une récolte de Venda-da-Pedreira prés Anadia contient Ar. No-
dotianus, Oxynoticeras oxynotus et Terebratula Radstockiensis, tandis
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que la carriére de Venda-do-Pereiro a fourni un individu de Rostelia-
ria Costae. 11 semble donc que les deux zones soient représentées dans
cette faible épaisseur. Ces récoltes ayant été faites dans les débris des
carriéres, on ne peut pas dire s’il y a mélange réel, mais le niveau
parait inférieur 4 celui de Mogofores.

Ce méme mélange parait exister 4 Paraimo, prés de Sangalhos, ol
de petites Ammonites du groupe de Vermiceras solarioides Costa se
trouvent avec Terebratula Radstockiensis, et entre Lavadeira et Sertona
qui a fourni un fragment d’Oxynoticeras et un exemplaire de 4. ar-
matus-densinodus.

Il en est de méme dans un gisement situé a 800 métres a I'Ouest
de Vacariga.

Des affleurements épars se trouvent au Nord de I’anticlinal
de Cantanhéde: Arrancada (Fébres), Albucaz, entre Cavadas et Ca-
bego da Serra, signal de Carrigal et Escoural prés de Tocha. Le premier
et le dernier contiennent Terebratula Ribeiroi, mais pas d’Ammonites.

Le grand alfleurement liasique de Cantanhéde ne m’a montré
qu’un point appartenant a cette phase, au Nord de Limede; les cou-
ches sous-jacentes ne s’y présentent pas.

Le Sinémurien supérieur affleure aussi 4 300 métres au N. 0. du
signal de Cavallinhas (Monte-Mor-Velho) et beaucoup plus au Sud,
a 350 métres au N. E. et 700 métres au N. dusignal de Mucate (Soure),
d’ou les collections possédent un calcaire schisteux avec nombreuses
emprcinles de A. Nodotianus et bon nombre de fossiles ne paraissant
pas provenir de la méme couche, parmi lesquels Terebratula Ribeiroi
et Rad;tockiensis.

Je I'ai encore observé sporadiquement au signal de Lameiras
(chaine de Leiria), au Sud de Porto-de-Moz et 4 Serra d’El-Rei.

DiDUCTIONS SUR LA ZONE A AR. RARICOSTATUS.— Dans les trois af-
fleurements du bord de la mer, cette zone est formée par une quaran-
taine de meétres de calcaires foncés et de marnes schisteuses, contenant
une faune de Lamellibranches et de Brachiopodes dont j’ai donné la liste
en 1880 (p. 9). Les ammonites sont rares, en général de pelite taille,
et appartiennent 4 des formes voisines des Vermiceras Nodotianus d'Ons.
V. raricostatus Zier., V. solarioides Costal, Aegoceras cf. Birchii Sow.,
(de trés petite taille) et Aeg. planicosta Sow.

1 V. Solarioides Costa =Am. Rougemont: RevxEs. Voyez Fucint, Cefalopod: lia-
sici del Monte di Cetona (Palaeont. Italica, vol. v, 1902, p. 144, pl. xin, fig. 1-2).
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Au Sud de Coimbre, Aeg. Birchii se rencontre dans des dolomies
qui appartiennent peul-élre a 1a zone @ Oxynoticeras oxynotus.

Dans les couches surmontant les dolomies se trouvent V. solarioi-
des, V. Nodotianus? el une forme se rapporiant & Am. armatus-densi-
nodus? de Quenstedt, qu’il indique comme provenant du lit & Am. ra-
ricostatus.

Je n’ai que peu de documents sur la région d’Anadia, mais il sem-
ble que la zone a Oxynoticeras oxynotus n'y serait pas dolomitique
et contiendrait un mélange (?) de fossiles de la zone & Am. raricosta-
tus: Ox. oxynotus, Terebratula Radstockiensis et A. Nodotianus, tandis
qu'un niveau supérieur, contenant les lamellibranches et les Brachio-
podes de la zone & A. raricostatus du bord de la mer, contiendrait en
outre Am. armatus-densinodus et Am. cf. laevigatus Reynes. Un mé-
lange analogue se trouve dans les environs de Sangalhos et Oliveira
do Bairro.

En résumé, Am. cf. Birchii (3 loc.) et planicosta (1 loc.) n’ont été
trouvés qu’a la base de la zone, tandis que Am. solarioides et Nodotia-
nus se trouvent de la base au sommet, et que Am. raricostatus (1 loc.),
laevigatus et armatus-densinodus ne se trouvent qu’au sommet. Les
Oxynoticeras paraissent se trouver tout a la fois dans la zone &t Ox.
oxynotus et dans la partie inférieure de la zone & A. raricostatus.

Position DE AEGocrrAas ARMATUM.— Jai dit dans la coupe de Pol-
voeira que je ne puis pas préciser la limite entre la zone & Arietites
raricostatus et le Charmouthien, qui est aussi formé par des schistes
bitumineux, ce qui ne veut pas dire qu’avec plus de temps on ne réus-
sira pas a la fixer.

Les couches & Am. Jamesoni sont bien caractérisées dans cette
localité, et j’ai des indices du niveau & Am. Maugenesti qui, dans les
aulres gisements portugais, lui succéde immédiatement. Ce niveau con-
lient une forme a laquelle j'ai appliqué en 1880 la désignation de Am.
sp. nov. aff. ziphus Zier. Depuis lors, THowas WaicHT a donné des fi-
gures de Aegoceras armatum qui ne montrent pas de différences avec
la forme portugaise. Cette espéce se rencontre aussi, quoique plus rare,
dans la couche & Am. Jamesoni, mais ne constitue pas de nivean a sa
base.

La forme que j’attribue & Am. armatus-densinodus Quensr. parait
distincle de ces Aegoceras armatum et occupe un niveau bien inférieur,

2 C'esl cette forme que j'ai désignée en 1880 comme A. polymorphus quadratus.
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le sommet des couches & Gryphaea obliqua. En Souabe, elle se trouve
dans le lit @ Ar. raricostatus; je ne puis pas affirmer s’il en est
de méme en Portugal, ou si elle forme un lit spécial, qui loi serait
supérieur.

Sauf ce dernier cas, problématique, Gryphaea obliqua se trouve
exclusivement dans .les deux zones formant le Sinémurien supérieur,
pour lequel il constitue le meilleur guide, vu sa fréquence.

Mr. Lanrazer!, comparant le Lias du Portugal & celui de Burgos,
admet que les couches a Gryphaca obliqgua représentent la zone de Aeg.
armatum, (qu’il place comme beaucoup d’aulres auteurs a la base du
Charmouthien. Par suite d’'un malentendu, il s'imagine que le motif qui
me les fait ranger dans le Sinémurien est que je considére Gryphaea
obliqua comme caractéristique du Sinémurien. Si je 'ai dit, je me ré-
férais uniquement au Portugal.

L’exposé qui précede montre que ces coyuches représentent les
zones & Ox. oxynotus et & Ar. raricostatus, que Mr. LARRAZET place tout
comme moi dans le Sinémurien. Nous venons de voir que je n’ai pas
pu reconnaitre la présence d'un niveau 4 Aeg. armatum; s'il
existe, il sc trouverait peut-étre au sommet des couches @ Gryphaea
obliqua, mais n’en formerait qu'une bien faible parlie, et n’entraine-
rait nullement la classification de la totalité dans le Charmouthien.

Mr. Lareazer dit en outre que je ne mentionne pas «Zeilleria
punctata» (p. 230). 1l y a un autre malentendu, car je mentionne Te-
rebratula punctata dans les couches 4 Gr. obligua et dans le Char-
mouthien.

La faune générale des couches i Gr. obliqua a été publiée en 1880
(Le Lias et le Dogger au Nord du Tage,p. 9). La faune de la zone a
Ozx. oxynotus élant connue par le tableau (p. 100) et vu la confusion
qui existe encore pour cerlaines régions, je me bornerai & indiquer
les caracleres principaux de la zowe & Am. raricostatus.

Cette phase voit 'apparilion des Belemnites, des Ammonites du
groupe de A. raricostatus, des Spiriferina Munsteri et rostraia, fort
rares, de Terebratula punctata, Zeilleria cornuta et numismalis, Rhyn-
chonella Thalia, ranina, Deffneri, Babelensis et furcillata, Balanocrinus
Quiaiosensis et Penichensts, quelques-uns passant au Charmouthien.

Par leur abondance, les Brachiopodes et les Gryphées la font bien
facilement reconnaitre.

1 Recherches géologiques sur la région orientale de la province de Burgos et
sur quelques points des provinces d’Alava et de Logroiio, p. 229 et 230.
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Remarques pour la carte géologique

Dans la carte géologique 4 grande échelle, il y a lieu de séparer
I'Hettangien des grés sans fossiles animaux, ce qui est relativement
facile (réserve faite du cas de Barqueiro, voyez p. 92) a cause de la
saillie formée par le sommet des grés sans fossiles. Tous les ilots de
grés de Silves devront étre indiqués comme hettangiens, et je crois
que l'on ne risquera pas de se tromper en indiquant leurs cabegos do-
lomiliques comme sinémuriens.

Sinémurien. Dans la pratique, il sera difficile de séparer du
Sinémurien les strates les plus supérieures de 'Hettangien, couches
18 et 19, qui n’ont que 15 4 20 métres d’épaisseur, mais peuvent pré-
senter une extension horizontale de 2 4 300 métres.

Contrairement & la division que j'avais précédemment adoplée,
les couches a Gryphaea obliqua devront étre séparées du «Lias fossili-
fére» pour étre réunies au Sinémurien dolomitique, puisqu’elles sont
parfois partiellement dolomitiques. 1l y aura donc accord entre la car-
tographie et la paléontologie.

L.a Charmouthien et le Toarcien forment d’assez grands affleure-
ments pour qu’il y ait avantage a les séparer 'un de I'autre, mais il y
aura nalurellement des affleurements ou la lotalilé du Lias devra por-
ter la méme teinte.
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SUPPLEMENT PALEONTOLOGIQUE

Nerinella Ficalkoi! sp. nov.
Fig. 12 4 15 de 1a planche

Coquille mince, allongée, spire pointue. Les premiers tours sont
légérement renflés & la base, tandis que le tiers supérieur est occupé
par un bourrelet bien marqué; les autres tours sont plans, ou bien
montrent un bourrelet a4 la base. La surface du test est lisse, sauf
quelques stries d’accroissement, trés faibles. Dernier tour ayant & pea
prés le double de la hauteur du précédent.

Ouverlure ovale allongé, se terminant par un canal arrondi si-
tué en arriére du bord antérieur du labre. Chaque tour porte trois
plis de force égale, celui du labre étant te plus fort et celui du bord
columellaire le plus faible.

Gisements.—Se trouve par centaines, en individus ayant con-
serve le test, dans la partie inférienre et surtout dans la partie moyenne
de la zone & Am. obtusus de S. Pedro-de-Muel, et est encore repré-
senté par quelques moules intérieurs dans la partie supérieure, et méme
a la base de la zone @ Am. oxynotus. Je lui rapporte des moules inté-
rieurs trouvés dans la zone & Am. obiusus de Monte-de-Vera (Sud de
Coimbre) et de Vacarica.

Rapports et différences.— Cette espéce a beaucoup d’ana-
logie avec N. Grossouvrei Cossmann, de 'Hettangien de la Vendée,
dont elle se distingue principalement par son canal antérieur large et
arrondi, tandis que N. Grossouvrei a un bec pointu et allongé.

Au milieu des nombreux échantillons de Penedo-do-Cabo s’en
trouvaient trois dont les tours forment, vers le bas, un gradin forte-

1 Jo remplis un triste devoir en dédiant cette forme au comte de Ficalho, dont
i’étendue des connaissances n’était dépassée que par I’amabilité, et que la science por-
tugaise a perdu aujourd’hui méme. ’
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ment accentué. Ils appartiennent 4 une cspéce différente, trop mal re-
présentée pour élre décrite.

A la base de la zone & Am. raricostatus de Peniche se irouve une
aulre espece de Nerinella, ornée de cordons spiraux, granuleux.

Pholadomya cfr. Athesiana TAuscH

Dr. L..TAuscH v. GLOECKELSTHURY, Zur Kennlniss der Fauna der «Grauen Kalke»
der Sild-Alpen (Abhandlungen der K. K. geol. Reichsanstalt, Bd. xv. Hefl 2,
1900, p. 32, pl. VIII, fig. 17 et pl. IX, fig. 2, excl. §).

Les exemplaires que je rapporte avec doute a cette espéce ont
une grande analogie avec fig. 2, pl. IX de Mr. TavscH et sont en gé-
néral de taille encore plus pelite. IIs sont d’apparence lisse comme
cette figure; aucun nc monlre des coOtes aussi accentuées que dans
fig. 17 du méme auteur, bien que quelques uns semblent en avoir.
L’état de conservation ne permet pas de voir si I'écusson était limilé
par des carénes aussi accenluées, il élait en tous cas plus court; Iattri-
bution A cette espéce est donc loin d’étre certaine.

Gisements.—Couches marneuses formant la base des zones &
Boelnnia exilis, & Am. obtusus et & Am. ozynotus au Sud de Coimbre;
S. Pedro-de-Muel (c. & A. obtusus). Couches & A. raricostatus, Palheira.

Unicardium Ribeiroi CHOF.

Ceromya Ribeiroi Cuor., 1880. Le Lias et le Dogger au Nord du Tage, p. 9.

Exemplaire avec lest, du Sinémurien moyen de S. Pedro-de-Muel. Gr. nat.

Cette espéce m’est connue par une vingtaine d’échantillons, les
uns i I'état de moules intérieurs, les autres ayant conservé le tesl.
Coquille trés renflée inéquilatérale, inéquivalve. Crochets situés
vers I'extrémité anlérieure, celui de la valve droite étant plus renflé
que celui de la valve gauche. Bord cardinal postérieur légérement con-
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vexe, se reliant au bord palléal par un angle arrondi; bord cardinal
antérieur concave sous les crochets, puis formant une proéminence
arrondie pour se relier au bord palléal. Bord palléal faiblement con-
vexe ou presque droit dans sa moitié antérieure, se relevant (ortement
4 parlir du milieu pour se relier au bord cardinal postérieur. Surface
présentant des stries d’accroissement fortes et irréguliéres.

La charniére m’étant inconnue, je n’ai rapporté cette espéce au
genre Unicardium que par analogie avec U. Costae, dont Mr. Bornm
a eu de bons échantillons, laissant voir la charniére. L.’impression pal-
léale n’est pas assez nettement visible pour pouvoir affirmer qu’elle ne
présentait pas de sinus, ce qui est probable, mais il arrive souvent
que des Ceromya incontestables soient dans le méme cas.

Cette espéce est fort voisine de U. Costae (Suaner) dont elle pa-
rait étre une mutalion. Elle s’en distingue par son ensemble moins
ovoide, beaucoup plus court, surtout du coté antéricur, ses crochets
plus élevés, et surtout par sa face anléricure beaucoup plus large.

Gisements.—Facies non dolomitique de la zone & Am. oxyno-
tus, S. Pedro-de-Muel, Quiaios.—Zone & Am. raricostatus, partout.

Ostrea sublamellosa DUNKER

Ostrea sublamellosa Dunker, 1851. Lias bei Halbersladt, p. &1, pl. VI, fig. 27-30.
» » Duxker, in DunowTtien, Infralias, p. 79, pl. I, fig. 8-12 et
pl. VI, fig. 12-14.— Déterminalion approuvée par MM.
' Brauxns! et Purupp 2.
»  ¢fr. sublamellosa Tauscu, 1890. Zur Kennlniss der «Grauen Kalke» der
Siid-Alpen (Abh. K. K. geol. Reichsanstalt, p. 11, pl. V1I,
fig. 1-2).

La forme type de Gryphaea arcuata fait complétement défaut en
Portugal. Au milieu des Gryphaea obliqua qui abondent dans les zones
@ Am. oxynotus et & Am. raricostatus de certaines localilés, se trou-
vent quelques exemplaires étroits et fortement arqués, se rapprochant
de Gr. arquata, mais il leur manque le sillon latéral.

A partir de la zone a Boehmia exilis (Sinémurien inférieur), se
trouve par contre une petite huitre de forme variable, dont quelques
exemplaires peuvent étre rapportés au genre Gryphaea. J’avais consi-
déré des formes analogues, se trouvant & un niveau plus élevé, comme
variété de Gryphaea obligua, mais le fait de leur apparition antérieure

1 Der Unteve Jura tm nordwestlichen Dewlschland, elc., p. 104
2 Lamellibranchiaten vom Kanonenberg (Zeitschrift der D. G. G., 1897, p. 434).
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et leur présence presque exclusive dans le Sinémurien inférieur et
moyen, me funt voir qu’il s’agit d’'une forme indépendante, qui coexiste
avec Gryphaea obliqua dans la zone a Am. oxynotus, mais qui ne peut
pas étre considérée comme représentant les jeunes exemplaires de la
premiére, ceux-ci ayant la forme des adultes.

Elle s’en distinguc par la petitesse de la taille, sa face adhérente,
ses lamelles plus fortes, sa forme généralement plus étalée et la fré-
quence d’un sillon latéral accentué. Elle correspond aux exemplaires
de Ostrea sublamellosa figurés par DunorTicn.

Quelle désignation faut-il lui donner ? C’est assurément une forme
substituante de Gryphaea arcuata, mais la différence est trop grande
pour les réunir. Ostrea sublamellosa Dunkes semble beaucoup moins
arqué, si I'on s’en tient aux exemplaires figurés par cet anteur, mais
comme MM. Brauns et PuiLippr lui rapportent les échantillons figurés
par Dumortier, et qu’ils ont eu du matériel de Halberstadt entre mains,
ce qui n’est pas le cas pour moi, j’adopte celte désignation, quoique
cette forme soit considérée jusqu’ici comme spéciale a ’'Hettangien.

Gisements.—Dans la région de Coimbre, on la trouve a partir
de la zone & Boehmia exilis (Sinémurien inférieur) jusque dans la zone
a Ar. raricostatus. Elle est trés abondante 2 Pedras-Negras dans les
z0nes & Arietites obtusus et Oxyn. oxynotus, rare dans la zone a Ar.
raricostatus. Au Nord du Tage, on la rencontre dans presque tous les
affleurements des couches & Gryphaea obliqua, et c’est aussi a cetle es-
péce qu’il faut rapporter les huitres du Lias de I'Arrabida.



EXPLICATION DE LA PLANCHE

Signes se trouvant dans plusieurs profils: Z, schiztes archaiques.—I, Triasique.—
H, Heltangien.— D, dolomies sinémuriennes.— L3, couches a Gryphaea obli-
qua.— L, Charmouthien.— L5, Toarcien.— ff, failles.

Fig. 1.—Profil de 1'Ouest A I'Est, traversant la tolalilé du Trias, de I'Infralias el du
Sinémurien, A la hauleur de Sernache.— Echelle i:25.000, hauteurs et
distances.

Les numéros se rapportent aux couches de la coupe de Pereiros. C. 32,
couches & Am. oxynotus et Tereb. Ribeiroi; c. 33 et 34, couches & Am. ra-
ricostatus.

Fig. 2.—Profil conpant transversalement le fossé représenté dans le profil 1, entre
Monte-de-Vera et Loureiro.

Fig. 3.— Vuec-coupe de la faille longitudinale coupant I'Heltangien supérieur au carre-
four des roules de Coimbre 4 Mirandella, Castcllo-Viegas et Agafaria.

Fig. & et 5.—Fossé d’Espinhal, mettant le Mesozoique dans les schistes paléozoiques
(profils schémaliques).— Fig. &, Valle-dI’Espinhal; fig. 5, route de Penella
prés de Pente-do-Pastor.— T, Triasique incohérent, 3 gros ¢léments.—
D, calcaire dolomitique, oolithique, en plaqueltes avec fossiles bien con-
serves.— L3, couches & Am. raricostatus. (Plus au Nord, le fossé contient
du Bathonien et du Crétacique.)

Fig. 6.—Profil schématique du pied de la Serra Je Bussaco 4 Vacariga.—1, 1, grés
triasiques.— 2, grés blancs avec lils & végétaux.— 3, gres rouges, grossiers,
avec quarlzites.— &, dolomies fossiliferes, du Sinémurien moyen.— 5, cou-
ches & Am. raricostatus.

Fig. 7.—Dislocations de la bande orientale dans lIa région septentrionale. Echelle
1:25.000, hauteurs et distances. (Voir plus haut I'explication des mono-
grammes.)

Fig. 8.—Vue-coupe de la.falaise de Mina d’Azéche dessinée en 1887. (L’entrée de
la mine portait une pierre avee la date de 1857.)—H, Hettangien. Pen-
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dage général vers 'Est. En a grés bitumineux — 2, Crétacique. Grés
rougedlre et jaundatre, slratifiés, ayant & la base (2¢) des bancs calcaires,
fossiliféres. Pendage: 45° Est.—3, Pliocéne. Sable Lrés fin, forlement
micacé, n’ayant que des quarlzites de petite taille et en nomhre trés li-
mité. Parait plonger vers 1'Quest sous un angle de 45*.—4, Dunes.—
5, Eboulis.

Fig. 9.—Rocher de Nossa-Senhora-da-Victorin, vu du Nord.— 1, complexe marno-
calcaire ayant I'aspect des marnes gypsiferes de I’'Hettangien.— 2, dolomie
plus compacte avec nombreux Isocyprina.— 3, calcaire plus compact.—
Pliocene: &, sable micacé, formant une couche d’environ un métre, con-
tenant des cailloux caleaires, arrondis, ayant de nombreux trous de co-
quilles perforantes. Parmi les débris brisés que j’y"ai recueillis, mon collé-
gue Mr. BErkeLry-CotTER a reconnu: Nassa mutabilis LiNnn., Triton aff.
Doderleini Anc., Turritella vermicularis var. Brocc., Pholas rugosa, Broce.,
Sazxicava rugosa (L.) PENNT., Petricola lithophaga Revz., Gastrana fragilis
Linw. var., Ostrea lamellosa Broce. (seule espéce (réquente), Balanus sp.—
8, sable wicacé, plus ou moins aggloméré, avec quelques quarlzites de pe-
tite taille.— 6, lignite.

Fig. 10.—Profil schématique, traversant le rocher de Penedo-do-Cabo, de I’'Ouest 4
I'Est.—Echelle approximative, 2 millimétres par métre.
Les numéros indiquent les couches distinguées dans la coupe (p. 74).— -
1, calcaire dolomitique.— 2, calcaire non dolomitique 2 faune relalivement
pauvre, Am. amblyptychus.— 3, faune treés riche.— 4, abondance de Ner:-
nella Ficalhoi—Les calcaires schisieux de couche 5, avec nombreux Arde-
tites n’apparaissent que plus au Sud.

Fig. 11. Recouvrement de I'Hellangien par le Malin. 1:20.000. Profil du N. W. au
S. E., passant & peu pres & mi distance enlre Leiria et Maceira, faisant
suite aux profils 8 et 7 de pl. VIIL du Crétacique supérieur qui sont 4 la méme
échelle, quoique I'explication dise 1 :10.000.—H, Heltangien (marnes de
Dagorda).—D, calcaires dolomitiques.—M?!, Lusitanien.— G2 ?, sables pro-
bablement crétaciques.— P1, Pliocéne.

Fig. 12-15. Nerinella Ficalhoi sp. nov. Calques sur des photographies.— Couches ¢
Am. oblusus de Penedo-do-Cabo prés de S. Pedro-de-Muel (voyez p. 108).
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TABLEAU COMPARATIF DE L'INFRALIAS ET DU SINEMURIEN

BANDE ORIENTALE

DE OLIVEIRA A VACARIGA

DE COIMBRE A LAMAS

DE AREAS A THOMAR

ILOTS AU NORD DU TAGE

REGION DE S, PEDRO-DE-MUEL

CHAINE DE BUARCOS

PENICHE - CALDAS

CHARMOUTHIEN

Couches & Am. Jamesoni

Coucches & Pecten acuticostatus

Couches & Am. Jamesoni

Couches & Am. Jamesoni

Couches & Am. Jamesoni

ZONE A AM. RARICOSTATUS

ZONE A AM. OXYNOTUS

2Mogofores

2 Venda-da-Pedreira, Paraimo,
cariga

Calcaire & Am. armatus-densinodus, so-
larioides, Gryphaea obliqua, etc.

2 Dolomies a Am. Birchii
Dolomies & Tereb. Ribeiroi
et ominoliceras— 35®
Lit. & Am. cfr. Guibalianus

SINEMURIEN MOYEN
(AM. oBTUSUS)

Dolomie de Vacarica & Nerinella,
Cardinia, Pecten, ete.

Arietites Landrioti

Dolomies & Rost. Costae, Nerinella,Uni-
cardum Cosiae, Cardinia.— 507

Calcairess_dolomitiques puissants de
Casal-Novo (Thomar).

Dolomie ferrugineuse & Unicardium
Costae.

Schistes & Am. raricostatus. Absence
des Gryphées.

Caleaires et schistes & Am. solarioides
et Myacies.— 16™

(Calcaires et marnes i Am. omynotus,
Rost. Costae et T. Ribeiroi—20™

Caleaire et schistes & Ar. obtusus, Ar.
amblyptychus, ote.—20

Calcaire & Nerinella et Rostellavia Cos-
tae.— 60™

SINEMURIEN INFERIEUR
(BOmHAMIA EXILIS)

Dolomies & Boehmia exilis, Cardinia,
Ostrea sublamellosa, ete.— 50"

Dolomice ferrugineuse & Cryptaenia et
Promuathildia turritella.

?Dolomies de N.* 8.2 da Victoria

HETTANGIEN

TRIASIQUE

Affleurements sporadiques

Mollusques et végétaux
de Sangalhos

Flore de Vacariga

Dolomies en bancs minees, et banes
@argile. Amp. subanglata.— 100=

Grés fossiliferes et argiles. Promathil-
dia turritella— 307

Gres clairs sans fossiles.—150™

Gres et conglomérats reposant sur le
Paléozoique.— 200

7 Dolomies oolithiques fossiliferes de

Marnes gypsiféres, lumachelles el grés
ins. Ampullospira subangulata, Pro-
mathildia turritella.

?Gres

35 de calcaires et schistes & Gryphées
et Brachiopodes.— Am. Nodotianus
de la base au sommet.

Rostellaria Costae,
Toreh. Ribeiroi.— 10%

Caleaires noirs

46 de caleaire & Gryphes et Brachio-
podes. Am. Nodotianus 4 la base.

L0\ Caitropodss (abveniss do Terdh
Ribeiroi.

Caleaires noirs

SERRA D'EL-REL

Calcaires gris & Lucina, Pleroperna,
Pecten, Montlivaultia.

ARELHO (cALDAS)

2Dolomie & Cardita tetragona

Marne» de

agorda; e plaguet-

MATACABS

ARRABIDA

S. THIAGO-DE-CACEM

ALGARVE

Cabegos de caleaire dolomitique

Mamnes rouges et dolomies eaverneu|
ses

oo )

Dolomies jusqu’au Toareien

?Couche 4

Avicula Capellinii, Montlivaultia, ete.

Dolomies jusqu’au Toarcien
(Faune méditerranéenne)

Dolomie eristalline trés dure, & em-|
preintes de Nerinella, Lucina, Pte-
Toperna, Pecten, Brachiopodes, ete.

Caleaires dolomitiques compacts

Feuillets

Marnes bigarées, gypsiferes

ldia tur-

Lits itiques & F
ritella, Macrodon Bonneti.

Gres et conglomérats

Grés et conglomérats
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