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Chemijdhe Unterjudyung
einiger
Minevalquellen 3u Soden und 3u Reuenhain

Hon
Dr. IB. Gajjelntann.

Gelegentlich der in den Jahren 1856 bis 1859 zu Soden
audgefiihrien Tiefbohrung auf fohlenfdurehaltiged Soolivaffer, bdeven
Refultate Herr Bergmeifter Giebeler in biefen Jahrbiidern
(Deft XI11.) beveits mitgetheilt hat, war der Verfaffer mit der demi-
fdien Unterfudyung ded erbohrten Wajferd und der benadybarten, mit
pem Bohrlod) etwa in BVerbindbung fteheuden Quelfen Deauftragt,
wad DBeranlafjung wurde, aud) melreve aunbdeve, Dbigher cntiveder
noch gar nidht oder doch) nur vor ldingerer HBeit unterfudite Quellen,
welde in therapeutifdier Hinficht von Widtigkeit {ind, u analpfiven.
S Nadyftehenden follen der Sang nudb bdie Nefultate der Analpfen
mitgetheilt unbd daran nod) einige Betradtungen iiber die eigenthiim-
lichen Berhiltniffe, durd) welde dad Emporfprubdeln ber erbolrten
LQuclfe bedingt ift, angefuitpft werbdeu.

Die Sobener Mineralquellen zerfallen ihrem demijden Cha-
vafter nad) in zwei verfdjiedene Claffen. Gin Theil (Mo, I, HI.
und X.), in Anfehung ded Gefammtgehalted an feften Beftands
theilen und an Koflenjdurc ju bden fdywdadjeren gehorend und in
einem bon bem dibrigen giemlid) bejtimint abgejonbderten Rahon
liegend, enthilt fohlenfaures Natron und faun bdaher alle alfalijden

Grben mur in Form von fohlenfauren Salzen enthalten, die anbeven
1
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(XVIIL, 1V., VL, VI und Sprudel) find alle vein falinifhe Qurel-
len, in twelden fid) auch Gyps, Chlovcaleium und ChHlovmagnefinm
vorfiudet.  Das Verhiltnif ihrer Bejtandtheile unteveinander ift
iibvigens Dei ben eingelen fo wverfdjiedenr, daf fie feinedwegd ald
dicfelbe LTuelle, welde viellei)t nur mit verfdhicden veid)jaltigen
Bufliiffen fiifen Wafjers in BVerbindung ftinde, betradytet yocrden
Fonnen.

Meethode der Wualyfe.

QBei der Audmitteluny der Gefanuntinenge der fejten Bejtand-
theile dber Quellwajfer wurde bdie Austrodmmg ded Abdampfungs-
riicfjtanded jtetd Dei 1500 vovgenonnmen.

Die in dem Wajfer vorhanbene PWenge von Sdywefelfinre
und Chlor wurden in der gewdhulichen Weife durd) Ehlorbaryum,
Degichungdweife falpeterfaured Silberogrhd beftimmt. Die Sdwefel-
faure nahm man in den alfalifden Quellen ald an Kali, in den
itbrigen al8 an Ralferbe und nur cinen Ucberjduf iber ben hierzu
crforberlidhen Betrag ald an Kali gebunden an.  Bur Beftimmung
b8 Broms wurben ftetd 20 6ig 40 Liter nad) Hingufitgung von
Sobda, wenn foldje nidht Dereits im Waffer vorhanden war, julefst
im Wajferbad, gur jtaudigen Tvodenheit verdampft und der Ritdftand
mit 90 procentigem Alfoho!l erfchppjt. Die erhaltene Lojung wurde
abermald jur Trodue deftillivt, und der Riicdjtand mit abjoluten Alfohol
in ber Siedhige 0i8 zur Anjldsfung aller Bromverbindungen befandelt,
Legteres Verjahren wurbe o lange wiederholt, big das Brom in
cinem Niidjtande concentrirt war, der nur wenige Gramme mwog.
Diefor wurde mun in Wajfer geldjt, und in dem Gemenge von
@hlor- mnd Bromfilber, weldes durd) etwad iiberichiiffiges falpeter-
foured Silbevorhd bdavausd gefdallt worden war, da8 Brom bdurd)
Behandeln in cinem Strome von GCllorgas bejtimmt. Jn einigen
Quellen war der Bromgehalt fo gering, daf er auf die angegebene
Weife nidht evmiitelt werden fonnte. Alsdbann begniigte i) mid
mit der Nadyweifung bdeffelben v dem Riidftand bder alfolho-
lifhen Crtvafte mit Hiilfe vor CEhlorwajfer und Wether. Jn ben
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nicht alfalijhen Quellen wurde dad Brom ald an Magnefium ge- *”':[‘:::’;&b"
Dunben angenommen, in den alfalifden fonnte e8 nur in Verbin=
bung mit Natvium vorhandew fein.  Einige Quellen enthielten

audy eine wadyweisbare Spur Fod, die freilid) jo gering war, daf .

eine quantitative Beftimmung unausfithrbar erfdeinen mufte. Wenn
nimlid) -die wifjevige Lofung ded Riidftanded des alfoholifden Ey-
trafted, welder von 20 bis 40 RLiter Wafjer erhalten war, mit
Palladinmdloriic verfest worben war, Dbildeten i nad) lingerer

Reit gang gevinge Miengen cined {dwavzen Abjatses, welde bein
RKodhen mit Sodalauge in leltever Jodnatrinm entftehen liefen, wie

man fih an {Gmwaden aber bdeutlidfen Neactionen mit Salpeter=

faure und Starfelojung, und mit Salpeterfdurve und Ehlovoforin
itberzengte.

Bur Bejtimming der Alfalien wurdbe die Kiefeljdure aus
dem Waffer durd) Abbampfen zur Trodne mit ctwad iberfdhiiffiger
Galsfdure, bdie Sdwcfelfaure nady don Auflofen ded Riidftandes
in Wajfer durd) Chlorbaryum, bdas Eifenorhbdul, die Thonerbe, bdie
Ralferbe und die hingugefiigte BVaryterdbe durd) wmoniaf, oyal-
foured Ammoniat und ctwas fohlenfaured Ammoniaf entfernt. Die
filtvivte Fliffigleit wurbe in eiuen Platintiegel zur Tyodne gedampft,
der Riidftand ur Cntfernung bded8 Salmiafé geglitht, in Waffer
geloft, die Lofung mit Quedfilberogyd vermifd)t, abermald zur
Trodne verdbampft, der Ridftand zur Cutfernung der LQuedfilber-
verbindungen gegliiht, tviederum mit Waffer Dbehandelt und bie
Lofung von der ungeldjt geblicbenen DBittererde abfiltrirt. Beim
Gindampfen bdiefer Lofung fehite fidh faft immer nod) fohlenjaure
Ralferde und Bitteverde ab, weswegen bdiefelbe demr gangen Verfahren,
weldhed zur Abfdjeidbung bdiefer beiden Grben crforderlid) ift, uod)
einmal unterworfen wurde. Die fo erhaltene Flitjfigeit wurbe mit
ein wenig Salzfduve verfept, wieder gur Tvodue verdampft, bder
Jitdftand, welder Ralium, Natvinm uud Lithium in BVerbindung mit
Chlor enthielt, nady dem Glithen gewogen und Hievauf nady erfolgtem
Wiederauflofen jur Beftimmung ded Ehlortalinms mittels Pla-
tindylorid in der gewdhuligen Weife benuipt. Um die Wenge des
Chlorlithinms auspumitieln wurben 20 Dbid 40 Liter unter

1
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Dethode der. Jufats pon ciner zur Fallung aller KLall- und Yitteverdefalze Hine

Mnalyie.

veidgenden Pienge Soda jur Zrodne verdampft und der Ridjtand
mit fiedendem Wafjer erjdyopft, jo daf aud) alles fohlenfaure Yithion
in ojung fein muBte. Die Fliijfigleit wurdbe nad) dbem Anfdaucrn
mit Salzfaure abermald s Lrodue verbampft und der Nitdjtand
mit Aethevalfohol, dem eine gevinge MVeenge Salzfduve ugejest war,
eridyopit.  Leteve Lofung wurde wicder jur Lrodue deftillivt wnd
per iidjtand abermal® mit angejdauertem Wetheralfohol DLehandelt,
und bicjed Verfalhren {o oft wicderholt, big ber Wcthevalfohol Alles,
ohne einent Jtidftand zu laffen, auflojte. Dic o erhaltene Lojung
wurde wicder jur FTrvocdue verdampft und der Riidjtand nad)
fdwadem Gfithen als Chlovlithium gewogen. Nad) Abzug ded
Chlovfaliumd wnd des Chlorlithiums cvgab f{id) der Betrag bded
Chlornatviume. LVou der fo gefundenen Chlorfalimmmenge fonnte
jebod) nur derjenige Betrag ald im Wajjer von vornherein vorhanden
angenonmen werden, welder nad) Adbzug der dem etwa vorhandenen
fhwefelfauren Kali entjpredenden Wieuge iibrig blied.

Die Priifung, ob ein Theil ded Natriums ald fohlen-
fauved Saly im Wajfor vorhanden war, wurde mit Diengen
von 10 0i8 20 Liter vovgenommen. Dicfefben wurbden, zuleht im
Wafferbade, gur Trodue verdampit, der Ridjtaud, zu Entfernung
etiva vorhandener Salje mit organijhen Sauren mit Alfohol ep=
trabivt und jodann mit Wajfer behandelt. Dic wijferige Lofung
murde bis jur Kryjtallifation cingeengt, bdie Wutterlauge unter bder
Ruftpumpe gur Trodue gebradt und der Riidjtand toieder mit
wenig Wajfer Gehandelt. Bei cinigen Quellen veagivte bdiefe Lojuny
ftavt alfalifd), braujte mit Salzjiure und erseugte mit Chlovcalciums,
®yps- und Manganvitriollvfuny :c. Nicderjdlige, weldje mit Siuren
Koflenjaure entwidelten. LVon den Wajfern, in welden auj diefe
Weife Sobda gefunden war, wurbe natiiclid) mehr Chlornatvium,
erhalten, al8 der nad) Abzug des Chlovfaliums und Ehlorlithinms
nody bdisponibeln Chlovimenge entjprad). Der fid) hievaud ergebende
Ueberfdug von Natvium mnufte ald Bromnatrium und ald fohlen-
faures Natron in Reduung gebradyt werben. Jn der Neuenfhainer
Luelle wurde die MWenge des fohlenfauren Natrond diveft und war
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maadanalytifd) mit Hilfe von Natvonlauge und Oyalfdureldjung 9";‘2:“’,;‘”“
beftinunt.  3u den Quellen, weldhe fein fohlenfauved Natron ent- -
bielten, fanbd {idy dagegen mehr Chlor vor, ald dem erwibhuten Ehlor-
natrium entjprad).

Bur Bejtimmung ded Ammonials wurden 2 Liter mit
Salzfdure fdywady iiberfattigt, vafd) anf ein feined Boluwmen
cingebampft md in cine Tabulatvetorte fibevgefitllt, telde mit
einer BVorlage [(uftdidt in Verbindbung ftand. Jn den Tubulus
ber Borlage war cin mit Glasdftiden gefiilited Sladrohr ftdidt
ciugefiigt, durdy weld)ed verdiinnte Salzfaure in die BVorlage einges
goffen wurde.  Bu der Fliijfigkeit in der Retovte bradte man etwad
itberjchiijjige Natvonlauge und deftillivte fie alddann bis auf ecinen
fleinen Zheil in bie BVorlage hiniiber. Dic {o erhaltene Salmials
[Bjung wurbe abermal8d auf ein fleines BVolumen ecingedampft umd
ber Salmiaf mit Platindyloriddjung in der gewdhnliden Weife
abgejdyiedbenr.  Derfelbe  Verfud) wurde ofme Waffer, nur mit den
ndmlichen Yengen der angewandten Reagentien wiederholt, und die
bierbet erhaltene Wenge Rlatinfalmiaf von der eben erwdihnten ab-
gezogen.

3n dent alfafijhen Wafferst wurde die gefuudene Ammoniatls
menge afd follenfaured Solz, in den 1ibrigen al8 Salmiaf in Redys
uung gebradt.

Die Abjcheidbuny de8 Cifenophydbuls, Manganorhduld und ber
Thonerde einerfeits von Kalfs und Bittererde andererfeitd gejdiah, nad
Gntfernung der Kiefelfdure, durd) Sdywefelammonium mit der Bor-
fidt, dafy die Fdallung nad) Biederauflofung ded erften Niederjdhlags
wicderfolt wurde, um fider gu fein, daff feine Kalferde mit nieder-
gefallen fei. Die Kalferde wurde in der gewdhulidhen Weife
durd) oralfaured Ammoniaf, die Bitteverde durd) phosphorfaures
Ammoniat beftimmt. Die Tremmmg, ded Eifens (ald Oryd) und
ber Thonerde von Manganoyydul gefdyah) durd) follenfaure Baryt-
erde umd die ded Cifenorhds von der ThHomerde dburd) Kali. Bur
Bejtinunung ved Manganoryduls und der Thonerde wurden
ftetd melrere Liter vermwandt, (ehtere aud bder alfalifden Lofung
dburdy Salzfaure und fohlenfauves Ammonial gefdllt, uud evfteres
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Deffode ber qud per Barhterde cnthaltenden Flifjigfeit, nach) Cntfernung biejer

Mnalnfe.

Grde miltels Shwefclfdure, durd) folhlenfaured Natron in der Wiirme
gefilt. (Ubdbampfungen von Flitffigleiten, in benen Thonerbe be-
ftimmt werben folfte, wurbden ftetd in Platingefifen vorgenonuien.)
Das Cifen wurde nad) Wicderauflojen ded Orpdd mit Ammo-
niof niebevgefdhlagen. Witunter wurde dad Cifen audh) maadanaly-
tifdy dburdy Chamdleon beftimmt,

Su ben alfalifen Quellen waven, wic beveitd bemerft, Kalf-
erde und Bittererbe mur alg fohlenfaure Salze enthalten, bdie
anbeven Qitellen enthielten jedodh aud) Byps, Chlovcalcium uud Ehlor-
magnejfium, U die Pienge diefer Salze zu DLeftimmen, wurde eine
Portion Waffer mehrere Stunden im Kodjen erhalten, und bdas dabei
verbampfende Waffer ftets wieder erfelst. E8 tourbe hierauf die Kalf-
erde inn dem Nieber{d){age und in ber Lojung bejonderd beftimmt und die
criteve al8 Yollenfaured Saly in Rechuung gebradit. Fitr bdie letstere
wurde guerjt die ©dpwefeljiure in Unfprud) genommen und was
af@damit nody iibrig Dlicb al8 Ehlovcalcium berednet. Hievdburd)
war nod) nidt alfes ©hlor gebunden; bder et wurde daber
ald mit Diagnefium verbunben angefehen. Dic iibrige Bitteverde
mufte al@dann mit Koblenfdure verbunden fein. €3 ift rvidtiger
bie Quantititen bder Todlichen Bittererdefalze unbd der fohlenjouren
Bittererbe in ber eben gefdhilderten Weife su bevedpmen, ald fie in
dhnlicher Weife wie bie Kalferdeverbindungen in den durd) Koden
evhaltenen Niederfd)lage und der davon abfiltvivten Flitffigteit bdiveft
bejtimmen zu wollen, weil die fohlenfaure Bitterérde ‘aud) in falz
haltigen Jliiffigleiten gav wnidht unbetvadhtlic) loshid) ift. Leteres
Lerfafhren twurde nur einmal, bei der Analpje bed Wajferd bder
Gprudelquelle aud 107° Tiefe, augewanbdt.

Die Kohlenfdure wurde ftetd maadanalytijd) Dbeftimmdt.
8u ein fury guvor filtrivteds Gemifd) von Ehlorcalciumlbjung und
hinrcidjenbem Salniafgeift wurdbe mit cinem Stedheber cin abge-
mejfened Wajfervolunten cingetragen. Bei der Luelle No. I,
weldie aud ciner Rofrenfaffung audlduit, war dies nidht moglid),
wediwegen  die mit bem genannten Fliiffigleitdgemifd) vermengte
Waficrmenge dem Gewidht nadh beftimmt wurde.  Nadpdem  bdie
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Flafher, worin man die Vermifdung povnahin, feft verforft und ﬁ’“”)”{'::km
gut umgefchiittelt waren, [ief man den entftandenen Niederfdhlag fich '
gut abfegen und wuid) ihu dburd) Decantation ausd, wobei die iiber
bemjelben ftehende, fih fehr leicht volffommen flarende Flitffigleit
mitteld eined Quetjhhahnheberd abgezogen wurbe. Der Miederfdilag
wurde jodann in einem befannten, iiberjdhiijfigen Bolum verdiinnter Sal-
peterfidure aufgeldft, und der Ueberjdhuf der letsteren durd) Natronlauge
und biefelbe Salpeterfdure gemeffen. Bon dem fo audgemittelten
Gefammtgehalt an Kohlenfdure wurde dicjenige abgezogen, weldye an
Gifenogpbul, NManganorydul, Kalferde, Bittererde, Natron und Am-
moniumorhd zu neutralen Salzen gebunden war, Der Unterfdyied
ergab den Gchalt an freier Kofhlenfdaure.

Bur Priifung anf Arfeniffdure wurben 20 Liter bid auf
ein Eleined Volum eingedampft, lestered it Salzfaure vermijdht
und nad) einigem Digeriven filtvivt. Die erhaltene Lojung wurde
mit jdefliger Sdure verfest, bid ur Cutfernung ded Ueberjchuijes
per lepteven gefodit uud mit Sdhwefelwafferftoff iiberfittigt. Den
crhaltenen Miederidhlag behandelte man nad) dem Trocduen mit
vother raudjenber Salpeterfduve, und bdie bdabei gewonnene Lofung
verjegte man mit cinemt Gemenge von Salmiofgeift, Salmiaf- und
Bitterfalilofung.  Mehrere Quellwaijfer crgaben hievbei cinen Nieder:
fdhlag, der bei nad)herigem HAufldien in verdiinnter Salzfdure und
DBehanveln der Lofung mit [dwefliger Siure und Scdhwefelraijer-
ftoff beutlid) gelbe Floden abfctite, alfo fih Deftimmt al8 arjenit:
fauve Bitterorbe-Ammoniaf Derausjtellte; aber nur bder and dem
Waffer der Qelle No. 1V, erhaltene Niederjhlag war wdghar.

Die von dem guerft enwifuten, durd) Sdwefelwajferftoff ent-
ftandenen Niederidlag abfiltrivte Fliffigleit wurbe, nad) Entfernung
bes Sdpwefelwaifertoffé, mit angefduertem molybdianjauvem Am-
moniumoryd verfept. N wenn hievbei nad) ldngerem Stelen in
ber Wirme ein Niederidhlag entftand, rurde die Gegenwart von
Phosphoridure angenommen. War berfelbe jur quantitativen
Bejtimmung der Phosphovfaure audreichend, fo wurde er in Am-
moniat aufgeldjt und die Pyosphorfiure wie gewdhnlid) durch Bitter-
fal abgefdjieben.
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&8 wurde audh auf bdie Gegenmart von Bavht-und Stront-
ianerdeverbindungen gepriift, indem man den Riictjtand von 20 bis
30 Qiter mit Salzfdure Dbehandelte, wasd dabei ungeldjt blied
mit RKalilange ausfodte, nad) bdem LBerbitnnen mit Wafjer
nody etwas {dwefeljaured Kali hingufitgte und den alddann bleiben-
pen Riidftand mit Soda, der zur Werbrennung ber vorhandenen
ovganijdjen Subftanjen ctvad Salpeter zugefiigt war, zujammen:
fdmolz. Die gefdmolzene Miajfe fief beim Behanbeln mit
Baffer einen jdmwaden Ridftand, bder, nad) gehorigem Aug-
wajden, in  verbinnter Salzfauve geloft nud  mit Gppslojung
verfet wurdbe. Wei einigen Quellen entjtand ein Nieberjdlag bon
{dhwefelfaurer Barhterde. Die gange Maffe wurbe nun wieder ur
Zrodne verbampft und, nadydent die barin enthaltenen Erdfalze durd
Edymelzen mit - Soda, Auswafden der (psliden Verbindungen, Auf-
[Bfen in Salfaure und Gindbampfen in Chlovmetalle verwandelt
worden waren, wurde auf bdie Gegenmwart der Strontianerde
mit Hitlfe der Alfoholflamme gepritft. &3 founte bicfelbe jedod) in
feiner Quelle aufgefunden werben.

LVon der Gegemwart dev Borfdure und Salpeterfdure
in aflen unterfudyten Quellen fonnte man fid) jedbod) leicht iiber-
geugen, toenit man nuv mehrere Liter Waifer “einbampfte und renige
Tropfen dber Mutterlange mit Curcumapapier auf die erftere, unbd
mit einer Aufldfung von Brucin in Shwefeljaure auf die andere
ber genaunten &duren priifte.

Aud) Fluovverbindbungen Tonnten in den mmeiften unterfudgten
Luelfwaifern nadygemiefen werben, wenn man melhrere Liter derfelben
unter 3ufafs bder evforderlidhen Wenge Ehlovcalciumd eintrodnete,
pen Ridjtand it iberjdiiffiger, verdiinnter Effigidure im Waffer-
bad abermals jur Tvodne bampfte und fo lange evhibte, bis aller
®erudy nad) Gffigidure ver{dpvunden war, fobann mit Waffer be-
haubdelte, daé ungeldft Geblicbene, nady dem Trodnen, mit Sdvefel-
jaure, unter 3ufat von wenigen Stiiden Marmor, erhiste und die
fig entwideluden Gafe in Wmmoniatfliffigleit leitcte. Wurde feg-
teve Flirfjigleit filtvirt, in fefr gelinder Wirme in einem Platin-
tiegel jur Trodne verdampft, und der Ridjtand, wdahrend ein mit
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Wadhs iibergogenes, an ciner Fleinen Stelle wicder entblofted Glas 9";’:2;‘:“"“
ben Tiegel bedectte, mit Schwefeljdure etwas erwirmt, fo fonnte
man bei cinigen Quellen, nad)y Cntfernung des Wadpfes, durd) An-
haudjen die Beidhuung der von Wadhd vorher entbldft gewejenen
Stelle wicber hervovrufen, in Folge wovon man auf die Gegenwart
geringer PMengen von Fluor {dlof.

Die guletit genaunten vier Subftangen waren jedody in fo
gevinger Plenge vorhanben, daf eine quantitative Beftimmung bder=
felben nidht ausdgefithrt werben founte. Alle analpficten Quellwaffer
enthielten ovganifdhe Subftangen, welde nidt ndher unters
fudht yourden.

A, Salinifdhe Sdnerlinge.

Cpecialitaten der Analyfe der erbofrten Sprudclquelle.

LWahrend der Bobhravbeiten wurde der Salzgehalt ded mit
pemt Soolfdhopfer auf der Sohle ded Bohrlods gejdhopften Waffers
von Beit zu Beit nad) der WMohr'fdyen Methode mit falpeterfanrem
Silberoghd, unter Aubiilfenahme von dromjaurem Kali, beftimmt,
wobei natiicli) nur annifernde Refultate erbalten werden Ffounten,
weil der gefunbdene Chlorgehalt gang auf Chlornatvivn Dbegogen
wurde. Die NRefultate bdiefer Beftimmungen, welde Herr Berg-
meifter Giebeler und Herr Bergaceeffift Witller an Ort und
©telle ausfithrten, Hat der erftgenannte in ber oben citivten UAb-
bandlung ausfihrlih initgetheilt und id) referive bavaus aur, daf
der Rodhfalzgehalt fhon in der Tiefe von 107/ 1,70 pC. gefunden
mwurbe.

I Wajfer aus 107/ Tiefe.
Gine volfftanbdige Analyfe ded Wajfers wurbe erft ausdgefiihrt, Grvosrte
afg das Bohrlod) bis auf 107* Tiefe hinabgefiihrt worden war. 2g: M1
Das Denugte Waffer war aui ber Sofhle ded Bohrlod)d gefdhdpft

worden und von fudpendbivtems Bohridlamn tritbe, wedwegen e
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filtvivt werben mufte. &8 ftanden davon nur wenige Flafden voll
gu Ocbote, fo baf bas Waffer nid)t auf alle oben erivifhnten Be-
ftandtheile unterfudit werben fomnte, und in einigen Punften von
bemt befdhricbenen Verfahren abgewiden iwerden mufte. Die Tem-
perafur betrug 200 (Cels.) auf ber Soble des Bohrlods.

1. Gypecififdes Gewidt des Wafjers.

Der Raum, welden 62,265 Grm. deftillivien Wafferd bei
240 cinnalymen, fafite 63,06 Grm. Wafjer bei ebenfaflds 249,
woraus fih dad fpecifijhe Cewidit Dei diefer Temperatur ju 1,0127
beredhnet.

2. Oehalt bed Wajfers au fejten Bejtandtheilen.

a. 1000 C.C. M., alfo 1012,7 Grm. Wafler wurben awei Stuns
pew lang unter ftetem Grials ded verdampfenden Waijfers
gefodht, wobei ein Nieder{d)lag entftand, welder nad) lingerem
Trodnen im Wafjerbadbe 1,4810 Grm. wog, entjpredend
0,146242 Procent. Die Diervon abfiltrivte Fliiffigleit lies
beim Berdbampfen einen Riicftand, weldher nad) dem Trodien
bei 1000 16,380 Grm. wog, cutjpredend 1,6174 pE., wo-
nadh fid) die Gefammtmenge dev feften Bejtandtheile su 1,7636
pC. beredynet.

b. Bei einem pveiten Verfud) wurbe vou 1012,7 Grm. Waijfer
ein Nieberfhlag von 1,46375 Grmi., entfprechend 0,1445 p@.
und ein Ridjtand aus bder Lojung von 16,39 Grm., eunt-
foredhend 1,6184 pG.. erhalten, mwonad) fid) die Gejammt-
menge ber feften Beftaubtheile ju 1,7629 pC. beredhnet.

Dad  Miittel aus  beiben Beftimmungen betrdgt Hiernad
1,7633 pG.

Wie i Nadyftehenden pdter nodh bemerft werden wird, rurde
diefe Beftimnunrg des Gefammiriidjtanded gelegentlidh der Berjudhe
porgenominen, bei denen der Hauptywed die usmittelung des Ge-
Balted an Sdpwejeljaure, Ralferde und Bittererde war. &8 fonnten
hievzu Eleimere Portionen nidht verwendet werden. Ju der Trodming
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foldh grofier iengen von Ridijtand bei 1800 fellten aber geeignete o

Dorridytungen, wedwegen dad Sewidyt derfelben etwad zu groff aus-
fallen mufte.

3. Gefammtmenge dber Rofhlenfdaure.

Unmt die Roflenfdure in der Teufe zu binben, Datte der bie
Bohrarbeiten beauffidtigende Herr Wcceffift M iiller, da eine geeige
netere BVorriditung nidyt ju bejdaffen war, Flajden, in welden eine
genau abgenteffene Wifdjung von Ehlovbarjumlbfung und Salmiak-
geift eingebrad)t war nad) gehbriger BVerjdhliefung vor Ort hinab-
gelaffen.  Der Stopfen wurde dafelbft in geeigneter Weife entfernt
unbd die Flafden, naddem fie fih mit BWajfer gefiillt Hatten, empor
gesogen.  Bei diefem BVerfahren mufite nothvendig, da das Waffer
unter dem Drucde einer LWafferfaule von 107 Hohe mit grofer
Behemeny in die Flajden Hineingedrungen fein und dadurd) einen
Zheil ber Dereitd gefallten fohlenfauren Barhterde Yinaudgetrieben
haben wird, ein Berluft an der ju beftimmenden RKohlenjduve eins
treten. —

tad) bder Anfuuft der Flajdien in Wiedbaden mwurbe bder
Stand der Flitffigleit tm Halfe mit einem Feilftridh marfivt und
fpdter, nacdhdem f{ie geleert und im Jnncren getrodnet worden warven,
ver Jubalt der Flafhen bid zu diefer WMarke gemejfen. Dad Re-
fultat diefer Meffung ergab, nad) Absug des befannten Lolumens
bed eingefitliten Gemenged von Salmiafgeift und Ehlorbaryum, bdie
betreffende Waffermenge. Da jebody bdie gefiillten Flajden nad
ibrem Gmporziehen aus dbem Bolrlodh), um den Stopfen aujfelen
g fdnnen, etwas entleevt werden mufiten, jo wurbe Dievbei aber-
mald eine Ouantitdt gefdllter fohlenfaurer Barpterbe und aud) eine
nidt st bejtimmende Mienge ded angewandien Waffers entleert.
Die Beftimmung der Wafferinenge founte daher ebenjo wenig, wie
die Sammlung aller gefallten fohlenjanven Barhterde volfig genau
audgefithrt werben, und die Rejultate der Beftimmung bder gefammten
Kohlenjauremenge Eonuen daber nur ald anndfernd ridtig angefehen
werden.

Grbobhrie
uwelle in 107’
Fiefe.
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LBon der angewandten Natronlauge erforderten 10 C. C. M.
pur Neutralifation 12,5 C.C.M. einer Oralfdureldjung, welde in
1 C.C.M. 0,03971 ®rm. fryftallificte Ogalféure enthiclt; 10C.C. M.
perfelben MNatronlauge erforderten andererfeits 1,82 C.C.M. der au-
gewandten Salpeterfdure jur Neutvalifation. E3 mwurden die Nicher-
fhlige aus 4 Flajden unterfudht. Hierbei verlangte:

1) bder Nieder{dhlag von
484 C.C.M. Bajfer 13,568 C.C.M. Salpeterfdure,

2) 473 b 1418 "
3) 454 " 13,17 "
4) 463 " 7] 16r14 ] "

wonad) fid) ergiebt das Gewidht der Kohlenjiure

bei 1) 1,8670, alfo in 100 €. C. M. Waffer, ju 0,38564 Grm.

v 2) 1,949, 4 4 4 u »w o 041215

w 3) 1,8106, , 4 o " v« 030831 ,

" 4) 2,2189, non o " " " 0,47924 "

@po gering bdie Uebereinftimmung bdiefer Refultate ift, o fonnte
fie bem oben Crwilnten zufolge dody nidyt grofer erivartet werden.
Da dic bedeutendjte Fehlevquelle in ven BVerlnjten an Fohlenfanver
Baryterde gejud)t werden muf, fo fommt wabhricdheinlih dad Re-
fultat des unter No. 4 aufgefithren Verfudjed der Wahrheit am
nddyften.

4. Gebundene Kohlenfdure.

Bujolge der unter No. 11, 12 und 13 zu ennabnenben Re-
jultate enthilt dag LWaffer
0,13493 p@. fohlenjaure Kalferde, mit . 0,03937 p€,,
0,00360 " Bittererbe, mit  0,00188
0,00507- ,, follenfaures Gifenogydul, mit 0,00192
sufammen aljo  0,06317 p€.

gebunbener Koflenjdure.

5. Freie Kofhlenfdure.

Der vierte unter No. 3 angefithrte Verfud) ergiebt die ges
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fammte Menge dev Kohlenfiure zu 0,47924 Grm. in 100 C.C. M. m‘f;‘:"?‘:'i‘m.
d. §. 0,47337 Grm. in 100 Grm. Wajfer, weRhaldb nad)y Absug  gice.
von 0,06317 pC. gebundener Kohlenfaure, 0,41020 pC. im freien
Buftanbe iibrig bleiben.

Dem RNaume nac) betrigt dies 207,27 C.C. M. Dei 09 und
760 Milfimeter Barometerjtand in 100 Grm. und 209,90 C. C. M.

in 100 C. C. M. BWajjer.

6. Chlor.

50 C.C. M. b. §. 50,635 ®rm. Wajfer gaben 1,9612 Grm.
Ghlorfilber und 38 C.C. M. H. §. 38,4826 Grm. Waffer 1,4372 Grm.
Chlorfilber. Gritered Refultat entfpridt 0,48483 Grm. oder 0,95744
pE. Ghlor, das jweite 0,36760 Grm. ober 0,95523 p€., das Mittel
0,95633 p@. Cfhlor. Hiervon waren 0,00140 pC. an Calcium,
(12, b.),0,01582 p€. an Magnefium (13, b.), und ber Rejt, 0,93911
p&., an Wlfalimetalle gebunben.

7. Sdwefelfdure.

Der unter No. 2, a. genannte Riidftand von 1012,7 Grm,
Wafjer (16,380 Grm. wiegend ) wurde zuerft mit concen-
tricter Salzfdure bid faft um Koden erwdrmt und fodaun
mit Wajjer bid auf etivad RKiefelfaure in Ldjung gebradt. Die
filtrivte Fliifjigeit wurde in zwei Theile getheilt und in jeder bdie
Sdwefeljaure durd) Chlorbarhum bejtimmt. Der eine Theil, 174,6
Orm. wiegend, entjprad) 510,3 Grm. bed ur{priinglidhen Wafjers
und licferte 0,1077 Grm. {dywefelfaure Barhterde mit 0,03697 Grm.
ober 0,00724 pC. Sdpwefelfdure. Der andere Theil, 171,9 Grm,
wiegend, entfprad) 502,4 Grm. Waffer und leferte 0,1052 Grm.
{dwefeljaure Baryterde mit 0,03612 Grm. oder 0,00718 p&.
Sdpwefelfdure. Hievnad) ergab fidh als Mittel aus beiden Beftim-
mungen 0,00721 pC. Sdpwefelfdure in dem Waijfer. Diefe find
an 0,00005 p€. Kalferde gebunbden und bilben damit 0,01226 p€.
®yps.  (Bergl. 12, b.).
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8. Riefeljduve.

PBon dem unter No. 2, b. evwdhnten, durd) Kodyen in 1012,7
Grm. Wajfer erzengten Nicderidilag (1,46375 Grm. wiegend)
wurben 1,3685 Grm. in Salzfiaure aujgeldjt. Hierbei blie-
ben 0,0257 &rm. Riefeljaure guriid. 1,46375 Grm. ent-
bielten aljo 0,02713 Svur, entjpredhend 0,00267 p@.
Riefelerbe.

. Aud der von dem 2, b. genaunten Nicverfd)lag abfiltvivten Fliif-

figleit mwurben nod) 0,01445 Grm., entjpredjend 0,00142 pE.
Ricfelerde erhalten. Die Gefammtmenge der RKiefelevde be-
trug alfo 0,00409 pE€.

9‘. Phodphorfanre.

Bon dem durd) Kodhen von 1012,7 Srm. Waffer erhaltenen

Nieder{dhlag, 1,4810 Grm. wiegend (vergl. No. 2, a.), wurden 1,4455
®rm. in Salifaure aufgelsft. Nad) Abjdheidbung der Kiefeljdure
wurde die Fliijfigleit anndhernd mit fohlenfauvem Natron neutra-
lifirt, fodann mit “Chlorbarhum und follenfaurer Baryterde verfeft.

a.

b.

Der entftandene Niederfhlag enthiclt alles Eifenogyd, alle
Zhonerde und alle Phosphorfaure.
Gn der von bem Nieberjhlage abfiltvivten Flijfigheit war
eta vorhandenes Mangan ald Mangandyloriiv gelvft. (15)
Der Niederjdhlag a wurbe wieder in wenig Salzjdure
gelft unbd bdie LWjung abermald mit fohlenfaurer Barphterde
gefllt,
Dicfer Niederjchlag wurde zur Entfernung der Thonerde mit
Natvonlange ausdgezogen. Dad hierbei wngeldft bleibende
wurbe abermald in Salzfiure geldft. Die Lofung diente
gur Beftimmung der Phosphorjauve, welde durd) molybdin-
faures Ammoniumoyyd abgefdjieden wurde. €8 ergaben fich
bdabei 0,00370 Grm. phodphorfauve Bittererde, weld)e0,00236
®rm. Phosphorfaure enthalten. Der gange Niederichlag von
1,4810 ®rm. enthielt alfo 0,00241 Grm. und das Waffer
0,00023 pC. Phosphorfdure.
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10. Thonerbde.

Gn der unter 9, c. crwdhuten alfalifhen  Lofung wurbde Dﬁgo?:t;or
nady bem Anfdauern die Thouerde durd) Ammoniaf und Sdywefel- zice,
ammonivin gefallt. &ie wog 0,0062 Grm., was fiir 1,4810 Grm.
bed durdy Rodien entftandenen Niederfdhlagé 0,00635 Grm. d. .

0,00062 p€., ausdmadt.

11. Kohlenfaures Gifenorydbul

a. &3 jtand zu erwarten, bdaff fidh aud dem Wajfer wiihrend
feine8 ufenthaltes in den Flafdhen Fohlenjaure Salze und
namentlidhy Cijenorhd abgefdhieden und bdem Bohrichlamm
Deigemengt Batten. @8 wurde daher dad Refidbuum von dem
Smbalte einer Flafde, von 750 C. C. M. ober 759,5 Grm., wels
der gu dem umter 2, b., 8. und 11, b. erwdhnten Bers
fucgenn benupt wuvde, in verdiimnter Salzfdure aufgeldft,
wobei 0,004 Grm. (ben Gewidte nad) beftimmt) obder
0,00052 p&. Koblenfiure entwichen. Ju der Lojung tourde
bag Gifen mapanalytife) beftimmt. Bon bder hierju ange-
wanbdten Chamaleonldjung entipraden 30,95 C.C. M. 0,071496
®rm, Gifen. Die genanute Lofung erforderte 6,75 C. C. M.
jener Ghamaleonldfung, enthielt alfo 0,01559 Srm. Eifen,
ent{prediend 0,03229 ®rm., d. 5. 0,00425 p€. Tohlenfaurem
Cifenorhdul. Da jedod) das Geftein, weldes in 107’ Tiefe
anftand, und von weldem der Bohridlamm Herriihrt (Thons
{dhiefer), an verbiinnte Salzfdure, wie directe BVerfuche gezeigt
haben etwad Gifen abgiebt, fo bdarf die gefunbene Wenge
nicht al8 gany dbem Waffer angehorig angenommen werden.

b. Die von bder unter No. 8, a. genannten Kiejelfauve abfiltrivte
falzfaure Lojung enthiclt das Gifenoghd aus 1012,7 Gvm.
Waffer, teldes fid) beim BVevmweilen bdeffelben in  den
Blafden nod) nidht abgefest Hatte. Die Lojung wurdbe durd)’
fohlenfauvefreies Ammoniaf neutralifivt und mit Schwefel-
ammonium gefallt, Diefer Nieder{dhlag yourde, mm dic etwa
ntitgefdlitc fohlenfaure KRalferbe abzujdjeiden, abevmald in
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Galpeterfaure geldft und wiederum in gleidher Weife gefillt.
Die zum weitettmale abfilteivte ¥Wwiung tourde bder erften
hingugefiigt, dad nicdergefallene Sdywefeleifen jedod) jum
seitenmale in Salifdure geldft und mafanalptifd) beftimmt,
Hiersu waren von bderfelben Chamdleonldjung, welde Dei
dbem unter a crwdfnten Berjude gedient Batte, 1,65
C.C.M. erforderlidh, wad cinen Gehalt vou 0,00381 Grm.
Gifen, entfprechend 0,00789 ®rm. Fohlenjaurem Cifenorydul
angeigte.  Oer gange durd) Kodjen von 1012,7 Grm. ent-
ftandene Nicderfdhlag, 1,46375 Grm. wiegend, enthielt alio
Gifenogydhydrat von 0,00833 Grm. fohlenfaurem GCifen-
orydul, welde 0,00082 p€. ausmaden.

Demnad) betrdgt der Gehalt an fohlenfaurem Cifenoghdul

i Gangen 0,00507 p@., enthaltend 0,00192 pC, Kohlenfdure,

12, Ralferbde.

a. Qohlenfaure Kalferbe.

Die von dem unter 11, b. angefiihrten Sdhwefeleifen abfiltrivte
Slitffigleit lieferte nady Berftovung des iber{chiiffigen Schwefelammo-
niumg und Gutfernung bded dabei entjtehenden Schwefeld und
Sdywefelmafferjtoffd, mit Ammoniaf und oraljaurem Ammoniaf
einent Niederfdhlag, der mad) dem Olithen unter WAnwendung von
fohlenfauvem Ymmonint 1,2835 Grm. fobhlenjaure RKalferde lieferte,
was fiir 1,46375 Grm. ausmadyt 1,3550 Grm. obder, bei 1012,7
Grm. Waifer, 0,13380 p€. Die unter No. 11, a. ertwihnten aud dem
Bohridlamm durd) verdiinnte Salzfaure ausdgetriebenen 0,00052 pE.
RKoblenfdure miiffen ded geringen Gehalted an Fofhlenjaurer Bitter-
evde mwegen gang fiiv fohlenfaure Ralferde berechnet werden, weldhe
fih aud) aus dem Waffer abgejdyicden Hatte. Diefelben entfprechen
0,00113 pGC. fohlenjaurer Ralferde. Der Gefammtbetrag der lefs-
teven ift daher 0,13493 p€., enthaltend 0,05937 pC. RKohlenjdure.

b. Qalferde in [68(idjen Kalterdefalzen.
1012,7 Grm, Waffer gaben 0,11149 Srm. fohlenjaure Kalfs
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erbe, weldie 0,06243, db. 1. oder 0,06616 pC. Safferde euthielten. m‘fg‘:"i‘l’:"“or
Hicrvon find 0,00505 p€. an Sdwefelfaure gebunden (vergl. 7). sivje.
Der Rejt 0,00111 p&. enthalt 0,00079 pC. Galeiun, welde mit

0,00140 pG. Ehlor 0,00219 pC&. Chlorcalcinu bilbew.

13. Bittererde.

a. Rohlenfanre Bitterevde,

Sn der Flitffigleit, weldhe von bder unter Mo, 12, a. genann-
tenn ogalfaurven Kalferde abfiltrirt worden war, wurde bie Bittererde
burd) phosplhorfaured Ammonivmorh)d beftimmt.  Grhalten wurbe
0,04575 ®Grnt. phosdphorfaure Bittererde, entjpredjend 0,0346 Srm.
tohlenjaurer Bittererde. Der gange durd) Kodjen aus 1012,7 Srm.
Waifer evhaltene Niederidfhlag, 1,46375 Grm. wiegend, enthielt
dentmad) 0,0365 Grm., entjprediend 0,00360 p&. Yohlenfaurer
Bitteverde mit 0,00188 p&. Kohlenjdure,

b. Bitteverde in [68lidhen Bittererbejalzen.

Gu ber Fliiffigleit, welde vou der oralfauren RKalferbe abfil-
trivt worden war (VNr. 12, b.), wurbe bdic Bitteverbe durd) phodphors
faured Wnmoniaf gefdllt. E8 wurde erhalten 0,25065 Grm. phos-
phorjaure Bittererde, enthaltend 0,05419 Grur. oder 0,00535 pE.
Magnefium, welde ald 0,02117 pC. Ehlormagnefium, wmit 0,01582
p@. Chlor, imr Wajjer vorhanden waren.

15. RKofhlenjaured Manganorydul.

Dic unter Nv. 9, b. genannte Lojung wurde mit Sdhvefel-
amutoniunt gefillt.  Die Beringfiigigeit ded evhaltenen Niederfdhlags
geftattete einc weitere quantitative Behandlung odeffelben nidht. Da
er jebod) ©oda, welde damit auf bdem Platinbled) zujammens
gefdymolzen wurde, deutlid), wenn gleid) fehr {dwad) griin firbte,
fo mufte bie mwefeuheit gevinger Spuren von Fohlenjaurem Pan-

ganorpbul gejchloffen werben.
2
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16. RKalium und Natrium.

Rur Beftimmung der Alalimetalle diente diejenige Waijer-
quantitdt, in welder die Sdwefeljaure beftimmt war (vergl. Ro. 7)
und welde 502,4 Grm. Waffer reprdafentivte. Sie wurde, nachdem
per Ueberjdjuf der Daryterde und die falferde durd) fofhlenjoures
Ammoniat entfernt worben waren, v Tvodne gebampft und bder
Rirdftand, nad) dem Sliihen sur Cutfernung der Ammoniatjalze, in
wenig Wajjer geldit, bdie Lofung mit der erforberliden Menge
LQuedfilberoyyd abermald gur Tvodue gedampft, bder Ridjtand
sur Entfernung der Quedjilberverbindungen geglitht und mit Waifer
beanbelt. Nadydem die Bittererde durd) Filtriven abgefdjieden war,
wurbe bie ¥ojung wicderum ur Trodue gebrad)t und der Riidftand
wad) dem Glithen gewogen. Derfelbe enthiclt mur Chlorfalinm und
Chlornatrinm. Sein Sewidt betrug 7,85125 Grur, entjpredjend
1,56275 pE. D gefammte Chlorgehalt in biejen Chlormetallen
Delief fid) auf 0,93911 p@. (Nr. 6.). DHierausd ergiebt {jid) durd)
Redpumg dber Sehalt an Chlornatrinm zu 1,49268 pE. und der an
Chlortalium zu 0,07007 p€.

Lad Wajfer der crbohrten Quelle enthielt alfo bei 107/ Tiefe
in 100 ®ewidtstheilen

Ghlornatein . . . . . 1,49268 Gewidtstheile
Ghlorfaliuvm . . . . . . 0,07007 "
Chlovcalcim . . . . . 0,00219 v
Chlormaguefinm . . . . 0,02117 "
Sdwejelfaure Kalferde . . 001226 "
Kohlenfaure Kalferde . . . 0,13493 "
Sohlenfaure Bittererde . . 0,00360 "
Kohlenjaures Eifenogydul . . 0,00507 "

Thonerde . . . . . . . 0,00062 »
Phosphorjaure . . . . . 0,00023 "
RKiejelfame . . . . . . 0,00409 "
Summe bder feften Bejtandtheile 1,74691 Gewidytatheile.
Diefelbe diveft beftimmt . . 1,76333 ®ewidytstheile
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i . 041020 Gcwightatheile.
Breie Koblenfiure | 907 97 Ranmtheile bei 00
und 760 MM.

Diefelbe in 100 Raumtheilen: 209,90 Raumtheile bei 09
und 760 MM.

Su fehr gevinger Mienge waven borhanden: follenfaured
Manganorydul, Vrommagnefinum und organijhe Subftangen.

Gm weiteren Verlauj der Bohrarbeiten geigte fich eine geringe
Bunafue des Salzgehalted in der Quelfe. Bei 400 Fuf Tiefe ergabd
die voluwmetrijdye Prodbe 1,76 pC. Kod)jalz, welder Gehalt, gevinge
Sdywantungen abgevechuet, conftant blich bid zu 700 Fuf Tiefe.

II. Spradelquelle nady vollendeter Fajjung.

Nadydem die Faffung der Quelle, in dem i3 auj 700 Fuf
Tiefe fortgefithrien Bohrlod) vollendet war (vergl. diejed Jahrbud
Deft XL und der Sprudel jid) langere Beit conjtant geseigt Natte,
jo daf er cin vollig Fares, aber beim Stehen an der Rujt bald fid)
tritbended8 unbd cinen ftavfen gelben Abjais bildendes Wafjer von
vein falzigem Oejdymad audwarf, wurde cine zweite Analyfe vor-
genonmien, yelhe folgende Slejultate licjerte.

CinSdwefelwajjerjtoffgehalt madt fidh inder Spru-
delquelle fhon fitr den Gerud) weithin bemerfbar, dod) geigte fid), daf bic
in bent audgeworfenen Wajjer aufgeldfte Menge dedfelben duferft gering
und faum mefbar ift. Wird cin Liter Waffer mit einer mit Salzfdure
vermijdyten Lojung von Dreifadydylovarienit oder bon Ehlorfadmiunt ver-
fest, fo bildet fid), felbft nac) mehridgigem Stelhen, nicht ber geringfte
Piederfdylag von Sdywefelarfenil ober von Sdpwefelfadbminm, Wird ein
halbed Liter mit Stavfeldfung und fobann mit einer Jodldjung verfept,
fo fritt die Blanung der Fliffigleit war erft nad) Hingufiigung
von mefhreven Milligrammen Jobd ein, allein eine gleide Wirfung
bt aud)y die in dem Waffer enthaltene Pienge bdes Fohlenfauven
Gifenoghdbuls aus, wie direfte Verjudje bewiefen Haben, wedwegen
tine maaSanalptifdhe Beftimmung ded Sdhwefelwafjerftoffs unaus-

2.
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Sorudelquele fiihrhar war. — Ausd einer faneren LWwfung von Quedfilberd)lorid
fallt dbad Waffer einen fehr geringen, weifen, SHwefelquediilber enthal-
tenden Niecder{d)lag. Gin am 2. Mai 1859 aus 2612,07 Grm. Wajfer
auf dieje Weife dargejtellter Nieder{dylag wurbde in Wafjer vertheilt, durd)
cingeleiteted Chlorgad oyydivt, umd in der filtvivten Lojung die ent:
ftandene Sdpwefelfdure durd) Ehlorbarjum gefillt. €8 wurden 0,005
®rm. {dwefelfaure Baryterde erhalten, welde 0,00075 Grm. oder
0,000028 pC. Sdwefelfiure, alfo 0,000011 pC. Sdwefelwaffer-
ftoff entjprecheu.

Am 23, Septenber 1859 wurden 2612,07 Grm. Baffer mit
Chlorfilber vermifdyt, weldhes in {ovicl Salmiafgeift aufgeldft war, daf
der Bujafy ded Wajferd Chlorjilber nidht wieder nicderjthlug, Der
RNicderjd)lag, welder eine dem vorhandenen Sdhwefelwafferjtoff aes
quivafente Menge Scwefeljilber enthalten mufite, wurde, uad) vol:
ligem Audwajden, mit fehr verdiinnter Salzfdure andgezogen, getrod-
net, mit veiner Salpeterfdnve behandelt und in der erhaltenen Lofung
ba8 Silber ald Chlorfilber bejtimmt. Dasjelbe wog 0,0019 Grm,,
entfpredyend 0,00022 ®rm., b. 1. 0,000009 pC. Sdywefelwafferftoff.

Bur Ausdmittelung vou Fod und Brom wurben 20 Liter
Waffer angewandt, und erftered dabei {purenweife, lefstered in ctivas
griferer Menge aufgefunden.

Bur Prifung auf fohlenfaured Natvou iwurden 20
Liter verwenbdet, wobei fid) jedbod)y bdie vdllige Ubwefenheit bdiefes
Salzed jeigte.

Die gevinge Nenge Sdhymwefelarfenit, welde aug 20 Liter
Wailer ifolict werben fonnte, (bjte fih in Schwefelfaliumldiung voll=
ftandig auf, wodurd) tro bder 300’ langen (aber gut verinnten)
fupfernen Steigrdhre, die ginglide Abmwefenheit von Kupfer
bdargethan wurde. ’
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Quantitative Analyfe.
a. bed Waijjers.

1. Waffermenge und Tempervatur,

DieBerfudye, weldje in der Aeit vom 17. bid yun 19. April 6““"?‘“*“’
1860 mit einemr Appavate, auf deffen Bejdreibung idh unten Fuviid-
fomme, ausdgejiihrt wurbden, ergaben, bdaf die Mienge ded von dem
Sprudel andgeworfenen Waffers unmittelbar nad) dem Anpumpen
bis ju 6 Cubiffuf von 32° Cels. und 1,75 pC, Salzgelalt betrigt,
daf Dbiefelbe aber allmdlid) abnimmt, nad) Verlouf von brei bis
pier Stunbden conjtant wird, wnd alddbann 3,333 Cubitfuf Baffer
von 299,5 oder 299,75 und 1,5 p€. Salzgehalt ausmadit. Leptere
Zemperatur {deint vou dev der Luft jiemlich wnabhingig zu fein,
wenigftend danbderte fic fid) uidht, al8 die Temperatur dber Luft jwifdhen
706 und 1807 {dwantte.

Dag Waifer, mit weldhem die nadhitehend befdyriebene Analpje
vorgenommen wurbe, ijt am 2. MWai 1859 gefdhvpft worbden.

2. Specififdes Gemidt,

Ein Raum, weldgen 62,14 Grm. deftillivted Waffer bet 299
augfiillten, fafte Dbei 260 63,02 Grm. Sprudelwafier, weswegen
bad Ypejifiide Gewidyt 1,01334 bei 260 betrug.

3. @efammtmenge der feften Beftanbdtheile.

151,2 ®Orm. Waifer lefevten . 2,56577 &rm., d. i. 1,69160 pE.
1518 °, " " 2,5740 , , , 1,69565 ,
im Mittel . . . 1,69362 pGC.

Abdbampfungsriiditand.

4, Gecfammtmenge dev Kohlenfdure,

&8 war, namentlid) fiv die Benupung ded Wafferd ju Bidern,
pon Qutereffe i beftinunen, wieviel freie Kohlenjdure dad Wajfer
nod) euthilt, wenn es nad) dem Hevabfallen ausd dem Sprudel auf-
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5”;:%::‘“: gefammielt wivd. Die hierbei angewandte Opalfdurclofung enthiclt
0,06549 ®vrm. frypftallificte Saure in 1 C.C. M., und 8 waren
9,23 C.C. M. bdiefer €ofung 11,03 C.C.M. der Salpeterfdure acqui-
valent, weldye jum Aujlofen der gefdllten fofhlenfauren Kalferde be-
nupt wurbe. Lepsteve crforderte, alg fic aud 286,41- C.C.M. b. I,
290,23 Grmn. Waffer nicbergejdhlagen war, 33,83 C.C. M, und aus
572,82 C.C.M, b . 580,46 Grm. Wafjer 67,42 C.C.M. Sal-
peterfaure, im PMittel alfo fiir 290,23 Guvm. Wajfer 33,77 C.C. M.
Salpeterfdure, woraus {id) die gefammte Koflenfiure i Wajfer zu
0,64627 Grm., d. §. 0,22267 p&. beredynet.

5. fHreie Kohlenjdaure.

LBon der wnter 4 erwdhuten Kofhlenjiure waren gebunden:

ait Kalferde . . . 0,05700 pC. (13, b))
o Bittererbe . . 0,00396 , (14)
» Gifenogydul ., . 000252 , (A1)
» Manganorybdbul .10,00027 » (12)
im ®amgen aljp . 0,06375 »e.
penmad) fret . . 0,15892 p¢,,
b. 0. 80,29 C.C.M. Dci 00 und 760 MM. Baronteterftand in 160 G@rm.
und 81,36 C.C. M. in 100 C.C. M. Wajfer, Dicfe geringe Menge
freicr Sollenjdure, ou welder fogar nod) 0,06386 pE€., b.1.32,21
C.C.M. in Dalb gebundeners Buftande im BWaijfer enthalten find,
faun bei dbem Umflande, oaf eigentlid) Fein continuivlidher Wajjer-
ftrahl, jonbdern ein Scdaum, ein Gemifd) von Wajfertropfen und
®asblajen, dem Sprudel entjtromt, nidt anffallen.  Gleidpwohl ijt
fehr Demerfendwertlh), daf diefe Kohlenfauremenge nod) mit grofer
SKrajt von dem Wajfer uriicgchalten wird, und beim Baben in
pemfclben am forper fih lange Beit Hindurch in eingelnen Blafen
anfest und erft jehr allmalid) cmporjteigt, wobei fie ein cigenthitmfid
wohlthitiged Gefiihl crregt und dadurd) dic Urfadje fein foll, daf bie
cinige. &rade unter der fiir Bader fonft ubliden liegende Tempe-
ratur deéd Wajfers dod) dbad Babden unter jeber Bedingung zuldft.
Oben Gabe i) angefilfrt, daf bdie in dem Wajfer von 107
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Tiefe, 3u209,09 C.C.M. in 100 C.C. M. Waffer gefunbene Kohlens @“;;:%‘g“‘m
fdure, wegen der bei der Fillung nidht zu vermeidenden Verlufte ’
3u gering fein wiivde. Bei den im April 1860 angeftellten Ber-

fudjen Dat fich, wie id) weiter unten darthun werde, Gevausdgeftellt,

pafl bdie von dem Eprudel gasformig audgeworfene Kohlen-
jauremenge dem  Raum nad) etwa dag  Anderthalbfade der
Wajjermenge, alfo auf 100 C.C.M. Waffer 150 C.C.M. betrigt.
Bufolge ber weiter unten ju erwibhnenden Verfudje iiber die Jus
jommenfeung der ®afe find Hiervon 97,81 pC., aljo 146,72
C.C.M. Sohlenfiuve. Werden Bhiersu nod) die 81,36 C.C.M. ge-
vedyuet, weldye in dem Wajjer verbleiben, fo ergiedt {id) der Gefammt-

gehalt zu 228,08, was bdie friiher gemadite Borauéjegung beftdatigt

und ugleid) wegen der geringen Differcny wohl den Veweid liefern

fann, bdaf die Kohlenfiure beim Bofren von LO7' an in gudferer

Ticfe nidit zugenommen Bat.

6. Sdwefeljdaure.

1160,92 ®rm. Waffer gaben bei einem Verfud) 0,21675
®rm., Det einem weiten 0,21700 Grm. {dpwefeljoure Barhterde,
erftere Pienge euthiclt 0,07442 Grm. oder 0,00641 p¢., lebtere
0,074506 v, b. i. 0,00641 p&., im Mittel aljo 0,00641 pE€.
Sdpwefeljanve, weldhe zufolge MNr. 13 a. vollftandig an Kalferde
gebunden toar.

7. Phosphorjdauve.

Gu 20038 Grm. Waffer, welde zugleid) zur Unterjudung
auf Arfenit und Wietalle dienten, wurbe nad) bdem Wbfiltriven
bed durd) Sdywefelwajferftoff erhaltenen Niederfdilags, nadh dem
Ubdampfen auf ein fehr fleined BVolumen und Orhdiven bdesd
Cifenorpduld dburdy Salpeterfaure ju Orpd bdie Phosphorfaure mit
molpbdanjaurem Anunoniuntorh)d nicdergejchlagen und nachher ald
phodéphorfanve Bittererde gemwogen. &8 wurben dabei 0,00235 Grm.
diejed Salzed crhalten, welde 0,0015 Grm., d. §. 0,00001 p€.
Bhodphorfaure enthielten.
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8. Riefelerde.

303 Grm, Vaffer lieferten 0,0085 Grm., b. i. 0,00280 pC,
Riefelerde.

9. Ghlor.

Bei 2 Verfudpen lieferten 50 C. C. M. oder 50,667 Grut. Waifer,
pagd eine Mal 1,89495 Grmr, dad andbere Mal 1,59400 Grm., im
Mittel 1,89447 Grur. Ehlorfilber mit 0,46834 Grm. oder 0,92434
pC. Ghlor. Bei ciner volumetrijden Veftimmung  mitteld einer
Silberlofung, von weldher 1 C.C. M. 0,005840 Grm. Chlornatrium
entfprady, wurben fir 10 C.C. M., d 5. 10,1334 Gm.
LWaffer 26,48 und 26,38, im Mittel 26,43 C.C. M. Silberldfung
verbraudht, woraus fid) 0,1543512 Gvmr. Chlornatriim, mit0,093666
®rm., b. i. 0,92432 pC. Ehlor crgaben.

Lon den erwdhnten 0,92434 pC. Chlor waven 0,88361 pe.
an Natrann, 0,02738 pC. an Kalium (Nr. 15), 0,00020 p€. an
Lithium (16), 0,00195 pE&. an Anumoninm (17) und der Rejt 0,01 120
pC., demnad), bda aufer {dwefelfaurer RKalterde Tlo&lidhe Calcim:
verbindbungen nidyt vorhanden waren, an Waguefim (14) gebunden.

10, Brom.

21405 ®rm. Wajfer wurden mit cinem Sodbazuial zur
Lrodne verbamypft, der Niiditand mit 90 procentigem Affolol extra-
hirt und die Lofung zur Trodne bejtillivt. Der geblichene Riid-
ftand wurde, bda feine Mienge nod) zu Detrdaditlid) wav, nad) dem
®fiihen mit abfolutem Alfolhol exfchopft, die Lojuuy abdeftillivt, der
0,8 rnt. wiegende Riidftand in Waffer geldft und leptere Lofung mit
iberdyiiffiger Silberlojung gefilt. Der crhaltenc, aus Ehlor- mud
Bromfilber beftehende Niederfdhfag wog 1,7200 Grm. 147275
Ori. dejfelben verloven, ald fie cine Bicrteljtunde im Ehlorgafe
gejdymolyen erfalten wurden, 0,01314 Grin. an Gewidht. 1,7200
®vm. wirden alfo 0,01125 Grm. an Gewid)t verloren haben,
wonad) 0,0236 Grm., d. i. 0,00011 pE. Brom (in Berbiudung
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mit 0,00002 p€. Maguejium zu 0,000L3 pé. EBrommagneﬁmn)@”;;:‘f:_g:““’
porhanden waren. '

11, RKollenfauresd Tifenorpdbul

787, 7 Ornt. Waffer lieferten 0,03325 Grm. Eifenoryd, ent:
fpredhend 0,048212 Gurm. oder 0,00653 p€. fohlenfaurem Eifen-
oxpdul. 751,75 Grm. Wajjer leferten 0,03500 Grm. Gijenoryd,
entipredyend 0,05075 Grm. oder Q00675 pC. fohlenjaurem Eijen-
oryoul; im Mittel ergaben jid) 0,00664 p&. fohlenjauves Eifens
orpoul mit 0,00252 p&. Sohlenjiure.

Besiiglidh diejed betrichtlichen Eifengehalted war bdie Frage,
wie weit dic im Bolefdadt wahrend der BVolravbeiten eingefiihrte
und {pdter davin belaffene ciferne Kohre, vont 194 Met. Liuge,
300 Milfimeter lidhtem Duvdymefjer und 3 MM. Wandjtirfe an
bemjelben Antheil Lat. Daf Eifen von dicfer Rdhre anfgeldft
wird wnd ald fohlenfaures Eifenorydul in dad Waijfer itbergeht, ijt
sweifellod.  G8 ift nur zu ent{djeiden, ob bie Aufldfung fo rajdy
erfolgt, dag ein mertlicher Theil ber dermalen beobachteten Menge
ped genannten Salzed aug bdiefer Quelle ftammt. Dad ciferne Kol
wiegt 3940 RKilogranmm. Die evwihuten 0,00664 Gvmi, foflen-
fanved Gifenopydul, welde in 101,33 C.C. M. Wajfer vorhanden
fiud, enthatten 0,00320 Grm. Gifen. Bujolge meiner Beobadhtun-
gen vom 11. Ypril 1860 fann man annehmen, daf im Jahre 1859
der Sprudel in jeder Minute 94500 C. C. M., in 24 Stunden dem=
nady 136 Qubifmcter Waffer licferte, welde 4300 Grm. Eifen
enthalten. 3940 Kilogramne tiivdben dbemuad), wenn der Eifenge-
halt bed Wajferd gany aus der eifermen Ndfhre hevviihrte, weil nicht
angenommen werben fann, daf bdie Fabhigteit ded Waiferd, Cifen
aufsuldfenr, Dedeutend abuehmen foumune, in ehoad melr ald 21/,
Sabhren erjdhopft fein.

Da mun dbad Wajjer in der cifernen Rohre vom Juni 1857
an, wo man mit dem Ginlaffen derjelben beganu, eigentlidy nur 6
Pionate (im Binter 185%/,) ftagnirt hatte; — ba ferner aud) wih-
rend der Bohrarbeiten ein Theil ded Eifend mit abgerieben und
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aud dem Bohrlod) entfernt worben war, fo hdtte dad eiferne Rolhr
Dereit8 am 19. April 1360 faft villig gecftort - und der
Cifengehalt der Quelle auf ein Minimum veducivt fein miiffen.
Um die Frage, ob lestered in der That der Fall war, ju entjdjei-
bew, urde dafher Wafjer ded Sprudeld mm genannten Tage, als
derfelbe zwei Tage in fehr gleidmdgigem Gange gewefen war, auf
feinen Eifengehalt und zur Lergleidnmg auf fein fecifijdhed Se-
widit und den Ehlorgehalt gepriift. Hievbei ecgaben 955,65 Grim.
Waffer 0,0325 Grni. Eijenoxyd, entfprechend 0,04712 Grm. obder
0,00493 »G. fohlenfauvem Eifenogydul. — 506,975 Grmt. ded
Waffers fiillten bei 1695 denfelben Naum aud, welden 500,625
®rm. deftillivied Waffer von 180 einnafnen, aljo 500,75 Gvu
beftillivted Waffer bei 1695 andgefiillt Haben wiivben. Hiernad
beredynet fid) dbad f{pecifijhe Gewidyt ded Wajjers zu 1,01243. —
50 C.C.M., alfo 50,60 Grm. ded Wafferd lieferten Dei einem BVer=
fudbe 1,8615 ®rm., bei einem weiten 1,86175 Grm, im Mittel
1,86167 Grm. Ghlorfilber, welde 0,46023 Grm. oder 0,90954
pC. Chlor (entjpredhend 1,50 Chlovnatvium) enthielten, Dad jpeci-
fijhe Gewicht ded am 2, Mai 1359 gejd)bpiten Wafferd war, wie
Deveits evtodfnut, 1,01334, der €hlovgehalt 0,92432 p€. Dad am
19. April 1860 qgejdhdpfte war alfo ctwad Jdpwider, ed ftromten
aud bden oberen Teufem wmehr {ige Wafjer zu afd am 2. Mai
1859, womit wahricdeinlih aud) das Ausbleiben des Sprudeld am
20. April 1860 zujaimmenhing. Wire der Gehalt an folhlenfaurem
Gifenogybdul in demfelben LVerhéltnif vermindert worden, wie das
Rodhfaf3, fo wiirde derfelbe 0,00653 pG. haben betragen miiffen.
G3 (dfit fih freilid) nidt der Sdhluf madjen, dak Dbeide Bejtand-
theife, Kodhfal; und Cifenfal;, durd)y Wafferzufliiffe ausd oberen Leu-
fen in gleidhemn Gvabe abnelmen miifen, weil dasd ufliefende
Wajjer Deidbe Beftandtheile in einem anbern Verhiltnig ald dasd
Eprudchvajfer enthalten wird; und da jammtliche analyjivte Quellen
3t Soben drmer an Eifen findb ald der Sprudel, fo fann {dyon
burd) einen groferen Bufluf von wildem Laffer cine relative Ver-
minderung des Cijengehaltes bowirft werden. Der Betvag ded in
Rede ftehenden Unterjchieds ift jedod) zu grofi, al8 daf man an-
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nehmen modte, er ftamme gany aus bdiefer Quelle, anbererfeits aber G*‘"g;‘;‘&::“m
3u flein, um den Sdluf su rechtfertigen, der Eifengehalt der Quelle )
rviihre gang von bdem eifernen Rofhre Ler. Wabrjdeinlidh toird bdie
Aufldjung bed eifernen Rolred, bdie hicvnad) iiberhaupt nur fehr
langjam f{tatt Gat, wegen des ftivferen Druces, in groferer Tiefe
vafcher ald iu bev oberen por fid) gehen, und 8 ijt moglich, daf wenn

cinmal bi8 auf eine gewiffe Hobe dad Rohr gany gerftovt ift, aus

dem Hefte dedfelben fo wenig Cifen aufgenommen werben wird, daf

per Gijengehalt der Quelle dadurd) feine mertlihe Srhvhung erfihrt

und atfo and) ber des ausflicfenden Wafjers conjtant bleibt. Waun

diejer Punft eingetvelen fein wird, daviiber miiffen {pitere Verfuche
entfdjeiden. — Wollte wan beifpieldweife annelmen, jener Puuft

wdre am 19. April 1860 Dbereitd nahezu erveid)t gewefen, {o wiirbe

im Durdiduitt das Waifer tdglih im Mittel 830 Grm. Eifen

von dem Nohre aufgeldft haben. G8& witrde dann etwa der jehute

Lheil zevitort wordben fein.

12. Stohlenjoured Panganorhdul und Thounerde.

4990 C.C. M., b. . 5056,97 Grm. Wafjer lieferten 0,02425
Grm. Veianganorydorydul, entfprechend 0,03650 Grm. ober 0,00072
p&. foplenfaurem NManganogydul mit 0,00027 p€. Kolhlenjdure,
fecter 0,0064 Grm. b 1. 0,00012 pE. Thonerde.

13. Kalferdefalze.
a. Sdwefelfaure alferde.

751,75 Grm. Waijer lieferten nad) wmehrftindigem Koden
aud der abfiftrivten Rofung (nad) bdem Abdampfen auf ecin Elcined
LBolumen) 0,06475 Grm. fophlenjaure Kalferde, weldje 0,03626 Grm,
b. . 0,00482 p@. Salferdbe enthiclten; 740,13 Gvrm. Waifer er-
gaben bei gleidher Behandlung 0,060 Grm. fohlenjaure Kalferde
mit 0,0336 ®nmn., d. i. 0,00454 pC. Kalferde. Jm Mittel war
alfo 0,00468 p@. Kalferde in Lojung. Die (MNr. 6.) gefunbenen
0,00641 pG. Sdwefeljaure evjordern 0,00448 pE€. Kalferde zur Bil-
bung von 0,01089 p€. {dpvefeljaurer Kalferbe. Der Reft 0,00020 pE€.
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Gvrubclaucll: Qalferde ift, in Anbetrad)t, daf die Fohlenfaure Ralferde feineswegs

Waffer.

ganj unldglid) ift, sn gering, um angunehmen, bdaff aufer jener
{dwefeljauren RKalferde nod) cin [68lidhed RKalferdefaly vorhanden fei.

b. Rofhlenfaure Kalferde.

Die Nicderfdhliige, weldhe beim Kodjen der unter a. erwdhuten
Waffermengen evhalten wurden, enthielten bder erjte 0,96870 Grm.,
d. h. 0,12886 pC., der gweite 0,95875 Grm,, d. §. 0,12953 pE.
fohlenfaure Kalferde. Die Gefammtmenge bder erfaltenen Yohlen-
fauren Salferde betrug afjo tm erjten Falle 0,18764, i jweiten
0,13748, im Mittel 0,13756 p&. Die an Sdhwefelfaure gebunbdene
Ralferbe wiirde ald folhlenjaured Salz 0,00800 p&. betragen haben,
Wird leptere Zahl von 0,13756 abgesogen, {o bleiben 0,12956 pE.
alg die im Wajfer enthaltene fohlenfaure Kalterbe mit 0,05700 pE.
Koflenfdurve.

14. Bitteverdefalze.

303 ®rm. Wajfer Tieferten 0,0835 Grmt.  phosdphorfaure
Bittererde mit 0,03009 Grm., d. i. 0,00993 p&. Bitteverbe; 751,75
Ovin. BWafjer lieferten 0,2070 Svm. phosdphorfaure Bittererde,
0,07460 Grm., b. §. 0,00992 p&. Bitteverde enthaltend. Jm Mit-
tel ergaben fidy alfo 0,00993 pG€. Bittercrde. An Brom waren
0,00002 pC. (10) Maguejium zu 0,00013 pC. Brommaguefium;
an Ghlor 0,00378 p&. (9) ju 0,01498 p&. Chlormagnejium ge-
Dunden. Diefe Betrage entjprehen 0,00633 pC. Bitteverde. Der
Reft, 0,00360 p€., war demnad) in Berbindung mit 0,00396 p¢.
RKoflenjdure ald 0,00756 p€. fohlenfaure Bittererde vorhanbden.

15, Ralium und Natrviun,

[ J
122,55 ®rm. Waffer ergaben 1,85225 Grm., b. i. 1,51142
pC. Chloctaliin, Chlovnatriom und Chlorlithinm, fowie 0,232
®rm. Ghlorplatinfalinm mit 0,07091 Srm., d. §. 0,05786 pC.
Chlorfalium; 146,55 &rm. Wafler lieferten 2,2225 Grm., d. i
1,51654 pG. Chlornatrium, Chlorlithium und Ehlorfalium, fomwic
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0,27525 Grm, Ghlorplatinfalium mit 0,08413 Grme., d. 5. 0,05741 @“;‘;“q“m

pC. Chlorfalimm. S Mittel betrug aljo dad Gemenge von Chlor-
falinm, Chlorlithivm und Chlornatrium 1,51339 pC., bad Chlor=
falium 0,05763 pC. (mit 0,02738 pC. Chlov) und demmed)
Chlovfithinm und Chlovnatrinm 1,45635 p€., €hlovnatrium alfo,
uad)y Abzug von 0,00025 p&. Chlofithium (16), 1,45610 pE.
mit 0,88361L p¢€. Ehlor.

16. Lithium,

Der Abbdbampfungsriidjtand von 20267 Grm. mit Sobda vers
feptem Waifer wurbe mit fodjendem Waffer ausdgelaugt, bdie Lofung
abermald gur Trodne gedampft und mit Wetheralfohol, demt cinige
Tropfen Salzfdure zugejest waven, cptrahivt.  Nadhdem letstere
lisffigleit aur Trodne dejtillict war, wurde mit dem Riicjtand
dadjelbe Berfahren jo lange wicderholt, bid ecin Riidjtand blieb, der
in etheralfolhol {id) vollig und leidt auflvjte. Diefer zeigte alle
Gigenfdhaftenn ded Ehlovlithiums. Gr wog 0,0625 Grmi., entfprad)
alfo 0,00025 p&. mit 0,00020 pE. Chlor.

17, Chlovammoniumn.

2000 C.C.M. oder 2026,68 ®&rm. Waffer gaben 0,25425
®rm., und nad Absug von 0,00525 Grm., welde zufolge bejon-
berer Beftimmung aud bden angewandten Reagentien Herrithrten,
0,2490 ®rm. Platinfalmiaf, cutfprecdiend 0,05968 Grnt. ober
0,00294 pC. Gflorammonium mit 0,00195 pE. Chlor. Beim
®lithen ded Platinfalmialfd wurden 0,1117 Grm. Platin erhalten,
was mit der Theovie, welde 0,1101 Grim. erfordert, iibereinftimm.

Hiernad) waren in 100 Gewichtstheilen desd Waffers bder ge-
fafiten Sprudelquelle im Sommer 1859 vorhauden:

Cphlovnatvium . . . . . . 1,45610 Gewidtstheile

Chlorfalivme . . . . . . 005763 "

Cploclithium . . . . . . 000025 "

Chlovmagnefium . . . . . 0,01498 »

aifer,
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Brommagnefium . . . . . 0,00013 Gewidtdtheile
Sdwefelfaure Kalferbe . . . 0,01089 "
Kofhlewjanre Kolferde . . . . 0,12056 ”
Kohlenfaure Bittererbe . . . 0,00756 "
Kohlenfaured Gijenoypbul . . 0,00664 "
RKoflenfaured zmangauogl)bu[ . 0,00072 "

Zhonerde . . . . . . 000012 "

PBhosphorfaure . . . . . . 0,00001 "

Kicfelerdbe . . . . 0,00280 "

@umme dev fejten %eftanbtf)ct[e 1,68739 "

Diejelbe divett beftimmt . . 1,69362 "

Salmiat . . . . . . . 000294 "

Freie Qohlenfdure . . . 0,15892 "

b. . 80,29 Raumtheile und 31 36 Raumtheile von 00 und 760
M. M. in 100 Raumtheilen.

S unbeftinmnbar  gevinger Mienge waven bvorhanbden: "Jod-
magnefium, Wrfeniffiure und Fluorverbindbungen, jdhwefelfaure Baryt-
erbe und ovganijde Subjtangen.

@8 ergicht fih hierans, baf die Quelfe nach wvollendeter Faf-
fung an feften Bejtandtheilen drmer audflieft, ald jie fih wihrend
ber Bohrarbeiten von 107 an abipirtd jzeigte.

Sdjon wibhrend diejer Avbeiten trat, wic in der oben erwihu-
ten Siebeler'fdhen Abhanbdlung mitgetheilt wird, ein intermtittiven-
ber Sprubel ein, welder and) nad) vollzogener Fajjung von felbijt
nidt in einen vegelmipigen itberging. Dad Wajfer jtand viel-
mehr im Junern der Rohre mehrere Fuf unter bder Evdober-
flade.  Nad) furgem Anpumpen fam 8 jebod) al8 michtiger,
etwa 20/ hod) iiber bdie Spige der Uusflufrohre, alfo etwa 25
hody iiber den Boden emporjteigender Sprudel Yervorgejdhoifen.
Derfelbe nafhm alddbaun allmilig bis zu ciner Hohe von 4 bid
6’ {iber der Ausflufrihre ab und blieb fo idbhrend bded gangen
Sommers 1859 conjtant, bi8 er im Vionat November bdurd)
einent im Steigror angebraditen Halu abgeftellt wurde, um im
Grithjahr 1860 mwicder Hervorgeholt zu werdben. Man fHat es fo
vollformment in dber Gewalt, den Sprudel jederzeit abzuftellen und
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wieder anjupumpen. Sefdhicht leptered, fo Dbetrigt der Salzgehalt
der Quelle wimittelbar nad) ihrem Emporjprudeln 1,74 bis 1,75
pE&. Gu dem Diafe, wie dic Sprudelquelle abninmmt, vervingert {idh
aud) der Salzgehalt (nad) der Wiefjung mit jalpeterjourem Silber-
orhd und dromfaurem Kali) und, joweit ausd bden bid jept baritber
vorlicgenden Verjudjen hevvorjugehen {dheint, darf bie Verringerung
uidt bis {iber 1,52 pC. Devuutergehen, twenn der Sprubdel einen
~novmalen Ansflu§ behalten foll. o war ed im Sommer 1859,
Ginft der alzgehalt tiefer, (3. BD. 1,47 pE.) mwie bad in
Killen, anf die idy weiter unten juriidtomme, ftatt fand, fo tritt
cin LVerjiegen ded Sprudeld ein.  Gr muf dann wicder ange-
pumpt werden, woranf {id) bdicfelben Varviationew im Salzgehalt
wiederholen.

b,  Analyfe der Gaje der Sprudelquelle.

Die Mejjung der NMenge der aje, welde der Sprudel aus-
wirft, gefdah mit Hiilfe des auf Tofel 11 abgebildeten Appavates.
E3 wurde auf das Steigrohr eine Bledhhaube a. a. aufgefelt,
welde mit cinem Wajjerftandsrohr bei- b. berfehen war, o dap
man bdurch drei Rohren c., vou demen in der Beidpumg nuv zwei
abgebilbet find, bden ADLflug in bder Art veguliven fonnte, daf ber
untere Theil der Haube ftetd durd)y Wafjer abgejperrt blieh. &3
muften gu dicfom Swede an die Rofhre ¢. nod) furze, mit Hihuen
verfehene Anjaprdhren augefiigt werben, weldie ebenfalld in der
Reidyming weggelajien find.  Mit Hiilfe diefer Vorvidtung Founte
man zugleid) die Menge bded ausdgeworfenen Waffers mejfen. Bei
d. war ein, unter cinem Winfel von 459 wnad) uuten gebogened
fupfernes tolhr von 9 Ceutimeter im Duvdymefjer angeldthet, wel-
des durd) efnen Kautfdutichland mit dem Rolhre f. £, das diejelbe
LWeite Bhatte, verbunden twerben Foumte. Lepeved ging duvd) bie
LWand ded mit Sprudelwajjer angefiillten Gefifes g. g und endigte
mur wenige Gentimeter uuter dejfen oberem Raube. Natielid) dburfte
bad Wajjer nie in das Nohv f. Hincintveten. eber dicfes Nofr
wav ¢ine Haunbe I h. pon befanntem Bolwmen mit dem ThHermo-

Syrubelquell.
Maijer.

Syrudelquel-
®afe.
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@“"'@;':,j“*m meter 1, bem AblaRhahn k. und bdem Wajferftandsrofr 1. geftiivst,

weldhe mit ihrem and auf FHeinen, am Boden bded Sefifies
g. g. angebrachten Pfloden rubte.  Durd) die Kurbel p. und bie
9ol o, m. und n. Tounte die Paube L. h. gehoben werden.
Dad ebenfalls an die Haube angebradyte Gegengewidt ¢. war fo
jujtivt, daf nur eine geringe Kvajt ur Hebung evforderlid) war.
Die Hohe der Haube h. war ungefalr 2/3 ded Umfaugd ded Radesd
o. gleid).  Bwijden bdiefem IRabde und bder Haube h. iwar ein
Dei s. offened, mit Wafjer gefiilited Diawometer und auferdem ein
furjed Rohr 1. am  Rolre f. angebradt, durd) weldpes bie
Sprubdelgaje in den gwijden den Beobadytungen liegendben Paujen
frei entweichen fonnten.  Bevor der Sprudel angelaffen wurbde,
iiberzengte man fid) in folgender Lleife davon, daf ber Appavat in
alfen jeinen Theilen Tlujtdidit fchlog. Dad Nohr t. wurde durd
LWaijjer abgefd)loffen, die Haube h. jo hod) gehoben, baff bas Waf-
fer im duferen Scdenfel des Wianometers einige Centimeter jant
und lingere Reit in biefer Hobhe gehalten, wobei dad Panometer
feinen &tand unvevdnbdert beibehielt.

Nadibem ber Sprudel angelaffen war, wurden die Beobad-
tungen in ber Weife vollzogen, daf am Wnfang einer Minute ein
Oehiilje auf ein gegebened Beichen bad INohr t. durd) Waffer ab-
fdylof und bder Beobachter in demfelben Augenblide die Kurbel p.
brehte und bdie Haube in demfelben Grade Hob, wie das Gas aus
bem Sprudel juftromte. Daf leiptered gelang, fonnte man an dem
Stande bded Manometers beobadyten, i weldhem, gany fleine Sdpvan-
fungen abgeredynct, wihrend der Beobadhtung das Waffer in beiden
Sdyenfeln gleih) fodh ftehen mufte. Bei einiger, weniger Uebung
erreidit man eine grofe Sidjerheit in diefer Art und Weije die
Hebung der Haube h. dem juftromenden Gafe entfpredhend zu ve
guliven. War bdie Haube bid in die Nihe bded unTcrfteu Lheil:
fivides der NRiohre I emporgeftiegen, wozu in der egel wijdjen
30 und 60 Secunden RBeit erforderlid) war, o wurde auf ein ge-
gebened Beiden dbad Rofr t. gedffuet und in demfelben Angenblic
die verflojfene Beit und ber Stand ber Haube h. beobadhtet.

Bei den jahlreidhent, mit diefem Apparat iiber die Wengen bded



33 (171

aunggeworfennen Wajjers und ber Gaje angeftellten Beobadytungen
wurben aud) mehrfadje  Temperatuvmejjungen und maRanalytifche
Die Rejultate der Beobadytungen

Salzbeftimmungen  audgefitbut.
findenr jid) in nadjjtehender

Bujammenitellung

ber

vom 10. big 17, Upril 1860 an der Sodencr Sprudelquelle anges
{teilten Beobadytungen.
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}) Der Syrudel batte feit November 1839 geruht und wurbe durdy die Pumpe gehuben,

1) Der Sprudel wurde abgeiteflt.
3) Dev Sprudel wurbe gehoben.
¢) Der Syrudel wurde, naddan der unter: Theil der Sammelhaube fidh mit Wafer geffitit
Datte, abgeftellt, der Dleparvarat an die Haube befeftigh und, nadbem man fid) iiberzengt
batte, dah ber Npparat luftdidt fdfoh, wurde der Syrudel um 8 U. 55 T wieder

geboben,

3
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®afe,
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5) Die Beobadytungen fiber die Gadmenge wurden rajch Hinter cinander ausdgefiphre.

¢) Der Syrudel war in der Nadit audgeblichen.
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7) Der @prubel wurde gehoben. — ) Gr ging rajd) gurid,

°) @r Dlichb gang aud unbd cridyicn nady 18 Winuten Paucenbem FAnpumpen nidht wieder.

10) @r tam nad) 3 Minuten andauerndem Anpumpen wicder hervor,

1) Der Sprubdel blich aus, —

12) @r wurde gehoben.
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13) Der Sprubel blieh aus,
1) Gr wurbe gehoben.

15) Der Sprudel blieb aus.

1) @r wurbe wicder gehoben.

1) Der Sprubel venrde abaefteflt.
1) @r wurde ricder geheben.
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G8 crgicbt fid) ausd vorftehender Ueberficht, daf wie der Salzgehalt
und die Temperatur, fo aud) die Menge des Waffers und der Gafe,
welde der Sprudel unmittelbar nad)y dem Anpumpen aucmwirft,
ollmalig abuimmt.

Bon befonbever Widytigleit evidyien es den Grad der Span:
nung der Gaje im Steigrohr u mejfen, was leidht gelingt, wenn
man ecin Gladeohr in das Steigrohr hinabhingt, an welded oben
cin Qantjdubfchlandy befeftigt ift, der andererfeits wieber mit cinem
unter Waffer oder Quedilber getaudyten Gfasrofhr in Berbindung
fteht.  Die Spammung ergab fich eimmal unmittelbar nad) frijdem
Anpumpen ju 6 2/ Quedijilber und, ald der Sprudel juriidging,
umnitte(bar vor dem Berfiegen ju 4 4 Waffer. Diefe bedeus
tende Spannung erleiditert das Aufjammeln der Sprudelgaje iiber

G3 iRt jih mue feicht qud bdiefen THhatjadjen cin flared Bild
vou der Avt und Weife der Bewegung ded Sprudeld und von allen
Bevdnderungen, bdenen cr unterworfen ijt, abjteahiven, ein Bild,
weldjed in feinen rundgiigen it denen iibereintrifit, weldes von
anderent Beobadjtern (Rudwig, das fohlenfaure Gad in den Sool-
fprudeln von Nauljeim und Kijfingen; jiehe aud) die AbGandlung
pon Giebeler) an anderen Orten cntworfon wurde. Wenn der
©prudel in der Steigrdhre ruht wund augepumpt wird, {o mug,
wenit dad oben jteljende, gadlecre Waffer entjernt worben ift, und dasd
Wajjer aud der falsreidjen, unter dem bebeutenden Wajferbrud
ftarf mit Kohlenfaure iiberfittigten Tuelle auffteigt, bereits in De-
tradtliher  Tiefe eine [cbhajte Kophlenjdurcentwidlung {tatthaben,
weldje nad) Abftellung der Pumpe cinen Sdjaum von Kohlenjdure
und LWaifertropfen aud bem Steigrolre  Lerausidyleudert. Das
Waffer im Steigrohre bildet aber, vevmittelft der LQuelle, in welde
Tetstered mit feinem tiefjten Gnbe hineinvagt, eine communicirenbe Rohre
mit dem im Bohrteudjer und dem in allen Spalten und Kandlen
ve8 Grdreidhs bis jur Oberflidpe jtaguivenden Wajjer. Da jedod)
nad) cingetretener Gasentbindung an einer Stelle im Steigrohr der
Drud vou oben geringer ijt, al8 in dem RKanalfyjtem aufierhold in
gleider Hohe, fo muf eine Aujwirtsbewequng im Steigroly ftatt-
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findben und fovtdbauern, weil die Kohlenfduve ded Wajfers beim Auf- 5”:;:’:"
fteigen mit der Verminderiarg ded aui ihr laftenden Waijjerdbruds fid q@afc.'
entbindet und fo bie Urfade der Bewegung ftets erneuert wird. Der
im Rohr von bem afe ausdgeiibte Druc ift nidht jtart genug, um
biefe Bewegung giinglid) 3un ftoven, ev verlangfamt fie nur ein wenig,
inbem er bic Lebhaftigleit der Gadentwidelung vervingert und da-
durd) den Tuntt im Nohr 0i8 zu welhem vie Wafjerfdule reidt,
und pon weldem an die Gadfchaumidule CLeginnt, crhvht. Bei
LBerengerung der NMiindbung ded Steigrohrd iiber eine gewijje Grenge
widft der Drud ded ajed jebod) fo, bdaff er dic Bewegung bald
ginjlidy verhinbert. AB 3. B. im Fahre 1859 ein Dhunbititd von
weniger al8 27 Millimeter Weite auf das Steigrohr gefepsr 1ard,
fpriste der Sdyoum in eivem diinmen, jefr hohen Ctrahle ftofi-
weife und mit Unterbrechungen e furge Beit fort und verfiegte.
Dagegen betrigt unmittelbar nach dem Anpumpen die cmporgetrie-
bene Waffermenge mehr, al8 die Quelle felbjt licfert, jo daf Waffer
aus ben oberen Grdjdhiditen in diefelbe Gerabiinft uud, fo su fagen,
von bert Sprudel mitangefaugt wird.  Dicfed Wajjer ift jwar audy,
wie alles Waifer, wad man antrifft, wenn man in Sobdent irgendwo
in den Grdboden eingriibt, falz= und foflenfdurehaltig, jedod) nicht
in"dem Grade, wie bad der Sprudelquelle, ¢d ift daler nidht allein
Urjacdhe von bder ftctd bald nad) dem Wnpumpen bLeobadyteten Ab-
nafjme be8 Salsgehaltesd, der Temperatur und dev Kohlenfdure,
fondern ed overlangjamt audy durd) den letsteren Umitand, indem bder
®rad der leberfittigung ded Wafjers mit Kohlenfiure abnimmt
und der Pamft, bid gu weldhem dad Waffer in Steigrohre reidyt,
echiht wird, bdie gange Bewegung und bewirlt Verminberung der
audgeworfenen LWajfermenge. Dadurd) wivd aber anc) -der Bufluf
bed” Waifers aus oberen Teufewr in dic Quelfe und fomit bdie Ur-
fadie der Abnalhme ber Vewegung und alfo aud) diefe Abnahme
felbft vervingert. LWann bdie Wbnahme der Bewegung vollig ver-
{hwindet, hangt Hauptiadlidh vou bdem RKohlenfiuvegehalt des aus
obeven Tenfen herftammenden Wajjers ab. Jn -dem fehr trodnen
Sommnter 1859, in weldiem” diejed Waffer wohl nur Fohlenfdure
hallige8 und wnid)t mit atmofphdrifhen vermifdt war, Hocte alle
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Sruidel.  Bewegungsabnalhme auf, a8 der Kodfalzgehalt, nad) der volume-

quelle.
Bafe.

trifdyen  Beftimmung vost 1,75 bis 1,52 abgenommen HKatte. Der
©prudel zeigte vom Plai big in den November die Temperatur
von 2990 big 290,75 uubd eine vollig conftante Thtigleil, ohne
einmal 3u verfiegen.  Dic in obiger Tabelle mitgetheilten Beoh-
adtungen, bei denen dad Sprudelvajfer eine ldngere Reit bden=
felben Ealjgehalt und die ndmlide Temperatur jeigte, wie 1859,
laffen {djlieRen, baf auch damald bie geforderte TWaffermenge 31/4
und bdie ausgeworfene Gasmenge H1/, Gub, Fug in der Minute
betragen haben twerde (11. Ap. B. M., 10 U. u.{.), dafi alfo unter Hingu-
rednung dev in bem Hevabfallenden Laffer geldft gebliebenen Kolhlen-
jaure (&.22[160]) bag im RNofhre anfiteigende Wajjer ctwa das 21/,
fache feined Wolumend an Gad enthielt. Bergleidit man Diermit
die dibrigen Beobadytungen der Tabelle, jo {iecht man, dap, wic Salzs
gehalt und Teusperatur, fo aud) der Gadgehalt ded Wafferd unmittel
Dar uac) dem Anpumpen meift viel grisger ift.  Am 12, April
78,55 B. M. madyte ;. B. der Gehalt an Gas faft dbas 3 fadye bed Wajs
ferd aud. Den Tagen, an welden die in der Tabelle angegebenen
Beobadytingen  angeftellt wirben, war jedod) eine lingere Regen-
eit oorandgegangen; ed Deftdtigte fid) aber aud) bet ibuen, bdaf,
fo lange der Salzs und Gadgehalt unter die in 1839 beob-
adjteten Grofen nidt Gerunterjanf, aud) die Temperatur mit der
friither beobadyteten iibeveinftimmte und jede nbdentung von einem
Devorftehenden LVerfiegen ded Sprudeld audblieh. Allein jene Grenge
wurde damald nidit eingehalten, denn Fweifeldohne war dad aug den
oberen Zeufen in die Quelle Hinabjinfende Waifer in hohem Grabde
mit atmofphdvifhem vermijd)t, fo daf oft mehrere Stunden nadh
bem Unpumpen bdie Kohlenfduregufulir in einem Srade abnahm,
bafi ein gdangliched Verfiegen bdeé Sprudeld eintrat. &8 gelang wih»
vend ber erwihnten Beobadtungsreifhe leider nicdht ausd der dufieren
Gridieinung bded Sprude(d bdie Angeidhen von einem bevorjtehenden
Ausbleiberr einmal geitig genug zu entnehmen, wm eine Mefjung der
®asmenge fury vorher ausdzufithren, jufillig aber yourde am 14,
April 72 B, M. und am 18. April 52,55 N. WM. der Saljyehalt
beftimmt, al8 bald davauf der Sprudel ausblieb und geringer als
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1,02 gefunden. Gm Laufe ded gangen Sommerd 1860, welder fid) Srore:
befanutlidy durdy Ddufige atmofphivijde Niederjd)lige audzeidynete, ‘:;:.I;:
find diefe BVerhiltniffe dicfelben geblicben, e8 trat oft ein Ausbleiben
bed Sprubeld ein nnd nad) Mittheilungen von Herrn Dr. &. T hi-
Teniug ju Soden, weldyer eine fortlaufende Reihe von Beobad)-
tungen anftellite, jcigte fidy bie Temperatur nur 280,38 bhig 299,
wihrend der Salzgehalt nur in einzelnen Fillen, in dencn der Spru-
bel bei lingerem bellen Wetter fich conftant zeigte, 1,53 pC., ja
felbjt 1,63 pS., fouft aber im Bufummenhang mit der eigung
sum Ausbleiben ftetd 1,47 pE. betrug.

Aber aud) unter foldjen, ungiinjtigen Winftinden wird man
cinen conftanten Ausfluf beg Sprudeld erielen fonuenw, wenn man
bie Mienge der audgemworfencn NMaffen und damit bic ded ausd oberen
Feufen in die Quelle guftromenden Wafjers mafigt. Eine einfadye
Beftimmung ded Salzgehalted, oder der Spammung der Saje im
Steigrofr mit Hiilfe eined an demjelben angebradyten Manometers wird
jederzeit den Grad feftzuftellen geftatten, in weldem bdiefe Maigung
evforderlich ift, und etn in demn Nolre angebradyter Hahn, weldjer
eine verdnberlide Buftellung in etwad vollfonunenerer Avt geftattet als
ber jett vorhandene Dictet das bequemfte Mlittel bdiefe Widfigung
federseit dem Wirterperfonale moglih zu maden. Freilid) wird
badburd) die geforderte Wajjermenge geringer ausfallen, wad aber,
bei beren grofem Reidhthum nidht al8 ein grofer Nadjtheil anges
fehen werden faun.

Die vom Sprudel ausdgeworfenen Gafe beftehen aus Kohle ns
fdure, Sdwejelwafjerftoif, Srubengasd und Stidjtoff.

1. Sdhwefelwafferitoff.

Bur Beftimmung ded Schwefelmafferftoffs in den Sprubel-
gafen wurbde, ald dic Haube a. Taj. 1. auf dem Sprudel befeftiyt war, in
bas horizontale, mit einem unter cinewn Wintel vou 450 nady unten
gebogenen Sdyentel verfehene fupferne Gagabfiihrungsrohr d., nady Ent-
fernung bdes Apparates £.£. g.g., ein weited Kautjdyutrohr mehreve Fuf tief
bineingclegt. An  dem im Kupferrohr befindlihen Cude diefes
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Sdylaudyd war cin weited Gladrohr befeftigt, weldes, um bdas Ein-
flieten von Waffer zu verhindern, in einc enge U formig wmgebogene
®lagrdhre auslief und im Suuern einen lofe eingefiigten Bawm-
wollenpfropfen Datte. Dasd audere Gude bded Kautjdyutfdlaudes
war an ein ieited, etwa 3 Fuf langed Gladrohr befeftigt und diejes
burd) cin jweited Swijdenrolhr, das, wie jenesd, cbenfalld Banmmwollen-
pivopfen enthielt, mit dem Abforptionsapparvat verbunden. Yepterer
bejtand aus drei hintercinander aufgejtellten Flajden mit Silberldjung,
weldie dbad Gad pajjiren mufte. Die leste der Flajchen ftand durd
cin, Baunnvollenpfropjen und ein mit Bleildjung getrintted Papicrdyen
enthaltended Rwifdjenvohr mit dem Adpivator in Verbindung, welder
dbie durd) die Silberldjung gegangene Gadmenge ju mejfen erlaubte.
DieBerjudye begamnen 6 Stunden nad) dem Aufjeyen der Hanbe. Leteve
fate wngefihr 40 Gubiffup. Da der Sprudel nad) der Wafjer-
quantitdt und dem Salzgehalt ju urtheilen in dev IWinute etwad
iber 5 Gubifjup ®asd licferte, o war wdkrend jener Beit bie
Daube ungefihr 40 mal mit Gas angefiillt wordben. E8 wurbde
unterjtellt, daf Lievburd) bei bder lcbhaften Bewegung, in welde die
Luft unter der Haube durd) den Sprudel verjest wird, die barin
befindliche atmojphirijde Yuft volljtandig entjernt worden fei. Die
nadyjtehenden Nejultate wurden bei unmittelbar hintercinander aus-
gefiihrten Verfudyen crhalten.

Bolumen de vi ¢ . . ~
Safes inenitbcr'}l, G:::)a;?:n:ns Diefelben entfpreden an Schiwefel-
reduclrt auf 0° 1md Sdhmefcliilers wafferfoff
760 M. . n Grammen. e e
Baremeterftand. @rammen, @ubifcentimetern. Bolumenprocenten,
13,568 0,02305 0,003157 2,063 0,0152
18,403 0,03950 0,005411 3,037 0,0192
- 18,209 0,0390 0,005342 3,492 0,0192
117,931 0,04375 0,003990 3,915 0,0218
18,798 0,0424 0,005808 3,796 0,0202

Win bie Heinfeit ded erhaltenen Sdywefelfilbers su prifen
wiurben die guerft genanuten Niedevidhldge an ber Lujt geglitht und
bag babei erfaltene Silber gewogen. Aus nadjtehender Fujammens
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ftelfung geht beroor, bdaf bdie Nieberjdlage in der That reinesd
Sdywefelfilber waren.
Aud Grm. Sdywejelfitber  beobadhtet  beredynet

0,02305 0,02000 0,02007
0,0395 0,03625 0,03440
10,0390 0,03425 0,03397

Gramm Silber.

@8 geht Dievaud fervor, daf bie oben ermifnte Annalnie,
nad) 6 jtimdiger Dewegung fei die atmofphirijde Luft aud bder
auf ben €yprudel aufgefeten Haube vollig entferut gewejen, bder
Wirtlidfeit nidht entjprad). Die Rejultate der vier gulest crwdhns
ten Berfudhe weidjen aber winm o unbedeutende, in dew 1nvermeids
lichen Beobaditungsfehlern begriindete Betrige von einander ab, dafi
bamit der Boweis gelicfert ijt, dag vom 18, April 1860 Viorgensd
81 15, wo bder zweite Verjud) begann, 24 Stunden nach) dem
Yujjeen der PHaube, bid um Mittag ded 19, April, ju welder
Beit der finjte BVerfud) beendigt wurde, die durd) die Eilberlofung
gegangene Lujt vollfommen conjtante Bufammenfegung gehabt bat
und wenigftend von groferen Mengen  atmofphdrvijdjer Luft frei ges
wejen ift. Hievnad) betvdgt der Gehalt an Sdwefelwaf{eritoff
in den- Sprudelgajen 0,02 Bolunprocente,

2. Rfohlenfdure.

Um da8 Gad ded Sprudeld jur Ausmittelung ded Kollens
fauregehalted aufufaniineln wurde in ba3 Steigrohr ein 2 Fuf
fanges Oagroljr cingefentt, an weldem ein etwa 8 Fuf langer
RQautfdyutfdland)y befejtigt war. n dem anderen Ende-ded . Kauts
fduldlaudes. war ein redhitvintelig umgebogenes Glasrohr angebradyt,

weld)es dburd) den Stopfen ciner etiva 1/, Liter fajjenden Gladflajdye ging,

aber- nidje ticj in diefelbe Hineinragte. Die Flajde Hatte in- der Néihe ded
Bodens cinen feitlidhen Tubulus, welder verfdhloffen wurde, fic war mit
Syprubdelwaffer angefillt und ftand durd) ein anbderes, durd) ihren
Stopfen hindburdjgehendes FTurzes, vedjtminteli umgebogencs Glag-

@Syprubel-
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vohrdien mitteld eined RKautidufidlaudes mit eimer furgen, etiwas
weiten Rohre in BVerbindung, worin cin Bawmwolenpfropfen ange-
bradit war. Leptered Nolr war mit den ecigentliden Samntels
vofhren durd) eiven Kaut{dulidlaud) verbunden. Solder Sammel-
rohren waven bdrei bid fiinf bhinter cinauber angebradyt, fie waren
etiva 3 bi8 4 laung, und /,” weit, an ifren Guden verengert und
mittel8 KLautjdutidlaudyen an cinander gefiigt. Bom lehiten Sam-
melvobr fiihrte eine furje nfabrofre in Waijfer, in weldent man
ven Gdng der Sasdentwidelung beobadyten fonnte, Beim Beginn
der Berfude wurde ein Gladjtabventil, welded {id) zwifden ber
Flafdhe und dem Robr mit Baumwollpfespf bcfand, gejdhlofien, die
Flafde in cinen etivad Sprudelwajjer enthaltenden Buber fo eingejtellt,
bafi ber Tubulnd gany von Waffer Debedt war, und lehiterer gedffe
wet, worauf dad Waijfer in der Flajhe fant uud der dadurdr ents
ftehende Namm mit Sprudelgad fid) anfiillte. €3 rurde mm dad
®lasjtaboentil gedffnct, worauf die Ausdftromung ded Gafed durd)
die Sammelrofren fofort Legann. Dad aud dem Sprudel mit
fortgeriffene Wajfer tropfte in die Flajde und trat bei ftetd gedffs
netemt Tubulud in ben Buber, ausd rocldenm 8 von Beit ju Beit
auggejdyopft wurbe. Der BVawmwollenpfropf bielt dad nod) aus
per Flajde mit fortgefiihrie Waffer foweit gurii, daff dic Sammels
vofren nur {chr jdpwad) Denept wurden. Der Appavat wurde in
dicfer Stellung etiva eine Stunde belajfenr, worauf man dag Glass
ftaboentil {dhlof und die Sammelrdhren an ifren Berengerungen Fu-
fdmolz. &8 wurbe auf bicfe Weije dad8 Gad in wei verfdyiedenen
Parthien aufgejammaelt.

Bur Ausfiiprung der Analyfe fiillte man da8 Gad in eine
Pefrohre iiber Quedfilber und lieg ¢8 fo lange mit an Platin-
drifhten angefdymolzenen Platinfugeln in Berithrung, ald nody eine
Roumverminderung eintrat. Sammtlide Gadmefjungen und Ab-
forptionent gefdhaben unter Beridfidtiqung aller Borfiditemagregeln,
weldie Bunfen in feinem Werle iiber gafometrijde Wethoden vor-
fhreibt.

&8 ergaben {id) hierbei folgende Refultate:

1) Gad aud der uerft aufgejanunelten Parthie:
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a. Urfpriinglidies Bolumen (feudyt gemeffen) = 47,875 C.C.M, Svrdets
Temperatur . . ... 0604 1;;‘,',‘
Drud, nad) Abjug bel ﬂBaﬁcrbampftcnhon 606,31 M.

Lolumen, redbucivt auf 00 und 760 MM. = 37,320 C.C.M.

b. Nad) Abforption durd) Kali (troden gemejjened Bolum)

= 1,975 C.CM.

Temperatur B A
Dud ... . . . .331,68 MM,
Bolum, veducirt auf 00 unb 760 MM. 0,840 C.C.M.

Das Gas enthielt aljo 2,25 p@i burd) RKali nidyt
abforbirbares Gasd
2) Sad aus der weiten Parthie:

a. Urjpritngliches Bolum, feud)t . . . 42,888 C.C.M.
Temperatur . . . e e 901
Dend . . L. . ... .bH6949 MM.
Bolum, reducivt auf 0° unb 760 MM. = 31,113 C.C. M.

b. Had) Abjorption burd) Kali . . . . 1439 C.CM.
Temperatur .o . .. . 801
Drud . . . .. . . 841,00 MM
LBolum, reducivt auf 00 uub 760 MM. . 0,623 C.CM.
b §. 2,00 pG. nidht abforbirbares Gas.

Das Mittel aus obigen Beftimmungen ergicht, daf bdie
Sprudelgafe 2,17 p@. durd) RKali nidht abjorbirbares a8 ent-
Dielten. —

Hiermit ftimmt aud) ein an der Quelfe felbft in etwad ros
berer Weife audgefilhrter Verfud) Dinreidjend iiberein, E8 wurde
ndmlid) vor bder oben erwdfuten erften Verjudydparthic SGas iiber
Sprudelwajjer aufgefammelt. Das Volumen bdesfelben Dbetrug bei
159 283,2 C.C. M., ber Barometerjtand 748,4 MM. und die Hivhe
der Wafferfaule im Jobr diber dam duferen Wajferniveau 17,25
MM. Das fpecifijhe Gewid)t des TWajjers, mit einem Avidometer
gemeffen, ergab fid) ju 1,013, SHiernad) bevedhnet fih das BVolumen
3u 2594 C.C.M. Dei O° und 760 MM. Das Glasrohr wurde
mm in audgefodite Ralilauge transdportict. Nad) der Abjorption
betrug bas Gad nod) 5,8 C.C. M. bei 1797 und 749,4 MM. Baro-
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e‘:::[h:h nteterftand.  Die Kalilauge, weldhe ein fpecififhe’ Gewidht von1,073

Datte, ftand i olr 634,77 MM. God) iiber bden duferen Fliiffigleits-
niveau, fo baf alfo das nidt abjorbirte ad bei 0° uud 760 MM.
5,0 C.C.M. b. §. 1,93 pGC. andmachte.

3. Grubengasd und Stidjtoff.

Um dag uidht abforbirbare Gas weiter ju analyfiven, mufte
cine gropere Portion ded urfpriingliden bdem Einfluf von ftarfer

Kalilauge ausdgefest werden, welde durd) anbaltendes Kodjen von

alfer aujgeldften Lujt befreit worben war. €8 gelang died am
leichteften, wenn man dad Gas unmittelbar ous dem Sprudel in
elnen etioa 21/, Fufp langen, mit Rauge gefitllten und in folder um-
geftiivsten Chlinder auffteigen lief und dew Cylinder vom Beit u
Beit in cine {dittelmde Bewegung verjepte.  NDian fouute {o nad)
Berlanf von einigen Stunden leidt 100 C.C. M. von Koflenfiure
freied Gad erhalten. Dasdfelbe wurde nun unter ausdgefodtem Waf-
fer in Sammelvdhren iibergefiillt uubd lefstere an cimer vorfer ber-
engertent Stelfe vor der Aeolipile jugefdpnolzen. Jede Sammelrdhre
fapte etwa 12 bi8 15 C.C.M.

Die Analyje des fo aufgefammelten Gajes wurde in Wies-
baden, ebenfalld mit Beobadjtung aller erforberliden Lorfidhtsmaf-
vegels nad) ben von Bunfen dariiber verdifentlidten WViethoben aug-
gefiihrt.  Nadydem man e8 iiber Quedfilber Hatte auffteigen laffen,
wurde erft dburd) eine feudyte Kalifugel ein etwa nod) vidjtindiger
geringer Gehalt an RKoblenjdure entfernt, dad Gas jodann durd)
trodened Rali getvoduet und gemejfen. Darauj wurde, um zu
unterfudjen, o0 Sauerftoff vorhanden fei, pyrogalfusjaurem Kali
befeuchtete  Papiermadjelugel eingefiihrt uund dag Gad bpor bder
Diejjung wieber durd) Kali getrodnet. €8 ift zwar nidt ans
gunehmen, daf in einem Waffer, weldjed unter jo bedeutendem Drud
fteht, wic die Sprubdelquelle necben Sdywefelwajjerftoff nod Sauer:
ftoif aujgeldft fein fann, alfein e wire nidt unmiglicdh gewefen, daf
durd) bie -MMethode der Aufjammlung dem Gafe fid) atmofphirifche
Luft beigenmengt Yitte. Alle, vielfad) abgeiinderten Vemiihungen nims
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lid), sum Auffammeln ded Gafed cin Rohr in der Steigrbhre bid
unter den Punlt hinabjufenfen, bid ju weldem aupen im Bolrteu-
dier bad Waiferniveaun veidyte, miflangen, indem entweder der Sprudel,
wenn dad Nohr anud Mietall Dbeftand, bdurd) bdie damit Yerbeige-
fihrte Vevengerung der Steigrohre bid zum LVerfiegen alterivt, ober
bas Nohr, went ed von Kautfdhuf war, dburd) dbic vehemente Be-
wegung Hinaudgefdhlendert wurdbe Man mufte fid) aljo mit der Nuf-
fammelung ded8 Gafed aud dew oberen Regionen bded Steigrohres,
wo fie mit Hiilfe einer ditnnen, 2 Fuj langen Glasrdlhre audgefiifhet
werden founte, beguiigen.  Hierbei Hatte aber durd) cine etwa in
per Wand der Steigrohre befindlidhe geringe Verlegung Lujt mit
cingefaugt werden founen, weldye bei der Veredjuuuyg der Analpje
hitte beriidjidtigt werden utitjjen.
@3 ergaben fid) folgende Refultate:

1) Angewandtes @aénn[umcn .. . . . 14486 C.CL

Fempevatur . . .. . . . . . . 901
Dmd .. .. . ... 713,37 ML

Auf 09 und 760 MM 1ebucute6 %o[umen 13,158 C C. M.
Nad) Ginfiihrung von pyvogalfusjaurem Kali:
®emefjenes Gasvolumen . . . . . . 14,469 C.C. M.

Tempevatur . . . . . . . . . . 796
Dout . . L. . . . 703590 MM.
Auf 09 und 760 M\I rebuclrtus SBqumen 13,075 C.C. M.
2) Angewandted BVolumen . . . . . . 12,496 C.C.M.
Temperatur . . . . . . . . . . 902
Dod .. . . . L. L. .. .. L. T02,75 MM
Reducivtes Bolwmen . . . . . . . 11,178 C.C.M.
RNad) Cinfithrung von pyrogallusjaurem Kali:
®emeffened Bolumen . . . . . . . 11,988 C.C.M.

Lempevatur . . . . . . . . . . 898
Qwud . . .. L L L ... L7273 MM

Reducivted Volumen . . . . . . . 11,091 C.CM

Pan fieht, die Bolumenverminderung ift fo unbedeutend und
liegt o volfftanbdig in den Fehlergrenzen dev Veobadjtung, bdap eine

Sprubel:
quelle,
Gafe.
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5;‘:;[';" villige Abwefenbheit von Sauerftoff und daler and) von beigemengter
@aie.  atmofphidvijder Lujt angenommen werben mug.

Umt auj bdie Amvejenteit cined verbrennlidien Gafed ju priifen,
wurde dad in ein Gubiometer iibergefiillte, feud)t gemefjene Gas
guerft mit Sauerjtoff vermijdt, worauf man nad) Fejtjteliung der
dbadurd) erfolgten Bolumvermelhrung einen electrijdyen Funfen hin-
burdjdhlagen lief.  Hierauf wurdbe dbas Gad abermald gemefjen,
aber eine Bolumenverminderung nidgt wahrgenonnmen. Lie ctwa vors
bandene Wienge verbrennliden Gafed mufite demnad) duferft gering
und  durd) dad uuverbrennlidie fo fehr verbiiunt fein, bdaf die
®renge, weldyer die Woglidhfeit der Verbremumg duvd) bden electri
fdhen Funmben unterliegt, iiberidritten war. tm aber aud) die etiwa
vorhanbene fehr geringe Menge verbrennliden Gajed audzumitteln, liep
man eine Menge Knallgad Hingutveten, welde nidit mehr ald
64 und nidht weniger al8 26 Volwmina auj 100 Bolumina
bed umverbrennlichen Gafes audmadite, erplodirte, wmaf die
cingetretene Lolumenverminderung und beftimmte die gebilbete
Kohlenfaure durd) Abjorption mit RKali, fowie die nod) vorhandene
Cauerftojfinenge durd) pyrogalludjoured Kali, wobei indejfen vor
der legten Meffung dag Gas erft wieder durd) cine Kalifugel aus-
getrodnet wurbe. Dic Nefultate, weldje {ich Hierbei ergaben, {ind
aud jolgender Tabelle criidtlich.

r——— ————— —  — — — _— _— — |

g Basvolum,
Gemeffencs| £ | qoud in |reducictanf
Gasoolum | & 00 unb 760
inCCM. | E MM. MM. in
S CCM.
|
Angewandted Gas . . . | 40,650 | 1006| 497,71 | 25,627

Nad) Butritt von Sauerftofi | 49,833 |100,2| 542,69 | 34,303
Demnad) hingugelafiene Sauer-

ftoffmenge . . . . . — — — 8,676
Nad Butritt vou Knallga 60,506 [10%9] 592,27 | 45,345
RNad) der Gyplofion . . . | 49,036 {10%6| 536,12 | 33,300
Aljo gebilbeted Waffer . . — — — 1,003
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= Gasoolum,
Gemeffenes) 2| it in (0 wub 760
Gagvolnm | 2 MM. it
in C.C.M. g MM. C.CM.
=]
Nady der Abforption von Kol-
lenfiure . 47,866 (1193 | 542,10 | 32,787
Demnad) gebildete @ob[cn]ame — — — 0,513
Feady ver Abforption dburd) pyro- '
gallugfaures Rali . 40,670 1393| 491,87 | 25,100
Alfo babet abforbirter Sauerftofji — — — 7,687
Bei der Verbrennung war demt-
nad) Sauerftoff vevrbraudt | — — — 0,989
LBerbranntes Gas — — — 0,027

Qetstered Detviigt demnad) 2,06 pC. ded durd) Kali nidit ab-

forbivbaren Gafes.

@emeffenes é Drud in | Reducirtes
Gasvolum| £ : Gasvolum
meem | B | M pcem
]
[ | B

Ungewandted SGas 46,444 | 698 | 601,16 | 35,844
MNad) Butritt vou @auex[toﬁ 49,376 | 693 | 614,10 | 38,997

Demnad) hingugelafjene Saner=
ftoffmenge - | — -— 3,153
Nadh Butritt von ﬁnaﬁga@ 60,900 | 804 | 665,13 | 51,710
Nad) der Erplofion 48,155 | 896 | 607,45 | 37,315
Alfo gebildetes Laffer — — — 1,682

Nad) der Abjorption ber Kol-
lenjduve . 47,099 | 898 | 608,23 | 36,518
Demuad) gebildete .S%I)Ieniaurc —_ — — 0,797

Jad) der Abjorption ded Sauer-
ftoff8 . . . . . | 45,851 | 8%50| 597,90 | 35,046

Eprudels
quelle.
@afe.
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Syrpvel»
q‘;:[: Gemeflenes| 2 RNebucictes
Gagoolum | 8 Dmd, | Gasvolum
i C.CM.| E in C.C.M.

| &
Atfo- abforbivter Samterftoff — — — 1472
Bei - der  Verbrennung  war

Gauerftoff verbraudyt . — — — | 1,681
Berbranntes Gas . . . — | =1 .= | 0,798

oo Qestered betrdgt 2,22 €., im Mittel aljo aus L-und H.
2,14 p&. bded dburd) Kali nidht abjorbirbaren Gajes.

Da cinerfeitd bdie bei der Erplojion verbrannte Gadmenge mit
per babei gebilbeten Roflenfinre, jowie bdad gebildete Waffer -mit
demt - confumirten Sauerftoff iibereinftimmen, und andeverfeitd die
leteren Miengen bad “Doppelte der erfteren betragen, fo muf dad
brennbare ®aé Grubengasd fein.

Dag diied) Kali nidit abjorbirbare Gas befteht affo aus

97,86 pC. CStidjtoff wmd
2,14 , rubengas.

Das Bag, weldhed der Sprudel audwirft, fat Hiernady fol
gende Bujammenjeung:

97,810 pG. SKohlenjdure,
2,124 , &tidijtoff,

0,046 , Orubengas,

0,020 -, Sdwejelwafferjtoff.
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. Analyfe des Waffers der Tuelle No, IV.
ju Soben.

Die Termpevatur der Quelfe, weldje einen vorferrichend falzi-
gen ®ejdhymad bejist, betrug am 19. September 1856 219,55 Cels.
bet 1205 Lufttemperatur uud leferte in dber Minute 0,645 Cubif-
fuf Wafjer. —  Dad der Analhfe unterworfene Wafjer war am
19, Oftober 1857 gefdydpit.

1. Sypecififdes Gewidt.

Der. Raum, welthen 62,32 Grm. beftillivtes Biajfer bei 160
emnabmen, fu[Iten 63,125 Grm. bes Waffers der Quelle ebenfalls
bei 169 aud. Dag fpecififdye @cmtd)t bei diejer Iemperatur Detriigt
alfo 1,01291.

2. Totalmenge an aufgeldjten feften Beftandtheilen.

146,65 ®rm. Wafjer liefen einen Salzriidftand von 2,4335
{®rm., waeé 1,65939 p€. ausmadt; 151,40 - Grm. liefen eiren
2,01725 Gy, dviegenden Riidftand, entfprechend 1,66261 »¢.
Dad Wittel - beiber Verfudye betvdnt: 1,66100. p&.

3. Gefammtimenge der Kohlenfdure.

Die Beftimmung  derfelben wurbde jweimal, jededmal mit
272,41 C.C. M. ober 275,93 ®rm. BWaifer gemadyt, weldhe an ber
Duelle mit einem graduirten Stechheber gefdopft wurden. Die
Ogalfiurelsjung enthielt 0,05971 Grm. fryftallifivte Saure in
1 C.C.M. Bur Neutralifivung von 10 C.C.M. der Natvonlange
warent 5,68 C.C. M. der Oyalfdnveldjung und 4,07 C.C.M. bder
_verdiinnten Salpeterjaure erforderfid). Lon lepterer wurben jur Aus-
_treibung der Kohlenjiurve aus der fohlenfauven Barhterde die dem
cinen Berjuche 22,2, bei dem anbdern 22,0, im Wittel alfo 22,1

C.C.M. Salpeterfiure verbraudt, Hiernad) berehmet fid) die Ge-
4*
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famuntmenge der Kohlenfiaure in 275,93 Grm. Wajfer ju 0,64306
®rnt, b, i. 0,23305 Gewiditsprocente.

Da basd Waffer vor feinem Ausfluf cin Zugemauerted Rejer-
voir pajjirt (14), fo muf diefe Kohlenjdurentenge etvasd geringer fein,
ald dem wirfliden Gehalte der Quelle entjpridyt.

4. Freie Kohlenfdurve.

Nady 14 Dbetrigt die RKollenjiure im Tohlenjauwren Eijen-
orhdul 0,00058 pG.; uad) 17 die in der fohlenfauren SKalferde
0,03777 pG., und nad) 18 bdie in bder Fohlenfauren DBittererde
0,00744 p€., jufammen 0,06579 pC. Nad) Abjug bdiejes Be-
tragd8 von ben obigen 0,23305 pE. gefammter Kohlenfduremenge
bleiben 0,16726 pG. freie Kohlenfanre ibrig. Dem Bolumen nady
betriigt dies 84,51 C.C.M. in 100 &vm. und 85,61 C.C. M. in
100 C. C. M. Wajfer bei 760 MM. Bavometerftand und 0O,

5 €hlor.

50 C.C.M. oder 50,60 Grm. Wajjer gaben 1,8497 Grm.
Chlorfilber mit 0,45727 @rm. ober 0,90280 p@&. Chlor; 50,1
C.C.M. oder 50,75 Grm. [lieferten 1,8567 ®rm. Ehlovfilber mit
04590 Grm. oder 0,90443 p&., im Mittel 0,90361 pG. Chlor.
$Hiervon waren 0,00038 p€. an Lithium (No. 19), 0,89487 p€.
an Kalium und Natriwm (20) und der Reft, namlid) 0,00836 pE.,
an WMagnefium zu 0,01118 pE&. Chlormagunefinm gebunbden,

6. Jod
fonnte in 12084 C. C. . Waffer nidyt nadygewiefen twerden.

7. Priifung auf Brom.

Aud) Brom lie fidh) in dem Wajfer nidht nadyroeijen, obwohl
10146 ®rm. zur Prijung auf bdies Glement angewandt wurden.
Da 8 mir von Widtigleit jdhien, die Abwefenheit bdiefes Elementesd
aud) quantitativ u conftativen, fo wurbe, nad) Concentrivung ded
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Bromnatrimms in einer feinen Menge der Salzmaffe nad) der oben
ausfithrlicher angegebenen Wethode, die Ldjung derfelben wmit cinigen
Zropfen etner folden von dromfjanrem Kali und Hievauj fo lange
mit einer Lojung von falpeterjauvem Silberorhd verefst, bid die
gelbe Fliffigleit tothlih wurde, fo daf man fidher fein founte, afles
Brom uud Chlor im entftandenen Niederidhlage u Haben. Hierauf
wurben einige Tropfen einer veinen Kodhfalzldfung hinjugefiigt, jo
baf das djromfaure Silberoxhd wicder gerfept wurbe unbd alles hingu-
gebradhte Silber in Form von Chlor- und Brom{ilber im Niederfd)lage
vorfhauden fein mufte. Der Niederfdhlag von 12 Liter wog 0,4295
®rm. Bu feiner Crzeugung waven 29,97 C. C. M. der Silberldfung
verwendet worden. 30 C. C. M. bderfelben Lojung wurden durd
Kodyfalzlofung gefallt; dad erbhaltene Chlovfifber wog bei drei genau
itbercinftimmenden Lerjudjen 0,4300 Grm., fitv 29,97 C.C.M. Silber-
lofung ergiebt bdie Redynung demnad) 0,4296 Grm. Ehlorfilber. Da
died Gewidyt mit dem obigen abfolut iibereinftimmt, {o mufite der
04295 Grm. wiegende Niederfdhlag gany aus Shlorfilber beftehen.
Dad Waffer enthielt alfo feine Bromverbindbungen. Die Genanig-
feit bed Refultatd bdiefes BVerfahrensd (afit fih daraus beurtheilen,
paf bei 0,000045 pC. Brommagnefium im Wafjer jener Niederfdilag
0,432 und bet 0,00045 p€. Brommaguefium 0,456 Grm. hitte
wiegen miiffen.

8. Fluorv

formte in 51/, Loth be8 Sinterabfapes der Quelle nidt aufge-
funden Yoerden.

9. Beftimmung der Sdhwefelfdure

714,98 C.C.M. ober 724,21 ®&rm. Waffer lieferten 0,1427
®rm. jdwefelfaure Baryterde, entfprediend 0,048995 Grm. obder
0,00676 pC. Sdwefeljdure.

813,8 C.C.M. oder 824,3 ®rm. Waffer lieferten 0,16205
®rm. [dwefelfaure Baryterde, eutfpredhend 0,055639 GSrm. oder
0,00675 pC. Sdywefetjiure, Dasd Wittel aus beiden Berfudhen betragt

Goben
Ro. 1V,
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0,006755 pE., von bdenen 0,00531 p€. an Kalferdbe (17) und
0,00144 pC. an 0,00170 pC. Kali u 0,00314 p&. {dwefelfauvens
Kali (20) gebunden waren.

10. Phosphorfdure
fonnte in 12,063 Grm, Waffer nidht gefunden werben.

11, @alpeterfdurve
dagegen uud

12, Borfdure
waren in fehr gevinger Menge vorhanbder.

13. Beftimmung ber Kiefelfdure,

12063,7 ®rm. Waffer lieferten 0,4933 Grm. ober 0,00409
p€. Riefelfaure; 12240 Grm. Wajfer bei einem anderen Berfudje
0,49745 Grm. obder 0,00406 p&., im Mittel alfo 0,00407 pC.
Riejeljaure.

14, Beftimmung ded fohlenfauren Cifenorydbuls.

2428,72 Grm. Waffer wurden nad) dem Anfauern mit Saly-
fdure big auf etiva 200 C.C.M. eingebampft uud mit Chamdleon-
[djung, vou twelder 26,04 C.C.M. 0,071461 Grm. Gifen entfpra-
dhen, titvivt. — @8 wurden hierbei 6,66 C.C.M. verbraudyt, weldye
pemmad) 0,018276 ®rm. Gifen und 0,037857 Grm. fohlenfaurcm
Gifenogybdul entjpradjen. Der Procentgehalt des Waffers an leh-
terem @aly betrdgt Hiernady 0,00156.

Bei einem gweiten Berude wurdben 2385,82 Grm. Wajfer
und eine Chamdleonlofung angewandt, von welder 26,32 C.C. M.
0,0171251 Grm. Eifen entfpraden. Hierbei wurden 6,28 C.C. M.
diefer Lofung verbraudit. &8 warven daher 0,001700 Grm. Cifen,
b. . 0,00352142 Grm. und 0,00147 pGE. fohlenfaured Eifenory-
dul vorhanden. —
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Das Mittel aud beiden Verfuchen giebt 0,00152 p(S. follens
faures Eifenoxhdul, enthaltend 0,00058 p€. Kohlenfiure. Dicfer
geringe ®ehalt an im BWafjer gelbften Follenfaurvem: Gifenopydul
mufi auffallen, mamentlidhy da nad)y ben fritheren Unalpfen vou
Liebig bdie Quellen VL, XIX. wnd XVIIL. jzwijden 0,0028 und
0,0039 pG. diefes Salzes enthalten, in ihrem Ausflufbaifin jedody
eine gevingere Portion rothen Sinterd abfegten. —  Befauntlid) ift
ber Ausflup dber Quellc No. V. von ihrem Urfprung beiliufig 100
Sdyritte entfernt und famumnelt fid) dbas Waffer, ehe e8 in die Nih
venleitung ecintritt in ein jwar fbermauerted, jedod) natinvlid) nidht
Tujtbid)t ver{chloffenes Bajfin. Jn lestevem fest fidh eine grofe Mienge
&inter ab, welder an Eifenoghdhydrat fehr veid) ift .und in wels
den daber der grofte Theil ded im Wafjer geldften Cifend iibers
geht. . S thevapeutijder Hinjid)t foll gevabe ber geringe in bem
ausfliefenden Waffer der Quelle viidftandige Eifengehalt fiic mande
Falle von Dbefonderer Widptigheit fein. — Der ftarfe Cifengehalt
bed Sinters madyt dic Anmahme wahridheinlidy, daf die urfpriings
lige Quelle reider an Fohlenfauvem Cifenogybul fei, al$ irgend
eine anbdere in Sobden, und ed biivite daher, weun eiwmal cine Wen-
derung der Faffung vorgenommen werden follte, nidht ungwedmagig
jein, die Cinvidtung fo zu treffen, daf wenigjtens ein Theil bes
Wafjers unmittelbar nad) dem Uriprung, che fid) Sinter abgefent
hat, jum Ausfluf fommt.

153. Rofhlenfaures Wanganogydul

3 bem durd) Kodjen von 12240 Grm. Wajjer erhaltenen
Riederidhlage wurbe Mangan auf'd Entfdhiedenfte nadgeiviejen, je-
bod) war dic Menge deffelben o gering, dag eine quantitative Be-
ftimmung unousfiihrbar evjdyien.

16. Thonerde.

12240 Grm. Waffer lieferten 0,0664> Grm., b. i. 0,00054
pC. Thonerde.

Eoden
Bto. 1IV.
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17. Kalferde.

a. Sohlenfaure Qalferde. Aus dem Niederjhlag, wel-
der durd) Koden von 793,6 Grm. Waffer entftanden war, wurde
erhalten 1,04865 ®Gvm. ober 0,13131 p€. mit 0,05777 pE€. Kohlen-
fdure.

b. Ausd der Lojung, welde von jenem Nieder[dylage abfiltrivt
worden war, wurden erfalten 0,05315 Grm., entjpredjend 0,00665
p@. Yohlenfaurer” Ralferbe. Diefe enthielten 0,00372 pE. RKalferde,
welde in Berbindung mit 0,00531 p€. Sdpwefel{dure alé 0,00903
pC. {dwefelfaure Ralferde im LWaffer enthalten waren.

Bur Controle wurde der gefammte Gehalt an Kalferde in
151,4 ®rm. BWajjer bejtimmt. E8 ergaben {id) 0,2082 Grm. obder
0,13751 p@€. fofhlenfaurer RKalferde; bdie oben angefithrten Bablen
ergeben die Gefammtmenge von fohlenfaurer Kalferde 3u 0,13796 pE.

18, Beftimmung bdber Bittererbde.

798,6 ®rm. Wajjer [lieferten 0,24845 Grm. phosdphorfaure
Bittererde, entfpredjend 0,08953 Grm. ober 0,01121 pE. Bitter-
erbe.

151,4 ®rm. Waffer Cleferten 0,0493 Grm. phosdphorfaure
DBittererde, enthaltend 0,01776 Grm. oder 0,01173 pC€. Bittererde.
Sm MPittel wurden alfo erhalten 0,01147 p&. Bittererde. Nadh
Ro. 5 find 0,01118 pE. Chlormagnefium im Waffer enthalten,
weldie 0,00470 p€. Bitterde entfprechen. Der Reft, ndmlid)
0,00677 pG., ift an 0,00744 pC. Kohlenfdure su 0,01421 pGC.
fohlenfaurer Bittererde gebunben.

19. Beftimmung bed Lithions.
Jn 12240 Grm. Waijfer wurben gefunden 0,05525 Grm.
oder 0,00045 pC. Chlorlithium, enthaltend 0,00007 pE&. Lithium
und 0,00038 pE. GCylor. '

20. RKalium und RNatvinm. _
250 C.C. M. ober 253,23 Grm. Waifer lieferten einen Riid-
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jtand, welder 3,7810 Grm wog und daher 1,49310 p€. entjprad).
Bei  einem weiten Berfudje licferten 233,28 Grm. Waffer
3,7755 ®rm. oder 1,49094 pE. Das Mittel aus diefen Beftin-
mungen Detrigt 1,49202 p€. Nad) Abjug von 0,00045 pG.
Chlortithium (No. 19) blieben demnad) 1,49157 pC. fiir Chlor-
natium  und  Chlovfalium.  Die genannten 3,7810 Grm. gaben
0,56100 Grm. Chlovplatinfalivm, weldie 0,17146 Grm. Ehlors
falinm, entfpredjend 0,06771 p@€., enthiclten., Das Chlornatrium
im Waffer betrug daher 1,42386 p¢.

Bur Gontrole biefer Bejtimuungen mwuvden bdie genannten
3,7755 ®rm. Chlormetalle in fdywefeljaure Salze verwaubelt. Das
Getidyt derfelben betrug 4,5630 Grm. oder 1,80339 pE. Beredynet
man dajfelbe nady den obigen Angaben, {o evgicht {idh 1,80698 p¢€,
Die Nuflofung diefer {divefeljanren Salze lieferte mit Ehlors
barhumldjung 7,43045 Grm. {dwefeljaure Barhterde, welche 2,55122
Orm. Sdywefelfdure enthalten, entfpredend 1,00786 p&. Sdyefelfjiure.
— Hieraud beredyunen fid) 0,06888 pC., tm Wittel aljo 0,06829 pG.
Chlorfalium und 1,42328 pE. Ehlornatriunt mit 0,36369 pE. Ehlor.
Nad) No. 9 enthiclt die Quelle 0,00314 p&. [dpvefelfanred Kali.
Diefen entfpredhen 0,00269 p€. Chlovfalium, weldje von der oben
evwihnten Menge Chlorfalivm in Abjug gebradyt werben miiffen,
wenn der jn der Luelle vou vornferein enthaltene Betrag beftimmt
werden foll. Lepterer betrigt aljo 0,06560 pE. mit 0,03118 p€.
Gplor.

21. Arjenifidure,

Aus 5000 C.C.M. oder 5064,00 ®rm. Waffer tourben
0,00085 &rm. Sdywefelarjenif abgefdyieden, welde 0,00063 Grm. aljo
etiva 0,00001 p&., Arfeniffdure entfprechen, — €8 {dhien von Juterefe
pent oben (14) erwdhnten Sinter ouf feinen Arfenifgehalt ju unter=
fuchen. 2Aug 44,3 Srvm. bejfelben, die bei 1000 getroctnet waren,
erhielt man 0,6880 Grm. arjeniffaure DBittererbe-Anmoniumoryd,
worin 0,48244 b. ). 1,08903 pC. Arfenitjdure vorhouden find.

Soben
No. 1IV.
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Dag Waijfer der Quelle No. IV, enthdlt demmadh in 100
Gewidytstheilen:

Ghlornatrivm . . . . . 1,42328 Gewidtstheile
Ehlorfalium . . . . . 0,06560 "
Chlorlithivm . . . . . 0,00045 "
Chlormagnefinm . . . . 0,01118 y
Sdyvefelfaures Kali . . . 0,00314 "
Edwefeljoure Kalferde . . 0,00903 "
Koplenjaure Kalferde . . . 0,13131 "
fKoflenjaure Bittererhe . . 0,01421 "
Koblenjaured Cifenogpdpul . 0,00152 "
Thonerde . . . . . . 0,00004 "
Riefelerde . . . . . . 0,00407 .
rjenifjdure . . . . . . 0,00001 "
@umme der feften Beftandtheile 1,66434 Gewichtatheile
Diefelbe bdirelt beftimmt . . 1,66100 "
greie Koflenfdme . . . . 0,16726

"
b. . 84,51 Naumtheile, und
895,61 Raumtheile in
100 Raumtheilen Wajfer bet 09 und 760 MM. Bavometerjtand.
Gu unbeftimmbar geringer Wenge find vorhanden: Kohlen-
foures Dtanganorpdbul, borfaure und jalpeterfauve @alje und
organijhe Subftangen. Auf Anmoniumverbindungen wurde nidt

gepriift.

IV.  nalyfe der Quelle No. VIL (Major)
ju Sodem.

Am 19. October 1856 war die Temperatur der Luelle 19,7
Cels. Dei 11025 Qufttempevatur. Die von derfelben gelieferte Wal-
fermenge betrug 0,444 Gubiffuff in der- Minute.

Das 3ur Analyfe benutste Waffer wurde am 12. April 1858

gefchBpit.
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Dag Waffer ift in der Quelle fortwdlhrend durch einen feinen,
juspendivten rothlidien Niederfdhlag, ber von bereitd andgefdhicdenem
Eifenorhdhydrat berviihut, getriibt. Da {ich) wihrend des Filtvivend
bie Natur ded Waffers ftetd dndert, fo Tonmte jener Nicderfdhlag
nidjt abgefchicden toerden, wasd aud) um bedwillen nicht gebotent
{dhien, weil cr wohl jweifelohue zu den primiven Beftanbdtheilen
be3 Wajferd gehort.

1, Specififdes Gewidt.

Der Rawm, welden 62,234 Grm. deftillivted Waffer bei
159 Cels. einnahmen, fiillten 63,18 Gem. Quellwaffer bei der=
felben Temperatur aus. Dasd fpecifijfe Gewidt bei bdiefer Tems-
peratur betrug daler 1,01347.

2. Totalmenge der aufgeldijten feften Bejtandtheile.

- 131,80 ®rm. Wafjer licferten 2,2125 Grmr. oder 1,67868
p@. Salriidftand; 117,30 Grm. Wajfer 1,9641 Grm. oder
1,67442 p&., tm Mittel alfo 1,67655 pC. Salzriiditand.

3. Gcefammtmenge dev Roflenfdiure

Die angewandte Oyalfaurelofung enthielt in 1 C.C.M. 0,00971
®rm. frpftaltifivte Sdure und 13 C.C.M. bderfelben neutralifivten
10 C.C. M. bder benugten Natronlauge.

Der in 286,41 C.C.M. ober 290,27 ®rm. Waffer durd)
Chlorbarym und Salmiafgeift erzeugte Niederfdylag erforberte bei
einem Berfudpe 39,21, bei einem jweiten 39,33, im Mittel alfo
39,27 C.C.M. eciner Salpeterjdure gur RNeutralifation, von welder
13 C.C.M. 10 C.C. M. jener atronlauge neutralifivien. &3 waren
hiernad) 0,3188 ®rm. ober 0,28208 p&. Koflenfdaure vorhanden.

4. Freie Kohlenfdiure.

Bon den genannten 0,28208 pE. Kofhlenjinre waven gebunden
ju neutvalen Salzen

Soden

Mo, VIL
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an Ralferde . . 0,05941 p€. (12, a.)
an Bittererbe . . 0,00980 , (13)
an Gijenoghdul . 0,00109 , (10)
an Danganogydul  0,00004 , (11)
gufammen . 0,07034 p€.
Das Wajfer enthielt demuad) in 100 Grm. 0,21174 Grm.
ober 106,98 C.C.M. Dei 00 und 760 MM. QBarometerftand, und in
100 C.C.M. 108,42 C.C.M. freic Soflenfdure,

5. €hlou.

50 C.C.M. obder 50,67 ®rm. lieferten bei cinem Berjudy
1,83325, bei einem zweiten 1,85425 ®rm. Chlorjilber, welde ent-
bielten, im erften Falle 0,45815 Gum. ober 0,90418 pE., im
sweiten 0,45845 ®rm. oder 0,90465 pE&., im Mittel 0,90441 pE€.
Chlor. Hiervon waren 0,87389 pC. an Natrimm, 0,02519 pC.
ait Kalium, 0,00025 pG. an Lithium (14) und der Reft, namlid)
0,00508 p€., an Magnefium zu 0,00679 Ehlormaguefim gebunbden.

6. Sod und Brom.

3ob enthielt dag Baffer nidt, yohl aber Brom.

Bur quantitativen Beftimmung ded lepteren wurden 20000
C.C.M. ober 202694 ®rm. Waffer angewandt. Der erhaltene
iederfchlag von Ehlor- nd Bromjilber wog 2,98455 Grm. 1,5195
®rm. deffelben verloven beim Gliten im Chlorgafe 0,01475 Grm.
an Oewidt, welde die Gegenwart von 0,0265 Grm. Brom bdars
thaten. Gu 298455 Grm. bdes Nicberfdlags waren bemnady
0,05205 ®rm., entjprechend 0,00025 pE. Brom, welde an Mag-
nefiunt zu 0,00029 p€. Brommaguefium gebunden angenommen
wurber,

7. Bur Prifung auf Phosphorfaure wurben 20000
C.C.M., su der auf Borjaure und Salpeterjdure 2000
C.C.M. BWaffer, ju der auf Fluov der Abdampfungdriidftand von
20000 C.C.M. Wajfer angewandt. Die genannten vier Subs
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ftangen ywurben fammtlid) al8 vorhanden nadygewiefen, jebody in fo
geringer Wenge, daf eine quantitative Beftimnung bderfelben nidit
mbglid) war, —

8. Sdmwefelfdure.

1030,55 Grm. Waffer gaben 0,20975 Grm. jdpvefelfaure
Baryterde, weldhe 0,07202 Grm. oder 0,00698 pE. Sdywefeljauve
enthielten. $iervon waven nur 0,00557 p€. an Kalferde (12) und
daher der Reft, nimlidh 0,00141 p8., an RKali ju 0,00309 pGC.
fdwefeljaurem Kali gebunbden.

9. Riefelfdaure.

20182,7 ®rm. Waffer lieferten 0,7870 Grm. odber 0,00389
pC. Kiefeljdure.

10. Rohlenfauresd Eifenoryhdul

PBon bder angewandten Chamdleonldjung entjpraden 26,45
C.C.M. 0,071292 ®rm. metallijdhem Gifen.

214744 ®rm. Waffer evforderten 10,91 und 2137,34 Grue.
Wajjer 11,3 C.C.M. ber Chamileonldfung, wad im erften Falle
0,0294062 ®rm. Gifenogydbul und 0,0609128 Grm. ober 0,00283
p€. fohlenfaured Gifenogydul, und im weiten 0,0304574 Grm.
Gifenoghdul oder 0,0630910 Grm. d. . 0,00295 p&. fohlenjaures
Gifenoghdul, im Mittel alfo 0,00289 pC€. Fofhlenjaured Gifenorpbdul
mit 0,00109 p&. Kohlenjiure ergab.

11, Roplenfanres Manganorydul und Thonerde.

20182,7 ®rm. BWaffer lieferten 0,0115 Grm. oder 0,00005
pC. Thonerde und 0,01525 Grm. Manganoxydorhdul, entfpredjend
0,02294 Grm. oder 0,00011 pC. fohlenfaurem WManganory-
dul mit 0,00004 p€. Kohlenjdure.

Goben
So. VIL
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12. Ratferdefalje.

a. Kofhlenfaure S?a[ferbc.
542,60 Grm, Waffer licferten 0,73275 Grm. oder 0,13503
pC. fohlenfaure Kalferde mit 0,05941 pE. Kohlenjdure,
b. epslide Kalferdejalze.
@bieiefbe Waffermenge licferte ausd RKalferdefalzen, weldhe durd

Kodjen -nid)t niedergejd)lagen wurben, 0,03800 Grm. Ffohlenfaure

Ralferde, enthaltend 0,0212 Grm. oder 0,00390 »pE. ,ﬁ"a[f‘etbe,
welde mit 0,00057 p€. Sdpvefelfiure zu 0,00947 p€. {dwefel-
faurer Kalferde verbunbden waven. —

Die gejammte Kalferdemenge aud a. und b. ald fohlenjaures
©al; beredynet cvgiebt 0,14203 pC. . Bur Controle wurde bdicfelbe
in 131,80 Grm. Waffer bejtinunt, wobei {id) 0,18785 @im. oder
0,14252 p€. ergaben.

13. DBittererdefalze.

G3 wurben erhalten

von 131,8 Grm. Waffer 0,04175 Grm. phosphorfaure Bitterde,

cathaltend 0,0150 Grm. oder 0,01138 pC. Bittererde,

von 542,65 Grm. Waffer 0,1848 Srm. phodphovfaure Bittererde
mit 0,06659 ®rm. odber 0,01226 »E. Bittererde,

poi 752,60 Grnt. Wajfer 0,2470 v, phospYorfaure Bitteverde,
enthaltend 0,08900 Grm, ober 0,01182 p¢. Bitteverde, im ittel
aljo 0,01182 pE. DBittererde.

Nady No. D enthalt die Quelle 0,00679 pC. Chlormagnefinm,
mit -0,00171 p€&. Maguefium. NRecduet man Gierzu 0,00004 pe.
Magnefium in Brommagnefium (6), fo erhilt wan ufammen
0,00175 pE. Maguefinun, entjprediend 0,00291 p€. Bitteverde.
Nad) Abjug bdiefes Betraged bleiben nod) 0,00891 pE. Bittererde,
welde mit 0,00980 pE. Kohlenjdure 3u 0,01871 p&. Yohlenfaurer
Bittererde verbunden find.
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14. Alfalien.

Aus 19914,5 C. C. M. ober 20182,7 Grm. Wajjer wurbden
0,0650 Grm. Chlorlithinm crhalten, entiprechend 0,00030 pe.
mit 0,00025 »E. GYlor. ,

264,075 Grm. Waffer gaben einen aud den Ehlovverbindun-
gen fdmmtlicher Alfalimetalle beytehenden Riidfftand, weldyer 3,96500
®rm. wog und 1,50146 pG. entjprad). Derfelbe lieferte 0,4940
®rm. Chlorplatinfalium mit 0,15090 Grm. ober 0,05713 pE.
Chlovfalinn,

265,50 ®rim. Wajjer ergaben cinen folden Nitdftand von
3,95825 ®im. Gewidt, 1,49059 pC. entpreciend, aus efdem
0,4705 Grm. Chlorplatinfalium, mit 0,14380 Grur. oder '0,05415
pC. Ghlorfalinm, erfalten wurden. Das Mittel aus beiden BVer-
fudjen evgiebt fitv Chlovfalium 0,00564 »GC.

Nad) No. 8 cnthilt die Quelle 0,00309 &, fdywefelfaures
Rali, weldjem 0,00264 pC. GChlovfalium eitfpredhen. BVon feiten
0,05564 pC. Chlorfafium waren aljo nur 0,05300 pG. als foldye
(mit 0,02519 p&. Ehlor)im Waffer vorhanden.

DOcr RNiidjtand betrug im Mittel 1,49602 pC. Werden hier-
von der Oehalt an Chlorfalium it 0,05564 pC. und der Sehalt
an Chlorlithinm wit 0,00030 pC. abgezogen, fo bleiben fiir Shlor=
natrium 1,44008 p@&. mit 0,87389 pE. Gllor.

Die Menge ded an die Alfalimetalle .gebundenen Ghlovs be-
trug biernad) 0,89933 p&., wonady, da bdic Gefammimenge des
@phlors 0,90441 p@. (3) Dbetrng, 0,00508 p€. iibrig blieben, weldye
an Dagnefium gebunbden waven.

Gonad) euthielt die Quelle o, ViI. in 100 Gewidjtstheilen :
Chlovnatrivm . . . . . 1,44008 Gewidtstheile

Gplocfaliyvm . . . . . . 005300 "
Cplorlithim . . ., . . 0,00030 "
Chlormaguefium ., . . . 0,00679 ”
Brommagnefium . . . . 0,00029 "

Sdwefelfauved Kali . . . 0,00309 n

Soben
Mo, VIL
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Sdwefelfaure Kalferbe . . 0,00947 "
Koblenfaure Kalferde . . . 0,18503 "
Rohlenfaure Bittererde . . 0,01871 "
Koblenfanres Cifenoypdul . 0,00289 "
RKoflenfaures Manganorydbul  0,00011 "
Thomerde . . . . . . . 0,00005 "
Riefelerde . . . . . . 0,00389 "
Gummnte der feften Bejtandtheile 1,67370 Gewidytstheile
Diefelbe direft beftimmt . . 1,67655 "
Freie KLohlenjaure . . . . 021174 "

oder 106,98 Raumtheile, und 108,42 Raumtheile von 00 bei 760
MM. Barvoweterftand in 100 Raumtheilen Blaffer.

Sn imwidgbar geringer Mienge warven vorhanden: Phosphor-
faure, borfaure, falpeterjaure Salze, Fluovverbindungen, jdywefel-
faure Baryterde und organijhe Subjtanzen, wogegen Arfenifoerbin-
dbungen gdnglich fehlten.

B. Alkalifde Quellen.

V. UAnalpfe der Quelle No. I
ju Sobden.

Die Temperatur der Tuelle wurde am 19, September 1856
bei 129,19 Cels. Lujttemperatur ju 249,38, am 12. April 1858 bei
2088 Lufttemperatur ju 230,50 wnd am 2, Niai 1859 bei 159,81
Quttemperatur 239,62 gefuubden.

Am 19. September 1856 flicferte fie in ciner Winute 1,60
Cubiffuf Waffer. Bur Analhfe wurde dad Wajfer am 13. April
1858 gefdyvpit.

Das Waijfer der Quelle ift vollfommen far und bleibt and
nad) bem Sdhopfen etwa nod) 24 Stunden flar, alddann Deginut
8 {dwad) ju opalifiren. Diec Triibung nimmt nun nady md nad
g, und nad) einigen Tagen Hat fid) ein {dywader, vothlider Abfals
gebildet,
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1. Sypecififdhes Gewidt.

Der Raumt, den 62,34 Grnr. dejtiflivtes Waffer bei 14,50
Cels. einnalymen, erfiillten 62,54 Grvm. Wajjer Dei derjelben Tem-
peratur, Tad {pecififde Gewidht Dbetrug alfo 1,00321 bei biefer
Temperatur.

2. Totalwmenge ber feften Beftandtheile,

174,5 Orm. Dinterliegen 0,59575 Grm. oder 0,34140 pC.
Galgridftand, 137,2 Srm. BWajjer 0,46875 Grm. ober' 0,34165
p@., im Mittel 0,34152 p€. Salzriiditand.

3. QGecfammimenge der Kohlenfiurve,

Der in 286,41 C.C.M. oder 287,33 ®rm. Wafjer dburd) ein
®emenge von Chlorealciumlpjung und Salmiakgeift erzeugte Nieder-
{dlag erfovderte bei einem Berjudie 30,98, bei einemn zweiten 30,84,
im. Mittel alfo 30,91 C.C.M einer Salpeterjaurclojung zur Neu-
tralifation, welde in gleiden Raumtheilen einer Opaljdureldjung
dquivalent war, bdie in 1 C.C.M. 0,03971 ®rm. fepftalfijivte
Oralfdure enthielt. Der Niederfchlag enthielt alfo 0,64452 Grm.
ober 0,22431 p€. RKofhlenjdure.

4. Freie Kofhlenfdure.

LBon der unter No. 3 evwdhnten Kofhlenfdure waven gebunben
an Gifenogydbul . . . 0,00029 pC. (Vergl. No. 9

an Manganogyoul . . 000012 , ( , , 10)
an RKafferbe . . . . 002021 , C , , 12
an Qittererbe . . . 0,01470 , ( , L, 13
an Ratron . . . . 00002 , ( , y 14)
an Ymmonimmoryd . 0,000017 , ( , , 14)

im Gangen . 0,03601 pE.
Die freie Kohlenfiure betrng demnad) 0,18830 Grnr. ober
95,14 C.C.M. in 100 ®rm., oder 95,45 C.C.M. in 100 C.C.M,

Wailer bei 09 und 760 MM. Bavometerftand.
5

©uoden
No. 1.
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5 Chlor.

50,00 C.C.M. oder 50,21 Grm. Waijjer lieferten 0,31250
®rm. Ghlorfilber, weldge 0,07725 Grur. oder 0,15385 pG. Chlor
enthielten.  Bei cinemt weiten Berjudje lieferte bdicjelbe Waffer-
menge 0,3120 Grm. Ghlorjilber mit 0,07713 Grm. oder 0,15361
pC. Ghlor.

Der Gehalt an. Chlor betrug Jonad) im Mittel 0,15373 p@.
Hiervon waren 0,00649 p&. an Katium, 0,00005 pE. an Lith-

ium und dber Neft, 0,14719 pE., an Natvinm gebunden (No. 14).

6. Brom und Fobd.

Bei der qualitativen Analyfe gelang 8, unter Vermwendung
vont 9 Liter, Jobd fpuremweis, Brom in groferer Wenge nadjzuweifen.

20 Litre# oder 20064,2 Grm. Wafler gaben einen Nieders
fhlag von Ehlor- und Bromfjilber, welder 1,95275 Grm. wog.
1,06725 @rm. befjelben verfoven beim Schmelzen im Chlorftrom
0,002 ®rmt. an Gewidit, wad cinem Gehalte von 0,0036 Gru.
Brom entfpridt.  Fiiw 1,95275 Grm. Dbetrigt died 0,0065 Grm.
oder 0,00003 pE. Brom und 0,00004 pE. Bromnatrium.

7. Sdwejelfdanre.

537,9 Grm. LWaffer Ticferten nad)y dem Abbampjen auf ein
Heines Volumen 0,0271 Grm. jdpoefelfanre Baryterde, enthaltend
0,00930 Grm. oder 0,00173 pC. Sdwefelfaure. 508,675 Grm.
Waffer Tlieferten 0,02475 Grm. fdpoefeljaure Barhterde, iwelde
0,0085 Grm. oder 0,00167 pC. Sdhwefeljdnre entjpraden. Jm
Miittel wurden alfo 0,00170 pE. Sdpwefeljaure gefunbden, welde

gany an Kali zu 0,00370 p€. {dpwefelfaurem Kali gebunden warem.

8. Riefelfaure.

3117 ®rm. Waffer lieferten 0,0105 Grm. Kiefelfdure, d. i.
0,00336 pG.
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9. RKohlenfaures Eifenorpydul

PVon bder angowandten Chamaleonlsjung entfpraden 22,15
C.C.M. 0,071249 ®rm. Gifen. 3708 C.C. M. oder 3719,8 Grnr.
Waffer evfordevten, nad) dem Eindampfen mit Salzjduve auf ein
Fleined Volwmen und Reduciven bded Cijenchlorids, 4 C. C. M. der Cha-
mileonldfung. Dad Waffer enthiclt daher 0,01286 Grm. Gifen
und 0,02663 ©rm. ober 0,00071 pC. fohlenjaured Eijenorybdul,
Bei einem  gweiten Berfudje waven fiiv 4068,3 Grm. Waijer
5,34 C.C.M. Ghamileonlojung evforder(i), wovaud {ih 0,01717
®rm. Eifen und 0,03556 Grin. oder 0,00087 pC. fohlenfaures Cifens
orhbul ergaben. Das Mittel Detvigt alfo 0,00079 pGC. fohlen-
faured Gifenoxhdul, welde 0,00029 p&. RKofhlenfdure enthalten.

10. ®ohlenfaured Manganoghdul

Aug 20064,2 Grm. Waffer evhiclt man 0,06325 Grm.
Manganogydorpdul, entfprediend 0,0952 Grm. oder 0,00032 pE€.
fohlenjaurem Manganogpydul mit 0,00012 pE. RKohlenjdure.

11. ZThounerde.

20064,2 Gr. Wajfer lieferten 0,033 Grm. odber 0,00016
pC€. Thonerbe.

12. Soflenfaure Kalferde.

311,7 ®rm. Wafjer evgaben 0,14125 Grm., b. i. 0,04531
p€.; 611,75 Grm. Waffer 0,28475 &rm, b. i. 0,04655 pE., im
Mittel -aljo 0,04593 pE€. Tohlenjaure Kalferde, welde 0,02021 pE.
Kohlenjduve enthielt.

13. Kofhlenfaure Bittererde.

Aus 311,7 Grm. Waffer erhielt man 0,1136 Grm. phos-
phorjauve Bittererde, enthaltend 0,04094 Grm. obder 0,01313 pC.
Bittererde, aus 611,75 Grm, Waffer 0,2313 Grm. phodphorfaure

5
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Qitteverde, enthaltend 0,08335 Grm. oder 0,01362 pE. DBittererde
Tad Mittel Detriigt 0,01337 pC. Bittererde, welde mit 0,01470
pC. Kofhlenjdure gu 0,02807 pC. fohlenfaurer Bittererde verbunbden
waren.

14. Alfalien.

Der aud- Chlorfalium, Chlornatvivn und Chlovlithium bejte-

hende Riidftaud wog
von 256,000 Grm. Wajjer 0,6635 Grm. d. i. 0,25917 pC.
. 253,000 s 06587 , , , 026036
. 205,675 . 06690 , , , 026166
» 243850 +~ 006327 , , , 026230 ,

Derfelbe Detrug afjo im Mittel 0,26087 pG.

Auad bdiefem Ridjtand wurde crhalten bei 253,000 Grm.
Waffer 0,1390 Grm. Chlorplatinfalivm mit 0,04248 Grm. obder
0,01679 p@. Chlorfalium und aud 248,85 Grm. Wajfer 0,1375
®rm. Ghlovplatintaliunt mit 0,042026 Grm. oder 0,01688 pE.
Chlortalium.  Dad Mittel des EhlorTaliumsd Detrug jonad) 0,01683
pC. Da, wic oben erwifnt (Mo, 7), fimmtlide Sdyvefelfiure an
Rali, 0,00370 p€. jdwefelfaured Kali bilbend, gebunden ift, und
biefe 0,00317 pC. Chlovtalivm cntipredyen, fo muf leterer Betrag
vont 0,01683 abgejogen werben, wim den Gehalt bdes Wajferd an
Chloctalium gu finden. Man crhilt fo 0,01366 pC. Chlorfalivm
wit 0,00649 p&. CYhlor.

Aus 20064,2 Grm. Wafjer wurden 0,01325 Gvm. d. i
0,00006 p@. Ghlorlithinm crhalten, weldhe 0,00005 pC. Chlor
enthielten.

Der Chlorgehalt im Chlovfalivm und Chlorlithium betrug .
aljo zujammen 0,00654 pC. Wird died von dem Sejammigehalt
an Ghlor, namlid) von 0,15373 p&. (No. 5) abgezogen, fo ergeben
fih 0,14719 pC. Ghlor ald an Natrium gebunden. Die WMenge
bed8 Chlovnatriums betrdgt aljo 0,24255 pC. Ju bdem oben
erwdfnten  0,26087 p€.  betvagenden Riidjtand waren aufer
0,01633 p€. Chlortalimm und 0,00006 p€. GChlorlithium nod
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0,24255 CGhlovnatrium, iwelded al@ foldhed im Waffer vor-
banben war. Die Suunme diefer brei Ehlormetalle betrdgt
0,25944 pG. Wird lepstere von dem Betvage ded Riidjtanbded ab-
gejogen, fo Dbleiben 0,00143 pG. Ghlornatrium mit 0,00056 pE.
Natrinm,  Hiervon waren 0,00001 pE. an Brom (No. 6) ge-
bunben, wonad) nod) 0,00055 pE. Natvium iibrig Dbleiben, iwelde
al8 Natvon i Verbinbung mit Kobhlenfinre im Waffer enthalten
waren, ndmlid) 0,00074 p&. RNatron wit 0,00052 p€. Kohlenfdure
su 0,00126 pG@. Eohlenfaurem Natron.

Bur  Beftimummg  ded Ammouniafgehalted wurdben 2000
C.C. M. ober 2006,42 Grm. Waffer verwendet. Der Platinjalmiak
wog 0,04675 Grm.  Der Verfud) wurde mit denfelben Wrengen
perfelben Reagentien in derfe(ben Weife, aber ofme Bujap von
Mineralvajjer wicderholt. Dabei wurden 0,0100 Grm. Platinfal-
miaf erfalten, fo dag alfo aud dem LWajjer 0,03675 Grm. Platina
{alutiaf entftanden roaven. Dicfe enthielten 0,0088 Grm. Salmial,
weldye 0,0079 Grm. oder 0,00039 p€. fohlenfaurent Ammoniuntoxyd
entfpradjen mit 0,00017 p€. Kollenfdunre.

Hiernad) hat alfo die Quelle No. I. folgende Bujammens
feting: Gm 100 Gewidytstheifen find

Ghlornatrium . . . . . 0,24255 Sewidytatheile
Chlovbalium . . . . . . 001366 "
Eplorlithium . . . . . 0,00006 v
QBromuatrium . . . . . 0,00004 "
Sdwefeljaured Kali . . . 0,00370 .
RKoflenfaured Natron . . . 0,00126 "
RKohlenjaure Kalferde . . . 0,04593 "
RKoflenjaure Bittererbe . . 0,02807 "
Koflenjaured Eifemorydul . 0,00079 "
Kohlenfaured Wianganorpdul .  0,00032 "
Thorterde . . . . . . 0,00016 "
Riefelerbe . . . 0,00336 "

Summe der feften %eftanbﬂ)et[e 0,33990 Gewidptatheile

Sodent
Ro. 1.
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Diefelbe diveft beftimmt . . 0,34152 Gewidjtstheile

Koflenjaured Ammoniumoryd  0,00039 "

Hreie Kohlenfdmre . . . . 0,18830 "
ober 95,14 RNaumtheile von 00 und 760 MM. Barometerftand und
95,45 Rammtheile in 100 Raumtheilen Baffer.

8n unwdgbarer Nienge find vorhanden: Borfaure, falpeter-
faure unbd phosdphorfaure Salze, dwefelfaure Baryterde, Jobnatrium
und organifde Subftangen.

VI. Analpfe der Cuelle No. X.
gu Sobden

(@d)faugenbalber Quelle.)

Die Tempevatur der Quelle betrug am 19. September 1856
bei 1205 Qufttemperatur 1997 Cels., am 2. Mai 1859 bei 110,75
Luittemperatur 1809 Cels.
~ Um 2. Mai 1859, an weldhem Tage die Unterfuchung an
ber Quelle begounen wurde, fhwammen Cifenoder und Schinunel-
pflangen in grofer Menge darin Fermm, weshald das zum Bwed
ber Analhfe gefdyopfte Waffer filtrirt werden mufte. Hievauj eigte
fig dad Waffer vollfommen flar und jdymedte jdhwad) Herbe, hinten-
nad) etwad bitter. m anderen Tag erfdyien ed in den verftopften
Slafden opalifivend nud im Verlauf ldngerer Beit fete fid) davaus
ein unbedeutender, gelblid) brauncr Adfas nieder. Dasd jur Beftim:
mung der Koflenfdaure benute Wafjer rurbe iibrigens nidt filtrirt.

1. Specifijdes Dewidt.

Der Raum, weldjen 34,0725 Gramm Waffer bei 180,25
Cels. ausfiilften, fafite 34,088 Grm. ded Mincralwafferd bei 199,
woraud {idh das fpecifijdje Gewidht bei 199 zu 1,00029 bevedynet.

2. Totalmenge bdber fejten Beftandtheile.
175,30 ®rm. Wafjer lieferten 0,10450 Grm. d. i. 0,059612 pE.
393/80 " " " 0123300 " " on 01059167 "

Mittel . 0,009389 pE.

Riidftand,
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3. Gefammtmenge der Rohlenfinre.

&8 wurden 572,82 C.C.M. b. 1. 572,99 Grm. Waffer mit
~ber erforderlidjen Quantitit ciner aué Salmialgeift nud Ehlov-
calciumldjung gemijchten Fliifjigleit verjest. — Der hierbei ent-
ftandene iiederidilag evforderte bei einem Berfud) 10,09, bei einem
seiten 10,68, imt Mittel aljo 10,585 C.C. M. einer verdiinnten
Salpeterjduve, von weldjer 11,05 C.C.M. 9,23 C.C. M. einer Oyal-
faureldjung dquivalent waven, die in 1 C.C.M. 0,06549 Grn.
fryftaflifivte Orpalfdure enthielt. DHierausd berechnet {ih die Kohlen-
faure ju 0,20220 Grm. b. i. 0,035288 pC.

4. Freic Kofhlenfiaure.

Bou dew unter No. 3 erwihnten 0,035288 p@. Koflenfdure
waren
an Gijenoypoul . . 0,000249 p@. (11)
, Danganogydul . 0,000008 , (12)
s Ralferde . . . 0006794 , (14)
» Bittererdbe . . 0,003077 ,, (16)
o Natron . . . 0,000766 , (17)
, Ammoniwmoyyd  0,000129 , (18)
sufammen affo . 0,011023 pG. an Bafen gebuns
de.  Qu freiem Buftande cuthielt alfo das Waffer 0,024265 pE.
Koflenfauve, dem Volumen nad) 12,26 C.C.M. bei 00 und 760
MM. Barometerfland in 100 Grm. oder aud) 100 C.C. M. Bajjer.

D. Chlor.

173,5 ®rm. Wafjer lieferten 0,13200 Grm. Ehlorfilber mit
0,03265 Grm. obder 0,018818 p@. Ghlor; 1459 Grm. Waffer
lieferten 0,10975 ®rm  Ghlorfilber mit 0,02715 Grm. ober
0,018608 p&. Ghlor. SJm Mittel erhieft man 0,018713 »p@.
@hlor, wovon 0,000578 pE. an Kalinm und der Reft, 0,018135
pC., an Natrium gebunbden waven. (17)

Soben
M. X.
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6. Gob und Brom
wurde in 40 Liter Waffer aufgefudt, jebod) nicdht gefunben.

7. Fluor
lieh fidh in 10,5 Liter Wajfer fpurentveis nadhroeifen.

8. Sdwefelfdure.

557,425 ®rm. Waffer lieferten 0,01400 Grm. {dywefeljaure
Baryterde mit 0,004808 Srnt. oder 0,000362 p6.; 987,35 Grm.
Bajfer leferten 0,02500 Grm. {dwefeljaure Barpterde mit
0,00858 ®rm. oder 0,000869 pE. Sdywefelfanre. Jm WMittel
erhielt man 0,000865 pE. Sdywefeljaure, welde mit 0,001021 pq.
Rali zu 0,001886 p@. {dywefeljourem Kali verbunben maven.

9. Borfdure und Salpeterfdure
waren in dnferft geringer Menge vorhanden; Phosphorfdaure
war jedbod) in 38 Yiter nidht aufzufinbden.
10, Qiefelfdanre.

912,05 Grm. Wajfer gaben 0,03225 Grm. oder 0,003536 pG@.
487,875 , " » 001675 » 0003433
' im Mittel . . 0,003484 pG.

Riefelfdure.

11. Rofhlenfaures Cifenorpdul.

&8 lieferten
1744,65 Qrm. Waffer 0,0080 Grm. Cifenoryd, entjprechend
0,01160 &rm. b, i. 0,000664 p@. fophlenfaurem Eifenvrydul;
2174,20 Grm. Waffer 0,00975 Grm. Eifenoryd, entjprechend
0,01414 @rm. b. 1. 0,000650 pE€. fohlenfaurem Eijenorhdul.
Gm Mittel affo ergaben fidh 0,000657 pE€. foylenfaures
Gijenogydul mit 0,000249 p€. Kohlenfdure.
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12. Kofhlenfaured Manganoryhdul

~ us 20000 C.C.M. oder 20005,8 Grm. Waffer wurbden
0,00275 Grm. Manganorhdorydul erhalten, welde entfprechen 0,00414
®rm. ober 0,000020 p@. fohlenfaurem Wanganogydul mit 0,000008
pE. Kohlenfdnre.

13. Zhonerbde.

10750,0 Grmt. Waffer gaben 0,00250 Grm. d. i. 0,000023
pE. Thonerde.

14. Robhlenfaure Salferde.

&8 wurden erhalten
von 1744,65 Grm. Waffer 0,2660 Grm. H. i. 0,015247 pEe.
s 1186,85 . 0186 , , , 0015638
im Mittel . 0,015442 pE6.
fohlenfaure Ralferde mit 0,006794 p@. Kohlenjdure.

15. Baryt- und Strontianerde

fonnten in 38 Liter Wajfer nid)t aufgefunden mwerben.

16. Rohlenfaure Bittererde.

Grhalten wurden: ausg
1399,9250 ®rm. Wajfer 0,1080 Grm. phosphoriaure Bittererbe
mit 0,03890 Grm. b. i. 0,002778 p@. Bittererde, ausd 1186,550
®rm. Wajfer 0,0928 Grm. phosphorfaure Bittererbe mit 0,03344
®rm. b. i. 0,002817 p@. Bittererde, in WMittel 0,002797 pG.
Bittererde, weldye mit 0,003077 pE. KoYylenfaure 0,005874 p@.
fohlenfanre Bittererde bilben.

17. Alfalien,
Lithium lief fidh) in 20 Liter nidht nadyweifen.

Soben
Ro. X.
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&8 Tlieferten, al8 der ganze ®ehalt der Alfalimetalle an Ehlor
gebunbden beftimmt ywurde, = _
505,1 ®rm., Waffer 0,1750 Grm, d. § 0,034745 pG. Ghlor-

falivm und @hlornatrium,
557,420 Grm. Wajjer 0,19375 Grm. d. §. 0,034759 p€. Chlor-
falium und GChlornatrinm,

G Mittel erhielt man 0,034752 pC. Ehlorfalium und Ehlornatrinm.

Terner erfielt man aug
557425 ®rm. Waffer 0,00075 Svm. Chlovplatinfalium  mit
0,01551 Grm, b. i, 0,002782 pC. Ehlorfalium, und ausl
601,750 ©rm. Waffer 0,03670 Grm. Chlorplatinfalinm  mit
0,01734 Grm. b. i. 0,002831 p& Ehlorfalivm \
im Mittel 0,002832 pE. Ehlorfalium,

Wie oben (8) erwifnt, waven 0,001886 p€. fdwefeljaures
Kali gefuudben worden. Diefe entipredien 0,001615 p@. Chlorfalium,
Wird letsterer Betrag vou 0,002832 abgezogen, fo bleiben 0,001217
p@. ald dad im Waffer enthaltene Ehlorfalinm. Davin {ind 0,000578
p@. Ghlor. Die an RNatvium gebundene Chlormenge ergicht fich
nad) Absug jener 0,000578 pE. von der Gefammtmenge des Chlors
0,018713 p@. (5), namlid O,018135 pC. Hiernach {iud0,029884
p@. Ghlornatrinm im Wajjer. — Der oben ertwihnte, 0,034752
p@. betragende Niidftand enthielt aufer diefem Chlornatvium und
pen genannten 0,002832 p@. Ehlorfalium nod) 0,002036 pE. Chlor-
natrittm, dejjen Nabdifal ald Natron in Verbindbung mit Kollenjdure
im Wafjer enthalten war, nimlid) 0,001079 pE. Natvon an
0,000766 pG. Kohlenjdure zu 0,001845 pE€. fohlenfaurem Natvon
gebunden.

18. Rofhlenfaured Ammoniumoryd.

2000 C.C.M. oder 2000,68 ®rm. Wajjer lieferten 0,0263
®rm. Platinfalmiaf, entipredhend 0,00565 Grm. bd. i. 0,000282
p@. tohlenfaurem Ammoniumoryd mit 0,000129 pE. Kohlenfdure.

19. Arfeniffaure
tonnte in 38 Qiter BWaffer nidht aufgefunden werden.
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Die Quelfe No. X. enthielt demnady in 100 Gewidytatheilen
GChlornatrium . . . . . 0,029884 Gewidtatheile

Gplortalium . . . . . 0,001217
Sdywefelfaured Kali . . . 0,001836
RKoplenjaured Natron . . 0,00184H
Kohlenfaure Kalferdbe . . 0,015442
Kohlenjaure Bittererde . . 0,005874
RKoflenfaured GCifenorpbul . 0,000657
RKollenfaures Manganorydul  0,000020
Lhonerbe . . . . . . 0,000023
Riefelerde . . . . 0,003484

”

"

”

Summe bdev feften SBcftanth)clIe 0,060332 @emld;tstl)clrc

Diefelbe diveft beftimmt .  0,059389
RKohlenfaured Ammoniumoryd 0,000282
Freie Kohlenfawre . . . 0,024265

n

"

d. §. 12,26 C.C. M. pon 00 und 760 MM. 23aromcte1ftanb und,
da a8 fpecifiihe Gewidyt des Wajfers fo fehr gering ift, ungefahr

die ndmlidie Menge in 100 NRaumtheilen Wafjer.

Jn unbejtimmbar gevinger Dienge enthilt die Quelfe borfaure
und falpeterfoure Salze, fowie Flhuorverbindungen und organifche

Subftangen. *)

*) Man erfieht aud obiger Jufammenitelung, bdaff bie Quelle NRo. X. ben
Bulgdrnamen ,Sdlangenbaber Quelle” nidt gany mit Unvedt vevbient.
Die binterfte Quelle ded nnteven Kurhanfes in Sdhlangenbadb, welde
Frefenius analpfivte (Diefe Jahrbilder Heft VIIL 2), enthilt nimlidy

Ghlornatrium . . . . 0,023775 p@€,
@hlorfalivm . . . . 0,000581 p@,
Sdwefeljaures Kali . . 0,001186 pE,
Robhlenfanres Natron . 0,001029 p¢.
PBohosphorjaures Natron . 0,000062 p&,
RKoblenfauve RKalferbe . . 0,003266 p@.
Kollenfaure Bitterertbe . 0,000621 »¢.
Riefelfdure . . . . . 0,003262 p@.

im Gamgen . . 0,033788 pC.

Greie Kohlenfiure . . . 0,008698 p&. b. h. 0,98 Bolum-

Soden
fo. X.
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VII.  Analyfe der Quelle RNo. 1L

Die Temperatur ded Waffers betrug am 22. September 1859
220,69 Cels. bei 1505 Cels. Lufttemperatur, bdie Waffermenge am
19. &cptember 1856 in der Minute 1,14 Cubiffuf. Das analyfirte
Waffer war am 22. September 1859 gefdyvpft worden.

1. @Specififdes Gewidt.

Der Raum, bden 62,23 Grm. beftillivtes Wafjer bei 2395
Cels. einnafmen, erfiillten Dei 2205 62,562 Grm. ded Quellmajfers,
woraud {idy dbad {pecififhe Gewid)t u 1,00466 beredynet.

2. Oehalt an feften Beftandtheilen.

164,20 ®rm. Waffer lieferten 0,7810 Grm. bd. h. 047564

pC., 142,275 Grm. Waffer 0,6765 Grm. b. ). 0,47548 pG.

Salritjtand. Dad Mittel betrdgt 0,47556 pG¢.

3. @efammtmenge der Kofhlenfdure.

519,99 Grm. Wajjer Lieferten einen Niederidylag von fohlen-
fourer Ralferde, weldjer 46,9 C.C.M. verdiinnter Salpeterfdure zur
Neutralifation evforderte, von welder 7,26 C.C.M. 9,225 C.C.M.
einer Oyalfdurelsjung dquivalent waren, die in 1 C.C. M. 0,06549
®rm.  fryftallifite  Ogalfdure enthielt. Die Nieder{dhlage bon
765,85 Grm. und 853,45 Grm. Waffer erforberten 67,3, besieh-
ungéweife 75,06 C.C.M. der alpeterfiure. Diefe drei Breobad)-

procente. Kohlenfauved Eifenorydul feblt, bagegen finb geringe Spuren
vort Toblenjauvem Qithion, borfauvem Natron, Fluorcaldium und Thone
erbe porhanben.

Demmady ift bie Sobener Ouelle No. X. namentlih in bem Ges
balt an Alfalifalzen ber Sdlangenbaber nidht undhnlid, wibrend fte an
toblenfauren @rben und freier Koblenfiure reider ift. Die Temperatur
ber Sdylangenbaber Ouelle ift aber hisber ald bie ber Sobemer MNo. X.
Bei ben verfdiebenen Quellen zu Sdlangenbad betragen ndmlidy die
Temperaturen 2805 big 300,
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tungen ergeben der Reihe nady 1,32629 Grm. oder 0,25506 pE.,
1,93573 ®rm. oder 0,23337 p6., 2,18124 Grm. ober 0,25558
p@., im Mittel aljo 0,25533 p@. Kohlenfdure.

4. Freie Kohlenfdure.

Bon ber eben erwihuten Menge Kohlenfiure waren gebunden
an Natvon . . . . 0,00559 pE€. (17)
g Ralferde.. . . . 0,02813 , (15)
» Qittererde . . . 0,01982 , (16)
» Gifenogypul . . 0,00043 , (13)
, Manganoyydpul . 0,00005 , (14)
» Ammoniumoryd . 0,00033 , (18)

im Gangen . 0,05435 pE@., wonad) 0,20098
p€., obder in 100 Gewidjtdtheilen 101,55 Raumtheile von 0° und
760 MM. Drud, und in 100 Rauwmtheilen Wajjec 102,03 Raum-
theile freie Koblenfaure vorhanden waren,

5., Sdywefelfdure

703,75 Grm. Waffer lieferten 0,03895 Grm. dwefelfaure
Baryterbe mit 0,01337 Svm. d. §. 0,00189 pE. Sdywefelfaure;
671,50 Grm. Wajfer 0,03630 Srm.- {dwefelfaure Baryterde mit
0,01253 Grm. b. §. 0,00186 p&., im Mittel alfo 0,001875 pE.
Sdywefeljaure, welde mit 0,002210 p&, Kali zu 0,004085 pE.
{hwefelfaurem Kali verbunben waren,

6. Borfdure und Salpeterfdure

fanben fid) in unbeftimmbar geringer PMenge vor, Phosphorfdure
und Arfeniffdure fonnten aber felbjt in 20 Liter Waffer nidyt
nadgewiefen werben.

7. Riefelfdure.

306,475 ®rm, BWafjer gaben 0,008 Grm. d. i. 0,00261 pE.
Riefeljdure.

Sobent
No, 1L
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8. Thomerde.

4237 Grm. Waffer lieferten 0,0075 Grm. . §. 0,00016 pE.
Thonerbde.

9. €htor.

50,233 Grm. Waffer Tieferten 0,4345 ®Grm. @fhlorjilber mit
0,10741 ®rm. b. . 0,21382 p€. @flor; 50,333 Gru. Waffer
0,4350 ®vm. Ehlorfilber mit 0,10754 Grw. d. . 0,21365 pE.
Cphlor. Der Chlorgehalt cvgab fid) im Mittel hiernad) ju 0,21373
p€. Davon waren 0,00018 p&. an Lithium, 0,00566 ps. an
Kalium (17) und bder Reft, ndmlid) 0,2078Y pE., an Natrium
gebunbden (17).

10. Jobd

“lieR fidh in 20 Qiter Waffer nidyt nadweifen.

11. Brom.

Der gange Bromgehalt von 21282,06 Grm. Waijjer twar in
einem 0,9966 Grm, wicgenden Nieder|dhlag von Ehlor- und Bromjilber
concentrivt,  0,91765 ®rm. beffelben verloven Deim Sdhmelzen im
@hlorgaje 0,00565 Grm. an Gewidht. 0,9966 Grm. wiirben alfo
0,00613 ®rm. verloren haben. Died entjpridht cinem Gehalt von
0,0110 ®rm. b. [. 0,000051 pE. Brom, die mit 0,000014 pE.
Natriwm gu 0,00007 p&. Bromuatrinm verbunbden waren.

12, &luorv

Tounte in 6 Liter Waffer nidht nadygevviefen werben,

15, RKofhlenfaures Eifenorpdul.
997,75 Grm. Wafjer lieferten 0,0075 Grm. Gifenoryd, ent=

fpredjend 0,0109 Grm. b. §. 0,00109 pE€. Tohlenfaurem Eifenory-

dul; 1131,60 Grm. Baffer lieferten 0,0100 Grm. Eifenorhd, ent-
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fprechend 0,0145 Grm. d. 1. 0,00128 pE. fohlenfaurem Cifenoxydul.
Dag Mittel ergiedt 0,00118 p@. fohlenfaured Gifenorhdul mit
0,00043 p& Kohlenfaune.

14. Kolhlenjaures Manganozydul,

1988,54 Grm. Wajjcr gaben 0,01675 Srin. Manganorydorydul,
entfpredend 0,02523 Grur. oder 0,00012 pE. fehlenfanrem Mangan=
orydul mit 0,00005 p@. Kollenjdure.

15. Kohlenfaure Kalferde.

Mus 997,75 Grm. Wajfer wurden 0,6381 GSrm. d. §.
0,06395 pG., aus 1131,6 Grm. Wajjer 0,72325 Grne. d. b
0,06391 »@&., im Mittel 0,06393 p@. fohlenfaure Salferde mit
0,02813 pG. RKobhlenjdnre crhalten.

-16. Kohleufaure BVittercrde.

997,75 ®rm. Bajjer lieferten 0,49725 Grm. phosphorfaure
Bittererbe mit 0,1792 Grm. . §h. 0,01796 pE. Bittererde, 1131,60
Grm. Wajjer 0,57125 Grm. phosdphorfaure Bitteverde mit 0,20585
®rm. b. i. 0,01819 p@. Bitteverbe. Der Bittererbegehalt betrug
fonad) im Mittel 0,01802 p¢., welde mit 0,01982 pE. RKoflen-
fdure 3u 0,03784 p@. fohlenfaurer Bittererde verbunden iwaren.

17. Affalien,

44 giter, b. ). 44205 Grm, Waijer enthielten 0,100 Grm.
b . 0,00022 p@. Ehlorlithium mit 0,00018 p&. Chlor.

147 Gvm. Wajfer Leferten cinen aud Chlovfalium, Ehlor-
nateium und Chlorlithium Deftefenden Ridjtand, welder 0,54825
®rm. wog, 0,37296 p€. entfprad und 0,07475 Grm. Ehlor-
platinfalium mit 0,02285 Grm. oder 0,01554 pE&. Chlorfalium
gab; von 446,8 Grm. Wafjer wurben 1,6695 Grm. . §. 0,37365
pC. Riidjtand erfalten, welde 0,22325 Grm. Ehlorplatinfalivm mit
0,06823 ®&rm. ober 0,01527 p@. Chlortalium gaben. Jm Wittel

Soben
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wurden alfo erhalten 0,37311 p@. al8 Gefammintenge alfer Ehlov-
metalle im Ridjtand und 0,01541 pC. Chlorfalium. Larin ar
and) dad Kalimm, weldjed(nad) 5) ald 0,00408 pC. {dypwefeljoures Rali
im Waijfer vorhauden war. Demfelben entipredhen 0,00350 pE.
@ylorfaliunt, fo dap dasd im Waffer vorfindliche Ehlorfalium 0,01191
pC. Detrigt und 0,00566 p€. Chlor enthilt. 0,20789 Gvm.
Ghlor waren dalher an Natrium gebunden (9), o daf bas Wajfer
0,34258 p@. Ghloruatriwm enthielr. Lepstere toaven neben 0,00022
p@. Ehlorlithium und 0,01541 p€. Chlorfalimn in dem oben er-
wiknten, 0,37311 p@. betvagenden Gemenge enthalten. Der Rejt
bed Gemenges, 0,01490 p@. Ghlornatrivm, enthielt 0,00586 pE.
Natrium, wovon 0,00001 pC. an Brom (11) und dad Uebrige,
b. . 0,00585 p@., al8 follenfaured Salz, ndamlich 0,01347 pE,
mit 0,00559 p@. Kohlenfiure, fih im Waffer befand.

18. Kofhlenfaures Ammoniumoryd.

2000 C.C M. ober 2009,32 ®rm. Wajjer gaben 0,0715
®rm. Platinfalmiaf, entfpredyend 0,01462 Grm., d. i. 0,00072 pE.
fohlenfaurem Ammoniumoryhd mit 0,00033 p@. Kohlenjdure.

Hiernad) ift die nachftehende Ueberficht iiber bdie Bujanmen-
fegung ded Wajferd der Quelle No. 1. aufgeftellt, unter Bufiigung
der- Refultate einer Analpfe, welde Liebig 1839 ausdgefihet Hat.
100 Gewidjtstheile Waffer enthalten an Sewidytstheilen:

Caffelmann  Liebig
Chlornateium . . . . 0,34258 0,34028
- Ghlovtalivm . . . . 0,01191 0,01690
Ghlorlithium . ., . . 0,00022 —
Bromnatrium . . . . 0,00007 —
Sdwefelfaured Kali . . 0,00408 —
Sdywefelfaure Kalferde . —_ 0,00335
RKohlenfaured Natron . . 0,01347 —
-Kohlenfaure RLalferde . 0,06393 0,05832
RKoblenfaure Bittererbe . 0,03784  0,03431
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Gajfelmann  Liebig

RKoflenfaured Cifenoyydul  0,00118  0,00302

Kohlenfaured Manganogybdbul 0,00012- —

RKiefelerde . . . . . 000261 0,00302

Thonetdbe . . . . . 0,00016 0,00003
Summe der feften Beftandtheifen 0,47817 0,46019
Diefelbe bdivect bejtimmt . . . 0,47556  0,47020
Koflenfaures Ammoniumoryd . 0,00072 —
Freie Kohlenjaure . . 0,20098  0,20741.
Rawmntheile vou 00 und 760 \l\l 101,55 104,77
Raumtheile in 100 Raumtheilen

Waffer . . . . 102,03 103,10

S unbejtimmbar gcnuger *)J?euge find vorhanbden falpeteriaure,
borfaure Salze und organijhe Subjtangen.

Gn Riebig’s Analyfe ijt cin Gehalt an fohlenfaurem Natron
nidht angegeben. 3f) habe bie grofte Sorgfalt darauf verwendet,
um iber die Gegemwart ober Abwefenheit deffelben bdie {idhevften
DBeweife zu erhalten und es Hat f§id dabei auf dbad Unjweifel-
hajtefte  Hevausgeftellt, bdaf in der Miutterlauge von 20 Liter
Waifer fohlenfaures Natron mit der vollfommenjten Siderfeit nade-
guweifen ift.  Die Specialititen bder Analpfe Lichig'd enthalten
feine 2Angabe bdariiber, ob berfelbe folfenfaures Natvon in fo grofen
Pengen ded Waffers aufgefudht Hat, und wenn man fleinere WMen-
gent der Priijung untevvirit, fo fann ein fo geringer Sehalt an
biefem Salze leid)t iiberfefen werden. Der Unterfdied 3wifden
beiden Analyfen Degiiglid) ded fdhwcielfauven Kali's, bded Ehlor-
falimng wnd bder fdywefelfauren RKafferde ift natiinlid) nuv in den
Berfdhiedenheiten der Beredynung begritndet, weldhe durd) die Ab-
wefentheit oder Aniwefenbeit desd fohlenfauren Natrons bedingt find. Jur
Bergleidyung ftelle i) die Procente der urfpriinglidy beobadjteten Bes
frige von Schwefelfdure, Ehlor, fohlenfaurer Kalferde uud Chlor-
falium Bier jujammen:

Gaffelmann Liebig
Sdwefelfjéure . . . . 0,001875 0,001959
Ghlor . . . . . . . 021373 0,210820

6

Soden
Ro. IIL
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Cajfelmann Qiebig
gﬁ“;ﬁ. Qoplenfaure Kalferde . 0,06393 0,060800
' Gplorfafium . . . . . 0,01541 0,012750
Lon befondberem Jutereffe ift der mftand, daf die Quelle im
Gapre 1859 an feften Bejtandtheilen ctwas reidyer war alé 1839,
wad ofhne Bweifel in der grofen Lrodenbeit bded erft genauuten
Gahres feinen Grund haben wird, da wolhl nidjt unterjtellt werden
fann, daf bie Quelle von Bufluf atmofpibrijden Wajfers ganzlid)
unabhdngig ift.
Aehulide Criahrungen Yabe id) aud) Dejiiglich der LQuellen
VI, A. uudb VI, B. gemadit. Sene enthielt 1857 nady volumetrifder
Bejtimmung 1,503 p@. Gflornatrium, biefe 1,279 pE. Beredhnet
man den bei der von Liebig 1839 ausgefiihrten Analyfe gefundenen
Ghlorgehalt auf Kodfalz, fo ergiebt fid fiix VI, A. 1,377 und fiir
VI, B. 1,024 pG.

VII. Reunenbhainer Quelle.

9?:[';“; :{']" Univeit ded ungefidhr 1/, Stunde von Sobden gelegenen Dorfes

" Neuenbhain befindet fid) eine alfalijdye, eifenveidhe Quelle, welde

Dereitd einige mebdicinifdye Anwenbung findet, ijren Vejtandtheilen

nadh aber nod) mehr Beadhtung verdient. Das ThHal, in welchem

die Quelle liegt, ift von dem Sobener durd) cinen fleinen, jiemlid)

fteilen Borgriden getvennt.  Die Sobencr alfalijhen Quellen

fdyeinen nidyt mit ihr in Berbindbung zu ftehen, denn ifre Gegend

ift durd) die ber uicht alfalifdjen von jener gefdhieden. Gm Nad-
ftehenden folgt die Wnalyfe diefer Quelle.

Die Temperatur derfelben betrng am 12, Ypril 1860, an
weldyem Tage das Whajjer fiir dic Analyfe gefdydpft wurbe, 130
Cels. bet 99,33 Lujttemperatur. &8 ftiegen aud derfelben ziemlid
viel Gasblajen auf.

Das Wajfer {dhmedt ftarf nad) Kofhlenfdure, Yintennad) etwas
nad) Cifen und Sobda, frijh gefdyipft ift ed tlar, am anberen Tage
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erfdjeint ed opalifivend, nad) mehreren Tagen feist ¢d cinen iemlich
bedeutenden vothen Nieberfdhlag ab.

1. Sypecififdes Gewidt.

Gin Raum vofl Quellivajfer wog bei 1208 19,8898 Grm.
Derfelbe Ramm boll beftillivten Wafferd wog bei 1495 19,86375
®rm, tiirde alfo bei 1208 19,8799 Grm. gewogen Hhaben. Dasd
ipecififde Gewidit bevechuet fidh Hiernady zu 1,00049.

2. Gefammtmenge dev fejten Beftaudtheile.

416,15 ®vm. Wafjer Leferten 0,30375 Grm. = 0,072990
pG., 449,55 Grm, Whajfer 0,32300 Gvm., d. h. 0,072962 pE€. Rid-
ftand.  Das MWeittel betrug demnad) 0,072976 pE,

3. Gefammtmenge der Kohlenjduve.

572,82 C.C.M. b. 9§ 573,10 Grm. Wajfer lieferten einen
Nicderfdlag vou Fofhlenjawver Kalferde, welder zur Auflofung bei
swei verjdyicdenen LVerjudjen 79,19 und 70,25, im Mitte! alfo
70,22 C.C.M. cinet Salpeterfiurve erjorberte, von welder 10,93
C.C.M. 1049 C.C.M. einer Oralfaureldfung dquivalent tarenm,
welde in 1 C.C.M. 0,06049 Grm. frpftallifivte Sdure enthielt.
Darausd berednet {icd) die Kohlenjaure zu 1,5412 Grm. d. h.
0,268923 p6.

4. Freie Kohlenfdure.
Gebunben war

1) an Ralferbe . . 0,011740 p@€. (15)
?) , Sittererde . 0,008657 , (17)
3) , NMatron . . 0,001923 , (18)

4) , Gifenoryout . 0,001708 , (13)

5) , Manganorydul 0,000223 , (14)

6) , nmmoniumoryd 0,000137 , (19)
im Gangen . 0,019388 G,

Quele u
Neuenhain,
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Freie Kohlenfaure ‘enthilt die LQuelle daher 0,249535 pE.
b. h. 126,08 C.C.M. von 00 und. 760 MM. Drud in 100 Grm.
Wajfer und 126,14 C.C.M. in 100 C.C. M. Bafjer.

5. Sdhwefelfdure

1184,15 ®rnt. BWaffer lieferten 0,01875 Grm. {dyefelfanre
Barpterbe, entfpredend 0,00643 Grm. b. . 0,000543 »pG,,
1177,15 Grm. Wajfer liefevten diefelbe Meenge, d. Y. 0,000546 pE€.
Sdwejelfaure.  Jm Nittel waven alfo erhalten 0,000544 p@.
Sdwefeljaure, welde an Kali zu 0,001186 p6. {dwefeljauvem
RKali gebunbden waren.

6. Arjeniffdurce und PHhosphorjdure
liefen fich in 19 Riter Waffer fpuremweis nadeifen.

7. RKiefelfdure.

416,15 ®rm. Waffer lieferten 0,03925 Grm., . §. 0,009431
p@., 449,55 Grm. Wajjer 0,042253 Grm., d. §.0,009398 p@. Riefel-
fdure. Sm Mittel war alfo 0,009414 pG. Kiefeljdure gefunden:

8. SGalpeterfdure und Borfdure,

Grjtere lieR fid) in 2 Riter Waffer fehr beftimmt, Tekteve nicht
mit Cntjdhiedenheit nadweifen.

9. Ghlor.

Bon 166,1 Grur, Wajjer wurden 0,08050 Grm., von 140,1
®rm. Baffer 0,06825 @rm. Ehlorfilber erhalten, erftered entjpridyt
0,01991 ®rm., b, 1. 0,011987 pC., letsteres 0,01688 G, d. b.
0,012048 pE€., im Mittel 0,012017 pE&. Ehlor, wovon 0,000012 p¢.
an Lithimm (18), 0,001018 pE. an Kalium (18) und der Reft, ndm-
lich 0,010987 pG., an Natvium zn 0,018105 p€. Chlovnatrium
gebunden war,
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10. Jobd

fonnte in 16 Qiter Wajfer nidht aufgefunben werden,

11, Brom.

G8 wurde dad Brom aud 39614,91 Grm. Wajfer in einem
Riidftande concentrict, welder 0,1775 Grm. wog. Dad baraus
erhaltene Gemenge von Ehlor- und Bromfilber wog 0,4689 Gum,
0,342 v, defjelben verloven beim Gliihen im Ehlorgafe 0,0005
®rm., bder gange Nicderjdhlag wiivde demnad) 0,0007 Srm. ver-
Toren Daben, was cinem Bromgehalt pon 0,00122 Grm. d. §. von
0,000003 p@. und einem Gehalt an Bromnatrium von 0,000004 pE.
entfpricgt. Der Dbeobadjtete geringe Gewidtsverluft desd Semengesd
pon Chlor- und Bromfilber im Ehlorgafe madyt ed nidht itberfliifiig
u erwdfuen, bdaf man fid durd) die qualitative Analyfe vou der
Anwefenheit des Broms mit Sidjerheit iiberzeugt Hatte.

12. Fluor.

3n 6 Liter Wajfer fonnte dicfed Clement nidht nadygewiefen
werbert.

13. RKoblenjaured Gifenorhdul.

1141,4 Grm. Waifer lieferten 0,0347 Srm. Cifenorhd, ent-
fpredhend 0,05031 Grm. d. §. 0,004408 pC. Yoflenjaurem Gifen-
orhbul; 961,56 Grm. Waffer lieferten 0,03050 Grm. Eifenoryd,
entfpredhend 0,04422 @Grm. d. ). 0,004599 p€. foflenfaurem
Gifenoxydul. S Mittel wurden alfo gefunden 0,004503 p€.
fohlenfanred Eifenorydoul mit 0,001708 pE. Kohlenfdure.

14. RKofhlenfaures Manganorydul.

Aug 16172 Grm. Wajier tourden 0,06275 Grm. Mangan-
orhdorhdul erhalten, weldhe 0,094 Grm. obder 0,000584 pE€. Tohlen-
faurem Manganorhdul, mit 0,000223 pC. Kohlenfiure, entfpraden.

Quelle gu
Reuenhain,
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15, Rofhlenfaure Kalferde.

Bon 1141,4 Srm. Waffer erhielt man 0,3055 Grm. ». h.
0,026765 p€., von 961,5 ®rm. Waffer 0,26575 Grm., b. h.
0,026599 p€., tm Mittel 0,026632 pC. fohlenfaure Kalferde mit
0,011740 p@. Kohlenfiuve.

16. Bavyterde und Strontianevde.

Gritere lief fich in 30 Liter Waffer mit Beftimmtheit nad)-
weifen, Strontianerde jedod) nidit.

17. Rohlenfaure Bitterevbe

11414 ®Orm. Waffer lieferten 0,107 Grm. pHosphorjaure
Bittererde mit 0,03835 Grm. b, §. 0,003378 pC. Bittererde;
1180,8 Grm. Waffer lieferten 0,10725 Grm. phoaplorjaure Bitter-
erbe mit 0,03860 Grm. d. h. 0,003273 p€. Bittererbe, Jm
Wittel wurden demuad) 0,003325 pC. DBittererde erhalten, weldje
mit 0,003657 pC€. Koflenfiure 0,006982 pC. fohlenjaure Bitter-
erde Dilbeten.

18. Alfalien.

Ausd 1205,15 Grm. BWaffer wurben 0,12450 Srm. Ehlor-
platinfalium crhalten, welde 0,03805 Grm. d. h. 0,003157 pE.
Chlovtalium enthielten, Nad) 5 waren 0,001186 pC. (dwefel
faured RKali in der Quelle voranden, welde 0,001015 pC. Chlor:
falium dquivalent find. Das Waffer enthielt aljo nur 0,002142
p€. Chlovtalium mit 0,001018 pE. Chlor.

39614,91 Grm. Waffer enthielten 0,00600 Grm. d. .
0,000015 p&. Chlorlithinm mit 0,000012 pE. Ehlor.

An Ridjtand, alle Alfalimetalle al8 Chlorverbinbungen ent-
Daltend, wurben von 1177,15 ®rm. Wajfer 0,3125 Grm. ». h.
0,026547 p@. erhalten. Darin waven bdem Borftehenbden ufolge
0,000015 pE&. Ghlorlithium, 0,003157 pC. Chlovkalim und (nady 9)
0,018105 p@. €hlornatrium, welded ald foldhed in ber Quelle,
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vorhanden war, und daler auerdem nodh 0,005270 pE€. Ehlorna-
triwm, bdefjen Natvium die Quelle a8 Brommatrim und ald fohlen-
faures &aly centhielt. Darvin find 0,002072 p&.  Natrivm.
und hiervon 0,000001 pC. an Brom gebunden (11), aljo 0,002071
p@. al3 0,004772 p&. Yohlenjaures Natvon vorhanbden.

Leteved Salz wurde aud) divect mafanalytijd in 19080,36
®rm. Wajfer nach Cindbampfen auf ein fleined Lolumen und Ent-
fernung der andeven fohlenfauren Salze Leftinmt. €8 wurben da-
bei 0,3561 &rm., d. §. 0,001866 pC., Kohlenfdure gejunden, rwelde
mit 0,0602624 pE€. Natron 0,004495 pC. fohlenjaured Natron
bilden. ;

Dad Mittel aud Deiden Beylimmungen betrigt 0,004633 pE€.
fohlenfaured Natron, in weldem 0,001923 p€. Koflenfaure ent-
Baltent find.

19. Rohlenfaured Ammoniumoryd.

2000 ®rm. Wajjer Cleferten 0,0280 Grm. Platinjalmiaf,
weldge 0,0060 Grm. b. §. 0,000300 pG. fohlenfaurem Ammoninm-
oghd mit 0,000137 pG. Kohlenfaure entjpredjen.

20. Thomerbde

fonnte in 5 Liter Wajfer mur Jpurvenmeife aufgefunden werden.

Die Quelle bei Neuenhain enthilt demnad) in 100 Sewidhte-

theilen :
Ghlovnatvium . . . . . 0,018105 Gewidtstheile
Gylortalivm . . . . . 0,002142 "
Chlorlithium . . . . . 0000015 "
DBromnatrium . . . . . 0,000004 ”
Sdywefeljaures Kalt . . . 0,001186 "
Kohlenfauved Natron . . 0,004633 "
RKoplenfaure Kalferde . . 0,026682 ”
RKohlenjaure Bitteverde . . 0,006982 "

Koflenfaured Cifenorydul . 0,004503 "

Luelle
RNeuenhain,
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RKohlenfaured Manganoxydul 0,000584 Gewidytstheile

Riefelerde . . . . . . 0009414 "
Sumne der feften Beftandtheile 0,074250 "
Diefelbe divett beftimmt . 0,072976 *)
Koplenfaured Amnoniumoryd 0,000300 "
reie Koflenfaure . . . 0,249535 "

Diefelbe bei 0° und 760 MM. = 126,08 C.C. M.

Diefelbe in 100 C.C. M. Bafjer=126,14

3n unbeftimmbar geringer MWienge find vorhanden: pfhosdphor-
faure, arfeniffaurve und falpeterfauve Salze, {dwefelfaure Barpterde,
Thouerde und organijde Subjtangen; ed fehlen dagegen Jodverbin-
dbungen und borfaure Salze ginglid.

Diefe Quelle ift hiernady durd) einen nidt unbetridtliden
®ehalt an Kohlenjaure, fomwie einen fehr bebeutenden Cifengehalt bei
einer verhiltnifmifig geringen Menge aubever feften Beftandtheile
ausdgezeidinet, mwad fiic den mebdicinifden Gebraud) bderfelben von
Widhtigleit fein wird,

©ie dbhnelt in bdiefer Beglehung den Sdwalbader Quellen
(Siehe Frefeniug, Analpjen, Heft X. diefer Jahrbiider), weldpe
jebod), mit Ausnahme ded Weinbriunend, bei einem nod) etwad
groferen @ifengehalt, an anbderen feften Bejtaudtheilen nod)y drmer
find, im SKohlenfanregehalt pon der Neuenbainer aber uur enig
abweidjen.  Lefstere zeigt, fpeciell mit dem Weinbrunnen verglichen,
im ®angen einen jiemlid) viel geringeren Gehalt an feften Beftand-
theilenr, namentlidy weniger fofhlenfaures Natron und Cohlenfaure
Grden, bagegen etrwad welhr fohlenjaured Cifenopydul, viel mehr
Chlorverbindungen und beinabe eine gleide WNienge freier Kolhlen-
fdure.

Die hier angehingte Tabelle enthilt eine fiberfichtliche Jujammen-
ftellung alfer analyficter Quellen

*) Der Mangel an Uebereinftimmung jmwifden ber beobadteten nud ber be-
vecdhnetert 9Menge ber feften Beftanbtheile ift bei bem grofien RKiefelexde-
gebalt, ber beim Abbampfen jur Cutweidung von Kohlenjinre Beran-
laflung geben muf, leidht erfliiclich.

_.4-.’—
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Weberfidt
iiber die djemifdhen Bejtandtheile und phyfifalijen Berhiltniffe mehrever Mineralquellen it Goden und der Staflquelle zu Neuenbain.

—

&oolfprudel soone
I¥ Mo, IV. | Mo VIL | Ro. L | %o, X. %o 1ML m‘g“?{“““
uelfe.
in 107 Tiefe. |8 b Faflung ‘ Riebig.
I |
Temperatur nady Celsius . . 20,0 290,5vis 290,75i 210,55 1907 240,38 18,9 s 1997 220,69 220,5 130
Beforderte Gasmenge: Cubf. tnl .Dun — —_ 3,33 0,645 0,444 1,60 nidit beftimmt ) 1,14 — — | nidht Beftimmt
Gpecifijes Gewidt . 1,0127 1,01334 1,01291 1,01347 1,00321 1,00029 1,00466 1,00323 1,00049
Gewiditdprocente ber SBeftanth)exIe:
Chlornatvium . 1,49268 1,45610 1,42328 1,44008 0,24255 0,029884 0,31258 0,34028 0,018105
Gyloctalium 0,07007 0,05763 0,06560 0,05300 0,01366 0,001217 0,01191 0,01690 0,002142
Chlorlithium nidt beftimmt|  0,00025 0,00045 0,00030 0,00006 S — 0,00022 — = 0,000015
@hlorcalcium . 0,00219 - = — - —_ - —  — - = —_ — - -
Chlormagnefium . 0,02117 0,01498 0,01118 0,00679 - = - = — - - — - =
Bromnatrivm - - - — - - - = 0,60004 - - 0,00007 - - 0,000004
Brommagnefium . geringe Menge|  0,00013 - - 0,00029 —_ - —_ = - - — — — =
Sobnatrium — — — — — — — — Spur — — — — — — —_ —
Sodmagnefium . . — — Syur — — — - - - — - — = - - —_ -
Sdywefeljaures Kali . . - — - - 0,0314 0,00309 0,00370 0,001886 0,00408 - = 0,001186
Sdywefelfaure Kalferde . 0,01226 0,01089 0,00903 0,00947 — — — —_ — — 0,00335 — —
Sdwefelfaure Barhterde md)t gepruft Spur - - Spur Spur — - —_ = — — Spur
RKoblenfauresd Natron - — - — — = 0,00126 0,001845 0,01347 - — 0,004632
RKohlenfaure Kalferde . . 0 13493 0,12956 0,13131 0,13503 0,04593 0,015442 0,06393 0,05832 0,026682
RKoplenfaure Bittererde . . . . 000360 0,00756 0,01421 0,01871 0,02807 0,005874 0,03781 0,03431 0,006982
Rohlenfaures Gifenorydul 0,00507 0,00664 0,00152 0,00289 0,00079 0,000657 0,00118 0,00398 0,004503
Kohlenfaures Emanganogl)bu[ geringe Menge|  0,00072 | geringe Mengeli  0,00011 0,00032 0,000020 0,00012 —_ = 0,000584
Qiefelerde . . . 0,00409 0,00280 0,00407 0,00389 0,00336 0,003484 | 0,00261 0,00302 0,009414
Thomerde . . 0,00062 0,00012 0,00054 0,00005 0,00016 0,000023 0,00016 0,00003 Spur
Phosphorjaure . 0,00023 0,00001 — - Spur Spur - - — - — — Spur
Arfenitjdure RN _ - Spur 0,00001 —_ = — - — - — - - Spur
Salpeterfaure Salze nidit geprift — — Spur Spur Spwr Spur Sy — — Spur
Borjaure Salze . nidyt gepriift —_ = Spur Spur Spur SGpur Spur — — — -
Fluorverbindbungen . .o nidyt gepriift Spur —_ = Spur — - Spur — — — = S —
Organijhe Subftangen . . . geringe Deenge| gevinge Mengej gevinge Mienge| geringe Menge/ geringe Menge geringe Mienge|| gevinge Menge|  —  —  figeringe Menge
Sunune der feften %cftaubﬂ)u[e 1,74691 1,68739 1,66434 1,67370 0,33990 0,060332 0,47817 0,46019 0,074250
Diefelbe bireft beftimmt 1,76333 1,69362 1,66100 1,67655 0,34152 0,059389 0,47556 0,47020 0,072976
Chlorammonium . nidyt - gepriift 0,00294 md)t befttmmt nidgt beftimmt| —  — - = - - —_— = —_ -
RKohlenfanres lemomumo;cl)b - — - — - — 0,00039 0,000282 0,00072 - = 0,000300
Freie Kohlenjdure . . 0,41020 0,15892 0, 16726 0,21174 0,18830 0,024265 0,20098 0,20741 0,249535
Diefelbe dem Bolum nad) m 100 3
Gewidtetheilen . 207,27 80,29 84,51 106,98 95,14 12,26 101,55 104,77 126,08
Diefelbe in %o[umproccnten bei 00
und 760 MM. . . 209,90 81,36 85,61 108,42 95,45 12,26 102,03 105,10 126,14




. a S 3
Jachrb AV {* Naturk. i H. Nassae. ? SN e G T ‘ 8

Apparat,welcher zur Besttmmmg der stch aus|dem Sprudel 211 Soden
entwickelnden Oasmengen an Sewendet wurde.
i Zatler geben Meter an.
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