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~ineralqnellen 6U Sobcn nnb au 91euen~ain 
i,on 

Dr. m. <faff elm11n11. 

@efcgentfüfJ ber in ben -3alJren 1856 bil3 1859 3u ®oben 
aul3gefü'fJtten '.tiefbolJrung auf fo'fJlenf äure'f)aftige\3 ®ooflvaff er, beren 
~cf ultate s;,err 58ergmeiftcr @ i e b e (er in bief en -3alJrbiicfJcrn 
(s;,eft XIII.) bereitl3 mitgetrJeilt lJat, lllar ber merfaffer mit ber dJcmi• 
f dJen Unterf udJung bel3 erbofJrten ®affer\3 unb bcr benadJbartcn, mit 
bcm 58o1JrfodJ ettl.la in Q3erbinbung ftc'fJcnben OueUen beauftragt, 
waß 5.Beranlaff ung ttmrbe, audJ melJrcre anbere, bi0'fJer cntllleber 
nodJ gar nid)t ober bodJ nur tJor längerer ,8eit unterf udJte Oueffen, 
we(dJc in t'fJeraµeutif dJer S)infidJt tion ®idJtigfcit finb, 3u analgfiren. 
-3m lYlad)fte'fJenben f of(en ber @ang nnb bic mcfultate ber m:na(gfen 
mitget'fJeilt unb baran nodJ einige 58etradJtungen über bic cigeutrJiitn• 
liegen Q3erlJiiltnijfc, burcfJ we(dJc baß ~mµorfµrubeln bcr crbo!Jrten 
Oucffe bebingt ift, angctnüµft werben. 

'.tlic ®obcner W?incra(queUen 3erfaHen ilJrem dJemif dJen (HJa• 
i·atter nadJ in 31tJci ticrf cf)iebene (Hoffen. G=in '.t'fJcH ( \Ho. 1., III. 
unb X.), in m:nfe'fJung be~ @cf ammtgc'f)afte\3 an feften .füftanb• 
t'f)eilen unb an St'olJlenf iiurc 3u ben f dJwiidJcreu ge'fJörcnb unb in 
einem tion bcn übrigen 3iemHdJ beftimmt abgef onberten 9?at)on 
liegenb, cnt'fJiilt folJfenf aureß lYlatron unb fann ba'fJer aUe a!falifdJett 
~r~cn nur in ß'orm tJon to'f)fenf auren ~a(3en cnt'fJaften, .bie anberen 
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(XVIH., IV., VI., VII. unb @5tirubef) finb affc i-ein fafinifdJe Ouef• 
fen, in 1vefcf)cn fidJ oucfJ G.lgp6, ~gforcafci11111 1111b füJfor111ag11efi11m 
llorfiubet. '.Do6 5BcrfJäftniü ilJrcr mcftanbtlJcifc uutminanbcr ift 
üürigcnö (lci bcn ein3efttcn f o t1crf dJicben, baü fie fcinceiurg\3 a113 
bicf eföc Oucf!e, 1t1eidJe 11ief!eidJt nur mit verf rf:Jicben rcidJfJaftigen 
.8u~iiffcn jiificn 5lliaficr6 in merbinbnng ftänbe, üctrndJtet werben 
fönncn. 

mletbl.lbe Der filullh)f l!. 

mei ber ~(111'.lmittciung ber @cjannutmenge ber fejten mejtanb, 
tfJcife ber Queffluaif er ltJurbe bie fütl'.ltroctnnng be,:i %Cbbamµfnug6• 
riictftanbc(l jtet,:i bei 150° 1Jdrgcno111111en. 

'.Die in bem 5lliaif er llorlJanbene 9.fünge llon @5 dJ ltJ cf e ff ii ur e 
unb G: lJ f o r 1vurben in ber geltlöfJnfidjen \füeif e burclJ ~1Jforüargum, 
be3ieIJ1mgfüuci f c f afµeterj aurc\3 @5 i(berotlJb beftimmt. '.Die @5dJ1t1efef0 

f äure nalJm man in ben a(fo(if dJen Oueffen afl'.l an ~an, in beu 
übrigen afe ou SMferbe unb nur einen Ucberjdjufi über bcu lJiequ 
crforberiidjcn metrag ofe au SMi gebuuben an. ,8ur meftimmuug 
bce m r o 11113 1t111rbeu ftern 20 bio 40 füter uadJ ~i113ufiigung tJon 
@5obo, 1t1e1111 f ofdJe uidJt bcrcirn im 5lliaff er 1Jorga11bcn 1t1ar, 3ufe~t 
im 5lliaif erbab, 311r ftaubi9e11 :trocfengeit tJcrbamµft 1mb bcr :Riidftanb 
mit HO l,Jrocentigem füfofJof erf cf)öpft. '.Die erfJaftene Böf uug 1t1urbe 
aber111af0 1nr Xrocfnc beftimrt, unb bcr 5füicfftanb mit abf ofutem 2UfofJof 
in bcr @3iebgi~e bh3 311r %Cuf1öf ung affcr mronumbinbunqen befJaube(t. 
Be~tcrc,:i merfaIJrm 1uurbc i o fange micber~oft; bil'.l ba/3 mrom in 
einem \)ciicfftonbc conccittrirt ltlar, ber nur ltlenige @ramme ltlog. 
'.Dief er 1u11rbc nun in 5lliafier ge1öjt, unb in bem @cm enge oon 
~fJfor, 1111b mromfHber„ 1t1cfd)e0 burdJ et1ua6 iiberjdjiiifigee fafµeter, 
f auree 0ifberotkJb borau/3 gefä1ft 1oorben 1t1or, bal'.l mrom burdJ 
mcIJOUbeln in einem @=:trome IJOII ~!Jforga(l beftimmt. -3n einigen 
Dncffen 1uar ber mromge{Jaft f o gering, bafi er auf bie angegebene 
5llieif e nirf:Jt ermilteft 1t1erben fonnte. &{13ba1111 begnügte idJ midJ 
mit bcr 1Jfodjltleif uug beff cfbcn in bem :Rücfftanb ber a(fo~o• 
fif djcn (z~trafte mit ~iiffe 1Jon ~gforltlajfer unb 2CetfJcr. Sn ben 
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nid)t arfafif dJen Ouefieu ltlurbe bal'.l mrom oil'.l an Wtagnefium ge• !Dl:t~obi_ brr 
f. 1. , .,_ {f {' ·,r, f . m [J' .lnal~\i. uunuen llltgcnonnnen, 111 ucn a o q .. ,en ·onnte e-3 nnr m -0er 111== 

llung mit 5Jlotrium uor~onbeti f cin. fünige Oneffcn mtlJieiten 
oudJ eine uuciJtuei-36are eil,lur 3 ob, bie frciHdJ jo gering tvar, bafi 
eine q11antitatit1e meitimmung 1111aul'.lfü[Jr6or erf ciJeinen muute. ®enn 
niimficiJ ·bie 11Jüficrige Böfuno be-3 9tüdftanbel'.l bel'.l alfo[JoiifdJen ~(• 
traftel'.l, 11Jcid)er t1011 20 bil'.l 40 füter ®aficr er[Joiten roar, mit 
\.ßa(fnbinmdJforür oerf e~t loorbcn roar, [Jiibetcn fidj nodJ längerer 
,8eit ga113 geringe [),engen cinc-3 f ciJ1oar3en muf a~e-3, 1oeid)e udm 
~od)en mit ®obafauge in fc~terer 3obnatrhtm entfte[Jen Heuen, roie 
man fidj an f dJtvaciJcn aber beutfidJm ITTeactionen mit @5aij.1ctcr• 
fäure unb ®tärfelöf uug, nnb mit ®ail,Jeterfäure unb ~[Jforofonn 
über3eugte. 

,8ur .!Sejtimmung ber 2(1 fn ii e 11 IVttrbe bie ~'ief eifäure anl'.l 
bem ®aff cr bmdJ mubam)Jfen 3ur '.troctne mit et11Jal'.l ü6crf dJüfiiger 
®0(3fä11rc, bie <0dJlocfeffäure nodj bcm 2Iufföf en bel'.l ffiüdftanbe{l 
in ®aifer burdj ~[Jforbargum, ba-3 ~if enor~bu(, bie st(Joncrbe, bic 
SMferbe unb bic [Ji113ugefügte margterbc burdJ mmmoniat, oraf• 
faurcl'.l 2{mmoniat 11ttb et11Jal'.l fo[Jienf ourel'.l mmmoniaf entfernt. '.tlic 
fiUrirte ß'fiiff igfeit rourbe in eiuem lßintintiegel 3ur strod'ne gebom)Jft, 
ber 9Wdftanb 3ur ~ntfernung bel'.l ®afmiafl'.l geg(ü[Jt, in Waffer 
oelöft, bie .\löfung mit Ouedfi16ero1;gb tlermif dJt, a6erma(l3 3ur 
:trodne tierbam)Jft, ber ffiiidftaub 3ur ~ntfernung bCl' Ouedfif6er• 
oeruinbungen gegfü[Jt, 1t1ieberum mit ®aff er 6e1Janbe(t unb bie 
.\löf ung uon ber ungclöft gel>fübenm mittererbe abfiftrirt. meim 
~inbam)Jfen biefer .\löfung fejJte fidj faft immer nodJ fo[J(enf aure 
SMferbe uub mittererbc a[J, 1ocl'.lroegm bief e([Je bcm ga113m merfaIJren, 
roe(djel'.l 3ur mbf djcibung bief er bcibcn ~rben crforbcriidJ ift, nod) 
einmal untertvorfen ltlurbe. '.tlie f o er[Jaftcne ß'iüifigfcit 1ourbe mit 
ein 1oenig ®a(3fäure tmf c~t, tviebcr 3ur strodne tlcrbomµft, ber 
ffiiidftanb, 1Deld)er ~afium, ~latrium uub füt!Jium in mcr6inbung mit 
~[Jfor entfJie(t, nadj bem @(üfJClt geltlogcn unb [Jierauf nadJ erfolgtem 
®iebernufiöf cn 3ur .s.Beftimmung bel'.l ~ fJ l o da i i um l'.l mittefl'.l l_ßin• 
tind,Jforib in ber ge1oölJttlidjcn ®eif e benut2t. Um bie illlenge bc-3 
~ fJ l o r ( i t fJ i um l'.l m1l'.l311111ittcln tourben 20 bil'.l 40 fütcr unter 

1• 
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!Dlet~obr_ ber. ßufa~ tion einer ~ur ijiif!uug offer Sfoff, 1111b mittererbef al3e lJin• 
\llna,~ie. reidJmben \JJlcnge @:ioba 3m· '.trocfne tierbnmµft unb ber ffiücfjtanb 

mit fiebenbcm m:.lajier crjdJöµft, jo bnfi oudJ affcl'.i folJfcnfaure \litlJion 
in \löiung iein mnfite. '.tiic ßfüjiigfcit nmrbc nndJ bcm 2(nfäucrn 
mit <0af3f ii11rc nbermafo 3m ~rocfue tierbnmµft 1111b ber \Hücfjtnnb 
mit 2frtljernffoljof, bem eine geringe \JJccnge @:ia(3fiiure 3ugcietJt 1uar, 
cridJöµft. fü~tcre 2öfung 1u11rbe 1uicbcr 311r '.trocfae beftiUirt 1111b 
ber l:Hücfjtnnb abcrmafa mit angeiäucrtem 2CetlJcraftorJof be!Janbdt, 
1mb bicjee merfaliren f o oft roiebcr!Joft, bie ber 2(ctljernffo1Jo( mHee, 
olJne einen SWLfftanb 311 fnjfen, ouf(öfte. '.tiic f o erfJafteue -l!öinng 
rom:be llliebcr 3ur '.trodne ticrbamµft unb bcr ffiiicfftnnb nadJ 
f dJllllldJC111 (\j(üfJCll n(e G:gforfitlJilllll ge1t1ogen. ~tlldJ 2lb311g l)e(I 
CHJforfofü1111ö 11nb beö CifJforfülJiumtl ergab fidJ ber }fütrag beö 
CI fJ ( o r n a tri um e. mon bcr f o acfu11be11cn ~IJfortafüm1111c11ge founte 
jebodJ nur llerjC11ige .®etrng afe im Wafier uon uornlJereit1 uorlJanben 
angenommen tuerben, 1UcicfJer nadJ 2lb3ug ber bcm ct1uo uor(Janbenen 
f dJtuefeff auren SMi entfpredJenbcn fficcnge übrig blie6. 

'.tiie \.ßriifung, ob ein '.tfJeif bee \J, a t r i 11 m e afe f o lJ f e n­
f a u r e e 8afa im m:.laff cr tJorlJanben roar, 1Uurbe mit fillengeu 
uon 10 bie 20 föer uorgenommeu. '.tiicf efben llJurben, 311fe~t im 
m:.laff crbnbe, 3ur '.trocfne tierbampft, bcr ffiiicfjtaub, 311 ~utfernung 
chua uorljanbcner ®af3e mit organif dJen te:iiurcn mit füfofJof Cf• 
troljirt 1111b i obann mit m:.lnficr be!Janbcft. :Die 11Jäif crige 2öf nng 
runrbe bio 311r füt)jta((if ation eingeengt, bie ill1uttcrfauge unter ber 
fü1ftµuml)e 3ur '.trocfue gebrqdJt tmb bcr :)cüd:jtcmb 1uicber mit 
tuenig m:.laifer 6clJanbcft. mci ciuigeu :OucUC11 rengirte bief e Böiung 
ftarf affolif dJ, brnufte mit @:iaf3jfü1re unb eqeugtc mit ~lJ(oi-cafcium•, 
@l)l'l'.I• unb flJlanganuitrioHöfung zc. 9cicbcrjdJläge, tucfdJe mit @:iiiuren 
Stoljfenjäure entluicfeften. Q3on bm m:.laifcrn, iu llJcfdJen auf bief e 
m:.leif c ~oba gefunbcn llJnr, 1uurbe uatürlidJ mcfJr (l[Jfornatrium_ 
er[Jaften, nfe ber nodJ mb311g bee ~lJforfofinme unb ~lJforfitlJiume 
nodJ bieµonibcfn ~fJformenge cntjpradJ. '.tler fidJ lJiernue erge6enbe 
Ueberf clJuä bon \Ycatrium mufite afe .®romnatrium unb afe fo~fm, 
f nnt"Nl 9"l atron in ffiedJnung gebracfJt tuerben. .3'11 ber :lieuenfJaincr 
OueUe tuurbc bie fficmgc bce fo~feuf nnren \.nntrone birett unb 311Jar 
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maal3anahJtif dJ mit f.)üffc tJon 9catronfauge unb D~affiiureföf1111g 1JJ1t1r1obe brt 

beftimmt. ~'lt ben D11eff c11, mefdJe fein fofJfcnf aurel'.I \Ratron ent, ~
n

nJl)re. 

gierten, faub fidJ bagegen mcfJr G:!Jfor tior, of l'.I bem ertuö~ntcn CS:~for~ 
natrinm entfpradJ. 

,8ur mejtimmung bc.:l \/l 111 m o n i a t l'.I 11111rbe11 2 2itcr mit 
e:af3fii11re f dJtuadJ iiberföttigt, raf cfJ auf ein ffeinc\3 mofumcn 
cingcbompft nnb in eine :tobufntretorte übergefii(ft, 111efcfJe mit 
einer morfage fuftbidJt in merbinbung ftanb. 3'11 bcn '.tnbuhtl'.I 
ber morfage wor ein mit @fol'.lftiicren gefiifftel'.I @fal'.lro~r fnftbidJt 
ciugcfiigt, burrfJ 1uefdJetl ucrbiinnte e:af3fiiure in bie morfnge einge• 
goffen tu11rbe. ,8u bcr 3'fiiifigfeit in bcr )Retorte bracfJtc man etltlatl 
iibcri cfJiiifige 9catronfonge nnb beftiffirte fie af tlbann bitl auf einen 
ffeinen '.;tlJcif in bie morfoge lJiniiber. '.Die f o er!Jortcne e:aftniaf• 
föf 11119 ltlurbe obcrmoftl auf ein tfcinei.l Q3ofumen cingebomµft unb 
bcr i:Bafmiaf mit l_ßfntincfJforibföf ung in bcr getuögnfidJctt Weif c 
abgef dJiebcn. 'tlcrf efbe 5ßcrf ncfJ 111nrbe ofine ~"\affer, nur mit ben 
niimficfJen l)J1engen bcr 011gc111anbtcn ffieagentien roiebcrgort, nnb bie 
~ierbei er~aftcne IJJ1enge I_J3fntinf afmiaf tion ber eben er111iignten ab~ 
gqogen. 

3n ben offofijrfJcn ®affern 111urbe bie gefunbene Wmmoniaf• 
menge oft\ folJfcnf ourc3 ®of3, i11 ben iibrigcn aftl e:afmiaf in 9tecfJ• 
nung gebradJt. 

'.Die Wbi dieibuny bctl (;iifeno~t)buftl, l)J1angano~t)buftl 1mb ber 
'.tgonerbe einerf eihS tion SMt~ nnb mittererbc anbcrerf cittl gef cfJag, nacfJ 
~ntfernung bcr ,\Hef cffüure, burdJ e:c1J1t1efefammonium mit ber mor~ 
fidJt, bafi bie ß'öffung nodJ ®ieberaufföfung betl erftcn \RiebcrjcfJfagl'.I 
1t1icbcr~oft tulll'bc, um fidJcr 311 f cin, bofi feine SMferbe mit uiebcr~ 
gefoiieu f ei. '.Die Sr a ff erbe 1uurbc in ber ge1uög11fidJen Weife 
burdJ o~aff aurcl'.I Wmmoniaf, bie mit t ererbe burdj µgotlpgorf aurel'.I 
~mmoniaf beftimmt. '.Die '.tremmng. betl ~if cul'.I (aftl D~t)b) unb 
bcr '.tgonerbe tion [Qangauo~t)bnf gcf dJafJ burcfJ fofJfenf aure marqt, 
erbe unb bic bei'.! mf cnottJba tion bcr '.tg9nerbe burcfJ SMi. ,811r 
~eftinnnung betl [Q an g an o ~ tJ b 11 ( tl unb bcr X TJ o n erb e ltlnrben 
jteti3 mdJme 2itcr ticr111anbt, rc~tm anti bcr affalif dJcn Böf ung 
bnrdj e:af3fii11rc unb fo(Jfcnf aurel'.I Wmmoniaf gefiiUt, unb erfterei3 
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!Dlet~obe bcr au(l bcr martJtcrbe cntrJaftenben IT;füffigfcit, nodJ l!'ntfernuug bief er 
,tnar~re. ~rbe miitefi3 (§;dJll.lcfc(f äure, burdJ fogfenf aure(l 9?atron in ber Wärme 

gefäUt. (mobampfungcn bOn ijfüffigfeiten, in benen ~fJonerbe bc, 
ftimmt lllerbcn f offte, 1uurben fteta in l_j3(atingefä13en oorgenommen.) 
'.tln(l ~ i f e n lllurbe nodJ :ffiiebernuflöf en be(l D~~b(l mit ~mmo, 
niaf niebergef dJfngen. illcitunter IUurbe bo(l ~ifen audJ moo(lanaf~• 
tif dJ burdJ G:gnmäfeon beitimmt. 

-3n ben affafif dJen :Oneffen nrnren, IUie bereit(l bemcrft, Sraff, 
erbe unb mittembe nur af(l foglenf nure ®af;e entlJaitcn, bie 
nnberen Dueffcn entfJieftC'lt jcbodJ nudJ ®lWl'.l, ~fJforcn(cium 1111b G:IJfor, 
magnefium. Um bie [flenge bief er ®af3e 311 bcftimmen, 1t1urbe eine 
'.j3ortion :ffioff er meIJrere (§;tunben im SrodJcn ergaftcn, unb ba(l bnbei 
tmbnmpfenbc Waffer ftcte 11.Jieber erf e~t. ~(l 11.lurbc fJierauf bie Sl'aff, 
erbe in bcm il?icberf dJfagc unb in bcr Böfung bef onberl'l bcftimmt unb bie 
crftm nf(l foIJfcnf aurco (§;af, in mecf)nung gebrndJt. ß'ür bie fe~tcre 
11mrbe 3uerft bie ~dJluefc(fäure in 2tnfprudJ genommen unb 1110(1 

nf(lbann nodJ übrig bficb nf(l ([fJforcnfcium bercdJnct. ~ierburdJ 
lllar uorlJ nicfJt alfe(l ~~for gebunben ; bcr 9Mt IUurbe bnger 
nfo mit 9Jragncfium terb1111ben nngef efJen. :Die übrige SBittcrcrbe 
mufite af(lbonn mit Sl'obfc11fäure tJcrbunben fein. G'e ift rid)tiger 
bie :Ounntitäten ber föoficf)cn mittcrerbcf af3e unb ber fogfcnfauren 
mittmrbe in ber eben gef djilbcrten :ffieif e 311 bcrcdJuen, afo fie in 
ägnfid)er Wcif e 1uie bie SMferbeoerbinbungen in bcm burcfJ .l"todJen 
ergnftenen il?icberf dJfnge unb ber buoon nbfi(trirtcn ~füffigfcit bireft 
bcftimmen 3u 1t10Ucn, 1uei( bie fofJfenf nure mittererbe ·audJ in f nfy 
I1nftigen ßiüifigfcitcn gar nid)t unoeträdJtfidJ lötifidJ ift. \!c~tme 
mcrfagren 1uurbe nm· einmal, bei ber mnnl~f e bee iffinjfcro bcr 
~prubefqueffe au(l 107' i-iefe, auge1Unt1bt. 

~ie Sr o g f c n f ä ur e 1t1urbe ftet(l mantlanaf~tif dJ bcftimmt. 
-3n ein fuq 3utor fiftrirteß @emif dJ oon ~gforcafciumföf ung unb 
fJinreidJcnbem ~afminfgeift 1t1urbe mit einem ~ted)fJcber ein oboe• 
meifeneo ®aiferuo(11men eingetragen. 58ei ber :OneUe ilco. III., 
tueldJe aue einer 9iölJrmfaff ung nußfäuft, 1Unr bictl nidJt mögfidJ, 
1t1e(l1Ucgen bie mit bem genannten ß'füffigteirngemif dJ oermengte 
m3aff ermeuge bcm @c1t1icfJt nndJ beftimmt 1t1urbc. inndJbem bic 
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ijfaf cfJcn, 1t1orin man bie Q.3crmif d)tlllg tJorna~m, feft tmforft 1mb !Dltt~obc bcr 

rd ( (' r, h m, "' f.-l.( , .-l. ~lnal~[c, gut umge Jiitte t niare11, 1ei3 man I en entftanbenen :ateuer u1 119 f1u, 
gut abf e~en unb tuuf dJ i~n burcfJ '.;necantation aul3, 1t1obei bie über 
bcmf efben ftefJeube, ficf) f e~r (eicfJt 1.Jofftommcn ffärenbe ß'(üffigfeit 
mitte(a ei11e0 011etjdJlJa~nlJeberl'.l abgc3ogen tuurbe. :Der ':.T/ieberf dJ(11g 
1t1urbe f obann in einem befonnten, üfierfd)iiffigcn 5.ßofum tJerbiinntcr ea(, 
petcrfäure 11ufocföft, nnb ber Ueberf cfJufi bcr (e~tmn bnrcfJ '!Hatronfouge 
unb bief eHie ea(peterf i:inre gcmeff en. Q.3011 bem f o a110gemittelte11 
@ef annntgeliaft 1111 SfolJ(cnf i:iure nrnrbe bicjenige 11fige3oge11, tucld)e an 
~if cnopJbu(, iJJ?1111ga1101_:tJb11(, Stafferbe, 58ittererbe, 1-Hatron unb 2{m, 
moniumo~~b 311 neutra(en <Ba(3en gebnnben 1t1ar. '.;Der Unterf cfJieb 
ergafi ben @c!JaU an freier ~o(J(enfi:iure. 

,8ur '.j3riifung auf 2frfeniffi:iure tuurben 20 tiiter bie auf 
ein ffeinel'.l 5.ßof11111 eingebampft, fe~terel'.l mit ®11(3fäure tJermif dJt 
.1mb nadJ einigem 't)igcrircn fiUrirt. '.Vie erlJaftcne Böf 11ng 1t1urbe 
mit idJtuef(iger ~äure uerfet2t, bi0 3ur ~11tfermmg bel3 UeberjdJuife13 
ber (e~tmn gefodJt 1111b mit ec1J1uefel1t1llfferftoff iifierf iittigt. '.Ven 
cr~altenen iTiiebcrf cfJfog fielJanbe(te man nacfJ bem '.rroctneu mit 
rot~er raudJcnber i0a(peterfi:iure, 111tb bie babei ge1t1onnene Böf 11119 
tJeri e~te man mit einem @eme11ge tJ011 ~a(mi11fgeift, e11(111inf0 1111b 
58itterf 11(,(öi 11119. !IJ1e1Jrere Oueff1t1affer ergaficn ~ierfiei einen \Ylieber, 
f rlJfog, ber bei 11adJ!Jcrigem 2fuf(öf en in t1erbü1111ter ~11(3fä11re unb 
.sBelJanbefn ber \!öf1111g mit f dJ1t1cffiger eanre unb ®dJtucfe(1t111ffer0 

ftoff bcutiicfJ gefbe ijfocten ofifc~te, a(f o fidJ beftimmt a(l'.l arjcnif, 
faure 58ittet~rbe,2{mmoninf lJernttl'.lftef!te; afier nur ber 111113 bcm 
®afier ber One((e iHo. IV. erlJoUene !lfüberf cfJfag 1u1u tui:igfiar. 

'.Vie 1.Jon bem 311erft ertuä~nten, burdJ 6cfJ1t1efehuaff erftoff ent, 
ftanbcnen \nieberf cfJfag nfififtrirte ijfiiffigfcit tuurbe, nacfJ ~ntfernung 
bee edjtuefehuaiferftoffe, mit angefäuertem mo(~fibänf nurem 2fm, 
mouhm101_:tJb tierf e~t. IJlur 1t1enn ~ierbei nadJ längerem ®tcfJm in 
ber 5illärme ein iföeberf cfJfog entftanb, 1t1urbe bie @egen1t1art tJon 
1.13 lJ o il p fJ o r f ä II r e angenommen. 5illar berf eifie ;ur q1111ntitatitJcn 
.\l3cftimmung ber '.j3fJ00~(1orfiiure. auereidje11b, f o tuurbe er i11 ~(m, 
moniat aufgeföjt unb bic '.j3lJo13p~orf i:inre 1uie ge1t1ö~u(idj burcfJ mittcr• 
f af3 afigef cfJieben. 
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~l'.l ltlurbe audJ auf bie @cgenlUart tion m a r tJ t, unb ® t r o n t, 
i an erbe tierbinbungeu geprüft, inbem man bcn ffiücfftanb tion 20 biß 
30 füer mit ®a(,f äure bclJanbefte, ltlal'.l babci ungeföft bficb 
mit ~afüauge auafodJte, nacfJ bem merbünum mit m:.laficr 
nodJ etltlal'.l f rfJIUefe{fauree SMi gin3ufügte unb ben a(abann bfeibcn, 
ben ffiücfftanb mit ®oba , ber aur merbrennung ber tiorganbcncn 
organif dJen ®ubftan1en ctn,al'.l ®afpetcr 3ugefügt ltlai·, 3uf ammcn, 
f dJmof3. '.t!ie gefdJmof3ene illcaffe Hefi beim meganbefn mit 
®affer einen jd)ltladJen ffiücfftanb, ber, nadJ gegörigem 2(u~• 
11Jaf dJen, in tierbünnter 1§3af3fäure geföft nnb mit @qpaföf un!J 
llerf e~t ltl1trbe. mei einigm Oueffen entftanb ein ilfüberf dJfag bon 
f dJltlefcffaurer martJterbe. '.tlie ga1w illcaffe ttmrbe mm 11.Jieber 3ur 
'.trocfne berbamµft 1111b, nacqbem bie barin entgaftenen G:rbf af3e burdJ 
e:cqmef3en mit ~oba, 2lu0111af cqen ber föalidJen 5ßerbinbungen, 2luf• 
(öf en in e:a(3fäure unb ~inbampfen in ~lJformetaffe t1eru,anbe(t 
ltlorben immn, 111urbe auf bie @egen1t1art ber ® t r o n t i an erbe 
mit S)ü(fe bcr 2((fogo(f(amme geprüft. Gra tonntc bief e(be jebocq in 
feiner Oueffr aufgefunbctt ltlerben. 

mon ber @egenltlart ber m o r f ä II r e unb ® a ( v etc r f ä u i-e 

in affen unterf udJten Oueffen fonnte man firg jebocfJ (eidJt über, 
3eugeu, 1t1enn man 11111: mclirere füter ®aif er· einbampfte unb 1t1enige 
'.tropfen ber Wutterfaugc mit ~urcumapapier auf bie erftere, unb 
mit einer 2lufföf ung uon >Brucin in @5dJ1Uefe(fäure auf bie anbere 
bcr genannten ®äurcn prüfte. 

2ludJ ij ( u o r tierbiubungen fonuteu in ben meiften unterf ncqten 
Oucff1t1aifern 11adJ9eltlief eu IUerben, roenn man melJrm füter berfe(ben 
unter ,8uf al,} ber erforber!idJm Wenge ~lJforca(ciuml'.l eiutroctncte, 
ben 9?üctjtanb mit überf dJüifiger, llerbünnter ~ffigfäure im m:.laffer• 
bab aberma(ß 3ur '.troctne bampfte unb f o fange ergi~te, biß af!er 
@erudJ nadJ ~ffigfäure t1erf dJ1t1u11ben rour, f oba11n mit ®affer be, 
gaubefte, baß unge(öft @ebHebene, uadJ bem '.troctnen, mit 19di1t1efe(, 
f äure, unter 3nf a~ t1on 1t1enigen ~tücten Wiarmor, er(Ji~te unb bie 
fidJ enl1t1ictclnben @af e in 2lmmoniatf(üffigfeit leitete. lll.lurbe (e~• 
tere ij1iiffigfeit fiftrirt, in f elJr ge!inber ®ärme in einem l_ßfatin• 
tiege( 3ur irocfne tierbampft, unb ber ffiüctftanb, roägrcub ein mit 
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Wad)I'.\ übeqogeuel'.\, an einer Hcinen @;teUe lllieber ent6föfitel'.\ @faß !1Jle1~0
~

1 ber 
mnal~fe. 

ben '.tiegef bebecfte, mit @3d,)1Uefcljäure etlllnl'.I erlUiirmt, f o fonnte 
man bei einigen Oueffen, nadj (fotfernung bei'.\ WadJf el'.\, burdj 2ln° 
l)audJen bie ,8eidJnung ber uon WacfJI'.\ uorl)cr entbföft gelUejcnen 
@,te((e IVieber l)eruorrnfen, in ijofge IUouon man auf bie @egenltlart 
geringer 9J?engen uon ß'(uor f dJ!ofi. 

'.tlic 3ufe~t genannten uier @3ubfta1wn IUaren iebodJ in f o 
geringer m,eugc uorl)anben, bafi eine quantitatiue .IBeftimmung ber, 
f e(ben nid)t aul'.\gefül)rt lllcrben fonntc. 2lffe anafgfirten Ouefflllaffer 
entl)ieften o r g a 11 i f cfJ e @3 u b ft an 3 e n, 11.1e(dJc nidJt näl)er unter• 
f ud)t IUurben. 

A. ~alinif d,c ~äntrlinoe. 

Wäl)rcnb bcr .IBol)rarbeiten ltmrbe ber @3afMie1Jaft bei'.\ mit 
bem E,ooffdJöpfer auf ber eiol)fc bei'.\ .IBol)rfocfJI'.\ gef dJöpften Wafferß 
non ßeit 3u ,8eit nacfJ ber illcol)r'f dJen m?etfJobe mit f alµeterf aurem 
@3ifbero~t)b, unter ßu{Jiiffenaf1me non dJromi aurcm Srafi, bejtimmt, 
IUobei natiirfidJ nur annäl)ernbe ffief uftate erl)aften merben fonnten, 
llleif ber gcfunbene ~lJforgelJaft gan3 auf ~lJfornatrium be3ogen 
IUurbe. ~ie ffief uftate bief er .füftimmungen, n,e(cfJe s;>err .$Berg, 
meifter ~ i e b e (er unb s;>err .IBergacceifift ffi? ü ( (er an Drt unb 
@3teffe aul'.\fiifJrten, l)at ber erftgenannte in ber oben citirtcn 2lb• 
l)anbfung aul'.\fiil)rficfJ mitgetl)eift unb id) referire bnrau0 nur, bafi 
ber Srorf,Jf af3gel)aft f cfJon in ber '.tiefe uon 107' 1, 70 pC. gefunben 
murbe. 

1. m3 a i f e r a u 13 107' '.t i e f e. 
Q:ine llolfftönbige 2lnafl)f e bei'.\ Waiferß IUurbe erft außgefül)rt, t1rbo~t11 

a(ß baß ..$Bol)rfodJ biß auf 107' '.tiefe l)inabgefüfJrt ltlorben war. oue!:
1
: 

107
' 

~al'.\ bemt~te Waffer war auf ber E,ogfe beß ~ol)rfod,Jß gef dJöl)ft 
morben unb uon f ul'.\penhirtem .IBol)rf d,Jfamm tr[ibe, ltleßroegen e{l 
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07
, fifüirt werben mufite. ~ß ftanben bation nur 1uenige ß'laf dJen tioU 

tiefe. au @ebote, f o bafi baß ®affer nicf)t auf aUe oben er1uäljnten .!Be, 
ftanbtljei(e unterfucfJt werben fonnte, unll in einigen l.j3unften bon 
bem bcf cljriebenen lBerfaljren abgewicljen ltJerben mufite. '.Die i-em, 
peratur betrug 20° (Cels.) auf ber @3oljfe beß .!BoljtfocfJo. 

1. @3 p e c i f i f cfJ e ß @ rn, i dJ t b e ~ 5ID a fi er 0. 

:{)er Waum, wc(cfJen 62,265 @rm. bcftiUirtcn 5lliaif cro bei 
24° cinnaiimen, fafite 63,06 @rm. Waff er bei e6enfaffo 24°, 
worauo ficfJ baß fpecifijcfJe @e111icfJt bei bief er i-cmperntur 3u 1,0127 
[Jerecljnet. 

2. @ e lJ a ( t b eo W a ff er 0 a II f e jt e 11 .!8 c ft a II b tlJ eilen. 

n. 1000 C. C. M., a(f o 1012,7 @rm. Waffcr 1uurbe11 ~11.Jci tBtun• 
ben fang untei· ftetem @rf a~ bco 1.1crbampfcnben lillaif ero 
gcfocljt, 11Jobei ein Wieberf dJfag cntftanb, 11Jelcljer nadJ 1ängmm 
i-rocfnen im Waff erbabe 1,4810 @rm. llJog, entjprecfJenb 
0,146242 l.j3rocent. :tlie fJier1.1011 abfiftrh'te ß'1üffigfeit fieo 
beim merbampfen einen ~ücfftanb, we(dJer naclj bcm '.trolfnen 
bei 100° 16,380 @rm. wog, cntfprecf)enb 1,6174 p~., wo, 
nacfJ ficlJ bie @cfammtmenge ber feften .!BejtanbtrJei(e ;n 1,7636 
p~. [Jerecf)net. 

b . .!Bei einem aweitcn merf ucfJ 111urbc 1.1011 1012, 7 @rm. lillaffer 
ein \Jlieberf cf)fag tion 1,46375 @rm., entfprecf,Jenb 0,1445 p~. 
unb ein :>lüdftanb auo bcr Böf ung tion 16,39 ®rm., ent• 
fprecljcnb 1,6184 p(L crfJnftcn, ltlonadJ firfJ bie @ejammt, 
menge ber feften .!Beftaubtljeife !U 1,7629 p(I. 6mcfJuet. 
'.Dao fficittef nuß bcibcu .!8cftimmungcn beträgt ljiernad,) 

1,7633 p(I. 
Wie im 91ad)fteljenben n,ater nocfJ bemertt 111erbc11 111irb, 111urbe 

bief e .58eftimmung bcß @ef ammtriidftonbcl'.l gc1cgent1icfJ bcr lBcrjncfJe 
tiorf)enommcn, bei benen ber S)nnpt3111ect bie ~ußmittefung beß @e, 
lja:(teß an @3djwefclf 1iure, Sfafferbe unb .!Bittmrbe 111ar. ~ß fonnten 
lJier.;u: ffeinere Wortionen uicf)t tierlllenbet 111erben. ßu ber i-rocfnung 
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f ofcf,J grofier fil,engen tion 3tüdjtanb bei 180° felJften aber geeignete <!rbo~r1
1
• 

7 Ourilt m O' 
lßorrid,Jtungen, llleallleeen baa @eltlicf.lt berf clben etltlaa 3u ~rofi aua• titfc. 

faflen mufite. 

3. @ e f am m t m en g e b c r Sr o 'fJ f e n f ä ur e. 

Um bie Sro{Jfenf äure in ber '.teufe 3u llinben, lJattc ber bie 
moriraroeitcn bcauffidJtigenbe ~crr m-cceffift 9J1 ii U er, ba eine gceig• 
netere lßorrid,Jt11ng nidJt 311 llefdJaffcn 11.1ar, ß'faf dJcn, in ltlefd,Jen eine 
genau allgemeffene filtif dJung tion {[(Jforllart)umföfung unb ®afmiaf, 
geift eingebradJt 11.1ar nadJ ge{Jöriger lBerf dJHefiung tior Drt fJinalJ, 
gefaffm. '.tler ®topfen ltlm·be bafe!bft in geeigneter .lilleif e entfemt 
11nb bie ijfaf cf,Jen, nad)bem fie ftdJ mit .lillaifer gefüfft gatten, empor 
geiogen. 5Sei bief em lßcrfa{Jrcn mufite not{J11.1enbig, ba baß .lillaff er 
unter bem '.tlrude einer .lillafferf äufc tJon 107' ~ö{Je mit grofier 
lßc{Jemeni jn bie ijfaf d)en {Jineingebrungen fein unb babnrdJ einen 
'.t{Jei( bcr bereite gefäflten folJfenf auren mart)terbe {Jina110getrieben 
gaben lllirb, ein lßerfuft an ber 311 bcftimmenben Sro{Jfcnf äure ein• 
treten. -

\>end) ber 2lnfnnft ber ß'faf djen in .lillie06aben 11.1urbe ber 
®taub her ijfüffigteit im ~a{f e mit einem ß'eifftridJ marfirt unb 
fpäter, nad)bem fie geleert unb im Jnncren getrodnet ltlorben 11.1aren, 
ber ,3n{Jaft bcr ~faf d)en bia 3u bief er filcnrfe gemeifen. '.Daa 3le• 
f uftnt bief er IDceff uug ergab, nadJ 2lb3ug bea bcfonnten lßofumena 
bea eingefiifften @emengea tion ®nfminfgcift unb ([{Jforbart)um, bie 
oetreffenbe .lillaffermenge. Zln jebodJ bie gefüfften ij(af dJen nad) 
i{Jrem (fo1poqie{Jen nuo bem mo{Jrfod), um ben ®topfen auff e~en 
311 fönnen , et11.1a0 entfeert 11.1erbcn mufiten, f o 11.1urbe fJierbei aber~ 
nrnfa eine Dunntität gefäffter fo{Jfenf aurer mnrt)terbe unb aud) eine 
nidJt „11 bcftimmenbc filcenge bea ange11.1anbten Waff era entleert. 
'.tlie -5Seftim11111ng ber Wnff crmenge fonnte bn{Jer ebenf o wenig, 11.1ie 
bie ®am111(11ng n(fer gcfiilften fo'fJfenjnnren .5Sart)terbe tiöHig genau 
a110gefü{Jrt 11.1erben, unb bie 3tejuftate ber -5Seftimm11ng ber gef nmmten 
~o{Jfenf i:i11remenge fönnen bn{Jer nur nfa nnni:ifJernb rid)tig nngeje{Jen 
werben. ·· 
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(lrbol)rlt mon ber nngeltJltnbtcn \natronfaugc erforbertcn 10 C. C. M. 
Outfit ht 101' , 

:tiefe. aur 9ceutrafif ntton 12,5 C. C. M. einer D~n(fäureföfung, u,e(cfJc in 
1 C. C. M: O,O:i971 @rm. frgftnUifirte D~n(fiiurc entlJicU; 10 C. C. M. 
berf e(ben \Jlntronfauge erforberten anbcmfcit0 1,82 C. C. M. ber an• 
gcltlnnbten ~a(peterfäure 0ur Weutrafif ation. G:0 rourben bie füicber• 
f cfJ!äge au0 4 IT;fof cljen unterfucljt. S)ierbei ticrfongte: 

1) ber \Riebcrf cf)fog tJOu 
484 C. C. M. m:lnffer 13,58 C.C.M. ~n(peterfäure, 

2) 473 11 II 14,18 11 ,, 
3) 454 11 II 13,17 II II 

4) 463 11 II 16,14 11 ,, 
roonndJ ficfJ ergiebt bn0 @croicf)t ber S'roljfenf äure 

bei 1) 1,8670, a{f o in 100 C. C. M. m:laffcr, ,,u 0,38564 @rm. 
II 2) 1,9495, II II II II II II 0,41215 II 

II 3) 1,8106, II II II II II 11 0,39881 II 

11 4) 2,2189, II II II II II II 0,47924 II 

<Bo gering bie Uebereinftimmung bief er IRef uUate ift, f o lonnte 
fie bem oben ijrwäIJnten 0ufo(ge bocfJ nicf)t gröfier cr11rnrtet ltlerben. 
:na bic bcbeuteubftc IT;elj(erqueHe in ben 5!3crfujten an foljfenf nurer 
>Bnrgtcrbe gef ttdJt 1ncrben mufi, f o tommt lnaljrf djeinficfJ bn0 ~e• 
f ultnt be0 ~mter \Ro. 4 oufgefiiljrten 5!3erf 11dje0 bcr m:lnlJrIJeit am 
näcf)ften. 

4. @eb unbeu e S'ro ljf eu f äure. 

,8nfo(ge ber unter Wo. 11, 12 unb 13 311 em1äljnenben 9?e, 
f ultate entljäft ba0 5ffinf[er 

0,13493 lJ{[. folJfenf aure Sralferbe, mit . 0,05937 p([., 
0,00360 11 „ >Sittmrbe, mit 0,00188 ,, 
0,00507 • ,, folJlenf aurc0 föfeno~gbuf, mit 0,00192 „ 

anfammcn affo 0,06317 vG:. 
gebunbencr Srolj(enf äurc. 

5. ß' r ei e Sr o lJ ( e n f ä II r e. 

\Der 11ierte unter Wo. 3 angefiilJrte mcrf ucfJ ergiebt bie ge• 
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f ammte ilJlenge ber ~o(J(enfäure au 0,47924 @rm. in 100 C. C. M. Cfrbo~rte 
1
, 

OueUe mtO 
b. q. 0,47337 <füm. in 100 @rm. Waifer, niefiqa(b nacfJ ~lb3ug 1tiefe. 

t1on 0,06317 j)([. gebunbeucr Stoq(enf äurc, 0,41020 j)([. ini freien 
,8uftanbe übrig bfeiben. 

'.Dem :Haume nadJ beträgt bieß 207,27 C. C. M. bei o0 1mb 
760 ilJlHfimete1· maromcterjtanb in 100 @rm. unb 209,90 C. c. M. 
in 100 C. C. M. Wojfer. 

6. ([q(or. 

50 C. C. M. b. q. 50,635 @rm. Waifer gaben 1,9612 @rm. 
([qforfilbcr unb 38 C. C. 1\1. b. q. 38,4826 @rm. Waffer 1,4872 @rm. 
([qforfHbcr. (frftmo lnefuUat entfµridJt 0,48483 @rm. ober 0,95744 
j)([. ([~(or, baß 31t1eite 0,36760 @rm. ober 0,95523 µ([., baß fillittef 
0,95633 p([. ([(Jfor. ~icr1.1on 1t11mn 0,00140 p([. an (fo(cium, 
(12, b.), 0,01582 µ([. an ilJlagnefium (13, b.), unb ber ffieft, 0,93911 
.p([:, an ~(fa(imeta((e gebunben. 

7. @5 dJ ro c f e (f ii u r e. 

'.Der unter ffio. 2, a. genannte ffiüdftanb t1on 1012, 7 @rm. 
Wafier ( 16,380 Girm. roiegenb ) rourbe auerft mit concen~ 
trirter ®afaf äure biß faft aum Srocf.,en erroiirmt unb f obann 
mit Wajjer biß auf et1uaß Srief e(fäure in fülf ung gebradJt. '.tlie 
fHtrirte ß'Hiff igfeit nmrbe in aroei '.tqci(e get!Jeilt unb in jeber bie 
®cfJroefe(fäure burdJ llqforbart)um beftimmt. '.Der eine '.tqei(, 174,6 
@rm. roiegeub, entfµradJ 510,3 @rm. beß urfprünglicfJcn Waffcrß 
unb lieferte 0,1077 @rm. fdJrocfc(faure mart)tet·be mit 0,036!-.l7@rm. 
ober 0,00724 µ([. ®dJroefe(f äure. '.Der anbere '.t~ei(, 171,9 @rm. 
roiegenb, entfµradJ 502,4 @rm. Waff er unb füferte 0,1052 @rm. 
f dJn,efelfaure martJterbe mit 0,03612 @rm. ober 0,00718 µ([. 
®d)roefc(f äure. ~iemadJ ergab fidJ a(ß [)litte( auß beiben meftim, 
mungen 0,00721 µ([. ®d.)1uefc(f äure in bem lillajf er. '.tlief e finb 
an 0,00505 p~. SMferbe gebunben unb bifben bamit 0,01226 j)([. 

@t)pß. ( ~erg(. 12, b. ). 
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8. !fiefeffäure. 

a. mon bem unter i"lco. 2, b. er1uäqnte111 burdJ ~odJen in 1012,7 
@rm. 5IBaffer cqcugten 9cicbcrjdJfag (1,46375 @rm. tuiegenb) 
luurbcn 1,3685 ®rm. in ®n(3f äure anfge(öft. S)icrbei blies 
ben 0,0257 @rm. !tief e(füure 3uriid. 1,_46375 @rm. ents 
qic(ten affo 0,02713 @rm., cutfµrecfJcnb 0,00267 µ~. 
!tief cf erbe. 

b. Wu1'3 ber bou bem 2, b. gcnnuntcn 9Hcberf c!Jfag abfiftrirtcn ß'fiif s 
figtcit tuurbcn noc!J 0,01445 @rm., cutfµrcdJenb 0,00142 _pG:. 
Sriefe(erbe erqa(tcn. '.nie @efammtmeuge ber füef eferbe bes 
trug aff o 0,00409 _p~. 

9. l_ß q o 13 _p q o r f ä u r e. 

mon bem burclJ ~oc!Jen bon 1012, 7 @rm. 5IBaff er erqaftenen 
91ieberfdJfag, 1,4810 @rm. ltliegenb (bergt lRo. 2, a.), 1uurben 1,44?5 
@rm. in ®af„föure nufgeföft. ilcaclJ Wbf cf)eibuug ber ~iefe(jäure 
1uurbe bie ß'fiiifigfcit anniiqernb mit foqfenf aurem ilcatron ueutra~ 
fifirt, f obann mit '(zqforbart)um unb folJfenf aurer mnrl)terbe berf c~t. 

a. '.ner entftanbene 91ieberfdJfag entqieft n((eß ~if cno~tJb, nUe 
'.!qonerbe unb nUe l_ßqo0plJorfäure. 

b. S'n ber bon bem 91ieberf dJfage nbfi(trirten ijfiiffigteit tuar 
etltln borf)anbenel'3 W1angnn n({l j)JfongondJforiir geföft. (15) 

'.ner 91ieberf dJfag a ltlurbe ltlieber in ltlenig ®nf3fiiure 
gefofi unb bie .\löjung abermaf1'3 mit folJfenf nurer mart)terbe 
gefällt. 

c. '.niefer ilcieberjdJfag ltlurbc 3ur ~ntfernung bcr '.tqoncrbe mit 
ilcatronfaug~ aul'3ge3ogen. '.naß f)ierbei imgdöft b(eibcnbe 
tourbe nbermaf1'3 in ®af3f iiure geföft. '.nie .\löf uttg bicnte 
3ur .5Beftimmung ber l_ßqol'3_pqorf äurc, ltlcfdJe burd) mofl)bbän~ 
f aurel'3 Wmmoniumo~t)b abgef d)ieben ltlurbe. ~1'3 ergaben firl) 
babei 0,00370 @rm. p1Jo13p1Jorf nure .58ittcmbe, ltlefd)e0,00236 
@rm. l_ßqol'3p1Jorfiiure eutf)aftcn. ~er gan3e 91ieberf d)fag bon 
1,4810 @rm. entlJieft aff o 0,00241 @rm. unb baß Woffer 
0,00023 _p(z. \_J31Jol'3_p1Jorf iiure. 



15 (153) 

10. '.t g o n er b e. 

3n ber unter 9, c. Cl'luii~nten affofif d,Jen \löf ung 111urbe tirbo~rtc 
· Ouclle in 107' 

nacfJ bcm ~nfiiuem bie '.t!Joncrbe burdJ 2lmmoniaf unb (?SdJluefef• a:icfc. 

ammonium gefiifft. eic 11109 0,0062 @rm., 11100 fiir 1,4810 @rm. 
bc0 burdJ Sfod,Jcn cntftanbcncn 9ciebcrf dJfago 0,00630 @rm. b lJ. 
0,00062 lJ~. au0mad,Jt. 

11. ~olJfenfaure0 Q:ifeno~tJbuf. 

a. Q:0 ftanb ~u cr111artcn, bafi fidJ au0 bem 5lliajfer 111ägm1b 
f eineo mufentfJafte0 in ben ijfof d)en fogfenfanre (?Saf3e unb 
namentfidJ Q:ijeno~tJb abgef d,Jieben unb bem ~ogrf d,Jfamm 
beigemengt gatten. Q:0 111nrbe bager bao 9?efibuum uon bem 
S'ngalte einer ijfaf dJe, uon 750 C. C. M. ober 759,5 @rm., 111ef~ 
d)er 311 ben unter 2, b., 8. unb 11 , b. erttJägnten mer• 
f ud)en licnu~t ttJui·be, in t:Jerbünnter 12:iaf3fäure aufgcföft, 
ttJoliei 0,004 <füm. ( bem @e1uicf)te nadJ beftimmt) ober 
0,00052 lJ~. ~ogfenfänre enhuid,Jen. 3'11 bcr \löjnng 1unrbe 
bao (tifcn mafiana(tJtif dJ beftimmt. mon brr gier3u ange• 
ttJanbtcn ~gamäfeonföjung entfprad)en 30,95 C. C. U. 0,071496 
@rm. @ifen. Xlie genannte Böfung erforberte 6,75 C. C. M. 
jener ~lJamä(eonföf ung, cntgieft aff o 0,01559 @rm. &ifen, 
entfl)red)enb 0,03229 @rm., b. g. 0,00425 p~. fog(enf aurem 
@if eno~tJbuf. Xla jebodJ bM @eftcin, tt1e(d)e0 in 107' '.tiefe 
anftanb, unb t:Jon ttJeldJem ber }8ogrf d,Jfamm gerriigrt ('.tgon• 
f d,Jiefer), an verbünnte Saf3fäure, 1uie birecte merfud)e ge;,eigt 
gaben etroa0 Gif en abgiebt, f o barf bie gefunbene \Dcenge 
nid)t af0 gan3 bem Waff er angegörig angenommen 1t1erben. 

b. Xlie tJOn ber unter 9co. 8, a. genannten Sfiejeff iiurc abfiltrirte 
f a(3faure \löjung entgieft bao Gifeno~tJb au0 1012,7 @rm • 

. 5!Baff er, tt1efd,Je0 fidJ beim mer11.1eifen beff e(ben in ben 
maf d)en nodJ nid,Jt abgef e~t gatte. Xlie 2öf ung wurbe 'ourcf,J · 
folJfenf äurefreie0 ~{mmoniat neutrnfifirt unb mit ~d)ttJefef• 
ammonium gefäfft, Xlief er 9cieberf dJfag ttmrbe, um bic etwa 
mitgefä((tc fogfenf anre Sfafferbe ab3ufcfJcibcn, ctbcrmnfo in 
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@safpeterfäure geföft unb 1t1ieberum in gfeid,Jer 5illeif c gefäfit. 
'.tiic 3um 31ueitc11mafe abfiltrirte \löf ung 1uurbe ber erften 
lJi113ugefügt, ba-S nicbcrgcfnficne @scfJltlefefeif cn jebodJ 3um 
31t1eitenmafe in @saf,fäurc geföft unb mafianafi)tif dJ bcftimmt. 
5;,ier,u waren tJon bcrf cfben ~9amiifeo11föfung, ltlefcf)e bei 
bcm unter a crltJälJnten mcrf ucfJe gebient 9atte, 1,65 
C. C. l'rl. erforberfid), wa0 einen @cIJnft tJon 0,00381 @rm. 
~if en, entfpred)enb 0,00789 @rm. fo9fenf aurcm Q'ifenopJbuf 
nn~eigte. 'l:ler ga113e burd) Srod)en 11On 1012,7 @rm. ent• 
ftanbene \JHeberfd)fag, 1,46375 @rm. wiegenb, entlJieft aff o 
~if cnofiJb9tJbrat 11011 0,00833 @rm. to9fenf aurem ~if en• 
o~t)buf, ltlefdje 0,00082 p~. au0mad)en. 

'.tiemnacfJ beträgt ber @e9nft an tolJfenf aurem Q'if cno~t)bu( 
im @an3en 0,00507 p~., entlJnUenb 0,00192 p~. Sro9fenfäure. 

12. ~a ff erbe. 

a. ~ o g f e n f au r e Sr a U er b e. 

'.tiie 11On bcm unter 11, b. angefülJrten @sd,J1uefe{eif en abfiftrirte 
ß'füffigfeit lieferte nad) ßerftörung be-s überf d)üff igen @sdjltlefefnmmo, 
nium{l unb ~ntfemung be{l babei entjtegenben @scf)ltlefe!-S unb 
@sdj1Ucfef1t1aiferftoff0, mit m:mmonint unb o~a(f nurem m:mmonint 
einen Wieberfd)fag, ber nnd) bem @fü9en unter ~nltlenbung tJon 
fo9fenfaurem mmmoniat 1,2835 @rm. fo9fenf aure Sra!terbe lieferte, 
ltlaß für 1,46375 @rm. au-Smad)t 1,3550 @rm. ober, bei 1012,7 
@rm. 5illaifer, 0,13380 p~. :Die unter Wo. 11, a. erltl1i9nten au-s bem 
mo9rfd)famm burd) 11erbünnte <Bafaf äure au0getriebe11en 0,00052 p~. 
Sro9lenfäure müifen beß geringen @e9atteß an fo9fenf aurer mitter, 
erbe ltlegen gana für fo9fenf aure Srafterbe bercd)net ltlerben, ltJe(d)e 
fiel) nud) au0 bem 5illaifer abgef d)ieben 9atte. '.tiiefefben entfpred)en 
0,00113 p~. fo9!enf aum Sralferbe. '.tier @cf ammtbetrag ber fe~• 
tmn ift ba9er 0,13493 p~., entgaftenb 0,05937 p~. Srogfenf äure. 

b. Sr alter b e i n l ö U i dJ e n Sr n U erb e f n f a e n. 
1012, 7 @rm. 5illnffer gaben 0,11149 @rm. fogfenjnure .\fnlf-
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erbe, lvefcf)e 0,062-13, b. IJ. ober O,OGG16 pCS:. S'taffcrbc entfJieftcn. Cirbo_r>rt, 
D.utlle m 107' 

S)irn.1011 finb o,omo5 P~- Oll 1-SrfJ!ucfeff ä11rc gebunbcn ( uergf. 7 ). \riefe. 

'.Der fficft 0,00111 tiCS. entlJüft 0,00079 t)CS:. (fofcium, ltlefrlJe mit 
0,001-10 pCS. CSIJfor 0,00219 .pCS:. G:!Jforcofcium bifbc11. 

13. m i t t ererbe. 

a. Sh fJ f e II f o 11 r e m i t t er erb e • 

.;}n ber ß'fiiifigtcit, ltlcfrfJc 1.1011 bcr unter \Ro. 12, a. genann, 
tcn o~alf auren stoffcrbe obfiftrirt ltlorbcn ivar, rourbe bie mittcrerbe 
burcfJ .pl)oep(Jorf 011re0 Wmmoniumo~t)b beftimmt. ~rlJaften rourbe 
0,04575 @rm . .p(Jo0pl)orf oure .\Bittererbe, entfpredJenb 0,0346 @rm. 
fol)fenfaurer mittembe. '.Der ga113c burdJ ~ocfJen nuß 1012,7 @rm. 
®aif er erfJaftene 9iiebcrf dJfag, 1,46375 @rm. roiegcnb, entl)ieft 
bemnacfJ 0,036ö @rm., entfpredJenb 0,00360 p~. fol)fenf aum 
5Bittmrbe mit 0,00188 +1CS:. stolJfenfäurc. 

b. mittcrerbe in fößfidjen mittercrbefo(3en . 

.;}n ber \jfüffigfcit, 1t1cfdJc IJou bcr o~a(f ourcn Sfoffcrbc obfif, 
trirt morben luar (ifü. 12, b.), lllurbc bic $ittembe bnrdJ .)Jl)oßpl)or• 
f aureß Wmmoniat gefäfit. ~0 1t1urbe crl)aftcn 0,25065 @rm. pl)oß, 
l)l)orfoure mittererbe, entlJoftenb 0,05419 @rm. ober 0,00535 µCS. 
l)Jcogncfium, 1uefdje 0(0 0,02117 .pCS. füJfonnagnefium, mit 0,01582 
.pCS. CS:(Jfor, im ®aif er uorl)anben 1uarcn. 

15. Srol)fenfaurea 9J1anganopJbuf. 

'.Die unter 9h'. 9, b. genannk Böfung rourbe mit ecfJiuefef, 
ammonium nefüfft. '.Die @eringfiigigteit bea erl)aftenen \Rieberf djfagß 
geftattete eine llleitere quantitatiue mcl)anbhmg bcff efben nidJt. '.Da 
er jcbocfJ ®oba, roe(cfJe bamit anf bem l_ßfatinofecfJ auf ammen• 
gef cfJmof3en 1uurbe, beutfidj, 1t1cn11 gfeicfJ fel)r f cfJ1t1acfJ grün färbte, 
f o muijte bie W11lllefenl)eit geringer ®puren tion fol)fcnf anrcm IJ.lcan• 
gano~gbuf gcf dJfoffen werben. 

2 
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16. Sr a r i u m 11 n b W n t r i um. 

!irbor,rt, -, ,8ur mcftinnnuug ber Wffafimctaffc bicntc bicjcnigc ®aif cr, 
Onellt m 10, ' • {d b' ~d . ff f, ( f x, 7 11:icic. quautttiit, tn ltJC JCr 1c ~ Jll.1Cfc äurc bc tmnnt 1uor l.lcrg . ~,, o. ) 

unb 1ucfdJc 502,4 @rm. l!Boifer rcµräf cntirte. @sie 11.111rbc, nod)bcm 
ber Ueberf d)ufi bcr mort)tcrbc 1111b bie Stofferbe burdJ fofJfcnfaurcl3 
Wmmouiaf entfcmt 1uorben 1uarcn, 311r ~rodne gcbamµft unb bcr 
~ücfftanb, nodJ bcm @füfJcn ,ur (fotfernung bcr ~mmoniofjat3c, in 
u,cnig Woif cr gcföft, bic tlöf nng mit bcr crforberfidJm Wcengc 
Ouedfifbcro~tJb nbcnnaf/3 3ur ~rocfnc gcbmnµft, ber Wiicfjtanb 
311r (fotfemung ber OuccfjifucruerMnbuugen gcgfiifJt 1111b mit ®aff er 
beganbeft. ilcacfJbcm bic mittererbc burdJ ß'Htrircn abgef dJiebcn 11.1ar, 
nmrbe bie \löi ung 1uicberum 3ur '.trocfne gcbradJt 1111b bcr ~iidftanb 
nadJ bem @fiilJcn ge1t1ogen. '.Dcrf cfbe entfJicft nur ~fJforfofi11m unb 
~gforn11tri11m. eicin @e1uidJt betrug 7,85125 ßfrm., cntfµredJcnb 
1,56275 µGi. '.tlcr gef ammte ~gforgegaft in biejen ~fJformetaUen 
belief ficfJ auf 0,93911 µ~. OJ?r. 6. ). S)ierau~ ergiebt fidJ burdJ 
~ecf)mmg ber 6lelJaft an ~fJfornntrinm 311 1,49268 µ([. unb ber nn 
~fJforfafi11m 311 0,07007 µ([. 

'.tla/3 ®aifcr ber crbofJrten OueUe entlJie(t aff o bei 107' ~iefe 
in 100 @ett,idJt~tfJei{en 

G:fJfornatrhnn 
(lf_Jlorfofi11m . 
([ljforcaf ci11m 
füJfor1110911eji11m 
@?dJlvefcff oure Sraffcrbc 
~olJfenf aure Srofterbc . 
Sl'ofJlcnf n11rc >ßittererbe 
SfofJfenf n11reG ~ifeno~lJbnf . 
~fJonerbe • • 
l,ßljo~µfJorf äure . • • • 
$I'iejeffäure . . • . • 

@summe bcr feftcn mcftanbtfJeife 
'.Dief elbe bireft bcftimmt • • 

1,49268 @eroicf)rntf_Jeife 
0,07007 11 

0,00219 II 

0,02117 „ 
0,01226 II 

0,13493 „ 
0,00360 11 

0,00507 „ 
0,00062 11 

0,00023 „ 
0,00409 „ 
1, 7 4691 @e1vid)b:ltfJcife. 
1, 76333 @eniidJt{ltfJei(e 



19 (157) 

(irbol1rlt 

ß'rcie SM1fenf äurc ) 
0,41020 @ctt,idJt3tfJeife. 

207,27 \Raumtgei(e bei 
unb 760 M~f. 

O
O Cudlc in 107' 

:tiefe. 

'.tlici e(be iu 100 ~,aumtfJeifen: 209 ,90 IRaumtfJcifc bei 0° 
unb 760 lnl. 

Sn f efJr geringer m,enne luarcn oorfJanbctt: folJfenf aure{I 
j)Jfonganoi;t)bnf, mrommngnefinm unb organif dJe @lubftan3en. 

3m \uciti'rcn Q.,crfauf ber mograr(1eiten 3eigtc ficf) eine geringe 
,8unaljme bel'.l ®af3gcgaftcl'.l in ber Omf!e. mei 400 ß'ufi '.tiefe ergab 
bie oofumctriidJc (_ßrobe 1, 76 µCi. SrodJja(3, \uddJer @egaft, geringe 
EidJttlanhmgcn abgeredjnet, couftant bficb bil'.l 311 700 ß'uü '.tiefe. 

II. ~l,lrnJ:ll!lqucllc nad) uoUcnJ:lcter W11fj11119. 

ITTadJllem bie tVaifung ber Quef!c, in bcm bi-3 auf 700 ß'u\j eµrubrl~ueUt. 

'.tiefe fortgefiifJrtcn mogrfodJ 1.1of!e11bet \uar ( 1.1crgt bief el'.l JafJrbudJ 
~eft XIII.) unb bcr ®µrube( fidJ !ängcre ,8eit conftant ge.,cigt lJntte, 
f o bnö er ein oöHig Hnre-a, aber beim @5tegen an ber fü1ft bn(b fidJ 
trübenbel3 unb einen ftnrtcn gelben ~fbin~ bi(benbcl3 5.!:ßaff er uon 
rein f a(3igem ®li d)lttacf 01113\uarf, \uurbe eine 3ttleite mnaftJf c oor, 
genommen, tt,ef clJe fo(genbe ffiei uftate lieferte. 

fön 10 cfpu e f e( \U a ff er jt o ff g cfJ a ( t macfJt fidJ iu ber ®µru• 
be(queffe f r(Jon für bcn @erudJ \UeiHJin bcmcrtbar, bodJ 3eigte fidJ, baü bic 
in bem aul'.lgc\Uorfcttm ®afier nufoc!öftc 9Jlenge be{lf eföcn än§erft gering 
unb foum 111efibnr ift. m:lirb ein füter 5illnff er mit einer mit 0n(3f äurc 
oermifd)tenBöinng 1.10n 'tlreifadJdJforarfenit ober oon ~fJforfobmium ocr• 
fe~t, f o bifbct fidJ, fefbft naclJ mc(Jrtägigem ®tefien, nid)t ber geringfte 
ITTieberf dJfag 1.10n @SdJ\Uefcfarfcnif ober 1.1011 @5dJ\uefe(fobmium. 5illirb ein 
ga(be{I füter mit ®tiirfe!ö[ung unb f obann mit einer Joblöfung oerf e~t, 
f o tritt bie mrn1111ng ber ß'füffigfeit 31uar erft narg 5;,h1311fiigung 
uon mefJmcn j)JHffigrammen Job ein, affein eine gfcidJe 5.!:ßirfung 
übt aucfJ bie in bem Ql\af[er entga(tcne IJJccnge bei'.! togfenf anren 
ijif eno~~bu{l'.I au~, \uie birette merjucfJe be\viefen gaben, tt,e0\Uegm 
eine maa{lanahJtif dJe meftimmnng be{I ~cfJ\uefehvafierftoff{I 1mau{I• 

2• 
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e~rubdqucllc füfJ!'bar ltlar. - ~{uß einer f aueren 2öfung llott Ouedfifberdjforib 
fiifft baß >illaff er einen f efJr geringen, roeifien, @5djroefefquedfHber entfJaf• 
tmben 91icbcrf dJfog. ~in am 2. Wlai 1859 a110 2612,07 @rm. m.:laff er 
auf biejc Weife bargejtcUter ITTieberf dJfag tuurbe in >illafier uertfJeift, burdJ 
eingefeiteteil CifJforgn/.1 opJbirt, unb in ber fiftrirten 2öf ung bie ent, 
ftanbene ~dj1uefeffäurc burdj ([fJforbnrt)um gefäfft. ~13 tuurbcn 0,005 
@rm. f dJ1t1efeffaure .58nrt)terbe erfJaften, 1t1efdje 0,00073 @rm. ober 
0,000028 p([. ®djtuefeffäure, a(f o 0,000011 p([. @5dJtuefe(1t1aifcr• 
ftoff cntf prcdjcu. 

Wm 23. ~eptcmber 1859 tuurbcn 2612,07 @rm. >illnffer mit 
CifJforfifber t1ermifdjt, tuefd1e0 in f ollic( ®afminfgeift aufgeföft tunr, bafi 
ber ,8nf ntJ bc0 lIBafferl'.I G:f)forjillier nidJt tuiebcr nicberf dj(ug. '.tler 
iilicberf dJfag, tucfdJer eine bem t1orf)nnbenen ®djtuefe(tuaff erjtoff ae• 
quit1a(ente Wlcnge ®dJluefcfjt'rbcr entf)nften mufite, tuurbe, uadJ llöf~ 
ligem ~h101t1nf dje11, mit f cfJr t1crbiinnter ®af3f äure a110ge3ogen, getrod• 
net, mit reiner en(pcterfänrc bef)anbeft unb in ber crgaftenen 2öf ung 
baß ®ilber afß ClfJforfilbcr beftimmt. 'tlaßjcfbe tuog 0,0019 @rm., 
entfpredjenb 0,00022 @rm., b. i. 0,000009 .p([. @5djtucfcftuafferftoff. 

,8ur ~ußmittc(ung t1on 3 o b unb .58 r o m tuurben 20 füter 
>illaffer angetuanbt, unb erftm0 babei fpurentueif e, fe~tereß in ctltlal'.I 
grilfierer 9Jcengc aufgcfunben. 

ßur I_J3rüfung auf fol)(enfaurel'.I 9,atron 1trnrben 20 
füter IJcrltlcnbet, tuobei fidJ jebodj bie uö((ige ~btuef enf)eit biefeß 
®af3e0 3eigtc. 

'.nie geringe illknge ® dJ 1D e f cf a r f e n it, tuefdJe nuß 20 fütcr 
®affer if ofirt ltierben tonnte, löfte fidj in ®djtuefeffofiumföfuug t10U• 
ftiinbig auf, tuoburdJ tt·o~ ber 300' langen ( aber gut t1cqinntcn) 
fupfcrnen ®tcigröfJrc, bie giin3fid)e ~ b 1D e f e n fJ e i t l1 o n ~ u p f er 
bargetfJan ltlurbe. 
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011111ttitatfoe ~nal~f e. 

a. be~ ®aiier~. 

1. 5illaffermenoe unb '.tempcrntur. 

'.uieQ3erfudJc, 11.le{d,Je in ber ,8eit 1.1Om 17. bi0 3mn 19. mpri! s~mbetquerr, 

1860 mit einem mpparate, auf beffen Q3ejd,Jreibung id,J unten 3urilcf• !ll!afiir. 

fo111111e, auegcfüljrt 11.lurbcn, ergaben, bafi bie W1cnge bee tion bem 
CS\.mtbe! aui!geworfenen 5illafieri! unmitte!bar nndJ bcm mnpumpen 
bi0 3u 6 fütbiffufi uon 32° Cels. unb 1, 75 p(S, CSa!39elJa!t beträgt, 
bafi bief c!be aber affmii!idJ abnimmt, nad,J Q3cr!anf tion brci bie 
tiier @3tuuben conjtant 1uirb, unb afßbann 3,3133 ([ubitfufi 5llaff er 
1.1011 29°,5 ober 29°,75 unb 1,5 p~. @3a(39clJaft auemad,Jt. Be~tere 
'.temperatur f d,Jcint 1.1011 bcr bcr Buft 3iem!idJ unablJängio 3u fein, 
1Denigften0 änberte fie fidJ 11id,Jt, a{0 bie '.temperatur ber 211ft ,311.Jif dJett 
7°,6 unb 18°,7 f d,Jwanftc. 

'.Vai! 5illnffer, mit we(cfJcm bie 11ad,Jftege11b bef dJriebene mna!gje 
tioroenommen 1uurbe, ijt nm 2. 9Jfoi 1859 gef dJöpft 11.lorben. 

2. ~pecififd,Je0 @ell.licfJt. 

(;fin Waum, 11.Je!d,Jen 62,14 @rm. befti!fütei! 5illaffer bei 29° 
außfüUtcn, fafite bei 26° 63,02 @rm. CSprnbcfluafier, IDCßll.legen 
ba0 fpe3ifif dJe @ell.lid,Jt 1,01334 bei 26° betrno. 

3. @ e f am m t m en g e b er f e ft en m e ft a II b t g e i! C, 

151,2 @rm. Waifer !ieferten 2,5577 @rm., b. i. 1,69160 p~. 
151,8 -,, 11 II 2,5740 11 II 11 1,69565 11 

im ID1itte! • • . 1,69362 t,([. 
~bbampfung0rücfftanb. 

4. @ c f a mm t m en g c b e r 5r o ~ { cn f ä II r e. 

(E13 1uar, namentfidJ fiir bie memt~ung bce 5illaff cr0 3u mabern, 
l:lou Jutereife 311 beftinnnen, 1t1iet1ic! freie sto!Jfettf änre ba0 .®ajfer 
nodJ entgäU, 11.lenn e~ nacfJ bem ~erabfaUen au0 bem ~prube( auf~ 
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@:irrubc~qucn, gcf ammeft ltlirb. '.Die lJierbei angeltlanbte D~a{fiiureföf ung entlJiclt 
!lll,111tr. 

0,06549 @rn1. fr~ftaUifirtc @:iiütre in 1 C. C. M., unb eß ruarcn 
9,23 C. C. )1. bief er 2öfung 11,03 C. C. M. ber @:iafpeterfäure acqui, 
trnfcnt, 1vefdJe 311m fütfföf en 'ocr gcfäUten fofJfenf aurcn SMfcrbe bc, 
mt~t 1t1urbe. ,\le~tcre crforbcrte, a(o fic ani 286,41 · C. C. i\l. b. lJ. 
290,23 @nn. :ffiafier nicbergef dJfagen ltlar, 33,83 C. C. M., unb auo 
572,82 C. C. lf, b. fJ. 580,46 @rm. :ffiaffer 67,42 C. C. M. @:ia(, 
peterfäure, im WHtte( aff o für 290,23 ~rm. :ffiajfer 33,77 C. C. 31. 
@:iafpeterfäure, 1t1orauä fidJ bie gef ammte StofJfcnfäurc im lffiajfcr 3u 
0,64627 (füm., b. fJ. 0,22267 µG:. bcrcdJnet. 

5. ß' r e i e Sh fJ f e II i ä ur c. 

5Bon ber unter 4 erruäljnten .fi'ofJfenf fütre lnaren gcbunben: 

an Sl'alferbe . . 0,05700 plS. (1:1, b.) 
11 .Q3ittererbe • 0,00396 ,, (14) 

,, Grif enot~bu( • 0,00252 11 (11) 

,, i1Jcanga11ott)b11f _(~009~7 ,, (12) 
im @an3e11 a{(o . 0,06375 p(i. 
benmad) frei . 0,158D2 pCL, 

b. fJ. 80,29 C. C. M. bei o0 1mb 760 mr. mnromcterftanb in 100 @rm. 
unb 81,36 C. C. M. in 100 C. C. ll. lffinffer. '.nicf e geringe \)Jcenge 
freier 5ro1Jfrnfäurc, oon ltJcfdJcr f ogar nodJ 0,06386 p(I., b. fJ. 32,21 
C. C. i\I. in lJnfb gebunbcne1, ,8uftaub~ im lillaif cr entljaftcn finb, 
fann bei bem Umftanbe, .1nfi cigcntfidJ fein continnirfidJer 5.illaff cr• 
ftralJ(, jonbern ein @:idJaum, ein ~emif dJ 0011 5ll.laffertroµfcn 1mb 
@atibfof cn, bem @:iprubef entftrömt, nid1t nuffaflen. ®lcidJlnolJ( ift 
f eljr bemcrfcMltlcrtfJ, bnjj bief e Sl'oljlcnfäurcmcngc uocfJ mit gro§rr 
straft oon bem 5.illaffer 311riictgcIJaltcn lllirb, unb beim mnben in 
bemf cfbcn mn ~örper ficIJ lnnge ,8cit lJinburcfJ in ein3cfnm mlnf cn 
anfe~t unb crft jeljr aUmäfüfJ cmporftcigt, ltlobei fie eiu cigcntl1üm!icfJ 
1voljftljätigeß (füfülJf erregt 1mb baburdJ bie UrfndJe fein [off, baii bic 
einige @rnbc unter bcr fiir ~äbcr f onft übfidJcn ficgenbc Xempc, 
ratur be0 Wnffcrä bodJ bai ~nben unter jcber mcbingung 3ufäi;t. 

Dben lJctbc icfJ angefiifJrt, baü bie in bcm 5.illaff cr oon 107' 
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'.tic fe, 3u 209,09 C. C. M. in 100 C. C. M. 5IBaffer gefunbene ~of)fen• e1•mbdquerr, 

fäure, 11.1cgen ber bei ber ß'äffnng nid)t 311 ucrmcibenbcn lBerlufte ®n(lcr. 

3u gering fein 11.1ürbe. .58ei ben im ~prif 1860 1mgcftefften mer• 
f ud)cn fJat ficfJ, 11.1ie idJ 1ueiter unten bartfJun 11.1erbe, lJeraußgeftefit, 
bafi bie l.Jon bcm ~prnbe( gaßförmig a110ne1uorfene Srof)fcn• 
jänremcnge bem 9taum uarfJ et11.1a ba(l mnbcrtfJafbfadJe bei· 
iillaijcrmenge, n(f o auf 100 C. C. M. 5illaffcr lö0 C. C. M. beträgt. 
ßufo(ge bcr tuciter unten 311 er11.1ä(Jnenbcn merf udJc über bie ßu• 
jammenf e~ung ber· @af e finb IJiertJon 97,81 pG:., a(jo 146, 72 
C. C. M. SrolJfenf iiure. ®erben lJier3u nodJ bie 81,36 C. C. Af. ge• 
mf)nct, 1uc(d)ß in bcm Wafier tJerbfeiben, f o ergiebt fidJ bcr (S3ef ammt• 
gelJaft 311 228,08, 1uail bie friif)er gemacfJte mornnßf e~nng beftätigt 
1m't> 311gfeidJ 1uegcn ber geringen '.uiffcrc113 11.1olJf bcn meweiG liefern 
fonn, bafi bie SrolJfcnfäurc beim mof)ren tJon 107' an iu gröfimr 
'.tiefe nidJt 3119enommcn fJnt. 

6. @5djtuefcffänre. 

1160,92 ®rm. iillaff er gaben bei einem merf udJ 0,21675 
~rm., Dei einem 31ucitcn 0,21700 ®rm. fdJ11.1efefinm:e mnrqterbe, 
crftere ffircngc entf)icft 0,07442 (füm. ober 0,00641 pei., fe~tere 
0,074506 @nn, b. i. 0,00641 p(S., im [)citte( n(fo 0,00641 p~. 
0cfJtucfefj änre, 11.1efcf)e 311fofge il1r. 13 a. tioftftiinbig an Srafterbc 
gebunbcn ltrnr. 

7. i.l,l lJ o ß P lJ o r f ä II r e. 

3n 20038 (55rm. Wnffcr, 1uefdJe 0ugfeidJ 3ur UnterfucfJung 
nuf ~lrfenif unb WictaHe bientcn, wurbe nadJ bcm mbfirtrircn 
beß bnrdJ @5dj11.1efefluaffcrftoff erf)nCtenen 9lieberf dJfogß, nad) bem 
mbbampfen auf ein ; ef)r ffeinee mohtmcn 1111b Di_:qbiren bei 
~ifc1101_:9buf0 burclJ eafpeterf äure ,3u Di_:qb bie l_j3(Jol'.lplJorfäure mit 
mo{qbbäniaurem mmmoni1111101_:9b niebcrgef dJfogen unb nacf)f)cr n{ß 
p(Joßpf)orf nnre mittmrbe getuogcn. ~ß 11.1urben b11bei 0,00235 ®rm. 
biefcß @5a{3e0 crf)aften, tuclcf)e 0,0015 ®rm., b. fJ. 0,00001 .i,~. 
l_j3f)ol'.lpf)orf änrc entljieUcn. 
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8. 5r i e f e{ erb c. 

303 ®rm. Waff er Heferten 0,0085 @rm., b. i. 0,00280 µCl. 
Sl'ief cf erbe. 

9. (HJ f o r. 

mei 2 merf ucfJcn ficfertcn 50 Cr. M. ober 50,667 @r111. Waff er, 
bae eine illcaf 1,89495 (füm, bae anbm illcaf 1,89400 @rm., im 
Wcittel 1,89447 @rm. ~~forfi(ber mit 0,46834 @rm. ober 0,92434 
p(I. (IfJfor. mei einer oo(umetriidJm meftimn111ng mittc(e einer 
®ifbcrföf mtg, von roefdier 1 C. C. M. O,Oüfl8'10 <:füm. (I(Jfornatrium 
entfpradJ, 1uurben für 10 C. C. M., i). IJ. 10,1334 @rm. 
m.1offer 26,48 unb 26,38, im \JJlittc( 26,43 C. C. ~I. ®ifbcrföf 11ng 
IJerbrnmfJt, 1uorau0 ficfJ 0,1543512 @rm. CS:fJfornatri11111, mit0,0!J3666 
@rm., b. i. 0,92432 µCS:. CHJfor crnabcn. 

mon bcn cr11.1iifJntcn 0,92434 µCS:. füJfor 1uarrn 0,88361 p(I, 
an ilcatri11111, 0,02738 µCS:. an SMi11111 (:'?r. l:1)1 0,00020 µ~. an 
t!itgium (16), 0,00195 p(I. an irn11noninm t17) nnb bcr ffiejt 0,011:W 
pG:., bemnacfJ, ba außer f dJlllefeff a11rcr ~alfcrbe fö13fidJc CS:afci11111, 
1mbi11b1111gcn nidJt uorfJanben lllaren, an fficagncfium (14) gebunben. 

10. m r O 111. 

21405 @rm. :!.Tiaffcr lt.Jllrbcn mit einem (0oba311f o~ 3ur 
strocfne tierbampft, her ffiiicrjtanb mit 90 proccntincm füfofJof e~tra, 
girt unb bie \löf ung 311r strolfne bejtiffirt. 'Der ocbficbcne 9tiicf, 
ftanb rourbc, ba f cine ~menge nodJ 3n {1ctriidJHidJ 1110r, narlJ bcm 
(',Jfü!Jen mit abf ofutem füfo(Jof cr[dJöpft, bie l:löi111q abbcjti(firt, bcr 
0,8 @rm. luicgenbe \J?ücfftanb in llliaffer geföft unb (e~terc \löf 11119 mit 
übcrjdJüffiger ®ifbcrföjung gefäUt. '.ner crfJaftenc, au\3 ~fJfor, 1111b 
mromfifber bcftegenbe \JcieberfrlJfatJ 1uog 1,7200 @rm. 1,47275 
@rm. beif elbcn tierforen, afo fic eine 5Bicrtefftnnbc im ~lJforgafc 
geicfJmo(3en ergaften 11.lurben, 0,01314 @rm. au @en,idJt. 1,7200 
@rm. 11.lürben aff o 0,01125 @rm. an @e1uidJt uerforcn ~aben, 
10011acfJ 0,0236 @rm., b. i. 0,00011 i,(I. mrom ( in mcrbinbung 
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mit 0,00002 .)le:i. ~)1ognefium 311 0,00013 .))~. mrommognefium) e~rub,~qu,a, 
!llla(!er. 

tJorlJllnben waren. 

11. ~ol1(enfaure0 ~ifenoi_:t)bu(. 

737,7 @rm. ®nffer fiefertcn 0,03325 @nn. <Iifenoi_:t)b, ent• 
fprec!Jcttb 0,048212 Girm. ober 0,00653 pCE. fotfenf nurem (Eif en• 
oi_:t)buf. 701,75 @rm. ®nffcr fieferten 0,03500 @rm. <Iifcnoi_:t)b, 
entfprcdJmb 0,Oö07ö @rm. ober Q,0067~> p(L folJfenfnnrem (Eijen• 
oi_:t)bnf; im ~Ocitte( crgnbm fidJ 0,00GG! \J~- fo(Jfenfnnrcö CSifen, 
oi_:t)bn( mit 0,002:i2 µG:. SfofJfcnf äure. 

5Se3iig(icfJ bicf c.3 bcträc!JtfidJen Grif engelJnfte.3 1uor bie irnoe, 
roic llleit bic im morirf dJncfJt 1uiHJrc11b ber mo!Jrnrbeiten cingefüfJrte 
unb fpätcr bnrin befajfcne cif crne ffiölJre, uon 194 illM. ~ängc, 
300 9J?iftimeter fidJtcm '.DnrcfJmeffcr unb 3 Mll. lllinnbftiirfe an 
bemf efbcn ~fotfJcif fJnt. ~afi Gi(en 1.10n bicfcr ffiötrc aufgeföft 
1t1irb unb a(,3 fofJ(cnf aure,3 (Eif enoi_:t)bn( in ba.3 5!Bnifer übergclJt, ift 
3rocifcffo0. 13:'3 ift nnr 311 cntf c!Jeibcn, ob bic ~ufföfung f o rnfdJ 
crfo(gt, bufi ein mcrtfülJer irici( ber bermnfen beobadJtetcn 9-fünge 
bei'.\ genannten (S11{3e0 11110 bief er Oneffe ftammt. '.Dae cif ernc ffiofJr 
wiegt 3940 Sfüogrnmm. ':Die enuä~nten 0,00664 @rm. fofJfm• 
faurce ~ifenoi_:t)bn(, 1ucfdJe in 101,33 C. C. M. llliaifer 1.1orIJantien 
finb, entfJaltcn 0,00320 @rm. ~ii en. ßufofge meiner mcobadJtnn• 
gen tiom 11. ~prif 1860 fann man annef1men, ba§ im Jatre 1859 
bcr eprnbef in jeber ill1inute 94500 C. C. AI., in 24 ·0tunben bem• 
nadJ 136 Stubifmeter 5!Baff er lieferte, n,e(dJe 4300 @rm. föf en 
cntfJnften. 3940 Sfüogrnmme 1uürben bcmnadj, 1ue1m bcr (Eif enge• 
IJaft bc/3 llliaff ere gan~ aue ber eif erncn ~Hötre ~errü~rte, roeif nidjt 
angenommen 1uerbcn faun, bafi bie ß'ä~igfeit bei Waif ere, füf en 
auf;u(öf eu, bebcutenb nbuetmen fönnc, in etluaa mefJr nf/3 2 ½ 
J'afJren crfdJöpft f cin. 

'.Da nun bal3 ?lliaff er in bcr cif ernen ffiö!Jre tiom "311ni 1857 
an, ltJo man mit bem (Einfnifen beri efben bcganu, eigcntlidJ nur 6 
ill?onatc (im Winter 185%0) ftognirt ~atte; - ba ferner aucfJ roä~• 
renb ber motrnrbeitcn ein ~teif be0 (Eif enl'.l mit abgeriebm unb 
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®~rubdqucn, auß bem 5BoI)rfodJ entfernt 1t1orben 1uar f o I)ätte baß eifeme Wo"r 
~~~ , ~ 

bereite am 19. 2{pri( 1860 foft 1.1öffig aerftört - unb ber 
Cfif rngclJolt bcr Oueffc auf ein illfütimum rebucirt f cin miiifen. 
Um bic ijrogc, ob fctJtcree in bcr ~{Jot ber ijoff 11rnr, 311 cntf cf1ci, 
ben, lllnrbe bofJer ®off er bcil @3pmbe{0 am genannten ~ogc, a(e 
bet·f efbe a1vei ~oge in [e!Jr gfeicfJmäfiigcm @ongc ge1t1e[cn 1uor, auf 
feinen @ifenge!Jo(t unb 3ur 5l~CrßfeidJ1t11g auf fein fpccififdJeö <!ve~ 
roicfJt unb ben CS!JforgcfJoft geµriift. S)icr(1ci ergaben 95:\65 @rm. 
m3offer 0,0325 (fü·m. G'if eno~\Jb, entfpredJcnb 0,04 712 @rm. ober 
0,00493 µCS. fo!Jfcnf omcm ~if wo~IJbuL - :)06,97:> ®rm. bea 
®off erl'.I fiifften bei 16°,5 bcnf efben %lllnt 0111~, 1t1efcfJcn 500,625 
@rm. bcftilfüteil ®offcr llon 18° einnofJmcn, o{f o 500,75 ®rm. 
bcftif!irteil m.-loff cr bei 16°,5 on\3gefiHft !Joben 1uiirbe11. S)icrnocfJ 
beredJnet fidJ boo fpecifif cfJe @cn1icfJt bco m3affer3 3u 1,01243. -
50 C. C. ll., olf o 50,60 lS,rm. bce ®off ere fieferten bei einem 5.ßer~ 
f ucfJe 1,8G L5 @rm., bei einem 31ucite11 1,86175 ®nn., im IBfüte( 
1,86167 @rm. (SI)forfifber, mc!cfJe 0,46023 ®rm. ober 0,90954 
pCS. füJfor (entfprecfJenb 1,50 CSIJfornotrium) entI)ie(ten. ~oö fpeci~ 
fi[ rlJc 6JctvicfJt be1c1 0111 2. 9.Jfoi 1859 gef cfJöµften ®offere lllar, wie 
bereirn muäfJnt, 1,01334, ber G5:(Jforge1Joft 0,92432 p(S. ~oö am 
19. 2{µrif 1860 oef r{Jöµftc 1var o{f o ct1unl'.I f cfJ1uiirf1er, cl'.I ftrömten 
t1ue brn oberen ~enfcn mcfJr f ii§c 5llioff er 311 nfa am 2. VJ1oi 
18r>9, 1uomit 111ofJrf dJei11ficIJ aucfJ bol'.I 2htebfeiben bee @3µrube{l'.I am 
20. 2{µri( 1860 3uf om111e111Jing. ®äre ber @efJoft an fo!Jlcnfaurem 
~if eno~gbu( in bemf cfbcn 5.ßerI)äftnifi t1erminbert 1uorben, 1t1ie baß 
SrocfJf ofJ, f o ll:Jiirbe berfefbe 0,00653 µCS'. I)aben betrogen miiffen. 
~l'.I fiifit ficf) freifidJ nicfJt ber 10cfJ(nfi mocfJen, ba§ beibe meftanb• 
t~eife, SrocfJf of3 nnb ~iienf of3, bnrcfJ ®oifer3nffüffe aul'.l oberen ~eu• 
fett iu gfeid_Jem @robe abttefJmett mii&tcn, 1ueif baö 311fliefienbe 
®oficr bcibc 58eftonbt1Jeife in einem onbern 5.ßcrlJäftnifi ofe boß 
®µrubeflvof[er etti1Jofte11 1t1irb; unb ba jämmtficf)e anolgfirte Duellen 
311 ®oben ärmer on füfen finb a{e ber ®prnbef, f o fot111 fcfJon 
bm·cfJ einen gröficren ßuffnfi 1.10n 1uifbem ®ofier eine refatitle 5ller• 
minberung bea ~if engc!JoCtel'.I bcltlirft ltlerben. '.Der 58etrog bea in 
!Rebe ftelJcttben Unterf cfJieba ift jebocfJ 3n grofi, a(e bofi man an, 
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ue~men möcf)te, er ftnmme gan3 nuß bicf rr Quefie, nnbcrerf citl'.I aber 15\'rnbdqucu, 

au ffein, um ben ~dJ(uä ~11 rcd1tfcrtigen, ber (füf enge~a(t ber Quc((e ®affer. 

rü~re gn113 uon bellt eif ernen \RolJre I1cr. Wa~rfd,Jein!idJ ltJirb bie 
~nfföf ung bcl'.I cif crnen ffiolJrc0, bic IJicrnadJ überfJauµt nnr fc~r 
fongf am ftatt lJat, tuegeu bet3 ftärfcrcn ~rncrc0, in gröficm ::tiefe 
raf dJer a(,3 in bcr oberen oor fidJ gelJen, unb e0 ijt mög(idj, bofi ltJcmt 
cinllto( bit3 nuf eine getuiff c S)öfJe bnt3 ffio~r gan3 ,1crftört ift, nul'.I 
bellt ~efte bc0f e(ben f o mc1tig föfcn aufgenommen ltJerbcn toirb, ba§ 
bei· Q'if cnoclJnlt ber Ducffc llaburdJ feine mcrtfidje fülJöfJtmg crfiilJrt 
unb o(f o nndJ bcr be~ anl'.lflicfienben >lliaffcrt3 conjtant bleibt. Wann 
biefcr l,J31111ft eingetreten fein toirb, barübcr müffen fµiitcrc 5ßcrfudJe 
cntf dJciben. - \filo1ftc man bcif µiefßmcif c annefJmcn, jener l_ßnntt 
tuiire nm 19. ~µriI 1860 bcreitl'.I nalJc311 emidJt getoef e11, f o ltJiirbc 
im :tlurd)fdJnitt bat3 5lliaffer tiigfidJ im IJJ1ittc( 830 @rm. ~if en 
uon bcm \Ho~re nnfge(öft tnben. 61'.1 toiirbe bann etltJn ber 3clJnte 
::tIJeif ,erftört morben fein. 

12. Sr o lJ ( C II f a II r e 15 ffi?·n II !) an o ~ t) b II ( U II b ::t lJ O II e r b e. 

4990 C. r. M., b. lJ. 5056,97 @rm. Wafier fiefertm 0,0242!:, 
@rm. ffira11ganopJbo~~buI, cntfµrnfJenb 0,03650 ®rm. ober 0,00072 
µCS:. foiJfenf anrcm illla11ga11o~~b11( mit 0,00027 µ~. ~olJfenf iiure, 
ferner 0,0064 (füm. b IJ. 0,00012 pG:. ::tlJonerbe. 

13. Srn!terbefn(3e. 

a. 9 cfJ 11.1e f e( f a u r e St· a lt erb e. 

751,75 @r111. 5lliaffer fieferten nadj me~rftünbige111 S'l'odjen 
aul'.I bcr a(Jfiftrirten Böf 11119 ( nadJ bem ~lbbampfen auf ein tfcinc0 
5ßo(umcn) 0,06475 @rm fo!Jfcnf nurc Sfofferbc, ltJeldJe 0,03626 @rm. 
b. IJ. 0,00482 µCS:. Sfoffcrbc cntlJicften; 740,1, ®rm. 5llioffcr er• 
gaben bei gfcidJcr mefJnnb(ung 0,060 @rm. folJ(cnf anre SMfcrbc 
mit 0,0336 ®nn., b. i. 0,00-154 µCi. Si'nffcrbe. -3'm \.lJrittc( ltJnr 
alf o 0,00468 µ~. Sl·afferbc in Böfung. '.tlie ( 9h. 6.) gefunbenen 
0,00641 tJCS:. @>djmefcff iiurc erforbern 0,00448 p([. ~afferbe 3ur mit, 
bung tJon 0,01089 pG:. fcfJmefeffaurer staHerbe. '.t:ier Weft 0,00020 .)l~. 



28 (166) 

s~rubclqucn, Srarterbe ift in ~noetra,r,t bafi bie fofJfenr aure Srafferbe tcineß1t1egß 
!!\laffer. ' "J ' 1 

gan3 unfö~(icfJ ift, 311 gering, um an3uncT)men, bafi aufier jener 
f cfJ1Uefefja11ren ~afferbe nodJ ein föMidJc~ SMferbef 11f3 uorT)aubcn f ei. 

b. SroT)fenfaurc Sfafterbc. 

'.tlie 91icberf dJfiige, 11.1efdJc beim SrocfJen ber unter a. erroäfJnten 
5lliaff crmeugcn crT)afteu 1t111rben1 cntlJicften ber erftc 0,96875 @rm., 
b. lJ. 0,12886 lJ(L, bcr 31t1citc 0,9ö87ö @rm., b. fJ. 0, 12953 µ(S. 
tocJlenf aurc Stafferbe. '.Die @cfl1m111tmcnge bcr crfJaftcnen foT)fen, 
faurcn sraffcrbe betrug aljo im erjten ß'affe 0,13764, im 31t1eiteu 
0,13748, im illcittefü,13756 j:Jei. '.Die an ~c(nvefelfäure gebunbcn~ 
SMferbe \uürbe afo folJfcnf aure>'.l <0a(3 0,00800 µ(S, betragen T)aben. 
Wirb fc~tcre ,8alJ( uon 0,13756 abge,ogcn, f o bleiben 0,12956 j:Jei. 
a(a bie im :illaifer entlJaftme foIJfcnf aurc .ltaffcrbe mit 0,05700 p(I. 
SroT)fenf äurc. 

14. .5S i ttcrcrb cf a (3 e. 

303 @rm. 5lliaffcr lieferten 0,0835 03rm. µlJoapT)orjaurc 
.5Sittmrbe mit 0,03009 @rm., b. i. 0,00993 µ(I . .5Sittercrbe; 751,75 
@rm. m3aficr fiefcrten 0,2070 @rm. j:JlJolrSj:JfJorf aure mittcrcrbe, 
0,07460 @rm., b. IJ. 0,00992 j:)'5 • .5Sittcrcrbe entT)aftenb. -3'm 9Jfü, 
tcf crga(Jcn fidJ aff o 0,00993 i,i:i . .5Bittcrcrbc. ~n mrom 111aren 
0,00002 i,(I. (10) illfogncjium 311 0,00013 µ([. mrommagncfium; 
an ([Tjfor 0,00378 µ(;i. (9) 311 0,01498 µi:i. G:T)formagncfium ge, 
(Juuben. '.Dief e SSeträge cntjµrecfJcn 0,00633 i,~ • .ll3ittercrbe. '.tler 
9ieft, 0,00360 i,(I., 1var bemuadJ in mcr(Jiubung mit 0,00396 i,([. 
Si'oT)fenjdme afa 0,00756 i,(I. folJfenfaure tHttembc uorT)auben. 

15. Srafium unb i"lcatrium . 
• 

122,55 @rm. 5lliaffer ergaben 1,85225 @rm., b. i. l,51142 
µ([. ~T)forfofium, ([Tjfornatrium unb CiT)forfitT)inm, foroie 0,232 
@rm. (S(Jfori,fatinfofümt mit 0,07091 ®t:m., b. IJ. 0,05786 i,lli. 
([Tjforfofüun; 146,55 @rm. lllaffer lieferten 2,2225 @rm., b. i. 
1,51654 i,G:. ([(Jfornatrium, ([IJforfitIJinm unb G:IJforfofium, f 01t1ic 
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0,27525 @rm. (IfJfor)Jfotinfofium mit 0,08413 @rm., b. IJ. 0,Ob741 ei,rub~lqueu, 
!!!lauer. 

))([. G:l)forfofium. Sm 9Jlittc( betrug alf o baa @cm enge t1O11 CHJfw 
fa(inm, CS:CJforfitIJium unb CS:CJfornotrium 1,51389 µG:., ba~ G:!Jfor, 
fa(ium 0,067G3 pG:. ( mit 0,02738 p(L G:(Jfor ) unb bemnnclJ 
G:lJforfitlJium unb G:l)fornatri11m 1,45635 µG:., G:l)fornatrimn a(jo, 
nadj ~b3ug tion 0,00025 pG:. ([gforfitfJium (16), l,45G10 l)Q:. 

mit 0,88361 ))([. ([lJfor. 

16. ~ i t fJ i 11 m. 

'.t)er ~bbnmpfungariicfjtanb lion 20267 @rm. mit ·0oba ller• 
f e~tem 5illaif er 11.1urbe mit toclJmbem 5illoffer a11>c1nefaugt, bie Böf ung 
aberma(a 3ur '.trocfne gebampft unb mit füt(Jern1fofJof, bem einige 
'.troi,fen @50(3fiiure 3ugef e~t 1varen, CftrafJirt. i)ladjbem (e~tcre 
ijlüffigfeit ~nr '.trocfne beftiUirt llJar, ltJurbe mit bcm 9\iidftanb 
bal'.ife(be merfal1rcn f o fange 1vicbcrl)o(t, bia ein ~ücfjtanb blieb, ber 
in ~ctlJern!tolJol jiclJ t1öffig unb (eidjt aufföfte. '.t)ief er 3eigte affc 
~igenf djaften bell ([lJforfit!Jiuma. ~r 11.109 0,0525 @rm., entfpraclJ 
a{f o 0,00025 ))([. mit 0,00020 i,([. G:fJfor. 

17. ([ fJ ( o ramm o 11 i um. 

2000 C. C. M. ober 2026,68 @rm. ®aff er gaben 0,25425 
(füm., unb nadj ~b3119 llon 0,00525 @rm., 11.1cfdje 3ufo(ge bcf 011, 
bercr meftimmung cnta ben angc1vanbtcn Weagcntien lJerrül)rten, 
0,2490 @rm. l_ßfatinf afmiat, cntfpredjenb 0,05968 @rm. ober 
0,00294 pG:. (lgforammonium mit 0,00195 )JG:. G:l)for. $eim 
@lülJClt bca 1_)3fatinf a(miafa 11.1urben 0, 1117 @rm. l,ßfatin erfJnften, 
ltlaa mit ber '.tgeoric, 1ve(dje °ü,1101 @rm. erforbert, übminftimmt. 

.\)iernadj ltlarm in 100 @e1uidjt{itgcHen bca 5illaffcra bcr ge• 
fa§tm ®i,rube(quefic im ®ommer 1859 tiorl)au~en: 

([gfornatrium 1,45610 @c11.1idjtatl)eife 
G:l)forfaHum 0,05763 „ 
CHJforfitl)ium 0,00025 „ 
([(Jformagnefinm • 0,01498 ,, 
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.5füommagn4ium . . 0,00013 ~m1icfJtetfJeife 
9dJ11Jcfeff aurc Sl'affcrbe 0,01089 „ 
Si'olJfcuf aurc SMfcrbc . 0, 12956 u 

!tolJfcuf aurc mittcrcrbc 0,00756 „ 
SMJfcnf aurcß föfenoi;l)bnf 0,00664 „ 
Slof)fcnf amcl'.I ill?angauoi;t)bu( 0,00072 „ 
~(JOlterbc 0,00012 ,, 
\.l.lfJoe,µfJorf üure . . . • . 0,00001 „ 
Sfüf c(erbc • . . . . • 0,00280 „ 
®nmme bcr feften meftanbtfJcife 1,68739 ,, 
:tlief efbe bircft beftimmt • 1,69362 „ 
®afmiat • . . . 0,00294 ,, 
ij'reie Si'ofJfenf üure • • . • 0, 15892 „ 

b. i. 80,29 9fonmtfJeife unb 81,36 maumtfJcifc tJon o0 nnb 760 
IU. ill. in 100 maumtf)eifen. 

3n unbeftimmbar geringer 9Jknge ttJaren tJorfJanbeu: · 3'ob• 
magnefium, ~rf enitföure nnb ijfuortierbinb1111gen, f dJttJefeff aurc marl)t• 
erbe unb organif cfJe ®ubjtan3cn. 

~i! ergicbt fidJ lJicrauß, bafi bie Queffe uacfJ bolfenbeter ~af • 
f ung an feftcn mejtanbtfJeifen ärmer außf(iefit, a(\i fic fidJ n,ülJrcttb 
ber molJrarbciten bon 107' an abluürtß 3eigtc. 

®djon n,üf)renb bief er ~frbeiten trat, IDic in ber oben er1uäfJn° 
ten @ i e b cf c r'f cfJen ~bfJanb(ung mitgetf)cift lllirb, ein intermittirnt• 
ber eµrubcf ein, llJeldJcr audJ nadj bolf3ogener ß'affung tJon f clbft 
nidJt in einen rcgefmiifiigen überging. Xiaö ®aif cr ftnnb tJie(, 
mefJr im -3nncm bcr möf)re mef)rerc ß'ufi unter ber fübober• 
f(ädJe. WndJ fuqem ~nµumµen fom eß jcbodJ afß mädjtiger, 
etllla 20' ~odj über bie Sµi~e ber fütßf{ufiröfJre, aff o ctllla 25' 
fJodJ über bcn mobcn emµorftcigcnbcr ®prubcf lJcrtJorgef djoifen. 
Xierf efbc uafJm afßbnun alfmälig biß 311 einer ~ölJe uon 4 biß 
6' über ber fütßffufiröfJrc ab unb blieb f o ltläf)rcnb bei'.\ gan3ett 
®ommerß 1859 conftant, bio er im IDconat Wobcmber burdJ 
eimn im ®teigroIJr angebradjten ~afJn nbgeftefft lnurbe, um im 
~rüfJjafJr 1860 lllieber f)erborge(Jolt 3u 1t1erben. 9.Han f)at eß f o 
boUfommen in ber @e1t1aft, ben ®prubef jeber3eit nb3uftefCen unb 
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1uieber nn;upumµcn. (2'efdjieM fe~teree, f o beträgt ber ®nf3geljnft ®1•rnb~qu1u. 

ber Oucffc unmittefbor 1rndJ i!Jrem ~mµorfprnbefn 1,74 bi-3 1,75 ®ancr. 

µ~. -S'n bcm 9J1aße, 1uie bic ®µrubdqueffe nbninunt, t1crriugert fir(J 
nudJ ber ®uf3gcTJctft (nctdJ bcr 9J1cfiung mit f ufpeterf aurem @:ii(licr, 
o~\Jb unb dJromfuurem ,\Mi) unb, f 01ueit nue ben oil'.l jc~t boriibcr 
t1orficgenben Q.3erf ucljen fJert1or3ugefJen fdjeint, borf bie Q.3erringenmo 
nidJt bil'.l über 1,52 pG:. fJenmtergefJCll, 1uen11 ber ®prnbc( einen 
normnfen Wnl'.lf(ufi befJnftcn f o((. ~o 1unr el'.l im ®ommer 1859. 
eiinft ber e: nf3geljnft tiefer , ( 3. m. 1,4 7 µG:. ) roie bnl'.l in 
mmcn, nnf bie id) lllCiter unten 3uriicffomme, ftntt fnnb, f O tritt 
ein Q.3erfiegen bei'.\ <Sµrnbcfo ein. (h mni; bann lllicbcr nngc, 
µumpt 1uerbcn, roorm1f fidJ bicf dbm Q.3nriutioncn im ~nf3gcljnft 
roieberljof en. 

~ie Wlcjjung ber :.menge bcr @nf c, roefdje bcr eµrube{ 0111'.l• ®vrnbclqu1U, 

roirft, oef djaTJ mit ~üffc bce ·auf ~nfef 11. abgebifbeten Wpparate{l. @afi. 

~l'.l rourbe auf bae 0tcigroljr eine Q.J(edJfJnubc a. a. nufgef c~t, 
roefdJe mit einem ®afierftanbl'.lroljr bei b. tJcrf ef)cn roar, f o bnä 
man burdj brd 1Höljren c., t1011 benen in ber ,8cid1111mg nur 3roei 
abgebifbet finb, ben ~lbffufi in ber füt regufüen fonnte, bnä ber 
untere ~fJeii bcr ~nubc ftcrn burdJ ®nficr nbgefµmt bfic6. &13 
mufiten 311 bicf cm ,8roecfc a·n bie :RoI1re c. nodJ htr3e, mit ~äljncn 
t1erf eTJene ~lnf n~röfJrcn anncfügt 1uerbcn, 1vefdJe ebenfalf0 in ber 
ßeidJmmg 1ueggefnjjen finb. 9)1it ~üffe bicf er lßorridJtung fo11ntc 
mnn 311g(eidJ bk ilJ1enne bee nu0ge1uorfene11 5llinff crl3 mcif en. ?Sei 
d. ronr ein, unter einem ®intel t1on 45° naclj unten gcbogc11ce 
.fopfeme0 ll?o!Jr t101t 9 G:enti111eter im nurdJmejjcr nngc(ötljet, roe(, 
dJe13 bnrdJ efnen ~nutfdJuff dJfnudJ mit bcm l>toljre f. f., bne bief e(be 
Weite lJntte, 1.1crbunbcn 1verbcn fo1mte. Be~ereo ging bnrdJ bie 
®anb beo mit ®µrnbeflllajjer augcfüfftcn ®cfii~eo g. g. unb enbigtc 
nur wenige (foiti111eter nuter bcifcn oberem ffinnbe. \.nntürCidJ burftc 
baß ®njjcr nie in bae 9foljr f. lJi1tci11tretcn. Heber bicf eß l>toljr 
11.Hlr eine ~nnbc h. h. uon 6cfonntcm lßo(umen mit bcm ~ljcrmo• 
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s~ruM_queu, meter i., bcm 2lbfojj1Jatn k. 1111b brm \ffiajfcrftanbl3rofJr 1. gcftiiqt, 
@aie. iuefcf)c mit ifJrcitt \Hanb auf ffcincn, am moben bel3 ~cfiifie0 

g. g. angcurac~tcn l_ß~öcfrn rnf;te. '.DmdJ bic sturud p. unb bie 
llto(feu o , m. unb n. fonntc bic ~)a11bc h. h. gefJoucn ltlerben. 
~ao ebcnfaUl'.l an bic ,S)anbc angeoradite ®egengc1uidJt q. 11.Jor f o 
jnjtirt, bau nnr eine geringe straft 3nr ,S)cbnng crforbcrlidJ tuar. 
~ie ,S)ölJe bcr ,S)auoe h. iuor ltnßefiifJr 2h bc0 U111fang0 be0 9tabco 
o. gfeidJ. E,1uifdJen bief em 9fobc unb bcr ,S)aulie h. 1uor ein 
bei s. offene0, mit Waficr gefüUteo 9Jfo110111cter unb aujjerbcm ein 
fm·3e0 ITTolJr t. 0111 ITTolJre f. angeoradJt , burcfJ 1uefdJel'.l bie 
@5l,lrnbelgafe in bcn 31tJifdJen ben meoliadJtungcn fiegenbcn ll3auf en 
frei ent1ueicf)cn fonntcn. meuor ber @5µrubc( angefaff en 111urbe, 
über3engte man fidJ in fo(gcnber 5llieif e bauon, bafi ber 2lµµarat in 
aHen ffincn ~(Jcilen (uftbidJt f dJfofi. '.Dao 9MJr t. 1uurbe burdJ 
®affer abgefdJfoffen, bie ,S)aube h. f o ~odJ getoben, bafi bal3 >lliaf• 
fer im iinjjmn @5djenfe( bee 9J1a110111eter0 einige (fottimetcr f anf 
unb Hingere ßeit in bief et~ ,S)öte geCJaUen, 1uobei bao 9J1anomctcr 
feinen @5tanb unueriinbert beibelJieft. 

~'Had)bem ber @5µrubc( angefoff en ltlar, 1uurbcn bie 5Seobacf)• 
tungen in ber 5llieif e t101f3ogen, bafi am ~nfang einer 9Jfümte ein 
@etiiffe auf ein gegebene{I E,eidJm bae ITTotr t. bnrdJ 5lliaffer ab• 
f dJ(ofi unb ber .5Seobacf)ter in 'Dcmf ef(Jm 2{ugenbficfc bie Sforoe( p. 
brelJte unb bie S)aube in bemf efoen @rabc tob, ltlie bail @al'.l aue 
bem @5µrubcf ~uftrömte. '.tlajj Ce~tereo gelang, fonnte man an bem 
@5tanbe be0 \.IJ1anometcr0 beobadJtcn, in 1uefcf)em, gan3 Heine @idJltJan• 
fungen abgcredJnct, 1uiilJrenb ber ~eobadjtung bati ®aff cr in beiben 
@5cfJentein g(eicf) todJ ftclJen mufite. mei einiger, 1ueniger Uebung 
emicfJt man eine grofie @5idJerteit in biefer füt unb ®eijc bie 
S)ebung bcr S)aube h. bem 3uftrömenben ®af e entfµrecf)enb 311 rc• 
gufiren. ®ar bie S)aube bil'.l in bie 1JM!Je bei'.\ untcrften ~lJei!• 
ftridJeß ber ITTölJre l. emµorgeftiegen, 1uo3u in ber ITTegei 31uif dJen 
30 unb 60 @5ecunben ßeit erf orbcrfidJ tuar, f o ltlurbe auf ein ge, 
gebeneti E,eidJen baß ITTotr t. geöffnet unb in bemf e(ben ~ugenbfüf 
bie tierf(oif ene ,Beit 1mb ber etanb ber S)aube h. beobacfJtet. 

.58ei ben 3a~freicfJe11, mit bief cm ~µµarat über bie fillengen be0 
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011~ge1uo1'fenc11 5ffiaffm~ 1111b bcr @of c angcftcHten meoboditungen 
1uurbc11 oudJ melJrfadJe Xcmµcratunncif1111gen unb mofianoft)tifcl)e 
eiofabeftimmunocu ou{lgefül1rt. :nie lnef uftote ber mcobadJtungen 
f:nbcn fidJ in nadJftefJenbcr 

ßufammenftellung 
btr 

vom 10. biß 17. Wi,riC 1860 an ber eiobencr eiµrubefqnc(fe onge~ 
fterften mcobacl)tungen. 

B t I t 

btr 

!!!laflmnmge @afmengr 

10. flp. ~ u. 25 !Dl.1 
!Jl. !Dl. 

1 1 

,.74\32°.00l 7° 
t) 

.. . 

~ u. 55 'Dl. 
!Jl. !Dl. 

6 u. 25 !Dl • 
!Jl. !Dl. 7,00 4,29 

1,72 31°,25 50,45 

1,66 300,56 5°,131 2) 

11 .• 6 u. 34 !Dl,' 
50,001 113 31•,w 3) 

. 
!ll. !Dl. 4,75 6.31 

,.,/.,." .. 7U. 34 !Dl • 
III. !VI. 6,00 5,00 4°,s1 

•) !Drr Eiprubcl ~alle feit !Jlo~tmbn 1859 0,ru~t unb n>urbe burd/ bie !J)unwe ßt~ubm. 
') !Der l!Sprubtl n>urb, nbgeiltßl. 
•) !Der <S1•rubel wurbe gtli,•btn. 
') !D<r Ei11rubcl mirbt, nnd)bein b,r untm i:li<il btr Sammtl~aube iid/ mit !!llalitr gefüllt 

{Jnllr, ,1bgtfltlll, ber !Dlefj,1p11nrnt an bit f.,nube befe[tigt unb, nnd)bem man jid/ iibtr4eugt 
~•ttr, baO btr 9!11varnt luftbid)t fd1fofi, m1rbt btr Ei11rnbd nm B U. 55 '.Dl. 1uieb1r 
9tlJ,1bm. 

3 

t5~rubtl• 
4u,u,. 
Glafr, 
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!!llniimnenoc -a-
,_ @nomcuge .. -- E g 

.. ......._,__-______ 
~ 

.li:-e-~I '.: 
'"" E b,obodjtct l := ~ ... I! i6 

~ 

'Z! 
~ .. 

§ ~,ßf E t=: l: EQ,I 
.[\ e i 1 g)E -~"" = r:;; ""C0 

.5 .. ~ ~ "'= §':::.t= .E "" ·= 5- eig 
~EI~~ ~~ ,0 1Z l~~.5 bcr ~i•:E!~.!:: = i~ ~ Q "-' u .E~ t "" ~ j;i10 11:g~s 

!BcobndJtung, ;!-=~ l:; E !::ä- .Cl~ '5 
-e- .. c ~·~!~.....:- ~~ 

i:i!::j :~ ä t ;;; w 1 ie ~Sl.!: ~ CO t .. § g 
_g :'3! ~ ~ = e ""' . ''=' 
,~a ~ 

.. ~ i=l " -= 1H .ij@:i f @ 5 l!"I 
IP ~ 1 !::g l:l 

1!"1,- 1 = B 11. 55 !JJl.11 4.7J 1,,.1.i .... l , . ., 1 1 
!ll. !l)l. 6,31 7i9,l 4,53, 30 ( B,41 1,33 

II 
4,32, 30 
4,'22 30 
4,131 30\ 17° 
4,06. 30 
4,o6; 30 
3,901 30 7,2' 1.14 . . 9 u. 55 IDl. 

!ll. !JJl. 6,75 4,44 1.61 30",00 6°,71 749,65 3,BI 1 6,~ 1,54 
3,39 1 3,~7 
3,21 
3,20 

·- -- i: 
3,11 30 230 

1 

3.D9 
3,lö 
3,15 
3,05 
3,05 

7°,i5! 749,75 

2,891 5,2$ 1,1B 

u " 
10 U.55 !lJl. 

!ll. !JJl. B,33 3,65 1,55 29°,75 2,911 5,28 U4 
'2,92 

1 

2,94 \ 30 23° 
'.187 
2:95 5,35 1,46 . .. 11 U.55 !lJl . 1 

!ll. !JJl. 

91 
3,33 1.55 29°,5 8°,37 749,75 2,891 5,25 1,57 

2,98 301 23° 
2,87 \ 5,21 1,56 . .. 1 U.30!lJl. 1 1,62 91. !JJl. 9 3,33 1,53 9°,3B 750,35 2,911 5,40 
2
•
9
~ '30 17°5 2,831 • 1 

5,34 t,60 2,88 • . 
12 .• _511.30 !JJl. 

1 
!ll. !Dl. 

. . 6 11. 30 !JJl. 

1 1 

!ll. !JJl. 752,4 

') ~ie !8t<•b,1d1t1111oen iiber Ne (lJn~111muc mmb,n r.iidJ IJit1l1r cium1bcr nueger,i(Jrl. 
•) ~,r IS;•rubcl 11•,,r in ber ,1ndJI nueuebfül•cn. 

= 
~ 

C0 

" = 
~ 

1: 
~ 

l!"I 

') 

. ) 
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.5 

@~~menge ----------
bcobad1t,1 ::i~ CD -= 

~~ ~~ '"' 

1 
.~i.t:! ~!=' : -~- eE = z Z ~~1 ~E ~ 

= E.~ ~~~ .c:.~ ~ E: oaC, ,_,@.l ::-~ -. 

! 1!®'1t:·= ! ~ 
l!t.t- ·--

12. 'llV, 711. 55 !IJI. 
!ll. !IJI. 4,i5 752) 5,90 27.J 12,14 1,98 •) 

BU. 12IDI.. 
!ll. !IJI. 

9 U.10\DI. 
!ll. IDI.. 

5.90 27,0 
5,B·l 27,0 
5,78 27,0 
5,78 2M . . . tt,38 .1,80 
5,71 28,5 
5, 77 28,5 20" 
5,8~ 29,0 • • . 11,30 1, 79 
5.7S

1 

so.o_ 
5,77 29,0 
5,79 30,0 
~.80 29,0 
5,75 30,0 10,75 1,70 

3 u. 30 !VI. 
!Jl. !IJI. 4,75 6,31 1,73 3t0,6J 9°,75 752,4 5.i9 l . 5,78 

10,88 1.72 10 ) 

5 U 55\DI. 
!Jl, !IJI. 

6 u. !Jl. !IJI, 

10,i5 2,89 

5,69 
5,11 ~ ao u•,5 
5,60 
5,55 
5,48 . 10,31 1,63 

II) 

13. ~IV, IO U.15 !IJI. 
!l.l. !VI. s 5,00 a1°,e8 12°,25 750,7 4,49 · 

4'l8 
4,31 
4,19 
4,28 
4,08 
3,96 
3,961 

8,25 1,65 12) 

7 J !Der C!3vruM 1v11rbt ocl,obm. - ") <ir ging rnid) 11micf. 
0 ) C\'.r bfüb 90111 auo unb cridJim lll\dJ 18 !IJliuutcn baum1btm 'llu\•umvcn nidJI ll'itb,r. 
10 ) lir l~m n.1d) 3 !IJlinutcn anbaurrn~rm ~lnvumvm 111irber ~tr~or. 
11 J !Dn· 151•rubtl bfüb out, - 12 ) <ir n,urbe gllJo~cn. 

l!Spmbd, 
quellt. 
@ait, 
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13. ~V- 11 U. 45 !D!. 
!O. !D!. 

2u. soqn, 
!O. !D!. 

!ll.lafirrmcnge 
~-~ 

36 (174) 

,a-
~ 

1,. !IV. 7 U. !O. !DI. 

8 U. IO !DI. 
!ß. !DI. 

9,5 3, 15 1,50 28°,88 j 750,35 

1 u. 55 !DI: 
!11, !DI. 

21L 55 q)l, 
!11, !DI. 

3U.IO!IJ!. 
!11, !DI. 

S II. 35 !DI. 
91. !D!. 

6 u. 15 !DI. 
!71, !DI. 

6 U.55!D!. 
!11. !DI. 

li. ,1i•. 9 u. 10 !D!. 
!O. !IJI, 

5,75 5,22 

6,50 4,62 

8,25 

9,00 

9,75 

5 

6,25 

3,64 

3,33 1,57 

1,49 

3.o7i 1.49 

s.oo· 

1 

, l,iO 

4,80, • 

n) !Drr evrubd blieb Gu~. 
" ) Qr wurbr Qt~obru. 
") !Dtr evrubtl blieb auf. 
••) Qr n•urbr n•icbrr gr~obm. 
") !Drr ~vmbrl rourbr abgc~cnt. 
") Qr n,urbr wicbrr ocl1,·brn. 

1 
751,9 5,15\ 30 18",25 

4,97\ 

75?,1 5.00 1 

1u~1 · 4,83 
4,82. 30 
4,72 
4,721 
4,561 
4,60 

1 

20" 

") 

") 

") 

9,55 1,81 ,. ) 
9,22 1,76 

17) 

9,22 1,53 ") 
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®'tiitrmtnot 'C ~---- -= 
;-@ 

'g' .!§ 
~ ~ " ~ .:: 

i~~ 
1: •== 3 t i t .. Cl 

~ .. ä; iil.§ -~ z~ ·-= btr ~i~: ~E nsi-1:::.. ,e 
".::: P:C: z;; 6 ·- = .s~ ""' ,., .s ~~ ~ llltv&ndjtung. ~:.; .. ,§ ei 

~ 
:: 

1 -e;-..g-e. ;ö ~ ~ 
i[;;-- ä l;: E 

~ 
,. ;; " ii E ff/ 
~ -

1 
1 

17. 21V, l0U. 50 !J.JI, 1 
!ll- !lll-1 10,00 3,001 l,64 

1 . " 
l2U.50!J.JI. 

!ll- !J.JI. I 9,50 3,15 1,57 30°,25 U 0,00 751,85 

. . 3 u. !11. !J.JI. 9,25 3,24 29°,75 11°,oo 
• • 5U.30!J.JI. 

!)!. !J.JI, 1 
9,50 3,15 29°,5 18°,?5 

18.91v. o u. 5 !VI. 
!ll, !J.JI. 9,50 3,15 

. . eu. 15!111 . 
!ll. !III. 9,25 3,24 29",12 7°,87 745,55 

. . 12U.45!lll . 
!ll. !11!. 9,25 3,24 ; 7'14,55 

. . 5U. 55!lll . 
!II. !Dl. 9,25 3,2J 1,47 29°,12 18°,73 U'l",6 

19. '111•. 9 u. 10 !Dl. 
!II. !11!. 9,25 3,2J 28°,75 7°,6'2 739,5 

20. 'llvril • .• 

10 l ~tr errubtl blieb nue. 

(ll,1~n1tnoe ---------brvbadJltl 
1 ~p -" ~ 0 .g_ 

1 

C:i;: .. -
1:2 ~~ ~ 

" p ...;.~.5 
"" z i. .. ~er,ei ,§ " e -~ ~ ·-;ö 

@ ~s .:,:ei_5 = ~ !:i je; ·= !,i 

t~ 
1 

f!lt-

.. 
"' 5 E„ ,..., 

i~ .... 
WI:= 
~ .. 
,;,,el 

~ 
,e 
ei 

s: .. 
"' ,: 

= .. .. 
E .. 
ll!l 

II) 

11:ivru~d• 
qutUt. 
gjnfe. 
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Ci0 croicbt fidJ aul'.l borftelJenber Ueberfid}t, baü 1uie ber ®af~geljaft 
unb bic ~cmperatur, f o aud} bie j)Jlcnge beß 5illafferß unb ber @afe, 
tvdcfJe ber ®prubcf unmittelbar nacfJ bem ~npumpen außtvirft, 
aifmäfig abnimmt. 

mon bef onbmr 5IBidJtigfcit erf dJien el'.l ben @rab bcr 6pan, 
1111119 ber ~\af c im eteigroljr ;u mcifcn, 1t1110 {eid)t gelingt, wenn 
man eiu ~fnßrolJr in bal'.l ~tcigrolJr l)innblJängt, an iucfcfJci3 oben 
ein Slaittjd}uffcfJfaudJ befcftigt ift, bcr a11bercrfcit0 llliebcr mit einem 
unter 5illnfier ober Ottccfjifbcr getaudJtcn @fa0rolJr in mcrbinbtlllO 
ftelJt. · '.tlie epnttttnng ergab fidJ einmal unmittefbur nadJ friidJent 
mnpnmpcn 3u 6" 2"' Dnccfjifbcr unb, 11{0 bcr ®prubef 3nriidgi119, 
ttnmittefbnr tJor bem mcrficocn 311 4" 4"' 5illnffer. !liefe beben• 
teubc ®pnnnuno erfcidJtert baß fütfinmme{n ber ®prubcfonic über 
®i1mfhijjigfeiten in lJo~cm @rabc. 

(i{l läfit ficfJ 111111 fcidjt nuß bicf en ~(Jntf adJcn ein ffnrc>'.I mHb 
bOII ber ~Irt ttnb 5illcif e bcr .ISelDe911110 beß eµrubefe tmb bOII allen 
meriinbcrungen, bcnen er 1111tcrlllorfcn ijt, abftrnlJircn, ein mifb, 
1t1cfdJe0 in f eincn @n111b3iigc11 mit benen übereintl'ifft, 1uefdJei3 1.1011 

nnbcren meoundJtern ( ~ 11 b iu i o, baß folJ!cnf nmc ~latl in bcn @:ioof, 
fprubefn t1on iJ/nuljcim unb füjfingcn; jlelje aucfJ bic ~Mja1tb(11119 
bon @ i e b cf er) an anbercn Orten c11h1.1orfm wurbe. 5llicnn ber 
®prubef in ber etciorö!Jrc nt!Jt 1mb nuoepnmpt 11.1irb, f o nmä, 
lllenn bne oben jte!Jcnbc, oni3kere 5illnff cr entfernt n1orbcn ift, unb baß 
5illaffcl· 0110 ber f al3reidJen, unter bcm bebeutcnben 5illaifcrbrud 
ftarf mit SlolJfcnf iiurc überf iittigtcn Cucffe nufftcißt, bereit~ in be• 
ti·ädjtfidJer ~icfe eine leb!Jnftc Slol)fcnf iiurceutluilfr1t119 ftatt~aben, 
iuefdje uadJ ~{bfteffuug llcr ll3umpe einen edjaum t1011 ~oljfenfäure 
unb 5illaifertropfen 0110 bcm eteioro!Jrc 1Jcrau-5f dJfcubert. '.Da~ 
5illnff er im !BtcigrolJre bifbct aber, bmnittefft bcr Duelle, in IUefcfJe 
fe~tere~ mit jeinem tiefjtcn lfobc IJineinrngt, eine communicircnbe 9tö~rc 
mit bem im .5BofJrteudJcr unb bem in offen (Spa(tcn 1111b ~anä(en 
be~ (;rrbreid)ß bi0 311r DberfliidJe ftngnircnben m3(1ii er. '.Da jebocfJ 
nadJ einnctrctener @a~cntbinbuno nn einer ~teffe im etciorofJr ber 
'.tlrud IJon oben geringer ijt, a(~ in bem 5ranafi\Jftcm auficrlja(b in 
gfeidJer ~ölJe, f o 11111§ eine ~htf11Jiirtöbe11.1eg11110 im etcigro!Jr ftatt, 
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finbcn unb fortbnuern, ltlri( bie Srol)fcuf äure be{l 5illaif er{l beim ~luf• 
fteigen mit ber mcrminbenmg bc{l auf· ifJr foftenben 5illaif erbrucr{l fidJ 
entbinbet unb f o bie Urfad)e ber 5fü1ueg11119 ftct~ erneuert 1uirb. '.ner 
im 9folJr tion bem @af e nußgcübte '.nruct ijt nicfJt ftart genug, um 
biefe me1neg11ng gän;fidJ 311 ftörcn, er 1.1erfongf amt fie nur ein ltJenig, 
inbem er bic ).lcbl)aftigfcit bcr C.SJa0c11t1uidef11119 uerrinoert unb ba• 
burdJ ben funtt im 9rofJr liiß 311 ltJefr~cm bic 5illafierf äufe reicf)t, 
unb tion mcfcfJcm an bic @a{lf cf)a11mfii11fe beginnt, crlJölJt. mei 
5Bcrengcrung bcr llJ?ün.bung bc{l ®tcigro(Jrß über eine 9e1t1ijje@re1t3e 
11,ädJft bcr '.nrucf bei'.! @ojc-3 jcbodJ f o, bafi er bic ~eltlegnng bntb 
9än3fidJ oer!Jinbert. 2Hß 3. m. im Jnl)re 1859 ein m?nnbjtüd tJott 
1ueni9er of!3 27 m?iflimetcr :U3citc auf baß @5tcigrol)r oef e~t 1uarb, 
fpri~te bcr :SdJoum in einem biinncn, jcfJr lJolJen ®tral)(e ftofi• 
lueif e unb mit Untcrlirec~11119c11 nnr htr3c ,Seit fort 1mb tierficgte: 
'.t)agegen bctriigt 1111111ittc{Iior nocfJ bcm 2(npumpcn bic cmi,orgctrie• 
liene ®affcrmcnge ntelJr, a{ß bie Qncfle fc!bft licfert, jo bafi 5illaffer 
11110 ben olieren fübfrlJicfJtrn in bief eH1e lJcrnlifinft 1111b, fo ~u f agen, 
llon bcm ®i,rubc( mitangcf angt 1uirb. '.Dicf cl'.I 5lliofier ift 31t1ar aucf), 
lllie affe{l 5lliaff er, tual'.I man antrifft, 1uenn man in @5oben irgenbroo 
in bcu ~rbbobcn eingriibt, f a{1° nnb folJ(mfiiurelJaUig, jebocfJ nicfJt 
in· bcm ~lrabc, 1Uie baö bcr ®iirube{quefle, eß ift balJcr nicfJt aHein 
Urf adje uon ber jtct3 ba{b nadJ bem 2{npumpen (Jco(Jacf)teten mb, 
nal)me bcö @5aLrnelJo{tcl'.I, ber stcmperntur unb ber ~olJ{enf äure, 
f onbern eß ocrfangf cnnt audJ burdJ ben fe~teren Umftonb, inbem ber 
@rab ber lleberjättig1111g be{l 5illaijcrl'.I mit Sl'ol)fenfäure abnimmt" 
unb ber I.J31mft, bi0 au 1uefd)c111 bol3 :lloff cr im @5tcigro(Jre reicfJt, 
crl)ö~t ltlirb, bie !1a113e ~c1ueg1111g unb !ic1Uirtt 5Berminberung ber 
aul'.lgeltlorfcncn :illaif ermcnge. 1lobnrdJ 1t1irb ober aur!) ber ßuf(ufi 
beß :illaifer{l oul'.I oberen steufm in bic Ouetfe unb jomit bie Ur• 
f ad]e ber mbnafJme ber >Sewcgung unb a(f o oucfJ biefe ~bnal)me 
f e(bft llcrringert. 5ffiann bic mbnn(Jme ber >SclUegung t.Jö({ig ller• 
f d]ltlinbet, lJängt l)auptf ädJlidJ llou bem Sl'ol)fenfäuregel)alt bei'.! au~ 
oberen steufen l)crftnmmcuben 5illaffer~ ob. Sn bem f cl)r trodnen 
@iommer 1859, in ltlcfd)cm · bicf c0 5illaffer roo~{ nur folJfenfäure­
lJaHigel'.I tinb nidJt mit otmofµlJärif d)em uermifdJt war, lJörte aUe 
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.!8e11.1egungMbna(Jmc nuf, n(ß ber SrodJf a(~ge~alt, nadJ ber tJofumc, 
trif dJm .!Beftimmung 1.10n 1, 75 biß 1,52 abgenommen ~atte. '.Der 
®prube( 3eigte tJom Wai bil'S in ben iTlotJember bie stcmperatur 
tJon 29°,o biß 29°, 75 uub eine tJöUig conftante st~iitigteil, olJnc 
einmal 311 tJcrfienen. '.Die in obiger stabeUe mitgct~eiftcn meob, 
ad)tungcn, bei benen baß. ®prubehvaffer eine Iiingcre ,8eit bcn• 
felben ie:a(;ge~a(t unb bie niimlidJe stc.mpcrntur acigte, wie 1859, 
laffen frlJCiefien, bafi audJ bamn(o bie geförberte lillnffermenge 31/J 
unb bie außgelvorfene @aßmeuge 51/i ~ub. ß'ufi in ber OJ1inute 
betragen lJaben 11.lerbe (11. ~p. m. OOt, 10 U. u. f.), bafi aff o uuter .pin;11° 
recfJnung ber in bcm lJerabfaHenbcn ®nff er gelöft gebliebenen SMJ(en, 
jiinre (®. 22 [160]) bal'.l im ITTolire anfiteiocnbe lillafier ctl\la baß 21/~ 

facfJe f eineß 5Bo(umcno an @aß entlJiclt. 5Berg(eidJt man lJicrmit 
bie iibrigcn .füobad1tu11gc11 ber stabeffe, f o fiefJt man, bafi, ltlic ~0(3• 
ge~a(t unb stempcratur, f o audJ ber @aogefJa!t beo m3affcro 1111mitte(, 
bar uadj bem ~npumpen mcift tJid gröfier ift. ~111 12. ~pl"i( 
7h ,55' m. W. madJte 3 . .!8. ber @e(1aft an ß)aG faft baö 3 fad)e bco 5lliaf• 
f ero auo. '.Dm $tagen, 011 111cfdJm bie in bcr stabc(fe angegebencn 
.58cobadJt1111gcn angcftef!t ltlurbcn, ltrnr jebodJ eine (iingcre ITTegen, 
3eit vornnogegangen; eß beftiitigte fidJ aber audJ bei i~nen, bafi, 
f o lange ber ®ala • unb @a0gel1aft unter 'bic in 1859 beob• 
acfJtetcn @röfien nidjt lJcruntcrf auf, andJ bie stempcratur mit ber 
frü~er bcobad)teten iibminftinunte 1111b jcbc ~nbcntung tJon einem 
betJorfte~mben merfiegen beo ®prubcfo auobfieb. ~(((ein jene ~renae 
11.1urbe bama(o nid)t einge~alten, benu 3meifc(ßo~ne war bao 0111'.l ben 
oberen :teufen i11 bie OncC(e lJinabfinfenbe lillaif cr in ~o~em @rabe 
mit atmofp~iirif d)em tJermif djt, f o bafi oft me~me ®tunben nadj 
bem ~npumi,en bie Sro~fenf äure311ful1r in einem @rabe abna(Jm, 
bafi ein gii113Cid)e0 merfiegen bei! ®prubdo eintrat. ~ß gelang Wiib• 
renb ber mvälJnten .5.ßeobad)tungoreilJe leiber nid)t auo bcr äuömn 
~rf dJeinung beß ~prubdo bie ijn3eid}en tJon einem &ctJorftelJenbcn 
~ußblei6en einmal 3eitig genug ~11 entne~men, um eine 9J1efiung ber 
@aomenge fuq tJorlJer auß3ufü~ren, 3ufäfHg aber nmrbe am 14. 
~priC 7h m. ill?. unb am 18. ~pri( 5 h ,55' iTI. ffit ber ~of.rne~alt 
beftimmt, a(ß ba(b barauf ber ®prubd außbfüb unb geringer a(ß 
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1,52 gefunben. Jm \laufe be-3 gan3en ~ommerß 1860, ltlc(d}er fiel} 
befannt(idJ burcfJ lJäufige MmofpfJiirif dJe iföebcrf dJfäoe au~3cidJncte, 
fiub bicf e mcrgöltniffe bicf dben geblieben, eß trat oft ein ~ußb(cibcn 
be-a @5prubel'3 ein 1mb 1i.1cfJ ffi?itt!Jcifungen uon ,S)errn Dr. 1~. X~ i• 
r e 11 i u 0 311 eoben, roe(dJcr eine fortfnufcnbc 9?cige 0011 5SeobndJ• 
tungen anfteUte, 3dgtc fidJ bie Xemperntur nur 28°,8 biß 29°, 
ltliigrenb ber @5a(3ge~a(t nur iu ein,dncn ijöUen, iu bencn ber ®pru• 
bef bei fiingercm ~eUen 5lliettcr fidJ conftant aeigte, l,f>3 pG:., ja 
fdbft 1,63 IJ{[., fouft aber im ,811f nmm~n~ang mit bcr ilieigung 
311m 2l110b(ei(1c11 ftctß 1,47 p<i. betrug. 

Wber m1cfJ unter f ofcfJcn, ungiinftigcn llmftönbcn 1uirb man 
einen conftanten fü10f{ ufi beß @5prnbel0 eqie(cn fönncn, n,enn man 
bie ffi1ennc ber außgcn,orfencn Wcnff cn unb bamit bic bcß 11110 oberen 
Xenfen in bie D11eae 3uftrömc11ben i!l..'afierß miifiigt. ~ine einfacfJe 
5Seftimmuug be0 ea(3gcgafte~, ober ber ®pnmmng ber @afe im 
®teigrogr mit ,S)ülfe eincß an bemf clbcn augebracfJten ffi11111omctcrß n,irb 
jeber3eit bcn @rnb fcjt311fteffcn gcftatten, in n,efd)em bief e ffi?iiijigung 
erforber(idJ ift, unb ein in bem ~HolJre angebracfJter ,S)n!Jn, 1neldJer 
eine t1erii11bcrlidJe ,811fteHung in ettuaß t10Ufommc11mr Wrt geftattct a(ß 
bcr je~t uorganbcne bietet bao bequemfte 9.Jcittel bief e illcäfiigung 
jebeqeit bem Wiirterperf onnle möglidJ 311 mad)en. ßreilidJ wirb 
baburdJ bie geförbertc 5lliaijermenge geringer außfaHcn, ltJaß aber, 
bei bercn grofiem i>leicfJtlJum nid)t a(-3 ein grofier mad)tfJei( ange• 
f elJen ltJerben fa 1111. 

'.tlie llom ®prnbc! au0ge1norfenen ~afe beftegen au~ j?o g ( e n~ 
f ä u r e , ~ dJ n, cf e ( ltl a ff e r f t o f f, @ r u (l en g a ß un b 'E t i if f t o ff. 

1. <0dJ lll ef cf tu a ff erftof f. 

ßur .IBeftimnnmg be~ ®d)1uefefn,aff erftoff'3 in ben @5prube(, 
gaf en ltlnrbe, a(\3 bie S)aubc a. Xaj. II. auf bcm ®prube( befcftigt ltlar, in 
baß ~ori3011tn(e, mit einem unter einem 5lliinfel t1011 45° nadJ unten 
gebogenen ®dJenfd llerjegene fupferne 6'a0abfügrung'3rogr d., nad) ~nt• 
feruung beß Wpparatcß f.f. g.g., ein roeitee ~autfdJufro~r me~meß'ufi tief 
gincinge(egt. ~n bem im ~upfmogr befinblicfJen (fobe bief e0 
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@'Jd)Ca11rf)0 1uar ein ltleite0 @fa0rolJr bcfeftigt, 1uefdJe0, um bad (ifü1" 

fliesen uou W11ff er ~u berl)inbern, in eine enge U förmig umgebogene 
@(aöröiJre au0lief unb im ~nncrn einen (of e eingefügten .!Baum• 
1uo(fe11pfropfe11 lJatte. '.tln0 anbcre fötbe be0 Sl'autj dJuff dJCnudJe0 
ltlnr an ein 11.1cite0, etwa 3 ß'nfi fa11ge0 @fn0ro!Jr befcftigt unb bieje0 
burdJ ein 31t1eiteö ,8wijdJenro!Jr, ba0, 11.1ie jcnc0, cbenfaff il manmn,o({en• 
pfropfen cntl)ielt, mit bem mbf orptiontsnppnrnt uerbunbcn. -\?e~terer 
beitanb 0110 brei lJintminanbcr aufgcftel!ten ß(ajdJen mit ®i((icrlöjung, 
wefdJe baö @ae i,njjiren mufitc. :t>ie lc~te ber ß'fnf dJen ftanb burdJ 
ein, m11u111mo{fc11µfropfcn unb ein mit mreiföfung getränltee ~npierdJett 
cnt!Ja[tc11bc0 .8tuif dJenrolJr mit bcm ~{öi,irator in 5.ßerbinbung, lUe(dJn· 
bie burdJ bie ®Hbcr(öjung gegangene @aömennc 311 meifen erlaubte. 
'.tlie5J3crjudje begannen ß ~tunben nadJ bem ~ufie~en ber .\)nnbe. fü~tm 
fafite nngefiiiJr 40 lliubiffnä. '.tla ber @5prube( nacfJ ber m:.t1fjer• 
qnautität nnb bem @5af3ne1Jalt 311 urtl)eilen in ber illHnnte etn,a~ 
über 5 ~nbiffufi @110 lieferte, f o wai· 1uäl)renb jener ,8eit bie 
~aube ungcfii!Jr 40 mal mit @a~ angefiifft 1uorbcn. <:t0 wurbc 
nnterjte((t, bafi lJicrbnrcfJ bei bcr lcblJnften 5Be1ueg1111g, in lUcfd)c bic 
Bnft unter ber ,S)anbe burdJ bcn ~~1rube( vcrjc~t wirb, bie baritt 
befiublidJc atmojpiJärijdJc .\!uft uoUjtänbig entfernt roorbcn fei. '.tlie 
nad)jtcl1c11ben 9lejultnte nrnrben bei unmittelbar l)intminanbcr au0° 
gefül)rten 5J3crf udjen cr(,aften. 

!llefumen bei @m1idJt bcO 
'.Ilitf elben entflmcf,,en an @:icf)rocftl• C!lafee in eitern, rrballrnm 

rrbudrt auf o• 1111b ed)ltlrfd1ifbrre ruaff crpoff 
760 !Dl. !Dl. fa @rammen. 

!llaremcterflanb. @rmnmrn. G:11bilrc11timrttrn. !llof11mm~rocrnlt11. 

13,068 0,02305 0,003157 2,063 0,0152 
18,403 0,039;')0 ö,00::-,411 3,537 0,0192 

. 18,209 0,0390 0,005342 3,492 O,OL92 
17,.931 0,04375 0,005990. 3,915 0,0218 
18,798 0,0424 0,005808 3,796 0,0202 

Um bie »iein!Jeit b~ erlJnHenm ~dJmefclfilberß 311 i,rüfen 
wurben bie 3uerft genonnten 9'lieberf cfJliige an ber fü1jt geg{ü~t unb 
bae babci er~oUene @:iifbcr gc1uogen. fü1e1 nnd)ftcl)cnbcr ,811f ommen" 
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fteUung gelJt ~eruor, bafi bie Wiebcrf d)fägc in ber :t~at reineß 
®cfJ1t1efelfifber lvarcn. 

m110 @rm. ed11t1efeffifbcr 
0,02305 
0,039?'> 

. 0,0390 

bcobacf)tct 
0,02000 
0,03625 
0,03425 

bmdJnet 
0,02007 
0,03440 
0,03397 ------@ramm ®ilber. 

Ciß gc~t (Jierauß fJctllor, bafi bic oben erniä~nte ~nnaljme, 
nadJ 6 ftiinbincr .fBcwcg1:1ng f ei bic atmofplJärif d)e tluft nuß ber 
auf bcn e:prnbcl aufgcf c~ten ~nubc llöUig entfernt gcioejcn, ber 
WirfüdJfcit uidjt cntjJ)rndJ. :Die IRcf nltate ber llicr 311fe~t muii~n• 
ten mcrfncf)e 1ocidJen aber um f o 1111bebcutenbe, iu ben 1111oer111cib• 
lidJeu mcobad)tnngofc~fcrn begrünbete mcträge llon cinanber ab, bafi 
barnit bcr }6cwci(l geficfert ijt, bau uom 18. ~pri( 1860 IDcorgcnß 
8 h 15', 1uo bcr 311.1eite merf udJ benamt, 24 ®tunbm uadJ bcm 
~ufielJcn bcr ~anbe, biß 311m rnHttag bco 19. mµril, au weCdJer 
ßcit bcr fünfte 5Bcrf ndJ bcenbigt wurbc, bie burdJ bie iSifber(öf ung 
gegangene Buft llofffommen conftnntc ßuf ammenf eyung :JC~abt ~at 
unb wenigftene uon oröficrcn ffilcngcn atmofp~ärif dJer Buft frei ge• 
niejcn ift. S)icrnadJ betränt ber ~el;alt an ®d)lucfcfwaffcrjtoff 
iu ben 10prnbelgajen 0,02 morumprocentc. 

2. St o lJ f en f ä 11 r e. 

Um baß @aa bea ®prubefo 311r 2Inomittefnng beß ~olJfm~ 
fäureg~fJafteß aufauf anuneht niurbe iu baa 9teigro~r ein t isufi 
fange, ~\lMrolJr cingej cnft, an h1clcfJcm ein etwa 8 ß'ufi langer 
~auifdJuff d1faud} befcjtigt war. ~In be111 anbmn ~nk bea . .Q·aut,. 
f d111ff cfJfoml1e0, 1ua•r ein rcr~tminfe(ig 11111gebogene0 @foorofJr anoebradJt; 
11/~(d}co burdJ ben c0toi.1-fcn cinn et1oa 1/ 2 \liter fnfienbcn 6lfo0ffofd)( gjng, 
aber nidJt tief in bief efbc IJineinragte. ::Die ijfafdje lJatte in bcr ~cii~e bei 
>Bobenß einen f eiHid)cn :tnbu(u,'.l, n,c(dJcr uerfdJfoffen 11mrbc, fic n,ar mit 
®µrubcfmaf[er angcfüfft unb ftunb burd) ein anbereß, burdj i~ren 
®topfen lJinburd)ge~enbe>'.l fuqeß, rcd)tniinfefig umgebogencß @{aß, 

erruM­
Qurn,. 
QlR[I, 
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rö~rd)en mittc(G eineG !t'autf dJuff dJfaudjeG mit einer furaen, et111aG 
ltlciten ll?ölJre in merbinbung, IDorin ein maum1uollenpfropfen angc• 
brad)t ltlar. .\!e~tme ~o(Jr war mit ben cigentlicfJen ®nmmel• 
rölJmt burdJ einen .fi'nutf djufjdJlaudJ tmbunben. ®oldjer ®ammd• 
rö~ren ltJaren brei bie fünf ~inter cinauber angebrndJt, fie waren 
ctltla 3 bie 4" lang, unb 1//' 1ueit, an i~ren ~nben oerengert unb 
mitte(ß .ll'autjd)ufjdJ(äudJen an einnnber gefügt. mom (e~ten ®am• 
mefro~r fülJrte eine fuqe 9{nf a~rölJre in Waffer, in tueldJem man 
ben @ang ber @a0cnt11Jidefung beobacfJten tonnte. meim .f8eginn 
ber merfucfJe tuurbc eiu @fa0ftobtJentiC, wefd)e>3 fidJ 3tuifdjen ber 
ijfof dJc unb bem mo~r mit maumtuoUpfröpf bcfanb, gef dJlofien, bie 
ijfafdJc in einen ettuaG ®+1rube(tuaffer entgaUenben ,811ber f o eiugeftcUt, 
bafi ber '.t11611(110 gan3 tJon 5illafier 6ebcdt war, 1111b (e~tmr geöff• 
uet, 1t1orauf baG Waffer in ber 3'fajdJe fant uub ber baburd,1 ent, 
ftegenbe 9?amn mit @:ij.1rube(ga>3 fidJ anfüffte. ~0 nrnrbc nun baG 
@foßjtabtJcntiC geöffnet, 1t1orauf bie fil110ftrömun9 be0 @afc0 burdJ 
bic @sammefrö!Jren f ofort begann. '.na>3 au0 bem ®prube( mit 
fortgeriifeue Waffcr troj.lfte in bie ßfaf dJe 1111b trat bei ftctG gcöff• 
nctem '.tubuhte in ben ,8u6er, 11110 1t1c(cfJem c0 tJOn ,8eit au ,8eit 
außgejdJöpft ltlurbc. t)er mauml'Ooffenj.lfropf giert baß nodJ auG 
ber tJCaf dJe mit fortgefügrte lillnffer f OltJcit 311rüd, bafi bic ~amme(• 
röfJrett nur f cgr f dJ1t1acfJ bene~t 1t111rben. '.Der filpj.larat 11'urbe in 
bief er ®teffung etltJa eine ®tunbe befaff cn, l'Oorauf man baß @Caß• 
fta6tientiC f dJfo§ unb bie enmme(rögrcn an ifyren mmngcrungen 3u• 
f dJmof1. CiG 1uurbe auf bicf c ~13cije bae @a0 in 31Uei tmf dJicbenen 
l13artgien aufgcf mnmcft. 

,8ur fü1Gfüfyrun9 ber mnal~f e fii((te man ba0 @aß in eine 
ID1efirögrc über Ouedfilbcr unb Ciefi cß f o lange mit an \ßfotin• 
briigtcn augcf d)mol3cnen ~fotinfugc(n in 58crüfyrung, a(ß nodJ eine 
9laumticrminberung eintrat. ®ämmtCicfJc @aßmcffungen unb ilb• 
f orj.ltionen gejd)agen unter mcrüdfidJtigung aller morfidJtßmafircge(n, 
1t1dcfJe 58nnfcn in feinem Werfe über gaf ometrif dJc ID?etgobcn uor• 
f d)reibt. 

~ß ergaben fidJ IJicrbei fo(genbe 9lcf u(tate: 
1) @aß auß ber aucrft aufgcjammertcn l13artfyie: 
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a. UrfprüngCidJc(I ii:3o(umen (feucfJt gcmeffcn) = 47,875 C.C.M. 
'.tcmpcratur . • • . . • . . . ß0,4 
'.Drud, nadJ ~fö.;119 bcr 5lliaffcrbampftcnfion 606,31 fül. 
5ßof11111c11, rcbucirt auf o0 nnb 760 mt. = 37,320 C.C.M. 

b. 9tadJ mbf orption burdj Sfoli (trodeu gcmcffcncß Q3ofum) 
= 1,975 C.C.M. 

'.temperatur • 1°,2 
'.nrud • 331,68 Mll. 
ii:3o(um, rcbucirt auf o0 unb 760 füf. = 0,840 C.C . .M. 

'.tlaß @a~ cntf)ief t a(f o 2,25 µ~. burdj $Mi nidJt 
abf orbirbare0 @00 

2) @00 a110 ber 3tDeiten ~artf)ie: 
e. UrfprilnglidJe0 ii:3o(um, feud,Jt, • 42,888 C. C. M. 

'.tempeintur . . . • • • • 90,1 
'.tlrud • . . . • . . • . 569,49 M3f. 
molum, rebucirt auf oO unb 760 Mill. = 31,113 C. C. M. 

b. ~adJ 2lbforption burdJ Sfa(i 1,439 C. C. 11. 
'.temperntur . . • . . • • . so,1 
Xlrnd . • . . . . . . . . . 341,05 MM. 
morum, rebucirt auf o0 uub 760 i\UI. • 0,623 C.C.M. 
b. lJ. 2,00 µ~. nidJt nbf orbirbareß @aß. 

'.tlaß Wlittel a110 obigen .!Seftimmunoen ergiebt, bnjj bie 
®prubefgafe 2,17 µ~. burdJ ~a(i nidjt nbjorbirbareß @aö ent• 
f)ieUen. -

S)iermit ftimmt audJ eiu an ber Oueffe f efbft in ettDaß ro• 
f)em 5llieif c nußgefül1rter ll.lerf udJ f)inreidjenb überein. ~ß tDurbe 
nämlidj tior ber oben muüf)nten erften merf ndJßpartf)ic @a0 über 
®prubehuaifer aufgcf ammclt. X,00 Q3o(umen be0felbcn betrug bei 
15° 283,2 C. C.11., ber .!Barometerftanb 748,4 Mi\f. unb bie S)öf)e 
ber 5lliafferföu(e im filol]r iibcr bcm öuücren 5llinffernitieau 17,25 
)Uf. '.tlaß fpedfif dje @etDidJt beß 5lliafferß, mit einem 2lröometer 
gemeffen, ergab fidJ 311 1,013. S)iernndJ bmd,Jnet fidJ ba0 Q3o(umen 
3u 259,4 C. C. M. bei o0 unb 760 mI. '.Dn~ @(aßrof)r tDurbe 
nun in n110gefodjte Sfa(i(auge tran0portirt. 9'ladJ bcr 2lbf orption 
betrug baß @aß nodJ 5,8 C.C.M. bei 1707 unb 749,4 MM . .!Baro• 

0prube!, 
qneDr. 
C!la[!. 
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ntetcrftanb. '.Die Sfafüauge, 11.1e(dje ein fpecifif dJe{I @e11.1idJt 00111,073 
lJaltc, ftanb im iHo!Jr G34, 77 Mll. ~odJ über bcm äuBmn ß'lii[figfeitl'.l• 
nibeau, f o baB a(f o ba{I nid)t abf orbirte @a0 bei 0° 1111b 7GO m1. 
5,0 C. C. ll. b. g. 1,93 p<.L anl'.lmad)te. 

3. ~' ru [J c II g a 13 u n b 0 t i d f t o ff. 

Um b(lß nid)t abf orbirbare @al'.l 11.1eitcr !II ann(ijfil'en, mnfitc 
eine gröüm 1}3ortion bre urfprüngfid)en bem ~inf(ufl tion jtarter 
Srafüauoe au011ef e~t 11.1erben, 11.1e(d)e burdJ angaftenbel'.l SfodJcn bon 
aller aufge(öftcn tlnft befreit 1uorben 1var. G:13 gelang bie0 am 
CcicfJtcften, 1t1e1111 man bal'.l @aß unmittdbar auß bem @?prubd in 
einen et1va 2¼ Buö (anoen, mit \?11uge gefüllten unb in f o(dJer um• 
geftür3ten ~l)finber auffteigcn Heü unb bm ~glinbcr von ,8cit 311 
,8eit in eine fd)iittdnbe -!8e1t1eg11119 berf cl,)te. ID?an tounte f o nadJ 
$erlauf bon einigen @:itunben lcicfJt 100 C. C. M. bon Srog(enfiiurc 
freieß @aß ergaUen. Xlal'.lf elbe 1t1urbe nun unter außgefod)tem Waf• 
f er in @?ammefrö(Jrett übergefü({t 1111b (e~tm an einer tioriier tier• 
engertm @:iteUe nor ber ijcofipi(e augef d)1110(3en. 3ebe @:iammefrölJre 
fafite etroa 12 bil'.l 15 C. C. M. 

Xlie ijnnl~f e beß f o aufgefaminelten @af eß 1t111rbe. in ®ieß• 
babcn, ebenfallß mit 58eobacfJtung aller erf orbertidJen morficfJtl'.lmaö• 
regeln uad) ben tlon .!Bunf en barübcr tieröffcnUid)ten filcet~oben nuß• 
gefügrt. 91acfJbcm man eß über OuecffHber lJatte auffteigen laffen, 
tuurbc erft burdJ eilte fcudJte ~alif ugd ein etwa nod} rüdftiinbiger 
gerinoer @dJ\llt an ~oIJlcnf äure entfernt, ball @aß i obcmn burd) 
trocfcneß SMi getrocfnet unb oemeff en. '.Darauf 1vnrbe, um ;u 
unterfucfJen, ob @:iauerftoff tlOr~anbm fci, pgrogaUulljaurem SlaH 
befeud)tetc l_ßapiermacfJefuge( eingefülJrt unb bal'.l ~al'.l tlor ber 
ID1eif ung tuiebcr burcfJ .fi'a(i getroc.fnet. ~ß ift 31t1ar nid)t an• 
aunegmen, baö in einem ®affer, wcldJeß unter f o bebeutenbem !lrud 
ftegt, tnic bie @:iprubelqueUe neuen @?d)11Jefchvajjerftoff nodJ @:iauei:~ 
ftoff aufge(öft fein fann, affein eß 1uäre nid)t unmögiidJ getuef en, baft 
burd) bie -ffi,etlJobe ber ijuff ammfuug bem @af e fiel) atmofp~ärif d)e 
~uft beigemmgt ~iitte. ~ffc, bie(facfJ abgeiinbcrten .!ßemügungcn näm• 
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Hd), 311m ~nfimmnefn be0 @af e0 ein ffiof11· in bcr @5teigröljre bil'.l 
unter ben ~uuft l1i11ab311f cnfcn, bh'.l ~11 1ucfd1c111 anfim im mofJrtcu, 
d)er baö ®aif erniueau reidJte, mifilangcn, inbcm cntll.leber ber @5µrubcf, 
ltlemt ba0 \Ho!Jr 0110 illietaU bcftanb, burd1 bie bamit lJcrbeige, 
füfJrtc mcrengmmo her @5tcigrö(Jre bio AUtn merficgcn afterirt, ober 
bao \Holjr, 111enn eo t1011 ~antf rf:Juf 111ar, burdJ bic befJcmcntc i!k 
11Jeg1mg lJinauegcf djfcubert 11111rbc 9Jlon mufite fidJ afi o mit bcr ~luf~ 
fammehmg bc3 ~af eo a110 bcn oberen fficgiouen be0 @3tcigroljreo, 
tuo fie mit ~iülfc einer bünncn, 2 ß'nr, fangen @fo0rölJre a110gefüljrt 
11mben fonnte, begnügen. S)ierbei lJöttc aber burtfJ eine etwa in 
ber ®anb ber ~tcigrölJre befinblidJe geringe mcrfe~ung fütft mit 
eing cf augt b.lcrbcn fönnen, 1ueldJe bei ber mcredJuung ber mnal~ie 
ljiitte berücfjidJtigt b.lerbcn müijen. 

· Gi3 ergaben fidJ fo(gcnbe \Hef uftate: 

l ) Wngell.lanbteo @aauofumcn • 14,486 C. C. JL 
'.remµeratur . . . . . • • • 90,1 
'.tlrucf . . . • . • . . . . 713,37 3111. 
~uf 0° uub 760 fül. rebucirteG Q.lo(umen 13,158 C. C. M. 

llcacfJ (fö1fiilJrun9 non pl)rogaUnöf nurem ~a(i: 
@emefjenea @a0t1of11mcn . 14,469 C. C. 31. 
'.rcmperatur . . • . • • . . . • 70,6 
'.tlrucf • . • . . . . • • . . . 705,90 fül. 
~uf o0 unb 760 m1. rcbucirtca mofumcn 13,075 c. C. M. 

2) ~119ctua11btc0 mofumen . 12,496 C. C. M. 
'.tcmperatnr . . . 9°,2 
'.vrucf . . . . . . • 702,75 mr. 
ffiebucirtc3 mo(umen . 11,178 C. C. 31. 

9cadJ füufülJrung von µ~roga({u,'.lfaurem SMi: 
@emefienee Q.lofnmcn 11,988 C. C.M. 
'.remperatur • • . • • so,s 
'.tlrucf • • . . . • 725,73_ mr. 
fficbudrteö mofumen 11,091 c. C. 31. 

m,an fiefJt, bie mohnnenuerminberun{J ift f o unbebentenb unb 
ffegt f o uoHjtiinbig in ben ß=eljfergren3en ber >BeobadJtung, baü eine 

.-Snubel, 
qu,n,. 
Ql,11,. 
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l.löUige 2lb1t1ef en~eit tion ~auerftoff 1111b bn(Jcr andJ tion beigemengter 
atmofµlJiirijdJer ~uft angcnommcn 1ucrbcu mufi. 

Um auf bic 2lmucienfJcit cinc.3 tmbrcnnfidJcn ®af c3 311 µrüfen, 
nmrbe bno in ein ~ubiometcr iibergcfiiffte, fcudJt gcmcijcne @a{I 
311erft mit eauerjtoff ticrmif djt, 1t1orauf man nadJ jJcjtjtcHnng bcr 
babmdJ crfofgten >!,o(umtiermcfJrung einen cfcctrijdjen ß'untcn ~in• 
'ourdjf dJfagen Ciefi. S)icrauf 1umbc ba{I @a.:i abermaf0 gemejjen, 
aber eine >i3o(umcnl.lerminbernng nid)t 1ualJrgenommen. '.t)ie ctn,a tior, 
~anbene W1en9c ucrbrcnnfidjcn @af c0 muötc bcmnadj iinfierft gering 
unb burdJ ba3 untierbrennlidJe f o f c~r oerbünnt fein, bafi bie 
@ren3e, 1t1eldJer bie lmöglidjfeit bcr >!,erbrenmmg burdJ bcn e(ectri• 
f djen ß'unfcn untediegt, iiberf dJritten 1t1ar. Um aber audJ bie etltla 
borlJanbcnc f c~r geringe Weugc ticrbmmlidJen @aje0 au.:i0umittefn, Ciefi 
mau eine Wlcnge Sl'na((ga'3 ~i113utreten, 1utfdJe nidJt me~r af{I 
64 unb nidjt 1urni9er a(ß 26 5vo(umina auf 100 >!,o(umina 
bc{I unticrbrennfidjen @af e'3 au{lmadjtc, crµfobirte, mafi bie 
eingetretene >!,olument1erminberung unb beftimmte bic gebHbete 
$l'olJ(cnfiiure burdJ ~lbforµtion mit Sl'ali, f owie bie nodJ t1or~a11bene 
eauerftoifme119e burdJ plJrogaUn.ljaurc{I Stafi, 1t1obei inbejfen bor 
ber (e~ten W"leff 11119 ba.:! @a{I erft 1t1ieber burd} eine SMifuge( au{I, 
getrodnet wurbe. '.tlic mef uftate, 1t1efdje fidJ ~ierbei ergaben, finb 
auß fo{genber ~abeUe erfidJtlidJ. 

..: @al'!llofum, 
@eme[fenel'! E '.Drud in rebucirt auf "' @al'!llo!nm .. 

()0 unb 760 z. 
in C.C.M. E MM. MM. in 

~ C C.l'tl. 

1. 
2lnge1ua11bte{I ij\a3 40,650 10°,6 497,71 25,627 
lfcadJ ßutritt t1on eauerftoff 49,833 10°,2 542,69 34,303 
'.tlemnadJ ~in3u9e{afjcnc 6aucr• 

ftoffmenge . - - - 8,676 
91ad) ßutritt t1O11 Stna((ga3 60,506 10°,9 592,27 45,345 
9fadJ ber (zr pfofion . 49,036 10°,6 536,12 33,300 
Ql{f o gebilbete3 Waffer . - - - 1,003 
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,.; @a@llolum, 
@emef[eneö .E IDruif in 

rebucirt auf 
d oo uub 760 @aöbolnm t 
A- MM. MM. in 

in C.C.M. 6 C.C.M, H -
9'/acfJ ber mbf ori,tion l.lon Sfog•\ 

fenfäure . • . • . . 47,866 11°,3 542,10 32,787 
'.J:lemnacfJ gebifbete Sfogfenf äme - - - 0,513 
91acfJ ber mbf or.ption burcf) .p~ro• 

40,670 
1 

130,3 gaUutlf aure{l ~afi 491,87 25,100 
mff o babei abf orbirter e;auerftoff - - - 7,687 
mei ber merbrennung ttiar bem• 

nacfJ e;auerftoff tJerbraucfJt - - - 0,989 
merbrannte{l @al3 • -

1 

- -
1 

0,527 

l?eijtmtl beträgt bemnacf) 2,06 .p~. bel3 burclj Sfafi nicfJt ab~ 
f orbirbaren @af el3. 

,.; 
@emeffeneö .E! 

IDruif in lllebucirtee d 

@aöllolum ~ @aöllolum A- MM. in C.C.M. 6 fn C.C.M. 
H 

••• mngettianbtctl @al3 46,444. 6°,8 601,16 35,844 
91acfJ ßutritt tJon e;auerftoff 49,376 6° 3 ,, 614,10 38,997 
'.J:lemnad) gin0ugefoff ene e;auer• 

ftoffmenge . . - - -- 3,153 
9cacfJ ,8utritt tJOn Shtnff ga{l 60,900 8°,4 665,13 51,710 
91adJ ber ~~.pfofion . . 48,155 8°,6 607,45 37,315 
~lf f o gebifbete{l lillnff er - - - 1,682 
9!ndJ ber mbf orption ber SfofJ• 

fcnfäure 47,099 8°,8 608,23 36,518 
'.J:lemnacf) gebifbete SfofJfenf äure - - - 0,797 
91acf) ber ijbf or.ption bel3 fZauer• 

ftoff13 . . . . . . 45,851 8°,o 597,90 35,046 

E~rubtl• 
quelle. 
Qjqfe. 
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..: 
@emeffene0 E 9M111cirte0 

CS 

@a01lolnm ~ '.vmcf. @a01lolum 
J+ 

in C.C.M. E in C.C.M. 
H 

~ff O a&f oroitfer 9auerftoff - - -- 1,472 
~ei . ·~er merbrcnnung war 

~auerftoff ticrbraucfJt . - - - 1,681 
5Bet'branntcß @ci~ 1 - 0,798 .. - -

fü~tml'.I beträgt 2,22 4)([, im Wcittc( aff o aul'.I 1. :unb ll. 
.2, 14 µ~. bel'.I burdJ SfoH nidJt abj orbirbaren @af e0. 

!la ciuetfeitl'.I bie bei ber (i=fl)fojion bcrbrannte @al'.lmenge mit 
ber babei gcbilbeten .fi'olJ(enf änrc, f ohlie ba0 gebilbcte Waffer -mit 
bem conf umirten ®auerftoff iibminftimmen, unb anbererf eit0 bie 
(el,}teren ID1engen baß ::noµµefte bcr erftmn betragen, f o mufi baß 
brennbare @nß @ru b c n g a l'.I fein. 

!tlM bl1rd,) SMi nidJt nbf orbirb1m @aß befte!Jt affo au0 
97,86 µ15. ~tidjtoff nnb 

2,14 " @rubengal'.I. 
srlal'.I G)aß, l\le(dJel'.I ber ®µrubef a1101t1irft, I}at ~iern11dJ fof• 

genbe ,8ufommeitfe~ung: 
97,810 µ'i. Slo!Jfenf iiurc, 

2,124 ,, ~tidjtoff, 
0,046 11 ~rubenga0, 
0;020 ,, ~dJll.lefefluaff erjtoff. 
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III. ~nal~f e bce ~aff ere ber OueUe lno. IV. 
oll ® 0 'b e tt. 

:Die '.temµerotur ber Duelle, 1ueldje einen tJorlJmicfJenb f af3i• 
gen @eidJmad: befi~t, betrug am 19. ®eptember 1856 21 °,55 Cels. 
bei 12°,5 Bufttemµerotur mtb fieferte in ber IJJcinute 0,645 (fobif• 
fufi >ffiaijcr. - '.tlal'.I ber mnofgf e unteriuorfeue Wafier war am 
19. Dftober 1857 gef djöpft. 

1. ®µecififdjel'.l @eroidjt. 

_ ,:Der ma.um, iuefdJen 62,32 @rm. beftHfirtel'.l ®aff er 6ei 16° 
einnagmen, füllten 63,125 (fü~t. bel'.I ®afferl'.I .ber Oucffe ebenfallß 
bei t'6° aul'.I:- '.tlal'.l fpeci~f dje ®croidJt bei bief er '.temperat-ur [Jeträgt 
alf o 1,01291. 

2. '.totafmenge an aufgelöften feftcn 5.8eftanbtgeifen. 

146,65 @.rm. ®affer liefien einen ®af3rüdftanb tion 2,4335 
,@rm., lval'.l l,65939 p~. oul'.lmac{Jt; 151,40 .@fm. liefien einen 
2,51725 @nn. ü1iegenben müdftonb ,. entfprecl)enb 1,66261 p~. 
:Daß SJRittel · beibcr merfudJe 6eträst: 1;66100 p~. 

3. @efammtmen~e ber Srog(enf iiure. 

:Die .füftimmung berf eföm ltlurbc ~roeimaf, jebel'.lmaf mit 
272,41 C. C. M. ober 275,93 @rm. ®aff er gemadjt, 1uefdje an ber 
Dueffe mit einem grabuirten ®tedjge[Jer gef dJöpft ttmrben. :Die 
D~aff iiure!öf ung entgielt 0,05971 @rm. frgftaUifirte ®iiure in 
1 C. C. lU. ,8ur 9leutralifirung tion 10 C. C. Al. ber 9catronfnugc 
ttJarctt 5,68 C. C. M. ber D~a(füitreföf ung unb 4,07 C. C. JH. ber 

_ llerbünnten 9alpeteri äure erforberfüg. )Bon_ fe~terer _rourben 3ur m:ut1~ 
treibung ber Srogfenfiture auß ber fol)lenf auren 5.Bargterbe bie bem 
einen merfudje 22,2, bei bem anberu 22,0, im 001-itte( alf o 22,1 
C. C . .11. ®a(petcrfäure tierbrauc{Jt _ S).iernad) bmdjnet ficfJ bie @e~ 

4,* 
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f ammtmenge ber SMJ(cnfäure in 275,93 @rm. Wnifer 3u 0,64306 
ßh'm., b. i. 0,23305 ®cltlidJtt!procente. 

'.tla baß Wnffer bot· feinem ~ußf(uu ein 3ugemauerteß Wef er, 
lloir pajfirt (14), f o mufi biefe Srog(enfäuremenge etlUail geringer fein, 
n(ß bem n,irl(icfJen ®egafü ber Queffe entfpridJt. 

4. 8' r ei e st o lJ l c n f ä ur e. 

il?adJ 14- bctriigt bie $ro!Jfcnfäurc im fofJ(enf auren föf en• 
Of~bu( 0,00058 pG:.; nadJ 17 bie in bcr tof)fcnf aurcn ialferbe 
0,05777 p~., unb nadJ 18 bie in bcr fofJ(enfauren mittembe 
0,00744 pG:., 0ufammen 0,06579 pG:. 1JfodJ ~b0ug biefeß 5Be, 
tragt! tion ben obigen 0,23305 pG:. gef ammtcr ~of)fenf äuremenge 
b{eiben 0,16726 p([. freie ~of)fcnfänre übrig. '.tlem ~Mumcn nacfJ 
beträgt biet! 84,51 C. C. 31. in 100 @rm. 1111b 85,61 C. C. M. in 
100 C. C. M. lIDaffer bei 760 MJJ. maromctcrftanb unb o0• 

5. ([ fJ l o r. 

50 C. C. M. ober 50,65 @rm. Wajjer gaben 1,8497 @rm. 
([!Jlorfilber mit 0,45727 @rm. ober 0,90280 p([. ([gfor; 50,1 
C. C. M. ober 50,75 @rm. lieferten 1,8567 @rm. ([g(orfil&er mit 
0,4590 @t·m. ober 0,90443 µ([., im ill?ittd 0,90361 p([. G:fJfor. 
5;)ierbon 11.larcn 0,00038 p([. an mt1Ji11m (mo. 19), 0,89487 p([. 
an ~afium unb 91atrium (20) unb ber Weft, nämficfJ 0,00836 p([., 
an Wlagnefium an 0,01118 p([. G:fJformagnefium gebunben. 

6. 3 ob 

fonnte in 12084 C. c. ~I. lIDaffer nid)t 11acfJge1oicjen werben. 

7. I_J3rüfung auf ~rom. 

~udJ mrom tieij ficfJ in bem lIDajfer nid)t nadJltleif en, oblUofJ( 
10146 @rm. 0ur l_ßrüfung auf biet! (füment angen,anbt 11.lurbeu. 
'.tla e3 mir llou lIDidJtigfeit f cfJien, bie ~bn,ef enfJcit biefe3 (fümenteß 
nudJ quantitatill au conftatiren, f o ltlurbe,., nacfJ ([oncentrirung beß 
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mromnl'ltriumß in einer f(einen fficenge ber ®nf3mnff e nctdJ ber oben 
nu~fü~rfüfJer angegebenen fficctfJobe, bie ~öf ung berf efbcn mit einigen 
X'ropfen einer f ofcf.Jen uon dJromfnnrcm Sfafi unb lJiernuf fo fange 
mit einer Böf ung uon f a{µetcrf nnrem ®ifbcro~tJb tJerf e~t, biß bie 
gefbe ß'füffigfeit rötlJfidJ 11.1urbe, f o bau man ficl)er fein fonnte, n({eß 
5Brom unb ~~for im entjtnnbcncn inicberjdJfngc 311 ~aben. ~icrnuf 
rourben einige '.tropfen einer reinen Sfod.Jf af3{öfnng ~in311gefügt, f o 
bnfi baß cf.Jromf nurc ®ifbcro~tJb luiebcr 3erfc~t 11mrbe unb nffel'.l lJiu;u• 
gebracf.Jte ®ifber in ijorm tion Cl~for• unb .\8romfifber im \:ltieberf dJ(nge 
tior~nnbm fein mufite. '.tler \:l?ieberf d.Jfog tJon 12 Biter 11109 0,4295 
@rm. ,811 feiner ~qcugung 1unre11 29,97 C. C. M. ber ®i(berföfung 
t1cr111e11bet 11.1orbcn. 30 C. C. M. bcrf cfben Böf ung 11111rbcn burdJ 
Sfocf.Jfaf3föf1111g gefällt; bal'.l crgnftenc ~lJforfHber 11.109 bei brei genau 
übminftimmenbcn mcrf udJen 0,4300 @rm., für 29,97 C.C.M. ®iCber, 
(öfung ergiebt bidltedJnung bemnndJ 0,4296 @rm. ~(Jforfifber. '.tln 
bie0 @e11.1icf.Jt mit bem obigen abf o(ut ü~ereinftimmt, fo mnfitc ber 
04291) @rm. 11.1iegenbe inieberf djfog gan3 nul'.l ~~forfifber beftelJClt. 
'.tla~ 5ffiajfer entlJie(t a(f o feine .\8romtierbinbuugen. '.Die @enauig, 
feit beß ffief uftntß bief e~ merfa~renß läfit fidj barctuß beurtgeifen, 
bau bei 0,000045 µCl . .\8rommagnefi11111 im Wnfier jener \Ylieberf dJfllg 
0,432 unb bei 0,00045 µCl. .\8rommagnefium 0,456 @rm. ~ätte 
roiegen miiff en. 

8. ü' ( u o r 

fonnte in 5 ½ Bot~ bell E>interabf a~eß bei· Oud(e uidJt aufge, 
funben werben. 

9. m e ft im m u II g b er @5 dJ 11.1 e f e1 f ii ur e 

714,98 C. C. M. ober 724,21 @rm. Waffer lieferten 0,1427 
@rm. f dj11.1efcff nure .\8art.)terbe, entfl)redJenb 0,048995 @rm. ober 
0,00676 p~. ®cfJroefelf äure. 

813,8 C. C. 11. ober 824,3 @rm. 5ffiaffer lieferten 0,16205 
(füm. f dJ11.1efeffaurc .\8art.)terbe, cutfpredjenb 0,055639 @rm. ober 
0,00675 l)~. ®d}11.1efdf iiure. '.tlaß lD1itte( nuß beiben merf udJcn beträgt 

eob1n 
!JIO, IV, 
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0,006755 t,([., 1.10n benen 0,00531 t,<l. an stafferbe ( 17) unb 
0,00144 ~([. att 0;00170 ~([. SMi 3u 0,00314 t,~. fd)ttJefe1inurem 
$rali (20) gebunben waren. 

10. i.ßIJoß~IJorf äure 

fonnte in 12,063 @rm. ®aff ei· nicfJt gefunben werben. 

11. @:ia(~eterfäute 

bagegen uub 

12. 5.8 o r f ä 11 r e 

waren in f eIJr geringer 9Jcrnge 1.101:{Jnnben. 

13. 5Seftimmung ber .lriefe{fäure. 

12063,7 @rm. Wnffer fieferten 0,4933 @rm. ober 0,00409 
~(E . .lrieje(fäure; 12240 @rm. >lliaffer bei einem anbmn 5i3erfudJe 
0,49745 @rm. ober 0,00406 µ~., im 9Jlitte( a(f o 0,00407 p~. 
Sfüf eCfiiure. 

14. 5Seftimmung beß folJlcnfauren ~ifcnoP)bu(o. 

2428,72 @rm. Waffcr 111urbrn nadJ bcm mnfiiuern mit l0a(y 
f iiurc bio auf et11.1a 200 C. C. M. eingebam~ft 1mb mit (E(Jnmä(eon, 
föf ung, 1.1011 1t1e(cfJcr 26,04 C. C. M. 0,071461 @rm. ~if cn cntfµra, 
cfJen, titrirt. - ~ß lt111rben fJierbei 6,66 C. C. M. 1.1erbraudJt, 1uefdJc 
bemnacfJ 0,018276 @rm. füf cn unb 0,037857 (füm. foIJlenf aurcm 
~ifeno~t)bu( entjpradJcn. ~er l_ßrocentgefJaft bcß Waff erß 011 fet.}• 
terem ~a(3 beträgt fJiernadJ 0,00156. 

5Sci einem 31t1eitm 5i3erf udJe 1t1urben 2385,82 @rm. 5llinjfer 
unb eine !IIJamii(eon(öf 11119 angeronnbt, 1.1011 ttJe(cfJcr 26,32 C. C. it. 
0,0171251 @rm. ~if en entfpradJen. ,S)ierbei nntrben 6,28 C. C. M. 
bief er .eöf ung 1.1erbraudJt. ~ß 11rnreri ba'f)er 0,001700 @rm. füf en, 
b. IJ. 0,00352142 @rm. unb 0,00147 µ~. folJ(enfaureß ~ifeno~t)• 
bul 1.1orlJanben. -



'.tl11{1 ~itte( au{! beiben merf ud)en giebt 0,00152 l,J(L fo!Jlen, 
f aurea ~ifenoft}buf, entrJaftenb 0,00058 µ<E . .lrofJfcnföure. '.Viejer 
geringe @egaft an im ®afiet gcföftem folJ(enfaurem (S·if cnofqbu{ 
m ufi auffaff en, nnmentfidJ ba nadJ ben friigmn ~na(t)fcn llon 
füllig bie Dueffen VI., XIX. nnb X VIII. 3n:,if dJen 0,0028 unb 
0,0039 µ(S. bief eo @;11(3c{I cntfJalten, in ilJt;em ~h1af(11fibaifin jcbodJ 
eine geringere l.ßortion rotge11 <eiinter{I a(Jfe~en. - >SefmmtfidJ ift 
ber ~111~f(ufi ber Dneffe :fio. IV. uon igrem Urfµnmg (Jeifiiufig 100 
®dJritte entfernt unb f mmncft fidJ ba{I Waff er, ege ca in bie m.öfJ~ 
renfeitung eintritt in ein 31t111r ü(1er111auertc{I, jebodJ natürfidJ nidJt 
fuftbidJt ocrf dJloffeneß ~affin. Sn fe~terem f el,}t fidJ eine grofie illccnge 
<e>iutcr a(J, tuefdJer an ~ifcnofqbfJtJbrat f egr reidJ ift unb in tuef• 
djen bafJer ber gröfitc ~fJeif bei! im Wafiei· ge!öften (;tijen{I übet·• 
gefJt. Sn tgernµeutiidJer S)infidJt f oll gerabc ber geringe in bem 
außf(icfienben 5illaff er ber Dueffe riicfftiinbige Grifenge~aft für mand)e 
ijiiffe uon bef onbercr Wid)tigteit fein. - '.tler ftarfe (iifengefJaft 
be{I @;inter{! mad)t bie 2(nnagme 111agrfdJeinfidJ, bajj bie urfµriing• 
fidjc Duelle reidJer an folilcnfaurem ~ifenotlJbu( fei, a({I irgenb 
eine anbm in @;oben, nnb cß bürftc balier, 1ue1m einmal eine Wen, 
berung ber ijafjung uorgenommen ltlerbcn f oHte, nidjt un31t1ccfmäfiig 
i ein, bie (itinridjtung f o ~u treffen, bafi ltlenigften{I ein ~lJeiC beß 
llliafierß unmittdbor nadJ bem llrf pnmg, clJe fidJ ~inter abgef e~t 
~at, 311111 &uaf(ufi fo111111t. 

15. ~ o fJ ( e n f au r e ~ ?fil 11 n g a II o ~ tJ b u (. 

Sn bem burdJ stodjen uon 12240 @rm. ®aficr ertaitenen 
\Jfüberf djfoge 111urbe ilJ?angan auf'ß (fotfd)iebcnfte n11djgc111icfen, je, 
bodJ 1t1ar bi~ \menge bcifdben f o gering, bafi eine quantitatibe ~e• 
ftimmung unau{lfü~rbar erf d)ien. 

16. ~ ~ o n erbe. 

12240 @rm. Waifer lieferten 0,06645 @rm., b. i. 0,00054 
µ(S. ~gonerbe. 

eobm 
910. IV. 
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17. Sra ff erbe. 

a. Sr o lJ ( e n f au re S'f a (f erbe. muß bem 1nieberjd)lag, 11.ld• 
d)er burd) S'rod)en bon 798,6 @rm. 5lliaff er entftanben 11.lar, tuurbe 
erga(ten 1,04865 @rm. ober 0, 13131 -t,([. mit 0,05777 t1([, SrolJ(en, 
fäure. 

b. muß ber Böfung, 11.lefdJe bon jenem 9füberf dJlitge abfiitrirt 
11.lorben 11.lar, ltlurben erl)aften 0,05315 @rm., cntjprecfJenb 0,00665 
-t,([. folJ(cnf aurei S'ra!ferbe. '.Dief e entl)idten 0,00372 p<[. S'ralferbe, 
ltlef d)e in merbinbung mit 0,00531 -t,([. ~c{jltlefc(f äure a(ß 0,00903 
-t,([. f djltlefe(f aure S'raUcrbe im 5lliaffer entlJa(ten waren. 

,8ur (fontrok 11.lurbe ber gef ammte @el)aft an SMferbc in 
151,4 <33rm. 5lliaif er beftimmt. ~ß ergaben fidJ 0,2082 @rm. ober 
0,13751 p([. fo{Jfenf aurer Stafferbc; bie oben angefügrten ,8a{Jfcn 
er9eben bie @efammtmcnge bon fo{Jfenfaurer Stafferbe 3u 0,13796 lJ{[. 

18 . .58eftimmnng ber mittercrbe. 

798,6 @rm. 5lliaffer fieferten 0,24845 @rm. lJlJoaplJorf aure 
.58ittmrbe, entfpredJcnb 0,08953 @rm. ober 0,01121 p([. mitter• 
erbe. 

151,4 @rm. ®affcr Ueferten 0,0493 @rm. pgoap{Jorfaure 
58ittmrbc, ent{Jaftenb 0,01776 @rm. ober 0,01173 pG: . .58ittmrbe. 
Jm \lnitte( ltlurben aff o cr{Jaftcn 0,0114 7 l)G:. 58ittmrbe. ffiadJ 
910. 5 finb 0,01118 p~. ([l)formagncfium im 5lliaffer entl)altcn, 
ltlefdje 0,004 70 lJ{[. 58itterbe entftired)en. '.t)cr Weft , nämfidJ 
0,00677 lJ{[., ift cm 0,00744 l,1([. Sl'olJ(cnfäure 3n 0,01421 pG'. 
folJ(enf aurer 58ittmrbe gcbunbcn. 

19. 58eftimmung beß ~it{Jionß. 

Jn 12240 @rm. Waff cr ltlurben gefunben 0,05525 @rm. 
ober 0,00045 l,1([. ([l)forfü!Jium, entlJaftcnb 0,00007 pG:. fütlJium 
unb 0,00038 p'i. ([{Jfor. 

20. Sl'a(ium unb 9'1atrinm. 
250 C. C. M. ober 253,23 @rm. ~aff cr Uefcrten einen ffiüd• 
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ftanb, 1t1cfdJer 3,7810 @rm ltlog uub ba~er 1,49310 vcs:. entfvrndJ. 
~ei einem 31t1eitcn merf udJe Hcferten 253,28 @rm. 5IDaffer 
3,7753 @rm. ober 1,49094 p~. '.Da(I OOcittef au(I bief en ~eftim• 
lltllttgen betrügt 1,49202 pG:. i"l?adJ mb3ng IJOII 0,00045 v~. 
<llJforlitlJilllll (9co. 19) bficben bcmnadJ 1,49157 p([. für (llJfor• 
uatrium unb füJfortaHum. '.Die ccuannten 3,7810 @rm. gaben 
0,56100 @nn. G:~forpfatintafium, 1uefcfJc 0,17146 @rm. <I!Jfor, 
fofium, entfprccfJenb 0,06771 p~., ent~ieften. '.tlai ~lJlornatrium 
im 5IDaff er betrug ba~cr 1,42386 pG:. 

ßur (fontrofe bief er 5!3eftimmungen ltlnrben bie gcuaunten 
3, 7755 @i·m. G:lJformctaf!e in f cfJ11.Jefelf aure @?a(3e 1Jer11rn11beft. '.Da(I 
cs;ell.JidJt berf clben betrng 4,5680 @rm. ober 1,80389 pCS. ~mcfJnet 
man baifelbe nacfJ ben obigen mngaben, f o ergiebt ficfJ 1,80698 p~. 
'.tlic ~ufföfung bief er fd;1vefeff anren ESaf3e ficferte mit (SfJfor• 
bar~umföfung 7,43045 @rm. f cfJtoefeficmre ~ar~terbe, 1oefr~e 2,55122 
@rm.@?dJ1t1efeff äme entlJaften, entfvrecfJenb 1,00786 p~.@?dJltlefelfäure. 
- .pierani berecfJnen fidJ 0,06888 pei., im m?ittcf alf o 0,06829 pG:. 
<IIJforfofiurn unl) 1,42328 pCS. ~fJfontatrium mit 0,86369 p(f ~lJfor .• 
iJladJ 9,o. 9 eutfJicft bie Oucffe 0,00314 pG:. f cfJloefeff anre(I SMi. 
'.Dief en entfprecfJen 0,00269 l)G:. G:~forfofium, 1oefcfJe IJOtt ber oben 
moäfJnten 9Jcenge G:~forfofinm in mb3ug gebrncfJt ltlerl:lcn müffen, 
1t1enn bcr in ber DueHe IJott IJornfJcrein cnt~aftene mctrag beftimmt 
ltlerben f oft fü~tmr betrügt alfo 0,06560 p~. mit 0,03118 p~. 
G:~for. 

21. W r f e n i ff ä ur e. 

~u\3 5000 C. C. ~I. ober 5064,55 @rm. 5IDaff er ltlurben 
0,00085 ®rm. ®cfJ1t1efefarf enit abgefdJieben, 1t1efdJe 0,00063 ~'rm. afio 
etlt1a 0,00001 l)~., füf eniffüure cntfpredJen. - ~13 f dJien 1J01t 3'ntercife 

®oben 
9lo. IV. 

ben oben ( 14) er1uälJnten @?inter auf feinen Wrf enitgc~aft au unter• • 
f ucfJen. Wu0 44,3 ß)rnt. bcifelben, bic bei 100° getrodnet ltlaren, 
er~ieft man 0,6880 @rm. arf eniff aure !Bittererbe-mmmoniumof~b, 
ltlorin 0,48244 b. fJ. 1,08903 pG:. Wrf eniffiiure tiorljnnben finb. 
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Xiaß lillaifer bcr Queffc mo. IV. cnt{JäH bemnacfJ i.11 100 
@ewidJt-3tfJeifen: 

G'fJfornatrium 1,42328 @cwidJtßtfJcife 
G:{Jforfofium 0,06560 11 

G:fJforfitfJium 0,00045 11 

füJfornrngnefinm 0,01118 „ 
®dJll)efe{f aureß SMi 0,00314 11 

~dJIUefefjaure Sfoffcrbe 0,00903 ,, 
sro{Jfenf aurc 5rafferbc . 0,13131 11 

sro{Jfcnjaure mittercrbe 0,01421 11 

5ro{J{enjaurca ~if eno!tJbu( 0,00152 „ 
'.!fJonerbc 0,00054 11 

,\'Hcf eferbe . . • . . 0,00407 11 

mrf enifjäure . . . . . 0,00001 „ 
®umme bcr feften ~eftanbt{Jeif e 1,66434 @e1Uid)t0t{Jcife 
'.tlief el&e bircft 6eftimmt • . 1,66100 11 

ß'rcic srofJfc1tfä11re . . . • 0,16726 „ 
b. fJ. 84,51 9cmnnt~eife, unb 

85,61 l>taumt{Jeife in 
100 9foumt{Jcifcn lillaif er 6ei oo- 1mb 760 lUf. maromcterjtanb. 

~11 11116cftimmbar geringer tillcnge fiub tJorlJanben: 5rofJ(en• 
faureß UJfanganoiIJbu(, borfaure unb f aft1ctcrf aure <i:ia!;c unb 
organijdJe ®u6ftan3en. ~nf mm111011i11n11.1cr6inb11ngen wurbe ttidJt 
geprüft. 

IV. ~ltrnf~fe ~er OurCle iJlo. Vll. ( rolajor) 

~ U @5 0 b l' 11, 

6"m. 21111 19. Dctober 1856 war bie '.!cmµcratur bcr OueHc 18°,7 
Ouerre 

!Jlo. vn. Cels. 6ei 11 °,25 fütfttemµeratur. '.tlic tJou berf c{6c11 gelieferte lillaf• 
f ermenge betrug 0,444 G:uoiffu~ in bcr 9J1inutc. 

~a\3 3ur mna(tJf e bemt~te lillaffcr wm-be am 12. mµrif 1858 
gef d)öµft. 
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'.naß ®aff er ift in ber Oueffe fort11.1älJrettb bmclJ einen feinen, 
jußpenbirten rötqfic!Jen 9cieberfc!Jfag, ber t1on bercit-3 anl'.lgef djiebencm 
~if eno~t)bqtJbrat lJmilqrt, getrübt. '.na fidJ roäqrenb beß fiiltrirenl'.I 
bie 9Iatur beß ®afferß ftetl'.I änbert, f o fonnte jener 9füberfdJfag 
nid)t abgefc{Jiebcn 11:lerben, maß audJ um be01t1iffen uidJt geboten 
f dJien, roei( er 1uoIJ( 3roeifef009ne 011 bcn primären .SSefta.nbtqcifen 
bel'.I ®aif erß geqört. 

1. @ipecififdJeß @e1uidJt. 

'.ner \)foum, 1uefdJcn 62,234 @nn. bcftiftirtel'.I ®aif cr bei 
15° Cels. einnalJntcn, füUtcn 63,18 @rm. Oucffluaffer bei bcr, 
fe(ben ~emperatur nuß. '.tlal'.I fpecifif dJe @e1uidJt bei biefer ~em, 
peratur betrug bal;er 1,01347. 

2. ~ o t a f m en g e b e r a II f g cf ö jt en f e ft e n .SS c f t a n o tf; e if e. 

131,80 @rm. ®afjer ficfcrten 2,2125 @rm. ober 1,67868 
pGL @;af;rüdftanb; 117,30 @nn. Waif er 1,!)641 ®rm~ ober 
1,67-!42 p(S., im \.U1ittcf aff o 1,67655 p~. @5af3rücfjtanb. 

3. @ e f a 111 m t m cn g c b er sr o I; ( en f ii u r c 

'.nie nnge1ua11bte D~nlfäureföfung eutqicft iu 1 C.C.M. 0,05971 
@nn. frt)ftnffifirte eaure 1111b 13 C. C. M. berf efbcn neutrafifirtcn 
10 C. C. ~1. ber benu~ten matroufouge. 

'.ner in 286,41 C. C. M. ober 290,27 @rm. Waff cr burdJ 
(SqforbnrtJum 1111b @5afmiafgeift eqcugte i'lciebcrf dJfog crforberte bei 
einem mcrf uc!Je 39,21, bei einem 31uciten 39,33, im IDcittef nff o 
39,27 C. C. M. einer @infpeterfäurc 311r mcutrafif ation, uon ttiefdJer 
13 C. C. M. 10 C. C. M. jener 9catron(nuge neutrafifirtcn. G:0 ttinren 
lJicrnndJ 0,818? @rm. ober 0,28208 tJ{S. S'rolJfcnfäure uorfJauben. 

4. fi r e i e Sr o IJ ( e u f ä u r e. 

mon bm genannten 0,28208 p~. Sroqfenjäure 1t1aren gebunben 
;u neutralen @iaf3en 

IS~btn 
!llo. VII. 
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an ~alferbe • 0,05941 l,J~. (12, a.) 
an .$8ittmrbe • 0,00980 ,, (13) 
an ~if enof9bu( 0,00109 ,, (10) 
an 9J1anganof9bu( 0,00004 ,, (11) 

-------
auf arnmen . 0,07034 l,lG:. 

'.tlae lllaifcr cntlJic(t bernnadj in 100 @rrn. 0,21174 @rm. 
ober 106,98 C. c. 31. bei o0 unb 760 mr. marorneterftanb, unb in 
100 C. C. M. 108,42 C. C. M. freie Srog(enfiiure. 

5. ~ ~ ( o r. 

50 C. C. U. ober 50,67 ®rrn. füfcrten bei einem merfucfJ 
1,853i5, bei einem 31Ueitm 1,854:!5 @rm CTgforfiCber, IUeldJe ent~ 
gierten, im erften ß'affe 0,45815 @nu. ober 0,90418 l,J([., im 
31neiten 0,45845 @rm. ober 0,90465 pG:., im ffi1ittc( 0,90441 l,lG:. 
G:gfor. S)iertJon 1naren 0,87389 l,1~- an inatrimn, 0,02519 p~. 
an SMium, 0,00025 pei. an fütfJimn (14) unb ber ~füft, nämlicfJ 
0,005~ pG:., an ID?ognefium 3u 0,00679 ~gformagnefiurn gebunben. 

ß. S' ob 1111 b }ß r o m. 

-3:ob entIJie(t bae m..laff er nidJt, roog( aber mrom. 
ßur quantitntitJen .5Seftinmumg bee (e~teren wurben 20000 

C. C. l\l. ober 20269,4 @rm. lllnffer angeroanbt. '.tler ergortene 
9iieberfdJfog tion ~IJfor, 1111b mromfilber lllog 2,98455 @rm. 1,5195 
@rm. beffe(6en tJerforen beim @fü~cn im ~gforgafe 0,01475 ®rrn. 
an @e1nid)t, roelc!Je bie @egcnllJart tion 0,0265 @rrn. mrom bars 
tgatm. 3n 2,98455 @rm. be{I 9?icberfdJ(n90 tumn bemnadJ 
0,05205 @rm., entfpredjenb 0,00025 p~. mrom, weldje an unag• 
nefium 3n 0,00029 l,1~. mrommngncfium gebunbcn angenommen 
wurben. 

7. ,8ur l_ßrüfung auf l.ß g o 0 µ fJ o r f ä ur e 1uurbeu 20000 
C.C.M., 3u ber auf .5Sorfäure unb @:Ja(l,)cterfäure 2000 
C. C. M. lillaffer, 3u ber auf B ( u o r ber ~bbampfun90rüdftanb tJon 
20000 C. C. l\I. Waif er angcltlanbt. '.tlie genannten tJier @:iub• 
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ftan3en ltntrben fiimmtfidj afa oorljanben narlJgeltliefen, jebodj in f o 
geringer l.lnengc, ba§ eine quantitatitJe meftimnmng berf efben nidjt 
mögfidJ 11rnr. -

8. @:i dj to e f e ( f ä ur e. 

1030,55 (füm. Waffer gaben 0,20975 @rm. jdj1oefe(f aure 
marl)terbe, hle(dje 0,07202 @rm. ober 0,00698 p~. ®dJltlefe(jiiurc 
entl)ieften. S)imion lllaren nur 0,005[>7 µG:. an Sfalferbe (12) unb 
bal)er ber )tteft, niimfidj 0,00141 JW., an Sfafi 3u 0,00309 pG". 
f djlllefe(f aurnn SMi gebunben. 

9. Sf ie f elf ä nre. 

20182,7 @rm. Waffer lieferten 0,7870 @rm. ober 0,00389 
p([ Sfief elf äure. 

10. ~ol)(enfaurea ~ifeno~l)buL 

56on ber angeloanbteu ~l)amä(eonföf 11119 entfpradjen 26,45 
C. C. M. 0,071292 @rm. metaffifdjem ~if en. 

2147,44 @rm. 5illaffcr erforberten 10,91 unb 2137,34 @rm. 
®affer 11,3 C. C. M. ber ~l)amii(eonfö[ung, lllaa im erftcn ß'affe 
0,0294062 @rm. ~ifenopJbu( unb 0,0609128 @rm. ober 0,00283 
p~. fol)(enfanre-3 ~ijeno~t)bn(, 1mb im 31tJeiten 0,030-!574 @rm. 
föfeno~l)bu{ ober 0,0630910 @rm. b. l). 0,00295 µ~. fofJlenf nurea 
~if eno~IJbu(, im l.lnittc( nff o 0,00289 p([ fol)(enf aurea ~if eno~l)buf 
mit 0,00109 tJ~. Sfol)(enf iiure ergab. 

11. Sfol)fenfaurea fillanganopJbu( unb stl)onerbe. 

20182,7 @rm. Waffcr lieferten 0,0115 @rm. ober 0,00005 
i,G:. stl)onerbe unb 0,01525 @rm. ID,angano~l)bo~l)buf, entfµrecfJenb 
0,02294@rm. ober O,OOOllp~. fol)(enfaurem IDlangano~IJ• 
b u ( mit 0,00004 .µ@:. ~ol)(enf iiurc. 

l!!io~m 
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12. Sr a ff e r b e .f a f O e. 

a. ~ o lJ ( en i n u r e Sl' n ff erb c. 

542,65 @rm. m.-lnff cr lieferten 0, 73275 (füm. ober 0, 13503 
µCS:. foIJfenf nure Sfofferbe mit 0,05941 µCS:. ~olJfenjänre. 

b. Böß!idJe ~afferbejaf3e. 

~icjefbe m.-laff ermenge ficferte aul'.l ~afferbcf nf3en, luefdJe burdJ 
. Srod,Jen nidJt niebergef dJfngen 1uurben, 0,03800 @rm. fog(eufaure 
SMferbe, entfJaftcnb 0,0212 @rm. ober 0,00390 µ([. SMferbe, 
ltleldJe 111it 0,00:::,57 µCL ®dJluefc(fiiure 3u 0,00947 µCS:. fdJltlefe(, 
f aurer Srnffcrbe 1mbtmben 1uarc11. ~ 

~ie gejnmmte Srnffcrbcmenge auß a. unb b. a(e fog(enjaurc>J 
@:ia(~ bmdJnet ergieut 0,14203 i,([. . ßur (Iontrofe ttmrbe biejefbc 
in 131,80 @rm. m.-laffei· ueftimmt, luobci fidJ 0,18785 @rm. ober 
0,14252 µ([. ergaben. 

13. m i tt er erb e f a f 3 e. 

~~ nrnrben erfJaften 

tion 131,8 @rm. m.-laffer 0,04175 @rm. l)fJoBµgorf aure mitterbc, 
cntfJaltenb 0,0150 ~h:m. ober 0,01138 i,([. mittmrbe, 
tion 542,60 @rm. m3affcr 0,1848 @rm. l)IJoßµ(Jorf1rnre mittembe 
mit 0,06659 @rm. ober 0,01226 µCS:. mittmrbc, 
tion 752,60 @rm. m.-laff er 0,2470 @nu. .µgo~l)IJorf aurc mittererbc, 
entlJaltenb 0,08900 @rm. ober 0,01182 µ([. mittererbc, im imittd 
alj o 0,01182 .µCS:. mittererbe. 

1J1adJ ilfo. 5 cntf)äft bie Qucffe 0,00679 µ6:. CS:IJformagnefium, 
mit 0,00171 i,([. j)J1agnefium. l>tcdJnct man lJicqu 0,00004 .µG:. 
ID?agnefium in mrommagnefium (6), f o crfJäft man 3ufamrncn 
0,00175 µ([. ffi?agnefium, entfi,rcdJenb 0,00291 µl.[. 58ittererbc. 
maclj mb311g bicfeß metrageß bfeiben nodJ 0,00891 i,([ . .5Bittembe, 
ltlefclje mit 0,00980 lJ{[. Srof)fenfiiure au 0,01871 µ([. folJfeuf aum 
58ittmrbe tier6unben finb. 
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14. füfafien. 

Wue 19914,5 C. C. M. ober 20182,7 @rm. Waijcr ttntrben 
0,0650 @rm. (S g ( o r fit lJ i 11111 erfJa!tcn, eutfpred)cnb 0,00030 pei. 
mit 0,00025 +16". CifJfor. 

264,075 @rm. Waffer gaben einen auil bcn ~lJfor1.Jeruinb1m 0 

gen f ämmtfid)er ~HfafimetaHe bejtegenben 91ücrftanb, 1uefdJer 3,96500 
@rm. ltlog unb 1,50146 l)Ci:. cntjpradJ. '.Derfefbc fiefcrtc 0,4940 
(füm. CHJforpfotinfofium mit 0, 15090 @rm. ober 0,05713 l)Ci:. 
(Igfodafium. 

265,55 (füm. lillaff er ergab~n einen f o(dJcn ITTücfftanb l.lon 
3,95825 @rm. @c1uidJt, 1,49059 pei. c11tfprcrf:re11b, auil 1ucfrfJem 
0,4705 @rm. G:lJforl)fatinfofium, tnit 0,14380 (füm. ober '0,05415 
lJ(S. (SfJforfofium, erfJarten 1u11rbcn. :Dail :IJWtc( au~ ·bciben mcr• 
f udJen ergiebt für CTlJforfafium 0,05564 l)Ci:. 

llladj iico. 8 cntgäft bie Quelle 0,00309 pcr. f cfJ1t1efelfaure'3 
SMi, 1uefdJem 0,00264 p(S'. ~gfortafium •eittjpredJen. lßon· feiten 
0,05564 p(I. G:gforfofium ltlarm alio nur 0,05300 p~. afil f ofdJe 
(mit 0,02519 pCT. !Sgfor)im Waffer tiodJanben. 

'.Dei· ITTücfjtanb betrug im 9J,ittc( 1,49602 pG:. Werben gier• 
tion bcr @cfJaft an G:gforfalinm mit 0,05564 J.>{S'. 1111b ber @efJaft 
an G:lJforfüginm mit 0,00030 pei. abgc0oocn, f o bfeibcn für Ci:!Jfor• 
natrium 1,44008 pCT. mit 0,87389 pG:. G:lJfor. 

'.Die [),enge bcil an bie Wftafimctaffc gebunbcncn crgforil bc• 
trug gicrnadJ 0,89933 p~., 1uonadJ, ba bic @ef ammtmcnge be.:i 
(HJfor0 0,90441 p(S. (5) betrug, 0,00508 p(S. iibrig bfieben, mcfd)c 
an illcagncfium gcbunben 11rnm1. 

®onadJ cutgieft bie Ouefie 9co. VII. üt 100 @eltlidJtotlJeifcn: 

~gfornatrium 1,44008 @m1id)Mtgcifc 
~gforfofium • • 0,05300 ,, 
Ciglorlitgium 0,00030 „ 
~lJformagncfium 0,00679 ,, 
mrommagnefium • • 0,00029 „ 
®dJIUefelf aureß ~an • 0,00309 ,, 

eiobm 
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@5dj1ucfef f aurc Srnfferbe 0,00947 
" .l"fofJfenf aure Sraftcrbe 0,13503 ,, 

SrofJfenf aure .®ittcrerbe 0,01871 
" Sro~fenfaure{l ~if cno~~bu( 0,00289 
" Sro~fcnf aure{l Wcangano~IJbuf 0,00011 
" '.l'~oucrbe . . . 0,00005 II 

Sfief cf erbe . . 0,00389 " 
@5umme ber feften $eftanbtfJeife 1,67370 @eroidJtßtfJcife 
~ief cfbe birett {1cftim111t . . 1,67655 ,, 
ijreie Sro(Jfcnfiiurc . . . . 0,21174 „ 

ober 106,98 \HaumtfJeifc, unb 108,42 9?1111mt~ei(e 1.10n oo bei 760 
MM. marometerftanb in 100 9lnumtfJcifen ®aff er. 

3n mtroiigbar geringer ~menge roarcn 1.1or~anbcn: l,ß~o{lµ~or• 
f a11re, borf nute, f afpeterj aure @5af3e, ß'(11or1.1erbinbungen, i c(Jroefef, 
fa11re ~ar~terbe unb organif cfJe @511bftnn3en, wogegen mrfenituerbin• 
b1111gen gän3fidj fe~Ctett. 

B. !Ullalif cf)e :OueUen, 

V. ~n,tl~f e brr OueUe Vlo. I. 

3 11 ® o b e 11. 

Eicbcn. ~ie Zemperatui· ber ,Ouef(e 1u11rbe am 19, @5eptembcr 18i:)6 
ou,u, !!lc. 

1
· bei 12°, 19 Ccls. t?nfttemµeratm 311 24°,38, am 12. &µrif 1858 bei 
2°,88 fütfttcml,)eratur 311 230,50 1111b am 2. l.)Jfoi 1859 bei 13°,81 
t?11fttemµerat11r 23°,62 gcfunbcn. 

mm 19. 8eptcmber 1856 ficferte fie in einet· ro?inute 1,G0 
(fobiffufi ®nffer. ßur 'fütahJf c ronrbc bn0 ®njjer am 13. Wprif 
1858 gef djöpft. 

~ai ®aif er ber Oueffe ift uofftommen f(ar mtb bfeibt audj 
nadj bcm @5djöpfen etroa ttocfJ 24 etnnben Har, af{lbann beginnt 
e{l icfJroadj 311 oµafifiren. Xlic '.triib11110 nimmt 111111 nadj 1111b nndJ 
311, unb naclJ einigen ~agen ~at fiel} ein f dJroacfJer, röt~fidjcr m&f a~ 
gebifbet. 
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1. ~µccififdJeö @ch.lid)t. 

:tler ilfom11, ben G.2,34 (füm. b.:jtiffirte{\ ®aif cr bei 14,5° 
Ccls. ei1111al)l1teit, erfüfften 62,5.J @rm. ®affer bei berf c(ben '.tem, 
µerntur. 't)a{\ fpccifif cfJc ~leh.licfJt betrug alfo 1,00321 bei biefer 
'.temµeratur. 

2. '.t ota (111 enge b er ieften .58 eftanbtg eile. 

17 4,5 @rm. lJinter(icficn 0,59575 @rm. ober 0,34140 ·µ([. 
6a(3rüdftanb, 137,2 @rm. ®aff cr 0,46875 @rm. ober 0,34165 
p([., im Wfütc( 0,34152 µG:. 6a(3rücrftaub. 

3. @cfammtmenge bcr Sl'of1(e11fiiure. 

:tlcr in 286,41 C. C. M. ober 287,33 @rm. ®affer burcfJ ein 
@emenge uon ([lJ!orca(ciumföf ung unb ~u(miatgeift er,eugte illieber• 
f dJfag crforberte bei einem lßerjudJe 30,98, bei einem 3n,eitcn 30,84, 
im ill?itte( a(f o 30,91 C. C. M einer 6a(peterfäurcföfung 3ur illeu, 
tralif ation, n,efd)e in g(eid)en 9taumt4ei(en einer Üfa(f äure(öf ung 
äquitialent 1uar, bic in 1 C. C. M, 0,05971 @rm. frl)ftaUifirte 
Üfa(f iiure ent!Jie(t. :tler :lfüberf d)fog eut~ielt a(f o 0,64452 ~rnt. 

ober 0/~2431 µCS:. Sl'ol1feufiiurc. 

4. Ü' t'C i e sr O g ( en f ii ur e. 

mon ber unter lno. 3 crluiiguten Sl'ol1(enf äurc n,arcn gebunben 
an ~if euoftJbu( . 0,00029 µ([. (Q3erg(. lno. 9) 
au ill'langano~~bu( 0,00012 ,, ( " " 10) 
an .!tafferbe . 0,02021 ,, ( ,, ,, 12) 
an· ~ittcrcrbe 0,01470 ,, ( ,, ,, 13) 
an lnatrou 0,00052 ,, ( ,, ,, 14) 
an 2ImmoniutnoftJb 0,00017 ,, ( ,, ,, 14) 

im @an3en 0,03601 p([. 
:tlie freie ~og(enfiiure betnig be1tmadJ 0,18830 @rm. ober 

95,14 C. C. II. in 100 @rm., ober 95,45 C. C.M. in 100 C. C. M. 
®aff er bei o0 unb 760 .mr. .5Saromet~rftanb. 

5 
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5. Ci ~ i o r. 

50,05 C. C. JI. ober 50,21 Cfünt. 5IDajjcr lieferten 0,312i'>0 
G)rm. <S~lorfHber, llleldJe 0,07725 @rnt. ober 0, 15385 µ~. G:~for 
cnt~ieften. 5Bei einem 31vcitc11 5BerjndJc lieferte bicje(be 5lliaif er, 
menge 0,3120 @nn. ~1Jforjif6er mit 0,07713 @rm. ober 0,15361 
p(l. <i~for. 

'.t'!er @elJaft an Cl!Jfor betrug f onadJ im illHtte( 0, 15373 µG:. 
S)ieruon tuaren 0,00649 µcr. an SMium, 0,00005 µ~. an l? i t IJ• 
i 11.m unb ber 9ceft, 0,14719 µ~., an :l'latrium gcbunben (9'io. 14). 

6. 5Brom 1111 b Job . 

.fSci ber qnalitntiucn mnahJf e gelang c0, nntcr merltlenbung 
tion 9 fütcr, 3ob fµuremueiß, 5Brom in gröBmr Wlenge nad);u1t1eif en. 

20 fütreß ober 20064,2 @rm. Waff er gaben einen 91iebcr• 
f dJ(ag uou I.IlJfor, nnb .fSromfilber, tucldJcr 1,95275 @rm. wog. 
1,06725 @nn. befjdben l.lcrforen beim ®cfJ111e(3en im C5.!Jlorftrom 
0,002 @rm. an @en,idJt, 1vo0 einem @elJa(tc uon 0,0036 @rm . 
.fSrom entfpridjt. ijür 1,95275 @rm. beträgt bie~ 0,0065 @rm. 
ober 0,00003 l,)ll. 5Brom unb 0,00004 µG:. 5Bromuatrium. 

7. 19 dpu e f e ff ö II re. 

537,9 @rm. ®affcr lieferten uadJ bem 2lbbompfcn auf ein 
ffcineß ~ohnnen 0,0271 @rm. fdJloefe(f anre mart}terbe, mtlJoltenb 
0,00930 @rm. ober 0,00173 .p(f ®dj1uefc(fä11rc. 508,675 <füm. 
Waffer lieferten 0,02475 @rm. · f dJ1ucfclf aure 5Bargterbc, 1uddJe 
0,0085 @nn. ober 0,00167 µG:. ®dj1uefeljäurc entj.prndJen. 3m 
IDfütel llrnrben a(f o 0,00170 pc:5. ®djtucfelf äure gefunben, 1ue(dje 
gan3 an Sr<tfi 311 0,00370 µG:. fdJllJefeff aurem Sl'afi ge[muben 1varen. 

8. Sf i e f cf f ä 11 l' C. 

311,7 @rm. Waifer lieferten 0,0105 @rm. Sl'iefe(fäure, b. i. 
0,00336 p~. 
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9. ~o{Jfenfanreß ,Q:ifeno~lJbuf. 

mon ber nngc1ua11btcn CS9amäfco11föjung entfµradJett 22,15 
C. C. M. 0,071249 @r111. Crif en. 3708 C C. M. ober 3719,8 @rm. 
®aff er crforbertcn, nadJ bcm (fötbampfen mit eiaf3jäurc auf ein 
ffein:0 5Bofnmcn unb 5.Rcb11circn beti ~iiencfJforib0, 4 C. C. M. bcr CHJa• 
mäfeonföfung. '.tiati ®affer cntlJicft bafJer 0,01286 @rm. föf en 
uttb 0,02G63 @rm. ober 0,00071 p(f fo{Jfenjaurc-a föjenopJbuf. 
mei einem 31t1eiten merjudJe 1t1aren für 4068,3 (füm. 5lliaifer 
~>,34 C. C.11. Cl9amiifeo11föf ung crforbcrficfJ, niorauß ficf) 0,01717 
@rm. &if en ttttb 0,03556 @rm. ober 0,00087 +J(l. fo{Jfenf aureß ~ifen~ 
o~t,Jbuf ergaben. '.t)a(I S.))cittef beträgt aff o 0,00079 t,~. fo{Jfen~ 
f aureß ~ifcno~t,)buf, nicfdJe 0,00029 t,(i. Sl'o{Jfcnfäure ent9aften. 

10. ~o{Jfenf aureB ffifongano~t,JbuL 

%1B 20064,2 @rm. ®aff er er{Jieft man 0,06325 @rnt. 
fficanganopJbo~gbuf, entf +1red)enb 0,0952 @rm. ober 0,00032 pi. 
fol,Jfenf amem t!J?angano~IJbu{ mit 0,00012 t,(l. Sl'o{Jfrnf äure. 

11. :t fJ o n e r b e. 

20064,2 @rm. ®afier fiefcrtcn 0,033 @rm. ober 0,00016 
.)J~. :t9011crbe. 

12. Sr o fJ f e n f a II r e Sr a ff erb c. 

311,7 @rm. ®affer ergaben 0,14125 @rm., b. i. 0,04531 
V~-; Gll,75 @rm. ®affer 0,28475 @rm, b. i. 0,04655 l)~., im 
j)J?ittef aff o 0,04593 .)J~. fofJfenf aure Stafferbe, 1uefdJe 0,02021 t,~. 
SrolJlcnf äurc entl,Jielt. 

13. Sr o lJ f e n f au rc m itt ererbe. 

~uil 311,7 @rm. ®affer er(Jieit man 0,1136 @rm; .)J(Jo3~ 
µ{Jorf aurc mittembe, entfJaftenb 0,04094 @rm. obet· 0,01313 i,(L 
$Sittembe, nu3 Gll,75 @rm. ®affer 0,2313 @rm . .)Jl,Jo(lp{Jorfaure 

5• 
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.SSittembe, entgaftenb 0,08335 @rm. ober 0,01362 pG:. mittmrbe 
~a0 Wcittcf ucträgt 0,01337 ptS. mittmrbc, 1uefdJe mit 0,01470 
pG:. ~olJfcnjänrc 311 0,02807 pG:. fogfcnf nurer mittmrbc ticrunnben 
waren. 

14. ~(fnlien. 

'.tlcr au0- füJforfafinm, G:fJfornatrimn 1111b CllJforfit!Jium 6ejte, 
~enbe 9liicfftaub n,og 

tion 256,005 @rm. ®ajjer 0,6635 @rm. b. i. 0,25917 pG:. 
II 253,000 ff II 0,65875 ,, ,, II 0,2603(.i ff 

,, 255,675 ., ,, 0,6690 ,, ,, ,, 0,26166 ,, 
r, 248,850 r, II 0,65275 11 II " 0,26230 ff 

::Oerfef(Je uctrng a(jo im ill?ittel 0,26087 pG:. 
~u0 bieiem 9lücfjtanb n,nrbe crgulten bei 253,000 @rm . 

.®aff er 0, 1390 @rm. ([~lorptatinfolium mit 0,04248 @rm. ober 
0,01679 p([. G:gfortalium 1111b au0 248,85 @rm. ®ajfcr 0,1375 
@rm. ([g(orplatinfnlium mit 0,042026 @rn1. ober 0,01688 p([. 
G:glorfalium. '.tln0 :!Jcittcl bce G:glorfnlinme uetrug jonndJ 0,01683 
p([. 'l)a, n,ic ouen erhliignt (\.l/o. 7), f ämmHidJe ®cfJ,uefelfäure an 
Sfofi, 0,00370 pG:. idJ1t1efclf am·c,3 Sl'ali uilbenb, gcuunben ift, unb 
bief e 0,00317 pG:. G:lJlodn!ium cntfpredJen, f o mufi le~tem metrag 
tion 0,01683 n6gc_1ogcn 1vcrben, nm ben ®ega(t bc0 ®nifer0 an 
G:glortafium 3u finbcn. :man crlJiift f o 0,01366 pG:. ([gforfalium 
mit 0,00649 pG:. G:lJlor. 

~uß 20064,2 @rm. ®nff ct· 11111rbcn 0,01325 @rm. b. i. 
0,00006 p@:. CSfJforlittJium cr(Jnften, 111cfd}c 0,00005 µCS. ([glor 
cntgieltcn. 

::Ocr füJlorgclJaft im <SIJlorfn(ium unb Ciglorlitgium uctrug 
a(jo 3ufammc11 0,00634 pCS. ®h:b bie0 tion bcm @efammtgega{t 
an ([gfor, niim!idJ uon 0,15373 p([. (910. 5) abge.;ogen, f o ergeben 
fiel} 0,14719 lJ{[. G:lJfot· a!e an 91ntrium gebnnben. ::Die ill?enge 
beß (iglornatriumß beträgt aljo 0,24255 p([. 3n bem oben 
ern,ägnten 0,26087 p([. 6etragenben 9hicfftanb ll.laren aufier 
0,01683 lJ{[. ([lJfortalium unb 0,00006 p([. (lglor!itgium nodj 
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0,24255 ([ljfomatrium, 111efdJe0 a(ß jofdJc0 im Wnffer llOr• 
ljanben 11,ar. '.Die ®mnmc bief er brei ([ljformetalle beträgt 
0,25944 µCi. Wirb fe~tm tion bem mctrage beß 9?üdftanbeß ab, 
ge3ogen, f o bleiben 0,00143 µCi. (HJfornatrium mit 0,00056 p([. 
'inatrium. S)ien1on 1uaren 0,00001 µCS:. an .Sfüom ( :lfo. 6) ge, 
bunben, 1uo1tadJ nodJ 0,000::,:> i,(i. inatrium übrig b(cil>cn, niefcfJc 
a(ß ilratron in merbinbung mit srolj(cnfönrc im Waffer entfJalten 
11,aren, nömfidJ 0,0007 4- µCi. 91atron mit 0,00052 l,1([ • .l'folj(enfäure 
au 0,00126 µG:. folJfenf anrem \."llatron. 

,8ur mcftinmmng bc0 ~{ 111 m o 11 i a f nefJa(te'8 ltmrben 2000 
C. C. ll. ober 2006,42 @rm. Woifcr t1e~·111cnbct. '.Der l.j3(atinf afmiaf 
lllog 0,046it, G,rm. ~er Q3crf udJ 11mrbe mit benfefbcn W?engen 
berf efben 9?eagentien in berf dben Weife, aber o(Jne ,8nfa~ llOtt 
fficinerahuafier 111icbcr(Joft. '.:Dabei lllurben 0,0100 Girm. l.j3(atinf a(, 
miaf er(Jnftcn, f o baii alf o au0 bcm Wajjer 0,03675 @rm. l.j3fatin• 
f afmiaf cntftanbcn 1uarcn. '.Dicfe entljidten 0,0088 @rm. ®afmiaf, 
tvefdJe 0,0079 @rm. ober 0,000'39 µ6:. fofJfettf aurcm ~mmoniumopJb 
entfprodJen mit 0,00017 pei. SMJfcnfiinre. 

S)icrnadJ lJat a(f o bie Oueffe il?o. J. fofgenbe ßujammett• 
f c~nng: Sn 100 @e111icljtßtfJei(en finb 

füJfornotrinm 0,24255 @ewid}tßtljeile 
G:ljforfafünn . 0,01366 „ 
ij:lj(or(jtfJilllll 0,00006 11 

mrOlt11l(lfri1tnt 0,00004 II 

®dJnicfeff aure0 Sl'ali 0,00370 ,, 
~oljfenf aureß 9catron 0,00126 ,, 
Sl'olj(enf aure 5Mfcrbe 0,04593 „ 
.ll'oljlenjaure mittmrbe 0,02807 11 

.ll'oljlenjaure0 ~ifeno~t)bul 0,00079 „ 

.ll'oljlenf a11rc0 9Jiangano~qbul . 0,00032 „ 
'.t(Joncrbe . . . . . . 0,00016 11 

~ief derbe . . . . . . 0,00336 ,, 
®umme bei· feftcn meftanbtljcilc 0,33990 @e1UidJtetljciCc 
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'.tlief e!6e bircft beftimmt . . 0,34152 @ewicfJtMqeife 
Sfo9fenia11re0 Wmmoniumo~~b 0,00039 „ 
ß'reie Sfo~{cnf öure . . . . 0,18830 „ 

ober 95,14 \Haumtqcife tion o0 unb 760 JUi. marometcrftanb unb 
95,45 maumt!Jeife in 100 ~laumtqeilen 5illaff cr. 

3n un1uägbarer m,enge finb tJor~anbeu: morf aure, f afpetcr• 
faure unb i,900l)fJorfnurc C0af3e, f r91vefc(faure ~ar~tcrbc, 3'obnatrium 
unb organif dje C0ubftau3e11. 

VI. ~nal~f e 'orr CurUc fllo. X. 

3 II ® 0 ~ C 11. 

( ® dJ ( a 11 gen b a b er :0 1t e (( e. ) 

'.Die '.tcmi,eratur ber :Oucffe betrug am 19. C0ei,tember 1856 
bei 12°,5 tlufttemi,cratur 19°, 7 Cels., am 2. füfoi 1859 bei 11 °, 75 
.\lufttemperatur 18°,9 Cf'ls. 

Wm 2. i'Ocai 1859, au lllcfd)cm '.tage bie Unterf 11d)u119 an 
ber :Onellc begonnen 11.111rbe, [nJttlammen föf enod)cr unb ®r!Jimmef, 
i,f{a113en in groser WZcnge barin ~enn1t, weefJa{(, baß 3um ß11Jecf 
ber filnn(~fe ge[dJöi,fte Wafier fiftrirt 11Jerben mufite. ~ierauf 3cigte 
ficfJ bae 5illaffer tJ0Ufo111111cn Har 11nb f d)mecfte f d)n.,adJ IJerbe, ~inten, 
nadJ et1vae bitter. 2{m anberen '.tag crf dJien ce in bm IJerftopften 
ß'faf djen oi,afifirenb nnb im merfauf längerer ,8cit fe~te fidJ barauß 
ein unbebcutcnber, gclblidJ brauner 2fbf a~ nieber. '.Daß 3ur S!leftim• 
mung bcr SfolJ(cnf änrc bcnuUtc 5illafier wurbe iibrigcno nid)t fiftrirt. 

1. ®i,ccifif dJco ® ewidjt. 
'.tler maum, wefdjen 34,0725 ®ramm Waff er bei i8°,25 

Cels. aul'.lfüUtcn, faßte 34,088 @rm. be0 OOcinrrafn.,nffero bei 19°, 
11Jorit1t0 fidJ baß f pecifif dje @e11.1idjt bei 19° 311 1,00029 bererfJnet. 

2. '.tot a f m e 1t g e b er f e ft e 1t m c ft an b t q e i Ce. 
175,30 (füm. Waficr fieferten 0,10450 @rm. b. i. 0,059612 i,~. 
393,80 f/ ,, r, 0,23300 II II r, 0,059167 II 

OOcittef . 0,059389 i,~. 
lHücfftanb. 
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3. ~efammtmenge ber SrofJ(eufänre. 

lie nmrben 572,82 C. C.1\1. b. r,. 572,99 Gh,n. Waffer mit 
ber crforber!idJen Ouantitiit einer 11110 ~a(miatgeift 1mb (I~for• 
ca(ci11mföj11119 9e111ij dJtcn jylüifi9tcit uerf c~t. - '.tlcr ~ierbei cut• 
ftanbenc i)fübcrf d;fag erforbertc bei einem mcrf udJ 10,59, bei einem 
3ltleiten 10,58, im ilJcitte( a(jo 10,585 C. C. M. einer t1erbü11nten 
~a(pettrj iiure, t1011 ltiefdJer 11,05 C. C. II. 9,23 C. C. M. einer D~a(• 
fiiureföj1t119 äquitJa(ent ltiarcn, bie in 1 C. C. ~r. 0,06549 @rm. 
frt)ftactifirte D~a(fäure entlJieft. S)iernul'l bmdJnet fidJ bie Sro~fen• 
fiiure 311 0,20220 @rm. b. i. 0,035288 pij'. 

4. ß'reie Sro~(enfiiure. 

Q.3on bcn unter 910. 3 crltliifJntcu 0,035288 p(.t ~olJfenf iiurc 
lt10rcn 

llll (iijcno~9b11( . 0,000249 p<f. (11) 
,, Wlangauo~t)bu( 0,000008 ,, ( 12) 
,, SrnCferbc . 0,006794 ,, (14) 
,, mittercrbe 0,003077 ,, (16) 
,, illntron 0,000766 ,, (17) 
,, Wmmo11i11111o~IJb 0,000129 ,, (18) 

auf ammen a(f o . 0,011023 pG:. an 5Safcn gebun• 
bcn. Jn freiem ,811ftn11be cntlJieft n(f o bal'l Wnffer 0,024265 p~. 
SrolJCenfäure, bem 5.tlo(mncn 11adJ 12,26 C. C. lf. bei o0 1111b 760 
Mlf. 5Snrometcrftnub in 100 ~rm. obrr audJ 100 C. C. Jf. ®aifer. 

5. 11 ~ ( o r. 

173,5 <füm. ~affcr Heferten 0, 13200 @rm. <E~Corfifber mit 
0,03265 @rm. ober 0,018818 p(I. <f~(or; 145,9 @rm. 5illaffer 
lieferten 0,10975 @rm füJCorfUber mit 0,02715 @rm. ober 
0,018608 lJ<f. füJCor. 0m fil1ittd er~iett man 0,018713 pG'. 
a:~Cor, 1t10t10n 0,000578 j)~. an ~a!ium 11nb ber 9?eft, 0,018133 
p([., an ilcatrium gebunben n,aren. (17) 

ecben 
!Jl,. x. 
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6. -3 ob u n b SB r o m 

• rourbe in 40 tliter Wnffer aufgef ucf,Jt, jebodJ nid,Jt gefunben. 

7. ij ( u o r 

liefi fidJ in 10,5 füter lillaffer fpurentueil'.l nnd,J1t1eifen. 

8. ~ cfpu efdf ä ure. 

557,425 @rm. lillnffer fiefcrten 0,01400 @rm. fdJ1t1efe(jaure 
SBar~terbe mit 0,004808 @rm. ober 0,000862 p([; 987,30 @rm. 
lillaifer lieferten 0,02500 ®rm. f cf,Jn,efe{f aure .!Bar~terbe mit 
0,00858 @rm. ober 0,000869 p([. ~cf,Jn,efe(fäure. ,3m [)'litte( 
erlJielt man 0,000865 p([. ~d,Jmefeff äurc, 1t1efdJe mit 0,001021 p([ 
.R'afi au 0,001886 v~. f dJIUefeff aurem Sl'afi t1erbnnbe11 11.1aren. 

9. morfäure unb ~afveterfäure 

1t1nrett in äuaerft geringer 1Jfünge tJorlJanben; \.ß lJ o l'.l J.1 lJ o r f ä ur e 
ltlnr jebodJ in 38 füer nid,Jt auf0ufinben. 

10 . .R'iefeffäure. 

912,05 @rm. Waifer gaben 0,03225 @rm. ober 0,00353 6 p~. 
487,875 II tl II 0,01675 ,r II 0,003433 II 

im IJ.Jfütef . . 0,003484 V~­
Sfüfelf äure. 

11. srog(enfaure~ GiifenopJbu(. 

G'l'.l lieferten 
1744,65 @rm. lillnffer 0,0080 @rm. G'ifeno~~b, entfprcd,Jenb 

0,01160 @rm. b. i. 0,000664 p<i. folJ{enfaurem (fifeno~~buf; 
2174,20 @rm. lillaffer 0,00975 @rm. ~if enopJb, entjpred,Jenb 

0,01414 @rm. b. i. 0,000650 p~. folJfenf aurem föfeno~~buL 
Sm IDcittc( nlf o ergaben fidJ 0,000657 V~- fo1Jlenfaure3 

G'if eno~~bn( mit 0,000249 i,<i. Si'olJlenf äure. 
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12. sto~(eufaureil j))fon9a11ortJbuL 

. ~uß 20000 C. C. II. ober 20005,8 @rm. 5IDafier tnurben 
0,00275 @rm. ID?.anganortJbortJbuf er~a(ten, roe(d)e entfpred)en 0,00414 
@rin. ober 0,000020 p!J. fo~fenf aurem ID?.a119anortJbul mit 0,000008 
p([ Sro~lenf iiure. 

13. '.!" g o n erbe. 

10750,0 @rm . .Waff er gaben 0,00250 @rm. b. i. 0,000023 
p([ 't~onerbe. 

14. Sr o g l en f au r e ~ a lf erbe. 

~ß 11.1urbc11 ergaften 
tiou 17 44,65 @rm. Waff er 0,2660 @rm. b. i. 0,01524 7 j.lij:, 

II 1186,85 „ II 0,1856 II II „ 0,015638 II 

im ilJHtte( . 0,015442 p(t 
fo~lenf aure SMferbe mit 0,006794 pij:. Sroglenfiiure. 

15. ~nrt)t• unb @ltrontianerbe 

tonnten in 38 füter 5IDajf er nidJt auf9efunben ltlerben. 

16. Sr o fJ f e n f a II r e ~ i t t e r e r b e. 

(fr~aften 11.1urben: au~ 
1399,925 @rm. Wnffer 0,1080 @rm. p~o0pqorjaurc ~ittererbe 
mit 0,03890 ®rm. b. i. 0,002778 pij:, mittmrbe, nuß 1186,l:150 
@rm. Wnifer 0,0928 @rm. j.l~oilpqorf aure mittmrbe mit 0,03344 
@rm. b. i. 0,002817 J.lij:. mittembe, im ID?.itte( 0,002797 pCi. 
mittmrbe, ltlefdJe mit 0,003077 p([ SrolJfenfiiure 0,00587 4 pij;. 
toqlenf aurc mittcrcrbc bifbcn. 

17. 2lff11fien. 

fütgium fie§ fidJ in 20 füter nid]t nad)ltleif en. 

~obtn 
!Jlo. x. 
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~ß Heferten, afe her gan3e @egaft ber mnafimctatfc 1111 (Igfor 
gebunben beftimmt tuurbe, -
505,1 @nn. >lliaffer 0,1755 @rm. b. lJ. 0,034745 p(I. l!gfor, 

Mium unb l!gfornatrium, 
557,425 @rm. Waffcr 0,19375 @rm. b. lJ. 0,03-1759 p~. G:gfor• 

falium unb (HJfornatrium. 
-3m ilJrittcl ergieft man 0,034762 µCS. (IfJforfafium unb <IlJfornatrium. 

ß'erncr erfJicft man aue 
557,425 @rm. Waff cr 0,05075 @nn. <i(Jforpfotinfofium mit 
0,01551 @rm. b. i. 0,002782 pG:. (!gforfolium, mtb a110 
601,750 @rm. Waffcr 0,05675 @rm. G:gforµfatinfafium mit 
0,0173,1 @nn. b. i. O,OQ28Sl µ<I ~fJforfafium 
im m?ittef 0,002832 p([ füJforfofium. 

Wie oben (8) er11.1iifJ1tt, nrnrm 0,001886 l)IF. fdj11.1cfcliaurc0 
SMi gefnubcn 11.1orbcn. '.nicf c entjprcdJcn 0,001615 µCf. ~gforfafium. 
>lliirb fe~tem .fütrug tion 0,002832 abgc,iogcn, f o bfeiben 0,001217 
µ([ a{-3 bail im Waffer entfJaftene (!gforfofinm. ~arin finb 0,000578 
l)!I. (5gfor. 'Die cm inatrium gcbnnbcnc !IfJformcnge ergiebt ficf} 
nadJ mb„ng jener 0,000578 pCE. tJon bcr @ef ammtmcnge beß füJfor0 
0,018713 µ([ (5), nämfidJ 0,018135 µ(5 . .piernacfJ finb0,029884 
l)G:. <IfJfornatrinm im m3affer. - :tier oben ertuiignte, 0,034752 
l)(!. betrngenbc \Hüdftanb entfJielt anfier bief em (HJfornatrinm unb 
ben genannten 0,002832 µCL ~gforfofium nodJ 0,002036 µG:. G:gfor, 
natrium, bejjcn ITTabifof af0 \Hatron in mcrbinbung mit SMJ(enf iime 
im Waff cr entlJaftcn 11.1ar, niimfidj 0,001079 pef. ilcatron an 
0,000766 µG:. SrolJfenjäurc 311 0,001845 µ~. folJfenf aurem matron 
gebunbcn. 

18. ~ogfenfauree mmmoniumo~tJb. 
· 2000 C. C. M. ober 2000,58 @rm. m3afier lieferten 0,0263 

@rm. l,ßfatinf afmiat, entjpred)cnb 0,00565 @rm. b. i. 0,000282 
p([ fog(enf aurcm ~{mmoniumo~ijb mit 0,000129 p([ Sfogfenfiiure. 

19. mrf eniff iiurc 
fonnte in 38 \?iter ~affcr nidjt aufgefunben ll.lerbcn. 
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'.t'Jie Duefle Wo. X. ent~ielt bcmnad) in 100 ®etuicfJt(ltgeifen 

ij:~(ornatrium • 0,029884 @etuid)t~tgeile 
0:gfortalium 0,001217 „ 
@id)mefelf aurei3 Sl'ali 0,001886 „ 
~og!enf aurc~ ilfotron 0,001845 ,, 
SlolJfenf aure .ll'alferbe 0,015442 „ 
Sl'ofJieni aurc 5Bittererb~ 0,00587 4 „ 
Sl'ogfcnf aurc~ ~if enorgbuf 0,000657 „ 
Sl'olJ!euf nure0 WianganorgbuI 0,000020 „ 
~gonerbe . • . • . . 0,000023 ,, 
~ief cf erbe . • . . . • . 0,003484 u 

@iummc bcr feften .füftanbtlJeife 0,060332 @ctuid)tMlJcilc 
'.t'Jief efbc bireft beftimmt 0,059389 11 

~oIJfenf aure~ ~hmnoniumo~t}b 0,000282 11 

m·cie ~OlJ!enf äure . . • 0,024265 11 

b. g. 12,26 C. C. M. oon o0 1111b 760 mI. 5Baromcterftanb, 1111b, 
ba bn~ fpccifii1~e ~croidJt bc~ m3nifer~ f o fegr gering ift, ungefägr 
llie nämlidje \.!Jcenge in 100 \)fanmtgeifen m3affer . 

.Sn 1111bejtim111bar geringer 9J1enge entfJäCt bie Oueffe borf aure 
unb fafpeterf nure eiaf3e, f olUie jj!11ort1er6inbungen unb organifdje 
<6u6fta113c11. *) 

*) IDlan erfie~t au~ obiger ,811fammeufteffu119 , bafi bie OneUe !»o. X. ben 
lßulglirnamen ,,®d)langenbaber Oueffe'' nid)t gana mit Unredjt l)nbient. 
1lie ~interfte Duelle beij unteren .\lur~aufe~ in !6d)laugenf,ab, n,eld)e 
IJ r -e f e n i 11 (1 anaT~firte ('Iliefe 3a~rbild)er .peft VIil. 2), ent~lilt nlimTid, 

~~lornatrium . . • 0,023775 p(r. 
~~lorfalium 0,000584 p~. 
@id)roefelfaureö ,lfali • • 0,001186 p(r • 
.ll'o~lenf aure~ !»atron 0,001029 p(r. 
!p~oöp~orfaureö !»atron • 0,000062 pi. 
JtoWenfaure .ll'a1ferbe . 0,003266 pi. 
Jto~!enfaure l8ittmrbe 0,000621 p~. 
,!tief elfäure • • • 0,003262 p~. 

im @an3en 0,033788 p~. 
ijreie .!l'o~lenfäure • • 0,008698 p~. b. ~- 0,98 lßolum, 

<!1iobtn 
!Jlo. x. 
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VII. ~lnal~f e bct .Oucnc Vlo. III. 

'.tlie '.temperatur bei'.\ Wafferl'.l betrug am 22. ~eptember 1859 
22°,69 Cels. bei 15°,5 Cels. Bufttemµeratur, bie Waff ermenge am 
19. ~cptember 1856 iu ber 9Jcinute 1,14 (fobitfufi. '.tlaß annftJfirte 
Waffer 1t.1nr am 22. @September 1859 gef dJöµft 1t.1orbcn. 

1. e;pecififdjel'.l @e1uidJt. 

:tler lttaum , ben 62,23 @rm. beftiftirtel'.l 5illaff er bei 23°,5 
Cels. einnn!Jmen, erfüUten bei 22°,5 62,52 ~rm. bei'.\ Oneff1t.1ajferß, 
1t.1oraul'.l fidJ baß f pecifif dje @eiuidJt 311 1,00466 bemf111et. 

2. @eljaft an feften Q3eftanbtljeifen. 

164,20 @rm. Waffer lieferten 0,7810 @rm. b. lJ. 0,47564 
pij;., 142,275 @rm. lIBaffer 0,6765 @rm. b. lJ. 0,47548 µ([ 

®al3riicfjtanb. '.!laß 9-Jfütef betränt 0,47556 µCi. 

3. @e f am m tm e 1t 9 e b er .11 o lJ f c 1t f ii ur c. 

519,99 @rm. 5illaif er lieferten eincn l.l?ieberf dJfog uon foljfen, 
f aurer ~nfferbe, 1t.1efdJer 46,9 C. C. M. uerbiinntcr ®afµeter[ äure 3ur 
l.l?cutralifatio1t erforberte, llon 1t.1efd)er 7,26 C. C. M. 9,225 C. C.JJ. 
einer D!alfiiureföf 11110 iiq11i1Jafent iumn, bie in 1 C. C. M. 0,06549 
@rm. frt}ftalfifirte Ü!aff iiure entljieft. '.nie l.l?ieberf dj(äge IJon 
765,85 (füm. unb 853,45 @rm. Waff er crforberten 67,3, be3ieljs 
uugl'.l1t.1eife 75,06 C. C. i\l. ber ~afpcter[äure. Xlief e brei mtobadJ, 

l)r0ce11te. .!f09fe11fauret1 @:ifen0f~buf fel)lt, bagegen finb geringe @:il)uren 
'0011 f01)fenfaurem l!it9i011, b0rfaui-em lnatr011, i}fu0rcalcium unb 5t90n• 
erbe b0rl)anben. 

'.llemnad] i~ bie @50be11er Duelle lno. X. namentlidJ in bem @e• 
flalt an ~l!falifal1en ber @:id]langenbaber nid]t unäflnlid], roäbrenb fle an 
f01)lenfauren ~rben unb freier .!f01)lenfäure reid]er i~. '.llie '.teml)eratur 
ber @:id)langenbaber :Duelle i~ aber flöfler afll bie ber @50bener 910. X. 
lBei ben berfd]iebenen :Duellen 3u @:id]langenl-ab betragen nämlidJ bie 
steml)eraturen 2so,5 bit 300. 
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tungcn ergeben her WcifJC nacfJ 1,32629 @rm. ober 0,25506 p(t, 
1,9j573 @nn. obct· 0,25537 p([, 2, 18124 @rm. ober 0,25556 
.p([, im illcitte( off o 0,25533 l)!!. SrolJfenf äurc. 

4. (5 r Ci e sr O lJ { C II f 1i Ur C. 

5Bon ber eben er11.1ägnten 9fünge srog(enf iiure 11.1are11 gebunben 
Oll il?lltl'OII • 0,00559 p~. (17) 
,, SMferbe . . 0,02813 ,, (15) 
,, mittcmbe . 0,01982 ,, (16) 
,, ~if cno~tJbu( 0,00043 " (13) 
,, \.)Jlangano~t}bu( 0,00005 ,, (14) 
,, mmmouiumo~gb 0,00033 ,, (18) 

im @an,;cn . 0,05435 .p!!., n,onadJ 0,20098 
p~., ober in 100 @e1t1idJt1'3tlJeifen 101,55 Waumtgeifc tion o0 unb 
760 MM. 't,rud', unb in 100 WaumtfJeifen lillaficr 102,03 ~aum• 
tgeifc freie Sfogfcnf änre tior~anbcn 11.1aren. 

5. @:i dJ ll.l Cf cf f ä U l'C. 

703,75 @rm. lillaffcr füferten 0,03895 @rm. f cfJ11.1cfe(faurc 
mart}tcrbc mit 0,01337 @nn. b. lJ. 0,00189 t,!!. edJll.lefe(f äure; 
671,50 @rm. m3aifcr 0,03650 @rm. f cfJ1t.1efeffaure mart}terbe mit 
0,01253 @rm. b. lJ. 0,00186 t,,~., im ill1ittef a(f o 0,001875 t,(l. 
@:idJ1t.1efe(fäure, n,eldJe mit 0,002210 t,,~. Sl'ali 311 0,004085 lJ~. 
(dJll.lefe(f aurcm Slali bcr6unben ll.larcn. 

6. -58 o r f ä ur e unb @:i a ( t,, et er f ä u r c 

fanben fidJ in unbeftimmbar geringer ill1engc tior, l.j3 goßt,, gor f ä ur e 
unb m r f e n i ff ä ur e fonnten aber f efbjt in 20 \?iter lillaff er nidJt 
nadJge11.1ief cn werben. 

7. Sr i e f e (f ä ur e. 

306,475 @rm. m3affer gaben 0,008 @rm. b. i. 0,00261 pli. 
Sfief elf äure. 

~oben 
!Jlo, III. 
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8. X g o lt erbe. 

4237 @rm. lllinfier fiefei·ten 0,0076 @r111. b. lJ. 0,00016 p([ 

Xgonerbe. 

9. (I lJ ( o r. 

50,233 ®rm. lllinffer fieferten 0,4345 ®rm. <HJforiifuer mit 
0,10741 @rm. b. g. 0,21382 µ([ füJfor; 50,333 @rm. lllinffer 
0,4350 @rm. ~(Jforfifber mit 0,10754 ®nn. b. fJ. 0,21365 p([ 

C[gfor. '.ver <HJforgegnH ergab fidJ im :lJHtte( giernndJ ~u 0,21373 
p~. '.vauon 11.Jarcn 0,00018 µ~. an \?itfJium, 0,00566 p(S. an 
$rnfium ( 17) unb ber 9?eft, nämficfJ 0,20789 p~., an \J?atrium 
gebunben ( 17). 

10. -3' ob 

lieü fidJ in 20 füter lllinff er nidJt nadjweif en. 

11. mrom. 

'.ver ganae .lfüomgclJalt uon 21282,06 <füm. m3aijer war in 
einem 0,9966 @nn. niicgenben \.lcieberf cfJ(ag tion ~~for, ttnb mromfifber 
conceutrirt. 0,91765 @rm. beffefben tierforen beim !Edjme(3en im 
~~forgaf e 0,00565 @rm. 1111 @e1uidjt. 0,9966 @rm. lviirben n(f o 
0,00613 @rm. tierforen ~abeu. '.vieß eutfµridJt einem @ega(t tion 
0,0110 @rm. b. fJ. 0,000051 µ~. mrom, bie mit 0,000014 .p~. 
\.lcatrium 3u 0,00007 µ(I. mromnatrium tierbunben waren. 

12. ß'(uor 

fonnte in 6 fütcr m3aff er ni~t 11adjgewief cn 1uerben. 

13. Slogfenf aureß ~ifeno~t)buf. 

997, 75 @rm. llliaff er Hcfertcn 0,0075 @rm. mf cno~tJb, cnt• 
fprec{Jenll 0,0109 @rm. b. ~- 0,00109 .p~. fo~(enf nurem ~if euo~t)• 
bul; 1131,60 @rm. m3affcr fiefcrtm 0,0100 @rm. ~ifeuo~t)b, ent• 
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fprecfJenb 0,0145 ®rm. b. fJ. 0,00128 µ([ fo[Jfenf aurem ~if cno~tJbuf. 
Xlaß fficitte( crgid1t 0,00118 1Jij'. folJfenfaureß ~ifeno~t)bu( mit 
0,00043 µG: Slo!Jfcnfäurc. 

14. S'tolJlcnfaurc\j 9Jcangano~tJbuL 

1988,54 ®rm. 5lliajjcr gaben 0,01675 ®nn. fficanganopJbo~t)buf, 
entfµredJenb 0,02523 @rm. oher 0,00012 1-1~- fofifcnf aurcm fficungan• 
DflJbuf mit 0,00005 1-1~- SlolJfeuf äure. 

15. Sl'o fJ (en i a ur e .\l'a lf erb c. 

2(u-3 997,75 @rm. Waffcr 11.1urben 0,6381 @rm. b. ~-
0,06395 µ~., au~ 1131,6 @rm. Wajjer 0,72325 @rm. _b. [J. 
0,06391 µG:., im IDfüte( 0,06393 1J([ fo[J(enf aure Sfa(ferbe mit 
0,02813 µ~. SMJfenfänre cr[Ja(ten. 

-16. ~o!Jfenf aure mittercrbe. 

997,75 @rm. Wajjer lieferten 0,49725 @rm. µgo\lpgorfaure 
mittmrbe mit 0, 1792 @nn. b. [J. 0,01796 µ(t .!Sittmrbe, 1131,6.0 
@rm. ®afier 0,57125 @rm. 1J(Jol3.)Jgorf aure .!Sittembc mit 0,20585 
@rm. b. i. 0,01819 µCf. 58ittcmbe. '.tler .\Bittmrbege(Ja(t betmg 
f onadJ im ID1itte( 0,01802 µ([, 11.le(cfJe mit 0,01932 -i,I! • .lrofJfen• 
f äure 311 0,03784 µ([ folJfenf aurer mittcrerbe uerbunben ltlaren. 

17. ~ ( ta f i e u. 

44 füter, b. IJ. 44205 @rm, Wafier ent[Jiefteu 0,100 @rm. 
b. r,. 0,00022 µCf. (HJforfü[Jium mit 0,00018 µCf. G:[Jfor. 

147 @rm. Waffer lieferten ciuen anti G:lJfortaUum, l!lJfor• 
natrium unb l![Jforfü[Jinm beftelJenben müctftanb, ltlddJer 0,54825 
@rm. 11.log, 0,37296 µII. cntfµracfJ 1111b 0,07475 @rm. G:[Jfor• 
t,fatintarium mit 0,02285 @rm. ober 0,01554 µ~. G:[Jfortafium 
gab; uon 446,8 @rm. Waff er 11.1m:bcn 1,6695 @rm. b. [J. 0,37365 
4)1!. 9Wdftanb erlJaften, 11.lefcfJe 0,22325 @rm. Ci:(Jfort,fatinfotium mit 
0,06823 @rm. ober 0,01527 µI!. ~[JforfaHum gaben. ,Sm fficitte{ 

Eiobcn 
!Jlo. III. 
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1uurbcn aff o ergaften 0,37311 µ([ af13 @ef ammtmenoc affer lilJfor, 
metalfe im lnücrjtanb unb 0,01541 µG:. <HJforfofium. '.!:arin ltlar 
ondJ ba\3 SMium, ltJefdJee(nodJ 5) af13 0,00408 j)(L fdJlucfelfaurcl\l SMi 
im ~aifer 1.JorlJa11bc11 ltrnr. '.Drn1fefbc11 cntfpredJen 0,00350 µ([ 

~~forfulinm, f o bafi bae im Waffcr l.JorfinbfidJe ~glorfofium 0,01191 
p~. beträgt 1111b 0,00566 µ~. füJfor entgäft. 0,20789 @rm. 
<Hifor waren balJcr an 9fatrium gebunben (9), f o baß bn\3 Waifer 
0,34258 p([ füJfonrntrium entlJicft. Bc~tcre 1uarcn neben 0,00022 
p([ G:gforfitlJium unb 0,01541 p~. ~lJforfofium in bem oben er, 
1uäl111ten, 0,37311 p~. bctrogcnbcn @cmmgc entgaften. '.tler lnejt 
bei\\ @emengce, 0,01490 µlI. füJfornatrium, entlJieft 0,00586 l-'J([ 
~atrium, ltJol.Jon 0,00001 p~. an .5Srom ( 11 ) unb baß Uebrige, 
b. ~- 0,00585 plI., afe toIJfenfaurel\l ®a{0, nämfidJ 0,01347 l-'JlI. 
mit 0,00559 l-'JlI. ~og{enf äure, fidJ im 5lliaffcr befanb. 

18. ~ogfcnfauree 2lmmoniumoflJb. 

2000 C. C AJ. ober 2009,32 @rm. 5lliaifer· gaben 0,0715 
@rm. l_l:lfotinf afmiaf, entfpredJenb 0,01462 @rm., b. i. 0,00072 l-'JlI. 
fogfenf aurem m:mmoniumoft)b mit 0,00033 plI. ~ogfenf äure. 

S)iernadJ ift bie nadjftegenbe Ueberfidjt über bie ,8uf ammen, 
f Ciung bei\\ 5lliaff ere ber Oue(fe il?o. 111. aufgeftellt, unter ,8ufügung 
ber lnefuftate einer 2lnnlt)fc, 1ueldje Biebig 1839 au'3gefügrt gat. 
100 @ewidJtl\ltfJeile m3afier entgaften an @c1uidJtfügeifen: 

(foff clmnnn füebig 
lIIJfornntrium 0,34258 0,34028 
~gforfofium 0,01191 0,01690 
~gforfügium 0,00022 
.!Bromnatrium 0,00007 
@;cfnuefeff anrel\l Sl'afi 0,00408 
®djwefe(f aure ~afferbe 0,00335 
~ogfenf aurel\l 91atron 0,01347 
~ogfenf aure Sfalferbe 0,06393 0,05832 
Sl'ogfenf aure .!Bittererbe 0,03784 0,03431 
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(foif e(ma1111 2iebig 
srofJfeuf aurca ~ifcnoi_:tJbuf 0,00118 0,00302 
.lrol)fenf aurea mcanganoi_:tJbul 0,00012 · 
sriefe(erbe . . . . . 0,00261 0,00302 
1:fJOIICrbe . • • . . 0,00016 0,00003 

-------
'Bumme ber feften >i3efta11bt!Jeifen 0,47817 0,46019 
'.i:liefelbe birect bejtimmt . . 0,47556 0,470i0 
srolJfcnf aurea mmmoniumoi_:gb 0,00072 
t5reie .ltofJfe11f äure 0,20098 0,207 41. 
9?aumt~eife uon o0 unb 760 .Mll. 101,55 104,77 
9?aumt~ei(e in 100 9?aumtlJeilen 

®affer . . . . . . . 102,03 105,10 
-3n .1mbejti111mbar geringer ilJkugc fi11b uor~anben fafpeterfcrnre, 

borfaure eial.;e unb organif dJe @i11bfta113en. 
-311 Biebig'a m:nafgf c iit ein @elJaft an fo~(enf aurem 9catron 

nid)t angegeben. -3.fJ ~abe bie gröfite @iorgfaft barauf tJmuenbet, 
um über bie @ege1nuart ober mbn,ef en~eit beff e(bc11 bie fid)erften 
~en,cif e 0u crl1a(ten unb ea lJat ficlj babci auf baß U1131ueifef0 

~aftejte ~erausgcftefft, bafi in ber 9Jh1tterlauge tJon 20 füter 
®aifer fo~(enf aureß 9,atron mit ber bo(ffommeuften @5id)erlJeit nadJ• 
autueif en ift. Xlie @ipeciafitäten ber m:nalgf e fücbig'tl ent~alten 
feine Wngabe bariiber, ob berf e(be folJleuf auretl 9,atron in f o grojien 
imeugen bei.\ ®afim~ aufgcf ud)t lJat, uub 1uenn man füinm 9.fün• 
gen ber-1,ßriifung uuterluir~, fo taun ein fo geringer @clJalt an 
biefem @iat;e feidJt überfefJen 111crbe11. 'ner Unterf cljieb 31t1ifd)en 
beiben muafgfen be0iigfidJ betl fdJmcfeff auren srafi'l'.l, betl (I~lor• 
fafi1111113 1111b ber f dJ1uefe(f auren ~a(ferbe ift natürlidJ nur in ben 
merf dJiebenlJeiten ber >i3credJnung begrünbet, n,efdJe burdJ bie ~b" 
IUef enlJcit ober m111uefe11~eit bes foiJfenfauren 91atronß bebingt fiub. E,ur 
mergfei~ung fteUc idJ bie l,ßrocente ber urfprüngfidJ beobadJteten >i3e• 
träge t1011 @id)1uefeffäure, (I~for, fo~(cnf aurer Srafferbc unb (IfJlor" 
fofium ~ier auf ammen: 

@id)n,efeff äure 
(I~for . . . 

(Iaff clmann 
0,001875 
0,21373 

füebig 
0,001959 
0,210820 

6 

@;oben 
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Cfoif ef11tlllllt fübig 
stog(cnf aure SMfcrbc . 0,06393 0,060800 
~~forfofü1111 . . . . . 0,01541 0,012750 
mon bcf onbcrc111 3'11terefic ijt bcr llmftanb, bafi bie OncUc im 

3'111Jre 1859 an fcftcn mcftanbt~ei{cn ctttrn{I reidicr ttrnr 11(0 1839, 
ltlal3 olJne ,8ttJcifc{ in her grofien strocfenlJcit be{I crft genannten 
~)'alJre{I f eincn @runb !Jabcn mirb, ba wo(Jl nidJt untcrfteUt ltlcrbcn 
fann, bafi hie Oneffe 1.1011 ,8uf(nfi atmofpölJrif dJctt Waifertl gön3HdJ 
unablJiingig ift. 

WelJnfidJe föialJrnngcn lJabe idJ nndJ bc3iiglidJ bcr Oucffen 
VI, A. unb VI, B. gcmadJt. 3'e11e entlJie{t 1857 nadJ uo(nmctrif dJcr 
iBeftimmung 1,503 p~. füJfornatrium, bicf e 1,279 p~. .5Sered)net 
man ben bei ber tJOn füebig 1839 an{lgefiilJrtcn Wna{l)f e gefnnbcncn 
~lJforgelJaU auf Siod)f a(3, f o crgiebt fidJ fiir VI, A. 1,377 unb für 
VI, B. 1,024 pß. 

VIII. fJleurn~ainer Ouelle. 

Unllleit be{I ungefiilJr 1/ 4 ~tnnbe 1,011 ~oben gcfegenm '.tlorfe{I 
9c eu en lJ a in befinbet fidJ eine alfaHf dJe, eif enreid)e Oue((e, lllefc{Je 
bmit{I einige mebicinif dJe Wnltlenbuno finbct, ifJten .5SeftanbtlJeilett 
nadJ aber nodJ melJr .!Bend)tnng oerbient. '.t,a{I stga{, in 11.1e(c{Jem 
bie OueUe fügt, ift tJon bem ~obrner burdJ duen f(einen, aiemlidJ 
fteHen mngrüdeu getrrnnt. '.tlie ~obenrr alfolif dJcn Quellen 
f dJeinen nidjt mit ilJr in 5Berbinbung 311 fte{Jen, benn irJre @egenb 
ift burdJ hie ber nirf)t a(falif djen i,on jener gef rf)ieben. 3m !lcadJ• 
ftegenben ,f-9{gt hie Wnalt)f e bief er Oneffe. 

'.tlie stcmperatur bcrf elben brtrug am 12. Wpril 1860, an 
11.1ddjcm stage ba{I 5illaifer für bic WnaltJf e gef djöpft ltlurbe, 13° 
Cels. bei 9°,33 BufUemperotur. &{I ftiegcn an{I berfefben 3iemlidj 
oiel @a{lbfof en auf. 

'.tla{I iIDaff er f d)medt ftart nad) Srof)fenf iiure, lJintennacfJ etttJatl 
nndJ &if en unb ~oba, frif dJ gef dJiipft ift e{I ffor, am anbmn sta9e 
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crfdJeint eß opafifireub, nndJ me(Jrmu '.l'agen f e~t cß rineu 3ie111HdJ 
bebeutenbeu rot(Jcn iTlicbcrf cfJfag a{1. 

1. 'e> p C ci f if dJ f ~ @ fll) i dJ t. 

Q=in \Raum uof( Oncihuaffer 11.109 tiei 12°,8 19,8898 @rm. 
'.tlerfclbe ffianm lloH beftiflirtcn m.3afferi! 11.109 bei 14°,5 19,86375 
@rm, 11.1iirbe a{f o bei 12°,s 19,8799 @rm. gewogen lJaben. '.tlaß 
fpecifif dJc @rwidJt bercdJ11ct fidJ !Jicrnad) 311 1,00049. 

2. @ e f a 111 m t 111 en g e b er f e f t en .iB e f t a II b t lJ e i { e. 

416,15 @nn. llliaf[cr lieferten 0,30375 @rm. = 0,072990 
p~., 449,55 @rm. llliaif cr 0,32300 6Jrm., b. lJ. 0,072962 p~. lfüict~ 
ftanb. X,a{I ill1ittcl betrng bcmnndJ 0,072976 p~. 

il. GJ C f ll 111 ll1 t 111 C II g C b C r .\l' 0 lJ ( C II f Ü II l' C. 

572,S~ c.c. 31. b. lJ. 573,10 @h-111. llliajjer lieferten einen 
iHiebcrfd)fog uon folJfcnfaurcr Sl\1ffcrbe, 111efdJer 3nr mufföfung bei 
.;1t1ei 1.1crfdJicbe11en merj11dJcn 71),19 uub 70,25, im \mittel affo 
70,22 C. C. M. einer e:afpeterf änre erforberte, 1.1011 wefd)er 10,93 
C. C. M. 10,49 C. C. lf. ci11er D~a(fäureföfung äqui1.1a{ent waren, 
ltle(dJe in 1 C. C. M. 0,06549 @rm. frl)fta{(ifirte ~äure cnt(Jicrt. 
Xlaran-3 bmd)net fidJ bie Slol)fenf äure 311 1,5412 @rm. b. lJ. 
0,268923 lJ~. 

4. ß' r ei e .lt' o lJ f cn f ä II r c. 

@ebuubcn 1uar 
1) au stafferbe . 0,011740 p~. (15) 
2) ,, ~ittererbc 0,003657 ,, (17) 
3) ,, ll?atron 0,001923 „ (18) 
4) 11 (füf eno~~bu( 0,001708 ,, (13) 
5) 11 9J?angano~tJbuf 0,000223 ,, (14) 
6) 11 2!111mo11iumo~tJb 0,000137 ,, (19) 

im @a113cn . 0,019388 p~. 

nu,n, 1u 
9!cmn~din. 
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ijreie ~olJfenfäure ·entl)äU bie Oue{fe bal)er 0,249535 i,G:. 
b. lJ. 126,08 C. C. ll. tion oo unb. 760 MM. :Vrucf in 100 @rm. 
®affer unb 126,14 C. C.ill. in· 100 C. C. !J. ®afier. 

5. eid)tuefe!ftiure. 

1184,15 ®rm. ®affer fiefcrtcn 0,01875 @rm. fdJ1t1efeHaure 
.58ii.r~tcrbe, entf\)redjenb 0,00643 ®rm. b. lJ. 0,000543 i,G:., 
1177, 15 ®rm. ®affer lieferten bief efbdJ)cenge, b. lJ. 0,000546 lJ~. 
eidjlllefe(fäure. .3m iüfütc( lllnren aff o erfJnften 0,000644 .\)G:. 
eidJltlcfefiiiure, lllefdJc an SMi 311 0,001186 \)G:. fdJ1uefcfjaurem 
Srali oebunben 1uarcn. 

6. %! r i e n if f ä lt r c ltllb l.ß lJ o {! lJ lJ o r i ä lt r e 

Heßcn fidJ in 19 fütcr Waffer flmrc111t1ci{l nadJ1t1eifen. 

7. Sri e f c (f ii lt r e. 

416, 15 ®rm. ®aifer fiefcrten 0,03925 ®rm., b. lJ. 0,009°131 
i,G:., 449,55 @rm. ®affcr 0,04225(füm., b. lJ. 0,009398 µ~. Sriefef~ 
fäure. .3m illcittcf war afio 0,009414 µG:. Sricjeffäure gefunbcn: 

8. e; a f µ et er f ä 11 r e u n b .58 o r f ä lt r e. 

füftere ließ fidJ in 2 füter Waffcr f cfJr beftimmt, fe~tm nidjt 
mit ~ntjdjiebcnl)eit nndJllleifen. 

9. ~ fJ f o r. 

56on 166,1 @rm. Waifer tt111rben 0,08050 ®rm., tion 140,1 
@rm. ®aff er 0,06825 @rm. ~lJforfHber erl)aften, erftere{l cntjµridJt 
0,01991 @rm., b. fJ. 0,011987 µG:., fc~tcreß 0,01688 ®rm., b. lJ. 
0,012048 µ~., im Wfütef 0,012017 \)~. ~lJfor, tt)OllOll 0,000012 µG:. 
an fütl)imn (18), 0,001018 µ~. au Srafiltm (18) unb ber 9tcft, nüm~ 
fiel) 0,010987 µ~., an Watri11111 311 0,018105 µ~. G:l)fornatrium 
gcbunben 11.1ar. 
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10. -3 ob 

fonnte in 16 füter ®ajf er nidJt aufgefunbcn werben. 

11. 5S r o m. 

~{l ltlurbe baß .5.!3rom anß 39614,91 (füm. ®aifer iu einem 
9Wcrftanbe concentrirt, wcfcf,Jer 0, 1775 @rm. wog. :Daö bnrauß 
erfJnftene @cmenge tJon (:HJ!or• unb .5.!3romfHber wog 0,4689 (füm. 
0,342 @rm. bcffe(ben tierforen beim @fü{Jen im ~(Jforgnf e 0,0005 
@rm., bcr gn113C \.Tiicberf cbfog roürbe bemnncf,J 0,0007 @rm. tier• 
foren fJnben, ttJnö einem .5.!3romgefJnft tion 0,00122 @rm. b. fJ. tiou 
0,000003 µG:. unb einem @efJnft an .5.!3romnatrinm tion 0,000004 µG:. 
entfµricf,Jt. :nei· bcobncf,Jtete geringe @eniicf,Jt1%tJerfuft beli! @cmengc{l 
tion ~fJ{or- 1111b .5.!3romfHbcr im G:fJforgnf e mncf,Jt eß nicf,Jt überf(üffig 
3u erroäfJnen, bnjj man ficf,J burdJ bie qunfüntitie ~nn{t)f e tJon ber 
~nroef en{Jcit beß .5.!3roml% mit @:iicf,Jer{Jeit übeqeugt fJntte. 

12. u' l u o r. 

Jn 6 füter ®nif er fonnte bicjcß ~{ement nicfJt nncfJge1vief en 
ttJerben. 

13. sr o fJ l e n f nur e ß ~ i f e n o l= tJ b u L 

1141,4 @rm. ®nffer Heferten 0,0347 @rm. ~ifenoft)b, ent• 
fl,recf,Jenb 0,05031 <füm. b. fJ. 0,004408 µG:. foIJlenf nurem föf en• 
Oft)buf; 961,5 @rm. ®nff cr lieferten 0,03050 @rm. (zif enoft)b, 
cntfµrccfJenb 0,04422 @rm. b. fJ. 0,004599 l,1~. fofJ(enf nurem 
~ifcnof~buf. -3'111 fficittc( 1t.111rben nff o gefnnben 0,004503 l,JG:. 
fofJ{enfnurc\% ~if enoft)bu{ mit 0,001708 µG:. st·ol)fenfäure. 

14. SrofJ(enfnure\% 9.Jcnngnnoft)buf. 

~u0 16172 @rm. ®nff cr 1vurbe11 0,06275 @rm. ID?nngan• 
Oft)boft)buf erfJnften, ltJe(dje 0,0945 @rm. ober 0,000584 l,J([. folJfen• 
f aurem ~mangnnoft)buf, mit 0,000223 l,J~. sro{Jlenf iiure, eutfl,JrncfJen. 

O.nene 1u 
!Jleuen~ain. 
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13. Sl'ofJlenfa:urc Si'nUerbe. 

mon 1141,4 @rm. ®nffer crl)ielt mnn 0,3055 @rm. b. ~. 
0,026765 p~., von 961,5 @rm. 5IDnffer 0,25575 @rm., b. ~-
0,026599 p~., im 9Rittel 0,026682 p~. fo{Jfenf aure Si'nlfcrbe mit 
0,011740 p~. Si'o{Jfenfiim-e. 

16. mart)terbe unb @:itrontinnerbe. 

<iirftm liefi fidJ in 30 fütcr ®aff er mit mcftimmt{Jeit nadJ• 
weifen, etrontianerbe jebodJ nidJt. 

17. Si'ofJ(cnfaure mittererbe. 

1141,4 @rm. ®affer Hefertcn 0,107 @rm. pfJ00pTJorfaure 
SSittcmbe mit 0,03855 @rm. b. !J. 0,003378 p~. mittererbc; 
1180,8 @rm. 5IDaffcr Heferten 0,10725 @rm. µ!Joö))lJorf nure ~itter• 
erbe mit 0,03865 @rm. b. fJ. 0,003273 lJ~. mittmrbe. -3ni 
ünitte( 11rnrben bemnadJ 0,003325 p~. SSittererbe crfJaften, we(d)e 
mit 0,003657 p~. Sfo{Jfenf iiurc 0,006982 l,lCS:. fo{Jfenf nure SSitter• 
erbe bi(beten. 

.18. ~ (f ll f i C 11. 

Wuo 1205,15 @rm. ®affer wurben 0, 12450 @rm. Q:{Jfor• 
pfatinfafiurn cr!Jaften, 1t1efdJe 0,03805 @rm. b. fJ. 0,003157 pCS:. 
~fJforfafiurn entlJieften. \.fcadJ 5 waren 0,001186 p<I. idJ1t1efel• 
faurco Sl'afi in ber Oucffc oorfJanben, mefdJe 0,001015 pG:. ~fJfor, 
fofium iiquioa(ent finb. '.Dao ®affer ent{Jie(t afjo nur 0,002142 
p~. ~{Jforf_afiurn mit 0,001018 pCS:. ~TJfor. 

39614,91 @rm. 5IDnffer cnt{Jieften 0,00600 @rm. b. ~-
0,000015 pCS:. ~TJfoditfJinm mit 0,000012 µ~. ([gfor. 

Wn ~ücrjtanb, aUe 2Hfafimetaffc af0 CS:fJforoerbiubungen ent• 
lJnftcnb, wurbcn bon 1177,15 @rm. ®nifer 0,3125 (füm. b. fJ. 
0,026547 pCS:. er(Jnften. '.Darin 1t1arcn bem morfte{Jenben aufofgc 
0,000015 pG:. CS:fJforfüfJium, 0,003157 p<I. ~fJforfafium unb (nadJ 9) 
0,018105µ~. ~fJ(ornatrium, 1t1ddJe0 a(o fofd)e0 in ber OucUe. 
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t1or'f)anben war, unb ba{Jer auficrbcm nocf) 0,005270 p~. ~f)forna• 
trimn, bejicn 91atrium bie Oueflc 0(0 mromnatri11111 tmb afe fof)fcn, 
f ame0 ~afa cntr;icft. ';i)arin finb 0,002072 p~ \.l'latrium. 
unb fJiertion 0,000001 µCl. an mrom geounben (11 ), a{f o 0,002071 
p~. afe 0,004772 p(i. fof)fenfa11re0 \.lhltron t1orf)a11ben. 

fü~tere3 @:ia(3 ltiurbe aucfJ bircct mafianaft)tif dJ in 19080,36 
@rm. 5illaijer uadJ ~inbampfen auf ein ffcinee 5Bofumen 1111b (fot, 
fcrnung ber anbcrcn folJfcnf aurcn @:iafac oeftinnnt. ~0 nmrben ba• 
bei 0,3561 @nn., b. 'fJ. 0,001866 p~., st'of)fenf üure gcfunben, 1t1cfdJe 
mit O,C02624 p~. 91atron 0,004495 p~. tolJfenf aure/3 ~?atron 
oifben. · 

'.llae IJJHttef aue ocibeu >Sef!immungen betrügt 0,004633 p~. 
fof)(cnfa11re0 ffiatron, in ltlefdJem 0,001923 µ~. st'of)fenfäure ent• 
~arten finb. 

19. Sl'of)(enfaureß ~mmoniumo~t)b. 

2000 @rm. IIDaffer Heferten 0,0280 @rm. l.j3fatinf afmiat, 
n,e(cf)e 0,0060 @rm. b. 'fJ. 0,000300 p(li'. folJ(enf aurem ~mmonium• 
o~t)b mit 0,000137 p~. SMJ(enfäure entjprecf)en. 

20. ~ 'fJ o n er b c 

fonnte in 5 füter IIDaffer nur fpurenn,eif e aufgefnnben werben. 

'.llie Oue((e ~ei 91cucn'f)ain ent'f)äft bemnacf) in 100 @cn1icf)tß-
tf)eife11: 

füJfornatrium 
~f)forfofium 
~'f)forlitl]ium 
~romnatrium 
@:icf)1uefe(f auree Srafi 
Sl'o'f)fenf aureß 9fotron 
st'o'f)(enf aure Sl'arterbe 
Sl'of)fenf aure mittererbc • 
Sl'o'f)fenf auree ~ifenopJbul 

0,018105 @e1t1icf)tßtlJei(e 
0,002142 „ 
0,000015 11 

0,000004 „ 
• 0,001186 11 

• 0,004633 ,, 
• 0,026682 ,, 
, 0,006982 11 

0,004503 „ 

Ouellt iu 
9lmen~ain. 



Ouelle AU 
!lleurn~ntn, 

88 (226) 

Sroljfenf anreß IJRangnno~tJbn( 0,000584 @e11.1ir!Jtl'.ltfJeife 
Sfüf e{erbe . . . . . . 0,009414 „ 
@:ium me bcr feftcn mcftanbtfJei {e 0 ,07 4250 „ 
'.Dief dbe bireft beftimmt 0,072976 *) ,, 
Sroljfenf aureß m:m111oniu111o~t)b 0,000300 „ 
ß'reie ~o!Jfenf üure . . . 0,249535 „ 
'.DiefeCbe bei oo unb 760 lHll. = 126,08 C. C. M. 
'.Dief efbc in 100 C. C. 3-I. 5lliafier = 126,14 „ 
-3n unbeftimmbar geringer \menge jinb t1orljanben: \JlJoßpljor• 

faure, arfeniffaure unb fafpeterf nure @:iaf0e, fdJ1t1efe!fa11re margterbe, 
'.tljonerbe unb organif dJe @:i11b"fta113en; eo ie!Jfcn bagegen Joboerbin• 
bungen unb borf aure ~af3e 1,1ü113firlj. 

'.Dief e Quelle ift ljiernadJ burd,J einert nid,Jt unbetrücfJtHd,Jen 
@eljalt an Sroljfenfüurc, f 01t1ie einen f eljr bebeutenbcn ~ifengeljaft bei 
einer t1erljüftnifimüfiig geringen \lllenge aubmr feften meftanbtljcife 
außge3eid,Jnet, 1Ual3 für ben mcbicinif d,Jen ®ebraudJ berf efbcn t1011 
lillidjtigteit fein 1t1irb. 

<eiie üljnelt in bief er me;!e~ung ben ®djn,afbacl)er Quellen 
(@:iielje ß'r e f e n i u 13, Wna{gfcn, ~eft X. biefer JaljrbücfJer), ltle{cfJe 
jcboclJ, mit mußnafJnte beß 5llieinbnmneno, bei einem noclJ et11.1a0 
gröocrcn ~if cngefJaft, an anbercn fcftcn meftanbtfJeifcn nocfJ ärmer 
finb, im SloljlcnfünrcgefJaft tJon ber ineuenljainer aber nnr wenig 
ab1t1eidjen. ~e~terc 3cigt, fpecieff mit bem Weinbrunnen t1ergfüljc11, 
im @a115en einen 3iemficf) tJief geringeren @cfJaft au feften meftanb• 
tljeifeu, namentfidJ ltleniger foljfenf aureo inatron unb folJlenfaure 
~rben, bagegen et1t1aß melJr foljfenf aureß föfeno~gbuf, tJief meljr 
~ljfort1erbinbu11gen unb beinafJe eine gfcidJe m,enge freier SMJfen• 
füure. 

'.Die fJier angeljängte :tabeUe entrJäU eine iibcrfidjtfid,Je ,8uf nmmen• 
fteUung affer anaft)firten Oue(fen 

*) 1:ler l!nanget an Uelimin~immung 0roifcljen ber lieo6acljteten nnb ber lie• 
rnf)neten !Dlenge bcr fe~en l.Be~anbt~eile ift liei bem grofien .lfief elerbe• 
ge~alt, ber lieim ~libaltlj)f en 0ur ~11t11Jeilfl11n9 llon .l?o~lenf änre lBeran• 
laffun9 gelien muli, lei<f/1 edfärlilfl . ... 



Ut&t~fid,t 
über bic djcmif djctt ~cftanbtijcilc unb ~ijlJfifalif dJcn ~crijiiftniff c mcijrcrcr 9Jlincralqucllctt iu Sobcn unb bcr Staijfqttclfc ~u 91cucuijaitt. 

1 
1 

®oo(fl,lrube(. 
1 illo. IV. illo. VII. illo. I. 

1 

illo. X. 
illo. III. meuen~ainer 

in 107' '.tiefe. f 91ad} ber ß'aff ung\ 
1 1 

Oueffe. 
1859. 

~ie6ig. 
-

~29°,5bi~ 29°,751 
1 

1 1 st'emperatur nacf) Celsius . 2O°,o 210,55 190,1 i 24°,38 180,9 biG 190,7 22°,69 22°,5 130 

@eförberte @a{!menge: ~ubf. in 1 WHn. - - 3,33 0,645 0,444 i 1,60 niclJt beftimmt 1 1,14 - - nicf)t beftimmt 
<Specifif d}eß @eu,id)t . . 1,0127 1,01334 1,01291 1,01347 1,00321 1,00029 1,00466 1,00323 1,00049 
@elllicfJtßprocente ber .5Beftanbt~eife: 
(I~fornatrium . 1,49268 1,45610 1,42328 1,44008 0,24255 0,029884 0,34258 0,34028 0,018105 

(:i~forlafium 0,07007 0,05763 0,06560 0,05300 O,O1366 0,001217 0,01191 0,01690 0,002142 

(Igforfügium . nidJt beftimmt 0,00025 O,OOO45 0,00030 0,00006 - - 0,00022 - - 0,000015 

(I~forcalcium . . 0,00219 - - - - - - - - - - - - - - - -
(I~formagnefium 0,02117 0,01498 0,01118 0,OO679 - - - - - - - - - -
.fßromnatrium - - - - - - - - 0,00004 - - 0,00007 - - 0,000004 

!Brommagnefium . geringe Wlenge 0,00013 

1 

- - 0,OOO:29 - - - - - - - -- - -
Jobnatrium . - - - - - - - - 9pur - -- - - - - - -
3'obmagnefium 9l,1ur 

1 

. - - - - - - - - - - 1 - - - - - -
@'3d)IUefdf aureß stafi • . - - - - 0,0314 0,OO3O9 0,00370 0,001886 O,OO4O8 - ~ 0,001186 

®djtnefelf aure ~alferbe 0,01226 0,01089 0,00903 0,00947 - - - - - - 0,00335 - -
<Scf)tnefdf aure .fßart)terbe nidJt gel,Jrüft ®l,lur - - ®pur @Spur - - - - - - ~pur 
~ogfenf aure{! matron - - - - - - - - 0,00126 0,001845 0,01347 - - 0,004633 

Roglenf aure ~alterbe . . 0,13493 0,12956 0,13131 0,13503 O,04593 0,015442 0,O6:l93 0,05832 0,026682 

~oglenf aure .!Sittmrbc . . . 0,00360 0,00756 0,01421 0,01871 0,02807 O,OO587-l 0,0378.t 0,03431 0,006982 

$loglenf aureß ~if enoft)bul . . . 0,00507 0,0066-l 0,00152 0,00289 0,00079 0,000657 0,00118 0,00398 0,0()4503 

Rog(enf aureß illcanganoft)bu( . geringe 9.Jienge 0,00072 geringe Wlenge 0,00011 0,00032 0,000020 0,00012 - - 0,000584 

ffief derbe . • • • 0,00409 0,00280 0,00407 0,00389 0,00336 0,003484 0,00261 0,00302 0,009414 

Xgonerbe . . . 0,00062 0,00012 0,00054 0,00005 0,00016 0,000023 0,00016 0,00003 <;pur 

IPgoßl,Jgorf äure . . . 0,00023 0,00001 - - 6l,111r ®pur - - - - - - 6pur 
~rfeniff äure . - - ®l,lur 0,00001 - - - - - - - - - - eµur 
<Safpeterf aure @saf3e . nicf)t geprüft - - ®l,lur ®µur @?µur ®pur 6pm - - epur 
.Jßorf aure 6al3e . . nicf)t geµrüft - - ®pur ®l,lur 0pur ®pur ®pur - - - -
ij{uori,erbinbungen . nidJt geprüft ®pur - - ®pur - - ®pur - - - - - -
Organif dJe ®ubftan;en . . geringe Wlenge geringe imenge geringe W1enge geringe 9.Jicnge · geringe Wrcnge

1 
geringe ill1enge ncrinne ~1fünnc - - geringe [)1enge 

@summe ber feftcn .5Beftanbt~eilc 1,74691 t,68739 1,66434 1,67370 O,3399O 0,060332 0,47817 0,46019 0,074250 

:tlief elbe bircft beftimmt . 1,76333 1,69362 1,66100 1,67655 0,34152 O,O-:'>9389 0,47556 0,47020 0,O72976 

(Igforammonium . nid)t oepriift 0,00294 nid)t beftimmt nidJt bejtimmt - - - - - - - - - -
Rog(enfaureß ~mmoniumoft)b • . - - - - - - - - O,O0O39 O,OOO282 0,00072 - - 0,000300 

ijrcie sroglcnf äure . 0,41020 0,15892 0,16726 0,21174 O,1883O O,O24265 0,20098 0,20741 0,2495:15 

:tlief elbe bem 5Bo(um nacf) in 100 
@etnidJtßtfJcilcn . • 207,27 80,29 84,51 106,98 95,14 12,26 101,55 10-l,77 126,08 

:tlief elbe in 5Bolumµroccnten bei 0°1 
81,36 95,45 12,26 102,03 105,10 unb 760 MM. . . . . . . 209,90 85,61 108,42 126,14 
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