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In der nirdlichen Schweiz beginnend, erstrecken sich die
Gebilde der Trias, durch Siid- und Mitteldeutschland hindurch
bis zum Norden dieses Landes, wo sie bei ungefihr 52° 30 n. Br.
unter jiingeren Schichten verschwinden, um weiter nordlich nur
noch inselartig aus diesen an die Oberfliche zu treten. Da nun
dieses umfangreiche Gebiet der rechtsrheinischen Trias zur Zeit
der Ablagerung dieser Formation einen zusammenhingenden Arm
des triasischen Nordmeeres bildete, im Westen begrinzt durch
das Urgebirge des Schwarzwaldes, Odenwaldes und des Spessarts,
sowie durch die devonische resp. Steinkohlen-Formation von
Nassan, Hessen, Westfalen und der Harzgegend, im Osten durch
den bayerischen und séchsischen Urgebirgsstock und die ihm an-
gelagerten #lteren Formationen, so liess es sich wohl voraus-
sehen, dass sich in der Awusbildungsweise der Triasgruppe in
allen Theilen jenes ausgedehnten Gebietes viele Analogien nach-
weisen lassen wiirden, was durch zahlreiche Untersuchungen in
den verschiedensten Theilen des genannten Gebietes bereits
bestdtigt worden ist. Wiahrend jedoch mehr oder minder ein-
gehende Untersuchungen aus fast allen Theilen des rechésrhei-
nischen Trias-Territoriums vorliegen, ist einer seiner nordlichsten
Distrikte bis jetzt nicht genauer erforsecht worden. Es ist dieses
jenes Gebiet, welches im Westen von der Egge und dem Teuto-
burger Walde, im Osten von der Weser, im Siiden durch eine
von Altenbeken ostwirfs bis zur Weser verlaufende Linie und
im Norden durch eine solche, von Detmold fiber Aerzen (siidlich
von Pyrmont) bis zur Weser gezogen, begrinzt wird. Das von
den besagten Griénzen eingeschlossene Gebiet umfasst in poli-
tischer Hinsicht einen Theil der Provinz Westfalen (Regierungs-
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2 E. CARTHAUS: Mittheilungen iber die Trias’ormation

Bezirk Minden), einen Theil von Lippe-Detmold, die zu Waldeck
gehorige Enclave Pyrmont und einen kleinen Theil von Hannover.
Es bildet im Allgemeinen das dem Sektions-Blatte Hoxter der
geologischen Karte von Rheinland-Westfalen zu Grunde liegende
Terrain und ist in den folgenden Zeilen meistens mit der Ab-
kiirzung ,unters. Terr.%, d.i. ,untersuchtes Terrain¢ bezeichnet.
Dass fiir das unters. Terr. im Norden und Siiden die oben ange-
gebenen, zum Theil kiinstlichen Grdnzen angenommen wurden,
geschah aus folgenden Griinden. Die Umgegend von Vlotho, welche
im Norden an dasselbe angrénzt, ist in neuerer Zeit von O. Brandt
untersucht und darauf Beziigliches verdffentlicht worden, wiahrend
von Altenbeken und Neuenheerse an der Siidgrdnze des unters.
Terr. neuere Untersuchungen von Professor Schliiter vorliegen,
wie auch schon Einiges iiber die Versteinerungen der Trias etec.
in der Gegend von Willebadessen, Warburg, Cassel von den Proff.
Dunker und Romer vor nicht sehr langer Zeit mitgetheilt wurde.
Dazu ist die siidliche Grdnze, wenngleich in geographischer, so
doch nicht in geologischer Hinsicht mit Willkiir gewahlt; viel-
mehr entspricht sie dem Verlaufe einer Verwerfungslinie, welche
sich vom Teutoburger Walde, resp. von der Egge, in O-W-
Richtung bis zur Weser hinzieht.

Die Untersuchung dieses Terrains nun war mir seiner Zeit
von dem Herrn Professor Sandberger angerathen worden, ein
Vorschlag, der sich in der Folge als iiberaus trefflich zeigte, indem
diese Untersuchung in Bezug auf die Ausbildung der einzelnen
Trias-Glieder eine unerwartet grosse Anzahl von Parallelen
zwischen dem unters. Terr. und Hessen, Franken und Thiiringen
ergab. Zu einem nicht verkennbaren Vortheile gereichte es mir
bei jenen Studien, dass mir Herr Prof. Sundberger auf seinen
zahlreichen Excursionen die Gebilde der frénkischen Trias in
liebenswiirdigster Weise vor Augen getiihrt hatte.

Bevor ich jedoch :zur nidheren Besprechung der einzelnen
triasischen Ablagerungen in dem unters. Terr. iibergehe, sei es
mir erlanbt, der Litteratur mit wenigen Worten zu gedenken,
welche bereits iiber die Trias des unters. Terr. vorliegt.

Von &lteren Abhandlungen sind zu nennen:

C. Th. Menke, Pyrmont und seine Umgebungen. Zweite Auflage.
Pyrmont 1841.
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C. Th. Menke, Versuch einer niheren geogn. und oryktognostischen
Erorterung des Fiirstenthums Pyrmont, in Leonkard’s
Taschenbuch f. Min. 1825 und 1826.

J. Fr. L. Hausmann, Uebersicht der jiingeren Flotzgebilde im
Flussgebiete der Weser ete. Gottingen 1824, 8. S. 194.

Friedr. Hoffmann, Ueber die geognostischen Verhiltnisse des
linken Weserufers bis zum Teutoburger Walde, in den
Annalen d. Ph. von Poggendorff, Bd. 79 N. 1 J. 1825.

Stifft, Mineralogisch-geogn. Skizze des Fiirstenthums Corvey in
Leonhard’s Taschenb. Zweiter Jahrgang 1808.

Beschreibung des Kreises Hoxter, ausgefithrt auf Veranlassung der
Kgl. Preuss. Regierung. (Eine oberflichliche geolog.
Skizze des Kreises enthaltend).
Aus neuerer Zeit sind zu erwihnen:
Schliiter, Die Schichten des Teutoburger Waldes bei Altenbeken
in d. Zeitschr. der deutsch. geol, Gesellschaft. Bd. X VIIT.
S. 35 ff.
v. Dechen, Erlduterungen zur geologischen Karte der Rheinprovinz
und der Provinz Westfalen. II. Bd. Bonn 1834,
Ausserdem verdienen folgende zwei Abhandlungen noch
Erwihnung:
Dunker, ,Ueber die im Casseler Muschelkalk bis jetzt aufgefun-
denen Mollusken“. Programm der hih. Gewerbe-Schule
in Cassel. Cassel 1848,49.
F. Rémer, Ueber einige neue Versteinerungen aus dem Muschel-,
kalke von Willebadessen. Palaeontographica Bd. I.
S. 311 £

I. Allgemeine Bemerkungen iUber die geologischen
Verhiltnisse des untersuchten Terrains.

Das ilteste der in dem unters. Terr. zu Tage tretenden
Sedimentidr-Gesteine ist der bunte Sandstein, welcher im Innern
desselben zwar nur in geringerer Ausdehnung an die Oberfliche
tritt, dagegen an seiner Ostlichen Grdnze zu bedeutender rdum-
licher Verbreitung gelangt. So begleitet er den Lauf der Weser
mit unbedeutender Unterbrechung von Hoxter bis Kemnade
und zwar meistens so, dass auf dem linken (westlichen) Ufer der

R6th, auf dem rechten aber der eigentliche Buntsandstein an die
1%
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Oberfliche tritt. Auch oberhalb Hoxter liegt das Strombett
der|Weser in dem Grinz-Horizont von R6th und #chtem Bunt-
sandstein bis nach Herstelle resp. Carlshafen hinauf, wo das-
selbe vollig in das Gebiet des eigentlichen Buntsandsteins ein-
tritt. Dieses nun zieht sich ohne Unterbrechung bis nach Mittel-
ja dogar Siiddeutschland hin. Die Verwerfungslinie des bunten
Sandsteins ist von Héxter nach Norden hin eine NNO-SSW-liche,
wihrend sie siidwirts von jener Stadt eine fast S-N-liche ist.
Es pcheint hier an der Grénze zwischen dem hérteren Buntsand-
stein und dem mergelig ausgebildeten Roth eine Spalte entstan-
den| zu sein, welche sich in spidterer Zeit zum Strombette der
Weser gestaltete. -— Der sich bei Marsberg, oder genauer bei
theim, Erlinghausen, Cannstein und weiter siidlich an die
Schichten des rheinisch-westfilischen Schiefergebirges anlehnende
Burtsandstein-Zug, mit einer NW-SO-lich verlanfenden Hebungs-
linie, vereinigt sich bald mit dem zuvor besprochenen Buntsand-
steip-Gebiete der Weser und die Gruppe des bunten Sandsteins
bildet daher die Ost-, Siid- und theilweise auch Westgrinze des
Beckens von Borgentreich. Den nérdlichen Theil der Westgréinze
des|letzteren setzen die der unteren Kreideformation angehdrigen
Schichten des siidlichen Ausliufers der Egge zusammen, welche
jeddeh wieder ‘von Buntsandstein und Muschelkalk unterlagert
werflen, wie der beigegebene Querdurchschnitt des Teutoburger
Waldes (resp. der Egge) in dem Tunnel von Altenbeken niher
ausweist. Es verlduft ndmlich eine Verwerfungslinie durch die
gangze Egge und den Teutoburger Wald, innerhalb welcher, wahr-
schginlich gegen Ende der Kreide-Periode, weitere michtige von
Hebungen oder Senkungen begleitete Verwerfungen vor sich
gingen. Der ersteren lduft eine zweite im Osten der genannten
Gebirge parallel und offenbart sich ihr Verlauf durch das insel-
artige Erscheinen von Buntsandstein innerhalb jiingerer triasischer
Schichten, sowie durch die Aufeinanderfolge dieser jiingeren Ab-
lagerungen zu beiden Seiten der Linie. Die Nordgrdnze des
Beckens von Borgentreich wird durch eine Verwerfungslinie
gebildet, welche fast senkrecht auf jene der Westseite des Sollings
stosst und diese gerade dort trifft, wo ihre N-S-Richtung in die
NNO-SSW-Richtung iiberspringt, also ein nach Westen vor-
spripgender Winkel entsteht. Die erstere Linie, welche wie
schon oben gesagt, die Siidgridnze des unters. Tert. und die Nord-
grinze des Beckens von Borgentreich bildet, gibt sich ebenfalls
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durch das inselartige Auftreten des Buntsandsteins zwischen
Muschelkalk innerhalb ihres Verlaufes zu erkennen, sowie durch
die Aufeinanderfolge und das Einfallen der jiingeren (Wellenkalk-)
Schichten auf ihren beiden Seiten. Diese von Osten nach Westen
laufende Verwerfungslinie hat dem Aa-Bach und dem Nethe-
Fliisschen ihren Verlauf vorgezeichnet, wie ja iiberhaupt Fliisse
und Biche sehr hiufig durch die in Folge von Verwerfungen
entstandenen Spalten ihren Weg nehmen. Da wo die zuletzt
genannte Linie die dem Teutoburger Walde &stlich entlang
laufende trifft, ndmlich bei Driburg, entsteht eine #hnliche
Kesselthal-Bildung im Buntsandstein, wie bei Pyrmont, wo sich
ebenfalls zwei Verwerfungslinien kreuzen.

Was nun das unters. Terr. anbetrifft, so wird die Westgrinze
desselben in analoger Weise gebildet, wie der nérdliche Theil der
Westgrinze des Beckens von Borgentreich. Es treten nimlich hier
wiader als westliche Begrénzung der Trias die Schichten der unteren
Kreideformation in der Egge und dem Teutoburger Walde auf,
welche sich in SSO-NN'W-Richtung bis in die Nihe von Horn hin-
ziehen, von wo sie in SO-NW-Richtung weiter fortsetzen. Wie im
Becken von Borgentreich verlduft auch in dem unters. Terr. eine
Verwerfungslinie dstlich der mitten durch Egge und Teutoburger
Wald hinziehenden entlang und offenbart sich hier wie dort
durch das- inselartige Auftreten des Buntsandsteins und das oben
besprochene Verhalten der anlagernden Muschelkalk-Schichten.
Unweit Horn geht jedoch diese zweite Linie in die erste, an der
Grinze der unteren Kreide liegende iiber, nachdem sich eine
Linie schwicherer Verwerfungen mit SW-NO-Richtung (iiber
Pyrmont fithrend) von ihr abgezweigt hat. Ueberhaupt ist in
der Verwerfungslinie des Teutoburger Waldes Hebung und
Senkung stets viel wirksamer gewesen als in der ihr dstlich
entlang laufenden. Schon wihrend der Triasperiode miissen
innerhalb der Ersteren energische Hebungen erfolgt sein, wie
das Profil des Tunnels von Altenbeken (senkrecht auf die Heb-
ungslinie) zeigt. Nach einer Angabe des Herrn Prof. Schliiter
soll ndmlich circa 5 Meter unter der Tunnelsohle schon der Bunt-
sandstein auftreten. Den Kern des Berges aber.bildet (siehe
das Profil) der sich zu einem Sattel erhebende Wellenkalk.
Nach (oder schon gleichzeitig mit) der Ablagerung desselben
scheint sich eine bedeutende Hebung geltend gemacht zu haben.
Wihrend sich ndmlich auf der Ostseite an den Wellenkalk Ab-
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lagerungen der Tiefsee, die Encrinitenkalke, in grosser Michtig-
keit anlehnen (vom Wellenkalke hidchst wahrscheinlich. durch
wenig méchtige Schichten von ZellendoJomit getrennt) und dariiber
die Schichten des oberen Muschelkalkes, Keupers, ja sogar des
Lias folgen, sehen wir ar der Westseite des Wellenkalk-Sattels
Schichten angelagert, welche sich nur in einer Bucht ablagern
konnten, die von dem offenen Meere durch einen Uferwall abge-
schlossen war und allmi#hlig austrocknete. Es liegen an der
Westseite ndmlich méchtige Ablagerungen von Gyps und dariiber
zundchst dunkle und dann helle Mergel (Letten), bedeckt von
Ablagerungen des Neocomien. Es lagerten sich also hier die
Gypse und Mergelletten der Anhydritgruppe ab und blieb wahr-
scheinlich die ganze Westseite des Wellenkalk-Sattels von dieser
Zeit an durch die ganze Juraperiode hindurch vom Meere unbe-
deckt, da ja die Schichten des Hauptmuschelkalks, des Keupers
und der Juraformation hier véllig fehlen. Man muss iiberhaupt
wohl gegen Ende der Zeit der Ausbildung des Wellenkalkes
eine allgemeine Hebung im Gebiete des deutschen Triasmeeres
annehmen, um einerseits die Ablagerung von Gyps, beziehungs-
weise Anhydrid in der nun folgenden Zeit, andrerseits die lokale
Verschiedenheit der Gesteine der Anhydritgruppe und den grossen
Wechsel in ihrer Michtigkeit erkldren zu kénnen. Nun war,
was verschiedene Bohrungen in den Kreisen Soest, Lippstadt etc.
beweisen, der ganze siidostliche Theil des Kreide-Beckens von
Miinster zur Triaszeit iiber den Meerespiegel erhtht und sind
westlich von der Erhebungslinie des Teutoburger Waldes nur in
deren unmittelbaren Nihe Ablagerungen im Anunfange der Trias-
zeit erfolgt, die sich aber schon zur Zeit der Bildung der An-
hydritgruppe in einem mehr und mehr austrocknenden Meeres-
theile niederschlugen und bald darauf gédnzlich aufhérten.

Auch den nordlichen Theil des unters. Terr. durchsetzt
eine Verwerfungslinie, welche, von dem Buntsandsteingebiete
des Sollings ausgehend, in SO-NW-Richtung iiber Pyrmont fiithrt,
wo sich,- an dem Kreunzungspunkte dieser und der von Horn
(resp. Vinsebeck) nordostlich bis zur Weser laufenden sogar der
Buntsandstein bis zu Tage erhoben hat, widhrend sonst in
ihrem Verlaufe nur der Muschelkalk, umlagert von Keuper, an
die Oberfliche tritt.

In der Zeit der Ablagerung des Muschelkalks begann sich
das unters. Terr. besonders an seinen Grénzen iiber das Meeres-
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Niveau zu erheben, wodurch es sich erklidrt, dass hier vorziiglich
der Muschelkalk an die Oberfliche tritt, wihrend im Innern des
so gebildeten Beckens, das ich mit dem Namen ,Becken von
Blomberg - Schwalenberg® belegen will, besonders der Keuper
und theilweise noch Lias an derselben erscheint. Doch sei hier
bemerkt, dass eine weitere oben nur kurz erwihnte Verwerf-
ungslinie, dem Emmer-Fliisschen seinen Weg zum griossten Theile
vorschreibend, von Pyrmont oder richtiger Emmern bis dorthin
verliuft, wo die SSO-NNW-Richtung des Teutoburger Waldes in
eine SO-NW-liche iibergeht und die ihm stlich parallel laufende
Verwerfungslinie plotzlich abbricht. Die jener Linie angehtrigen
Hebungen haben sich in . der Weise gedussert, dass zur Zeit der
Ablagerung des Muschelkalkes dieser in geringer Ausdehnung
(vom Wellenkalk an) iiber das dermalige Meeres-Niveau erhoben
wurde und zwar in der Mitte der Linie unweit Schieder, wo-
gegen sonst im Verlaufe derselben noch die Gesteine der Letten-
kohlengruppe und des unteren Keupers abgelagert wurden.
Hierdurch entstehen fiir die Bildungen des Keupers und des In-
fralias zwei besondexe Becken, ndmlich das von Schwalenberg und
das von Blomberg. Ein drittes kleineres Keuper-Becken von
linglicher Gestalt liegt in dem unters. Terr. zwischen der Ver-
werfungslinie des Teutoburger Waldes und der ihr 8stlich parallel
laufenden. Dasselbe erstreckt sich von Horn bis Althausen
(Sektions-Blatt Warburg.) [Weiter siidlich bildet die Fortsetzung
der beiden genannten Verwerfungslinien ein #hnliches Keuper-
becken, ndmlich das von Neuenheerse-Willebadessen.]
Verwerfungen miissen in dém unters. Terr. auch nach der
Zeit der Ablagerung des Lias fortgedauert haben, was einerseits
aus dem Fehlen jiingerer Schichten (abgesehen von den unbe-
deutenden Ablagerungen des braunen Jura bei Horn) geschlossen
werden kann, andrerseits wohl daraus folgt, dass sich wihrend der
Kreideperiode nur westlich von der durch Egge und Teutoburger
Wald laufenden Liinie Schichten abgelagert haben, wogegen das
unters. Terr. von diesen Ablagerungen frei blieb. Dagegen hat
sich das von Schichten der devonischen und Steinkohlen-Forma-
tion, wenigstens in seinem &stlichen Theile unterlagerte Kreide-
becken von Miinster vor Anfang der Kreidezeit gesenkt, womit
auch der Umstand gar wohl in Einklang zu bringen ist, dass
sich in der Nihe der 6stlichen Kreidegriinze die einzigen in dem
unters. Terr. vorhandenen mitteljurassischen Bildungen und die
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meisten der darin vorkommenden Ablagerungen des Lias befinden.
Wahrscheinlich haben also die Verwertungen in der Ligie des
Teutoburger Waldes gegen Ende der Triaszeit viel weniger
energisch gewirkt als im Anfange derselben. Die einzigen dem
Territorium der Section Warburg zugehtrigen Lias-Bildungen
liegen ebenfalls unmittelbar an der Ostgrinze des Kreidebeckens
von Miinster oder in deren nichster Fortsetzung.

Am Schlusse der Kreideperiode; oder auch frither, tritt in
der durch Egge und Teutoburger Wald hinziehenden Verwerfungs-
linie abermals eine Niveau-Verschiebung ein. Entweder ist nun
bei dieser Niveau-Verschiebung das Kreidebecken von Miinster
an seinem Ostrande jih in die Hohe getrieben worden, was
wohl das Wahrscheinlichste ist oder das an den Rand desselben
angrinzende Trias-Territorium ist in die Tiefe gerissen worden.
Steil wie eine Mauer ragen nimlich die Schichten der unteren
Kreide-Formation dem Teutoburger Walde und besonders der
Egge entlang empor, d. h. nur nach dem Trias-Gebiete hin,
wihrend sie dem Becken von Miinster zu sanfter einfallen —
ein imposanter Anblick, welcher unwillkiirlich an die sagenhaften
Geister der Tiefe gemahnt. Hoffmann sagt, im Hinblick auf diese
Erscheinung: (Poggend. Ann. Bd. 79 S. 25): ,Wer michte hier
noch wohl zweifeln, dass diese Mauer auf einer Spalte steht,
dass es ein Gang sei, welchen wir vor uns sehen. Ein Gang
von 12 Stunden Lidngenerstreckung ?% Michtige Fetzen des unteren
Kreidesandsteines sind nach Osten thaleinwiirts abgestiirtzt auf die
Gesteine der Trias und des Jura; eine Erscheinung, die ich an
der Ostseite der Egge wiederholt beobachtet habe. Es sind
Stiicke bis zu vielen Metern Cubikinhalt.

Die besprochene Erscheinung, durch welche geradezu roman-
tische Landschaftspartieen (z. B. um Velmerstoit) entstanden
sind, muss schon vor Beginn der Eiszeit' stattgefunden haben;
denn die Grédnzlinie der nordischen Findlinge verfolgt hier genau
die Richtung, wie sie auch heute noch die hier waltenden Hhen-
Differenzen fiir von Norden her eindringende Wassermassen vor-
schreiben wiirden. Ferner scheint es nicht sehr wahrscheinlich,
dass jene Husserst energische Verwerfung irgend welchen Zu-
sammenhang mit den Basalt-Eruptionen des Habichtwaldes gehabt
habe, welche bis hieher einen schwachen Ausldufer senden, viel-
mehr mag sie durch den Seitendruck (dessen Effect ja auch die
»sidculare Hebung ist“) veranlasst sein, welcher von der Masse
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der Trias-Ablagerungen auf das Becken von Miinster an der
ganzen Ostseite ausgeiibt wurde und gerade am Rande desselben
besonders wirksam war, weil hier schon auf die Richtung des
Druckes senkrechte Falten vorhanden waren. .

Nachdem im Vorhergehenden versucht worden ist, den geo-
logischen Aufbau des unters. Terr. im Allgemeinen zu schildern,
sollen in Folgendem die darin hauptsdchlich vorkommenden
Schichten, welche der Trias angehren, genauer beschrieben und
zum Schlusse einige Bemerkungen iiber dem unters. Terr. angehorige
jingere Ablagerungen beigefiigt werden. Der Buntsandstein, das
unterste Glied der Triasgruppe, ist auch das #lteste geschichtete
Gebilde in dem unters. Terr. und verdient als solches zuerst
beschrieben zu werden, wenngleich die Untersuchung desselben
bei Weitem nicht das Interesse erweckt, wie die des Muschel-
kalkes oder selbst des Keupers.

I1I. Der Buntsandstein.

Der Buntsandstein tritt, wie erwihnt, im Innern des zu
beschreibenden Beckens nicht auf, sondern nur an dessen Rdndern
und sind deshalb nur zwei Vorkommnisse hier zu beriicksichtigen,
welche nahe an den Grédnzen des unters. Terr. liegen. Das erste
gehort der von der Weser in 0SO-WNW- Richtung iiber Pyrmont
zu ziehenden Verwerfungslinie an und bildet den inneren Raum
des Pyrmonter Kesselthales. Zu dem zweiten Vorkommen rechne
ich alle die Inseln von Buntsandstein, welche im Verlaufe der
ostlich dem Teutoburger Walde und der Egge entlang hinziehen-
den Verwerfungslinie liegen. Schon siidlich, am Westrande des
Beckens von Borgentreich, tritt an dieser letzteren Linie Bunt-
sandstein inselartig bei Germete unweit Warburg und 6stlich
von Bonenburg auf und mehr nordlich erzeugt das Zusammen-
treffen genannter Linie mit der in O-W-Richtung von der Egge
bis zur Weser verlaufenden das ziemlich ausgedehnte Zutage-
treten des Buntsandsteins in dem Kesselthale von Driburg.
Wieder weiter nordlich liegen, entlang der Kette des Teuto-
burger Waldes, die Buntsandstein-Inseln von Schoneberg, Sande-
beck, des Gyps-Bergwerkes zwischen Sandebeck und Vinsebeck,
von Himmighausen und von Vinsebeck selbst, von denen das
erste und das letzte auch auf dem Sections-Blatte Hoxter an-
gegeben sind.
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Es ist gewiss sehr erkldrlich, wenn die Buntsandsteingruppe
an mehr oder weniger von einander entfernten Punkten, sowohl
in Bezug auf ihre Maichtigkeit, als auch in der Art ihrer
Ausbildung nichbd unbedeutende Verschiedenheiten zeigt. Wir
haben es hier eben grisstentheils mit Ablagerungen von Triimmer-
Material zu thun, deren Ausbildungsweise in hohem Grade von
der Coupirung des Meeresbodens, von der Art der Meeresstrém-
ungen u. s. w. abhéngig ist. Aber trotzdem kehren ihre wesent-
lichen Merkmale in staunenswerther Weise an den entferntesten
Punkten wieder und herrscht auch in Hinsicht auf manche
weniger bedeutende Verhédltnisse in den verschiedenen Bunt-
sandstein - Territorien eine auffallende Uebereinstimmung. In-
wiefern Solches auch fiir die Buntsandsteingruppe des unters.
Terr. zutrifft, dariiber mdgen folgende Zeilen einigermassen Auf-
schluss geben.

Die untersten Schichten des Buntsandsteins treten in dem
unters. Terr. an keiner Stelle zu Tage; jedoch wird die Sohle des
Sandsteinbruches bei Vinsebeck nach einer Mittheung des Herrn
Apotheker Rave zu Nieheim, iibereinstimmend mit der Aussage
der in jenem Bruche beschiftigten Arbeiter, von einem festen
kieseligen und geschieferten Gesteine gebildet, auf welchem seiner
grossen Hirte wegen die Brecheisen der Steinbrecher vollstindig
abspringen. Herr Rave rechnet dieses Gestein, von welchem ich
wegen des zur Zeit dariiberstehenden Wassers trotz vielfacher
Bemiihungen kein Stiick erhalten konnte, dem Oberdevon (Flinz
oder sog. Hornstein in der Etage des Cypridinenschiefers) zn
und nicht den weicheren Dolomiten der Zechsteingruppe; eine
Ansicht, welche auch abgesehen von der Hirte des Gesteines,
noch dadurch gerechtfertigt erscheinen méchte, dass nordlich von
der dem Nordrande des sauerlindischen Gebirges entlang laufen-
den Verwerfungslinie — wenrigstens in deren Ndhe — Ablager-
ungen der productiven Steinkohlengruppe und der folgenden
Zechsteinperiode zu fehlen scheinen, wie verschiedene Bohrungen
in den Kreisen Soest, Lippstadt etc. darthun, indem man hier
nach Durchbrechung der Kreide-Schichten sofort auf das fltzleere
Steinkohlengebirge oder sogar auf das Devon traf. (Siehe wvon
Dechen ,Erklirungen zur zweiten Auflage der geognostischen
Karte von Rheinland und Westfalen“ S. 44.)

Ueber diesem wahrscheinlich devonischen Gesteine folgt, nur
wenige Meter méchtig, ein verh&ltnissmissig grobkérniger Sand-



im nordéstlichen Westfalen und in einigen angrinzenden Gebieten. 11

stein. Der Leberschiefer, d. h. jene rothen, schmierigen Letten,
welche durch sandige Mergelgesteine zum Buntsandstein iiber-
fithren und z. B. bei Marsberg, wenn auch nur wenig méchtig,
entwickelt sind, findet sich hier kaum angedeutet oder fehlt
ginzl ch. Darauf folgt ein brauner, gelblich-grauer oder grauer
Sandstein, oft kaum zu festerem Gesteine verkittet und wvon
dunklen Adern durchzogen. Zwischen diesem Sandsteine liegen
Anhdufungen von griingrauem Pinitoid mit Rotheisenstein, Eisen-
glanz (titanhaltig) und Brauneisenstein. Auch treten diese Eisen-
erze in kleinen Mengen im Sandstein selbst auf und geben ihm
ein ,geschecktes Aussehen. Dariiber folgt nun der mittlere
Buntsandstein von rother Farbe und feinerem Korn. Auf seiner
Sohlfliche liegen zahlreiche flachmuschelige Vertiefungen, ange-
fiillt mit thonigem Rotheisenstein, welche constant in diesem
Niveau wiederkehren (z. B. bei Marsberg und Holzminden). Das
Grestein ist bald dickschichtig und bricht in ansehnlichen Quadern,
bald ist es, und zwar vorziiglich nach oben hin, in bis wenige Milli-
meter dicke Platten spaltbar mit véllig parallelen Absonderungs-
flichen. Diese Spaltbarkeit wird durch das Auftreten von weissem
Glimmer bedingt, we'cher auf den Absonderungsfiichen ungemein
reichlich und zwar meistens ziem'ich lose zerstreut liegt, indessen
im Sandstein selbst in bedeutend geringerer Menge eingeschlossen
ist. Diese diinnplattige Absonderung des Buntsandsteins ist ganz
analog-der, welche sich am Solling (also an der Ostgrinze des
unters. Terr.) zeigt, wo solche Platten (vorziiglich bei Holzminden
und Liichtringen) in grossem Massstabe ausgebrochen werden.
Sie kommen dort sowohl in grosserer als auch in geringerer
Dicke vor und werden die dickeren Platten zur Pflasterung ver-
wendet, wihrend .die diinneren ein ganz vorziigliches Material zur
Dachbedeckung abgeben, weil sie, wenn auch etwas schwer, doch
sehr fest und schwer verwitterbar sind, und gegen Feuersgefahr
einen vorziiglichen Schutz gewihren. Man begegnet einer solchen
Dachbedeckung auf Kirchen, Privathiusern und iltern 6ffentlichen
Gebinden in dem ganzen Gebiete zwischen Teutoburger Wald
und Solling ziemlich hdufig und es werden die ,Sollinger Platten
die Weser hinab sogar bis nach Amerika exportirt. Eine durch-
aus analoge Erscheinung — dass nidmlich der dickschichtige
Thonsandstein nach oben in den Plattensandstein, mit Platten
von 1 bis 6 Zoll Dicke und sehr grosser glatter Fliche iibergeht
— erwidhnt auch von Alberti (Monographie des bunten Sand-
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steins etc. S. 36 f£.) aus Siiddeutschland, wo diese Platten jedoch
nur ausnahmsweise z. B. am Schwarzwalde statt zum Belegen
des Bodens in Kiichen, Kellern u. s. w. ebenfalls zur Héuser-
bedeckung verwendet werden. — In dem Vinsebecker Steinbruche
ist, wie itberall in dem unters. Terr., die Grinze zwischen Bunt-
sandstein und Roth nicht ganz scharf zu ziehen. Der Rith
besteht hier aus rothen und griinlichen Mergeln, vom Wellenkalk
recht scharf durch den gelben Wellendolomit getrennt. Die ganze
Michtigkeit des Buntsandsteins, von seinen tiefsten Schichten
an einschliesslich des Roths, betrigt im Steinbruch von Vinse-
beck merkwiirdiger Weise nicht iiber 15 Meter. Es muss also
dieser Punkt schon im Anfange der Triaszeit sehr stark gehoben
gewesen sein. — Das Wenige, welches noch iiber die anderen
Buntsandsteinvorkommnisse in der 6stlich dem Teutoburger Walde
entlang laufenden Verwerfungslinie zu sagen ist, wird an einer
anderen Stelle folgen.

Bei Pyrmont tritt der Buntsandstein, wie gesagt, am inneren
Rande des Kesselthales theils frei, theils durch Steinbruchbetrieb
aufgedeckt zn Tage, vielfach ist er aber von Alluvium (resp.
Diluvium) bedeckt. Dass der Buntsandstein in diesem Theile des
unters. Terr. seine grosste Machtigkeit erlangt hat, dafiir spricht
schon die méchtigere Entwicklung seiner oberen Etage im Ver-
gleich zu den Vorkommnissen am Ostabhange des Teutoburger
Waldes. Obschon nun die unteren Schichten der Buntsandstein-
gruppe bei Pyrmont nicht aufgeschlossen sind, so haben doch
Bohrungen ergeben, dass dieselben eine bedeutende Michtigkeit
besitzen. Schon Menke erwihnt, dass man bei 50 Fuss Tiefe die
untere Grinze des Buntsandsteins nicht erreicht habe und neuer-
dings will man sogar bei 260 Meter Tiefe seine Schichten nicht
durchteuft haben, was jedoch mit einer gewissen Zuriickhaltung
aufzunehmen ist, da wvon Dechen (1. ¢. Bd. II 8. 851) die Tiefe
desx Bohrloches iiberhaupt nur zu 231 Meter angibt.

Was nun die grisstentheils durch Steinbruchsbetrieb ent-
bléssten oberen Schichten des Buntsandsteins betrifft, so bestehen
die tiefsten Lagen aus einem sehr feinkdrnigen thonigen rothen
Sandsteine, der horizontal und vertikal von einigen weissgriinen
Adern durchzogen wird und theils in bis iiber ein Meter méchtigen
Quadern ausgebrochen wird, wie zum Beispiel am Bomberge,
theils sich in diinnen Platten spaltet [und zwar namentlich in



im nordéstlichen Westfalen und in einigen angrinzenden Gebieten. 13

der Ndhe des Rothes (Sollinger Platten)], wie am Konigsberge.
Dieser Sandstein, welcher bei Pyrmont nur wenige (7) Meter
frei liegt, ist zweifellos derselbe, der bei Besprechung des
bunten Sandsteins von Vinsebeck als eigentlicher Buntsandstein
bezeichnet wurde und entspricht ganz dem mittleren Bunt-
sandstein anderer Gegenden. — Auch bei Pyrmont ldsst sich die
Grinze zwischen eigentlichem Buntsandstein und Réth nicht
genau bestimmen. Scheinen zwar hier die in Deutschland nérd-
lich bis zum benachbarten Carlshafen verfolgten Chirotherium-
Fihrten zu fehlen, oder doch sehr selten zu sein, so zeigen sich
dagegen in den oberen Schichten unseres Sandsteins die Wellen-
furchen (,Ripple marks“) in recht schoner Weise, eine Parallele
zu dem Vorkommen in Mitteldeutschiand und anderen Gegenden.

Der R6th besteht im Kesselthal von Pyrmont aus rothlichen
und griinlichen Mergeln, welche zuweilen ziemlich sandig werden,
und erreicht eine Machtigkeit von 25—30 Metern. Zahlreich er-
scheinen in ihm Dolomitdrusen, wie sie daselbst auch schon in
den oberen Lagen des eigentlichen Buntsandsteins zuweilen vor-
kommen. — Die Mergel des Roths besitzen in dem unters. Terr,
dieselbe ausgezeichnete Wirksamkeit als Mineraldiinger, wie in.
Siid- und Mitteldeutschland, (wo sie z B. in Unterfranken mit
Vorliebe zum Diingen der Weinberge verwendet werden), was zum
Theile der kriftige Waldbestand auf ihnen beweist, zum Theile
die grossen Mergelgruben zeigen, die in den Roth hineingebaut
sind. — Die oberste Schicht desselben nimmt bei Pyrmont ein
roth und griin marmorirter Mergel ein, auf den auch dort der
gelbe Wellendolomit als unterstes Glied des Muschelkalks in
scharfer Begrinzung folgt. Erwihnung verdienen noch zwei nur
2—3 cm michtige feste Binkchen, ziemlich nahe unter der oberen
Grinze des Roths, welche meistens aus einem griinen Thonquarze
bestehen, der zuweilen in Dolomit iibergeht und dann Exemplare
von Myophoria vulgaris fithrt. Diese Bidnkchen scheinen den
Charakter eines Leithorizontes zu tragen, da sie auch in anderen
Gegenden in diesem Niveau zu beobachten sind (z. B. in Hessen
und Unterfranken) und an einigen Punkten nur tibersehen sein
mogen. In dem unters. Terr. zeigen sich diese Bénkchen z. B.
am Kirchberge bei Liigde. Myophoria vulgaris ist aber, wie
gesagt, nur dann vorhanden, wenn diese Schichten aus dem Thon-
quarz in dolomitisches Gestein iibergehen. Auch fand sich darin
die Rippe eines Sauriers.
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Wie sich aus dem oben Gesagten ergiebt, begegnet man in
dem unters. Terr. entweder einer nur theilweise aufgeschlossenen
Schichten-Folge des Buntsandsteins (wie im Kesselthal von Pyr-
mont) oder einer solchen, die zwar geniigend entbldsst, aber
leider zu sehr zusammengedringt ist, wie im Steinbruche bei
Vinsebeck, weshalb hier, einerseits zur Erginzung, andrerseits
zum Vergleiche, noch einige Worte iiber die Reihenfolge der
Buntsandstein-Schichten bei Marsberg folgen mogen.

Zuoberst liegt ostlich von Marsberg (bei Scherfede) der
Rith, welcher daselbst etwas sandiger ausgebildet zu sein scheint,
als in dem unters. Terr. (wiewohl er auch zuweilen in letz-
terem sehr sandig entwickelt ist, z. B. am Bahneinschnitte in
der Ndhe der Station Sandebeck). Dann folgt, ziemlich michtig
(vielleicht 25 Meter) rother Sandstein, jedoch von etwas gréberem
Korn als bei Vinsebeck und namentlich Pyrmont, wie denn iiber-
haupt die Griosse des Kornes nach Norden hin abzunehmen
scheint. Auch findet sich unweit Marsberg die Absonderung in
Platten nicht, welche oben wiederholt erwihnt wurde. Darunter
liegt, mit 15—20 Meter Michtigkeit, ein Sandstein von noch
groberen Korn und durchgehend heller Farbe (réthlich-weiss,
grau, gelb-grau), der bei Wrexen unfern Scherfede in ziemlich
grossem Massstabe zu Miihlsteinen und anderen Gegenstinden
verarbeitet- wird und unter dem Namen ,Wrexener Sandstein®
in weiterer- Umgegend bekannt ist. An einzelnen Stellen ist
dieser Sandstein jedoch wegen Mangel an Bindemittel so weich,
dass er sich mit geringem Kraftaufwande zu Sand zerdriicken
ldsst. Zwischen dem hellen Sandsteine liegen in ungefdhrer
Méchtigkeit von einem Meter gelbe sandige Mergel mit Pinitoid
und Wad, sowie Brauneisenstein, deren ebenfalls bei Besprechung
des Buntsandsteines von Vinsebeck gedacht wurde. Dieses Niveau
ist vielleicht das der Carneol-Bank in Siid- und Mitteldeutsch-
land, doch konnte ich weder Carneol darin auffinden noch irgend
welchen Gehalt an Dolomit constatiren. — Darunter liegen,
ziemlich méchtig, grobkérnige weichere Sandsteine, die nach
unten in Conglomerate und Sandmergel mit zum Theil sehr
deutlicher Schichtung iibergehen. Darunter folgt der ,Leber-
schiefer, rother schmieriger Thon, welcher die triasischen Ab-
lagerungen von denen der Zechstein-Formation trennt. Gerdlle
von Kieselschiefer, welche unweit Marsberg im Buntsandstein
vorkommen, sowie das Auftreten von Kupfererzen in demselben
deuten darauf hin, dass das Material zum Aufbau des Buntsand-
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steins theilweise vom benachbarten rheinisch- westfilischen
Schiefergebirge stammt. Auch in einzelnen Bezirken des links-
rheinischen und siiddentschen Buntsandsteins kommen aus glei-
cher Ursache Gerélle von Kieselschiefer vor. Beachtenswerth
scheint noch der Umstand, dass diese Vorkommnisse von Kupfer-
erzen und Kieselschiefer nur in die unmittelbare Nihe des eben-
genannten Gebirges fallen, in dem unters. Terr. aber noch nie-
mals beobachtet sind, so dass die Triimmer des westfilischen
Schiefergebirges jedenfalls hier nicht sehr weit in das Buntsand-
stein-Meer hineingeschwemmt worden sein kinnen.

Die Gesammtmichtigkeit der Gruppe des bunten Sandsteins
schwankt, wie aus dem (tesagten hervorgeht, in dem unters. Terr.
ungemein. Die geringste Michtigkeit geht nicht iiber 15 Meter
hinaus, wdhrend die grosste, bei Pyrmont, mindestens 230 Meter
betrigt. Bei Marsberg ist die Buntsandstein-Gruppe wohl kaum
100 Meter méchtig entwickelt.

An Petrefacten ist der Bundsandstein des unters. Terr. sehr
arm, indem nur in dem Myophorien-Horizont des Roths diese
Mollusken an wenigen Stellen hidufiger zu sein scheinen, Er-
wihnt wurde bereits aus jenen Binkchen die Rippe eines
Sauriers.

Menke (Pyrmont und Umgebung 8. 205) giebt an, dass sich
am Salzwerke bei Pyrmont im Buntsandsteine ,das Bruchstiick
eines (Ober-?) Kiefers: mit neun darin befindlichen, -cylin-
drischen, von einander abstehenden Zdhnen, die ohne in Alveolen
zu stehen, sich oberwidrts nagelférmig flach ausbreiten und in
eine diinne Platte auszulaufen scheinen, ausserdem noch grosse
Bruchstiicke vom Schulterblatt und Rghrenknochen“ gefunden
hdtten. Diese Saurier-Reste schreibt Menke dem Odontosaurus
Voltzii H. v. Meyer zu. —

Von den in der Gruppe des Buntsandsteins in dem unters.
Terr. vorkommenden Mineralien sind besonders Tfolgende be-
merkenswerth :

Gyps. Derselbe kommt vorztiglich in den oberen Schichten
des Buntsandsteins und im Roth vor, zum Theil sogar, in abbau-
wiirdiger Menge, s0 bei Holzminden, Merlsheim, Driburg (und
Umgegend), Vinsebeck und Pyrmont. An letzterem Orte gehort
der Gyps nicht, wie won Dechen vermuthet, dem Zechstein an,
sondern entschieden der Gruppe des bunten Sandsteins. Menke
(Pyrm. u. Umg. S. 204 und Leonhard’s Taschenb. Jahrg. 19
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S. 166 f.) macht dariiber folgende Mittheilungen: ,Noch ist hier
eines weisslichhellgrauen, festen kleinschuppig-kérnigen Gypses
zu gedenken, der am Fusse des Miihlenberges, in dem Kunst-
graben der Dringenauer-Miihle, unter einer Schicht sandigen
Thones, massig, vermuthlich jedoch in einem Lager von nur
geringer Michtigkeit, angetroffen ward“ und ,Seip behauptet, in
einem Graben, nérdlich, dicht iiber dem eisenhaltigen Trink-
brunnen, im August 1716 hin und wieder iiber drei Pfund von
dem schonsten und reinsten Selenit oder Frauenglase, also spé-
thigen Gyps, etliche Stiicke von 24 Loth, den Seip doch chemisch
zu unterscheiden vermochte, aufgefunden zu haben. — Das
kuppenformige Vorkommen des Gypses bei Vinsebeck ist insofern
interessant, als derselbe hier bel seiner Entstehung aus Anhydrit,
wegen der mit der Wasseraufnahme verkniipften Vergrosserung des
Volumens, den iiberlagernden Wellenkalk zersprengt und durch-
brochen hat. Auch macht sich an einzelnen Stellen im Gyps-
bergwerke (der Gyps wird ndmlich durch Stollen- und Pfeilerbau
gewonnen) ein durchdringender Geruch nach Schwefelwasserstoff
bemerkbar, eine Erscheinung, welche hochstwahrscheinlich eine
Folge der Reduction des Gypses durch faulende organische Sub-
stanzen, Baumwurzeln und Grubenholz, ist. Der Gyps, wie er
an den Winden des Stollens und der Pfeiler ansteht, ist theils
blidtterig, theils faserig, theils durch Thon verunreinigt und von
dem umgebenden Réth durch einen schwarzblauen Thonbesteg
getrennt.

Steinsalz tritt nur in Lisung, als Soole an einzelnen Stellen
zu Tage, wie bei Pyrmont (Saline) und an mehreren Punkten
am Weserufer von Godelheim bis herab nach Albaxen. ‘

Schwerspath. Derselbe kommt bei Pyrmont nicht selten auf
den Kliiften des oberen Buntsandsteins und des Réths. sowohl
derb als in Krystallen mit vorwaltendem oo P oo vor (sehr oft zu-
sammen mit Psilomelan). Schon Menke erwihnt das Vorkommen
desselben und giebt sogar eine Analyse davon, ausgefiithrt von
Brandes, wonach derselbe in 100 Theilen enthilt: Bariumsulfat
92,2, Strontiumsulfat 8,0, Calciumsulfat 0,6, Wasser 24, Eisen-
und Manganoxyd 0,2, eisenhaltige Kiesel- und Thonerde 0,8 Theile.
Menke erwihnt auch kleiner Bergkrystalle, welche auf dem Schwer-
spath zuweilen aufsdssen, die ich selbst aber niemals beobachtet
habe. Da jedoch unter dem Mikroskop in dem Salzsdure-Riick-
stande des Buntsandsteins zahlreiche secundére Bergkrystillchen
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hervortreten, so muss es wenig Wunder nehmen, wenn solche
auf den Kliiften des Buntsandsteins zuweilen in grésseren Di-
mensionen erscheinen. Auch in anderen Gregenden kommt Schwer-
spath im Buntsandsteine vor, z. B. an vielen Orten im Schwarz-
wald, bei Gottingen u. s. w. und am Silberhof unweit Briickenaun
(Rhon). Fast immer ist er, wie bei Pyrmont, von Manganerzen
begleitet.

Kalkspath. Dieser kommt im oberen Buntsandstein und
Rioth auf Kliiften und in Drusen ziemlich hiufig vor, jedoch nur
mit den gewdhnlichen Rhomboéder-Formen. Auch zeigen sich
bei Pyrmont am Tropenholze, wie bei Oppenau im Schwarzwald
und Heidelberg im Odenwald, jene eigenthiimlichen Rhombo&der,
in denen der Gehalt an Quarzkdrnern grisser ist als der an
kohlensaurem Kalk. 1)

Psilomelan und Wad kommen sowohl mit als ohne Baryt auf
den Kliiften des Buntsandsteins bei Pyrmont vor. Awuch bei
Marsberg habie ich dieselben, wie gesagt, im mittleren Buntsand-
stein gefunden. Auch weiter entfernt, z. B. bei G6ttingen ist Psilo-
melan im Buntsandstein aufgefunden worden und am Reinhards-
Walde ist dieses Mineral neuerdings sogar Gegenstand eines loh-
nenden Bergbaues.

Brauneisenstein findet sich im mittleren Buntsandstein, wie
oben bemerkt, bei Vinsebeck und Marsherg, '

Erdiger Rotheisenstein wurde ebenfalls schon oben erwihnt.

Titanhaltiger Eisenglanz findet sich auf den Kliiften des oberen
Buntsandsteins am Konigsberge bei Pyrmont in tafelférmigen
kleinen Krystallen; ebenso bei Vinsebeck. Schon der -eigen-
thiimliche Stich ins Schwarzgraus ldsst Titangehalt vermuthen,
der iibrigens in der Phosphorsalzperle schon mit einer kleinen
Quantitidt nachweisbar ist. Am Piesberge bei Ibbenbiiren scheint
dieser Eisenglanz gleichfalls auf den Kliiften des Buntsandsteins
und des R6ths in Form zarter Schiippchen vorzukommen
(v. Alberti, Monographie S. 210 f.). Ebenso findet er sich in die-
ser Gruppe der Trias am Schwarzwalde im Niedernhaller-Schacht,
wo er wie bei Pyrmont, in der N#he des Baryts vorkommt
(ibid. S. 32).

1) Die bekannten Sandsteinrhombo&der von Fontainebleau, welche auch im
Westfalen bei Brilon getroffen werden.
2
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Woeisser und grauer Glimmer. Letzterer ist meistens titan-
haltig, wie an solchem von Pyrmont von Brandes nachgewiesen
wurde, was auch schon Menke bekannt war; dasselbe ist der
Fall bei dem von Vinsebeck und vom Solling. — Die Reich-
haltigkeit an Glimmerblittchen, welche dem Buntsandstein des
unters. Terr. besonders in seinen oberen Schichten eigenthiim-
lich ist, macht es wahrscheinlich, dass das Material zum Awuf-
bau dieser Gruppe nicht oder nur zum geringen Theile von dem
verhiiltnissmissig glimmerarmen rheinisch-westfdlischen Schiefer-
gebirge genommen wurde, sondern direct von Urgebirge stammt.
Hierfiir sprechen auch die Anhdufungen vom Turmalin, Zirkon,
Anatas etc. an einzelnen Stellen des Gesteins.

Ueberall da, wo der Buntsandstein inselartig zwischen
jingeren Ablagerungen hervortritt, oder wo er sich ziemlich
schnell unter diesen in die Tiefe senkt, entspringen aus ihm
Mineralquellen. Von diesen sind die bekanntesten die von Pyr-
mont (15 Quellen), Driburg-Herste (109), Carlshafen, Werden,
Godelheim (29), Boffzen, Bruchhausen, Albaxen, Hinnenburg,
Schoneberg -Pémbsen (29), Vinsebeck, Meinberg (3 Quellen),
‘Webbel.

ITI. Der Muschelkalk.

Da die Sandstein-Ablagerungen mehr dem Meeresstrande,
die Kalk-Ablagerungen aber mehr der tieferen See angehoren.
so lisst sich wohl erwarten, dass sich solche kalkige oder mer-
gelige Schichten in weiterer Erstreckung nicht allein beziiglich
ihrer Méchtigkeit, sondern auch in ihrem ganzen Habitus ziem-
lich gleich bleiben. Letzteres gilt auch fiir die Ablagerungen
des Muschelkalkes in dem unters. Terr., wo doch die Schichten
des Buntsandsteins recht betréchtlichem Wechsel unterliegen.
Doch nicht nur auf die Muschelkalk-Schichten unseres ver-
héltnissmissig nicht sehr ausgedehnten Bezirkes, sondern
auch auf alle die, welche sich in dem ganzen Bereiche des
hessisch-frankisch-thiiringischen Abschnittes des einstigen Trias-
Meeres bis zu dem wunters. Terr. hin bildeten, erstreckt sich
diese relativ grosse Uebereinstimmung. Freilich ist dabei auf
unbedeutende Differenzen, wie solche ja auch noch heute, selbst
in geringen Entfernungen durch Unebenheiten des Meeresbodens
u. s. w. hervorgerufen werden, keine Riicksicht genommen.
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Ebenso variirt die in den einzelnen Muschelkalk-Etagen ein-
geschlossene Fauna in horizontaler Richtung fast nur hinsicht-
lich der H&ufigkeit der Arten, welche dieselbe zusammensetzen.

Was das Material angeht, aus welchem sich die Schichten
des Muschelkalkes aufgebaut haben, so sind es zum grissten
Theile chemische Niederschlige von kohlensaurem Kalk, kohlen-
saurer Magnesia, sowie von Gyps, die sich im Triasmeere selbst
gebildet haben. Amndrerseits sind es Triimmer, die entweder
direct vom Urgebirge hieher gefiihrt wurden, oder indirect von
diesem stammen, indem moglicher Weise auch Material vom be-
nachbarten rheinisch-westfilischen Schiefergzbirge in das Muschel-
kalk-Meer des unters. Terr. hineingeschwemmt wurde. Bei Triim-
mern von Quarz, Thonen und #hnlichen Silikatresten lidsst es
sich nicht wohl entscheiden, von wo sie dem Triasmeere zuge-
fithrt wurden; allein die H&ufigkeit von mikroskopischen Tur-
malinen in den unl&slichen Resten unserer Muschelkalke, vom
Wellenkalk hinauf bis zum Bairdienkalk, spricht sehr dafiir,
dass sie direkt vom Urgebirge eingefiihrt wurden, da sie dem
rheinisch -westfdlischen Schiefergebirge in solcher Menge wohl
nicht eigen sind. Ebenso verh#lt es sich mit den Zirkonen, die
namentlich zahlreich im Bairdienkalk auftreten. Auch die Menge
von ziemlich grossen, weissen Glimmerblidttchen, welche in einigen
Schichten des mittleren Wellenkalkes und im Bairdienkalk, we-
niger reichlich in anderen Muschelkalkschichten vorkommen,
kann unmiglich von Westen her eingeschwemmt sein, da die
Gresteine des rheinisch-westfilischen Schiefergebirges, in seinem
ostlichen Theile wenigstens, an Glimmer ziemlich arm sind?)
Rutile und Anatase kommen in den Resten des Muschelkalks
selten zum Vorschein. Mikroskopische, secundire Quarze (von
der Combination wP.+R zuweilen noch mit mR; auch Zwillings-
krystalle) sind in jenen unldslichen Resten iiberaus hiufig, was
deshalb interessant ist, weil in den Drusen des Haupt-Enkriniten-
kalkes auf den Kalkspathrhomboédern niedliche, mit unbewaff-
netem Auge leicht sichtbare Bergkrystalle vorkommen (Kirch-
berg bei Liigde), welche jedoch nicht mit den sogenannten ,lippe-
schen Diamanten® zu verwechseln sind, da letztere dem Keuper
angehdren,

1) Deshalb nimmt auch der Glimmer im Buntsandstein bei Marsberg in
ganz erstaunlicher Weise ab, indem jedenfalls das rhein.-westfil. Schiefergebirge

dort das meiste Material zum Aufban seiner Schichten geliefert hat.
2*
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Der Muschelkalk ist auch in dem unters. Terr. in seinen
drei Hauptgruppen vertreten und seine Verbreitung im Ganzen
auf dem Sections-Blatte Hoxter richtig angegeben. Dem ent-
sprechend wird die Umgebung des zu Tage tretenden Buntsand-
steins iiberall von Wellenkalk-Territorien gebildet, wihrend sich
nach den Keuper-Mulden hin der Hauptmuschelkalk einstellt
und die Anhydrit-Gruppe ein schmales Band zwischen letzterem
und dem Wellenkalke bildet.

A. Der Wellenkalk.

Der Wellenkalk bildet dieser Andeutung gemiss das linke
Ufer der Weser, wo er die steilen Ostwinde der Berge zusammen-
setzt, an deren Fusse sich gewthnlich noch der Roth zeigt, was
allerdings auf dem Sektionsblatt nicht bemerkt worden ist. Dass
hier der Wellenkalk so ungewhnlich steile Abhidnge bildet,
wihrend er sonst doch etwas sanfter sich erhebende Bergformen
begriindet, hat seinen Grund in den Auswaschungen durch die
Weser, die hier #hnlich wie die des Mains in dem gleichen
Gesteine zwischen Wiirzburg und Karlstadt gewirkt haben. Ein
zweiter Wellenkalkzug lduft zu beiden Seiten jener Verwerfungs-
linie hin, welche von Hoxter resp. Godelheim in O-W-Richtung
zum Teutoburger Walde resp. zur Egge fiihrt. Der nordliche
Theil dieses Zuges, schon in dem unters. Terr. liegend, wird durch
die Berge gebildet, welche das Nethethal einschliessen. Auch
zu beiden Seiten der ostlich dem Teutoburger Walde entlang
laufenden Verwerfungslinie zieht sich, nur zuweilen durch
inselartig zu Tage tretenden Buntsandstein unterbrochen, der
Wellenkalk hin. Eine Linie sehr schwacher Verwerfung zweigt
sich von der zuletzt genannten Linie bei Schoneberg-Pémbsen
in SW-NO-Richtung ab und #ussert ihre Wirkungen in dem
Auftreten von Wellenkalk bis in die unmittelbare Nihe von
Nieheim. Auch in der Zone von Muschelkalk, die sich von Horn
aus in SO-NW-Richtung dem Teutoburger Walde entlang hin-
zieht, zeigt sich der Wellenkalk. Ebenso umgiirtet derselbe
das Kesselthal von Pyrmont, von wo er mit einiger Unter-
brechung bis nach Bodenwerder an der Weser fortsetzt. Endlich
zeigt sich der Wellenkalk in der Verwerfungslinie des Emmer-
thales unweit Schieder bei Wibbel am Salzbrunnen.

Eine genaue Uebersicht der Schichten des Wellenkalkes zu ge-
winnen, gehirt in dem unters, Terr. nicht zu den leichten Dingen,weil
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diese Schichtengruppe, keine technisch besonders verwerthbaren
Mineralien in sich einschliessend, nur aus Anlass von Wege- oder
Eisenbahnbauten von Zeit zu Zeit anfgeschlossen wird. Leider aber
ist der Zeitpunkt voriiber, wo durch den Bau der Eisenbahnstrecke
Altenbeken - Hannover die Gruppe des Wellenkalks mehrfach
in wiinschensweirther Weise blosgelegt wurde, und sind heute die
Stellen zum Theile iiberrast, welche den begehrten Aufschluss
hiitten geben kdnnen. So ist man denn gezwungen, das Ueber-
sichtsprofil aus verschiedenen Stiicken zu combiniren. — Bei der
nun folgenden Besprechung der Wellenkalkgruppe ist besonders
ihre Ausbildung an den Orten ins Auge gefasst, von welchen
die Specialprofile herriihren, weil einerseits die Ausbildung an
anderen Orten des unters. Terr. nur wenig, und zwar meistens
hinsichtlich einzelner Schichten, hiervon abweicht; andrerseits
-aber weil eine Profilanfnahme fiir manche Binke nur an einem
Orte moglich war, oder weil eine solche an verschiedenen Stellen
bei vielem Zeitverlust nur unbedeutenden Werth gehabt hitte,
indem das durch verschiedene Aufnahmen ermdglichte Resultat
der Vergleichung einzig und allein die Auskeilung unbedenten-
der Schichten erweisen wiirde. Die Hauptschichten aber folgen
tiberall in dem unters. Terr. gleichmissig aufeinander und ist
darauf an den betreffenden Stellen auch hingewiesen worden.

Das Specialprofil fiir die unteren Schichten des Wellenkalks
ist einem KEisenbahn-Einschnitte entnommen, welcher zwischen
den Stationen Sandebeck und Bergheim, nahe dem Dorfe Himmig-
hausen durchgefiihrt ist.

Der Rith ist hier mit grosser Energie emporgehoben worden:
in Folge dessen die zu beiden Seiten desselben anstehenden
Wellenkalkschichten ein Einfallen von circa 60 Graden zeigen.

Ueber dem Roth liegt zunichst ein 3,5 m michtiges, erbsen-
gelbes dolomitisches Gestein, der Wellendolomit. Dieser harte
gelbe thonige Dolomit ist durchaus nicht zu unterscheiden von
dem in Franken, Thiiringen und Hessen vorkommenden und bietet,
obwohl er an Versteinerungen sehr arm zu sein scheint, doch
wegen seines von den unter- und iiberlagernden Schichten total
verschiedenen Habitus einen ganz ausgezeichneten Leithorizont
dar, welcher gerade so gut im Osten des unters. Terr. bei Hoxter,
als im Norden bei Pyrmont wiederkehrt und eine scharfe Grinz-
schichte gegen den R6th bildet. Die in diesem Niveaun in Franken
vorkommende Lingula tenuissima habe ich zwar innerhalb des
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unters. Terr. nicht in ihm gefunden, doch erwidhnt sie Dunker
als darin noch bei Cassel vorkommend.

Dann folgt grauer Kalk mit unebener zum Theil welliger Ober-
fldche, mit Zwischenlagern von Mergel, anfangs diinnschichtig, aber
allmélig in dickere Bédnkchen iibergehend. Dieser unterste
Wellenkalk erreicht eine Méichtigkeit von ungefihr 18m und
fithrt nur wenige, meist sehr undeutliche Versteinerungen. Bei
Pyrmont lagern in einer der unteren Schichten dieser Abtheilung
zahlreiche Exemplare von Lima lineata, welche Species in gleicher
Héhe auch im Wellenkalke von Franken hdufig ist. Meistens sind
diese Schichten von zahlreichen sog. Schlangenwiilsten bedeckt,
die wohl dem Rhizocorallium jenense Zenker angehioren. — Bis
jetzt fanden sich in dieser Abtheilung folgende Arten:

Saurichthys sp. ss.

Retzia sp. ss. (diese Species steht der R. trigonella sehr nahe,
hat jedoch 6 Rippen, wihrend jene deren nur 4 besitzt):
nur ein unvollstdndiges Stiick.

Myophoria vulgaris Schloth. sp. h. (Himmighausen).

Pecten laevigatus .Schloth. sp. h. (Pyrmont).

Lima lineata Schloth. sp. h. (Pyrmont).

Lima striata Schloth. sp. ss. (Nieheim).

Gervillia socialis Schloth. sp. h.

Ostrea subanomia Goldf. ss.

Darauf beginnen die Gasteropodenschichten, deren miich-
tigste und tiefste in einem Steinbruche am sogenannten Kalkofen bei
Nieheim sehr hiibsch aufgeschlossen ist, wo man auch die dariiber
liegenden Schichten recht gut verfolgen kann, wihrend im Eisen-
bahneinschnitt bei Himmighausen zwar noch die nicht viel hoher
liegenden beiden diinnen Gasteropodenschichten sammt etwa 30 m
‘Wellenkalk ohne Versteinerungen recht gut entblgst sind, aber dann
eine Bedeckung der Schichten durch Rasen eintritt, so dass diese
Gruppe hier nicht weiter zu beobachten ist, sondern der niichste
in einer Entfernung von mehr denn 100 m gelegene Einschnitt
nahe am Bahnhof Sandebek schon die Haupt-Enkrinitenbank des
oberen Muschelkalks durchbrochen hat.

Zu unterst im Nieheimer Steinbruche lieger mnoch 2,30m
des bei Himmighausen im Bahneinschnitte véllig blosgelegten
18 m méchtigen untersten Wellenkalks, der schon oben besprochen
wurde. Doch moge noch bemerkt werden, dass dort, wo dieser
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unterste Wellenkalk dickschichtig wird, also besonders in seinen
obersten Schichten, bei Nieheim wie auch an anderen Orten,
neben dem mehr zuriicktretenden Rhizocorallium jenense dickere
»Schlangenwiilste“ von 5 und mehr Centimeter Durchmesser in
grosser Menge vorkommen. Sie sind in weniger scharfen Curven
als das Rhizocorallium gebogen und zeigen auf der nach Innen
gekehrten Seite eine ldngs des ganzen Schlangenwulstes ver-
laufende Rinne. Sie pflegen wohl in eine Kugel zu endigen,
deren Inneres meistens hohl und dann am Hohlrande mit Ab-
driicken von ausgelaugten Gypskrystallen bekleidet ist, wie
auch solche von allerdings geringerer Dimension die ganze Hshlung
des Wulstes bedecken. Welchen Ursprunges diese eigenthiimlichen
Bildungen sind, dariiber wage ich nicht zu urtheilen.

Ueber diesem in einer Michtigkeit von 2,30m blosgelegten
Wellenkalke folgen, wie auch bei Himmighausen, die Gastero-
podenschichten und zwar liegt zu unterst eine dicke feste Kalk-
bank von 0,30 m Méchtigkeit, welche wegen ihrer ,am Kalkofen
sich vollig gleich bleibenden Dicke von den Steinbrechern
mit dem Namen ,Zehn-Zoll-Schicht“ belegt worden ist. Eisen-
ocker liegt in ihr nesterweise zerstreut und in wieder anderen
Nestern erscheinen durch Auswitterung zahlreiche zierliche Stiele
von Encrinus sp., sowie Steinkerne von Natica-Arten.

Dartiber liegt ziemlich dickschichtiger Wellenkalk, 0,47 m
michtig. mit einzelnen undeutlichen Gervillien und Myophorien.

Die nidchst hoheren Schichten bestehen aus mehr dolo-
mitischem Gesteine und fiihren Natica gregaria, Hollopella gra-
cilior, sowie Myophoria vulgaris (die unterste dieser Schichten
ist 6, die obere 10 cm michtig). Eine diinne Zwischenlage bildet
gewdohnlicher, 0,15 m méchtiger Wellenkalk, aus welchem auch
die iiberlagernde 2,60 m michtige Bank besteht.

Dann folgt ein leicht zerbréckelnder Mergelkalk von 2m
Michtigkeit, der sog. ,Kummer“, der Steinbrecher und hierauf
eine Pseudoconglomeratschicht (40 cm méchtig). Das ,pseudo-
conglomeratartige“ dieser Schicht besteht darin, dass dunkel-
blaue, unregelmissige, feste Kalkpartien oder sogar Hornstein-
knollen, von verschiedener Grosse in einer mehr mergeligen
gelblich-grauen Grundmasse zerstreut liegen. Aehnliches zeigt
sich in tieferen Schichten, wenn auch mehr lokal. Am Bielen-
berge bei Hoxter erscheinen diese ,Hornsteinknollen“ oft zahl-
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reich in der gelblich-grauen Kalkmasse!). Stylolithen scheinen
in diesen Schichten bei Hoxter (an der Cementfabrik) nicht selten
zu sein. Des ,hornsteinartigen Feuersteines im Wellenkalke
erwihnt auch v. Alberti als bei Marlach am Neckar vorkommend.
Man kann also diese Region des Wellenkalks geradezu mit dem
gleichen Niveau in Franken parallelisiren, wo sie von Prof. Sand-
berger zuerst als ,Region der Pseudoconglomerat-Binke“
bezeichnet worden ist. Ihre Gesammt-Machtigkeit betrigt dort
17 m, wihrend diese Schichten in dem unters. Terr. etwas mich-
tiger entwickelt sind. In Franken schliessen jene Binke mit der
sDentalienbank® ab, wihrend sie in dem unters. Terr. noch bis
in den unteren Theil der Gasteropoden-Zone hineinsetzen, freilich
auch hier nur bis nahe unter die Dentalienbank zur Ablagerung
gelangend.

Die ndchste Bank (Nr. 10 des Specialprofils) ist aus Mergeln
mit zwischengelagerten diinnen festen Kalkb#nkchen zusammen-
gesetzt; im iibrigen der vorletzten gleich. (Einfallen dieser
Schichten unter etwa 120 nach 0). Michtigkeit 2,7 m.

Nr. 11 bildet diinnschichtiger, wenig fester und versteiner-
ungsarmer Kalk von 28 cm Michtigkeit.

Nr. 12 ist gewthnlicher Wellenkalk, 40 cm michtig, mit
Holopella obsoleta, Pecten laevigatus, Pecten discites, Natica
gregaria, Natica Gaillardoti, Myophoria vulgaris, Myophoria
elegans. Besonders hiufig ist Gervillia socialis.

Nr. 13 wird durch 0,85 m méchtige festere graue Kalke
gebildet, die nur wenige und grosstentheils undeutliche Ver-
steinerungen fithren. (Myophorien und vielleicht Pleuromyen, sowie
Terebratula vulgaris ziemlich deutlich erkennbar.) Auf der
Oberfliche ist diese Bank aber mit unzdhligen Myophorien bedeckt.

Nr. 14 hat ganz denselben Habitus wie Nr. 13 und eine
Maichtigkeit von 34 cm. Oben erscheinen ganze Nester wvoll
Gasteropoden, nimlich Natica gregaria, Natica Gaillardoti, Pleu-
rotomaria Albertina, Holopella gracilior und Dentalium tor-
quatum. Da sich dieses Dentalium innerhalb der Grasteropoden-
Schichten nur in diesem Horizont gefunden hat und hier auch,

1) Diese Schichten sind aber nicht zu verwechseln mit den &dhnlichen ,Horn-
steinbdnken%, die am Grunde des Hauptmuschelkalks liegen und als solche spiter
besprochen werden.
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wenigstens lokal, nicht selten zu sein scheint, so kann man diese
Bank mit F'ug und Recht die ,Dentalienbank“ benennen, wenn-
gleich die Natica-Arten darin vorherrschend sind. Auch Gervillien
kommen in derselben vor. In Begleitung von denselben Gastero-
poden und mit einem sehr dhnlichen Habitus kommt diese Bank
nahezu in gleicher Hohe sowohl in Franken als auch in der
Rhon vor. Menke (Pyrmont u. Umg. S. 210) erwihnt auch eines
Dentalites laevis Schloth. aus dem Muschelkalk von Pyrmont,
welcher jedoch wohl kaum der Dentalienbank angehéren diirfte,
falls darunter nicht ein Dentalinm torquatum Schloth. ver-
standen ist. Jedoch nennt auch Dunker (Programm S. 16) neben
dem D. torquatum D. laeve, vermuthlich einen dem jenes &hn-
lichen Steinkern des ersteren, als in dieser Bank bei Cassel vor-
kommend. Die Dentalienbank scheint demnach von Mittel- bis
nach Norddeutschland hinein durchzusetzen.

Nr. 15 und 16 werden von wiirfelig-zerbrockelnden Mergeln
zusammengesetzt, oben bedeckt von einer Schicht mit undeut-
lichen Versteinerungen (Gervillien). Michtigkeit 95 cm.

Nr. 17, im Habitus Nr. 15 gleich und 0,79 m méchtig.

Nr. 18 besteht aus einer nur 3 cm méchtigen Schicht dolo-
mitischen Kalks und Wellenkalk von 9cm Michtigkeit, mit
sehr zahlreichen kleinen Myophorien und Gervillien.

Nr. 19, wie Nr. 15, 16, 17 — 85 cm méchtig.

Nr. 20, feste Kalkschicht von 0,1 m Méchtigkeit mit Myo-
phorien, Gervillien und Gasteropoden.

Nr. 21 ist gebildet aus Kalkmergel mit einzelnen Gastero-
poden und 0,45 m michtig.

Nr. 22 ist eine 8 cm michtige Dolomitbank mit Gasterpo-
den, ndmlich Natica gregaria, Hollopella obsoleta, sowie mit
Geervillien und Myophorien.

Hiermit schliessen die Gasteropodenschichten ab, nachdem
sie eine Gesammtmichtigkeit von nahezu 14 Meter erlangt haben.
Hther werden die Schichten noch mergeliger, bis zur Zone der
Brachiopoden-(Pentacriniten-)Schichten, wo das Gestein wieder
fester wird und zahlreiche feste Binke zwischen sich einschliesst;
letztere springen, wenn das Gestein verwittert, gerade so simsartig
vor, wie die gleichen Brachiopoden-Niveaus im Thale des Mains
unterhalb Wiirzburg. Jedoch haben wir es dort mit weniger zahl-
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reichen, dafiir aber méchtiger entwickelten, hier mit sehr zahl-
reichen, aber durchschnittlich diinneren, vorspringenden Bénkchen
zu thun. — In der Gasteropoden-Zone des unters. Terr, fanden
sich bis jetzt folgende Arten:

Ceratites Buchii v. Alberti ss. zwei sehr schlechte Exemplare.
(Wird von Dunker auch aus der Gegend von Cassel er-
wihnt).

Holopella obsoleta Schloth. h.

Holopella gracilior Schaur. sh.

Pleurotomaria Albertina Goldf. ss.

Natica gregaria Schloth. sp. sh.

Dentalium torquatum Schloth. h.

Myophoria vulgaris Schloth. h.

Myophoria elegans Dunk. s.

Gervillia socialis Schloth. sp. sh.

Gervillia mytiloides Schloth. ss.

Pecten discites Schloth. h.

Pecten laevigatus Schloth. ss.

Encrinus sp. sh.

Natica Gaillardoti Lenfroy s.

Terebratula vulgaris Schloth. ss.

Menke fiithrt den Euomphalus minutus (,ein kleiner Planorbit¥)
aus dem Muschelkalk von Pyrmont an. Diese Species ist wohl
zweifellos identisch mit Euomphalus exiguus Phil., welcher, wie
Dunker angiebt, auch in den Gasteropoden-Schichten der Um-
gegend von Cassel vorkommt.

Da sich die Gasteropoden-Schichten bei einem im Ganzen
gleich bleibenden Habitus auch bei Cassel, Fulda, in der Rhon,
in Franken und Thiiringen zeigen, so besitzen wir in ihnen wie-
derum einen ganz vorziiglichen Leithorizont, welcher von der
Mitte bis zum Norden Deutschlands reicht.

Verfolgt man das Special-Profil des Wellenkalkes vom
»Stock* bei Nieheim weiter, so ergiebt sich Folgendes:

Nr. 23 wird durch etwas festeren Mergel gebildet, welcher
23 cm michtig ist und nur undeutliche Versteinerungen (Ger-
villien, Myophorien) fithrt

Nr. 24 und Nr. 26 sind wiirfelig-zerbréckelnde Mergel, in
deren Schichten sich das Bachbett (wegen Terrassenbildung des
Berges) so verflacht, dass eine genaue Messung ihrer Michtigkeit
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unméglich ist. Doch wird die Gesammtmichtigkeit derselben
etwa 6 Meter betragen. Zwischen diesen Mergeln liegen einzeine
diinne, festere Mergelkalk-Lagen, von denen die mit Nr. 25 be-
zeichnete die michtigste ist.

Nr. 27 bildet eine feste Kalkbank von 45 cm Michtigkeit,
innerhalb welcher sich bedeutende Biegungen der Schichten
bemerklich machen. Die darin enthaltenen Versteinerungen sind
sehr undeutlich.

Nr. 28 ist eine 3 cm michtige Bank mit &Husserst zahl-
reichen Versteinerungen (fast nur Myophorien).

Nr. 29 wird durch wiirfelig zerbrockelnde Mergel gebildet,
gleich Nr. 24 und Nr. 26. Eine genaue Messung dieser Mergel-
Schichten ist wegen abermaliger Verflachung und vollstindigen
Verlaufens des Bachbettes unméglich, dgeh diirfte ihre Méchtig-
keit mit 2,25—250 m richtig geschitzt sein.

Diese Zone, iiber welcher die Brachiopoden-Binke liegen
und welche von den Gasteropodenschichten unterlagert wird, er-
reicht eine Gesammtmichtigkeit von ungefdhr 91/, m. An Ver-
steinerungen ist sie zum gréssten Theile sehr arm und sind deren
nur folgende zu nennen:

Myophoria vulgaris Schloth. sh.

" Myophoria laevigata v. Alberti.
Myophoria laevigata var. cardissoides.
Grervillia socialis Schloth. sp. sh.
Pleuromya musculoides Schloth, sp. s.
Pleuromya Albertii Voltz sp. s.

Lima striata Schloth. s.
Ostrea decemcostata Goldf. ss.

Sehr interessant sind die an einzelnen Stellen auftretenden
kleinen Gypskrystalle (Combination von w Pw . 0P.—P). Sie liegen
ziemlich scharf ausgebildet in dem Mergel und hinterlassen aus-
gelaugt scharfkantige Héhlungen. In Franken nun begegnet man
in den Schichten unter den Brachiopoden-Bénken genau derselben
Erscheinung. Hier ist es besonders eine Bank, in welcher
unzihlige kleine Gypskrystalle von der gleichen XKrystallform
dicht neben einander liegen, durch deren Auslaugung das Gestein
an manchen Stellen als aus scharfeckigen Zellen zusammengesetzt
erscheint, gerade wie die Hohlrdnder der dickeren Schlangen-
wiilste im untersten Wellenkalke des unters. Terr.
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Vergleicht man die in den angefiihrten Special-Profilen an-
gegebene Schichtenfolge des unteren und mittleren Wellenkalks
mit der an anderen Stellen des unters. Terr. z. B. mit der im
Bahneinschnitt bei Himmighausen, so gewahrt man, dass sich
einzelne Schichten von unbedeutender Méchtigkeit hier vollig aus-
keilen, wihrend andere bei Nieheim nicht vorhandene dafiir ein-
treten. Doch kann als feststehend betrachtet werden, dass
hier wie dort dieselben Hauptschichten auf einander folgen,
wenn auch ihre Méchtigkeit einigen Schwankungen unterworfen ist.

In der Region der Brachiopoden-Bénke macht sich jenes
sAuskeilen einzelner Schichten“ mnoch viel auffallender
geltend, wie in der Schlucht zwischen dem sog. ,Stock® und
dem Horsterberge, siidlich von Nieheim, sehr deutlich zu sehen
ist, weshalb es auch keinen sonderlichen Werth hat, von diesen
Schichten ein detailirte$ Profil aufzunehmen. In Franken freilich
herrscht in diesen wie in allen anderen Schichten des Muschel-
kalks, mit Ausnahme der Anhydritgruppe, in der Horizontale eine
so wunderbare Gleichheit beziiglich der Méachtigkeit, ddss dort
Specialprofile eine ganz andere Bedeutung gewinnen. Es wird
dieses verschiedene Verhalten in Bezug auf die Brachiopoden-
Schichten von Franken und Westfalen sofort erklirlich scheinen,
wenn man nur bedenkt, dass hier bei ungemein starker Coupirung
des Meeresgrundes, herbeigefiithrt durch die zahlreichen iiber
den Meeresspiegel hervorragenden Inseln des Buntsandsteins und
Untiefen, zahlreiche Oscillationen wéihrend der Bildungszeit der
Brachiopoden-Etage vor sich gingen, wogegen solche in Franken
und weiter siidlich viel seltener stattfanden.

Am besten aufgeschlossen zeigten sich die Brachiopoden-
Binke an der Westseite des Horsterberges siidlich von Nieheim,
weshalb dieselben dort ziemlich genau untersucht wurden.

Die Gesammt- Michtigkeit dieser Abtheilung des oberen
Wellenkalkes betrdgt 15 —20 Meter. Ihre Schichten bestehen
aus einer Wechsellagerung von blaugrauem festen Wellenkalk
mit dolomitischen Bénken sowie auch solchen, welche sich in
ihrem Habitus dem Schaumkalk ungemein néhern. Das Gestein
dieser letzteren Binke hat niimlich in seiner Hauptmasse zwar
ganz die eigenthiimlich feinpordse Structur des Schaumkalkes;
in dieser liegen aber verschieden grosse und verschieden gestal-
tete Knollen von festem blauem oder gramem dichtem Kalk,
welche den hoher gelegenen #chten Schaumkalken durchauns
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fehlen. Dieses eigenthiimliche ,Knollengestein“ neigt auf der
einen Seite zu den meistens tieferen dolomitischen Bénken —
scheint auch zuweilen in #chten Dolomit iiberzugehen — . wéh-
rend es auf der anderen Seite schon sehr an die héher liegenden
Ablagerungen des eigentlichen Schaumkalkes gemahnt.

In dem unteren Theile der Brachiopoden-Schichten wech-
seln mit dem Wellenkalk vielfach Bédnke von 5-—20 cm Méchtig-
keit, die fast ginzlich aus den Schalen von Terebratula vulgaris
zusammengesetzt zu sein scheinen und in ibhrem ganzen Ver-
halten der Terebratelbank des frdnkischen Wellenkalks ungemein
dhnlichsind. Ueberder Terebratelbank liegtin Franken, durch
Wellenkalk von einem Meter Michtigkeit davon geschieden, die
Spiriferinen-Bank. Am Horsterberge bei Nieheim fanden sich nun
circa 4 Meter iiber der Sohle der Brachiopoden-Schichten zwei
Exemplare von Spiriferina fragilis, einer Species, welche in
Franken neben der Spiriferina hirsuta in jenen Spiriferinen-
Binken sehr hiufig ist. Ueber den fast gdnzlich aus Terebra-
teln zusammengesetzten Bdnken kommen in dem unters. Terr.
zahlreiche dolomitische und schaumkalkdhnliche Schichten vor,
welche ausser Terebrateln auch Myophorien (aber noch nicht die
Myophoria orbicularis), sowie Natica gregaria, Holopella gracilior,
Holopella obsoleta, Pentacriniten- und Encriniten-Stiele ent-
halten. Solche Stielglieder liegen aber auch zuweilen auf der
Oberfliche des Wellenkalks, wo dieser die dolomitischen oder
schaumkalkdhnlichen Schichten begrdnzt. Der Wellenkalk zeigt
in dieser Etage nur wenige Exemplare des Rhizocorallium
jenense, besitzt dagegen zuweilen sehr schon ausgeprigte Wel-
lenfurchen, wie sich besonders auf einer Platte zeigte, auf wel-
cher in ausgezeichneter Weise zwei sich kreuzende Wellensysteme
hervortreten.

Die schaumkalk-Zhnlichen Gesteine gehen nach oben in die
dchten Schaumkalke iiber, von welchen sie durch eine Schicht
gelblichen Mergels getrennt sind. Diese Schaumkalk-Bénke,
deren es hier zwei giebt, sind von einander durch circa 4 Meter
Wellenkalk getrennt, in welchem sich dfter schaumkalkéhnliche
Binkchen oder auch solche von mehr dolomitischem Habitus
ausscheiden, welche sich jedoch bald langsamer bald schneller
wieder auskeilen. Die untere Schaumkalk-Bank ist circa 2 Meter
méchtig entwickelt, wéhirend die obere eine Machtigkeit von
1—1,5m. besitzt. Letztere wird gleichfalls von einem gelblichen
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Mergelkalke unterlagert. Sehr interessant ist das Vorkommen
von Coelestin und Strontianocalcit in den Schaumkalken .des
unters. Terr., worauf schon Stifff vor sehr langer Zeit aufmerk-
sam gemacht hat; interessant deshalb, weil auch im Schaum-
kalke von Franken der Coeclestin gar nicht selten ist und der-
selbe in diesen Binken an anderen Punkten vielleicht nur iiber-
sehen wurde. — In dem unters. Terr. scheint der Schaumkalk,
welcher einen recht guten, nicht sehr leicht verwitternden
Mauerstein liefert (Kirche zu Nieheim, Steinbriiche bei Bellersen)
niemals im oberen Wellenkalk zu fehlen.

Was nun die Fauna, welche im Schaumkalk eingeschlossen
ist, anbetrifft, so ist es im Wesentlichen dieselbe, wie sie in
den schaumkalkihnlichen Schichten, die wir unter dem Namen
Pentacriniten-Zone zusammenfassen wollen, auftritt, nur treten
die Kriniten den Gasteropoden gegeniiber an Individuenzahl zu-
riick. Letztere bestehen aus den Species: Natica gregaria, Natica
Gaillardoti, Pleurotomaria Albertina, Holopella obsoleta, Holo-
pella scalata und Dentalium torquatum. — Bis jetzt haben sich
in der Schaumkalk-Region folgende Arten gefunden:

Holopella scalata Goldf. sp. ss.
Holopella obsoleta Schloth. sp. h.
Natica gregaria Schloth. h.
»  Gaillardoti Lenfroy.
Holopella gracilior Schaur. ss.
Pleurotomaria Albertina Goldf. ss.
Dentalium torquatum Schloth. h.
Myophoria elegans Dunk. h.
» vulgaris Schloth h.
» laevigata var. cardissoides Alb. s.
Pecten discites Schloth. h.
»  Albertii Goldf. var. inaequestriatus Schloth. ss.
Grervillia socialis Schloth. sh.
» sp. S. '
Terebratula vulgaris s.
Pentacrinus dubius sh.
Encrinus sp. sh.

Ferner treten in dieser Etage jene eigenthiimlichen Bild-
ungen hiufig auf, welchen man den Namen ,Stylolithen beige-
legt hat und dip schon im unteren Wellenkalk am Bielenberge
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bei Hoxter aus der Region der Pseudoconglomerat-Binke an-
gefithrt wurden. ' ' _

Unmittelbar iiber dem Schaumkalk beginnt nun eine Folge
gelblicher geradflichiger Mergelkalke, welche in die Zone der
Myophoria orbicularis heriiberleiten und eine Méchtigkeit von
ungefdhr 1,6 Meter erreichen.

Die Schichtender Myophoria orbicularis selbst bestehen
vorziiglich aus sehr thonreichem gelblichem oder graublauem
Kalke, zwischen welchen sich zuweilen Schmitzen eines schaum-
kalk-dhnlichen Gesteins einschieben. Die Oberfliche derselben
ist mit mehr oder weniger zahlreichen Exemplaren der Myo-
phoria orbicularis sowie von Gervillien bedeckt. Zuweilen
kommen auf den Mergelkalken auch Fischschuppen vor. Die
Gesammtméchtigkeit betrdgt ungefihr 5—6 Meter. Die wenigen
Arten, welche sich in dieser Zoune fanden, sind folgende:

Gervillia socialis sh.

» costata sh.

” mytiloides ss.
Myophoria orbicularis sh.

Hiermit schliesst, wie auch in Franken und iiberhaupt den
meisten Verbreitungs-Bezirken der deutschen Trias die Wellen-
kalkgruppe nach oben hin ab, wenn man von dem dichten grau-
blauen Kalk absieht, welcher sich zuweilen (Horsterberg) noch
iiber der Orbicularis-Zone einzustellen scheint, den ich aber nir-
gends deutlich entblésst vorfand.

Wie in Franken, Thiiringen und Hessen trat auch in
Westfalen nach der Zeit der Ablagerung des Rothes eine Periode
der Senkung ein, welche zur Ablagerung eines gleichartigen Ge-
steines, des Wellendolomites, Anlass gab. Nun folgte eine lange
Zeit, in welcher mit dem Boden des verhiltnissmissig seichten
Meeres in sdmmtlichen deutschen Trias-Territorien zahlreiche
Oscillationen vor sich gingen, welche einen Wechsel von Mergeln,
Mergelkalken und etwas festeren Kalken erzeugten. Theilweise
erfolgten auch etwas stirkere aber nicht lange anhaltende Senk-
ungen, wovon die Gasteropodenbidnke mit einzelnen Crinoiden-
Resten Zeugniss ablegen, wihrend in den Mergeln und Mergel-
kalken hauptsichlich Bewohner des seichten Meeres, nidmlich
Geervillien und Myophorien begraben liegen. — Die Fauna war zu
jener Zeit in fast allen Theilen des deutschen Triasmeeres eine
dhnliche.
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Dann trat eine Periode bedeutenderer aber intermittirender
Senkungen ein. Die Brachiopoden und mit ihnen Seelilien wan-
dern ein, deren Reste in den Brachiopoden- resp. Kriniten-
Schichten vorliegen. Dieselben Gasteropoden, welche schon zur
Zeit der Ablagerung des unteren Wellenkalkes das Meer belebten,
kommen wieder zum Vorschein und gelangen in der Bildungs-
Periode des Schaumkalks noch einmal zu blithender Entwicklung.
Mit den einzelnen Senkungen abwechselnde Hebungen stéren den
Frieden der Tiefseebewohner und rufen die alten Giste des
seichten Meeres, die Gervillien und Myophorien herbei. Hier
wechseln Hebung und Senkung biufiger und schneller mit einan-
der (in dem unters. Terr.), dort seltener und langsamer (in Franken).

Nach der Ablagerung des Schaumkalkes aber begann fast
im ganzen deutschen Triasmeere eine Periode lange andauernder
und fast ununterbrochener Hebung, welche bis in die Zeit der
Ablagerung des Haupt-Muschelkalks fortdauerte und erst nach
der Bildung der sog. Hornsteinbdnke ihr Ende erreichte, also
die ganze Periode der Ablagerung der Anhydrit-Gruppe umfasst.
Eine Zeit lang war das Meer fiir die weitere Existenz von Be-
wohnern der flachen See, von Gervillien und Myophorien und
besonders Individuen der Species Myophoria orbicularis, noch
geeignet; dann aber horte alles Leben in dem mit Mineral-
Salzen stark angereicherten Meerwasser, in welchem sich Gyps
niederschlug, nachdem bereits dolomitische Niederschlige voran-
gegangen waren, vollstindig auf. Wiirde auch das Material,
aus welchem sich die Anhydrit-Gruppe aufbaute, fiir die Er-
haltung fossiler Reste passender sein, so liessen sich demnoch
solche wohl kaum darin erwarten.

B. Die Anhydrit-Gruppe.

Bei der nach der Ablagerung der Schichten der Myophoria
orbicularis fortdauernden Hebung ist es wohl erkldrlich, dass
einzelne Theile des triassischen Meeres durch Barren-Bildung
allmihlich von der offenen See abgeschlossen wurden. In den
so von dem eigentlichen Meere getrennten Theilen concentrirten
sich durch Verdunstung allmihlich die im Seewasser aufgelésten
Mineralsalze bis zu dem Grade, dass sie Niederschlige bildeten.
Der Niederschlag von schwefelsaurem Kalk, welcher sich als
einer der ersten bildete, bestand aus Anhydrit, woraus spéter
durch Wasseraufnahme Gyps wurde. Daher liegt der Gyps in
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allen Ausbildungs-Distrikten der Anhydritgruppe, wenn er fiber-
haupt hier auftritt, am Grund derselben. Auch in dem unters.
Terr. tritt er:in- dem bezeichneten Niveau auf, wenngleich nur
lokal, wie bei Nieheim und norddstlich von diesem Orte an ein-
zelnen Stellen in der Nihe der Weser. Im Gebiete der Sektion
Warburg ist der Gyps innerhalb der Anhydrit-Gruppe etwas
héufiger und sind Helmern, Dringenberg, Dalheim bekannte Orte
seines Vorkommens. Derselbe erlangt bei Nieheim eine Michtig:
keit von B Metern und ist von blauschwarzen, an der Lutt blei-
chenden Thonen durchzogen, welche ihn auch in einer Michtig-
keit von 11/;—2m bedecken. Dieser Thon ist ein ,Salzthon,
entsprechend der wiirttembergischen ,Hallerde“.

Wenn iiberhaupt — was allerdings sehr wahrscheinlich
ist — iiber dem Anhydrit Ablagerungen von Steinsalz statt-
gefunden haben, so sind diese innerhalb des unters. Terr. lingst
durch Auslaugung erschopft, soweit sie nicht, was besonders fiir
die sog. Mutter}augensalze gilt, einer Zersetzung anheimfielen.
Doch reagiren sowohl die Salzthone als auch die der Anhydrit-
gruppe entquellenden Wasser heute noch mit Silbernitrat deut-
lich auf Chlor. Auch findet sich im Gebiete dieser Gruppe eine
sehr schwache Soolquelle bei Grave an der Weser und eine ctwas
stirkere bei Helmern im Bezirke der Sektion Warburg.

Ist nun der Gyps nur eine lokale Bildung in dieser Etage,
so k6mmt der iiberlagernde Zellendolomit fast iiberall vor. Doch
sel hier bemerkt, dass an vereinzelten Stellen ein ziemlich
fester und dichter Kalk bis unmittelbar unter den Zellendolomit
zu reichen oder gar mit Verdridngung desselben direct in die
Abtheilung des Hauptmuschelkalks hiniiber zu fithren. scheint.
Ein solches Verhiltniss scheint an der Siidwest-Seite des Horster
Berges zu bestehen, doch kann ich dieses nicht fest behaup-
ten, da die betreffenden Schichten an genannter Stelle nicht
vollstidndig aufgeschlossen sind. Nach einer Angabe von Schmid
(v. Dechen Bd. 1T S. 352) fehlt bei Hoxter die Anhydritgruppe
vollstindig. Diese Behauptung ist jedenfalls zu modificiren, in-
dem ich zwischen Boddexen und Hixter selbst Stiicke. von Zellen-
dolomit gefunden habe, allein an einzelnen Punkten in der Nihe
von Hoxter mogen wirklich Verhdltnisse vorliegen, wie sie an
der Siidwestseite des Horster Berges bei Nieheim zu bestehen
scheinen. An der Ostseite des Wellenkalk-Sattels im Alten-
bekener Tunnel ist entweder der Zellendolomit seiner Zeit iiber-

3
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sehen worden, oder es liegen dort analoge Verhdltnisse vor 1).
Uebrigens wird das Fehlen der Anhydrit-Gruppe auch aus an-
deren Verbreitungsbezirken der deutschen Trias erwdhnt. Wir
hitten es also in diesem Falle mit tieferen oder solchen Stellen
des Triasmeeres zu thun, welche von der allgemeinen Hebung
wihrend der Ablagerung der genannten Gruppe nur sehr wenig
beeinflusst wurden. — Immerhin aber bietet der Zellendolomit,
jenes charakteristische Gestein, das bei seiner enormen Verbreit-
ung keiner niheren Beschreibung mehr bedarf, einen vortreff-
lichen Leithorizont dar, den ich an allen Orten im unters. Terr.
z. B. bei Pyrmont, Sandebeck, Héxter, Bellersen etc. beobachten
konnte. Bei Nieheim erlangt er eine Michtigkeit von etwa
10 Meter, doch mag dieselbe am Kirchberge bei Liigde noch
grisser sein. _

Da die hierauf folgenden sogenannten Hornsteinbénke schon
Versteinerungen enthalten, so wird es richtiger sein, sie nicht
mehr zur Anhydritgruppe zu ziehen, sondern dem Hauptmuschel-
kalk zuzurechnen.

Nach der Zeit, in welcher sich die Hornsteinbdnke bil-
deten, erfolgte in allen Territorien der deutschen Trias eine
Periode stirkerer Senkungen, welche ihr Maximum in der Ab-
lagerungszeit der Haupt-Enkriniten-Schichten erreichten. Von
den thonigen Gesteinen der Zone der Myophoria orbicularis
unterlagert und selbst zum Theile aus thonigen Schichten be-
stehend, bildet die Anhydritgruppe in dem unters. Terr. wie auch
in anderen Gegenden einen ganz ausgezeichneten Wasserhori-
zont. Das aus ihren Schichten hervorquellende Wasser bleibt
sich beziiglich seiner Eigenschaften in den verschiedensten Ge-
genden ziemlich gleich, was sich leicht dadurch erklirt,
dass die chemische Zusammensetzung der zur Anhydritgruppe
gehorigen Gesteine selbst in entfernten Territorien nahezu gleich
ist. Hier wie dort reagirt das aus den gedachten Schichten
kommende Wasser mit Silbernitrat kréftig auf Chlor und mit
Chlorbaryum stark auf Schwefelsiure (Letzteres wegen der Ge-
genwart von Gyps). Doch liefert die Anhydritgruppe ein sehr
angenehmes Trinkwasser, falls die in ihren Schichten abgeteuften

1) Wenn v. Dechen der Ansicht ist, dass moglicher Weise wegen der drei
Verwerfungen im Tunne! die Anhydrit-Gruppe nicht durchortert sei, so mochte
dieses wohl auf einem Irrthum beruhen, wie ein Blick auf das Tunnel-Profil lehrt.
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Brunnen nicht bis in den Giyps hinabgefiihrt werden. Ist dieses
aber, wie bei mehreren Brunnen der Stadt Nieheim, geschehen,
dann macht der Reichthum an geldstem Gyps, sowie der durch
Reduktion des letzteren mittelst organischer Substanzen ent-
stehende Schwefelwasserstoff das Wasser geradezu ungeniessbar.
Auch in dem wunters. Terr. giebt das diesem Horizont so
reichlich entstromende Wasser ‘wegen seines grossen Gehaltes
an Kalk-Salzen sehr hiufig Veranlassung zur Bildung von Kalk-
tuffen und zwar namentlich dort, wo es mit Vegetation in Be-
rithrung kommt; eine Erscheinung, welche den Wiesenbauern in
recht unliebsamer Weise bekannt geworden ist, indem der die
Griser allmiéihlich itberziehende Kalktuff, von der Landbevtlker-
ung mit dem Namen ,Hopen“ belegt, mit der Zeit den ganzen
Wiesengrund fiir Wasser ziemlich undurchdringlich macht, so
dass, wenn der Boden nicht von Zeit zu Zeit mit dem Unter-
grund-Pfluge aufgerissen wird, aus den ertragreichsten Wiesen
Siimpfe und Torfmoore entstehen.

Das Terrain, in welchem die Anhydritgruppe zu Tage tritt,
erscheint bei der leichten Verwitterbarkeit der ihr zugehdrigen
Gesteine gewShnlich mit Rasen bedeckt und ist dann die Etage
nur durch umherliegende Fetzen von Zellendolomit angezeigt.

C. Der Hauptmuschelkalk.

Die Hornsteinbédnke, welche bei Nieheim eine Michtigkeit
von ungefihr 2,50 Meter erlangen, scheinen in dem unters. Terr.
ziemlich allgemein verbreitet zu sein und macht schon Stifft auf
das Auftreten des Hornsteines an verschiedenen Stellen des
Nethethales aufmerksam. In dem Hornstein selbst zeigen sich
zuwellen unbestimmbare Durchschnitte von Muschelschalen, wo-
gegen der Kalk, welcher die Hauptmasse dieser Binke ausmacht
und in welchen die Hornsteinknollen eingeschlossen sind, keine
Versteinerungen zeigt. Stylolithen und Asphalt kommen in diesem
Niveau beiNieheim ebensowohl wie in Wiirttemberg und Franken vor.

Auf diesen Biinken liegen, circa 2 Meter michtig, gerade wie
in Franken, gelbe Mergelkalke ohne Versteinerungen; dann folgt die
Region des Haupt-Enkrinitenkalks, welcher ein hervorragendes
Glied des Hauptmuschelkalkes bildet. Die Schichten des Enkrini-
tenkalkes bestehen gewthnlich aus dicken, zum Theil iiber 1 Meter

michtigen Binken (Aerzen bei Pyrmont) und nur am Grunde
3
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dieser Etage treten zuweilen Binkchen von geringerer Méchtig-
keit auf. Der diese Schichten zusammensetzende Kalk ist, wenn
unverwittert, dicht und von graublauer Farbe und fiihrt zahl-
reiche kleine Kreise und rechtwinkelige Vierecke von Kalkspath
— die Durchschnitte der Enkriniten-Stielglieder — die ihm ein
spithiges Aussenen verleihen, weshalb er von Menke als ,spithiger
Kalkstein“ bezeichnet wird. Auch ist er von vielen, zum Theil
miéchtigen Kalkspath-Adern durchzogen und zeigen sich auf sei-
nen Kliiften Kalkspath-Rhomboéder, jedoch nur von der gewdhn-
lichen Form. Durch Verwitterung wird dieser Kalk grau, gelb,
auch wohl rothlich und erscheint dann als eine wahre Breccie
von Enkrinitengliedern. Er liefert wegen seines iiberaus grossen
Gehaltes an kohlensaurem Kalk (iiber 909/,) ein ganz vorziig-
liches Material zum Kalkbrennen. Der in den Kalkéfen am Bahn-
hof Sandebeck producirte Kalk ist weithin, bis Berlin, Han-
nover u. s. w. gesucht, sowohl als Baumaterial als auch fiir
chemische Industrie (Sodafabrikation). — Diéser Kalk nun setzt
die 15—20 Meter (!) michtige Region des Enkriniten-Kalkes zu-
sammen. Aehnlich wie die Korallen im weissen Jura miissen
hier die Crinoiden méchtige Riffe aufgebaut haben. Hauptsich-
lich sind es die Stielglieder von Encrinus liliiformis, welche uns
erhalten sind und nur selten finden sich auch die Kronen dieser
Seelilie; dann freilich von so ausgezeichneter Schonheit, wie sie
an anderen Orten kaum vorkommen. — In die Crinoiden-Colonien
sind nun von Zeit zu Zeit Schwirme von Terebrateln und von
Lima-Arten eingewandert, deren Reste sich dann neben den
Seelilien finden. So erscheinen in den tieferen Schichten des
Kalkes #usserst hiufig ausgedehnte Nester von Terebrateln, in
welchen die Criniten fast vollstindig zuriicktreten. Etwas hoher
erscheinen Schwirme von Lima-Arten mit einzelnen Gervillien.
Doch kommen Lima und Terebrateln in allen Niveaus dieser
Zone vor, wenn auch nicht in solcher Hiufigkeit. Myophoria
vulgaris scheint nur in den diinnen Binken am Grunde der Etage
vorzukommen, wihrend sie in Franken in den viel diinneren
Binken dieses Niveaus eine weit griossere vertikale Verbreitung
erlangt.

Ueberall in dem untersuchten Terrain wird der Haupt-
Enkrinitenkalk nach oben durch die 0,50 Meter michtige Tere-
bratelbank abgeschlossen, welche in ihrem ganzen Habitus
dem eigentlichen Enkrinitenkalk noch sehr nahe steht. Doch
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erscheint diese Bank ganz aus Terebrateln zusammengesetzt,
wihrend die Crinoiden so gut wie verschwunden sind.

Die Enkriniten-Kalke sind gewdhnlich in ihren unteren Schich-
ten dicht, in ihren oberen aber ausgewittert. Auch erscheinen die
unteren Lagen meistens schon dem unbewaffneten Auge ooli-
thisch; betrachtet man sie indess mit der Loupe, so sieht man,
wie diese Struktur durch unzihlige winzige Bruchstiicke von
Conchylien hervorgerufen wurde. Aehnlich wird es sich viel-
leicht auch mit den Oolithen verhalten, welche aus anderen Ge-
genden in diesem Niveau angegeben werden. Sollte sich nicht
vielleicht diese Oolithbildung auf folgende Weise erkldren lassen?
Die Seelilien zerdriickten mit ihren zahlreichen Armen eine Menge
von Mollusken. Die Stiickchen der véllig zerbrochenen Schalen
fielen langsam zu Boden und umhiillten sich mit kohlensaurem
Kalk, so die Bildung von oolithischen Kalken veranlassend. Be-
sonders schén erscheint die Oolithbildung auch an einzelnen
Stellen im oberen Enkrinitenkalke. Diinnschliffe von Stiicken
dieses Kalkes aus den Kalksteinbriichen in der Ndhe der Station
Sandebeck zeigen unter dem Mikroskop eine ganz aunsgezeichnet
radialfaserige und concentrisch-schalige Struktur. Bemerkens-
werth ist auch wohl noch der Umstand, dass an der Sohle der
Kriniten-Etage gar nicht selten Exzemplare des Pecten Albertii
vorkommen und so die Bank des Pecten Albertii, welche bei
Meiningen und Wiirzburg in demselben Niveau liegt, an vielen
anderen Orten aber iibersehen sein mag, auch in dem unters.
Terr. wenigstens angedeutet ist.

Die Fauna des Haupt-Enkrinitenkalkes ist, soweit bis jetzt
bekanut, folgende:

Holopella obsoleta Schloth. s.

» scalata Goldf. ss.
Undeutliche Gasteropodenreste.
Nucula Goldfussii Alb. ss.
Myalina vetusta Goldf. sp. ss.
Gervillia socialis Schloth. sp. h.

» costata Schloth. sp. ss.
Myophoria vulgaris Schloth. hh.
Lima striata Schloth. hh.

»  costata Goldf. ss.
Pecten Albertii Goldf. h.
»,  discites Schloth. s.
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Hinnites comtus Goldf. h.

Ostrea sp. s.

Terebratula vulgaris Schloth. hh.

Cidaris grandaevus Goldf. Stacheln und Ambulacralplatte h.
Encrinus liliiformis Lam. Stielglieder und Kronen.

Von den von F. Rgmer (Palaeontographica Bd. I. 8. 311)
aus dem Enkrinitenkalke von Willebadessen (Section Warburg)
angefiihrten Species, ndmlich Ostrea Willebadessensis, Astarte
triasina, Ast. subaequilatera, Ast. Willebadessensis, Arca triasina
habe ich noch keine in dem unters. Terr. gefunden. Diese Fauna
des Haupt-Enkrinitenkalks verrdth, ganz -abgesehen von der
chemischen Beschaffenheit des letzteren, entschieden, dass wir
es hier mit einer #chten Tiefseebildung zu thun haben, wenn-
gleich auch einzelne Bewohner der flacheren See vorkommen.

Sehr interessant ist auch das dieser Etage angehtrige Vor-
kommen von Bleiglanz in kleinen, selten auch grosseren
Nestern, welches schon seit langer Zeit Veranlassung zu Abbau-
versuchen gegeben hat, Da jedoch dieses Erz nicht in Géngen
vorkommt, sondern nur in Nestern, diese aber keine bedeutende
Ausdehnung haben, so ist an Rentabilitit des Abbaues wohl
nicht zu denken. Auch ist die Erzfiihrung des Gesteins ziem-
lich regellos. Allerdings sind es gerade wie bei Wiesloch in
Baden besonders die unteren, dichten Partien des Enkriniten-
kalks, welche das Erz fiihren. In dem unters. Terr. ist es be-
sonders der Enkrinitenkalk von Sandebeck, Pombsern, Nieheim,
Entrup, sowie der von Neuenheerse, welcher diesen Bleiglanz
hiufiger: fiihrt. Auch am Kulf bei Hoyershausen kommt Blei-
glanz in dieser Region vor.

Von der Anschaunung der Sandberger’schen Erzgang-Theorie
ausgehend, suchte ich den Bleigehalt auch im Nebengestein nach-
zuweisen und l5ste zu diesem Zwecke vollstdndig unverwitterten
Enkrinitenkalk in verdiinnter Essigsdure auf. Einen Theil des
Restes brachte ich, nachdem die leichteren Mineralien (Quarz ete.)
abgeschlemmt waren, unter das Mikroskop. Hier zeigten sich nun
deutliche Bleiglanz-Krystillchen und ausserdem braune Krystalle,
welche bei gekreuzten Nicol’schen Prismen dunkel wurden,
also nur dem reguliren Krystall-Systeme angehéren konnten.
Da nun Zinkblende in dem Riickstande nach Analogie mit Wiesloch
wohl zu vermuthen war, so wurde derselbe analysirt, wobei denn
auch deutliche Reactionen auf Blei und Zink erfolgten. Es ist
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daher gar nicht unwahrscheinlich, dass im Enkrinitenkalk Zink-
erze sogut wie Bleiglanz nesterweise auftreten und sind die-
selben vielleicht nur deshalb bisher iibersehen, weil die Stein-
brecher, welche ja am besten Gelegenheit haben, derartige Dinge
aufznfinden, nur metallglinzende Erze einer niheren Aufmerk-
samkeit wiirdigen, wihrend sie in der Zinkblende oder dem Gal-
mei nur farbigen Kalkspath vor sich zu haben glauben. Ich
selbst habe freilich vergeblich nach Zinkerzen in dieser Etage
gesucht. — Eine Analyse des in Salzsiure gelosten Enkriniten-
kalks ergab anch die Anwesenheit von Kupfer und ist es somit sehr
erkldrlich, dass sich zuweilen Malachit in diesem Kalke zeigt
(im Steinbruche am Bahnhof Sandebeck) und auch Kupferkies
(am Kirchberge bei Liigde). — Ungemein iiberraschte mich an-
fangs das Vorkommen von Antimonglanz im Haupt-Enkriniten-
kalk. Derselbe fand sich in einem Bruche bei Allhausen unweit
Driburg in betrichtlicher Menge und ist bei durchaus stingeliger
Struktur sehr rein. So iiberraschend dieses Vorkommen, wie ge-
sagt, auch anfinglich war, so erkldrlich gestaltete es sich, als
ich auf Veranlassung des Herrn Prof. Sandberger den neben ihm
vorkommenden Bleiglanz auf Antimon untersuchte, wobei die
Anwesenheit des letzteren leicht constatirt werden konnte. Ja,
als diese Untersuchung auch auf andere triasische Bleiglanze aus
verschiedenen Gegenden und verschiedenen Niveaus ausgedehnt
wurde, liess sich in allen eine mehr oder minder grosse Menge
von Antimon nachweisen. Uebrigens fand schon Seidel (Jahrb.
f. Min, 1864 S. 222) im Bleiglanz von Wiesloch 2,39/, Antimon
neben 0,99/, Arsen. Letzteres scheint im Bleiglanz des unters.
Terr. zu fehlen. Sollte die arg ,verschrobene“ Gestalt der Blei-
glanze des Enkrinitenkalkes nicht vielleicht eine Folge des, wenn
auch verhdltnissmissig nur unbedeutenden, Antimongehaltes der-
selben sein? Auch die stark antimonhaltigen Bleiglanze von
,Gottes Segen“ bei Brilon zeigen Verzerrung. — Nach der Sand-
berger'schen Erzgang-Theorie brauchte nur irgend eine alka-
lische Losung auf den Bleiglanz oder den Enkrinitenkalk selbst
einzuwirken, um ihm seinen Gehalt an Antimon ganz oder theil-
weise zu entziehen und ihn spdter als Antimonglanz wieder ab-
zusetzen.

Nach der Ablagerung des Haupt-Enkrinitenkalks muss in
allen Theilen des unters. Terr. eine sehr schnelle und energische
Hebung erfolgt sein, da auf den festen blauen Enkrinitenkalk
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(resp. die Terebratelbank) unmittelbar Schieferthon - Schichten
folgen, welche von 1—25 ¢cm Méchtigkeit, mit meist plattenférmigen
Kalken wechsellagern., Auch die Fauna nimmt jetzt einen. ganz
anderen Charakter an, indem Arten dér flachen See besonders
hiufig werden. In horizontaler Richtung scheint diese Etage,
welche vorldufig alsCeratiten-Zone bezeichnet sein moge, nicht
unwesentlich zu variiren, weshalb es nothwendig ist, zwei Aus-
bildungsweisen zu unterscheiden.

In dem grossten Theile des unters. Terr. wechseln Schiefer-
thonlagen von nur 2—12 cm Méchtigkeit mit dchten Plattenkalken,
welche nach oben in Knauerkalke iibergehen. In diesem Falle
scheint die ganze Etage nicht iiher 12 Meter Michtigkeit zu er-
langen.

Am Wege von Nieheim nach Holzhausen!) sind nur die
unteren und oberen Schichten der Ceratiten-Zone in gewiinschter
Weise entblosst, wihrend die mittleren, wie iiberall in dem unters.
Terr.. nur schlecht aufgeschlossen sind. Die Untersuchung der-
selben hat folgendes Resultat ergeben:

Die thonigen Zwischenlagen der Kalke sind sehr arm an
fossilen Resten; ich habe darin nur vereinzelte Fischschuppen
gefunden., Diese Schieferthone, wie auch die Plattenkalke sind
in ihrem Habitus den in Franken in gleichem Niveau vorkommen-.
den ungemein dhnlich, doch ist die in denselben eingeschlossene
Fauna in beiden Gegenden insofern von einander verschieden,
als in Franken zuunterst Schichten liegen, die hauptséchlich
Pecten discites fithren, dann solche mit Encrinus liliiformis und
Spiriferina fragilis folgen, iiberlagert zundchst von dichtem
Kalke mit Terebratula vulgaris, dann von solchen mit Ceratites
nodosus typ. und endlich von Knauerkalken mit Ceratites semi-
partitus, wihrend in dem unters. Terr. Pecten discites, Terebra-
tula vulgaris und Ceratites nodosus sich meist von vornherein
in gleicher Hiufigkeit nebeneinander einstellen. Allerdings wird
Pecten discites nach oben hin seltener und scheint er in der
Semipartitus-Region nicht mehr vorzukommen. Die Knauerkalke
mit Ceratites semipartitus liegen hier wie dort an der oberen
Grdnze der Etage.

Abweichend hiervon ist die Zone der Ceratiten in der
Nihe des Teutoburger Waldes ausgebildet, wie sich aus folgen-

1) Profil auf der Tafel.
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dem Profile ergibt, das sich in unmittelbarer Ndhe des Bahnhofs
Sandebeck an der Stelle darbietet, wo der Weg nach dem Dorfe
Sandebeck eine fast rechtwinkelige Biegung macht. Die Schichten-
folge von unten nach oben ist folgende:

1) Haupt-Enkrinitenkalk, in michtigen Binken brechend.

2) Mergel und Schieferthon, wechselnd mit Knauerbénken.
2m (ohne Versteinerungen).

3) Feste Bank, circa 20 cm michtig.

4) Mergel und Schieferthon, wechselnd mit Knauerbinken,
circa 1m.

5) Feste Kalkbank, 10 em michtig.

6) Wie Nr. 4 und circa 80 cm méchtig.

7) Feste Bank mit Pecten discites, P. laevigatus, Myophorla,
simplex etc., circa 15cm michtig.

8) Mergel und Schieferthon mit diinnen zwischenlagernden
Knauer- und Plattenkalken, von ungefihr 2m Michtigkeit.

9) Feste ungefdhr 15 cm michtige Kalkbank.

10) Mergel und Schieferthone mit diinnen Zwischenlagerungen
voll Myophoria simplex, circa 1!/, m méchtig.

11) Feste Kalkbank von 1 m M&chtigkeit und von zahlreichen
Kalkspath-Adern durchzogen. Diese Bank fiihrt neben
der Myophoria s1mplex, der Gervillia socialis u. s. w.
Terebratula vulgaris in grosser Menge. "

12) Ungefdhr 10 m Mergel und Schieferthon mit zwischen-
gelagerten diinnen Plattenkalken.

13) Bank mit Terebratula vulgaris und einigen Enkriniten-
Stielgliedern, circa 50 cm michtig.

14) Mergel mit Zwischenlagen von Kalkknauern, die nur
wenige Versteinerungen fithren. Méchtigkeit ohngefdhr
4 Meter. .

15) Feste Bank, 50 cm maéchtig.

Bei dieser Ausbildung der Ceratiten-Schichten haben also
dickere Kalkbinke und Knauerkalke unbestritten das Ueber-
gewicht iiber die typischen Plattenkalke. Was die Versteiner-
ungen dieses Schichtencomplexes betrifft, so zeigt sich Ceratites
nodosus in fast allen Schichten von unten bis oben und zwar
ziemlich hdufig. Awuch Pecten discites und Gervillia socialis haben
eine gleiche Verbreitung, wogegen die Terebratula vulgaris sich
erst nach oben in ungemeiner Hiufigkeit einstellt, so dass die
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dicken Binke festen graublauen Kalkes, Nr. 11, Nr. 13 und
Nr. 15 fast ganz aus ihr zusammengesetzt erscheinen, wie auch
in- Franken ungefibr in demselben Niveau die fast nur aus
Terebratel-Schalen bestehende Bank der Terebratula vulgaris var.
cycloides liegt. Aus dem zahlreichen Auftreten der Terebratula
vulgaris sowie aus der chemischen Beschaffenheit und Méchtig-
keit jener oberen Kalkbinke der Zone des Ceratites nodosus am
Teutoburger Walde ist zu schliessen, dass hier zur Zeit der Ab-
lagerung jener Etage erhebliche Senkungen vor sich gegangen
sein miissen, welche das, wenn auch verhiltnissméssig nur spér-
liche, Wiedererscheinen des Encrinus liliiformis oben in der
Nodosus-Region zur Folge hatten; eine sehr bemerkenswerthe
Thatsache, welche jedoch nur fiir den Hauptmuschelkalk in un-
mittelbarer Nihe des Teutoburger Waldes Geltung zu haben
scheint.
Die Versteinerungen der Ceratiten-Zone sind, soweit mir
bekannt, folgende:
Nothosaurus sp. (Wirbel) ss.
Fischschuppen hh.
Nautilus bidorsatus Schloth (Schlechtes Exemplar).
Ceratites nodosus de Haan hh.
» enodis Quenst.? ss.
. » semipartitus Gaill. hb.
Natica Dunkeri Schaur. ss.
Holopella obsoleta Schloth. sp. hh.
Pleuromya musculoides Schloth. sp. h.
Myophoria vulgaris Schloth. s.
» simplex Schloth. hh.
Nucula Goldfussii Alb. hh.
Corbula gregaria Schloth. s.
Myalina vetusta Goldf. sp. h.
Geervillia socialis Schloth hh.
Lima striata Schloth. h.
Pecten. Albertii Goldf. hh.
»  discites Schloth. hh.
» laevigatus Schloth. h.
Ostrea spondyloides Goldf. ss.
» Subanomia Goldf. ss.
Terebratula vulgaris Schloth. hh.
Encrinus liliiformis Lam. hh. (am Teutoburger Walde).
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Unter diesen Petrefacten zeichnen sich Terebratula vulgaris
und Pecten discites durch die mitunter wundervoll erhaltene
Farbe der Schale aus. Bei Terebratula vulgaris laufen tiefbraune,
ziemlich breite Strahlen von dem Wirbel aus. Gleiches erwihnt
auch Dunker von Terebrateln aus. der Nihe des Meissners und
ist auch in Wiirttemberg, Baden und Franken lingst beobachtet
und abgebildet!). Pecten discites zeigt dagegen dunkelbraune
concentrische Streifung. In der Nihe des Teutoburger Waldes
bei Sandebeck ist Myophoria simplex in den unteren Schichten
der Nodosus-Region bei weitem die hiufigste Versteinerung;
auch sind dort die Grinzflichen des Kalkes gegen den Schiefer-
thon zuweilen von einem formlichen Bonebed bedeckt.

Bei der Aushildung wie sie die Etage der Ceratiten in dem
grossten Theile des unters. Terr. zeigt, gehen die Platten-
kalke erst ganz oben in dchte Knauerkalke iiber, welche neben
sehr grossen Exemplaren von Gervillia socialis (wie in Franken,
Thiiringen, Hessen und Hannover) Ceratites semipartitus in
Menge und oft von 20—30 cm Durchmesser fiilhren. Es folgt also
auch in dem unters. Terr., wie in Franken, Baden und Wiirttem-
berg erst iiber der Region des Ceratites nodosus die des Cera-
tites semipartitus.

Schliiter (die Schichten des Teutoburger Waldes bei Alten-
beken, i. d. Zeitschr. d. d. geol. Ges. Bd. XVIII 8. 35 ff.) macht
jedoch folgende Angabe: ,Bemerkenswerth ist das Vorkommen
des Ceratites semipartitus im Trochitenkalk. Es fanden sich
mehrere Exemplare. Hoher oder tiefer habe ich diese Art nicht
gesehen. Ceratites nodosus erscheint, wie auch v. Seebach (die
Conchylienfauna der Weimarischen Trias 1862 pag. 101) bemerkt,
noch nicht in dieser Tiefe. Dazu mége mir nun Folgendes zu
bemerken erlaubt sein. Es ist allerdings richtig, wenn v. Seebach
behauptet, dass der Ceratites nodosus noch nicht im Trochiten-
kalk vorkomme; insofern man ndmlich unter letzterem Namen
die Schichtengruppe zusammenfasst, welche unterhalb des
Plattenkalks (d. h. der Schichten mit Pecten discites, Myophoria
simplex etc.) liegt und dessen einzelne Schichten fast ausschliess-
lich aus Enkriniten-Stielgliedern zusammengesetzt sind oder in
denen diese Crinoiden-Reste wenigstens die Hauptrolle spielen.
Man sollte zur Vermeidung von Irrthiimern diese Bénke unter

1) Am Schénsten von . Alberts, Jahrb. f. Min, 1845 Taf. V, Fig. 1—5.
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dem Namen ,Haupt-Enkriniten-Horizont¢ zusammenfassen. Hier-
von sind aber wobl zu unterscheiden die Binke mit einzelnen
Stielgliedern des Encrinus liliiformis, welche in einigen Gegenden,
so z B. in Nord-Baden, Franken und Thiiringen mitten zwischen
den Plattenkalken auftreten. Wollte man diese Binke (oder Bank)
aber noch zu dem eigentlichen Enkrinitenkalk zihlen, so wire
man gezwungen, den sogenannten oberen Muschelkalk-Dolomit
der nordwestlichen Schweiz, welchen Alberti wegen der darin vor-
kommenden Myophoria Goldfussi schon als zur Lettenkohlen-
gruppe gehorig betrachtet, hierher zu rechnen, da bei Thiengen
nach Moesch (Beitrige zur geolog. Karte der Schweiz. Vierte
Lieferung S. 25) in ihm noch vereinzelte Reste von Encrinus
liliiformis vorkommen !

Eine solche Bank mit vereinzelten Enkrinitengliedern zeigt
sich, wie wir aus dem Profil von Sandebeck ersehen, zuweilen
auch in den Plattenkalken -des unters. Terr. und liegen in den
Schichten unter derselben schon zahlreiche Exemplare von Cera-
tites nodosus; desgleichen oberhalb jener. Diese Bank wird es
sein, in welcher Schliter den Ceratites semipartitus auffand.
Dass aber der zuletzt genannte Ceratit unter dem Ceratites
nodosus vorkommt, wire eine gewiss ganz merkwiirdige That-
sache, welche ich niemals in dem unters. Terr. beobachtet habe
und die, soviel mir bekannt, auch sonst Niemand in anderen
Bezirken der deutschen Trias erwihnt. Vielmehr liegt C. semipar-
titus entweder mit C. nodosus an der oberen Griinze des letzteren
noch in einem Niveau zusammen, oder er tritt, wie in den
meisten Fillen, erst hoher auf (z. B. in dem unters. Terr.) Frei-
lich habe ich bei Sandebeck, dicht unter der Bank mit einzelnen
Stielgliedern von Encrinus liliiformis, ein Exemplar von einem
Ceratiten gefunden, welcher dem C. semipartitus sehr nahe steht.
Allein einerseits scheint mir dieses ein C. enodis zu sein, eine
Species, welche sich schon unter den Semipartitus-Schichten
einstellt, andrerseits lag. derselbe in einem Niveau, unterhalb
welchem C. nodosus schon in Menge auftritt. Doch soll hier-
mit, unter der Annahme, dass als Trochitenkalk auch noch die
Bank mit Enkriniten in der Zone der Plattenkalke angesehen
wurde, die Schliiter'sche Angabe in keiner Weise als unrichtig
hingestellt sein, zumal alle iibrigen Angaben in der gedachten
Abhandlung mit meinen Befunden im unters. Terr. gut iiberein-
stimmen,
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Ueber den obersten Schichten der Ceratiten-Etage, also iiber
den Knauerkalken mit Ceratites semipartitus nimmt- nun das
Gestein einen ganz anderen Habitus an. Zwar wechseln schon
iiber dem Haupt-Enkrinitenkalk die Kalkbdnke und Plattenkalke
mit Schieferthonen und Mergeln, allein die letzteren sind keines-
wegs iiber die ersteren iiberwiegend. Hoher herrschen jedoch
die thonigen Ablagerungen bei weitem vor und geht damit eine
bedeutende Verdnderung der Fauna Hand in Hand.

Zur ndheren Untersuchung dieser Etage wurde ihr Auf-
treten zwischen Nieheim und Holzhausen gewidhlt und dariiber
ein Specialprofil aufgenommen. Doch ist zum Studium jener
Schichten die Gegend nérdlich von Hoxter, so z B. zwischen
Bioddexen und Hoxter nicht minder geeignet; desgleichen zwischen
Nieheim und Bredenborn.

Ueber den Knauerkalken mit Ceratites semipartitus, die
unter circa 35° mnach SO. einfallen, folgen bei Holzhausen,
wohl mit etwas flacherer Lagerung, gelbliche Thonmergel von
1,75m Michtigkeit, bedeckt von einer diinnen {4cm) Schicht
gelblichgrauen bis blaugrauen thonigen Dolomits mit Gervillien und
Nucula sp. Hieriiber lagern wieder, 2 m michtig, gelbe mulmige
Thonmergel, -durchsetzt von einzelnen festeren Kalkschmitzen.
In dieser Schicht liegen zahlreiche Kalkknollen und Mergelniisse
(Klappersteine). Jene Thonmergel mochte ich als Ostracoden-
Thone bezeichnen, theils wegen ihres geologischen Niveaus,
theils deshalb, weil sich darin auch hier einzelne, freilich etwas
zweifelhafte Reste von Ostracoden zeigten. Da jedoch diese
Schichten bei Holzhausen schon sehr verwittert sind, so ist es
moglich, dass darin an anderen Orten des unters. Terr. die
Ostracoden ebenso zahlreich auftreten, wie z. B. in Thiiringen
und Franken, zumal die dortigen Ostracoden-Thone in ihrem
ganzen Habitus den unsrigen ganz entschieden gleichen.

Ueber diesen Thonen liegt nun der Bairdienkalk, welcher
schon zur Lettenkohlengruppe gerechnet wird und bei Schilderung
ihrer Schichten ndher besprochen werden soll.



46 E. CARTHAUS: Mittheilungen iiber die Triasformation

IV. Die Lettenkohlen-Gruppe.

Selbst innerhalb des unters. Terr, variiren die Schichten der
Lettenkohlengruppe sowohl was die Machtigkeit anbetrifft als
auch hinsichtlich des Habitus in der Horizontale nicht unerheblich,
wiewohl ihre Haupt-Characteristica und die Folge der Schichten
im Allgemeinen iiberall gleich bleiben. Es ist deshalb die Be-
schreibung der Schichtenfolge nur an Special-Profilen von zwei
Stellen durchgefiihrt und im Uebrigen blos auf das Wesentliche
beziiglich ihrer Ausbildung an anderen Punkten des unters. Terr.
hingewiesen.

Im Allgemeinen werden die unteren Schichten der Letten-
kohlengruppe aus schwarzblauen bis hellgrauen Lettenschiefern,
welche mit festen dolomitischen und thonigen Kalkbdnkchen sowie
mit einzelnen Thonquarz-Lagen wechsellagern, zusammengesetzt.
Dann folgen griinliche und rothliche, zum Theil sehr sandige
Mergel, welche zum Lettenkohlensandsteine, der in seinen unteren
Schichten roth, in seinen oberen aber weiss erscheint, hiniiber-
tithren. Der Gridnzdolomit scheint in dem unters. Terr. iiberall
zu fehlen. Das ist sonst nur selten der Fall, doch hat ihn
auch Schmid (Zeitschr. d. d. geol. Ges. Bd. XVI Jahrg 1864
S. 145 ff) in dem Profile des Salzschachtes auf dem Johannis-
felde bei Erfurt nicht finden kénnen, indem dort die Letten mit
Gyps direct auf dem Hauptsandstein auflagern. — Der Haupt-
sandstein wird in dem unters. Terr. nach oben hin mehr und
mehir thonig und geht in Mergel iiber, welche mit einzelnen
Thonquarz-Binkchen wechsellagern, so dass also eine scharfe
Grinze zwischen Lettenkohlengruppe und Keuper hier nicht
gezogen werden kann. Dass mir der Gridnzdolomit béi meinen
Untersuchungen zufillig entgangen sein sollte, ist um so weniger
anzunehmen, als ich die Begridnzung von Lettenkohlengruppe
und Keuper an sehr vielen, selbst entfernt liegenden Punkten
mit grosser Aufmerksamkeit betrachtet habe.

Was nun das eine der beiden Special-Profile von der Letten-
kohlengruppe, nimlich das von Holzhausen bei Nieheim aubetrifft,
so folgt dort auf die Ostracoden-Thone eine bis 25 cm michtige,
blaugraue, gelblich braun verwitternde Bank dolomitischen Kalkes,
welche sich bald zu zwei oder mehreren Schichten, mit dazwischen
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liegendem Ostracoden-Thone gabelt, bald vereinigt erscheint und
sich mehr oder weniger auskeilt. Der jene Bank zusammensetzende
Kalk enthédlt Spuren von Zink, wie auch in Siiddeutschland in
dem gleichen geologischen Niveau Zinkblende vorkommt.

Betrachtet man das frisch ausgebrochene Gestein: mit der
Loupe, so gewahrt man darin meistens nur sehr .undeutliche
Reste von Ostracoden; #tzt man jedoch Stiicke davon mit sehr
verdiinnter Essigsiure, dann zeigen sich unzidblige Bairdien mit
grosser Deutlichkeit. Auch sieht man die.genannten Ostracoden
sowie die Cythere dispar v. Seeb. in Diinnschliffen dieses Kalks
unter dem Mikroskop sehr gut. Diese Kalkbank bildet also ohne
allen Zweifel den sog. Bairdienkalk, der, wie durch neuere Unter-
suchungen immer mehr bestdtigt wird, einen ganz ausgezeichneten
Leithorizont von grosser rdumlicher Verbreitung darbietet. Es
ist dieses nicht das erste Beispiel, wie selbst winzige zoogene
Einschliisse auf grosse Strecken geologisch leitend auftreten
konnen. Ich brauche wohl nur an die Cypridinen des Oberdevons
zu erinnern. — Somit ist uns denn ein Mittel an die Hand
gegeben, um zwischen Hauptmuschelkalk und Lettenkohlengruppe
eine scharfe Grinze zu ziehen, was ohnedies in verschiedenen
Verbreitungs-Distrikten der deutschen Trias ungemein schwer,
ja theilweise unmoglich sein wiirde. Auch in seinem sonstigen
Verhalten #hnelt der westfilische Bairdienkalk gat sehr dem,
wie er von anderen Orten z. B. Wiirzburg genauer beschrieben
worden ist. Hier wie dort fiihrt er Glaukonit, von dessen Amn-
wesenheit man sich, bel seiner Unldslichkeit in Salzsiure, leicht
in dem Riickstande der Salzsiure-Losungen iiberzeugen kann.
Ebenso finden sich iiberall in ihm fast dieselben animalischen
Reste. Oft geht derselbe nach oben in ein wahres Bonebed,
hauptsidchlich mit Fischresten iiber, was ja an den anderen Orten
seines Vorkommens ebenfalls nicht selten ist, z. B. bei Apolda
(s. Schmid, Fischzihne der Trias in der Umgegénd von Jena). —
Besondere Beachtung unter den in dieser Schicht vorkommenden
Mollusken verdient eine sehr hiufiyz vorkommende Murchisonia,
die, wenngleich seltener, auch im Bairdienkalke von Franken
auftritt und einer Species von St. Cassian ziemlich nahe steht.
Es .ist die Murchisonia ornata v. Alberti sp. Die Fauna des
Bairdienkalks von Holzhausen besteht, soweit ich dieselbe
bis jetzt untersucht habe, aus folgenden Arten:
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Acrodus Gaillardoti Ag. hh.

,, lateralis Ag. h.
Saurichthys apicalis Ag. h.
Saurichthys sp. hh.

Hybodus (Flossenstachel) ss.
Koprolithen hh.
Bairdia pirus v. Seeb. hh.

»  teres v. Seeb. h.

»  procera v. Seeb. s.
Cythere dispar v. Seeb.. ss.
Murchisonia ornata v. Alberti hh.
Actaeonina sp. (?) ss.

Natica sp. s.

Anoplophora brevis Schaur. sp. h.
» sp. hh.

Myophoria transversa Bornem. hh.

Ostrea sp. hh.

Lingula tenuissima Bronn hh.

Was nun die Lingula anbetrifft, so ist es die, welche man
als Lingula Zenkeri von Lingula tenuissima getrennt hat. Sie
unterscheidet sich von letzterer als Varietdt dadurch, dass sich
der untere Rand der Schale nicht allméhlich und in stetiger Curve
herumbiegt, sondern zwei scharf ausgeprigte Ecken bildet.
Sie kommt in dem oberen Theile des Bairdienkalks namentlich
dort in grosser Menge vor, wo derselbe eine braungelbe Farbe
annimmt und mehr thonig wird. Zwischen Boddexen und Hoxter
kommt diese ngula, welche Schliiter auch im Altenbekener
Tunnel fand, in demselben Niveau zugleich mit der typischen
L. tenuissima vor.

Die bei Holzhausen iiber dem Bairdienkalk liegende Schblcht,
schwarzblauer, an der Luft bleichender Schieferletten, verrith
schon durch ihren ganzen Habitus die Zugehongkelt zur Gruppe
der Lettenkohle. Michtigkeit 1,75 Meter.

Hierauf folgt ein gelber thoniger Kalk, 0,75 m mélchtig,
mit vielen Fischschuppen, wogegen kenntliche Zihne darin selten
zu sein scheinen. Derselbe fiihrt ausserdem Lingula tenuissima
und Estheria minuta.

Dann ist die néchste Bank ein 1,5m méichtiger, schwarz-
blauer Schieferletten.
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Auf sie folgt ein brauner dolomitischer Mergel von 0,2m
Michtigkeit.

Demniichst lagert sich ein heller, 0,8 m méchtiger Mergel
auf, der im Verlaufe der Schicht nach Osten hin allmihlich fester
wird und dann zahlreiche Abdriicke von Estheria minuta ent-
hélt. Er wird von einer schwarzen Lettenlage bedeckt.

Hierauf folgen rother Mergel, 1,75 m, und gelbgrauer san-
diger Mergel, 0,30 m méchtig, dann eine 4cm dicke Lage von
Thonquarz.

Hieriiber lagert sich eine Anzahl sehr diinner Schichten
mit einer Gesammtmichtigkeit von 0,30 m, die aus einem Wechsel
von rothen und gelben Mergellagen sowie einzelnen schwarze
blauen Lettenbidnkchen bestehen. Auch sei noch bemerkt, dass
sich diese Schichten in ihrer horizontalen Ausdehnung sowohl
beziiglich der Méchtigkeit als auch in Ansehung ihres ganzen
Habitus verdndern, wie denn auch bei allen iiber dem dolomiti-
schen Mergel liegenden Sch1chten diese Veridnderlichkeit recht
deutlich hervortritt.

Die niichste Schicht ist wieder ein Thonquarzbéinkchen von
nur 6 cm Méchtigkeit, welche durch 30 ecm méchtige rothe und
griine Mergel iiberlagert wird.

Das nidchste Gestein erscheint auf den ersten Blick als
ein thoniger Sandstein, allein bei genauerer Betrachtung er-
kennt man darin einen gelben thonigsandigen Dolomit,
Diese Bank variirt sowohl in ihrer horizontalen als vertikalen
Ausdehnung. Sie ist in ihrem oberen Theile fester als im
unteren. An der.einen Stelle ist sie vorwiegend thonig und
sandig, an einer anderen tritt ihre dolomitische Natur wieder
mehr hervor. Wo Letzteres der Fall ist, da gewahrt man
in ihr sehr zahlreiche Durchschnitte von Muschelschalen. Fisch-
schuppen sind durch die ganze Bank reichlich zerstreut. Auch
wird sie von sich schuell auskeilenden Thonquarz-Schmitzen
durchsetzt. Die Michtigkeit dieser Schicht betrdgt nach meiner
Schitzung 2,5m, obwohl dieselbe nicht mit Bestimmtheit festzu-
stellen war, da ein Feldweg im Verlauf der Bank die Deutlich-
keit des Profiles etwas verwischt, so dass die Gridnze zwischen
ihr und den unterlagernden bunten Mergeln nicht mit der zur
genauen Messung nothigen Schirfe hervortritt. Da dieser thonige

Dolomit ziemlich hdufige Kalkspathdrusen fithrt, so ist er wohl
4
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dem ,Drusendolomit, welcher in wenig htherem Niveaun zu liegen
pilegt, dquivalent.

Den Schluss bildet hier ein rother Mergel, welcher in seiner
Beschaffenheit grossem Wechsel unterliegt und in den oberen
Lagen von einzelnen griinen Bindern durchzogen wird. Das
Gestein hat bald ganz das Aussehen von dchtem buntem Keuper-
mergel, bald wird es sandig, was sich oft sogar in der Weise
steigert, dass man einen thonigen Sandstein vor sich zu haben
glaubt, besonders wenn man die #ussere Verwitterungs-Kruste
durchschligt und das weniger zersetzte innere Gestein betrach-
tet. Weiter nach oben gehen diese sandigen Mergel in den
thonigen rothen Lettenkohlen-Sandstein iiber, welcher jedoch
nach oben bis zu dem ihn iiberlagernden weissen, festeren Letten-
kohlensandstein nochmals in Mergel iibergeht. Ueber dem weissen
Sandstein scheinen wieder dchte Mergel zu folgen, soweit man
hier bei der Verdeckung der Schichten durch Vegetation er-
kennen kann.

Das zweite Profil von nur einem Theile der Lettenkohlen-
gruppe ist einem ausgedehnteren Steinbruche am Masterholze bei
Bredenborn (Kreis Hoxter) entnommen. Dort spielen sehr feste,
blaue, etwas dolomitische Kalke eine Hauptrolle, weshalb auch
der Bruch eine solche Ausdehnung erlangt hat, indem dort Kalk-
steinblocke von iiber 1 m Dicke in einer der unteren Schichten
vorkommen. Die Kirche des ehemaligen Klosters Marienmiinster,
sowie die evangelische Kirche zu Nieheim sind aus diesem
vortrefflichen Baumaterial aufgefiihrt.

Die Schichten des Steinbruches fallen unter circa 179 nach
NNO ein.

Nr. 1 besteht aus nur einer einzigen, circa 1m michtigen
Bank von bldulichem dolomitischem Kalk, auf welchem eine durch-
schuittlich kaum 1 em dicke Lage vorn Thonmergel fest aufliegt und
meist erst bei kriiftigem Anschlagen mit dem Hammer abspringt.
In diesem Mergel finden sich ziemlich viele kleine wie auch
grossere Fischschuppen und Zihne sowie einzelne Amnoplophoren.
Auf der Oberfliche der Kalkbank liegen einzelne Exemplare von
Myophoria Goldfussii und ziemlich undeutliche Gervillien (ob
Gerv. substriata?) In dem diese Bank bedeckenden Thonmergel

fand sich auch ein ganz unzweifelhafter Rest von Equisetum
arenaceum.
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Nr. 2 ist ein fester bldulicher Dolomit, mit Lettenlagen
wechsellagernd und 41 cm michtig.

Nr. 3. Blaugriiner Letten, 14 cm miichtig.

Nr. 4. Gelber thoniger dolomitischer Kalk, 19 cm.

Nr. 5. Dolomitischer Kalk wie Nr. 1, jedoch diinnkliiftiger,
43 cm.

Nr. 6. Rother sandiger Mergel, 61 cm.

Nr. 7. Gelbgriiner erdiger Mergel, 60 cm.

Nr. 8. Kohlenletten, 1 cm.

Nr. 9. Gelbgriiner Mergel mit braunrothen Zwischenlagen,
96 cm.

Nr. 10. Sandiger Mergel, 15 cm.

Nr. 11.. Gelbgriiner Mergelletten, 1,25 m.

Nr. 12. Gelber sandiger Mergel, 25 cm.

Nr. 13. Thoniger dolomitischer Kalk mit Kalkspath-Drusen
und eingelagertem Thonquarz in Schmitzen, 93 cm.

Nr 14. Rothe und griinliche sandige Mergel 1 m michtig.

Nr. 15. Dammerde. (Summa 7,93 m.)

In dem Brunche. fanden sich ausgezeichnet schone Septarien
von seltener Symmetrie.

~ Vergleicht man nun die beiden Special-Profile von Bredenborn
und von Holzhausen mit einander, so sieht man auf den ersten
Blick, dass keine vollstindige Uebereinstimmung in der Schichten-
folge stattfindet. Jedoch lassen sich immerhin noch geniigende
Analogien auffinden. '

Der gelbe thonig-sandige Dolomit von Holzhausen (S. 49)
gleicht ganz der Schicht Nro. 13 von Bredenborn, indem beides
thonige dolomitische Kalke sind, welche Kalkspath-Drusen fiihren
und von Thonquarz-Schmitzen durchsetzt werden. Dariiber liegen
an beiden Orten rothe sandige Mergel mit griinlicher Binderung,
welche nach oben in den rothen Lettenkohlensandstein iiber-
gehen. Man ist daher berechtigt, diese Schicht an beiden Punkten
mit dem Namen ,Drusendolomit zu belegen, umsomehr als sich
das Geestein in seinem ganzen Verhalten dem frinkischen Drusen-
dolomit nidhert, welcher ebenfalls unmittelbar unter dem Letten-
kohlen-Hauptsandstein liegt.

Unter dem Drusendolomit sollte nun eigentlich der thonige
Anoplophora-Sandstein, welcher in Franken mit Schieferthon,
Ockerkalk und Lettenkohle wechselt, folgen. Diese Schichten sind

nun freilich in der Art wie in besagter Gegend an den genannten
4
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beiden Punkten nicht vorhanden; sie diirften aber sehr wahr-
scheinlich durch die Thonquarz-Binkchen -im Profil von Holz-
hausen und die sandigen Mergel Nro.10 von Bredenborn vertreten
sein. Die in Franken hierunter liegenden weissgrauen harten
Schiefer und Ockerkalke, werden in dem unters. Terr. bei Holz-
hausen wohl durch die unter dem hellen sandigen Mergel gelegenen
Schichten ersetzt, von denen die helle Bank mit Estheria minuta ja
auch nach Osten hin hirter wird. Letztere wird von einem gelb-
braunen dolomitischen Kalke unterlagert, den man auch gerade so
gut als Ockerkalk bezeichnen konnte. — Bei Bredenborn werden
jene Schichten sehr wahrscheinlich durch Nr. 6—9 vertreten.
Die in Franken hierunter folgenden harten Dolomite sind auch in
dem unters. Terr. vertreten, wie die Bdnke Nr. 1—5 im Profil
von Bredenborn mit Myophoria Goldfussii wohl ziemlich deutlich
beweisen. Dazu wechseln diese Binke hier wie dort mit griin-
lichem Schieferthon (Bredenborn Nr. 3 und Nr. 2 zum Theil)
und Ockerkalk (Bredenborn Nr. 4). — Der in der frdnkischen
Trias hierunter liegende (laukonit- resp. Bairdienkalk fehlt eben-
falls wie es scheint in dem unters. Terr. niemals.. Er ist zwar
im Profil von Bredenborn nicht mehr aufgeschlossen, dagegen
sehr gut in dem von Holzhansen und ebenso steht er auch am.
Wege von Bredenborn nach Nieheim an.

Somit treten die Schichten der Lettenkohlengruppe im nord-
ostlichen Wetfalen in einer #hnlichen Ausbildung auf, wie in
Franken und Thiiringen. Doch ist zu beriicksichtigen, dass die
frinkische Lettenkohlengruppe an allen Punkten ihres Vor-
kommens eine iiberraschende Gleichheit in ihrer Ausbildung zeigt,
wihrend dieses in dem unters. Terr. nicht der Fall'ist. Vergleicht
man nur die Profile von Bredenborn und Holzhausen mit. einander,
so sieht man, dass sich zu jener Zeit, als bei letzterem Orte
hauptsidchlich nur Mergelletten iiber dem Bairdienkalk abgelagert
wurden, bei Bredenborn dicke feste dolomitische Kalkbénke bildeten.
Bedenkt man aber, wie viele Inseln und Halbinseln damals in
dem Meere des unters. Terr. aufragten (siche das Sectionsblatt
Héxter), so wird es bei einer so starken Unebenheit des Meeres-
bodens wenig wunderbar erscheinen, wenn sich zu derselben Zeit
an dem einen Orte mehr Triimmergesteine, an dem anderen mehr
dolomitisch-kalkige, also chemische Niederschlige, bildeten. Jene
Veriinderlichkeit der Ausbildung der unteren Schichten der Letten«
kohlengruppe kann man ebensogut als an den beiden genannten



im nordostlichen Westfalen und in einigen angrinzenden Gebieten, 53

Punkten. auch unterhalb Hoxter bei Albaxen, Boddexen ete. so-
wie bei Pyrmont beobachten.

Es wiren nun noch einige Bemerkungen iiber die oberen
Schichten der Lettenkohlengruppe hinzuzufiigen.

Im Allgemeinen sind dieselben an den Rédndern des Meeres,
in welchem sie sich ablagerten, wie auch um die Muschelkalk-
Inseln, die damals iiber den Meeresspiegel hervorragten, herum,
viel weniger michtig entwickelt als nach dem Innern zu. So
kommt es denn, dass_ sich am siidlichen Rande des gedachten
Meeres in dem unters. Terr. bei Oeynhausen, Nieheim, Eversen,
Holzhausen etc. die Sandsteine der oberen Etage immer nur
wenige Meter méchtig entwickelt vorfanden, wogegen z. B. bel
Schieder, am Bahnkirper zwischen Liigde und Schieder, am
Kbterberge, nordostlich von Béddexen und um Blomberg herum,
ihre Michtigkeit auf 12 ja 15 Meter steigt. Awuch schieben sich
in dem oberen Niveau der Lettenkohlengruppe an einem Orte
Schichten ein, welche an anderen véllig fehlen, wesshalb es gewiss
nicht iiberfliissig erscheint, den Aufbau in verschiedenen Theilen
des unters. Terr. zu beschreiben.

Bei Eversen, und zwar in einer kleinen Schlucht, welche
rechts vom Wege nach Nieheim abfiihrt, zeigt sich folgende Ent-
wicklung:

Zu oberst liegt sehr feinkorniger, bitumindser Sandmergel
von ausgezeichneter Parallel-Structur, den man recht gut der
sog. ,Papierkohle“ vergleichen kann. Er ist durch und durch
mit Bitumen imprédgnirt, welches sogar bis zur Auscheidung von
dchter Lettenkohle angehduft sein kann. Lettenkohle kommt
auch an anderen Stellen im unters. Terr., z. B. bei Liigde und
Pyrmont, vor. BeiNeuenheerse hat man sie noch in neunerer Zeit
auf Zeche ,Teutonia,“ jedoch ohne Erfolg, abzubauen versucht.
(Siehe auch Menke, Pyrm. u. Umg. 8. 215 u. 216, ferner West-
filische Provinzial-Blitter Bd. II Heft 3. Minden 1836). In dem
Sandmergel zeigt sich bereits eine grosse Menge von Pflanzen-
resten, von denen jedoch die meisten vollig unbestimmbar sind.
Indessen erkennt man mit Sicherheit das sehr reichliche Vor-
kommen von Equisetum arenaceum (auch Knospen fehlen nicht)
in allen Erhaltungszustinden. Seltener vorkommende, aber zu-
weilen recht schon erhaltene Exemplare von Neuropteris remota
Presl. sowie von Danaeopsis marantacea Presl. sp. stellen die
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Zugehorigkeit dieses mit etwa 60° in SO einfallenden bitumingsen
Sandsteinschiefers zur Lettenkohlengruppe ausser allen Zweifel.

Darunter liegen rothe und hierunter wieder weisse Mergel,
die am Grunde kleine Gyps-Knauer einschliessen. Zwar kommt
in Franken in dieser Zone kein Gyps vor, allein an anderen Orten
ist sein Vorkommen darin keine Seltenheit, z. B. Stotternheim, Basel,
Messnersbiihl bei Miihlthausen i. E., Murhard, Gaildorf, Bourbonne
les Bains, Marché, Charmes etc. Dann folgt thoniger bis fester
rother Lettenkohlen-Sandstein. Die hierunter liegenden Schichten
sind nicht mehr aufgeschlossen, jedoch steht an dem naheliegen-
den Wihlberge Enkrinitenkalk und ein Theil der iiber ihm liegen-
den Plattenkalke in nahezu horizontaler Lagerung an. — Die
Gesammt-Machtigkeit der oberen Lettenkohlengruppe bei Eversen
ist, wie gesagt, noch nicht bedeutend.

Bei Oeynhausen wird der Lettenkohlen-Sandstein schon
michtiger und ist dort der Uebergang von Lettenkohlengruppe
und Keuper iiberaus deutlich zu sehen.

Im Anfange der Abhandlung ist N&heres iiber jene Ver-
werfungslinie gesagt worden, welche aus der Gegend von Vinse-
beck auf Pyrmont zu setzt und dort Veranlassung zur Bildung
eines Kesselthales gibt. In Folge der Verwerfung zeigen sich
in allen Bahneinschnitten zwischen Liigde und Schieder nur
Schichten der Lettenkohlengruppe bis zu dem méchtig entwickelten
weissen Hauptsandstein, wihrend in den Einschnitten zwischen
Station Schieder und Steinheim niemals héhere Niveaus, als die
weissen und rothen Mergel des unteren Keupers auftreten. Auch
zwischen Station Steinheim und Bergheim liegen in den Ein-
schnitten nur die bunten Mergel des unteren Keupers, wie ich
mich bei meiner, mit Erlaunbniss der Kgl. Eisenbahndirection zu
Hannover unternommenen Durchmusterung sémmtlicher Ein-
schnitte zwischen Pyrmont und Station Bergheim iiberzeugt habe.
Ohne jene Verwerfung miissten aber hier, in der Mitte des Keuper-
Beckens Schwalenberg-Blomberg, noch die hdchsten Schichten des
Keupers, ja selbst liassische Ablagernngen zur Ausbildung ge-
kommen sein. Unter den gegebenen Verhidltnissen jedoch haben
wir es mit zwei verschiedenen Keuper-Becken zu thun, nidmlich
mit dem von Blomberg und dem von Schwalenberg.

Was nun die Lettenkohlengruppe im Becken von Blomberg
betrifft, so ist es vorziiglich der rothe Hauptsandstein, welcher
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in mehreren Briichen sehr gut aufgeschlossen ist. Er kommt in
zwei Varietdten vor, einer rein thonigen und einer thonig-quarzigen.

Sandstein von ersterer Beschaffenheit ist z. B. in den Stein-
briichen am Walkesiek bei Blomberg in einer Michtigkeit von
iiber 12 Meter aufgeschlossen. Der rothe Sandstein liefert hier
einen ertrdglichen Werkstein, obwohl er nach oben in thonig-
sandige Mergel iibergeht. Sein Colorit ist meistens homogen,
doch kommen auch gestreifte (Mattroth mit Dunkelroth), punktirt
und gewdlkt erscheinende Abidnderungen vor, die ein eigenthiim-
liches Aussehen gewdhren. Einzelne Stiicke dieses Sandsteins be-
sitzen stellenweise einen Anflug von Eisenglanz. Dieselbe Er-
scheinung zeigt sich auch am weissen Lettenkohlen-Sandstein
zwischen Liigde und Schieder unmittelbar am Bahnkorper.

Die zweite, thonig-quarzige Varietdt des rothen Hauptsand-
steins kommt unmittelbar bei Blomberg vor und ist derselbe hier
in Form von méchtigen Thonquarzbidnken aufgeschlossen. Fiir
diesen Thonquarz glaube ich eine &hnliche Bildungsweise an-
nehmen zu diirfen, wie fiir die Hornsteine des Muschelkalks und
der Pseudoconglomeratbinke im unteren Wellenkalk. Hiernach
haben sich eben dort Thonquarze abgelagert, wo in seichten Meeres-
theilen, durch allm#hlicke Barrenbildung vom Hauptmeere abge-
schlossen, die Hebung so weit ging, dass die im Wasser gelSste
Kieselsdure bei fortschreitender Austrocknung unléslich wurde
und den thonigen Sand zu Thonquarz verkittete. Fiir eine solche
Entstehung spricht auch die wellenférmige unebene Oberfliche
der meisten Thonquarze, zuweilen auch Trocknungsrisse, wo-
gegen die gewdhnlichen Lettenkohlen- und Keuper-Sandsteine
parallele und ebene Schichtungsflichen zu zeigen pflegen.

Diese Thonquarze in der Lettenkohlengruppe und noch
mehr im Keuper des unters. Terr. spielen eine ganz ausgezeich-
nete und bedeutende Rolle, Von rithlicher, grauer, weisser,
griinlicher und besonders gelb- bis griinlich-grauer Farbe sind
sie zum Theil o hart, dass sie am Stahle krédftige Funken geben.
Diese ihre Hirte macht sie zur Pflasterung von Strassen und
Trottoirs sehr geeignet, wobei ihnen im Vergleich mit Basalt
noch der Vorzug zukommt, dass sie niemals wie jener glatt wer-
den und somit dem Ausgleiten von Menschen und Thieren auf
einem derartigen Pflaster vorgebeugt ist. Deshalb finden auch
die Thonquarze in neuerer Zeit zu genanntem Zwecke immer
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mehr Verwendung, wie die ausgedehnten Briiche von Schieder
und Aerzen beweisen, aus denen Pflastersteine bis nach Hamburg
gelangen.

Der Lettenkohlensandstein im Becken von Blomberg sowie
in dem von Schwalenberg zeichnet sich vor dem Schilfsandstein
durch Feinheit seines Korns sowohl, als auch durch den grésseren
Gehalt an Thon und Eisen aus. Eigenthiimlich muss es er-
scheinen, dass nur der weisse, niemals aber der rothe Hauptsand-
stein Pflanzenreste filhrt und dass letzterer eine viel mangel-
haftere Schichtung besitzt.

Am Wege von Barntrup nach Grossen-Marpe kann man
unter und iiber dem rothen Sandstein schwarzblaue Schieferletten
beobachten.

Den Grdnzdolomit konnte ich im Becken von Blomberg
wie gesagt, nirgends auffinden.

Im Becken von Schwalenberg begegnet man ebenfalls sowohl
der thonigen als auch der thonig-quarzigen Varietit des Letten-
kohlensandsteins.

Oestlich vom Dorfe Schieder ist der untere rothe Sandstein
thonig ausgebildet und erreicht hier eine Méchtigkeit von 12 bis
15 Meter (Steinbruch an der Chaussée von Schieder nach Liigde),
wogegen der obere weisse als Thonquarz erscheint und Equi-
setum arenaceum fithrt. Der Letztere ist in einem Bruche unter
dem Aussichtsthurme auf einige Meter aufgeschlossen und bricht
in michtigen Platten. Zwischen und iiber den Thonquarzbidnken
liegen schwarzblaue Schieferletten, wogegen zwischen dem weissen
und rothen Sandstein resp. Thonquarz rothe und schwarze Mergel
in bedeutender Michtigkeit aufzutreten scheinen.

Eine recht hiibsche Gesammt-Uebersicht iiber die Letten-
kohlengruppe und den Keuper bis zum Schilfsandstein einschliess-
lich bietet der Kiterberg und seine Umgebung dar. Geht man
von Hoxter (nach NNW) direct auf Béddexen zu, so begegnet
man nahe vor diesem Dorfe dem Bairdienkalk und den anderen
Gesteinen der unteren Lettenkohlengruppe. Sie sind ziemlich
steil aufgerichtet und fallen dem Keuper-Becken zu, ein Beweis,
dass anch hier, an der Griinze zum Muschelkalk hin, eine energische
Hebung vor sich ging, welche sich nicht mehr auf die Schichten
der oberen Lettenkohlengruppe und des Keupers erstreckte, in-
dem diese am benachbarten Koterberge nahezu horizontal ge-
lagert sind.
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Dann folgt schwarzblauer Letten in Wechsellagerung mit
rothem Mergel und Thonquarzbidnken (diese Schichtenfolge er-
langt eine recht betridchtliche Médchtigkeit) und endlich am Kéter-
berge selbst rother Thonquarz in bedeutend michtiger Aus-
bildung.

Hieriiber liegen im unteren Drittel der Héhe des Berges diinn-
schiefrige weisse Thonquarze (mit parallelen Schichtungsflichen!),
5 Meter durch Steinbruch-Betrieb aufgedeckt, mit Equisetum
arenaceum. Sie werden vom rothen Thonquarz durch viele Meter
michtige bunte, meist rothe, Mergel getrennt.

Darauf folgen die Mergel des unteren Keupers (ohne zwi-
schenliegenden Gridnzdolomit), so dass also auch hier nur ein
allméhlicher Uebergang von der Lettenkohlen-Gruppe in den
Keuper constatirt werden kann. In der Umgebung des Kiter-
berges scheint besonders die thonig-quarzige Varietdt des Letten-
kohlen-Sandsteines zur Ausbildung gekommen zu sein.

Es wiirde sich nun fragen, mit welchem Rechte der obere
weisse Sandstein noch zur Lettenkohlengruppe gestellt werden
konne, da doch zwischen dem weissen und rothen Hauptsandstein
schon Mergel vom Habitus der dchten bunten Keupermergel lagern.
In dieser Hinsicht sind nun folgende Momente in Betracht zu
ziehen:

Erstlich kommen auch in anderen Gegenden, z. B. am siid-
lichen Rande des Harzes (v. Seebach und Eck) und in Thiiringen
(Heinr. Credner), bei Lengfeld und Erlach unweit Wiirzburg (Sand-
berger), bunte Mergel in der Lettenkohlen-Gruppe vor, da sie
noch unter dchtem Gridnzdolomit liegen. — Zweitens treten in
Begleitung des weissen, wohlgeschichteten Lettenkohlen-Sand-
steins nicht wenig méchtige Bidnke von schwarzblauem Letten
auf, welch’ letzterer, wenn er besonders stark entwickelt ist, einen
recht guten Anhaltspunkt fiir die Zugehtrigkeit zur Lettenkohlen-
Gruppe bildet. — Drittens aber zeigt die Lagerung dieses weissen
Sandsteins am Kéterberge, dass er durchaus nicht mit dem Schilf-
sandstein des Keupers zusammenzustellen ist; da Krsterer weit
tiefer liegt und von Letzterem duorch bunte Keupermergel von
vielen Metern Michtigkeit getrennt ist. — Endlich, und das
ist das Entscheidende, liegen - in diesem, den bunten Mergeln
aufgelagerten weissen Haupt-Sandsteine bei Eversen unfern
Nieheim dchte Lettenkohlen-Pflanzen, ndmlich Neuropteris remota
und Danaeopsis marantacea. '
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V. Der Keuper.

Bieten sich noch in der unteren Etage der Lettenkohlen-
Gruppe einzelne Binke mit zahlreichen, ausgezeichneten Leit-
Petrefacten dar, so hort dieses nach oben hin, wo sich die
Schichten fast ausschliesslich aus Triimmermaterial auf-
bauen, mehr und mehr auf, eine sehr unangenehme Wahrnehm-
ung fiir den, welcher sich gern einige Aufklirung iiber die
Schichtenfolge der Keupergebilde und iiber die Gleichalterigkeit
der einzelnen Schichten mit denen in anderen Territorien ver-
schaffen m6chte. Wieder und wieder ndhert man sich diesen,
an sich schon sehr eintbnigen Bildungen in der Hoffnung, irgend
ein leitendes Petrefact aufzufinden; allein das eine wie das an-
dere Mal kehrt man enttduscht zurtick. Doch konnte man viel-
leicht auf andere Weise fiir das Fehlen jener ,Denkmiinzen der
Schiopfung“ entschddigt werden! Allein nichts, nichts von Allem
bietet sich in dem unters. Terr. zur Erleichterung der Unter-
suchung jener Schichten dar! Keine Gleichméssigkeit in der
Michtigkeit der einzelnen Schichten bei bedeutendem Wechsel
ihres Habitus in horizontaler Richtung; zwei Factoren, von denen
jeder an sich schon geniigend wire, ihr geologisches Studium
zu erschweren.

Nur sehr wenige Merkmale sind es, welche in dem unters.
Terr. an allen Orten wiederkehren und diese sind bald angefiihrt.

Zuunterst liegen noch dieselben bunten, meistens rothen
Mergel, wie sie schon in der oberen Etage der Lettenkohlen-
gruppe vorkommen und allm#hlich fast unmerklich in die Region
des Keupers hiniiberfiihren. Auch wechseln sie hier wie dort mit
Thonquarzbidnkchen von unebener Oberfliche und einer zwischen
5 und 10 cm liegenden Michtigkeit. Gyps ist nicht selten in
diesen Mergeln; jedoch kommt er nur in kleinen Knauern vor
und bewirkt stets ein Aufblihen der einzelnen Mergellagen. —
Seltener sind Abdriicke von Steinsalz-Wiirfeln.

Hieriiber folgt eine Zone von lichten Mergeln mit weniger
zahlreich zwischengelagerten Thonquarzbdnkchen, die sich, wie
iberhaupt alle Thonquarze des unters. Terr., mehr oder weniger
auskeilen. Gewdhnlich, aber nicht immer, wird die Grinze zwi-
schen rothem und lichtem Keupermergel durch schwarzblaue
Lettenschichten gebildet, wie z. B. am Hurn bei Blomberg in
einer ausgedehnten Mergelgrube sehr schén zu sehen ist, wo
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falls in einer Michtigkeit von 6 m aufgedeckten rothen Keuper-
mergel ein schwarzblanes Lettenband von 1 Meter Miachtigkeit
liegt. In der Zone der lichten Mergel kommen zwar auch
rothe, griine und selten schwarze Mergelletten vor, allein die
hellen haben ganz entschieden das Uebergewicht. Man ist daher
wohl berechtigt, diese Zone, welche an allen Orten des unters.
Terr. unmittelbar unter dem Schilfsandstein liegt und somit den
Character einer Leit-Etage trdgt, als Zone der lichteren unteren
gypshaltigen Keunpermergel zu bezeichnen. Auch ist noch
bemerkenswerth, dass dieser lichte Mergel meistens in geradwan-
digen, unregelmissigen, kleineren Zellen von Kalkspath, der auch
Drusen mit dem Rhombo&der +R und —R in ihm bildet, liegt, so
dass dadurch das ganze Gestein ein ,gekdpertes* Aussehen erhilt.

Schwefelkies-Ausscheidungen, zum Theil von ausgezeichneter
Schonheit, finden sich sowohl in diesen unteren als auch in den
iiber dem Schilfsandstein liegenden lichten Mergeln. Pyrit-
Wiirfel und die sogenannten ,Zwillinge des eisernen Kreuzes®
aus der Gegend von Barntrup und dem lippeschen Amte Brakel)
sind fast in allen grosseren Sammlungen anzutreffen. In dem
siidlichen Theile des unters. Terr. kommen solche Schwefelkies-
Krystalle zwar ebenfalls in den lichten Keupermergeln vor, je-
doch besitzen sie keine so bedeutende Grosse und Schonheit, wie
weiter nordlich. Brandt, dessen Angaben iiber die Schichten-
folge des Keupers iibrigens ziemlich unzuverldssig erscheinen,
da er z. B. in der Lettenkohle den Hauptsandstein gar nicht
einmal anfilhrt und den Schilfsandstein in ein viel zu tiefes
Nivean verlegt, unterscheidet in der Umgebung von Vlotho so-
gar obere hellere Mergelschichten mit Pyrit von der Form Egg
(und deren Zwillinge) und tiefere, von ersteren durch eine Fisch-
schuppen-Schicht geschieden, mit Pyrit von der Form oOm.
Ob bei Vlotho wirklich die Krystallform des Schwefelkieses bei
Unterscheidung der Schichten in Betracht gezogen werden kann,
ist mir zweifelhaft.

Bergkrystalle oder die sogenannten ,lippeschen Diamanten®
gehdren ebenfalls diesen lichten Mergeln an. Awuch im frén-
kischen Keuper kommen in der Zone der unteren Keupermergel

1y Poggendorfs Annalen Bd, 79 S, 14.



60 E. CARTHATUS: Mittheilungen iiber die Triasformation

Drusen mit Bergkrystallen vor, ebenso sonst in Siiddeutschland
nach Alberti’'s Monographie.

Ueber dem unteren lichten Keupermergel folgt nun, wie
am Kioterberge zu sehen ist, unmittelbar der Schilfsand-
stein. — Derselbe zeichnet sich von dem weissen Letten-
kohlensandstein, wie schon wiederholt gesagt wurde, durch sein
groberes Korn und seinen geringeren Thongehalt aus, sowie
auch durch seine mehr massige Ausbildungsweise, wogegen er
jenem im Farbentone sehr &hnlich ist. Der Schilfsandstein ist
bald als quarzitischer Sandstein, welcher mit dem Thonquarze
ungemein nahe verwandt ist, entwickelt (am Koterberge, Gipfel),
bald als gewShnlicher Sandstein, z. B. bei Istrup und Kleinenmarpe
westlich von Blomberg. Seine Michtigkeit betrigt 12—15 Meter.

An den beiden zuletzt genannten Orten fiihrt der Schilf-
sandstein zahlreiche Exemplare von Equisetum arenaceum und
daneben auch Pterophyllen, welch’' letztere Versteinerungen in
den umfangreichen Briichen bei Kleinen-Marpe nach ziemlich
zuverldssigen Angaben frither noch hédufiger vorgekommen sein
sollen, als die Equiseten. Schon Menke erwihnt das Ptero-
phyllum Jaegeri als im Sandstein von Istrup vorkommend.

Am Kbterberge bildet der Schilfsandstein den Gipfel und
ist dessen Unterlagerung durch die lichten Keupermergel sehr
deutlich zu sehen. Auch zeigt dieser Berg in seinem oberen
Theile jene ungemein charakteristische Form, welche meistens
den aus unterem und mittlerem Keuper aufgebauten Bergen eigen
ist. Man glaubt vor einem der frinkischen Keuperberge zu
stehen, z. B. dem Schwanberg bei Iphofen, wenn man den Koter-
berg oder irgend andere Berge, welche aus den gleichen Schichten
aufgebaut sind, zu Gesicht bekommt. Der Fuss dieser Berge,
welcher ans den Mergeldolomiten und thonigen Sandsteinen der
Lettenkohlen-Gruppe zusammengesetzt ist, zeigt sich weniger
steil; dann folgt eine kleine Terrasse und hierauf geht es bis
zum Schilfsandstein ungemein steil hinan. Jene auffallende
Aehnlichkeit hinsichtlich der Berg-Contouren in den wverschie-
denen Trias-Territorien lidsst sich wohl auf folgende Weise er-
kldren: Die Keupermergel verwittern bekanntlich sehr leicht
und zerfallen in so kleine Triimmer, dass sie durch das Wasser
mit Leichtigkeit fortgerissen werden. Nun liegt aber der Schilf-
sandstein wie ein Schutzmantel auf diesen leicht zerfallenden
Mergeln nnd gestattet ihr ,Abbriockeln, um mich dieses Aus-
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druckes zu bedienen, nur bis zu einer gewissen Grénze. Falls
noch Mergel iiber diesem Sandstein liegen, so bildet er wegen
seiner schweren Verwitterbarkeit einen zweiten Vorsprung.

In den Steinbriichen, welche unweit Blomberg, z. B. am
Hurn bei Istrup und am Worholze bei Kleinen-Marpe, in dem
Schilfsandstein betrieben werden, zeigt sich letzterer in meh-
reren Varietdten. Ausser dem einférmig weissgrauen Sandstein
kommt neben braun punktirtem auch solcher vor, welcher mehr
als ein Conglomerat von Quarz, buntem (griinlichem) Keuper-
mergel und Réthel (Knollen) erscheint. Ganz dieselben Abin-
derungen zeigt der Schilfsandstein auch im siidwestlichen Deutsch-
land (Alberti, Monographie etc. S. 144 u. 146). — Wie an den
meisten Orten seines Auftretens, liefert dieser Sandstein auch
in dem unters. Terr. recht gute Werksteine, welche den Letten-
kohlensandsteinen gegeniiber den Vorzug haben, dass sie weniger
leicht verwittern.

Ueber dem Schilfsandstein folgen wieder bunte Keupermergel,
zundchst von lichter Farbe. Nach oben schieben sich jedoch
mehr und mehr sandige Lagen ein, welche in der Nidhe des
Bonebeds in #chte Sandsteine iibergehen, wenngleich auch schon
zwischen den unteren Schichten dieser Etagen einzelne Thon-
quarzbidnkchen und sandige Mergel auftreten (z: B. bei Aerzen
nérdlich von Pyrmont).

VI, Der Infralias.

Die erste constante Bank, welche sich wieder iiber dem
Schilfsandstein bietet, ist das Bonebed. Zur Untersuchung des-
selben sowie der unter- und iiberlagernden Schichten eignen sich
recht gut die zahlreichen Mergelgruben, welche in fast gerader
Linie zwischen Externbrok (bei Nieheim) und Marienmiinster
liegen, sich also am Siidrande des auf dem Sectionsblatt Hoxter
angégebenen Streifens von Lias hinziehen, welcher von Extern-
brok in SW-NO-Richtung iiber Marienmiinster bis zur Olden-
burg verlduft.

In dem Mergelbruche beim Wirthshause Externbrok besteht
das Bonebed selbst aus einem sich nach Osten etwas auskeilen-
den (bis zu 7 cm) quarzitischem weissem Gestein, in welchem
ausserordentlich viele Fischschuppen und Zihne zerstreut liegen, so
dass diese Schicht an einzelnen Stellen eine férmliche Knochen-
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Breccie bildet, Da jedoch das Gestein sehr fest ist, gelingt
es kaum, deutliche Zihne aus demselben herauszuschlagen, was
sehr zu bedauern ist, weil sich andernfalls gewiss sehr viele
Species nachweisen lassen wiirden.

Schliiter fithrt aus dem Bonebed von Neuenheerse, welches
die Thierreste in viel besserer Erhaltung darbietet, folgende
Arten an:

Termatosaurus Albertii Plien.
Hybodus minor Ag.

Ceratodus cloacinus Quenet.
Sargodon tomicus Ag.
Saurichthys acuminatus Ag. nebst

Schuppen von Gyrolepis und Lepidotus, sowie Koprolithen. Sau-
richthys- und Hybodus-Arten scheinen, soviel man sehen kann,
im Bonebed von Externbrok die gemeinsten Species zu sein.
Auch zeigen sich in ihm gar nicht selten Vivianit und andere
Phosphate des Eisens, deren Entstehung wohl keiner niheren
Erklirung bedarf. '

Uebrigens gleicht das Bonebed im unters. Terr. sehr dem
schwibischen. Bei Externbrok liegt unter demselben zunichst
ein wenig michtiger weisser Mergel, dann sebr fester weisser
bis gelbrother quarzitischer Sandstein von 10 cm Michtigkeit,
unterlagert von lichtem Mergel. Bedeckt wird das Bonebed an
genannter Stelle von dunklen Mergelletten, welche aber nur in
geringer Michtigkeit aufgeschlossen sind.

Etwa 500 Meter von dort, in gerader Linie auf Marienmiin-
ster zu, findet man das Bonebed in einem Mergelbruche wieder
aufgeschlossen. Hier bietet sich bei einem Einfallen der Schich-
ten unter circa 12° nach NW, also zur angridnzenden Lias-Mulde
hin, von unten nach oben folgendes Profil.

1) Bunter Mergel, hauptsichlich rother in Wechsellagerung
mit weissem und griinem, 5 m méichtig, mit einzelnen Schmitzen
von Gyps. o

2) Das Bonebed, in einer Michtigkeit von 25 cm entwickelt,
erscheint stellenweise als ein Conglomerat von Quarz, Thon-
mergel und thonigem Rotheisenstein (Riothel) mit spérlichen
Knochenresten, welches in horizontaler Richtung allm#hlich in
ein dem Bonebed von Externbrok &#hnliches Gestein iibergeht
und wie dieses eine Menge von Zdhnen und Fischschuppen fiibrt.
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3) Festerer weisslicher Sandstein, welcher zum Theil sehr
thonig und schieferig wird, sowie auch einzelne sich sehr schnell
wieder auskeilende schwarze Letten-Lagen enthélt. Michtigkeit
5 Meter. Er schliesst einzelne, meist unbestimmbare Pflanzen-
Reste ein, worunter Schizoneura hoerensis Nilss. sp. erkennbar.

4) Rithlichweisser mergeliger Sandstein, 2 Meter michtig.
Weiter ist in der Mergel-Grube selbst keine Schicht aufgeschlossen,
doch begegnet man schon etwa einhundert Meter weiter nirdlich
Mergel-Briichen, welche in den schwarzen Mergelletten des Infra-
Lias betrieben werden. - Das Vorkommen von sehr stumpfen
Kalkspath-Rhombo&dern der Form 2R in Drusen dieses Gesteins
verdient auch eine beildufige Erwéhnung.

Reste von Avicula (Cassianella) contorta und andere Ver-
steinerungen von Mollusken scheinen dieser Etage in dem unters.
Terr. zu fehlen, sowie sich in diesem Niveau auch niemals dolo-
mitische oder rein kalkige Binke zeigen. Nahe vor Marien-
miinster und etwas mehr ab von der Lias-Mulde finden sich
verschiedene umfangreiche Steinbriiche in den etwas tiefer lie-
genden bunten Mergeln. Solche von rother Farbe treten neben
weissen, griinlichen und zuweilen auch schwarzen iiberwiegend
in denselben auf. Thonquarz-Binkchen fehlen zwar nicht, doch
sind sie hier viel seltener als in den Mergeln des dchten Keupers.

Zwischen Marienmiinster und der Oldenburg stehen in ziem-
licher Méchtigkeit iiber dem Infralias-Sandsteine die schwarzen
Schieferthone an, welche schon dem eigentlichen Lias angehdren.
In einem ziemlich tiefen Niveau dieser Schieferletten finden sich
zuwellen kleine Ammoniten, die jedoch, sobald man sie behufs
genauerer Untersuchung von dem umgebenden Gestein zu befreien
sucht, vollstindig zerfallen. Bemerkenswerth ist auch noch die
Erscheinung, dass links vom Wege, der von der Bauerschaft
Marienmiinster zur Oldenburg fiihrt, nabe unter der letzteren
weissgrauer Sandstein stockférmig in die Schieferletten ein-
gelagert auftritt.

Betrachtet man die iilber dem Schilfsandsiein liegenden
Schichten in ihrer Gresammtheit, so wird es kanm entgehen, dass
die Mergel des oberen Keupers hier unmerklich in die Ablager-
ungen des Infralias iibergehen und zwar anfinglich mit vélliger
Beibehaltung ihres Typus als bunte Keupermergel, dann aber
mit allmihlicher Neigung zu sandigeren Bildungen, welche sich
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bis zum Awuftreten dchter Sandsteine steigert. — Oder soll man
die Grinze zwischen Keuper und Infralias gerade in das Niveau
verlegen, wo zuerst wieder dchte Sandsteine erscheinen? Dann
ist aber wohl zu beriicksichtigen, dass die auch tiefer auftreten-
den Thonquarze. im Giunde genommen nichts anderes als eine
Varietdt des Sandsteins sind und dass die Sandstein-Schichten
des Infralias sich ungemein schnell auskeilen. So haben zaweilen
die Mergel in der Umgebung des Bonebeds zweifellos das Ueber-
gewicht und n#heren sich die nur wenig méchtig entwickelten
quarzitischen Sandstein-Lagen in ihrem ganzen Verhalten ent-
schieden den Thonquarzen. Wairen leitende Versteinerungen
in den einzelnen Schichten aufzufinden, so konnte man eine
schidrfere Grinze zwischen Infralias und Keuper ziehen; allein
unter den bestehenden Verhidltnissen gehort dieses vorldufig in
dem unters. Terr. zu den Unmoglichkeiten.

Zum Schlusse mochte ich noch auf Folgendes aufmerksam
machen: '

Es ist eine gewiss sehr bemerkenswerthe Erscheinung, auf
welche auch v. Decken und Schliiter, indirect wenigstens, aufmerk-
sam machen, dass am Rande des Keuperbeckens Schwalenberg-
Blomberg, sowie auch in den Nebenbecken in der Nidhe des
Teutoburger Waldes niemals der mittlere Keuper (mit dem Schilf-
sandstein) entwickelt erscheint, und dass dort, wo Lias und In-
fralias auftreten, diese dennoch in gleichméssiger Lagerung auf
die Schichten des unteren Keupers folgen. Verhiltnisse, wie sie
im Becken von Blomberg unweit letzterer Stadt und im Becken
von Schwalenberg besonders am Koterberge obwalten, erheben
es iiber allen Zweifel, dass mehr nach dem Innern der genannten
Keuper-Mulden zu Lettenkohlengruppe (mit Hauptsandstein),
untere Keupermergel, Schilfsandstein und obere Keupermergel
in normaler Weise auf einander folgen. Dasselbe ldsst sich auch
in der Gegend nérdlich von Pyrmont beobachten.

Mikroskopische Zirkone, Turmaline, Rutile, Anatase etc. fin-
den sick in den Gesteinen des Keupers ebensogut, wie in denen
der Lettenkohlen-Gruppe, des Muschelkalks und des Buntsand-
steins. Besonders hiufig tretern diese mikroskopischen Mineralien
dort auf, wo sich Eisen-Erze concentrirt haben, so z. B. in dem
Roth- und Brauneisenstein sowie dem Eisenglanz des Buntsand-
steins, in dem Braumneisenstein, welcher unter und zwischen dem



im nordostlichen Westfalen und in einigen angrinzenden Gebieten. 65

weissen Lettenkohlen-Sandstein vorkommt, in dem aus Schwefel-
kies entstandenen Brauneisenstein der oberen lichten Keuper-
mergel u. s. w. Wihrend der ganzen Trias-Periode hat also das
Urgebirge direct oder indirect Material zum Aufbau der Schichten
des unters. Terr. geliefert.

VII. Bemerkungen iiber einige jiingere Ablagerungen
in dem untersuchten Terrain.

Da die dem unters. Terr. angehtrigen Bildungen der Jura-
formation von Rémer, Schliiter und Anderen bereits untersucht
und beschrieben worden sind, ist es wohl iiberfliissig, dieselben
hier zu besprechen. Schichten der Kreideformatior treten in
unserem Gebiete nicht auf, sondern bilden dessen westliche
Grinze.

Dagegen verdient eine Ablagerung aus der jiingsten Oligo-
cidn-Zeit, auf welche auch von Dechern Bd. IT 8. 708 aufmerksam
macht, nihere Besprechung.

Dieselbe befindet sich in ,Pastorskampe“ bei- Holzhausen,
einem Dorfe, welches circa 2 Km oststiddstlich von Nieheim liegt
(siehe das Profil auf der Tafel). Sie erstreckt sich nur iiber eine
Fliche von ungefibr 0,1 Hectar und scheint nicht iiber 2 Meter
méchtig zu sein. Die obere Abtheilung der Lettenkohlengruppe
bildet den Untergrund dieser Ablagerung, nicht, wie Herrn v. Dechen
wahrscheinlich von Anderen berichtet worden ist, der Muschel-
kalk. In dem Dorfe Holzhausen selbst und dessen siidlicher
Begrinzung scheinen nur Pleistocidn- Gebilde aufzutreten, zn
denen auch die Torflager zu zidhlen sind, welche beim Abteufen
von Brunnen durchschlagen wurden.

Die oberoligocine Ablagerung besteht aus einem gelblich-
graven Sandmergel mit zahlreichen kleineren wund grisseren
Stiicken von Bohnerz und Quarzgersll. In dem Salzsidureriick-
stand finden sich iiberdies ausser Glaukonitkérnern auch mikro-
skopische Zirkone, Turmaline, Anatase, Rutile und chromhaltige
Spinelle (Picotite).

Reste von Encrinus liliiformis sowie von Ammonites costa-
tus, welche sich in dem oligocéinen Sandmergel zuweilen einge-

lagert finden, beweisen, dass die benachbarten Trias- und Jura-
5
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Territorien zum Theil wenigstens das Material zu dieser Schicht
geliefert haben'). Animalische Reste scheinen in dieser Ablager-
ung durchaus nicht selten zu sein, wenngleich von vielen Mol-
lusken nur noch undeutliche Steinkerne vorhanden sind. Leider
war es nicht gestattet, diese Schicht weiter durcharbeiten zu
lassen und beschrinkt sich bis heute die Zahl der Arten auf
nur neun; es sind:

Carcharias sp. (abgerollt und nicht niher bestimmbar).

Notidanus primigenius Ag.

Dentalium Sandbergeri Bosq.

Arca pretiosa Desh.

Pectunculus obovatus Lam.

Pecten Hansmanni Goldf.

Ostrea ecyathula Lam. var. subdeltoidea v. Miinst.

Terebratula grandis Blumenbh.

Escharid. sp.

Gasteropoden-Reste (sehr schlecht erhalten).

Schon diese wenigen Arten stellen es ausser allen Zweifel,
dass wir es hier mit der siidlichen Fortsetzung der Oberoligocin-
Gebilde von Biinde-Lemgo, also einem Binde-Gliede zwischen
diesen Ablagerungen und jenen des Habichtswaldes bei Cassel
zu thun haben. Herr Apotheker Rave zu Nieheim war es, wel-
cher diese Schicht auffand und als tertiire Bildung erkannte.
An anderen Punkten in der Umgebung des letztgenannten Ortes
sind bis heute noch keine Oligocidn-Ablagerungen auf-
gefunden worden, obwohl sie ». Dechen auf Grund eines Berichtes
vom Pfarrer Biddeker zu Holzhausen anfiihrt.

Avuch einige posttertiire Bildungen in dem unters. Terr. sind
recht interessant und verdienen deshalb hier niher besprochen
zu werden. '

Dahin gehort besonders jene Ablagerung.ven Thon mit
zwischengelagerten Torfschichten, welche eine Stunde nordlich
von Hoxter im Weserthale an der Tonenburg vorkommt und von
v. Dechen 1. e. S. 831 u. 832 besprochen wird. Dieselbe hat sich in
einer Ausbuchtung des Weserthales gebildet und zwar dort, wo
der Rduschenberg mit seinen steil aufragenden Muschelkalk-

1) Eine hnliche Erscheinung erwihnt o. Dechen (ibidem S, 704) ans der
Niihe von Osnabriick. '
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winden etwas zuriicktritt. Die Reihenfolge der fast horizontal
gelagerten Schichten wird von v. Decken folgendermassen ange-

geben:
Dammerde und Lehm 3,77 m
Greschiebe grosstentheils von Muschelkalk 3,77 m
Gelber Thon 3,14m
Schwarzer Thon 1,25-—-1,57 m
Blauer Thon mit Sandlagen 1,25—1,57 m
Braunkohle (sogenanntes Bldtterflotz 1) 0,31 m
Blauer Thon mit Sandlagen 1,25—1,57 m
Schwarzer bituminéser Thon 0,3l m
Braunkohle (sogenanntes Blédtterflotz 1I) 0,47 m
Blauer Thon mit Sandlagen . 0,63 m
Schwarzer bituminiéser Thon 0,16 m
Braunkohle, Hauptflotz 1,26 m
Weisser Thon mit Sandlage 6,28 m

23,85—24,81 m.

Hierunter liegt Kalk- (und nicht selten auch Buntsand-
stein-) Ger6ll, wihrend das Ganze auf den Schichten des Roths
lagert. Friiher wurde dieser Torf -— denn von Braunkohle kann
doch nicht wohl die Rede sein — bergminnisch auf Zeche
Nachtigall gewonnen; allein heute ist der Betrieb ldngst ein-
gestellt und sind die Grubenbaue verfallen, so dass man die
unteren Schichten des obigen Profiles nicht mehr zm Gesicht
bekommt.

Der Thon wird gegenwirtig auf einer bedeutenden Ziegel-
Hiitte mi®» Ringofen-Betrieb verarbeitet.

Recht interessant sind die Einschliisse dieser Schichten und
besonders die der Torfflstze. In den oberen Thonlagen finden sich
hiiufig die Schalen von Succinea oblonga und Succinea putris, in
den unteren zuweilen Knochenreste. Friiher sollen sich Reste
peines anscheinend monstrosen Thieres“ gefunden haben; ich
selbst fand darin nur ein Sprungbein vom Pferde (Equus caballus).
Die Pflanzenreste konnte ich nur in Blitterflitz I und II beob-
achten. Dieselben scheinen hauptséichlich aus Schilf, Equiseten
und Farnen sowie Stimmen und Zweigen von Fichten und Birken
(mit gut erhaltener Rinde) zu bestehen.  Doch ser hier bemerkt,
dass ich auf die ndhere Untersuchung der Pflanzenreste nur

wenig Zeit verwenden konnte. Am merkwiirdigsten in diesen
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Blitterflotzen ist zweifellos das Vorkommen der Fliigeldecken und
Brustschilder von Kifern mit vollstindig erhaltener metallischer
Farbe. Dieselben liegen zu Hunderten in der Torfmasse zer-
streut. Herr Dr. Flach zu Aschaffenburg, in solchen Unter-
suchungen sehr bewandert, hatte die Giite, die Kiferreste von
einigen Stiicken zu untersuchen, konnte jedoch bis heute nur
eine Species von Donacia (D. semicuprea Panzer) darin nach-
weisen, welche noch jetzt in ganz Deutschland hdufig an Sumpf-
pflanzen lebt. Reicheres Material wird allerdings wohl mehrere
Species ergeben, um so mehr, als nicht anzunehmen ist, dass
nur eine Kéferart diese sumpfigen Ufer in solcher Menge belebt
habe.

Es unterliegt keinem Zweifel, dass diese Ablagerung nicht
tertidren, sondern posttertifiren Alters ist, wie auch die zahlreichen
anderen Torfbildungen in dem unters. Terr., welche zum grossten
Theile die Mergelletten des Keupers als Unterlage haben. Doch
liefern die bis jetzt aufgefundenen organischen Reste noch keine
geniigenden Anhaltspunkte zu einer genauen Altersbestimmung,

Erwihnenswerth sind folgende Torf-Ablagerungen:

1) Die zwischen Sommersell und Schwalenberg, bestehend
aus Thonschichten mit Torflagern von 2,5 Meter Miich-
tigkeit, bei deren Anbohrung sich reichlich Sumpfgas
entwickelte. Sie enthalten Fichtenstdmme und Tannen-
zapfen. ‘ ;

2) Die an der sogen. Elbrinxer Glashiitte zwischen Liigde
und Schwalenberg, in ihren oberen Lagen Holzéste und
Reste von Sphagnum sowie Polytrichum enthalsend (nach
Menke).

3) Die unter dem Awussichtsthurme von Schieder.

4) Die von Nieheim mit Kérnern von Vivianit und Knochen
von Equus caballus(Pferd) und Bos brachyceros (Shorthorn-
Rind).

5) Die von Pyrmont. Die letzteren beiden Ablagerungen
haben sich iiber Kalktuffen gebildet.

6) Die von Holzhausen bei Nieheim.

Bei Pyrmont fanden sich unter den Kalktuffen Knochen
von Rhinoceros (?) und in ihnen selbst Helix nemoralis, hortensis,
pulchella, rotundata, fruticum, hispida, Achatina lubrica, Clau-
silia similis, Pupa frumentum, muscorum (!), Carychinm minimum,
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Planorbis marginatus, albus, spirorbis, Limneus minutus, Palu-
dina impura, Valvata cristata. (Nach Angaben von Menke).

Endlich will ich noch kurz des einzigen Eruptivgesteins in
dem unters. Terr. gedenken, ndmlich des Basaltes von Sandebeck.
Derselbe tritt zum Theil in den Schichten des Roths, zum Theil
in denen des untersten Wellenkalkes zu Tage und bildet den
nérdlichsten Ausldufer der Basaltgruppe des Habichtswaldes.
Es ist, wie Diinnschliffe unter dem Mikroskop zeigen, ein dchter
Feldspath-Basalt mit zahlreichen und ausgezeichneten Olivin-
krystallen, Aueh gelingt es zuweilen, hiibsche Krystalle des
letzteren Minerals aus dem Basalt herauszuschlagen, welche

die Form wPw.wP.Pw.oPw.0P zeigen. Der Basalt ist bei
Sandebeck in Form von Tuffen entwickelt.

Angenehm fiirwahr ist die Pflicht, welcher ich hier nach-
komme, indem ich jenen beiden ehrenwerthen und liebenswiirdigen
Minnern, die mich bei vorliegender Arbeit so wesentlich unter-
stiitzt haben, mit wenigen aber tiefgefithiten Worten meinen
‘Dank ausspreche. Herr Professor Dr. Sandberger ist es, der
mich durch mehrjdhrigen Unterricht und freundliche Anleitung
iiberhaupt in den Stand gesetzt hat, geologische und minera-
logische Untersuchungen betreiben zu konnen, der mir den Vor-
schlag machte, den genannten Theil der westfdlischen Trias zu
untersuchen und mich bei der Ausfiihrung dieser Arbeit in
mannigfaltigster Weise unterstiitzte. Auch meines freundlichen
Landsmannes, des Herrn Apotheker Rave zu Nieheim, welcher
sich, obschon Autodidakt, sehr werthvolle Kenntnisse auf dem
Gebiete der Greologie erworben hat, muss ich hier in dankbarer
Gesinnung gedenken. Seit dem ersten Augenblicke unserer Be-
kanntschaft stand er mir bei meinen Untersuchungen mit allen
ihm moglichen Mitteln zur Seite, stellte mir bereitwilligst seine
Sammlung zur Verfiigung und begleitete mich, soweit es seine
Kriifte erlaubten, bei sehr vielen meiner Excursionen, mir manche
niitzliche Winke ertheilend. Das oft erwidhnte Profil des Tunnels
von Altenbeken ist aus seinen Hénden hervorgegangen.



Uebersicht
iiber die
Schichten der Trias im untersuchten Terrain.

A, Bunts-nndstein.

Leberschiefer (Marsberg).

Grobkorniger Sandstein und Conglomerate (Marsberg).

Weisser wund rithlichweisser “grobkérniger Sandstein mit braunen
Adern (Wrexener Sandstein) und Einlagerungen von
Pinitoid und Mangan-Erzen.

Rother thoniger Sundstein, unten in’s Violete iibergehend und oben
bedeckt von Wellen-Furchen (Ripple marks); Chirotherium-
Fihrten erst bei Karlshafen.

Rith, im oberen Theile mit einzelnen festeren Binkchen, die zu-
weilen Myophoria vulgaris fiithren.

B. Muschelkalk,
I. Wellenkalk.

Wellendolomit.

Pscudoconglomerat- Binke.

Gasteropoden-Schichten mit der Dentalienbank.

Mergelkallke mit Myophorien und Gervillien.

Pentakriniten- Zone, wmit schaumkalkihnlichen Bénken (Tere-
bratelbinke, Vorkommen einzelner Spiriferinen).

Schaumkalk-Biinke, getrennt und ubellageIt von grauem und
gelblichem Kalkmergel ,

Mergelkalke mit M, yophoria mbwulams darunter diinnschieferiger
gelber Mergel.

II. Anhyvdritgruppe.

Gyps (lokal), iiberlagert von Salzthon.
Zellendolomit. -



III. Hanptmuschelkalk.

Hornstein-Binke nach oben in gelben Kalkmergel iibergehend.

Ioupt- Enkrinitenkalk; darin Colonien von Terebratula und Lima.
Mit der Terebratel-Bank nach oben hin abschliessend.

Plattenkallke mit Pecten discites und Ceratites nodosus, wechsel-
lagernd mit Schieferthonen.

Platten- und Knauer-Kalke mit Ceratites semipartitus. Wechsel-
lagerung mit Schieferthonen.

Ostracoden- Thon.

C. Lettenkohlengruppe.

DBairdienkalk.

Schieferthone, Dolomite und Mergel mit eingelagerten Thonquarz-
bankchen.

Drusendolomit.

Rother Sandstein.

Bunte Mergel mit Bénkchen von Thonquarz.} Hauptsandstein,

Weisser Sandstein.

Bunte Mergel mit Thonquarzbidnkchen, zum Keuper unmerklich
iiberfiithrend.

D. Keuper.

DBunte (vorwiegend rothe), zuweilen Gyps fiinrende Keupermergel
mit zwischengelagerten Bankchen von Thonquarz.

Weisse Keupermergel mit Thonquarzbinkehen.

Sehalfsandstein,

Bunte Mergel, nach oben vorwiegend roth, mit Thonquarzbédnk-
chen; znm Infralias hiniiberfiithrend.

E. Infralias.

Mergel und Quarzite mit zwischengelagertem Bonebed.
Sandstein.

Dariiber liegen concordant dunkle Schieferthone mit Ammo-
niten (? A. psilonotus plicatns Quenst).
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Directe Entfernung zmwischen Nieheim und Holzhausen = 2,0 Kilometer.

Wellenkalk.

Gyps der Anhydritgruppe.

- |Zellendolomit.

Holzhausen

S0.

Hohen-Massstab.

Puweow= | o 2p0 8g0

Langen-Massstab.
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i

gelkalk.
Haupt-Encrinitenschichten.

Ceratitenschichten.

Ostracodenthon.

{Bairdienkalk.

Untere Lettenkohlengruppe.

| Lettenkohlensandstein.

Keuper.

Oligoedn in ,Pastorskampe“ bei
Holzhausen.

Alluvium (Nieheim).

Hornsteinbank u. gelber Mer-

Profil

des Rehbers —-Tunnels bei Altenbeken in Westfalen.

A Linie der Schlusssteine im Tunnelgewdlbe.
B Linie des Anfangs der Wélbung.

C Westliches Portal des Tunnels.

D Tunnelsohle,

E Betriebs-Schacht I, bei dem Tunnelbau.

F Betriebs-Schacht II.

G Schacht, von der Altenbekener Eisenhiitte auf das
Rehberger Flotz hinabgelassen (20 Lachter).

H Versuchsstollen auf das Rehberger Flitz.
J Betriebs-Schacht IIL.

K Einsturz beim Bau des Tunnels.

L Oestliches Portal des Tunnels.

M Gebirgs-Spalten.

Gesammllange des Tunnels 1628 Meler.
H
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| Oberer griiner Sandstein.

Wellenkalk, dinnschichtiger.

Gypsletten mit dunkelblanen und helleren
Gypsblocken durchsetzt.

| Encrinitenkalk.

| Dickschichtiger Muschelkalk.

| Diinnschichtiger Muschelkalkmergel mit
/ dolomitischen Biinken wechsellagernd.

Dunkler diinnschichtiger Mergel.
Bunter Keupermergel.

Heller Kalkmergel.

Diinnschichtiges hellgelbes Lettenflotz.
Rehberger Flotz.

| Hils.

Fester unterer griiner Sandstein l

J

Quarziger Sandstein Gault

Gelblich-weisser Kalkmergel.

| Griinlich-weisser Kalkmergel.

' | Rothlicher Sandstein mit Hornstein-

DY AL

knollen.

Lehm und - Sand.

Schwarzer Liasmergel und Kalk.
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