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20.000 Jahre
Klimageschichte Karntens

Von Adolf FRITZ

Zusammenfassung

Die vorliegende Studie versucht die Klimageschichte der letzten 20.000 Jahre in
groben Ziigen auf der Basis {iberlieferter l1dslicher Huminstoffe in den Verlandungs-
sedimenten des Stappitzer Sees (Seebachtal, Hohe Tauern) und des Dobramoor-
Beckens (Wimitzer Berge, Gurktaler Alpen) nachzuvollziehen. Dieses Vorhaben ist
ein Pendant zur pollenanalytischen Untersuchung der genannten Lokalitdten und soll
zudem auf die Bedeutung der Huminstoff-Methode zur Erforschung des Vorzeitklimas
aufmerksam machen.

Abstract

The available study tries to reconstruct the climatic history of the last 20.000 years
in general terms on base delivered soluble Huminstoffe in the silting-up sediments of
the Stappitzer lake (Seebachtal, Hohe Tauern) and the Dobramoor-Becken (Wimitzer
mountains, Gurktaler Alps). This project is mentioned as a counterpart to the poll-ana-
Iytic investigation of the localities and attracts besides attention on the meaning of the
Huminstoff method for research of the “Pre-time climate”.

Vorbemerkungen

Die pollenanalytische Bearbeitung der beckenfillenden Seeab-
lagerungen im Dobramoor (FriTz & Ucik 2005) hat infolge von z. T.
extrem geringer Pollentberlieferung nicht ganz das erwinschte Er-
gebnis erbracht. Zudem gab es mangels radiometrischer Altersbestim-
mungen erhebliche Schwierigkeiten in der Datierung, zumal auch pol-
lenanalytische Kriterien nicht mit der sonst Ublichen Verlasslichkeit
zur Abklérung stratigraphischer Probleme fihrten. Die Erfahrung des
Autors in der paldoklimatologischen Deutung fossiler und subfos-
siler Huminstoffuberlieferungen hat daher den Gedanken reifen las-
sen, die Klima- und Vegetationsgeschichte des Dobramoores unter
Einbeziehung jener des Seebachtales bei Mallnitz auf der Basis der
Huminstoffe neu zu Uberdenken. Wissenschaftlicher Fortschritt bedeutet
stets kritische Betrachtung und Korrektur von Erkenntnissen. In diesem
Sinne moge die neue Konzeption der Klima- und Vegetationsgeschichte
Ké&rntens Uber den Zeitraum der letzten 20.000 Jahre vorgelegt werden.

Fur die Computerbearbeitung der Abbildungen danke ich an dieser
Stelle herzlichst Frau Helga M tihlbacher.

Die Huminstoffkurve aus dem Dobramoor

Uber die pal&oklimatologische Bedeutung fossiler und subfossiler
Huminstoffablagerungen sowie tber die Durchfihrung und Auswertung
derartiger Untersuchungen hat der Autor bereits einige Male berichtet
(FriTz & Ucik 2001, FriTz, 2006, 20073, 2007b und 2008). Huminstoffe
entstehen bekanntlich vorwiegend aus pflanzlichem Materia (Pflanzen-
streu aus der Vegetation, Wasserpflanzen, Pollenflug) durch temperatur-
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Abb. 1:
Unkorrigierte Hu-
minstoffkurve aus
dem Dobramoor.
Die Kurve lasst
drei klimastratigra-
phische Bereiche
erkennen, welche
dem warmzeitli-
chen Postglazial
(orange) dem
kaltzeitlichen Spat-
glazial (dunkelblau)
und dem moderat-
kaltzeitlichen
Lascaux-Inter-
stadial des
ausgehenden
Pleniglazials
(hellblau)
entsprechen.

abhéngigen mikrobiellen Abbau der Biomasse im Rahmen der Humi-
fizierung. Huminstoffe sind schwer wasserléslich, haben eine hohe
Verweilzeit im Boden, bilden durch Interaktionen mit Mineralien stabile
Ton-Humus-Assoziate und sind daher gegen Mineralisierung weitest-
gehend stabilisiert. Das sind gute Voraussetzungen fir eine dauerhafte,
horizontgebundene Erhaltung der Huminstoffe. Die Methode ist einfach
zu handhaben. Etwa ein Gramm des Sedimentes wird in 20 ml 10%iger
Kalilauge kurz erwérmt und zur photometrischen Extinktionsmessung
in geeignete Glasréhrchen abgefillt. Die Extinktionsmessungen wurden
bei einer Wellenlange von 570 nm durchgefihrt. Die besondere Bedeu-
tung der Huminstoff-Methode liegt unter anderem darin, dass sie bel ent-
sprechender Mé&chtigkeit des Sedimentes die Gewinnung ,,Langer Mess-
rethen” in moglichst Ilckenloser ,Kontinuitét" von ein und derselben
Lokalitét (, Homogenitédt“) ermoglicht.

Die Huminstoffkurve aus dem Dobramoor (Abb. 1) prasentiert die
Huminstoffiiberlieferung eines 66 m machtigen Sedimentpaketes, wel-
ches an der Bohrstelle unmittelbar dem anstehenden Fels aufliegt. Die
Kurve zeigt drei Profilbereiche mit unterschiedlichen Huminstoffmen-
gen. Diese Bereiche bringen Klimaperioden zum Ausdruck, welche der
Autor als warmzeitlich (orange), kaltzeitlich (dunkelblau) und moderat-
kaltzeitlich (hellblau) klassifiziert und stratigraphisch dem Postglazial,
dem Spétglazial und dem ausklingenden Pleniglazial zuordnet. Diese
drei Profilbereiche werden von einer schmalen Sedimentschicht mit
nahezu 40 % Beiful3pollen (Artemisia) unterlagert, welche neuerlich zu
kaltzeitlichen Klimaverhaltnissen Uberleitet.

Eine klimatisch weitgehend &hnliche Abfolge der genannten stra-
tigraphischen Bereiche lasst auch die Sauerstoffisotopenkurve 0% des
Eisbohrkerns von Camp Century auf Grénland (DANsGAARD et al. 1969:
380, Fig. 5) erkennen. Die Kurve ist in Abb. 2 als Ausschnitt dargestellt
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und erstreckt sich Uber einen Zeit-

raum von etwa 25.000 Jahren v. H.
Die Isotopenkurve bestétigt unter
anderem das (kaum beachtete) Fak-
tum, dass dem Spétglazial tatséchlich
eine Phase besonderer Klimagunst
vorausging. Nach DanscaarD €t al.
(1969: 379) ist diese Klimagunst im
Zusammenhang mit dem Lascaux-1n-
terstadial (20.000 bis17.000v. H.) zu
sehen, einer Warmphase, welche den
thermischen Tiefpunkt des Wirm- | o
Hochglazials beendete.
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Das Postglazial im Seebachtal

Das Postglazia ist jene interglaziale Warmphase, die, nach Kalen-
derjahren gerechnet, etwa seit 11.000 Jahren das Erdklima mal3gebend
bestimmt. Die Huminstofftiberlieferung aus dieser Zeit ist im Seebach-
tal (FriITz & Ucik 2001) in einem 60 m méachtigen Sedimentpaket nie-
dergelegt, enthélt die Klimageschichte in vielen Einzelheiten und darf
daher a's reprasentativ fur Karnten angesehen werden. In Abb. 3ist die
postglaziale, zeitkorrigierte Huminstoffkurve aus dem Seebachtal dem
postglazialen Abschnitt der Sauerstoffisotopenkurve aus Gronland ge-
genilibergestellt. Zu diesem Vergleich wurden die Messwerte der Humin-
stoffe generell auf ein Drittel reduziert, um die Kurvenausschldge optisch
an jene der Isotopenkurve anzugleichen. Diese Manipulation betrachtet
der Autor alslegitim, da die Tendenz des Kurvenverlaufes dadurch nicht
verandert wird.

Wie man aus Abb. 3 entnimmt, zeigen die beiden Kurven grof3e
Ubereinstimmungen. Das bedeutet, dass die postglaziale K limageschich-

Abb. 2:
Sauerstoffisoto-
penkurve 0" des
Eishohrkerns Camp
Century aus
Gronland, begrenzt
auf die letzten
25.000 Jahre

v. H. Diagramm-
ausschnitt aus:

Fig. 5 in DANSGAARD
et al. (1969: 379),
leicht verandert und
ergéanzt. (Postglazial
orange, Spétglazial
dunkelblau,
moderat-kaltzeit-
liches Pleniglazial

hellblau).
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Abb. 3:

Postglazialer Abschnitt der Sauerstoffisotopenkurve 0" aus Gronland (Camp Century) im Vergleich mit der
postglazialen zeit- und mengenkorrigierten Huminstoffkurve aus dem Seebachtal (Hohe Tauern, Karnten).
Die Isotopenkurve ist umgezeichnet aus DanscAArD et al. 1969. Kurvengipfel 9 entspricht dem romerzeitlichen
Klimaoptimum (300 v. Chr. bis 400 n. Chr.), Gipfel 10 dem mittelalterlichen Klimaoptimum (800 bis 1200 n. Chr.).
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Abb. 4:

Das Spatglazial

im Seebachtal.
Ausschnitt aus der
Huminstoffkurve
des Diagramms
.Stappitzer See”,
dargestellt in einer
stark auflosenden
Skalierung. Die
bereits etablierten
Fachausdriicke
der spatglazialen
Klimageschichte
sind in Fettdruck
gehalten. Die
Bezeichnungen im
Normaldruck bezie-
hen sich auf klima-
tische Ereignisse,
die zur Diskussion
gestellt sind. Bo-I
= Bélling-Initialer-
wirmung, Bo-H =
Bdlling-Hohepunkt.
(Postglazial
orange, Spétglazial
dunkelblau,
moderat-kaltzeit-
liches Pleniglazial
hellblau).

te der Hohen Tauern, die in FriTz (2007a: 41-52) etwas eingehender
dargestellt ist, Uber das rein Lokale hinaus deutliche Zuige einer nord-
hemisphérischen Provenienz aufweist.

Das Spatglazial im Seebachtal und im Dobramoor

Das Spétglazial ist der dritte und letzte Zeitabschnitt der etwa
105.000 Jahre umfassenden Wirmeiszeit. Seine zeitliche Abgrenzung
wird in der Literatur allgemein mit 15.000 bis 10.000 v. H. angegeben.
Was wir heute Uber das Klima und die Vegetation des Spétglazials wis-
sen, geht vorwiegend auf eine umfangreiche pollenanal ytisch/glazialge-
ologische Forschung zuriick. Nach diesem Kenntnisstand herrschten zu
Beginn des Spétglazialsim stdlichen Mittel europa (arktische) Klimaver-
haltnisse, welche nur die Ausbreitung einer waldlosen Vegetation, einer
sogenannten Kaltesteppe, erlaubten. Erst eine eher z6gernd und nur mit
Rickschlégen einsetzende Klimaverbesserung flhrte zu jenen spétglazi-
alen Warmphasen, die als Bolling- und Alleréd-Interstadial in die Lite-
ratur eingegangen sind. Die Abbildungen 4 und 5 vermitteln einen Ein-
druck dieses klimatischen Szenarios in Form der Huminstoffdiagramme.
Die Klimaschwankungen der Uberlieferten Huminstoffe sind alerdings
nur bei stark auflésender Skalierung erkenn- und interpretierbar. Die bei-
den Huminstoffdiagramme unterscheiden sich im jingeren Abschnitt des
Spétglaziasin auffallender Weise, doch ohne die grundsétzliche Aussage
Uber die Entwicklung des Spétglazialklimas zu verfaschen. Es sei aber
eingestanden, dassAbb. 4 rein optisch gesehen dieklimatische Gunstpha-
se des Alleréd-Interstadial (12.000 bis 11.000 v. H.) deutlicher zur An-
schauung bringt alsAbb. 5. Und zwar dadurch, dass einerseits die Hohen
Tauern als Warmeinsel gegentiber dem Kéltebecken des Dobramoores
schon im Spétglazial klimatisch begiinstig waren und zu dieser Zeit im
Seebachtal wesentlich umfangreichere Sedimentmengen abgesetzt wur-
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den as im Dobramoor-Becken. Die grundsétzliche Gleichartigkeit des | Abb.5:

Klimaablaufesin beiden Diagrammen ist dadurch deutlich, dass zeitglei-
che Kurvengipfel und Kurventdler gleichartig benannt sind. Die bereits
als ,klassisch geltenden Klimaereignisse (Warm- und Kaltphasen) sind
im Fettdruck hervorgehoben, jene Ereignisse dagegen, die zur Diskus-
sion gestellt werden, sind im Normaldruck gehalten. Das sind in erster
Linie jene Huminstoffgipfelchen, die als ,Vorlaufer* in gleicher stra-
tigraphischer Position wie die ,forerunners® der Isotopenkurve aus
Gronland (DanscaARD et al. 1969: 378) mit diesen verglichen werden
(Abb. 6). Die ,forerunners’ bestétigen, dass schon vor dem warm-
zeitlichen Bdlling/Allerod-Komplex drei weitere, wenn auch nur
kurzfristige Erwdrmungsphasen existierten. Die genannten Autoren
datieren die ,forerunners* mit etwa 14.900 v. H. (1), 14.100 v. H. (2) und
13.100 v. H. (3). Die Gleichsetzung der ,forerunners® mit den
»vorlaufern® in den Huminstoffdiagrammen wiirde es erlauben, die ge-
nannten Zeitangaben aus dem gronlandischen Eis auf Kérnten zu Uber-
tragen.

Das Pleniglazial im Dobramoor

Im Sinne der stratigraphischen Angaben nach Lanc (1994: 295)
reicht das Pleniglazial von etwa 75.000 bis 15.000 v. H. An der Bohrstel-
le des Doramoores umfassen die als pleniglazial aufgefassten Schichten
den Tiefenbereich von 16 m abwarts und liegen hier dem anstehenden
Felsin einer Mé&chtigkeit von etwa 50 m auf (Abb. 7). In Anlehnung an
Abb. 2 reichen die pleniglazialen Sedimente im Dobramoor altersmafiig
bisin das 21. Jahrtausend v. H. zurtick und finden damit den Anschluss
an die Zeit des wirmglazialen Eishochstandes. Anders als die |sotopen-
kurve setzt sich die HuminstoffUberlieferung mit angehobenen Werten
bis an die Grenze des Spétglazials fort, wobel die Huminstoffgipfel in

Das Spatglazial

im Dobramoor.
Ausschnitt aus der
Huminstoffkurve
des Diagramms
.Dobramoor”,
dargestellt in einer
stark auflosenden
Skalierung. Die
bereits etablierten
Fachausdriicke
der spétglazialen
Klimageschichte
sind in Fettdruck
gehalten. Die
Bezeichnungen im
Normaldruck bezie-
hen sich auf klima-
tische Ereignisse,
die zur Diskussion
gestellt sind. Bo-I
= Bélling-Initialer-
wirmung, Bo-H =
Bolling-Hohepunkt.
(Postglazial
orange, Spatglazial
dunkelblau; mod-
erat-kaltzeitliches
Pleniglazial hell-
blau).
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zu entnehmen, dass die Klimagunst
zur Zeit des Lascaux-Interstadial
—] zeitweise hohere Werte as im Bol-
ling-Interstadial aufwies, eine Erfah-

-'3; » rung, welche auch durch die Humin-

| stoff-Uberlieferung  sowohl  im

—| .3s| Dobramoor als auch im Seebachtal
belegt ist.

= Die im Profilabschnitt zwischen

—1 .38 | 59und45 m Tiefe auftretenden Fich-

forerunners tenpollenmengen von nahezu 12 %
sowie von Nadelresten der Fichte
.33 | und Léarche (Abb. 7) sind zusétz-
lich as Hinweis auf die bestehende
Klimagunst aufzufassen. Daraus fol-
-40 | gert eine Zuwanderung erster subal-
piner Baumelemente aus den isoliert
auftretenden  refugialen  Gehdlz-
-42 | pestdnden des sud- und sudost-
lichen Randbereiches der Alpen
(LAnG 1994: 298) in die Wimitzer
Berge.

Boelling

Abb. 6:
Sauerstoffisoto-
penkurve 0" des
Eishohrkerns Camp
Century (Gronland),
begrenzt auf das
Spatglazial. Dia-
grammausschnitt
aus DanscAARD et
al. 1969, Fig. 4,
leicht verandert
und ergénzt. (Post-
glazial orange,
Spatglazial blau).

Bemerkungen zum Riickzug des wiirmglazialen
Draugletschers

Nach dem, was wir Uber das Pleniglazia des Dobramoores und seine
Alterseinstufung nun wissen, muss der Abschmelzprozess des wirm-
glazialen Draugletschers bereits sehr friih, némlich schon mit Beginn des
Lascaux-Interstadials, eingesetzt haben. Die Zweigipfeligkeit der Isoto-
penkurve (Abb. 2) verrét das Faktum, dass die Warmphase eine voriiber-
gehende Dampfung mit dem Tiefpunkt etwa um 18.000 v. H. erfahren
hatte. Nach FrenzeL (1980: 56) ist dieser Zeitraum schon lange als eine
klimatisch sehr ungiinstige Periode bekannt. Sie kdnnte glazialgeolo-
gisch mit dem Eishalt des Bihlstadiums in Verbindung gebracht werden,
welches (ahnlich dem né&chst jiingeren Steinachstadium) im Pleniglazi-
al anzusiedeln ist (VAN Husen 2000: 151, Fig. 14). Dem Bihlstand des
Draugletschers konnte im Dobramoor jener Profilbereich von — 45 bis
— 34,75 m entsprechen (Abb. 7), welcher sich durch eine extrem geringe
Pollenflihrung abhebt. Die Moréanen des Biihlstandes in Kérnten werden
seitens der Glazialgeologieim Unteren Drautal ab Villach aufwérts ange-
geben (Van Husen 2000: 150). Das wiirde bedeuten, dass sich der Riick-
zug des Draugletschers zurzeit des ersten klimatischen Hohepunktes der
Lascaux-Warmphase auf das Karntner Becken beschrankte. Der
Abschmelzprozess des Bihl-Eises hingegen, das Abrlicken aus dem
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Villacher Feld, vollzog sich erst im Zuge des jingeren Klimagipfels.
Diesem Szenario entspricht durchaus die radiometrische Datierung
eines Cyperaceentorfes aus der Tiefe von 810 cm bei Lengholz im
Oberen Drautal mit dem Alter von 16.615 + 210 Jahrev. H. (FriTz 1978:
221).
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Abb. 7:

Das Pleniglazial
im Dobramoor.
Ausschnitt aus der
Huminstoffkurve
des Diagramms
.Dobramoor”,
dargestellt in einer
stark auflosenden
Skalierung. Die
beiden dltesten
Huminstoffgipfel
sind nach Ansicht
des Autors zeitlich
ident mit dem
Lascaux-
Interstadial (20.000
bis 17.000 v. H.).
(moderat-kaltzeit-
liches Pleniglazial
hellblau).
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