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Der Ulrichsberg — eine Reliefumkehr

Geologischer Aufbau und erdgeschichtliche Entwicklung
des . mons carantanus” am Stadtrand von Klagenfurt

Von Friedhelm THIEDIG und Gudrun FROHNERT

Zusammenfassung:

Die Ergebnisse einer geologischen Neukartierung werden vorgestellt. Die bisher
nichtvollsténdig geklérten Lagerungsverhéltnisse in der Umgebung des Ulrichsherges
lassen sich nur mit einer Kombination von Uberschiebungs- und Bruchtektonik deu-
ten. Die jiingere Bruchtektonik brachte die durch Metamorphose und Tektonik starker
deformierten Gesteine des Paldozoikums mit weniger verformten Abfolgen des Me-
sozoikums in unmittelbare Nachbarschaft. Die in einer Grabenstruktur geschiitzten
teilweise terrestrische Pflanzen- und Meeres-Fossilien fiihrenden permischen bis
triassischen klastischen und chemischen Sedimente sind als tonige bis grobsandige
und gerdllfihrende Sandsteine, Mergel, Kalke und Dolomite erhalten. Die &lteren Phyl-
lite, Vulkanite und Schiefer des Alt-Paldozoikums bilden den Untergrund. Durch eine
neogene Bruchtektonik bilden phyllitische und paldozoische Gesteine die Schultern
eines Graben- und Horst-Systems. Die seit mehr als 30 Millionen Jahre andauernde
Verwitterung und Erosion bewirkten eine morphologische Reliefumkehr im heutigen
Gipfelbereich, wobei das im Neogen tief eingesunkene Bruchstiick heute durch den
Hértling des Anis-Ladin-Dolomits den Ulrichsberg-Gipfel einer ehemals tief verbor-
genen Grabenscholle bildet (Abb. 1).

Die Ergebnisse der von 1958 bis in die 1980er Jahre wirkenden Arbeitsgemein-
schaft der Universitaten Wien, Clausthal-Zellerfeld und Tiibingen, dem Landesmuse-
um fiir Karnten, der Osterreichischen Alpine Montangesellschaft in Hiittenberg und
der Geologischen Bundesanstalt Wien brachten vor allem durch die Datierungen mit
Isotopen-Untersuchungen (Moraur 1982) die alles umwerfende Erkenntnis, dass die
bis dahin als &ltestes ,Urgestein” angesehenen Glimmerschiefer und Schiefergneise
in der Kor- und Saualpe ein junges, alpidisches Alter von nur ca. 90 Millionen Jahren
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Abb. 1:

Ulrichsberg in-
selartig aus dem
Dunst des Zollfeldes
und Klagenfurter
Beckens herausra-
gend. Blick von der
Saualpe (Steiner-
hiitte) nach SW. Im
Vordergrund Galle-
kogel (1005 m, Anis-
Ladin-Dolomit wie
am Ulrichsberg),
dahinter Launsdor-
fer Bucht mit kegel-
formigem Burgberg
von Hochosterwitz.
Am Horizont
W-Karawanken und
Julische Alpen.
Foto: F. Thiedig
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besitzen. Die daraus entwickelten Folgerungen lsten viele bis dahin gestellte Fragen,
brachten aber auch neue Uberraschungen und Fragestellungen.

Nach der Entdeckung der pflanzenfiihrenden Permschichten durch Kaiser und
Riehl-Herwirsch zeigte die Neukartierung des Ulrichsherges unbekannte Details in
den Phylliten und in der postvariskischen Abfolge. So die Entdeckung des Wurstl-
Horizontes (Spuren von Krebsbauten im Meershoden der Triaszeit) in dem unteren,
dunklen Dolomit des Gipfelbereiches, der in der Ebersteiner Trias von WascHer 1969
bereits entdeckt worden war. Auch konnte durch die detaillierteren Untersuchungen
der Rotsedimente ein genaueres Bild {iber die Klimageschichte und den fluviatilen
Transport der subtropischen Ablagerungen gewonnen werden.

Mit Hilfe der kleintektonischen Gefligemessungen im Makro- und Mikro-Bereich
konnten die verschiedenen Deformationen zeitlich gegliedert und zugeordnet werden.
Es konnte gezeigt werden, dass sowohl die altpaldozoischen als auch die postvaris-
kischen Anteile gemeinsam von der altalpidischen Deformation erfasst wurden. Die
Teile der oberostalpinen Gurktaler Decke haben beziiglich des Metamorphosegrades
die Griinschiefer-Fazies nicht iiberschritten.

Die von Kavier & Worseger 1934, Kauier 1962 und Kaiser 1972 nérdlich von
Sagard als phyllitische Schiefer kartierten Anteile der Magdalensherg-Folge konnten
im Diinnschliff als Metatuffe bis -tuffite erkannt werden.

Abstract:

Results of new geological mapping are presented. Not yet complete solved bed-
ding conditions in the surroundings of the Ulrichsberg close to Klagenfurt, are inter-
preted by the combination of thrust and fracture tectonics. Less deformed Triassic ter-
restrical and marine plants and animals containing silt- to sandstones and dolomites
have been protected since Tertiary times against erosion because of their position in
a tectonical graben structure.

Palaeozoic phyllites and volcanic schists are the basement and form the shoul-
ders of the tectonical graben structure of the Ulrichsherg. The erosion from the past
till today releaved the dolomite in its hidden graben position and thus made it the sum-
mit of the Ulrichsberg. This result is a relief inversion.

In the neighbouring area gneisses and micaschists were supposed to be the ol-
dest primary rocks. Yet, age determinations, carried through 25 years ago, showed
that they are much younger products of Creataceous metamorphism and tectonics.
The area of Ulrichsherg has successfully been investigated for this concept of young
nappe system for the first time.

Studies of small-scale structures in different old rock types showed the com-
mon deformation of Palaeozoic and Mesozoic rocks during the Creataceous thrust
tectonics. The Ostalpine Gurktal nappe system has only low-rank greenschist meta-
morphism.

Einfiihrung

Am nordlichen Stadtrand von Klagenfurt erhebt sich ein kleines
stark bewaldetes Bergmassiv, der Ulrichsberg, mit den stdlichen Aus-
laufern des Portschacher Berges und Petersbiihel (Abb. 2). Er stellt fur
die Bewohner des nordlichen Klagenfurt einen nahe gelegenen Hausberg
dar, der sogar zum Stadtgebiet gehort. Auf dem flachen Gipfelplateau
befindet sich der hdchste Punkt mit 1022 m Seehdhe (auf dteren Karten
1015 m). Der Gipfelbereich ist durch einen hellen dolomitischen Fels
mit einem grof3en Metallkreuz und einer daneben befindlichen gotischen
Kirchenruine weithin sichtbar (Abb. 3). Von Osten und Nordosten er-
scheint der Ulrichsberg dreigliederig: Ein Uberragendes Mittelstlick
wird beiderseits von zwei niedrigeren Schultern umrahmt. So haben ihn
vor alem die rdmischen Bewohner der Stadt auf dem Magdalensberg
und von Virunum gesehen. Die Form erinnert etwas an eine atmodi-
sche Standuhr auf einer Kommode (Abb. 1). Der Ulrichsberg ist einer
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der vier heiligen Berge Kérntens (Eccer 1950), der heute als historisch
wichtiger Kultplatz angesehen wird, obwohl es dafiir nur wenig Befunde
gibt (HArRL 1998). In der Vergangenheit wurde mehrfach vermutet, dass
es neolithische und keltische Besiedlungen auf dem Berg gab. Es feh-
len aber dafir Bodenfunde oder andere Belege. Ausgrabungen auf dem
Gipfelplateau (1935-1937) durch Eccer (1950) legten eine unbefestig-
te Hohensiedlung der Spétantike (5.—6. Jh.) mit einer frihchristlichen
Kirche frei. Ein spéatantikes Gebéaude wurde wegen darin gefundenen
beschrifteten Marmorplatten als romerzeitliches Heiligtum fir die ein-
heimischen (keltischen) Gottheiten Isis-Noreia und Casuontanus gedeu-
tet (Eceer 1950). Eine Spolie mit der Weihinschrift Noreia-Isis ist am
Westportal der Kirchenruine mit der Schrift verkehrt herum eingebaut.
Sie stammt moglicherweise aus dem Zollfeld (Karnburg oder Virunum)
und wurde vermutlich bei der spatantiken Bebauung verschleppt und in
der dem heiligen Ulrich gewidmeten Kirche (erstmals 1485 urkundlich
erwdhnt) eingemauert. Ein anderer Stein aus der Archéologischen Gra-
bung auf dem Ulrichsberg mit der Widmung fur die keltische Gottheit
Casuontano befindet auf dem etwa 3 km entfernten Schloss Karlsberg
(DEeHIo 2001).

Abb. 2:

Ulrichsberg mit
Launsdorfer Bucht
und Zollfeld, Blick
von der Burg Hoch-
osterwitz.

Foto: F. Thiedig

Abb. 3:

Ulrichsberg, Fels-
gipfel mit Kreuz und
Kirchenruine

St. Ulrich, Blick von
Beintratten.

Foto: F. Thiedig
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Seit Ende des 18. Jahrhunderts begann die Kirche zu verfallen. 1786
wurde dieletzte Messe gelesen. 1897 schlug ein Blitz in die Kirchenruine
ein. Seit 1959 ist sie Landeskrieger-Gedéachtnisstétte. 1998 wurde sie teil-
weise restauriert. Grund und Boden samt Kirchenruine befinden sich seit
1687 im Besitz der auf Schloss Karlsberg anséssigen Familie Goess.

Bei der Lehensvergabe von Grundstiicken am Ful3 des Ulrichsberges
durch Kaiser Otto Il. im Jahre 983 wurde der Berg erstmals als mons
carantanus (, Kérntner Berg") bezeichnet. Dies steht im Zusammenhang
mit dem urkundlich zuerst als curtis carantana benannten Ort Karnburg
am sudostlichen Fuf3 des Ulrichsberges, der in karolingischer Zeit als
konigliche Pfalz diente. Aus dem Jahre 1331 ist der Name Chernperch
(KraNzMAYER 1958) Uberliefert.

Der Name Ulrichsberg wird seit 1497 verwendet, vermutlich erst
nach der Vollendung des Kirchenbaus St. Ulrich auf dem Gipfelplateau.
Der in seinen Urspriingen fur keltisch gehaltene Vierbergelauf, der den
Besuch des Ulrichsberges einschliefdt, stammt erst aus dem 15. Jahrhun-
dert (WabL 1995).

Am Fuf3e des mons carantanus befinden sich in der Ortschaft Karn-
burg Reste des karolingischen Konigshofes curtis carantana, der 888
von Konig Arnulf besucht wurde. Etwa 200 m nordlich der Kirche be-
fand sich der sog. Kérntner Flrstenstein, eine verkehrt herumin der Erde
steckende Basis einer romischen S&ule, der bei der Einsetzung der Kérnt-
ner Herzdge eine wichtige Funktion besal3. Dieser mdglicherweise aus
Virunum stammende S&ulenrest wird heute im Landhaus in Klagenfurt
aufbewahrt. Eine gepragte Abbildung des Kérntner Flrstensteins kann
jeder leicht in seiner Geldbdrse finden, denn die 2-Cent-Minze von Slo-
wenien, die seit 2007 auch in Kérnten im Umlauf ist, trégt das Bild des
abgebrochenen Saulenkopfes auf der Riickseite der Miinze.

Geologische Ubersicht

Der Ulrichsberg im Norden Klagenfurts tberragt seine Umgebung
deutlich. Ursache dafirr ist eine etwa 1 km?2 grof3e Triasscholle mit Anis-
Ladin-Dolomit (entspricht dem Wetterstein-Dolomit), die den Gipfelbe-
reich bildet (Abb. 4). Der Dolomit ist der Erosion gegentber viel wider-
standsfahiger als die ihn begleitenden leichter verwitterbaren pal&ozo-
ischen Schiefer und Phyllite.

Die tiefste erkennbare Einheit in der weiteren Umgebung des Ul-
richsberges bilden Granatfiihrende Glimmerschiefer der Krauping-Serie
(ApPoLp 1989) mit kleinen Marmorvorkommen des Mittel-Ostal pins,
die etwa 1,5 km stidwestlich der Linie Karnburg — St. Peter am Bichl
ausstreichen, z. B. mit dem schon von den Romern benutzten Marmor-
steinbruch 6stlich Schloss Tentschach (ReicHeL 1985). Diese Glimmer-
schiefer-Serien sind vor allem in der Sau- und Koralpe, westlich von
Klagenfurt und stidlich des Tauernfensters weit verbreitet.

Dariiber folgt das Ober-Ostalpin der zweigeteilten Gurktaler Decke
mit der unteren Murauer Decken-Einheit, die vor allem aus Phylliten und
Einlagerungen von Grinschiefern und Marmoren besteht. Die obere und
hochste tektonische Einheit der Gurktaler Decke bildet die Stolzal pen-
Decke mit den Schiefern und Vulkaniten der Magdal ensberg-Folge und
der postvariskischen Transgressions-Folge am SO-Hang (mit den roten
Tonen und Sandsteinen) sowie mit dem Anis-Ladin-Dolomit des Gipfel-
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bereiches (FroHnerT 1985, THiepic 2005). Der jungste Deckenbau, der
alle Gesteine, auch die permotriassischen (ScHramm et al.1982), tekto-
nisch intensiv Uberpragte, erfolgte alt-alpidisch an der Wende Unter- zu
Ober-Kreidezeit, vor etwa 90 Millionen Jahren (Moraur 1982).

Eine noch jungere Bruchtektonik, die besonders im Miozan aktiv
war, erzeugte den N-S streichenden Krappfeld-Graben, zu der auch die
Stoérungen des Ulrichberg-Grabens als westlichstes Teilstiick gehdren.
Dies geschah nach der Eozan-Zeit, weil deren Ablagerungen im Krapp-
feld mit verstellt sind. Der Krappfeldgraben ist in zahlreiche schmale
Horst- und Graben-Schollen zergliedert, die parallel zum Gortschitz-
tal-Storungssystem und zur Zollfeld-Storung in N-S-Richtung verlau-
fen. Der Burgfelsen von Hochosterwitz befindet sich in einer dhnlichen
schmalen tektonischen Grabenscholle (THiepic 2004).

Geschichte der geologischen Erforschung

Obwohl auf der SO-Seite des Ulrichsberges Reste von Kalkéfen zur
Herstellung von Branntkalk sowie zahlreiche kleinere Steinbriicheim ro-
ten Sandstein zur Gewinnung von Mihlsteinen und Bausteinen existie-
ren, war das geologische Interesse am Ulrichsberg relativ gering.

Der Naturforscher, Justizrat im preuflischen Staatsdienst, Christian
Keferstein (1784—-1866) hat als Privatmann und Autodidakt der Geologie
zahlreiche Reisen in Europa unternommen. Auf einer seiner Reisen 1828
erwdhnt er den Ulrichsberg in ,,[s]einer in freien Heften herausgegeben
Zeitschrift: Teutschland, geognostisch-geologisch dargestellt und mit
Charten und Durchschnitts-Zei chnungen erlautert” mit den Worten: , Ein
schones Bild der ganzen Gegend im Kleinen, giebt der Ulrichsberg, der
sich gleich nérdlich von Klagenfurth erhebt. Unweit der Stadt, im Thale
der Glan, stehet Glimmerschiefer zu Tage, durch viele Ubergange mit
ihm verbunden, steigt nun der Thonschiefer hervor, die Hauptmasse des
Berges bildend; dieser wird von rothen Sandstein bedeckt, dessen Gipfel
Kalkmauern kronen.” Diesist eine recht gute Beschreibung der geologi-
schen Verhdltnisse in der damaligen Zeit. Vermutlich hat er den Ulrichs
berg auch bestiegen. AbschliefRend bemerkt er noch, dass die ,sonst in
den Thonschiefern hdufig vorkommenden Erze hier nur in unbedeuten-
den Spuren” vorzukommen scheinen (KerersTein 1829).

Abb. 4:
Dolomitfelsen,
Ausblick am Gipfel
nach SE mit Koller-
wirt (vlg. Prikalitz),
ostlich (links) davon
Portschacher Berg
(754 m) mit Phylliten,
links oben Glantal.
Foto: F. Thiedig
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) Abb. 5:
Altestes Profil von
der Geologie des
Ulrichshergs (Peters
1855). VergroBerter
Ausschnitt, hand-
coloriert. Legende:
Ziffern und Farben:
3. gelb = Diluvialab-
lagerungen, 4. gelb
= Gebirgsschotter,
11a. hellblau =
Guttensteiner
Schichten (Unter-
Trias), 11. rot =
Werfener Schichten,
16. hellbraun Obere
graue Schiefer der
Steinkohlenforma-
tion, 19. rotviolett =
Krystall. Thonschie-
fer, Chloritschiefer
z. T. Handcoloriert,
Hohenangaben in
Wiener FuB
(Ulrichsherg 3209°).

Eine andere alte geol ogische Beschreibung, die vom Ulrichsberg vor-
liegt, stammt von Joseph Trinker, der in St. Veit a. d. Glan geboren wurde.
Er lebte 1845 in Hall, studierte unter dem Bergrath Wilhelm Haidinger
in Wien und wurde 1849 von Haidinger nach Karnten geschickt, um die
geognostischen Untersuchungen auf der Siidseite der Zentralal penkette
fortzusetzen. Er war seit 1843 Commissér des geognostisch-montanisti-
schen Vereins fur Tirol und Vorarlberg zur Untersuchung des Landes.

Im Juni 1844 unternahm Trinker einen geognostischen Ausflug von
St. Veit auf den Ulrichsberg, den , First unter den Bergen Unterkérn-
tens’, Uber den TRINKER (1845) in der Carinthiaim 35. Jahrgang berich-
tete. Er beschreibt ,, dunkel-lauchgriine massige Thonschiefer* (das sind
geschichtete bzw. geschieferte vulkanische Tuffe der altpal&ozoischen
Magdalensberg-Folge) in den Ruinen des ,Carlsberger Schlosses'.
Oberhalb des obersten Bauernhofs (,,beim Rausch geheiRen*) traf er die
roten Tone und Sandsteine an und berichtet weiter oberhalb von einem
Steinbruch im , kristallinisch kdrnigen, etwas porésen Dolomit*, der
als StralRenbaumaterial (Schotter) fur die Hauptstral3e zwischen St. Veit
und Klagenfurt ,, ausgezeichnete Dienste leistet”. Aus Mangel an einem
Reise-Barometer gibt er von einer dteren Bestimmung als Hohe fur die
Spitze des Ulrichsberges 3168 Wiener Ful? an. Das sind 380 Ful3 (oder
109 m) zu niedrig, denn bei 0,288 cm fur den Wiener Ful3 misste der
Ulrichsberg 3548 Fuf? hoch sein.

Beim Abstieg hat er , Thonschiefer* und beim weiteren Rickweg
nach St. Veit a. d. Glan bei Herzendorf (H6rzendorf) erneut vollig massi-
ve grinliche Schiefer (Vulkanite) angetroffen.

In einer der dltesten Aufzdhlungen tber die in Karnten vorkommen-
den Gesteine und Mineralien von RostHorRN & CaNavaL 1853 werden
die roten Sandsteine und die begleitenden Dolomite und dolomitischen
Brekzien am Ulrichsberg erwahnt.

Eine etwas jingere Hohenangabe vom Gipfels des Ulrichsbergs
stammt von LipoLp (1855) mit einer H6he von 3209 Wiener Ful’ (eben-
falls98 m zu niedrig), die mit zahlreichen weiteren Messpunkten in Karn-
tenim 6. Jahrgang des Jahrbuchs der k. u. k. Geologischen Reichsanstalt
1855 in Wien verdffentlicht wurde. Im gleichen Band hat Dr. Karl Peters
Uber die geologische Aufnahme in Kérnten 1854 auch vom Ulrichsberg
berichtet. In einem beigefligten geologischen Profil der Geologischen
Reichsanstalt Wien sind erstmals geol ogische Grenzen von der Gipfelre-
gion eingetragen (Peters 1855) (Abb. 5). Der damalige Berghauptmann
und spétere Vizeprasident unseres Vereins, das Ehrenmitglied Dr. Richard
Canaval (1855-1928), gab 1900 einen weiteren geologischen Bericht in
der Carinthia tUber einen Ausflug des Naturhistorischen Vereins mit 10
namentlich erwahnten Teilnehmern auf den Ulrichsberg (CanavaL 1900).
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Ein Teilnehmer, Prof. Frauscher (1852—-1914), fand die ersten Fossili-
en in den Werfener Schichten. Frauscher war Gymnasia professor und
1898-1914 Kustos am Kérntner Landesmuseum (KLM).

Der nachfolgende Kustos (1916-1923) fur Paldontologie am KLM
und Ehrenmitglied unseres Naturwissenschaftlichen Vereins, Hans Tau-
rer von Gallenstein (1846-1927), sammelte in den 1920er Jahren zahlrei-
che bestimmbare Fossilien, darunter wertvolle Ceratiten in den Werfener
Schichten auf der SO-Seite des Ulrichsberges, die sein Sohn Heinz Tau-
rer von Gallenstein 1934 bestimmte. Kahler Gbergab in seiner Zeit as
Kustosam KLM 1956 die Fossil-Sammlung aus den Werfener Schichten
an den Wiener Paldontol ogen Zapre (1958) zur Bearbeitung.

Die bis dahin umfangreichste Darstellung der auf dem Ulrichsberg
anstehenden Gesteine stammt von Franz Kahler (Kustos und langjahriger
Président des Naturwissenschaftlichen Vereins fir Karnten, 1951-1978)
gemeinsam mit dem Kustosfur Allgemeine Geologieam KLM, Dr. Heinz
Wolsegger in der Carinthiall 1934. Sie gaben detailliertere Beschreibun-
gen der Schichtglieder und beschrieben auch den sog. ,,Aragonit* aus
Kluften und Hohlrédumen des Dolomits am Gipfel des Ulrichsberges. Von
ihnen stammt die erste Karte der Umgebung des Ulrichsberges mit ei-
nem genaueren Profil (Abb. 6 und 7) im Mal3stab 1 : 25000 (KAHLER &
WoLseccer 1934), die wohl aus Kostengriinden zweifarbig blieb. Eine
plausible Erkléarung fur die tektonischen K ontakte und den Bau der Trias-
Dolomit-Scholle, die den Gipfel bildet, haben sie trotz aller Bemiihun-
gen nicht finden kénnen. Dafur gelang KaHLER (1962) die Herausgabe
der amtlichen geologischen Kartenbl&tter 202 Klagenfurt und 203 Maria

Thytat
Jiakas
Bakliner

L4 femre
Taidos Todemal

Heindmondnn
laffmord re

Abb. 6:
Geologisches Profil
nach Kanier & Wol-
sEGGER (1934, Karten-
anlage, handkolo-
riert, Profillinge ca.
5 km, aus FROHNERT
1985)

Abb. 7:
Geologische Karte
KanLer & WoOLSEGGER
1934 (Anlage,
Original 1: 25 000)
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Abb. 8:

Geologische Karte
KauLer 1962 (Original
1:50 000). Legende im
Bereich des Ulrichs-
berges: gelb = spitgla-
ziale Schotterterrassen,
beige = Grundmorénen,
schwarz = Wallmora-
nen, hellblau = Wetter-
stein-Dolomit,

v = Dolomit Hangschutt,
rotbraun mit roter ver-
tikaler Strichlierung =
Werfener Schichten,
rotbraun = Grodener
Schichten, hellgriin =
Schiefer der Magda-
lenshergserie, griin =
Diabas der Magdalens-
bergserie, hellgriin mit
roten Punkten = Tuffite,
Chloritschiefer, Metadi-
abase, dunkelgriin mit
vertikalen schwarzen
Strichen = Chloritkalk-
phyllit, hellrot/rosa

= Glimmerschiefer,
Diaphthorite, hellrot mit
roten Punkten = Granat-
Glimmerschiefer

Saal in einem farbigen Zusammendruck (Abb.
8). Leider hlieb die Karte ohne Erlauterungen
und ein in Jahrzehnten angesammeltes geolo-
gischen Wissen ging teilweise verloren.

Nach dem 2. Weltkrieg hat Joseph Kaiser
1971 in einer leider nicht publizierten Disser-
tation in Wien die Geologie des Ulrichsberges
neu bearbeitet (Abb. 9). G. Riehl-Herwirsch
entdeckte anl&sslich einer gemeinsamen Bege-
hung mit J. Kaiser die paléozoischen (Unter-
Rotliegend) Pflanzenfossilien am Ulrichsberg.
Die unterpermische Pal&oflora vom Ulrichs-
berg wurde dann spéter von FriTz & Boersva
(1988) eingehend untersucht und kirzlich be-
schrieben (FrRiITz & KRAINER 2007).

Zuletzt hat FroHNERT (1985) den Ulrichs
berg mit seiner Umgebung in einer sehr detail-
lierten Diplomarbeit 1982-1985 kartiert, die
verschiedenen Gesteinsarten beschriebensowie
den geologischen Baustil geftigekundlich un-
tersucht (Abb. 10). Das stidlich anschlief3ende
Gebiet hat ReicHEL (1985) ebenfallsimMal3stab
1 : 10000 bearbeitet. Diese bisher grindlich-
sten Untersuchungen und weitere Begehungen
des Erstautors 2004-2007 stellen die Grundlage dieser Verdffent-
lichung dar.

Die hier angegebenen bisher unpublizierten Geologischen
Diplomarbeiten von FrorNerT (1985) und ReicHeL (1985) werden in
der Bibliothek des KLM in Klagenfurt aufbewahrt.
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~ ! Karte Kaiser 1971,
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Geologischer Aufbau
und plattentektonische Vorgédnge

Die Gesteine des Ulrichsberges und seiner Umgebung gehéren zur
Gurktaler Decke mit den beiden Teildecken der Stolzal pen- und Murau-
er-Decke, als oberster Teil des Ubereinander gestapelten Oberostal pinen
Deckensystems. Diese Stapelung von oft nur wenige Kilometer dicken
Gesteinsplatten ist eine Folge der Kollision Europas mit der nach Nor-
den driftenden Afrikanischen Platte. Es gab zweimal solche bedeutenden
Koallisionen zwischen Europa und Afrika: einmal wahrend des jlingeren
Paldozoikums (Karbon-/Permzeit), die wir die variskische Gebirgshil-
dung nennen, und erneut wahrend der Kreide- und Tertidrzeit, die as
alpidische Gebirgshildung bezeichnet wird.

In der langen dazwischen liegenden Zeit von mehr as 200 Millionen
Jahren ging aber der Nordschub Afrikas weiter. So wurden vor etwa 180
Millionen Jahren im mittleren Jura die Eklogite von Sau- und Koral-
pe gebildet, die als Teile der ozeanischen Platte des Tethysmeeres tief
in den Erdmantel subduziert wurden (Heepe 1997). Diese nach Norden
gerichtete Plattenbewegung dauert auch heute noch mit dem Abtauchen
der afrikanischen Platte unter Kreta, Stidgriechenland und Stditalien an.
Die Vulkane im mediterranen Raum Griechenlands und Italiens zeugen
ebenfalls von den Bewegungen in der Tiefe.

Bel diesen tektonischen Verschiebungen wurden Platten teilweise
tief in die Erdkruste bisin den oberen Mantel beftrdert, so dass sie hohe-
ren Drucken und hoheren Temperaturen ausgesetzt waren. Dabei wurden
sie verandert, gefaltet, geschiefert und metamorphisiert. So haben sich z.
B. aus Sand und Ton jeweils nach dem Grad der Metamorphose Phyllite,
Glimmerschiefer oder Gneise gebildet. Kalkgesteine wurden in korni-
ge Marmore, Basalte in Grinschiefer, Amphibolite oder sogar Eklogite
durch neue Kristallisation umgewandelt.

So gehort die erste Deformation der vulkanischen Schiefer des Mag-
dalensberges und auch der Phyllite in der Umgebung des Ulrichsberges
zu dieser variskischen Gehirgsbildung, aler jiingeren Gesteine ab dem
Oberkarbon zu der alpidischen Gebirgsbildung. Dabei wurden auch die
bereits in der variskischen Phase deformierten Gesteine wahrend der
alpidischen Phase erneut tektonisch beansprucht und damit zum zweiten
Mal intensiv Uberpragt, gefaltet, geschiefert und metamorphisiert (Gosen
& THiebic 1979, AproLD & PescH 1984).

Die Beanspruchung wahrend der variskischen Gebirgsbildung fand
in der Nahe des Aquators statt. Die Kollision des Gondwana-K ontinen-
tes mit dem européischen Kontinent fihrte zur Bildung eines einzigen
Grofkontinentes der Pangéa (griech. ,, Gesamterde"). Dieser Kontinent
umschloss westlich einen grofRen Ozean, Tethys genannt, der as eine
grof3e Bucht nach Osten gedffnet war. In diesem Tethys-Ozean bilde-
ten sich vor alem die Sedimente des Mesozoikums und K&nozoikums,
die heute das Antlitz der ndrdlichen und stidlichen Alpen préagen, vor
allem die Kalke und Dolomite der Trias-, Jura- und Kreidezeit (FriscH &
MEescHepe 2005).

Wir missen davon ausgehen, dass die Gesteine des Paldozoikums
und damit auch die spéter durch Metamorphose umgewandelten Phyllite
am Ulrichsberg aus Sedimenten hervorgegangen sind, die weit stidlich
des Aquators abgel agert wurden (Krenmayr 2002, THiEDIG 2005).
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Die Plattentektonik schob diese Regionen ganz alméhlich, mit einer
Geschwindigkeit von wenigen Zentimetern pro Jahr nach Norden. Bei
einem ,, Tempo*“ von durchschnittlich 3 cm pro Jahr bewegt sich eine Plat-
tein 1 Million Jahren ca. 30 km, in 100 Millionen Jahren ca. 3000 km
nach Norden. Wéhrend des Karbons hatten Teile des heutigen Kérnten
feuchttropische oder subtropische Klimate erreicht, und es wurden dunk-
le, meist tonige Gesteine mit Pflanzenresten abgelagert. Ziemlich rasch
erfolgte im Perm ein Wechsel zu einem subtropischen, wechsel feuchten
Klimamit jahrlich langen Trockenphasen, die von Feuchtzeiten abgel 6st
wurden. Die sandigen bis konglomerati schen Flusssedimente auf riesigen
Verebnungen féarbten sich unter den lateritischen Verwitterungsbedingun-
gen rot.

Absenkungen und/oder ein Anstieg des Meeresspiegel s fuhrten zu ei-
ner Ausdehnung des Tethysmeeres und damit zu einer Transgression mit
zunachst lagunenartigen Ablagerungen von Gipsen, Salzen und Karbo-
naten wahrend der Triaszeit. Korallen und andere Warme liebende Mee-
restiere zeugen von mediterranen subtropischen Verhad tnissen, vermutlich
bereits nordlich des Aquators. Damit lassen sich in diesem Fall die starken
klimatischen Schwankungen durch die tektonischen Verschiebungen von
K ontinentpl atten von der siidlichen Hemisphére tiber den Aquator wieder
in gemaRigte Klimaregionen nordlich des Aquators erklaren.

Die Entwicklung der postvariskischen Sedimentation begann vor
rund 300 Millionen Jahren im Oberkarbon. Die heute as gestapelte
Decken vorliegenden Sandsteine, Tone, Kalke, Dolomite und auch
Vulkanite lagen damals in Sediment-
becken neben- und hintereinander, noch  _.5
in der Nahe des Aquators.

Nach den Gebirgshildenden Vor-
gangen im Unterkarbon hatte sich durch
Verwitterung ein Landschaftsrelief ge-
bildet, in das sich im Oberkarbon und in
der Permzeit lokale Becken einsenkten,
die von méandrierenden Flissen mit dem
anfallenden Schutt geftillt wurden. Spéter
in der Triaszeit vor rund 250 Millionen
Jahren Uberflutete das Tethysmeer diese
terrestrischen Sedimentfolgen (Abb. 11).
Diese Verhdltnisse dauerten bis in die
Kreidezeit vor ca. 90 Millionen Jahren
an, as sich der stetige Nordschub Afri-
kas in Uberschiebungen auswirkte, die
die Sedimente der Tethys zum apinen
Gebirge aufstapelten. Es hat sehr lange
gedauert, bis durch die Datierungen mit
instabilen Isotopen erkannt wurde, dass
die sogenannten ,, Urgesteine” wie Gneise
und Glimmerschiefer in Kérnten, die als
alteste Gesteinshildungen angesehen wur-
den, zu den jingsten Produkten der plat-
tentektonischen Vorgénge gehdren, die
hochstens 90 Millionen Jahre alt sind.

Abb. 11:
Schematisiertes
Idealprofil der
postvariskischen
oberostalpinen
Sedimente im Krapp-
feld. Verandert nach
Worter et.al 1982,
erganzt: Thiedig.
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Abb. 12:
Pflanzenfossilien
aus den grauen
Werchzirm-Schich-
ten (Oberperm),
Fossil-Fundpunkt
an der Forststra-
Be Beintratten.
Pecopteris schlo-
theimii. Sammlung
Kérntner Bota-
nisches Zentrum am
Berghaumuseum
Klagenfurt, Auf-
sammlung 1988.
Foto: R. Eberwein

Postvariszische Schichtenfolge

Die Diskordanzfléche auf dem leicht metamorphen Altpal &ozoikum
und damit den Beginn der postvariszischen Sedimentation kann man an
wenigen Stellen in der Ebersteiner Permo-Trias in den Bergen beobach-
ten, die das Krappfeld umsdumen. Sie wurde auch in der Umgebung des
Magdalensberges und in den St. Pauler Bergen des stidlichen Lavanttales
gefunden (KLeinscHmiDT & Seecer 1975). In der Landschaft des durch
Erosion schon teilweise abgetragenen variskischen Gebirges bildete sich
ein Relief aus harteren Gesteinen, wie den hervortretenden altpal dozo-
ischen Riffkalken sowie massigen Vulkaniten und andererseits Senken,
die sich durch die Erosion von leichter zerfallenden Schiefern und zu-
sdtzlich durch tektonische Grabenbildungen gebildet hatten (RigHL-
HerwiRscH 1965; RIEHL-HERWIRSCH & WASCHER 1972).

Leider ist in der neuen stratigraphischen Tabelle von Osterreich
(PiLLER et a. 2004) dieser wichtige Bereich der Oberostalpinen Trias des
Krappfeldes, der St. Pauler Berge und der Nordkarawanken nicht darge-
stellt.

Unterperm — dunkle pflanzenfiihrende
Werchzirm-Formation

An vier Stellen in Kérnten, bei Schloss Freudenberg (Pischeldorf)
(RiEHL-HErwirRscH 1962), am Ulrichsberg (Kaiser 1971, AMERON &
Boersva 1974 unp FriTz & Boersma 1988, FriTz & KRrainer 2007), in
den St. Pauler Bergen SO von St. Paul beim Gehéft Pum und in Wunder-
stétten an der Drau (THIEDIG & KLussMANN 1974, FrRITz & Boersva 1987)
sind Pflanzenreste filhrende graue Sandsteine aus dem untersten Perm
(Autun-Alter) gefunden worden (Abb. 12). Erste Einschdtzungen ver-
muteten ein oberstes Oberkarbon-Alter, auch wegen der dunkelgrauen
Farbe, well alle sonstigen Permsedimente rotlich geférbt sind (THiebic et
al.1975, FriTz & Boersma 1987). Sie sind die altesten nachvariskischen
Ablagerungen und dokumentieren noch ein humides Klimaam Ausgang
der Karbonzeit. Sie wurden von Fritz & KRraINER (2007) in die unterste
Folge der Werchzirmschichten gestellt, obwohl dieser Gesteinstyp in der

Typlokalitét nicht entwickelt ist. )
Die von RiEHL-HERWIRSCH &

Kaiser (1971) anlésdich einer
gemeinsamen  Gelandebegehung
entdeckten Pflanzen flhrenden
Schichten sind von Fritz, Leute
und Niedermayr (1985/86) erneut
beprobt worden. Aus der sedimen-
tologischen Analyse von KRAINER
(1987) stammen Beschreibungen
der graue Pflanzen fuhrenden
Schichten des untersten Perm aus
den St. Pauler Bergen, die Quarz-
phyllit-Gerélle des nahen Unter-
grundes enthalten.

Bei Kaiser (1971) ist das
Vorkommen der Pflanzen flhren-
den Schichten am Ulrichsberg als
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tektonisch verklemmte Scholle an einer NNW-SSO verlaufenden Haupt-
stérung deutbar, wahrend es bei FroHNErT (1985) sowohl von roten
Tonen des Unter-Rotliegend Uiberlagert als auch teilweise vom Schutt der
Permoskyth-Sandsteines Uberdeckt wird.

Diese an dem Forstweg (in ca 640 m NN) von Beintratten zur
Ulrichsberg-Alm urspriinglich bei Kaiser (1971) noch relativ gut aufge-
schlossene hochstens 10 m méchtigen Folge el nes tektonisch sehr schma-
len Vorkommens von braunen und grauen Ton-, Silt- und Sandsteinen ist
heute vollig verschittet. Dies wurde vielleicht mit verursacht durch den
nahezu vollstdndigen Abbau der Pflanzen fuhrenden Schichten bei der
Probennahme durch van Ameron (FRoHNERT 1985).

Die Vegetationsverhaltnisse im Ubergang vom Karbon zum Perm
mit einer ausklingenden Karbonvegetation veranlassen FriTz & KRAINER
(2007) durch das A uftreten eines Blattfragmentes von Callipteris confer-
ta und relativ zahlreicher Fragmente von Koniferen (Walchia) zu einer
eindeutigen Einstufung in das Autun (Unterperm). Die Pflanzenwelt be-
stand Uberwiegend aus Baumfarnen mit geringer Beteiligung von farn-
blattrigen Samenpflanzen, Koniferen und Cordaiten.

Rote Werchzirm-Schichten (Unterperm)

In einzelne relativ kleine Senken wurde der |okale Schutt samt einer
Tontribe eingeschwemmt und sedimentiert. Unter den subtropischen,
lateritischen Klimabedingungen, in denen sich Teile unseres heutigen
Kérnten damals befanden, wurden zuerst intensiv rote Tone und Sand-
steine z. T. mit Gerdllen abgelagert. Der Farbumschwung von grau zu
rot in den Werchzirm-Schichten stellt einen bedeutenden klimatischen
Wechsel dar, von einem humiden, regenreichen, geméaliigten zu einem
lateritisch gepragten Klima, das einen Wechsel von Regen- und Trok-
kenzeiten sowie Jahrestemperaturen von mindestens 17 °C bendtigt
(VALETON 1988).

Es handelt sich um flache aluviale Schuttfécher-Sedimente, die
hauptséchlich aus Schuttstromen (Muren) und Ablagerungen von
Schichtfluten bestehen. Lokal sind limnische Kalkablagerungen mit
Algenresten eingeschaltet (Caliche), die als Reste einer Playa (Saz-
sumpf, Salzpfanne, Sabkha) gedeutet werden (THIEDIG & KLUSSMANN
1974, KraINER 1987). Esist zu vermuten, dass sich zwischen den grauen
Pflanzen fuhrenden Schichten und den roten Werchzirm-Schichten eine
Schichtllicke befindet.

Im Bereich des Ulrichsherges gibt es zwei Vorkommen der roten,
unterpermischen Tone: In der unmittelbaren Nachbarschaft der grau-
en Tonsteine in einer Haarnadelkurve (bei 670 m NN) des Forstwegs
Beintratten, Ulrichsberger Alm, in einer Hohenlage zwischen 640 m und
700 m NN aufgeschlossen und etwa 2,5 km NW des Ulrichsberges am
Weg, der Uber den Presagelberg nach Preilitz fihrt (stdlich der Stralle
Dellach-Projern). Die maximal 70 m Folge besteht vor allem aus inten-
siv rotbraunen Ton-, Silt- und Sandsteinen, in die im unteren Bereich
zwei vulkanische Tuffhorizonte und verschiedene Fanglomeratlagen (am
Presagelberg) eingeschaltet sind, wie sie typisch sind fir Wisten-Abla-
gerungen mit schlecht sortierten und héufig eckigen Bestandteilen, die
flr kurze Transportwege bei heftigen Niederschlagen sprechen.
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Abb. 13:

Buchtig korrodierte
Quarze mit kleinen
Feldspaten in feinst-
korniger Serizit/
Quarz-Matrix. Obe-
rer Tuffhorizont des
Unterrotliegenden
am Siidosthang des
Ulrichberges (680 m
NN). Diinnschliff 2,
(FroHNERT 1985).

Bel den Tufflagen, die
in ihrer Ausbildung und
stratigraphischen Position
den von RIEHL-HERWIRSCH
(1965) entdeckten Vulka
niten sehr dhneln, handelt
es sich bei der unteren
etwa 2 m méachtigen Lage
um einen Palagonit-Tuff,
bei dem die ursprunglich
glasige Hauptkomponen-
te durch hydrothermale
Einflisse chemisch umge-
wandelt wurde. Der Pala-
gonittuff l&asst sich nur im
Dunnschliff unter dem Mi-
kroskop nachweisen.

Die obere Tufflage im stratigraphischen Grenzbereich zu den han-
genden Sandsteinen der Groden-Formation ist karbonatisch und tritt als
bankiger Hartling auf. Unter dem Mikroskop sind in beiden Tuffen ein-
deutig korrodierte Quarze (Abb. 13), serizitisierte Feldspéte, Palagonit
und hohere Gehalte an opaken Mineralen al's magmatische Bestandteile
identifizierbar.

Groden-Formation
(Griffener Schichten), (Oberperm)

Im Gegensatz zu dem lokalen Verwitterungsmaterial der Werchzirm-
Formation sind die transgressiv Uberlagernden, Uberwiegend Gerdll fih-
renden und viel helleren rétlichen Sandsteine und K onglomerate gut sor-
tierte, gerundete Verwitterungsprodukte, die einen weiteren Transport,
vermutlich aus westlichen Gebieten, mitgemacht haben. Charakteristisch
sind Rhyalith-(Quarzporphyr-)Gerélle, deren Herkunft bisher unbekannt
ist. Die heutigen néchst gelegenen Vorkommen befinden sich bei Kot-
schach-Mauthen. Ob auch die Bozener Quarzporphyre oder Vorkommen
stdlich des periadriatischen Lineamentes Liefergebiete waren, kann nur
durch eingehende Untersuchungen geklart werden.

Das véllige Fehlen von Fossilien in dieser Formation fuhrte zu un-
terschiedlichen Benennungen und erdgeschichtlichen Einstufungen. Mit
Sicherheit sind die unteren Teile der von Riehl-Herwirsch als ,, Permo-
skyth-Sandstein“ benannten Folge mit aufgearbeiteten Gesteinsbruch-
stiicken der lokalen Werchzwirm-Formation zeitlich noch dem Ober-
perm as Gréden-Formation zuzuordnen. Der oben schon erwahnte
Lreife’ Zustand der klastischen roten Sandstein-Sedimente des Alpinen
Buntsandsteins stellt einen deutlichen Umschwung, eine neue Qualitét in
der Fazies dieser Formation dar, die Uber die System-/Perioden-Grenze
von Perm/Trias hinweg reicht.

Alpiner Buntsandstein (Skyth)
Die jetzt von alen Bearbeitern ibernommene Gliederung stellt die

untere Folge der roten Permoskyth-Sandsteine (RieHL-HErRwiRscH 1965,
KRAINER 1987, SvLvesTER 1989) ins Obere Perm, die hohere Folge als
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Alpiner Buntsandstein in die unterste Trias
(Skyth). Diese Aufteilung ist in alen Mit-
telkérntner Untertriasvorkommen sehr &hn-
lich, so im Krappfeld (Ebersteiner Trias so-
wie Christoph- und Ulrichsberg) und in den
St. Pauler Bergen, ebenso im Drauzug und
den Dolomiten (Beck-MANNAGETTA 1953,
NIEDERMAYR & ScHERIAU-NIEDERMAYR 1982,
SvLVESTER 1989).

Insgesamt sind die Gesteine desAlpinen
Buntsandsteins grober. Auch die Gréfe der
Gerolle nimmt zu. Sie kann am Ulrichsberg
25 cm Durchmesser erreichen (Abb. 14).
Auffallend ist eine Zunahme von Kristal-
lingerdllen (Gneise, Glimmerschiefer und
Phyllite) aus einem unbekannten Lieferge-
biet in alen Profilen zu beobachten.

Die von KRraINErR (1985) beschriebe-
nen Unterschiede zwischen den Grddener
Schichten und dem Alpinen Buntsandstein
hat SvivesTer (1989) sehr ahnlich gedeutet.
Die sichtbaren Anderungen in der Zusam-
mensetzung, Sortierung, Reife und Grofl3e
der Komponenten sind auch in der Abfolge
am Ulrichsberg deutlich erkennbar. Klimati-
sche Verénderungen im Hinterland mit sai-
sonal stérkeren Niederschldgen spielen si-
cherlich eine wesentliche Rolle. Eine rand-
liche Nahe der fluviatilen Ablagerungen
zum Tethysmeer ist wahrscheinlich, was dannauch in der nachfolgenden | oy oo
Sedimentation der Werfener Schichten belegt wird. Alpiner Buntsand-

Die rdtlichen Sandsteine bilden am Stidwesthang des Ulrichsberges | stein, Aufschluss
eine deutliche Schichtrippe mit einem steilen nordwestlichen Schicht- | an der ForststraRe

Einfallen zwischen 65 und 80° (Abb. 15). nordlich Beintratten
(ca. 760 m NN).
Foto: F. Thiedig

Abb. 14:

Abb. 15:

Oberer Alpiner
Buntsandstein,
Gelandeknick
oberhalb der alten
Steinbriiche auf dem
E-Hang, SW Wainz
(ca. 760 m NN).

Foto: F. Thiedig
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Abb. 16:
Verfallener Stein-
bruch im Alpinen
Buntsandstein, an
der ForststraBe von
Beintratten

(ca. 760 m NN).
Foto: F. Thiedig

Abb. 17:

Alter, stark ver-
wachsener Stein-
bruch im Alpinen
Buntsandstein,
Osthang des Ul-
richsberges, dstlich
der ForststraBe
von Beintratten (in
¢a.760 m NN).
Foto: F. Thiedig

Siesind seit Rémerzeiten al's M uihl steine verwendet worden (THIEDIG
2003), seit dem Mittelalter auch als Bausteine (Kirchen) und im 18. und
19. Jahrhundert vor alem fur den Bau von Hochofengestellen abgebaut
worden. Die zahlreichen kleineren Steinbriiche liegen heute stark ver-
wachsen im stidostlichen Hang des Ulrichsberges zwischen 730 m und
780 m NN SW vlg. Wainz verborgen (Abb. 16 und 17).

Werfener Schichten

Die im Bereich des stidwestlichen Ulrichsberges aufgeschlossenen
Werfener Schichten bestehen besonders im Liegenden aus z. T. quarzi-
tischen Sand- und Siltsteinen, die noch terrestrische Kennzeichen auf-
weisen, wahrend zum Hangenden siltsandige und meist tonige Schiefer
vorherrschen, mit vereinzelten Zentimeter-diinnen silt- bis feinsandigen
Zwischenlagen. Im oberen Bereich Uberwiegen bunte, grinlichgrau und
rotliche bis braune diinnplattige, tonige Schiefer teilweise mit Serizit-
Uberziigen. Manche Lagen zeigen Rippelmarken, haufig sind Ichnofos-
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silien, Spuren von Kreb-
sen und wurmférmigen
Lebewesen (Abb. 18
und 19).

Die Werfener
Schichten sind am Ul-
richsberg in einer mit
Hangschutt Uberlagerten
Bdschung an dem Forst-
weg in etwa 800 m NN
(Abb. 20) und in einem
alten Hohlweg, der von
vlg. Wainz zum Ulrichs-
berg hinauffihrt, zwi-
schen 760 m und 810 m
NN leicht identifizierbar
aufgeschlossen. £
Abb. 18:
Spurenfossilien
in den Werfener
Schichten, Lese-
stein an der Forst-
straBBe von Beintrat-
ten (ca. 800 m NN).
Foto: F. Thiedig

Abb. 19:
Spurenfossilien

von marinen Wurm-
oder Krebsbauten,
Werfener Schichten,
Sammlung KLM.
Foto: K. Allesch

Abb. 20:

Kleiner Aufschluss
in den Werfener
Schichten, am Forst-
weg NW Beintratten
(etwa in 800 m NN).
Foto: F. Thiedig
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Abb. 21:

Stufe mit Ceratiten
Dinarites sp.

und Gervillien
(Muschel), Werfener
Schichten, Ausstel-
lungsstiick im
Karntner Landes-
museum, vermutlich
aus Kollektion
Gallenstein,

Zapre 1958.

Foto: K. Allesch

Bel der Kartierung des Ul-
richsberges hat FroHNERT (1985)
deutlich unterschiedliches Einfal-
len und auch héhere Méachtigkei-
ten bel den Werfener Schichten
beobachtet (von Uber 100 m ge-
genuber 50 bis 70 m im Krappfeld
bei WoLTer et a. 1982) und dar-
aus auf eine Stérung geschlossen.
Die tektonischen Untersuchungen
an der Krappfeldtrias (z. B. in der
Umgebung von Gosseling) haben
ergeben, dass bel den beobachte-
ten Uberschiebungen von rigiden,
kompetenten Triasdolomiten die
tonigen Werfener und auch Raib-
ler Schichten besonders intensiv
deformiert waren (WoLTeR et a.
1985). Dies trifft sicherlich auch
fur die sehr steil stehende Perm-
Trias-Schichtfolge des Ulrichs-
berges zu.

Hans Taurer Ritter von Gal-
lenstein (1846-1927), Pédagoge
am Staatsgymnasium in Gorz, Eh-
renmitglied des NWV und ehren-
amtlicher Kustosfur Paldontologie
19161923 am KLM und dessen
Vater Anton von Gallenstein haben in den Jahren 1905-1914 zahlreiche
Fossilien aus den Werfener Schichten aufgesammelt. Kahler hat diese
Aufsammlung 1956 dem Wiener Kollegen Zapfe zur Bestimmung Uber-
geben, damit konnte das Alter der Werfener Schichten am Ulrichsbergin
das Oberes Oberskyth (= obere Campiler Schichten) eingestuft werden
(ca. 245 Millionen Jahre).

Anton von Gallenstein war bei der Geburt des Sohnes Hans sténdi-
scher Kanzleibeamter und Sekretér des Geschichtsvereins. Hans Thauer-
Gallenstein setzteim Ruhestand die Arbeit seines VVorfahren Franz Xaver
Meinrad von Gallenstein (1811-1872), Benediktiner und Zoologe, auf
dem Gebiet der heimischen Mollusken fort, der 1847 zu den Mitgliedern
des Grundungsausschusses unseres Vereins gehorte.

Das Fundgelande wurde 1958 ,in einem aufschlusslosen, steilen
Waldgelande am Stidhang unter den Felswanden des Ulrichsberges* be-
schrieben (Zarre 1958). Seit einigen Jahren fihrt ein bequemer Forstweg
durch diesen Bereich bis zum Gipfel. Es wurden aber bisher keine wich-
tigen, neuen Fossilfunde bekannt.

Es handelt sich nach Zarre (1958) um Bivalven der Gattungen Ger-
villeia, Anodontophora und Pseudomonotis, bei den Gastropoden Nati-
cella costata und N. cf. subtilistrata und bei den Cephalopoden Dinarites
mucianus, D. laevis, D. cf. dalmaticus, D. ex.aff. tirolitoides (Abb. 21 bis
23). Die Mollusken weisen auf seichte marine, die Ceratiten auf tiefere
marine Verhdtnisse hin. An Pflanzenfossilien, die einen terrestrischen,
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fluvuiatilen Einfluss belegen, fiihrt Zapre (1958) Stammstlicke von Lyco-
podiaceen (Barlappgewachse) auf: cf. Knorria sp. oder Pleuromeia sp.

In den Werfener Schichten haben in der Néhe der Kirche von Gos-
seling (ONO ca. 16 km entfernt, WoLTer et a.1982) und stdlich St. Paul
in den St. Pauler Bergen (ca. 50 km entfernt, CHAIR & THiebic 1973) sehr
dhnliche Faunengemeinschaften gefunden, bei St. Paul zusétzlich mit
Krinoiden, die spéter auch von Krainer (1985) beschrieben wurden.

Bei den in den St. Pauler Bergen stidlich St. Paul bei vlg. Rottenstei-
ner zusammen mit den Ceratiten aufgefundenen Pflanzenresten handelt
es nicht um Knorria sp. sondern um Pleuromeia sternbergii v. Minster,
wie mir von den Pal&obotanikern Prof. Méagdefrau und Jung in M dinchen
eindeutig bestétigt wurde (CHAIR & THiEDIG 1973, THiEDIG €t a.1975).

Abh. 22:

Stufe mit Ceratiten
Dinarites sp., Wer-
fener Schichten,
Ausstellungsstiick
im Karntner Landes-
museum, vermutlich
aus Kollektion Gal-
lenstein, Zapre 1958.
Foto: K. Allesch

Abb. 23:
VergroBerter
Ausschnitt

aus Abb. 22 mit
Ceratiten

Dinarites sp,
Werfener Schichten,
Ausstellungsstiick
im Karntner Landes-
museum, vermutlich
aus Kollektion
Gallenstein,

Zapre 1958.

Foto: K. Allesch
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Abb. 24:
Stammstiick einer
Pleuromeia stern-

bergiiv. MUNSTER,
Ausstellungsstiick
KLM, vermutlich aus
der Kollektion
Gallenstein,

Zarre 1962.

Foto: K. Allesch

Abb. 25:
Rauhwacke (Zellen-
dolomit, Werfener
Schichten), Lese-
stein im Hohlweg
siidwestlich

von Wainz

(ca. 790 m NN).
Foto: F. Thiedig

Dies ist fur Kérnten der erste Nachweis dieser Buntsandsteinpflanze
(Abb. 24), Uber die wir in Kiirze an anderer Stelle berichten werden.

Bei der Suche nach dem Belegmaterial aus der Taurer-Gallenstein-
Sammlung stiefd ich im KLM auf Stiicke, die im Schauraum der Geolo-
gisch-Stratigrafischen Sammlung in einer Vitrine ausgestellt sind. Ein
Stick vom Ulrichsberg, das hier erstmals abgebildet wird (Abb. 24),
zeigt Pleuromeia-Pflanzenreste, die dort irrtumlich als Knorria sp. be-
zeichnet sind.

Die Pflanzenfossilien und auch die Rippelmarken sprechen fir eine
Landnahe, die auch andere Autoren postulieren. Die Ceratiten und Kri-
noiden bezeugen den vollmarinen Einfluss. Die Transgression des Te-
thys-Meeres wird von SO und S nach N und NW vermutet, die nach
Norden deutlich abnehmenden Mé&chtigkeiten, der zunehmende Kalk-
gehalt und andere Parameter belegen das Eindringen des Meeres von
Stden her. Dies ist der Beginn der marinen alpinen Trias-Entwicklung
im Oberostalpin.

Rauhwacken (Basis-Anis)
(Reichenhall Fm in den Nérdlichen Kalkalpen, PiLLER et a. 2004)

Uber den Werfener Schichten finden sich auf der Ostseite des
Ulrichsbergs in ca 820 m Hohe in einem aten Hohlweg Stucke
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einer |6chrig bis zellenartig verwitterten Rauhwacke (Abb. 25), die als
Residualgestein gips- und salzhaltiger Dolomite angesehen werden
(Lene 1971). Ahnliche Rauhwacken wurden ebenfalls an mehreren
Stellen, meist in der Nahe von Werfener Schichten, so z. B. bei Gosse-
ling gefunden. Gipshaltige Schichten wurden beim Bau des Langenberg-
tunnels unter den massigen Partien der Wetterstein-Karbonaten an éhn-
licher stratigrafischer Position in den St. Pauler Bergen angetroffen.
Die stark gipshaltige Mineralquelle bei Galling (NO des Ulrichsberges,
KaHLER 1962) l&sst eine Fortsetzung der Werfener Schichten nach
Norden unter der quartdren Bedeckung vermuten.

Gutensteiner Schichten (Anis)

Die massigen Karbonate des Anis-L adin beginnen im Krappfeld und
in den St. Pauler Bergen mit dunklen bis nahezu schwarzen, bankigen
Kalken und Dolomiten, die geringe Gehalte an Glimmer und Ton ent-
halten. Am Ulrichsberg kommen sehr vereinzelt dunkle Kalke vor (Kan-
LER & WoLseEGGER 1934). FroHNERT (1985) fand bel den Kartierarbeiten
1982/83 einen einzigen dunklen Kalkblock mit einer auffallend hellen
Verwitterungsrinde in etwa 780 m NN in einem der alten Hohlwege auf
der stidostlichen Schulter des Ulrichsberges.

Anis-Ladin-Dolomit

Bei den weiteren Kartierungsarbeiten fand FroHnerT (1985), dass
der gesamte norddstliche Sporn des Ulrichsberges aus dunklerem Dolo-
mit besteht, der durch einen ganz um den Ulrichsberg auch im Norden
verlaufenden Forstweg jetzt sehr viel besser zugénglich ist (Abb. 26) as
waéhrend der Geléndearbeiten von Kaiser (1971). Auf diese Farbunter-
schiede bel den Dolomiten haben bereits KAHLER & WoLSEGGER (1934)
hingewiesen, ihnen aber keine stratigrafische Bedeutung beigemessen.
Eine NW-SO-streichende Stérung trennt diesen dunklen Dolomit von
dem westlichen hel-
leren, auf dem die
Kirchenruine steht.
Auch im Krappfeld
hat WascHer (1969)
einen etwa 50-70 m
méchtigen, unteren
dunklen Anteil von
dem insgesamt etwa
120 m maéchtigen
Anis-Ladin-Dolomit
unterschieden. Der
dunkle Dolomit be-
Sitzt im Gegensatz
zu dem hellen einen
intensiveren bitumi-
ndsen Geruch.

Erst im Anschliff
ist die starke tektoni-
sche Beanspruchung

Abb. 26:

Dunkler Anis-Ladin-
Dolomit, glatte Fels-
wand, stark angewit-
terte Storungsflache.
ForststraBBe, Nordsei-
te des Ulrichsberges,
etwa 900 m NN.

Foto: F. Thiedig
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Abb. 27:

Brekzidoser Anis-
Ladin-Dolomit mit
kalzitischem Bin-
demittel. Fundort:
Nordostlicher Ul-
richsherg, Rundweg
bei ca. 880 m NN.
Foto: G. Frohnert

Abb. 28:

Aufschluss im
Waurstl-Dolomit,
geschichteter
Bereich des Anis-
Ladin-Dolomites
mit Spurenfossilien
von Crustaceen der
Gattung Thalassino-

ides (Bechstent 1978). | oo k| en stark brekziésen Dolomits erkennbar (Abb. 27). Bei weniger
Aufschluss am

Rundweg, nordst- bear_lspruchten Berei ch_en ist eine schwache Bankung erkennbar, die als
licher Ulrichsherg Schichtung gedeutet wird.

(Hohe ca. 880 m NN) Innerhalb des dunklen Dolomits ist ein mehrere Meter méachtiger
(FroHNERT 1985). Horizont durch die Wegebauarbeiten aufgeschlossen worden, der bis-
her am Ulrichsberg unbekannt war (FROHNERT
1985). Es handelt sich um den so genannten
Wourstl-Horizont, einen grauen hell gefleckten
Dolomit (Abb. 28). Diese Flecken stammen
von der Bioturbation durch Crustaceen der
Gattung Thalassinoides, wie sie BEcHsTEDT €t
al. (1976) und BecHstepT (1978) auch ausdem
westlichen Drauzug beschrieben haben und
aus der Ebersteiner Trias (WoLTeR et al. 1982)
bekannt sind. BecHstepT (1978) interpretiert
den Wurstl-Kalk-Dolomit als Spreitenbauten
eines Enbionten (im Meeresboden wihlende
Krebse) in einem verhérteten Substrat. Der
Aufschluss am Ulrichsberg befindet sich am
nordostlichen Teil des Rundwegs etwa in
880 m Seehthe.

Der helle Dolomit bildet die Klippen
westlich der Stérung mit dem Hauptgipfel und
reicht im Norden bis zur 800 m Isohypse hin-
ab. Eine schwach rosa Farbung in besonders
auffélligen brekzitsen Bereichen ist eine se-
kundére lateritische Verfarbung. In der Nahe
der Abzweigung vom Rundweg zum Gipfel
wurden an einer Stelle bis 3 mm grof3e Kri-
noiden-Stielglieder gefunden.
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~Ulrichsberger Marmor”

Bei dem weil3-rotbraun gebanderten sog. ,, Aragonit”-Sinter, der vor
allem unterhalb des Gipfelplateaus und auf der Nordseite des hellen Do-
lomits am Ulrichsberges vorkommt, handelt es sich um kalzitische (nicht
aragonitische) Flllungen in Kluften und Karsthohlungen im Dolomit
(Abb. 29). In seinem Lehrbuch Uber die nutzbaren Gesteine Kérntens
schreibt KiesLinger (1956), dass bis 1,50 m lange und bis 0,40 m dik-
ke Stiicke friher als Zierstein gebrochen wurden. Noch 1920 hatte der
Steinmetzmeister Fantoni auf der Weltausstellung in Mailand seine Ar-
beiten aus dem ,Marmor“ vom Ulrichsberg ausgestellt. In der Stein ver-
arbeitenden Industrie werden ale schleif- und polierfahigen Gesteine mit
der Ublichen Handelsbezeichnung
~Marmor* versehen. Die Rotfér-
bung sind Relikte einer subtropi-
schen, lateritischen Verwitterung
wahrend der Kreide- bis Neogen-
zeit, die im Krappfeld und seiner
Umgebung weit verbreitet war
(THiEDIG 1970). Der Kollerwirt
(vlg. Prikaitz) besitzt ein scho-
nes gebandertes Stiick in schalig-
sphérolithischer Form, das hier
abgebildet ist (Abb. 29 und 30).

Fur die Verwendung des
Sinters in rémischer Zeit, wie
vom Archédologen Dr. Jantsch in
KAHLER & WoLseGGER (1934)
vermutet und von Kaiser (1971)
erwahnt wurde, konnten wir keine
Belege finden.

Abb. 29:

Rétlicher bis rot-
brauner lagiger
sphérolithisch-
wulstig ausgebil-
deter Kalzit-Sinter
.Ulrichsberger Mar-
mor”, aus Kliiften
des Anis-Ladin-Do-
lomites. Sammlung
Kollerwirt

(vlg. Prikalitz).
Foto: F. Thiedig

Abb. 30:

Rétliche Feinlagen
im Kalzit-Sinter
(,.Ulrichsberger
Marmor”), Diinn-
schliff 12 (FRoHNErT
1985), Bildhdhe ca.
2,5 mm. Fundort:
Dolomit-Felswande
unterhalb des
Gipfels.

Foto: F. Thiedig
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Abb. 31:

Ostseite der Ulrichs-
berger Alm,
Verebnung auf
Phylliten mit
Moréanenbedeckung.
Foto: F. Thiedig

Abb. 32:
Eiszeitliche Rund-
hocker beim Koller-
wirt (vlg. Prikalitz).
Blick vom Gipfel-
plateau.

Foto: F. Thiedig

Eiszeitliche Bedeckung des Ulrichsherges

Grof3e Bereiche des Ulrichsberges waren wahrend der Wirm-Ver-
eisung mit Gletschereis und Morénenmaterial Uberdeckt. Es gibt un-
terschiedliche Meinungen dariiber, ob der Gipfel auch vdllig vom Eis
bedeckt war oder als Nunatak das Eis Uberragt hat. Auf jeden Fall hat
das Eis am Petershichl bis tber 900 m Seehthe hinauf gereicht (LicH-
TENBERGER 1959). Auf der Verbreitungskarte der letzten Eiszeit (Wirm-
Vereisung) in den Ostalpen von v. Husen (1987) erreicht die Eishohe ca.
1100 m NN nérdlich Klagenfurt. Danach hat die maximale Eisméch-
tigkeit wahrend der Wirm-Eiszeit den Gipfel des Ulrichsberges noch
um ca.100 m Uberragt. Die unbewaldeten Higel beim Kollerwirt (vlg.
Prikalitz) sind Rundhdcker aus Phylliten mit ganz geringer Moranen-
bedeckung (Abb. 32). Die Ulrichsberger Alm ist eine glazigene Vereb-
nung mit Grundmoranenstreu (Abb. 31). Zahlreiche Wallmoranen sind
rings um den Ulrichsberg aufgeschittet, so dstlich Wainz, nordlich von
Ulrichsberg, bei Karnberg, St. Peter am Bichl und ebenso bei Lind siid-
lich des Ulrichsberges. Van Husen (1976) hat die norddstlich weiter bis
ins Krappfeld reichende Zunge des Drautalgletschers bearbeitet.
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Altere Basisschichten des Ulrichsherges

Zwei verschiedene tektonische Gesteinseinheiten bilden die sicht-
bare Basis des Ulrichsberges. Auf der Ostseite des Ulrichsberges liegen
die Permo-mesozoischen Gesteine transgressiv auf Tonschiefern und
Vulkaniten der ordovizischen bis devonischen Magdalensberg-Folge.
Dagegen grenzen auf der West- und Sldseite die triassischen Dolomi-
te mit steilen Bruchstorungen tektonisch an altpaldozoische Phyllite.
Die Magdalensberg-Folge und die Phyllite sind tektonische Einheiten,
die durch Uberschiebungen mit Deckengrenzen iibereinander geraten
sind.

Gesteine der Magdalensherg-Folge

Gesteine der atpaldozoischen Magdalensberg-Folge vom Ober-
Ordovizium bis Devon umfassen etwa den Zeitraum vor 460-350 Mil-
lionen Jahren. Sie sind in den kleinen Hiigeln 6stlich des Ulrichsberges
zwischen Beintratten — Portschach am Berg — Steinekogel und vig. Wein-
zer (ndrdlich Sagrad) in geringer Verbreitung aufgeschlossen (FRoHNERT
1985). Sie setzen sich auch ndrdlich von Ronsdorf tber Schloss Karls-
berg zum Muraunberg (stdlich St. Veit a. d. Glan) und bis zum Magda-
lensberg fort. Es handelt sich um
graue bis grinliche Tonschiefer
bis phyllitische Tonschiefer und
grine bis violette Meta-Vulka-
nite, wie sie im Bergland zwi-
schen St. Donat, Magdal ensberg
und Bruckl weit verbreitet sind
(THiEDIG 2005). Die von FroH-
NERT (1985) als phyllitische Ton-
schiefer bezeichneten Gesteine
kommen in sehr kleinen Auf-
schliissen SW von Portschach
am Berg und an dem Hang west-
lich Rohndorf bis Schloss Karls-
berg vor. Im Gegensatz zu den
stdlich und westlich des UIrichs-
berges gelegenen, stérker bean-
spruchten Phylliten der Murauer
Decke weisen die phyllitischen
Tonschiefer der Magdal ensberg-
Folge eine feing, runzlige Linea-
tion auf, die von mikroskopisch
kleinen Verfaltungen herrihren.
Die sedimentéren Strukturen vor
allem in tonigen und feinsandi-
gen Lagen sind noch deutlich -
erkennbar (Abb. 33).

Unter den sehr unterschied-
lich zusammengesetzten Meta-
Tuffen bis Tuffiten lassen sich
feinkérnige von grobkornigen

Abb. 33:

Gefiige eines
feinkdrnigen Meta-
Tuffes der Magda-
lensherg-Folge.
Linkes Foto zeigt
die Verfaltung des
Lagenbaus
(s,=ss)umB,.

In den Faltenschei-
teln glimmerrreicher
Lagen ist das s, und
die Schleppung von
s, sehr ausgeprégt
(rechtes Foto).

Die quarzreichen
Lagen dagegen
werden nicht von
s, durchschlagen.
Diinnschliff 60, Ni-
cols parallel. Hang
nordostlich von vig.
Weinzer (ca.500 m
NN) (FroHNERT 1985).
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Abb. 34:

Gefiige eines
flatschenformig
zerrissenen vulka-
nischen Meta-Tuffes
der Magdalensherg-
Folge. Diinnschliff,
parellele Nicols,
Bildbreite ca. 6 mm.
Fundort:

W Karlsberg
(FrouNERT 1985: 113).

Abb. 35:

Pyroxenzwilling aus
einem Kristalltuff
Ruine Karlsberg,
Diinnschliff 78 (Fron-
NerT 1985), Lange des
Kristalls ca. 4 mm.
Gekreuzte Nicols+
Gipspl.

Foto: F. Thiedig

vulkanoklastischen Bestandteilen mit einzelnen teilweise flatschfor-
mig (Abb. 34) deformierten Lapilli (Partikelgrofien von 2-64 mm) und
Bomben (> 64 mm) sowie mit bis zu 1 mm grof3en Pyroxenkristallen
im Dunnschliff unterscheiden (FronnerT 1985). Aufféllig war in ei-
nem Schliff von dem Felsen bei der
Ruine Karlsberg ein selten beobach-
teter doppelter Pyroxen-Zwilling
(Abb. 35). Bel den von KAHLER &
WoLseGGER (1934) als Diabase kar-
tierten Meta-Vulkaniten bel Karls
berg, Dellach und Tanzenberg, han-
delt essich nach den Dunnschliffunter-
suchungen von FroHNERT (1985) um
sehr feste und massige Meta-Aschen-
bis Lapilli-Tuffe, die aus Chlorit, Kar-
bonat und opaken Mineralen (haufig
mit hohen Leukoxen-Gehalten, d. h.
Eisen-Titanoxid-Gemischen) zusam-
mengesetzt sind. Quarz und Feldspat
kommen in diesen Vulkaniten nur
ganz untergeordnet vor.

Phyllite und Griinschiefer der Murauer Decke

Der Dolomit, der den Gipfel des Berges bildet, grenzt im Westen
entlang einer N-S-streichenden Stérung (Abschiebung) an schwach me-
tamorphe Phyllite. Diese schiefrigen Gesteine sind starker tektonisch
und metamorph verandert als die tonigen Schiefer, die die vulkanischen
Produkte der Magdalensberg-Folge begleiten.

Die Phyllite sind graue bis griinliche, quarzreiche, tonige Schiefer,
die an einige Stellen auch dunkler sind und graphitische Lagen enthal-
ten. Die urspringliche sedimentére Schichtung ist durch die tektonische
Beanspruchung bei der Schieferung, Faltung und Metamorphose weitge-
hend verwischt (Abb. 36 und 37). An wenigen Stellen im Krappfeld und
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auf der sidlichen Saualpe, wo gleichartige
Phyllite auftreten, wurden in begleitenden
feinkdrnigen Kalkmarmoren Krinoiden und
ein Brachiopode gefunden, die ein pal4ozo-
isches Alter belegen (THiebic 2005).

Am Ulrichsberg besteht die ge-
samte  sldliche, steile Flanke vom
Petersbichl (ndrdlich St. Peter am Bichl)
Uber Prikalitz (Kollerwirt) und Pdrtschacher
Berg bis Sagrad nahe der Zollfeldstrung aus
diesen Phylliten.

Bei vlg. Weinzer 1,5 km nordéstlich von
Karnburg liegen Tuffe und Tuffite der Mag-
dalensberg-Folge direkt auf den Phylliten.
Dies ist nur durch eine Stérung zu erkléren,
die ihrem Verlauf nach eine flache Uber-
schiebung sein muss, die westlich Beintrat-
ten unter die permotriassische Folge an der SO-Flanke des Ulrichsberges
abtaucht, wie dies bei FroHNERT (1985) dargestellt ist.

Auch in der Fortsetzung der Phyllite nach Westen zwischen Karnberg
und Rongsdorf sind die Gesteine der Magdalensberg-Folge vermutlich
auf die Phyllite iiberschoben. Eine Uberschiebung an dieser Stelle kénn-
te man auch aus der Geologischen Karte von KaHLER (1962) interpretie-
ren, 6stlich Rongsdorf hat auch Kaiser (1971) eine Stérung vermutet.

Abb. 36:

Fotogramm eines
Diinnschliffes aus
dem Phyllitischen
Tonschiefer (Schliff
62). Die Faltung des
Materialwechsels
(ss=s,) wird von
einer Schieferung
begleitet. Es sind
syn- und antithe-
tische Flachenscha-
ren der s, ausge-
bildet. Fundpunkt
siidlich Portschach
am Berg. Bildbreite
ca. 20 mm (FRoHNERT
1985: 106).

Faltung und Schiefe-
rung im Phyllit. Lese-
stein vom Osthang des
Portschacherberges
(ca. 600 m NN).
Bildbreite ca. 5 cm
(FroHNERT 1985: 82).
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Abb. 38:

Modell der tekto-
no-metamorphen
Entwicklung in den
Gesteinen des Alt-
paldozoikums und
Mesozoikums am
Ulrichsberg
(FroHNERT 1985: 99).

Glimmerschiefer der Mittelostalpinen Decke

Die Sudgrenze der Phyllit-Decke hat ReicHEL (1985) von 6stlich Em-
mersdorf Gber den Ehrenbichler und Tentschacher Berg Richtung Flat-
schach nur ca. 2 km siidlich des glazialen Tales (ehemalige Abflussrin-
ne von Waéssern des abschmelzenden Draugletschers) von St. Peter am
Bichl und Karnburg nahe des Ulrichsberges gezogen. Sudlich dieser
Grenze, die ebenfalls als Uberschiebung erkannt wurde, liegen hohere
metamorphe z. T. Granat fuhrende Glimmerschiefer mit Amphiboliten
und Turmalin filhrenden Pegmatiten, wie sie uns aus der Saual pe sehr gut
bekannt sind. Damit ist der Aufbau dieses Bereiches weitgehend iden-
tisch mit dem im Krappfeld und des im Bereich der Saualpe erkannten
Deckenbaus.

Aus den Gebieten nordlich des Worthersees und in den stdlichen
Teilen der Gurktaler Alpen beschreiben KaHLER & WoLsEGGER (1934)
und andere Autoren sog. Diaphthorite, deren Entstehung sie nicht deuten
konnten. Es handelt sich dabei um retrometamorphe Erscheinungen (be-
sonders Mineral-Umwandlungen an Granaten, Hornblenden u. &), die
vor allem an den Uberschiebungsbahnen der Decken auftreten, insbeson-
dere an der Uberschiebungsgrenze der Gurktaler Decke, die siidwestlich
des Ulrichsberges von Popichl tber den Ehrenbichler Berg in Richtung
Maria Feicht erkennbar ist (ReicHeL 1985).

Tektonik

Die Gesteine in der Umgebung des Ulrichsberges haben sehr unter-
schiedliche Ereignisse des tektonischen Transportes und der Verformung
erlebt. Wir kdnnen drei gravierende tektonische Vorgange unterschei-
den (Abb. 38 und 39). Das dteste in diesem Gebiet erkennbare Ereig-
nis war wahrend der Zeit der variskischen Gebirgsbildung vor etwa 340

bis 290 Millionen Jahren.

Phyllit

Heute sehen wir die Ge-

Magdalensbergserie Mesozoikum

————
quarzreich

_O_xiarzmobilisdr ........ i

"|LTi>290°C

1. Deformation {varisk.)

schichtsilikatrelth s =

birgsbildungen als Folge
von plattentektonischen
Bewegungen, die ihre
Ursache in dem Aufstieg
von Magmen aus dem
Erdmantel an einer Mit-
telozeanischen Spalte

e

P

2.Deformation (varisk.)

T2: 275°-290°C

haben, die zu einer Sprei-

1. Deformation (varisk.) zung und VergroRerung

= des Ozeanbodens und an
= / anderer Stelle gleichzei-
= tig zu einem Abtauchen

== S585 von Erdplatten zuriick

Ti: 275°- (?) 290°C

3 Deformation {alpid.)

2.Deformation {alpid.)
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g

T: 200"~ 250°C

in den Erdmantel fuhrt.
An den Bereichen, wo
zwel Platten miteinander
kollidieren, entstehen die
Gehirge.

Bel diesen riesigen
Bewegungen der Platten,
diejahrlich nur mit Zenti-
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Abb. 39a: Messdiagramm mit 985 Schieferungsflichen A
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00 & I =
T S MN%  <5%

bh. 39b: Messdiagramm mit 64 Schichtmessungen

(s,) von Phylliten, Maximum bei 340°/35°, d. h. in den Grodener Schichten und im Alpinen

Fallrichtung der Schieferung mit 35° nach NNW (340°) B

untsandstein, Maxima der Streich-/Fallwerte bei

(FroHNERT 1985: 84). 360°/75° und 336°/57° (FroHNERT 1985).

meterbetrégen erfolgten, wurden die Gesteinspake-
tein sich stark durch bewegt, was zur einer Schie-
ferung der Gesteine filhrte. Sinken die Gesteine in
tiefere Erdkrusten- und Mantel bereiche ab, werden
sie durch hoéheren Druck und steigende Tempera-
turen metamorphisiert. So wird aus einem sandig-
tonigen Sediment zuerst ein Tonschiefer, dann ein
Phyllit, Glimmerschiefer oder Gneis, aus Kaken
und Dolomiten werden Marmore, aus Basalten, ba-
saltischen Tuffen und Laven werden Griinschiefer
und Amphibolite oder Eklogite, im extremsten Fall
bei volliger Aufschmelzung erneut Magma. Man
kann die Vulkanite der Magdalensberg-Folge als
magmatische Produkte plattentektonischer Bewe-
gungen ansehen, die bereits im Ordovizium vor
450 Millionen Jahren auf der stidlichen Hemisph&-
re entstanden sind.

Die unter und teilweise neben den jingeren
Gesteinen des Jungpaléozoikums und Mesozoi-
kums liegenden Phyllite des Ulrichsberges stam-

N Werfener Schichten
Schichtung

Max.x: 178/68°,
356/64

©:konstr fgg

1 =
<6% 5% <30% <40%

Abb. 39c:
Messdiagramm mit

men ebenfalls aus dem Altpaldozoikum. Die Tonschiefer und Vulkanite | 23 Schichtmessungen

der Magdalensbergfolge haben vermutlich im Karbon ihre erste Schie-

in den Werfener
Schichten, Maxima

ferung erfahren. Die hoher- und hoch-metamorphen Gesteine von Sau- | ger Streich-/

und Korape haben ihre pragende Umformung etwas spéter, wéhrend | Fallwerte 178°/68°
der plattentektonischen Vorgange in der frihal pidischen Permotrias-Zeit | und 356°/64°, daraus
erfahren (Abb. 38). Die Hauptiiberpragung und der Deckenbau im Sau- | konnte eine Falten-

alpenkristallin fanden in apidischer Zeit ungefahr

von Unter- zur Oberkreidezeit statt (etwazwischen 110 und 80 Millionen

Jahren, Heepe 1997).

wahrend der Wende | achse mit85°/6°
konstruiert werden

(FROHNERT 1985).
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Die geomorphologisch besonders wirksamen Ereignisse der jungen
Bruchtektonik haben sich an den beiden grofRen Stérungssystemen im
Zollfeld, Gortschitztal und Lavanttal wahrend des Paldo- und Neogens
(ungeféhr vor 40 bis 10 Millionen Jahren) im Zusammenhang mit dex-
tralen Bewegungen an dem Periadriatischen Lineament ereignet. Dazu
gehoren vor alem die meridional verlaufenden Stérungen des Krapp-
feld-Grabens mit ihren Horst- und Graben-Strukturen (THiebic 2004), zu
dem auch die westlichsten Abschiebungen gehdren, die den Dolomit des
Ulrichsberges begrenzen.

Ulrichsherg-Grabenstruktur

Die N-S-verlaufende Bruchstérung an der Westseite des Ulrichs-
berges versetzt den Dolomit gegen Phyllite und verlauft weiter nach
Sliden durch die Phyllite und lasst sich sldlich Stegendorf merkwir-
digerweise nicht weiter verfolgen. Die Versatzhthe an dieser Stérung
schétzen wir auf mindestens 2000 m. Die ¢stlich des Gipfels verlaufen-
de, parallele Bruchstérung hat im Norden eine geringe Sprunghthe von
weniger as 100 m innerhalb der Anis-Ladin-Folge, am Slidende auf der
Hohe des Unterrotliegenden aber mehr als 1000 m. Zwischen den beiden
Stérungen liegt a's tektonische Grabenfillung der Ladin-Dolomit. Man
hat den Eindruck, dass der Dolomitklotz mit dem Gipfel nach NNW ein-
fallt (FrRoHnerT 1985), angezeigt durch Schichtmessungen in der N&he
des Rundwegs ca. 200 m nérdlich der Kote 1022 und durch die nérdliche
Ausdehnung der Dolomitfelsen bis auf 800 m NN Seehthe.

Unter dem Hangschutt der Stidseite zwischen 880 m und etwa 760 m
NN konnten Teile des dunklen Anis-Dolomits und der Werfener Schich-
ten und permoskythischen Rotsedimente verborgen sein. Wenige Lese-
steine von Gesteinen des Unterrotliegenden, deren Herkunft unsicher ist,
wurden im Hang in Nachbarschaft zu den Phylliten gefunden. Damit ist
in der Grabenfillung neben den Phylliten kein Platz mehr fUr die norma-
lerweise darunter liegenden Schichten der Magdal ensberg-Folge.

Dierelativ einfachste Erkléarung fir diese merkwiirdige Einlagerung
des Dolomits wére eine W-O verlaufende, mittelsteile Querstérung, die
nach Norden die Dolomitschollemit den permi schen Schichten abschiebt.
Diese wurde nach FroHNERT (1985) auch angenommen, aber lediglich fur
den inneren Grabenbereich postuliert, was schwer vorstellbar ist.

Als beste Losung erscheint uns ein zweiphasiger Vorgang
(Abb. 40): Die Gleitbewegungen bei der Uberschiebung der Ostalpinen
Decken hat vor allem bevorzugt an bestimmten Horizonten inkompeten-
ter Gesteine stattgefunden, dazu gehdren die roten, tonigen Sedimente
des Unterrotliegenden, die teilweise Gips und Salz fuhrenden Werfener-
und die untersten Basis-Schichten desAnis sowie die hier am Ulrichsberg
allerdings schon abgetragenen Raibler Schichten. An mehreren Stellen
in der Krappfeld-Trias haben wir starke Deformationen, wie intensive
Verfaltungen und Schichtverdoppelungen (bei den Raibler Schichten im
Bereich Gosseling — Launsdorf) gefunden, wie sie &hnlich in den Werfe-
ner Schichten auch am Ulrichsberg von fast allen Bearbeitern beobachtet
wurden. Die massigen Kalk- und Dolomitbldcke der Trias haben sich bei
diesen Vorgangen kompetent verhalten, haben den Druck weitergegeben
und sind dabei haufig abgeschert worden (WoLTer et al. 1982, ArroLD
& PescH 1984). Auf die ungewdhnlich starken Verfaltungen und Stérun-
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gen innerhalb der Werfener Schichten hat FroHnerT (1985) besonders
am Sudwesthang des Ulrichsberges hingewiesen. Vermutlich hat am Ul-
richsberg eine solche starke Verformung, Verwurstelung und teilweise
unvollstdndige Abfolge bereits vorgelegen, als die jingere Bruchtekto-
nik einsetzte. Eine flach verlaufende Uberschiebungsbahn vermuten wir
ohnehin schon beiderseits des Ulrichsberg-Grabens, da dort die beiden
unvollstdndigen Gesteinseinheiten der Phyllite und der Magdal ensberg-
Folge scharf aneinander grenzen. Die N-S streichenden Stérungen lassen
sich nur in seltenen Féllen weiter verfolgen. So ist auch bel alen ande-
ren N-S streichenden Storungen des Krappfeldgrabens (auf Blatt St. Veit
a d. Glan und dem sudlich angrenzenden Blatt Maria Saal) aufféllig,
dass diese sich nur solange weiter nach Stiden verfolgen lassen, wie sie
von stratigrafisch gut einstufbaren Gesteinen (z. B. von Rotliegend- oder
Trias-Schichten) begleitet werden.

Die weiter nordlich bei Projern, Tanzenberg und Muraunberg aus
dem Quartér heraus schauenden hérteren Vulkanite der Magdal ensberg-
Folge mit einzelnen transgressiv aufliegenden Unterrotliegend-Resten
bilden eine groRere flach liegende Scholle der Magdalensberg-Folge, die
sich etwas versetzt jenseits der Zollfeldstérung nach Norden und Osten
weiter verfolgen lésst.

Sehr auffalligund merkwrdigistinjedem Fall dietiefe, grabenartige
Einsenkung der Permo-Trias-Scholle des Ulrichsbergesin den Phylliten.
Bel der Weststorung, die den Dolomitklotz des Ulrichsberg-Gipfels be-
grenzt (Abb. 40), handelt es sich um die westlichste Bruchstérung des
Krappfeldgrabens mit seinen zahlreichen N-S verlaufenden Stérungen
und damit verbundenen ausgeprégten Horst-Graben-Strukturen (THIEDIG
2004).

Abb. 40:
Modell der Tektonik

am Ulrichsberg.

Erl. s. Abb. 10/11

qu = Quartar

tdh = Dolomit hell
tdd = Dolomit dkl
tws = Werfener Sch.
url = Unt. Rotlieg.

ur = Pflanzenf. Rotl.
mto, mtu = Magdal. F
phy = Phylitte gestr.
Linie + schwarze
Dreiecke =
Uberschieb.

st = Storungen,
Bruchtektonik
Bildbreite ca. 2 km
(FrounerT 1985: 100),
verdndert Thiedig
2008.
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Da sich der Felsklotz der Anis-Ladin-Dolomite am Gipfel des Ul-
richsberges in einer Grabenposition (Tiefscholle) befindet, muss sich
urspringlich ein Tal zwischen den benachbarten héher gelegenen Horst-
schollen gebildet haben. Die Erosion hat im Laufe von vielen Jahrmillio-
nen die benachbarten, hther gelegen Regionen erodiert, so dass heute die
ehemalige Grabenfillung nur von &teren Schichten umgebenist (von den
quartéren eiszeitlichen Ablagerungen abgesehen). Ebenso wie am dolo-
mitischen Burgfelsen von Hochosterwitz liegt in diesem Fall eine Reli-
efumkehr vor (THiebic 2004). Insofern ist der in einer grabenartigen Ver-
tiefung liegende Ulrichsberggipfel strukturell ein ,,umgekehrter Berg”.

Gefiigekundliche Beobachtungen
(Deformation der Gesteine)

In ihrer Diplomarbeit hat FroHnerT (1985) die bisher umfangreich-
sten gefligekundlichen Messungen vorgenommen. Aus Platzgriinden
kénnen hier nur die wichtigsten Ergebnisse dargestellt werden. In den
Diagrammen zeigt sich, dass sich die Lagerungsverhéltnisse nur durch
die gemeinsame Beriicksichtigung der Uberschiebungs- und Bruchtekto-
nik erkldren lassen. Insgesamt liegen Uber 2000 Gefligemessungen vor;
davon ca. 1500 in den Phylliten und mehr als 500 in der Postvariskischen
Transgressions-Folge.

In einem Modell der tektono-metamorphen Entwicklung in den
Gesteinen des Altpalédozoikums und des Mesozoikums kann FROHNERT
(1985) zeigen, dass die phyllitischen Gesteine der Murauer Decken (un-
tere Gurktaler Decke) drei Deformationen erlitten haben — zwei in der
variskischen Phase und eine wéhrend der apidischen Phase — bei den
Gesteinen der Magdal ensberg-Folge sind in der Stolzalpendecke (obere
Gurktaler Decke) nur eine variskische und eine alpidische, in den Ge-
steinen der postvariskischen Abfolge nur eine apidische Deformation
erkennbar (Abb. 38) (FroHNERT 1985, ScHrRaMM €t al. 1982).

Das Schichtflachen-Diagramm (64 Messwerte) der Grodner Schich-
ten und des Alpinen Buntsandsteins zeigt sehr deutlich die im zentra-
len Ulrichsberg verkippte steil stehende Scholle des Mesozoikums mit
dem Haupt-Maximum bei 360°/75°, und einem Neben-Maximum bei
336°/57°, d. h. ein ndrdliches bis nordnordwestliches Einfallen zwischen
75°-57° (FroHNERT 1985). Bei den Werfener Schichten 1&sst sich mit den
beiden Schichtfléchen-Maxima (54 Messwerte) eine Faltung konstruie-
ren, deren Achsen fast West-Ost verlaufen und mit 6° nach Osten ab-
tauchen. Es handelt sich um monokline Falten im 1-10 m-Bereich. Die
Richtung einer im Grddener Sandstein und Alpinen Buntsandstein als
Schieferung identifizierten Flachenschar tritt auch in den Ubrigen Gestei-
nen der postvariskischen Abfolge auf. Uberwiegend einheitliche N-S bis
NO-SW streichende Kluftrichtungen sind in den verschiedenen stratigra-
fischen Einheiten des Perms und der Trias feststellbar (Abb. 38).

In den Phylliten sind alle Quarze nach der 2. variskischen Defor-
mation (D,) rekristallisiert, dagegen haben die Feldspéte nicht plastisch
reagiert. Dies bedeutet, dass die Schwellentemperatur fir den Quarz bel
dieser Deformation 290°C Uberschritten wurde, aber die 500° C-Grenze,
diefir die Rekristallisation der Feldspéte wichtig ist, nicht erreicht wurde
(VoLL 1969). Die alpidische Verformung der postvariskischen Folge fand
unter Temperaturen zwischen 200 und 250° C statt (FRoHNERT 1985).
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Nutzbarkeit von Gesteinen und
Bodenschéatzen

Wie schon an anderer Stelle erwéhnt haben die Romer die ro-
ten Sandsteine der Untertrias als Muhlsteine verwendet. Es ist nicht
Uberliefert, wo die Romer die Muhlsteine gebrochen haben, die bel
den Ausgrabungen in der Stadt am Magdalensberg und in Virunum
gefunden wurden. In der Umgebung des Magdalensberges, am
Ulrichsberg, Christophberg (Steinbruchkogel) und vielen anderen Orten
Mittelkérntens gibt es zahlreiche Vorkommen von roten Sandsteinen
der unteren Trias. Am Ulrichsberg fand friher am SO-Hang des
Ulrichsberges bei vlg. Wainz ein Iebhafter Abbau von roten Sandstei-
nen statt, der bisin die Mitte des vorigen Jahrhunderts betrieben wurde.
Die festen Gerdll fuhrenden Sandsteine wurden vor alem als
Gestellsteine fur die Hochofenanlagen benutzt, ebenso als Baustein fiir
Kirchen und Profanbauten, in geringerem Umfang auch als Mihlstein
(KIESLINGER 1956).

Die Dolomite und mdglicherweise bevorzugt kalkige Partien wur-
den as Branntkalk genutzt. Reste von Kakbrenntfen existieren etwa
200 m vom Beginn der Forststral3e von Beintratten, dicht am kleinen
Bach (etwabei 640 m NN) und bei der M iindung dieser von Beintratten
kommenden Forststral?e in die vom GH Kollerwirt zum Rundweg fih-
rende Forststrale in ca. 820 m Seehohe.

Im Norden des Ulrichsberges liegt sidlich der Stral3e zwischen
Eberdorf und Karnberg in eéinem Bachriss ein alter Schrammstollen in
den Phylliten. Der vor einem Jahr leider zu frih verstorbene Geologe
und Kustos des Landesmuseums, Dr. Fritz Ucik, machte mich vor ein
paar Jahren auf seine Entdeckung aufmerksam. In dem Band zur 1000-
Jahrfeier von Projern schreibt er: ,, Das niedere Mundloch des etwa 300
bis 400 Jahre alten Stollens liegt im Graben slidwestlich von Karnberg
am Ful3e des Ulrichsberges. Dieser sehr enge und niedrige handge-
schrémmte Stollen, in dem sich ein erwachsener, kréftiger Mann der Ge-
genwart stellenweise nicht eéinmal umdrehen kann, sondern ruckwarts
gehen muss, wurde in milhsamer Mei(3elarbeit etwa 60 bis 80 m weit in
den Berg vorgetrieben, sein letzter Teil geht schrég abwartsin die Tie-
fe und ist mit Wasser erfillt ... Ein paar Erzkérnchen, méglicherweise
Kupferkies in den Phylliten, mégen den Beweggrund fir die jahrelan-
ge, mihsame Vortriebsarbeit gewesen sein, die letztlich keinen Erfolg
brachte.” (Ucik 2002).

In der Geologischen Karte der Umgebung von Klagenfurt von
KAHLER (1962) ist nordlich des Ulrichsbergs am stidlichen Ortsrand von
Galling eine Mineralquelle verzeichnet, auf die auch Ucik (2002) hin-
weist. Die aufgegrabene Quelle soll eine Quellschiittung von fast 26 m3¥/
Tag ergeben haben mit einem Mineralgehalt von 3500 mg/l mit einem
starken Kalk- und besonders hohen Gipsgehalt. Die Quelle befindet sich
ungefahr 500 m NNE von den nordlichsten Aufschllissen der Werfener
Schichten und den Lesesteinvorkommen von Rauhwacken stidwestlich
des Gehdftes vig. Wainz. Der hohe Gipsgehalt ist somit leicht erkléarbar,
da die sehr wahrscheinlich in Richtung Galling unter der quartéren Be-
deckung weiter nach NNE streichenden Rauhwacken an der Basis des
Anis-Ladin-Dolomits Gips fuhrend sind.
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