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Fagus-reiche Waldbestinde
im Riss/Wiirm-Interglazial des
stidostlichen Alpenraumes

Von Adolf Fritz

Mit 8 Abbildungen

VORBEMERKUNGEN

Abgesehen von spit- und postglazialen Sedimenten gibt es in Kirnten
nur wenige quartire Ablagerungen, die einer pollenanalytischen bzw.
paliobotanischen Bearbeitung zuginglich sind.

Die schon seit langem bekannten lignitfithrenden Schluffe im Lesachtal
(Podlanig) und im Unter Gailtal (Nieselach, Achomitz-Feistritz a. d.
Gail) sowie am Krappfeld (Stoberdorf), welche seitens der Glazialgeolo-
gie als jungpleistozine Bildungen angesehen werden, hat det Autor 1970
und 1971 pollenanalytisch untersucht. Die ebenfalls pleistozinen Vor-
kommen im Freibachtal bzw. von Drasing bei Krumpendorf wurden
nur wenige Jahre spiter bearbeitet (Frirz, 1975).

Die Auffindung wiirmglazialer Reste borealer Nadelwilder in Kérnten
(noch unverdffentlicht), die Datierung der lignitfithrenden Schluffe von
Nieselach mit Hilfe der U/Th-Methode (Van Husen, 1989) sowie neue
biostratigraphische Einsichten in das Wiirmglazial Europas (BEHRE, 1989
und die dort umfangreichen Literaturangaben) machen es notwendig,
die jungpleistozidnen Vegetationsverhiltnisse in Kirnten (stidostlicher
Alpenraum) neu zu iberdenken.

Insbesondere das Alter der Faguspollen-fithrenden Sedimente von Podla-
nig, Nieselach, Freibachtal und Stoberdotf, deren Pollendiagramme je-
weils nur fragmentarische Einblicke in den ehemaligen Ablauf der Wald-
entwicklung gewihren, bedarf einer neuerlichen Diskussion. Die ge-
nannten Pollendiagramme lassen sich bei eingehender Betrachtung ge-
genseitig in Beziehung setzen und erginzen sich so teilweise in ihrer
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biostratigraphischen Beurteilung. Unter Bedachtnahme auf die U/Th-
Datierung von Nieselach lassen sich die Faguspollen-fiihrenden Ablage-
rungen in Kirnten wohl eindeutig dem Riss/Wiirm-Interglazial zuord-
nen, eine Annahme, die vom Autor schon 1970/71 ausgesprochen wurde.

RISS/WURM-INTERGLAZIALE
VEGETATIONSRESTE
AUS KARNTEN

Grundsitzliches

Die im folgenden ausgefiihrte Darstellung der Riss/Wirm-interglazialen
Vegetationsverhiltnisse in Karnten stiitzt sich auf folgende bereits publi-
zierte Pollendiagramme:

Nieselach 1II, Abb. 3 (Fritz, 1971),

Freibachtal Sid-Nord, Abb. 5 (Fritz, 1975),

Stoberdorf, Abb. 6 (Fritz, 1970),

Podlanig, Abb. 7 (Fritz, 1977).

Die geographische Lage der entsprechenden Lokalititen, einschlieBlich

des lignitfiihrenden Schluffes von Achomitz-Feistritz a. d. Gail im Un-
ter Gailtal, ist aus Abbildung 1 ersichtlich.
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Abb. 1:  Geographische Lage pollenfithrender Sedimente aus dem R/W-Interglazial
Kirntens. P = Podlanig, N = Nieselach, A = Achomitz, S = Stoberdorf,
F = Freibachtal.
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Die genannten Lokalititen haben bisher folgende pflanzliche Grofireste geliefert:
Podlanig:

Holz von Betula und Fraxinus excelsior (BLuM, 1920); Nadelholz (KuBaRT und ScHwiN-
NER, 1923:309); Nadeln von Picea abies (Fritz, 1977:197); Holz von Alnus (Van Husen,
1980:95).

Nieselach:

Holz von Picea sp. und Juniperus sp. (ROssLER, 1941:331-334); Nadeln, Zapfen und Sa-
men von Picea abies sowie unbestimmbare Laubblatt- und Moosreste (Fritz, 1971:325);
Zapfen von Picea omorika (Rosthornsammlung Nr. 6058, LM Klagenfurt).

Stoberdorf:
Lignitisierte Holzreste.

Freibachtal:

Zapfen von Picea abies (VAN Husen, 1975:198); Holz von Taxus baccata (ROSSLER,
1978:369-371).

Achomitz (= Feistritz a. d. Gail):

Kleine und schmale Zapfen von Picea (PicHLER, 1885); Blitter von Salix und Holz von
Betula (Sammlung CanavaL, Landesmuseum Klagenfurt, PicHLER, 1890); Holz von Picea
und zerstreutporiges Holz (RossLER, 1941).

In allen diesen Fillen sind die pollenanalytisch bearbeiteten Horizonte
von wiirmglazialen Sedimenten iiberlagert (KusarT und SCHWINNER,
1923:307; Ferser und Van Husen, 1975:195; Van Husen, 1980:86/87;
Beck, 1931 u. a.).

Die zahlreichen "“C-Datierungen (Fritz, 1978; Van Husen, 1975 und
1980), die inzwischen von Podlanig, Nieselach, Freibachtal und Stober-
dotf vorliegen und deren MeBdaten zwischen 29.000 BP und tiber 44.000
BP schwanken, sind, wie wir heute wissen, viel zu jung, haben aber zu
einer gewissen Verunsicherung in der Einschitzung des wahren Alters
gefiihrt.

Die pollenanalytischen Untersuchungen der Schluffe von Podlanig, Nie-
selach, Stoberdorf und aus dem Freibachtal haben Pollenfloren gelie-
fert, die mit jenen aus dem Postglazial Kirntens vergleichbar sind, wor-
auf der Autor, und zwar insbesondere fiir Nieselach schon 1971 (S. 325)
hingewiesen hat. Besonders bezeichnend fiir die genannten Floten ist
das z. T. reichliche Vorkommen von Faguspollen mit maximal iiber 50%
der Baumpollensumme, welches mit bis zu 20% Abiespollen vergesell-
schaftet ist. Der Autor hat daher 1970/71 diese Floten als warmzeitlich
aufgefaBBt und sie in das Riss/Wiirm-Interglazial gestellt (mit Ausnahme
der damals noch nicht bekannten Flora aus dem Freibachtal). Damit
schien das fur Nieselach, Podlanig und Stoberdotf seitens der Glazialgeo-
logie schon seit langem vermutete Riss/Wiirm-interglaziale Alter (Ku-
BART und ScHWINNER, 1923:307; Penck und BrocknEer, 1909; Becke, 1931)
pollenanalytisch verifiziert zu sein.

Fur Nieselach wurde inzwischen das Riss/Wiirm-interglaziale Alter mit-
tels der U/Th-Methode bestitigt (Van Husen, 1989:115), die Untersu-
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chung hat ein radiometrisches Alter von 113.000 £ 9000 Jahre BP (UH
339-343) ergeben.

Da die Pollendiagramme von Freibachtal, Stoberdorf und Podlanig
mehr oder weniger enge Bezichungen zum Pollendiagramm Nieselach
aufweisen, muB3 wohl auch diesen Vorkommen ein gesichertes Riss/
Wiirm-interglaziales Alter zugesprochen werden.

Die Vegetationsverhiltnisse im Riss/Wiirm-(Eem-)Interglazial Mittel-
europas sind aus zahlreichen Pollendiagrammen bekannt. Man weif3
daraus, daB3 die Waldentwicklung damals iiber weite Gebiete hinweg
sehr dhnlich verlaufen ist. Die Pollendiagramme dieser Zeit sind in typi-
scher Weise durch das zeitlich gestufte Auftreten folgender Pollenkur-
vengipfel gekennzeichnet (Abb. 2): Ulmus, Quercus, Corylus, Taxus,
Catpinus und Abies, durch eine Folge von Kurvengipfeln, die auch im
alpinen Bereich zu beobachten ist (Mondsee-Interglazial, Kiaus, 1987).

Fiir die anschlieBende pollenstratigraphische Betrachtung der Pollendia-
gramme aus Kirnten erscheint dem Autor die Zweiteilung der Warm-
zeit durch Corylus in einen ilteren Vegetationsabschnitt mit der Haupt-
verbreitung des Eichenmischwaldes und einen jlingeren Abschnitt mit
Carpinus und Abies wesentlich.

Wie bereits erwihnt, enthilt jedes der Riss/Wirm-interglazialen Pollen-
diagramme aus Kirnten nur einen fragmentarischen Ausschnitt aus der

. Tilia  Quercus Picea

Abies

fan . Betula  Pinus Ulmus YFraxinus? Alnus Corylus  Taxus YCarpinus?
v v A4 v v

v \ v

100%

Abb. 2:  Schematisches Pollendiagramm des R/W-Interglazials; Niederlande (Zacwin,
1989:57, Fig. 1).
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gesamten warmzeitlichen Waldentwicklung. Keines der Diagramme
reicht von Pinus- zu Pinusphase. Welche erdgeschichtlichen Ereignisse
die Ubetlieferungsliicken auch verursacht haben, die Erosionstitigkeit
des Wirmgletschers allein kann dafiir nicht verantwortlich gemacht
werden.

Pollendiagramm Nieselach III

Fiir die Darstellung der Riss/Wiirm-interglazialen Waldentwicklung in
Kirnten kommt der Lokalitit Nieselach die Bedeutung einer Schliissel-
stelle zu. Pollendiagramm IIT (Abb. 3) li3t im untersten Bereich gerade
noch den bereits weit fortgeschrittenen Abfall der Coryluskutve, im
oberen Teil einen deutlichen Anstieg der Pinuskurve erkennen. Dazwi-
schen liegt mit einem duBlerst geringen Anteil des Eichenmischwaldes
ein Diagrammbereich mit Abies- und Carpinuspollen. Nach diesen pol-
lenstratigraphischen Kriterien ist Diagramm Nieselach IIT in den jange-

Sedimentabfolge Nieselach
(schematisiert)

A 2 VorstoNschotter

%% Schieferkohle

ZZA

Schiuft, dinneFloze

Schiuff, Sand
Muschelbruchstiicke

Kiesband

Schiuff mit
Sandlagen

® Probenpunkte

Abb. 4:

Schichtfolge des Aufschlusses Niese-
lach (VAN Husen, 1980:88). Das Kies-
band liegt etwa 5 m unterhalb der
Flozunterkante.
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ren, ,,nach-Corylus-zeitlichen Abschnitt der Riss/Wirm-interglazialen
Waldentwicklung zuzuordnen und diirfte im Sinne der mitteleuropii-
schen Eem-Stratigraphie etwa den Pollenzonen E5b bis E6a entsprechen.

Wihrend dieses Zeitabschnittes erreichte Picea sowohl in den Alpen
(Kraus, 1987) als auch in Mitteleuropa nordlich davon ihre Dominanz,
in Nieselach mit uiber 70% der Baumpollensumme. Véllig abweichend
von der floristischen Zusammensetzung des Riss/Wirm-interglazialen
Waldes in Mitteleuropa nérdlich des Alpenhauptkammes hebt sich die
fossile Waldvegetation von Nieselach durch die hohe Beteiligung von
Fagus ab. Die im Mondsee-Interglazial (Kraus, 1986) gegen Ende der
Warmzeit vereinzelt auftretenden Faguspollenkérner diirfen wohl als
Ausdruck der um diese Zeit ausgedehnten Fagusbestinde im siidostli-
chen Alpenraum angesehen werden.

Nach den Erfahrungen aus Slowenien sollte sich Fagus dort erst in den
Frith-Wiirm-Interstadialen und nicht schon im Riss/Wirm-Interglazial
stirker ausgebreitet haben (SerceL), 1966), eine Annahme, die in der
Sicht von Kirnten aus noch tberprift werden miifite.

DraxLER, welche sieben einzelne Schluffproben im Liegenden des Lignit-
flézes von Nieselach pollenanalytisch untersucht hat (Van Husen, 1980
und schriftliche Mitteilung vom 20. 2. 1992) gibt fiir den Bereich zwi-
schen dem Muschelhorizont und der Schieferkohle (Abb. 4) neben Al-
aus, Picea, Fagus und Abies nur 2% Pinus, 6% Eichenmischwald (Ul-
mus 2-3%, Quercus 1-2%, Tilia vereinzelt, Fraxinus 1-4%, Acer 1%)
sowie Corylus und Carpinus mit nicht einmal 10% an. Damit ist jedoch
gesichert, daf3 sich das Corylus-Vorkommen mit leicht ansteigender
Tendenz in das Liegende des Flozes hinein fortsetzt, den warmzeitlichen
Corylus-Gipfel aber nicht mehr enthalt.

Die Probenpunkte unterhalb des Muschelhorizontes (Abb. 4) enthalten
im Gegensatz dazu bereits sogenannte Kiltesteppenzeiger (Artemisia,
Chenopodiaceae, Helianthemum) mit vereinzelt auftretenden Pinuspol-
lenkornern. Es liegt hier also eine beachtliche Uberlieferungslﬁcke vor,
die vermutlich aus dem frithen Riss-Spitglazial bis in die Zeit des fortge-
schrittenen Riss/Wiirm-Interglazials reicht.

Pollendiagramm Freibachtal Siidd-Nord

Die beiden Pollendiagramme aus dem Freibachtal entsprechen pollen-
stratigraphisch durchaus dem Diagramm Nieselach III, d. h. sie doku-
mentieren ebenfalls einen Picea-, Fagus- und Abiespollen-reichen Dia-
grammabschnitt. Auch Gbereinstimmende Einzelheiten lassen sich fest-
stellen. Ahnlich wie im Diagramm Nieselach III folgt im Diagramm
Freibachtal Siid auf den Faguspollengipfel im unteren Diagrammbereich
(Probe 2) ein Anstieg der Abieskurve ab Probe 7 mit einem knapp da-
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vor liegenden, duBerst schwach ausgebildeten Carpinus-Gipfelchen bei
Probe 6. An der Gleichaltrigkeit der beiden Lokalititen ist daher nicht
zu zweifeln. Ein Unterschied liegt offenbar darin, daf die fossile Pollen-
uberlieferung im Freibachtal etwas frither abbricht als in Nieselach. Der
Nachweis von Taxusholz im Freibachtal (RossLer, 1978) entspricht
durchaus den biostratigraphischen Erwartungen und ist nach der Mei-
nung des Autors als eine weitere Bestdtigung dafiir aufzufassen, daB3 sich
der Trend der Riss/Wiirm-interglazialen Vegetationsentwicklung iiber
den Alpenhauptkamm hinweg nach Siiden feststellen l4Bt.

Pollendiagramm Stoberdorf*

Die pollenstratigraphische Beurteilung des Pollendiagramms Stoberdorf
(Abb. 6) geht von der Feststellung aus, daf3 bei hoher ansteigender Picea-
pollenkurve Pinus und Corylus (bis 13%) nur gering, Abies und Carpi-
nus sporadisch vertreten sind. Diese Kriterien und weiters det sehr gerin-
ge Anteil des Eichenmischwaldes lassen die fossile Flora von Stober-
dorf einerseits sicher in die Zeit vor der starken Ausbreitung von Carpi-
nus und Abies, andererseits mit groBer Wahrscheinlichkeit in einen
Diagrammbereich nach dem Corylusgipfel einordnen. Jedenfalls ist Sto-
berdorf offensichtlich etwas ilter als Nieselach und Freibachtal.

Im Sinne der Eem-Stratigraphie (Abb. 2) kénnte Stoberdotf etwa der
Pollenzone E4b, im Diagramm Mondsee (Kraus, 1987) dem Grenzbe-
reich zwischen Abschnitt 7 und 8 entsprechen. In dieser Phase der Wald-
entwicklung erreichte Picea in den Alpen (Mondsee-Profil) erstmals eine

sehr starke Verbreitung, in Stoberdorf maximale Pollenwerte bis anni-
hernd 80%.

Pollendiagramm Podlanig 1977

Die pollenfithrenden Sedimente von Podlanig (Abb. 7) dokumentieren
fur Kirnten die am weitesten fortgeschrittene Waldphase der letzten
Warmzeit. Dies wird aus dem Riickgang des Baumpollens, aus dem nur
mehr geringen bzw. sporadischen Auftreten des Fagus- und Abiespol-
lens, aus der Ausbreitung von Alnus viridis sowie aus der Typenviel-
falt von Kriuterpollen und Sporen (Abb. 8) ersichtlich. Diese Indizien
bezeugen einen Umbau in der Waldvegetation, der auf eine starke Zunah-
me der Humiditit verweist, wie dies fiir den Ubergang einer Warmzeit
in das folgende Glazial zu erwarten ist (WALTER und StrRAKA, 1970:141).

* OR. Dr. Friedrich Ucik, Kustos fiir Geologie und Mineralogie am Landesmuseum zu
Klagenfurt, hat 1990 eine *C-Datierung des Lignit von Stoberdorf in Auftrag gegeben:
VRI-1232 36.800* + 1900 (—1600) a BP. Das wahre Alter sollte mit 68%iger Wahrscheinlich-
keit innerhalb des angegebenen Intervalles liegen.

605



STRATIGRAPHIE

% 0§

=

BAUMPOLLEN

KRAUTERPOLLEN

STRAUCHERPOLLEN

2 05

ABIES

CARPINUS

UL MUS

TIL1A

ACER

CASTANEA

BETULA

N3 7T 0dRWNV 8

CORYLUS

SALIX

GRAMINEAE

CYPERACEAE

COMPOSITAE TUBULIFL

ARTEMISIA

d 8N

i
e

MONOLET

TRILET

LYCOPODIUM

dS

44 0048389 01 s

Abb. 6:

Pollen- und Sporendiagramm Stoberdorf (Fritz, 1970).




0ol -

W

aues0

1pubiy

puosg

1InINIS

Lithostratigraphie

AAS

Baumpollen + P.mugo

Striucherpotlen

B>
4
4

Krauterpoiten

E :VV

Pinus sylvestris ¢t mugo

Betuta

Picea abies

Alnus gtutinesa

Alnys incang

LFa syt i
Abies athq
(Utmus

ilig

Quercus

Acer

Carpinus betutug

TN O T S T B O O |

IS T U W T U O N O A 0 U U B ) B O

|Corylus avellana

Ericaceae

Alnus viridis

Ephedra Frag-ef Distiyp

Poacear

nyu-auun

Actemisia
Chenopodiaceae

hatictrum
ybigceae

igceqe

Asteroideae

Cichorioideae

Coryo N
| Ranuncutlaceae
ipsacaceae
Valerianaceae
Onaqrogeae
Geranium
olygonum
umex
itipendula

i Thypha

U T W S0 T U T T W TN W T T T A U W A A W 0 0 |

il

TT T 7T T T T 1T

rryrrorrrrrrri

rrryrr1r 11T 1717

T T T

TT YT T T T

%05

%0t

uajjodzioyas9g

NN W (098

%0l

uajjodzyoyabiysin

Ausgeziahite Pollenkdrner

- 2501
ssot
(41}
£88
288
L34
9l
343 -1

Pottendichle Pk/cm? -

659

s

006

t4]]
291

1pod

Biue

LLB Y

Zild4'v

Abb. 7 Pollendiagramm Podlanig (Fritz, 1977).

T




809

Gymnocarpium dryopteris

Thetypteris phegopteris Z
Athyrium fitix-feming e ' - wn O
Pleridium agquitinum ] - © .
Cryptogamma ¢crispa R — _ | o w
Asplenium N | - ~
Cystopteris fragilis ] | g ~J
Potypodium vulgare b . 9 r o
Ophioglossum vutqgatum _ | : lon)
N S O
Botrychium unaria 7 B 3
] - o~ |3
Selaginella_selaginoides : - : o Z
Selaginella helvetica N S— 2
Huperzia seiqago a o Z
Lycopodium c¢lavatym ] - N
| ycopodiym _annolinum ] -
Diphasium N _ — Lk >
Equisetum B ~ .
Sphagnum ] -r 2!
—TTr— 17 T T 7T 7T T 11T 7T T ;U
N . —_ s s - e ) e N = NS 3 —_ N w0 —
L"°‘v°°°'°"°' tnd. 8 B3 83 & RS JREX 38 8 A 23 ~
1 [ FYRER YRS S 100 YA L S W O N L1 T N

“(LL61

‘zLny,g) Srue|
-pod wwierg

-erpuasodg
899V




Diese Verinderungen in der Waldvegetation sind im Pollendiagramm
Nieselach IIT gerade noch erfaBt, sodaB3 Podlanig zeitlich unmittelbar
an Nieselach anzuschlieBen ist.

MNachderEem-Stratigraphieswire Podlanigvesmutlich-als BobiE 7 einzu-
stufen, im Diagramm Mondsee mifite Podlanig dem Diagrammab-
schnitt 11 entsprechen.

Achomitz = Feistritz a. d. Gail

AuBer Nieselach, Freibachtal, Stoberdorf und Podlanig kénnen mit gro-
Ber Sicherheit auch noch die lignitfithrenden Schluffe von Achomitz als
interglazial betrachtet werden (Canavar, 1900; Fritz, 1970:19/20 und
22/27). Ein Bericht der Bergbehdrde von 1895 erwihnt von dort einen
ahnlich differenzierten Sedimentkomplex wie in Nieselach. Das Fehlen
eines frei zuginglichen Aufschlusses stand bis jetzt der Erarbeitung eines
Pollendiagramms im Wege.

Siidliche Einstrahlungen in die Pflanzenwelt Kirntens

Ahnlich dem Postglazial (HarTL, 1970) ist im Riss/Wiirm-Interglazial
mit sidlichen Einstrahlungen in die Pflanzenwelt Kirnten zu rechnen,
was durch einige bemerkenswerte Pollenfunde angezeigt wird.
Nieselach: Ostrya carpinifolia,

Freibachtal: Juglans, Ilex,

Stoberdotf: Castanea sativa (bis knapp uber 2%!).

ErwartungsgemiBl wurden in Podlanig keine derartigen Pollentypen
aufgefunden. :
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