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Der Stand der
Kirntner Bodenzustandsinventur 1988

Von Walther FEISTRITZER

Zusammenfassung:

1) Regionale Bodenzustandserhebungen erfolgen in Kirnten im Zuge der Bodenschitzung
durch die Finanz-'und Agrarbezirksbehorden sowie durch die Forstbehorde.

2) In einer Anzahl von Einzelprojekten wurden weiters Bodenuntersuchungen im Zusam-
menhang mit Immissionen, Klirschlammausbringung, Trophie der Gewisser und
Hanggleitungen gemacht.

3) Uberlegungen fiir die Erstellung eines funktionierenden und grenziiberschreitenden
Bodeninformationssystems und begleitender Ma3nahmen werden angestellt.

Summary:

1) In Carinthia regional investigations of soil conditions have been made within the
framework of soil classification by the finance- and agrarian districe authorities as well
as by the forest authority.

2) In addition, in a number of single projects investigations on soil conditions were made

in connection with immissions, deposition of purified mud, tropho-waters and slope-

slidings.

Considerations are given for the development of a functioning and border-transgressing

soil information system, and supporting measurements.
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REGIONALE BODENZUSTANDSERHEBUNGEN

Bodenschitzung durch die Finanzbehorde

Die Anfinge einer Grundsteuerbonitierung gehen auf die Josefinische
Steuerregulierung durch das kaiserliche Patent vom 20. April 1785 zu-
rick. Im Jahre 1817 fithrte Kaiser Franz I. den stabilen Kataster auf
Mappenblitter im Mafistab 1:2880 ein. Das Ergebnis war der Grundsteu-
erkataster, in dem fiir die einzelnen Kulturarten Bonititsklassen fiir einen
moglichen Reinertrag, dem sogenannten ,,Katastralreinertrag'’, bezogen
auf ein Joch Fliche, berechnet wurde (STECKER, 1974).

Durch Bundesgesetz wurde ,,die Untersuchung des Bodens auf seine
Beschaffenheit und die kartenmifige Darstellung der Untersuchungs-
ergebnisse’* (BGBl. Nr. 233, 1970) festgelegt. Die Feststellungen der
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Bodenschitzung werden in den Schitzungsbiichern und Schitzungskarten
festgehalten.

Die Bodenschitzung umfaflt die Kennzeichnung des Bodens nach seiner
Beschaffenheit (Bestandsaufnahme), wobei die landwirtschaftlichen Kul-
turarten festgestellt und der Boden nach Klassen beschrieben wird. Die
derart gewonnene Bodenkartierung ordnet die Kulturbéden in Acker- und
Griinlandboden. Es werden acht mineralische Bodenartengruppen unter-
schieden, und zwar Sand (S), anlehmiger Sand (S1), lehmiger Sand (1S),
stark lehmiger Sand (SL), sandiger Lehm (sL), toniger Lehm (LT), Ton (T)
und Moor (Mo). Die Bodenartengruppen werden in sieben Wertstufen
unterteilt (1 giinstiger, 7 ungiinstiger Zustand), um den Entwicklungsgrad
des Bodens zu charakterisieren. Diese Wertstufen sind durch Klima (Tem-
peratur und Niederschlag), Pflanzendecke, Geldndegestaltung und
Grundwasser bedingt.

Eine weitere Gliederung der mineralischen Bodenarten erfolgt durch die
Beschreibung ihrer geologischen Entstehung in Diluvialbsden (D), Lo83-
boden (L), Schwemmlandbsden (AL) und Verwitterungsbsden (V)
(STECKER, 1974).

Da die Wasserverhilenisse fiir das Griinland eine weitaus grof3ere Bedeu-
tung haben als fiir das Ackerland, wird der nachhaltige Feuchtigkeitszu-
stand der Griinlandflichen in Wasserstufen (1 bis 5) geordnet. Fiir die
Ermittlung der Bodenwertzahl werden Schichtprofile durch Probenent-
nahme bis einen Meter Tiefe erstellt. Dies ermoglicht eine Unterteilung
in Schotter (Scho), Schutt (Schu), Fels (Fe) und Mergel (Me). Aus den
einzelnen Wertzahlen werden die Ackerzahl und die Griinlandzahl er-
mittelc.

Die Erstschitzung der Boden erfolgte in Kirnten zwischen 1948 bis 1972,
in der in 751 Katastralgemeinden 240.398 ha landwirtschaftlicher Nutz-
fliche erfa3t wurden. Bis zum Ende des Jahres 1987 wurden Neu- und
Nachschitzungen in 311 Katastralgemeinden durchgefithrt und
92.716 ha landwirtschaftliche Nutzflichen tiberpriift (RoTH, 1988).

Bodenkartierung durch die Agrarbezirksbehorden

Bei Grundzusammenlegungen werden Bodenbonitierungen durchgefiihrt.
Die Einteilung der Bonititsklassen der Feldflur erfolgt nach der Ertrags-
fihigkeit der Boden auf Grund von pedogenetischen, klimatischen (Tem-
peratur und Niederschlag) und wirtschaftlichen Kriterien wie betriebs-
wirtschaftliche Ausrichtung, Fruchtfolge und Bearbeitungstechnik.

Die Aufnahme der pedogenetischen Verhilenisse wird durch eine Felder-
hebung gemacht. Dabei werden auf der Grundlage von profilmorpholo-
gischen Parametern Bodentypen erhoben und daraus unter Beachtung der
Klimadaten und der wirtschaftlich gebietsbezogenen Verhiltnisse die
Ertragsfihigkeit der Boden festgelegt.
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Bis 31. Dezember 1987 wurde in Kérnten von einer Fliche von 16.327 ha
die bodenkundlichen Verhiltnisse erhoben. Da Grundzusammenlegun-
gen hauptsichlich in den Beckenlagen und den grofleren FluBtilern durch-
gefithrt wurden, ergab sich eine geringe bodentypologische Streuung.
Grof}flichig wurden Braunerden unterschiedlicher Genese, Pararendsinen,
Moorbéden und in den rezenten Tallagen Au- und Gleyboden kartiert
(SAULDER, 1988).

Bodenerhebung durch die Forstbehérde

Im Jahre 1983 wurde das Kirntner Bioindikatornetz mit 108 Probepunk-
ten installiere, um die regionale Schadstoffbelastung des Waldes durch
Schwefel, Fluor, Chlor, Magnesium und Kalzium festzustellen (LANDEs-
FORSTDIREKTION, 1985). 1987 wurde es auf 218 Probepunkte erweitert.

Die Bestimmung der Nihrstoffversorgung der Indikatorbaume erbrachte
erhebliche Stickstoff- und Phosphormingel, deren Ursache im Nihrstoff-
angebot der Boden vermutet wurde. Zur Klidrung dieser Frage wurden an
elf Standorten im Gailtal Bodenproben gezogen und untersucht.

Ein Vergleich der Ergebnisse der Nadel- und Bodenanalysen sowie der an
diesen Standorten erhobenen durchschnittlichen Verlichtungsgrade
konnte jedoch keine signifikanten Zusammenhinge zwischen den drei
Kenngrofien aufzeigen. So ist bei extremem Stickstoffmangel der Fichten-
nadeln die Stickstoffversorgung im Boden an den meisten Standorten als
ausreichend zu bezeichnen. Lediglich bei Magnesium war, sofern in den
Nadeln eine unzureichende Versorgung festgestellt wurde, tiberwiegend
auch im Boden ein mangelndes Angebot gegeben (LANDESFORSTDIREK-
TION, 1987).

PROBLEMORIENTIERTE EINZELPROJEKTE
ZUR BODENZUSTANDSERHEBUNG

Bodenkundliche Untersuchungen
der landwirtschaftlichen Versuchsflichen im
Rauchschadensgebiet Arnoldstein

Im EinfluBlbereich von Industrieimmissionen im Raum Arnoldstein un-
tersuchte MULLER (1982) landwirtschaftliche Versuchsflichen auf ihre
Gehalte an Schwermetallen und Nihrstoffen und folgerte, daf die stark
erhohten Gehalte von Zink, Kupfer, Blei und Cadmium ausschlieflich auf
die Emissionen des Verhiittungsbetriebes zuriickzufiihren sind. Er konsta-
tierte, daf3 mit zunehmender Entfernung eine Abnahme des Schadstoff-
gehaltes auftritt. Die Nihrstoffanalysen der Versuchsflichen zeigten, daf3
vor allem Phosphor und Kalium ungeniigend vorhanden waren. Ein
ausgewogenes Nihrstoffangebot fiir die Pflanzen wire nur durch gezielte
Diingung zu erreichen.
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Waldstandorte und Béden
sowie deren Schwermetallbelastung im
Immissionsgebiet Arnoldstein

KiLiaN (1982) berichtete, dal im Untersuchungsgebiet die Standortbe-
dingungen von ertragarmen Extremstandorten auf Kalk, bis zum lei-
stungsfihigen, okologisch stabilen Fichten- und Tannenwald der Kara-
wanken, und potentiell leistungsfihigen, aber labilen und groBflichig zu
sekundiren Rotfohrenwilder degradierten Morinenstandorten reichten. In
den Bden wurden konzentrisch um den Emmittenden zonierte Anreiche-
rungen mit Blei, Cadmium, Zink und Kupfer nachgewiesen, die besonders
bei Blei und Zink sehr hohe Werte in den obersten Bodenhorizonten
erreichten.

Landwirtschaftliche Klirschlammverwertung
im Lavanttal

Vom Reinhalteverband Mittleres Lavanttal wurde das Projekt ,,Modell
Lavanttal — Landwirtschaftliche Klirschlammverwertung®* in Auftrag ge-
geben und seit Jinner 1986 durchgefiihre.

Von der Bundesanstalt fiir Bodenwirtschaft in Wien wurden Bodenemp-
findlichkeitskarten im Maflstab 1:25.000 in den Gemeinden Wolfsberg,
St. Andri und Lavamiind mit einer Gesamtfliche von 77 ha erstellt. Seit
1987 werden Bodenproben entnommen und Untersuchungen am Ober-
boden und Unterboden auf Kalium, Phosphor, Calzium, Eisen, Magne-
sium, Natrium, Kupfer, Zink, Chrom, Cadmium, Nickel und Blei durch-
gefiihrt. Weitere Untersuchungen beziehen sich auf die Schlammqualitiit,
um Berechnungen der aufzubringenden Klirschlammengen zu erméogli-
chen (PETUTSCHNIG, 1987).

Untersuchungen iiber das mineralische
Nihrstoffangebot in Moorbéden und dessen
Beziehungen zum Trophiegrad der Gewisser

HARrTL (1976) bestitigte durch bodenchemische Analysen von Proben aus
zehn verschiedenen Mooren Kirntens, daf3 eine Korrelation zwischen
Mineralstoffgehalt der Pflanzen, dem Trophiegrad ihrer Standorte und
ihrer Zugehorigkeit zu Pflanzengesellschaften besteht. Calzium lag bei
Flachmoorgesellschaften zwischen 30—40 mg je 100 g Boden vor. Extrem
hohen Kalkgehale wiesen jihrlich von Frithjahrshochwissern iiber-
schwemmte Flachmoore am Faaker See und Farchtensee auf. Der Phos-
phorgehalt verhielt sich umgekehrt proportional zum Calziumgehalt.
Starke Unterschiede bei den einzelnen Naflgesellschaften ergaben sich
beim Humusgehalt, beim Stickstoffgehalt und dem Kohlenstoff-Stick-
stoff-Verhilenis. Kalium und Natrium waren nur wenig im Moorboden
vorhanden. Eine direkte und auch indirekte Abhingigkeit zwischen Moor-
boden und Trophiegrad des entsprechenden Gewiissers wurde festgestellt.
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Beziehungen zwischen Pflanzendecke und
Nidhrstoffhaushalt im Boden

Peer und HarTL (1976) untersuchten die Nihrstoffverhiltnisse von al-
pinen und subalpinen Pflanzengesellschaften in zwei riumlich getrennten
Gebieten des Alpenhauptkammes im Raum des Tappenkars und der
Fragant und folgerten, dal3 ,,die Nihrstoffverteilung und -menge weitge-
hend gesteinsabhingig ist . . . Die dadurch bedingte hohere Basensitti-
gung fithrt zu einem groBeren Artenreichtum in den verschiedenen Pflan-
zenbestinden. Von grofer Bedeutung ist die Exposition; dadurch kommt
es in den klimatisch begiinstigten S-Hingen zu wesentlich besseren Mi-
neralisierungsbedingungen als in den schattigen N-Hingen. Dies driickt
sich nicht nur im Humusgehalt, sondern auch im Nihrstoffgehalt aus . . .
An sehr steil geneigten Hingen treten hiufig Denudationsvorginge auf,
die zu einer starken Auswaschung der Nihrstoffe fithren . . . Die einzelnen
Pflanzengesellschaften reagieren nur bedingt auf den verschiedenen Nih-
stoffgehalt im Boden. Eine deutliche Abhingigkeit konnte zwischen dem
P,O;-Gehalt und dem Nardetum festgestellt werden, sowie zwischen dem
N, und den weidebeeinfluBBten Gesellschaften, vor allem der Lager-
flur . . . Auf Grund der vorhandenen Nihrstoffgehalte ist eine Aufforstung
in den beiden Untersuchungsgebieten durchaus moglich, zumal viele
Pflanzen den Mangel an pflanzenverfiigbaren Nihrstoffen durch Symbiose
mit Wurzelpilzen iiberbriicken konnen . . . Die klimatischen Bedingun-
gen sind in der subalpinen Stufe keineswegs baumnfeindlich; erst durch die
starke Weidetdtigkeit wurde der Wald weit hinuntergedriicke. Eine Voll-
diingung wiirde jedoch vor allem auf humusirmeren Boden die Zuwachs-
steigerung der Jungpflanzen fordern*.

Die Ausschwemmung von Nihrstoffen
aus dem Bleistitter Moor

In den Jahren 1976 und 1977 untersuchten SAMPL und ScHuLz (1979) die
aus dem Bleistitter Moor (570 ha) in den Ossiacher See abflieSenden
Stoffe. 1977 wurden 0,99 t Gesamtphosphor und 14,3 t anorganischer
Stickstoff angeschwemmt. Der flichenbezogene Austrag betrug fiir das
gesamte Moor 1,7 kg Phosphor pro ha und 25,1 kg Stickstoff pro ha, fiir
das Poldergebiet 3,01 kg Phosphor und 43,77 kg Stickstoff pro ha. Jihr-
lich werden mit dem landwirtschaftlichen Diinger 18,6 kg Gesamtphos-
phor, 65,6 kg anorganischer Stickstoff und 74,5 kg Kalium aufgebrache.
Eine direkte Erhshung der Nihrstoffausschwemmung durch die Diingung
konnte nicht nachgewiesen werden. In den Béden des Moores sind 208 ¢
Gesamtphosphor pro ha bis 2 m Tiefe gebunden. Mit dem einsickernden
Niederschlagswasser werden jihrlich 0,012%o0 des gesamten Phosphor-
Vorrates ausgeschwemmt. SAMPL und ScHurz (1978) folgern, dal3 das
Bleistitter Moor an der gesamten Phosphor- und Stickstoffbelastung des
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Ossiacher Sees mit 10—12% beteiligt war und schlugen vor, die Draina-
gewisser mittels einer Rohtleitung zum Abfluf} oder in einen Vorklirteich
abzuleiten.

Geologie und Hangmechanik im Oberen Mé&lltal
und im NaBfeld-Gartnerkofel-Gebiet

WEiss (1981a, 1981b) gab einen geologischen Uberblick iiber den Bau der
Mittleren Hohen Tauern und des NafBfeld-Gartnerkofel-Gebietes und
fiihrte an, daf3 fiir die Bodenbildung in den hochalpinen Regionen der
geologische Unterbau und die Aufbereitung durch bestimmte Verwitte-
rungseinfliisse maf3gebend sei. Beschrieben wurden eine der grofiten und
akeivsten Felsgleitmassen der mittleren Tauern — die Gradental-Gleitung,
sowie das Gehidnge zwischen Guttal- und Tauernbach und die Bergzerrei-
Bung Wasserradkopf—Talzuschub Guttal. Im Naffeldgebiet wurde beson-
deres Augenmerk auf die Talzuschiibe, Hanggleitungen, Bergzerrei3un-
gen und der Druckbeanspruchung von Siiden nach Norden in unmittel-
baren Zusammenhang mit den friulanischen Epizentren gelegt. ,,Die
Erdbebenwellen treffen auf kiirzestem Wege direkt auf das Nafifeld-
Gartnerkofel-Gebiet. Seit 800 Jahren sind die Beben registriert worden
und per analogiam miissen wir annehmen, daf} seit der alpidischen Oro-
genese diese Ausgleichsbewegungen innerhalb der definierbaren Kruste nie
aufgehort haben zu wirken'* (WEiss, 1981b).

DISKUSSION UND EMPFEHLUNGEN

Regionale Bodenzustandsinventuren wurden in Kirnten im Rahmen (i)
der Bodenkartierung durch die Finanzbehorde, (ii) der Bodenschitzung
durch die Agrarbezirksbehérden und (iii) durch spezifische Erhebungen
der Forstbehorde gemacht. Wihrend die beiden erstgenannten Institutio-
nen physikalische und auch biologische Momentaufnahmen des Zustandes
der Béden machten, wurden von der dritten Institution auch chemische
Analysen durchgefiihrt.

Zusitzlich zu den regionalen Erhebungen wurden in einer Reihe von
Einzelprojekten spezifische Probleme der Immissionen, Kliarschlammaus-
bringung, Trophie der Gewisser und Hanggleitungen untersucht.

Da die bisherigen Arbeiten von unterschiedlichen Problemstellungen ge-
prigt waren, sind einer gemeinsamen Beurteilung der Einzelergebnisse
Grenzen gesetzt. Aus diesem Grunde wird zukiinftig die Entwicklung und
Verwendung vergleichbarer und standardisierter Methoden notwendig
sein, um ein grenziiberschreitendes Bodeninformationssystem einfiihren zu
konnen. Ein derartiges System konnte auf der Grundlage des Bodenkata-
sters Bayern (WriTTMANN, 1988) aufgebaut werden.

Von entscheidender Bedeutung fiir ein funktionierendes und grenziiber-
schreitendes Bodeninformationssystem wiren folgende Punkte:
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a) Bodeninventur einschlieSlich Durchfithrung von Analysen tiber Profil-
aufbau, Sammlung von chemischen und physikalischen Bodendaten, Be-
stimmungen von Standortgemeinschaften und Umwelteigenschaften.

b) Boden-Flicheninventur einschlielich Erstellung von Basiskarten
(1:50.000) sowie Zustandskarten mit Mef3netzen.

c) Erstellung von Auswertungskarten besonders zur Risikobeurteilung.

Hand in Hand mit der Entwicklung des Bodeninformationssystems miif3-
ten technische und gesetzliche Richtlinien zum Bodenschutz erstellt wer-
den, welche folgende Punkte umfassen sollten:

a) Vermeidung von Stérungen im Naturhaushalt (z. B. durch Immissio-
nen und Emissionen, Uberdiingung landwirtschaftlicher Flichen und Be-
schrinkung von Touristen auf Wanderwegen).

b) Verhinderung von Raubbau am Boden durch reine Profitiiberlegungen
(z. B. durch Monokulturen, Ausbringung von Klirschlamm, Schaffung
von Feriensiedlungen, Anlage von Skipisten).

¢) Erstellung langfristiger Bodennutzungsprogramme und Schaffung einer
neuen Bodennutzungsethik.
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