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Erster Nachweis einer
Radialplatten-Fossillagerstitte
der Schwebcrinoide Saccocoma
im oberostalpinen Malm
(Ostkarawanken, Kirnten)

Von Hans-Ludwig HOLZER und Walter POLTNIG
(Mit 3 Abbildungen und 3 Tafeln)

Herrn Hofrat Prof. Dr. Franz Kahler zu seinem achtzigsten Geburtstag
gewidmet

ZUSAMMENFASSUNG

Auf Schichtflichen von Saccocoma-Kalken der Nordkarawanken finden
sich neben Aptychen, Echinodermenstacheln, Crinoidenkelchen und -stiel-
gliedern zahllose Radialplatten von Saccocoma tenella (GoLDFUSs), die in
dieser Erhaltungsform erstmals aus dem Malm des Oberostalpins vorgelegt
werden. Die Variabilitit der Radialplatten und die Abhingigkeit der
morphologischen Merkmale von der PlattengroBe (,,Ontogenie™) erfihrt
eine besondere Beachtung.

SUMMARY

On bedding planes of a restricted area of Saccocoma-limestones (Kim-
meridgean - lower Tithonian) from the “Oberostalpin” of the eastern
Karawanken mountains (Kiarnten, Austria) there are found a “Fossillager-
stitte” of Aptychi (Lamellaptychus, Laevaptychus), radial plates (RP) and
brachials otP Saccocoma tenella (GoOLDFUSs) and crinoid columnals. To a
minor extent we can find Brachiopodes, Belemnites, Rhyncholithes, echi-
noid spines (Cidaris), crinoid calyxes (Apsidocrinus, Phyllocrinus, Psali-
docrinus). Detailed morphological analyses of the radial plates of
Saccocoma tenella (GoLDFUss) show a great variability and relationship
between size and morphology. These relationships are combined in an

201



ontogenetic model. Little (young) forms have smooth and keeled RP with
a distinct brachial basis (“Armbasis”) on the ventral side. Greater (older)
forms show differently sculptured outer and latticed inner surfaces with
other median elements (Plate 2).

EINLEITUNG

SUETTE 1978 faRt die auf TELLER 1896, KAHLER 1953, 1962, SIEBER 1964,
Hovrzer 1966 und BAUER 1970 zuriickgehenden Kenntnisse des Mesozoi-
kums der nordlichen Ostkarawanken zusammen und erweitert diese durch
fazielle und paliontologische Neubearbeitungen der Jura-Neokomabfol-
gen. Eine Schliisselrolle dafiir stellt das weitgehend durchgehend aufge-
schlossene Profil des Wildensteiner Wasserfalles (Obertrias-Neokom)
dar, aus dem ein etwa 8 m michtiger Abschnitt, bestehend aus grauroten-
rotbraunen, mergeligen Kalken beschrieben wird. Aus dieser Schicht-
gruppe, die faziell dem seit FLUGEL 1967 als Saccocoma-Kalk bezeichneten
Anteil der Steinmiihlkalke der Nérdlichen Kalkalpen entsprechen diirfte
(vgl. zuletzt HoLzER 1978 cum lit.), stellte der Zweitautor in vieljihriger
Sammeltitigkeit ein reiches Material sicher, welches fiir die Untersuchun-
gen zur Verfiigung gestellt wurde. Der Schwerpunkt liegt in der morpho-
logischen Analyse der Radialplatten von Saccocoma tenella (GOLDFUSS),
deren morphologische Vielfalt zu einem ontogenetisch zu betrachtenden
Ablaufmodell zusammengefaRt werden.

BESCHREIBUNG DES FUNDPUNKTES
(vgl. Abb. 1)

Der Aufschluf liegt nordlich des Hochobirs (2142 m) am Wildensteiner
Bach (OK 1:50.000, Blatt 203: Maria Saal), etwa 40 m siidlich der Ober-
kante des Naturdenkmales des Wildensteiner Wasserfalles am Ostufer im
Wald. Diesen Hang bauen rote, knollige bis flasrige, stark tonige Kalke
auf, die - von Storungen durchsetzt — generell flach gegen Westen einfal-
len, Die zahlreichen, z. T. groRen (bis 50X 30 cm) Gesteinsplatten stam-
men aus dem liegenden Bereich dieser AufschluRgruppe. Eine im Sommer
1979 gemeinsam durchgefiihrte neuerliche Begehung durch die Autoren
erbrachte trotz intensiver Suche kaum vergleichbare Neufunde, was auf
eine auRerordentlich zufillig erhaltengebliebene bzw. auffindbare Anhiu-
fung dieser Radialplatten-Lagerstitte hinweist.

MIKROFAZIES, FAUNA/FLORA UND ALTER
DER SACCOCOMA-KALKE

SUETTE 1978 beschreibt die grauroten, knolligen, mergeligen Kalke als
biogenfiihrenden Mikrit (Wackestone) mit einem Biogenanteil (nach
Haufigkeit abnehmend geordnet: Echinodermatenfragmente, Saccocoma,
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Abb. 1:  Lage des Fundpunktes: Ubersichtsskizze und Geologie im Bereich des Wilden-
steiner Wasserfalles (vereinfacht nach SUETTE 1978).
Erlduterungen: Fpke.: Fundstelle, 1: Kalke des Rhit - bis Dogger, 2: Saccocoma-
Kalk (Kimmeridgium - Tithonium), 3: Calpionellen-Kalke: (ob. Tithonium (?)
- Valanginium), 4: tonige Kalke des Neokom (anstehend: dicht gepunktet —
vermutet).
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Aptychen, Foraminifera, Biogene indet.) von 13 bis 22% . Als determinable
Faunen-/Florenelemente werden angefiihrt:

Coccolithen [det. H. Keupp, Erlangen: Ellipsagelosphaera britannica (STRADNER, 1963)
PERCH-NIELSEN, 1968; Ell. ovata (BUKRY, 1969) BLACK, 1973; Cyclagelosphaera margereli
NOoEL, 1965; Watznaueria barnesae (BLack, 1959) PERCH-NIELSEN, 1968; Watz. deflandrei
(NoEL, 1965) REINHARDT, 1971], Foraminiferen (Ammodiscus sp., Haplophragmoides sp.,
Reophax sp.), Aptychen [Lamellaptychus rectecostatus (Peters)], L. beyrichi (Orp.), L.
submortilleti (TRAUTH), Echinodermatenreste (Saccocoma sp.) und Fischzihne.

Die Faunen-/Florenangaben zusammen mit alten Bestimmungen (TELLER
1888) und die Uberlagerung durch Calpionellenkalke weist diese Schicht-
gruppe einem Zeitraum zwischen Kimmeridgium und tieferem Tithonium
zu.

Die fazielle Analyse der Fundstiicke innerhalb dieser Schichtgruppe zeigt
die Problematik von Verallgemeinerungen auf. Auf den Schichtflichen
(Taf. 3, Fig. 1) finden sich neben indet. Fossilbruch v.a. Aptychen
(Lamellaptychen, Laevaptychen), Radialplatten und Brachialia von
Saccocoma tenella (GoLpruss) und Crinoidenstielglieder. Untergeordnet
treten Brachiopoda, Belemniten, Rhyncholithen, Seeigelstacheln (z. B. von
Cidaris), Crinoidenkelche (Apsidocrinus, Phyllocrinus, Psalidocrinus) auf.
Die mikrofazielle Analyse der Diinnschliffe weist diese Kalke als Biomi-
krite mit einem Biogenanteil zwischen 16% (selten) und 50 bis 60%
(hdufiger) aus (Bio-Wacke- bis Floatstones). Den iiberwiegenden Anteil
der Biogene stellen Crinoidenbruch, Saccocoma-Radialplattenschnitte
und Aptychenschnitte.

UBER SACCOCOMA AGASSIZ

Den Kenntnisstand der Zeit und die umfassendste Darstellung dieser
Schwebcrinoidengattung gibt JaeckeL 1892. Die Studien beruhen auf
zusammenhingendem Material von Kelch und Armen, welchesausden . . .
(cit.) ... oberjurassischen lithographischen Schiefern von Solnhofen und
Eichstitt . . . entstammte. In weiterer Folge wurden meist isolierte Radial-
platten, die einzig gesicherten Kelchplatten von Saccocoma, beschrieben
(LEFELD & RADWANSKI 1960, FARINACCI & SIRNA 1960, VERNIORY 1960,
1961, 1962, MULLER 1969, HEss 1972, Pisera & Dzik 1979). Vermutete
andere Kelchplatten (JAECKEL 1892, SIEVERTS-DORECK 1955, MULLER 1969)
sind durch die vorliegenden Untersuchungen nicht zu erhirten. Wesentlich
umfangreicher ist die Literatur iiber die Armglieder, die sich Tethys-weit
im Zeitraum zwischen Kimmeridgium und Mitteltithonium in Rotkalkse-
dimenten angehiuft finden und als interregionaler chronostratigraphischer
Anhaltspunkt gelten (vgl. u. a. BRONNIMANN 1955, MISIK 1959, KRISTAN-.
TOLLMANN 1962, VERNIORY 1962(a), FLUGEL 1967, HOLZER 1978, DIERSCHE
1980). Die Arbeiten von VERNIORY 1954, 1956 zeigen die Zugehorigkeit
von Schnitten, die anderen taxonomischen Einheiten zugewiesen wurden
(z. B. LOMBARD 1937, 1945, BRONNIMANN 1955) zu Saccocoma AGASSIZ auf.
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Terminologie der morphologischen Elemente
der Radialplatten (Abb. 2)

Apikalwinkel: Winkel, den die Seitenrinder einer RP einschlieRen.
Armbasis: Ein Element in der Mitte des ventralen Oberrandes als Ansatz fiir den Arm.
Medianareal: Bereich um das Medianelement, hiufig auRen durch besondere Skulptu-
rierung hervorgehoben.
Medianelement: Ein von der Armbasis gegen die Spitze zu verlaufendes, sowohl auf
der AuRen- als auch auf der Innenseite verschieden ausgebildetes Element: a) AuRenseite:
Kiel (deutlich erhaben, scharf begrenzt), Leiste (undeutlich, kaum erhaben), Wulst (gegen
die Spitze zu auslaufend, kaum erhaben, seitlich undeutlich begrenzt); b) Innenseite: Kiel
(schmal, scharf begrenzt, erhaben), Graben (Eindellung, unterschiedlich tief, scharf be-
grenzt, hiufig in der Mitte des Grabens noch Reste des Kieles), Wulst (erhaben, kann
lingsgerillt sein, entwickelt sich meist aus einem Graben unter der Armbasis, wird im
Spitzenareal deutlich breiter).
Radialleisten: bei skulpturierten RP vom Medianelement bzw. Medianareal gegen den
Seitenrand zu verlaufende Leisten, wichtigstes Skulpturelement).
Seitenareal: Bereich zwischen dem Medianelement/Medianareal und den Seitenrin-
dern.
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Abb. 22 Morphologische Elemente der Radialplatten von Saccocoma tenella (GoLp-
FUss), erldutert an einer (A) AuRen- und (B) Innenseite. MaRstab entspricht
1 mm.
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Seitenparallele Leisten: meist untergeordnet, hauptsichlich um die Armbasis auf-
fallendes Skulpturelement.

Skulpturierung: Oberflichengestaltung der AuRenfliche: Gitterung (entsteht durch
das gemeinsame Auftreten der Radialleisten und der - meist untergeordneten - seitenparal-
lelen Leisten), Netzskulpturierung (Radialleisten und seitenparallele Leisten bilden ein
unregelmiRiges Netz), Kammskulpturierung (an den Seitenrindern setzen die seitenparal-
lelen Leisten aus, wodurch ein kammartiges Aussehen des Bereiches entsteht).

Spitzenareal: Bereich des dorsalen Endes, hiufig durch andere Skulpturierung ausge-
zeichnet.

Systematische Beschreibung von Radialplatten von
Saccocoma tenella (GoOLDFuss, 1831)
(Abb. 2, Taf. 1-3)

1831 Comatula tenella n. sp. — GoLpruss, Taf. 62, Fig. 1 (non vid.)

1892 Saccocoma tenella - JAECKEL, 659 ff., Taf. 29, Fig. 6, Taf. 30

1960 Saccocoma tenella - VERNIORY 250 ff., Taf.-Fig. 1-9

1979 Saccocoma tenella - PISERA & Dzik; 810, Abb. 3, Taf. 1, Fig. 8-9,
Taf. 2, Fig. 1-7, Taf. 3, Fig. 1-3.

Material: Sechs Gesteinsplatten mit zahllosen Radialplatten (Innen-

und AuRenflichen) auf freigelegten Schichtflichen, Schnitte, Durchlicht-

priparate, REM-Priparate (UGP 2901) aus den Saccocoma-Kalken des
Wildensteiner Wasserfalles.

Beschreibun g:Die zahllosen, voneinander isolierten Radialplatten der
Kelche sind auf den Schichtflichen unregelmiRig dicht verteilt und liegen
iiberwiegend flach mit den Innen- oder AuRenflichen nach oben auf
diesen. Die Radialplatten (im folgenden als RP bezeichnet) variieren in
Gr6Re (Linge von 1,1 bis 7,8 mm), Form, Innen- und AuRenflichengestal-
tung so sehr, daR kaum eine RP einer anderen gleicht.

Die stets median - bezogen auf die Seitenrinder und bezogen auf den
Oberrand gegen die Spitze - nach auRen gewolbten RP besitzen in der
Mitte des hidufig nach innen gebogenen Oberrandes eine variabel gestaltete
Armbasis. Von dieser Armbasis liuft ein unterschiedlich ausgebildetes

Tafel 1: Saccocoma tenella (GoLpruss), Radialplatten, REM-Aufnahmen
Fig. 1, 2,12, 13: AuRenflichen, Vergr. 12X .
Fig. 3-5: Innenflichen: Fig. 3: Spitzenareal mit Wulst als Medianelement, Vergr.

12X, Fig. 4: Dorsalbereich mit Armbasis und gegitterter Innenfliche,
Vergr. 12X, Fig. 5: Detail aus dem Querbruch von Fig. 4: Perforation,
Oberrand entspricht Innenseite, Vergr. 120X -

Fig. 6, 7: Bruchstiick (AuBenansicht), Kiel und Armbasis, 1;15 6: Ubersicht,
Vergr. 12X, Fig. 7: Querbruch mit Kiel, Vergr. 120X -
Fig. 8-10: Bruchstiick mit Armbasis und Kiel, Fig. 8: Ubersicht (AuRenansicht),

Vergr. 12X, Fig. 9: Querbruch, Bildoberseite entspricht AuRenfliche,
Vergr. 300X, Fig. 10: Querbruch, Bildoberseite entspricht der AuRen-
fliche, in Bildmitte Kiel, Vergr. 300X -

Fig. 11 AuRenflichendetail (rechts obere Ecke: Lage des Kiels): Netzskulptur
und randlich Kammskulptur, Vergr. 30X -
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Medianelement gegen die Spitze zu. Die Seitenflichen weisen eine variabel
entwickelte Oberflichengestaltung von glatt bis skulpturiert auf, deren
Grundelemente radiale und seitenparallele Leisten sind. Die in Schliffen
optisch als Einkristalle reagierenden Platten kdnnen unterschiedlich inten-
siv von Poren durchbrochen sein (Taf. 1, Fig. 5, Taf. 3, Fig. 3). Die
Perforation nimmt gegen die Seitenrinder ebenso wie bei groReren Platten
zu. Die Ausbildung einer inneren diinnen Kalkhaut (vgl. JAECKEL 1892)
konnte nicht bestitigt werden. Die Variabilitit der RP ergibt sich aus der
verschiedenartigen Ausbildung und Kombination folgender Merkmale:
(1) GroRe, Umrif und damit verbundene meRbare Proportionen, (2)
Armbasis und Oberrand, (3) AuRen- und Innenfliche (Medianelement,
Medianareal, Seitenareal, Spitzenareal), (4) Abhingigkeit zwischen RP-
GroRe und Morphologie.

ad (1): die durch ein Deltoid bis annihernd gleichschenkeliges Dreieck
grob umrissene Gestalt variiert durch die Ausbildung des dorsalen Endes
(spitz-stumpf), den Divergenzgrad der * geraden bis konvexen Seiten-
rinder (ausgedriickt durch den Apikalwinkel), deren Asymmetrie in bezug
zum Medianelement, die Ausbildung des Oberrandes und dessen Winkel
zu den Seitenrindern (zwischen rechtwinkelig bis stumpfwinkelig) und
durch die Lingen-Breiten-Proportion (vgl. Abb. 3).

ad (2): In der Mitte des Oberrandes erhebt sich nach aufen eine je nach
PlattengroRe verschieden ausgebildete Armbasis. Bei kleinen RP (siehe
spiiter) ist sie als allseitig oben von einem glatten Wulst begrenzte und nach
unten zu geschlossene Gelenkspfanne entwickelt, wihrend sich bei gro-
Reren RP die Armbasis als nach aufen umgeschlagener und teilweise
verdickter Oberrand darstellt. Dabei bleibt die Armbasis sowohl nach
innen wie nach unten offen (Abb. 2 B, Taf. 1, Fig. 4, Taf. 3, Fig. 2). Die
Breite der Armbasis nimmt im Laufe der GréRenzunahme der RP unwe-
sentlich zu (Abb. 3). Dieses Trigerelement fillt spitz- bis stumpfkegelig
oder sehr unvermittelt - v. a. bei kleinen RP - gegen die Plattenebene ab.
Die Oberfliche kann glatt oder durch ein Netz bis Gitter skulpturiert und
dadurch zusitzlich von der Umgebung abgesetzt sein. Der selten gut
erhaltene Oberrand ist meist stumpfwinkelig nach innen umgeschlagen.
Diese Umbiegung liuft - meist leicht abfallend bzw. horizontal - gegen
die Seiten zu aus.

Tafel 2: Saccocoma tenella (GoLpruss), Radialplatten, Vergr. 10X -

Fig. 1-3: RP bis 2 mm Linge, AuRen- (Fig. 1) und Innenansicht (Fig. 2, 3).

Fig. 4-7: RP zwischen 2 mm und 3 mm Linge, Fig. 4-6: AuRenansicht, Fig. 7:
Innenansicht.

Fig. 8-11: RP zwischen 3 und 3,8 mm Linge, Fig. 8-10: AuRenansicht, Fig. 11:
Innenansicht.

Fig. 12-16: RP iiber 3,8 mm Linge, Fig. 12, 13, 15, 16: AuRenansicht, Fig. 14:

Innenansicht mit medianem, lingsgerilltem Wulst.
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ad (3) a) Die AuRenfliche

Das Medianareal mit dem Medianelement auf der AuRenfliche
Ausgehend von der Armbasis ist die mediane Ausbildung eines deutlich
abgesetzten und erhabenen Kieles bei kleineren RP, einer weniger markant
hervortretenden Leiste oder einer wulstartigen Bildung bei groReren RP
auszumachen. Ebenso ist das Fehlen eines Medianelementes, das verschie-
den weit in Richtung Spitze entwickelt ist, moglich. Beidseitig des Arm-
ansatzes ist hiufig ein speziell skulpturiertes Areal abzugliedern, welches
durch die Betonung von Seitenrand-parallelen Leisten in Kombination mit
untergeordneten Radialleisten entsteht (Taf. 2, Fig. 9). Beidseitig des
Medianelementes kann es ferner zur Ausbildung eines unterschiedlich breit
entwickelten Bereiches von Gitter- bis Netzskulpturierung kommen, wo-
bei sich beide Seiten nicht entsprechen miissen (Asymmetrie).

Das Seitenareal )

Begrenzt durch den Medianbereich und den AuRenrand (Seitenrand,
Oberrand), wird das Bild dieses Areals im wesentlichen von den Radial-
leisten bestimmt, die entweder gerade oder leicht gebogen vom Median-
bereich oder Medianelement mit einem Winkel zwischen 60 bis 70° bzw.
70 bis 80° nach unten laufen und auf den Seitenrand mit 80 bis 90°
auftreffen. In Annaherung an das Spitzenareal ist die Lage der Radialleisten
etwas steiler. Die meist um 0,04 bis 0,05 mm (selten bis 0,07 mm) dicken
Leisten verdicken sich gegen innen (Taf. 1, Fig.9) so, da sie sich beriihren
oder Freiriume (Poren) offen lassen, dies vor allem im dufersten Rand-
bereich. Im Mittelbereich zwischen Oberrand und Spitze finden sich auf
1 mm zwischen 10 bis 16 Leisten. Die Asymmetrie des Umrisses ist durch
eine manchmal beobachtbare Asymmetrie der Anordnung der Radiallei-
sten verstirkt, einerseits durch einen beidseitig unterschiedenen Winkel-
ansatz im Medianbereich (60 bis 70° bzw. 70 bis 75°), andererseits durch
eine unterscheidbare Dichte pro mm (10/1 mm bzw. 13/1 mm). Selten
finden sich als Verbindungsstege dieser Radialleisten durchgehende, vom
Oberrand gegen das Medianelement seitenparallel verlaufende Leisten (bis
zu acht Leisten bezogen auf die Breite eines Seitenteiles). Durch diese
beiden Elemente kommt es zur Ausbildung einer Gitterskulptur, die hiufig
im Bereich des Oberrandes zu beobachten ist. Wihrend der Randbereich
meist ein kammartiges Aussehen aufweist, geht diese Skulptur gegen den

Tafel 3

Fig. 1: Schichtoberfliche mit zahlreichen Radialplatten von Saccocoma te-
nella (GoLpruss), Vergr. etwa 6X -

Fig. 2: Innenansicht einer Radialplatte von S. tenella (GoLDFUss) mit verdick-
tem und nach innen gebogenem Oberrand, nach innen offener Arm-
basis, Medianelement (Kiel in Graben) und gegitterter Innenfliche,
Vergr. 18X .

Fig. 3: Lingsschnitt durch eine Radialplatte (rechts: verdickter Oberrand),

deutlich erkennbar die Perforation, Vergr. etwa 10X -
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Medianbereich durch die unregelmiRige Ausbildung der Radialleisten und
seitenparallelen Leisten von einer Gitter- in eine Netzskulptur iiber. Diese
Netzauflosung erscheint hiufiger anf grofen RP als bei den kleinen, wo
die Gitter- bzw. Kammskulpturierung iiberwiegt. Die Seitenwinde selbst
sind glatt oder (?) erhaltungsbedingt durch frei endende Radialleisten
gezacke.

Das Spitzenareal

Der kaum scharf abgrenzbare Bereich hebt sich durch die iiberwiegende,
bereits bei kleinen Formen auftretende Netz- bis seltener Gitterskulpturie-
rung ab, der bei Ausfall des Medianelementes den Medianbereich ein-
schlieft. Diese Skulpturierung ist ebenso auf die meist vom Medianele-
ment steiler nach unten verlaufenden Radialleisten und konzentrischen
Leisten zu beziehen.

b) Innenseite:

Die Art der Ausbildung des Medianelementes ist gleichfalls von der GroRe
der RP abhingig. Bei den kleinsten Formen ist ein von der Armbasis gegen
die Spitze laufender schmaler markanter Kiel erkennbar, der bei gréReren
RP vor der Spitze enden kann. Ebenso kann ein gegen die Spitze friih
auslaufender Kiel in einem Graben (,,Kanal") liegen bzw. dieser Kiel
fehlen. Andererseits geht dieser Graben gegen die Spitze zu in einen Wulst
iiber, der z. T. lings gerillt sein kann bzw. zeigt sich bei besonders groRen
RP ein unter der Armbasis beginnender schmaler Wulst, der gegen die
Spitze zu breiter wird. Die Seitenflichen sind glatt (kleiner RP) bzw. bei
Betonung der Radialleisten gegittert (vgl. Abb. 3).

ad (4): Trotz Vorhandenseins flieRender Ubergéinge kann eine Abhingig-
keit der Morphologie von der PlattengréRe (Abb. 3, Taf. 2) herausgear-
beitet werden (vgl. auch VERNIORY 1960). Die kleinsten (bis etwa 2 mm
Linge) annihernd deltoidischen und imperforierten Platten mit spitzem
Dorsalende und Apikalwinkeln zwischen 40 bis 50° sind durch ihre glatten
AuRen- wie Innenflichen charakterisiert. Die diinnen Plittchen lassen
selten die Andeutung von Radialleisten auf dem #uRersten Seitenrand
erkennen. Die als Gelenkspfanne entwickelte Armbasis ist relativ kriftig.
Von dieser Armbasis liuft ein markanter und erhabener Kiel bis zur Spitze.
Ein Kiel ist auch innen als Medianelement erkennbar (Taf. 1, Fig. 2). Bei
RP mit Plattenlingen zwischen 2 und 3 mm kommen als Verinderungen
vor: die Innentffnung der auRen bereits skulpturierten Armbasis, die
mogliche Verlagerung des Kieles der Innenseite in einen Graben bzw. die
Ausbildung eines Grabens, der im Spitzenbereich in einen Wulst iibergeht.
Die AuRenflichen weisen bereits Gitter- bis Kammskulpturierung und im
Spitzenareal Netzskulpturen auf. Die Innenseiten neigen zunehmend zu
Gitterung. RP mit Lingen zwischen 3 und 3,8 mm zeigen auf der AuRen-
seite eine fortgesetzte Entwicklung deutlich getrennter Radialleisten. Die
Form bleibt pfeilspitzenartig mit Apikalwinkeln zwischen 26 bis 38°,
jedoch treten bereits stumpte Dorsalenden auf. Auf der Innenseite iiber-
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Saccocoma tenella (GOLDFUSS): Diaéramm zur Veranschaulichung der Zusam-
menhinge der Breite der Armbasis, der Breite der Radialplatte und der morpho-
logischen Merkmale von der Linge der Radialplatte.

Erlduterungen: n: Anzahl der Messungen, die fiir die Berechnung der Regres-
sionsgeraden herangezogen wurden. Kiel (1): Kiel von der Armbasis bis zur
Spitze reichend, Kiel (2): Kiel endet unterschiedlich weit vor der Spitze, Kiel (3):
Kiel von der Armbasis bis zur Spitze reichend, Kiel (4): Kiel liegt in einem
Graben und reicht nicht bis zur Spitze, wo ein Wulst auftritt.
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wiegt als Medianelement die Ausbildung eines Grabens im Bereich der
Armbasis — mit oder ohne Kiel -, der gegen die Spitze zu in einen sich
verbreiternden Wulst iibergeht. GroRere Platten zeigen bei einem Apikal-
winkel zwischen 18 bis 40° einerseits auRen die Reduktion des Median-
elementes zu einem undeutlichen Wulst bis Fehlen desselben. Die kamm-
artige Skulptur wird hiufig an die Seitenrinder gedringt, Gitter- bis
unregelmiRige Netzskulpturen iiberwiegen. Der Perforationsgrad der Sei-
tenflichen scheint ebenso wesentlich hoher zu sein. Auf der Innenseite
kann es neben den bisher erwihnten Medianelementen zur Bildung eines
schmalen Wulstes kommen, der von der Armbasis breiter werdend gegen
die Spitze liuft und lings gerillt sein kann.

Abmessungen (vgl. Abb. 3):

Linge der Radialplatte: etwa 1,1 bis 7,8 mm

Gr6Rte Breite der Radialplatte: 1,0 bis 3,6 mm

Breite der Armbasis: 0,35 bis 1,20 mm

Apikalwinkel: 18 bis 50°, meist um 30 bis 40°

Zahl der Radialleisten auf 1 mm im mittleren Bereich: 10 bis 16.

Bemerkungen: Ublichen paliontologischen Gepflogenheiten fol-
gend, konnte man aufgrund der iiberreichen Variabilitit der RP das
Material nach verschiedenen Gesichtspunkten taxonomisch aufsplittern.
Es wird hier bewuRt davon Abstand genommen, obwohl bei kondensierten
Schichtfolgen, wie die Steinmiihlkalke sie darstellen (vgl. FLUGEL 1967,
FENNINGER & Horzer 1972, HoLzER 1978), sicherlich verschiedenzeitige
Elemente (in diesem Falle RP) nebeneinander zu liegen kommen, d. h.
nicht tiberpriifbar viele Generationen untersucht werden. Diesen kénnte
man einen Trend in der Verinderung der morphologischen Merkmale
unterschieben (vgl. VERNIORY 1960), sei es nach gradualistischen oder
anderen Prinzipien (vgl. z. B. ELDREDGE & GOULD 1977). Andererseits kann
durch die planktonische Lebensweise zum Zeitpunkt der Fortpflanzungs-
reife von Saccocoma auf einen unabschitzbar groRen Genpool durch
unbehinderten GenfluR riickgeschlossen werden, dessen phaenotypische
Variabilitit sich weitliufig entwickelt.

Die vorliegenden RP sind mit den Beschreibungen von S. tenella durch
JAECKEL 1892, VERNIORY 1960, PiSERA & Dzik 1979 durchaus vergleichbar.
S. cf. schattenbergi SIEVERTS-DORECK in HEss 1972 unterscheidet sich
deutlich durch Gestalt, Dicke, Oberrand, Armbasis und Skulpturierung
von den vorliegenden Platten, S. cf. quenstedti VERNIORY 1961 unterschei-
det sich deutlich durch die geweihartigen Auswiichse auf der RP unter der
Armbasis (vgl. auch PisErA & DzIk 1979). Eine monographische Bearbei-
tung von Saccocoma bietet sich aufgrund der z. T. unklaren taxonomi-
schen Verhiltnisse sehr deutlich an und wiirde am besten mit dem bei
SIEVERTS-DORECK 1955 angefiihrten Material (Kelche, isolierte Radialplat-
ten, zusammenhingendes Armmaterial etc.) durchgefiihrt werden konnen.

Vorkommen und Stratigraphie: S. tenella (GoLbFuUss) wurde
bisher aus den Solnhofener Plattenkalken (JAECKEL 1892 cum lit., SIEVERTs-
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DORECK 1955, 1958, BARTHEL 1978), aus dem Kimmeridgium der Haute-
Savoie, Frankreich (vgl. VERNIORY 1960, 1961), aus dem friihen oder
mittleren Tithonium der Pieninischen Klippenzone (Polnische Karpaten)
(Pisera & Dzik 1979) beschrieben.
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