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Zur Hydrogeologie des
Grundwasseraustrittes der Gurk
unterhalb der Prekowa
(Tiebelursprung)

Von Ernst H. WEiss

(Mit 4 Abbildungen)

Herrn Dipl.-Ing. Dr. techn. F. TscHADA
mit den herzlichsten Gliickwiinschen zu seinem
75. Geburtstag gewidmet

Im Zuge der Vorarbeiten fiir den sogenannten Rahmenplan Gurk der
Kirntner Elekerizitits AG (F. TscHADA 1962) wurde das Gebiet der
Engen Gurk geologisch aufgenommen (K. METz 1956) und der Bereich
der Anzapfung des Gurkgrundwassers durch die Tiebel hydrogeologisch
erfafit (E. H. WEiss 1962). Wihrend dieser Zeit waren auch die Bauarbei-
ten an der Turracher Bundesstrafie iiber die Prekowa im Gange, wodurch
zusitzliche Aufschliisse entlang der Straflentrasse und an Entnahmestel-
len fiir Zuschlagstoffe verwertet werden konnten.

Die damalige geologische Untersuchung war ausgerichtet auf eine am
Beginn der Engen Gurk projektierte Sperrenstelle und sollte iiberpriifen,
welche Einwirkungen ein méglicher Stausee auf das Grundwasser aus-
iben wiirde.

‘Das Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft hat im Jahre
1973 den Verfasser mit der Feststellung der Wasserreserven in Kirnten
und mit der hydrogeologischen Untersuchung des Gebietes zwischen
Prekowa und Ossiacher See beauftragt. Im Rahmen dieser Untersuchung
wurden nun alle moglichen Hoffnungsgebiete auf thre Nutzungswiirdig--
keit geprift und dabei die Gewinnung von Grundwasser aus dem
Tiebelursprung in einer wirtschaftlichen Reihung in den Vordergrund
gestellt (E. H. Weiss & H. MULLER 1974). Die vorliegende Arbeit
behandelt die hydrogeologischen Verhiltnisse im Bereich des Grundwas-
seraustrittes der Gurk, welcher als Tiebelursprung bezeichnet wird.
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Morphologischer Uberblick .

Die Hohe der Prekowa trennt morphologisch das obere Gurktal im
Norden vom Quellgebiet der Tiebel im Siiden. Morphologisch wurde das
- Gebiet der Gurk und des Tiebelbaches vom Gletscherschurf und von den
Schmelzwasserldufen der Zwischeneiszeiten geprigt. Wahrend der letz-
ten Eiszeit und im Altholozin fand die eigentliche morphologische
Ausformung, wie sie heute vorliegt, statt. Der letzte wiirmeiszeitliche
Vorstof! reichte vom Ossiacher Seebecken bis zur Prekowa-Héhe, und im
Zuge des folgenden Abschmelzprozesses entwisserte die Gurk periphir
eéntlang des noch vergletscherten Gebietes in Richtung durch die enge
Schluchtstrecke zum mittleren Gurktal. In diese Zeit fallt auch die starke

* Ausrdaumung der Gurkschluchtstrecke. Mit dem Zusammenbrechen der
Gletscherzungen im ndrdlichen Bereich von Feldkirchen setzte vom
Ossiacher Seebecken die riickschreitende Erosion entlang der Tiebel- und
der Teuchentalung ein und zapfte so auch im Gebiet der Prekowa-Hdohe
das Talgrundwasser der Oberen Gurk an. Dabei schnitt sich die Tiebel in
die dlteren Schmelzwasserablagerungen ein, wurde im Raume Himmel-
berg nach Osten gedringt und fliefit erst nordlich von Feldkirchen in
Richtung Siiden und spiter gegen Westen dem Ossiacher See zu. In der
Folge vertieften sich beide Flufisysteme, wobei die vertikale Erosionskraft
bei der Gurk durch die anstehenden Gurktaler Gesteine mehr gehemmt
wurde (Strecke der Engen Gurk) als bei der Tiebel, wo in erster Linie
Grundmorinen und iltere Schmelzwasserablagerungen, vornehmlich
Schluffe und Feinsande, auszuriumen waren. Die Spuren der Verglet-
scherungen, der nachfolgenden Schmelzwasserablagerungen und der
flichenhaften Erosionstitigkeit im Holozin findet man besonders im
Gebiet zwischen Feldkirchen, Himmelberg und Tiffenerwinkel.

Die geologischen und hydrogeologischen
Verhiltnisse

Der untersuchte Raum gehort regionalgeologisch zum groflen Ver-
breitungsgebiet der Gurktaler Phyllite, die in ithrer Hauptmasse aus
verschiedenen Schiefergesteinen tonschiefriger, phyllitischer und kalkiger
Zusammensetzung bestehen, in die diabasische und porphyrische Gestei-
ne eingeschaltet sind. Geologische Aufnahmen liegen von E. J. ZIRKL
1955, H. STOWASSER 1956, P. BECK-MANNAGETTA 1959, W. FriTSCH und
H. Hajek 1965 vor. Die phyllitischen Gesteine umsiumen die Flanken
der Gurktalung und werden im Bereich der Prekowa durch zwei markan-
te Tiefenrinnen unterbrochen. Die Felsbarriere verschwindet im Norden
beim Gasthof Urscherwirt unter den glazialen Uberlagerungen, kommt
im Siiden bei K. 1001 in stark aufgetriimmerter Form zutage, wird im
stdlichen Rinnensystem wieder unterbrochen und tritt im Siiden und auf
der orographisch rechten Talflanke der Tiebel wieder auf. Auf dem
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phyllitischen Untergrund liegen Grundmorinen aufgeprefit und beide
bilden die wasserstauende Schwelle fiir das Gurkgrundwasser. Die in der
Karte Abb. 1 aufgezeigten fluvioglazialen und Stauwasserablagerungen
bedecken das Gebiet der Prekowa-Héshe und wurden im Jahre 1976 durch
umfangreiche Untersuchungen erfafit (H. LITSCHER 1977).

Der Felsuntergrund fillt somit von Norden gegen Stiden, und direkt
unter der hochsten Erhebung der Prekowa ist eine alte, mindestens 250 m
breite und etwa 100 m tiefe Erosionsrinne eingeschnitten. Die siidliche
Tiefenrinne ist schmailer und erreicht nicht die Tiefe der Hauptrinne. Die
glazial geprigten Erosionsfurchen wurden in den tieferen Bereichen
durch sehr schluffige Morinen wieder verfiillt, darauthin kam es zu
fluvioglazialen Sand-Kies-Ablagerungen und voriibergehend auch zu
Stauseebildungen mit banderschluffigen Absitzen. Mit dem Zuriickwei-
chen des Eislappens bei Feldkirchen flossen zum Teil die Schmelzwisser
in den zukiinftigen Miindungstrichter der Tiebel ein und modellierten ein
schwach ausgeprigtes Rinnensystem zwischen Prekowa-Hoéhe und
K. 1001 aus. Im Anschlufl erfolgte durch die riickschreitende Erosion der
Gurk die Eintiefung der Schluchtstrecke an der Engen Gurk und durch
den gleichgearteten Mechanismus der Tiebel die Ausformung des Tal-
schlusses und die Anzapfung des Gurkgrundwassers, welches an der
Barriere im Bereich der Prekowa-Hohe leicht angestaut und zum Uber-
laufen in den Tiebelhorizont gezwungen wird.

In den geologischen Schnitten (Abb. 2) sind die Grundwasserstrom-
richtungen zwischen der Gurktalung und dem 1450 m langen Quellhori-
zont dargestellt. Entlang des Quellhorizontes tritt eindeutig Talgrund-
wasser auf Sh 900 m mit der stirksten Schiittung auf einer Breite von
250 m aus (sieche Abb. 1). Auf der orographisch linken Seite fallt der
Horizont auf Sh 870 m und am rechten Rand der Hauptquellmulde auf
Sh 850 m ab. Von dort steigt der Quellhorizont nach Siiden bis auf
Sh 900 m wieder an.

Auf der linken Seite ist noch ein tieferer Quellhorizont westlich der
unteren Strafienkehre mit einer Linge von 800 m und einer Austrittshéhe
zwischen Sh 840 und 800 m zu beobachten. Dieser tiefere Horizont wird
zwar noch vom Talgrundwasser der Gurk gespeist, jedoch sind auch
Berggrundwisser, die aus den Grundmorinen und Schottern der linken
Talflanke einfliefflen, beteiligt.

Zwischen dem Schnittpunkt des Profiles A mit der Gurk
(= Sh 942 m) und dem Austritt der Hauptquellen auf Sh 900 m ist ein
Gefille von 3,5 %. Da man den Spiegel des Grundwasserstromes der
Gurk im Bereich des genannten Schnittpunktes etwa 20 m tiefer anneh-
men mufl, so ergibt dies theoretisch ein Mindestgefille von mehr als
1,8 %. Damit sind auch der starke Wasserandrang und die hohe Fliefige-
schwindigkeit an den Austrittsstellen zu erkliren. Hydrogeologisch wird
angenommen, dafl die Versickerung der Niederschlagswisser und die der
Gurk bereits im Raume Gnesau-Maitratten in die sehr durchlissigen
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Schotter des Untergrundes vollzogen wird. Als Folge der groflen Wasser-
mengen und der hohen Flieigeschwindigkeiten sind im Laufe des Anzap-
fungsmechanismus durch die Tiebel sicherlich grofle Mengen an feinkor-
nigen Substanzen ausgeschwemmt worden. Dadurch hat sich auch die
Speicherkapazitit im Wassertrager der Prekowa erhoht.

Hydrologie

Aus den hydrographischen Jahrbiichern wurden jene reprisentati-
ven Werte genommen, die fur eine theoretische Berechnung der nutzba-
ren Schiittungsmenge in Betracht zu ziehen sind. Die Werte in den beiden
Abbildungen 3 und 4 stiitzen sich auf die Pegelmefistellen

Maitratten (5,5 km W Urscherwirt),
Urschwirtbriicke . (0,3km N Urscherwirt),
KW Oberboden (1,9 km SE Urscherwirt).

Als brauchbares Beobachtungsjahr kamen nur die Aufzeichnungen
von 1969 in Betracht, weil die Mefistelle Urschwirtbriicke noch 1968 neu’
installiert und die Mefistelle Maitratten 1970 aber eingestellt wurde.

FN1

F1 mi/s

~ L L L L] Al T T T T
oW vV v vie X X Xt X
Abb.3 DURCHFLUSSMENGEN DER GURK bei Maitratten (=)
und Urschwirtbriickef—=) ~
DER TIEBEL bei KW Oberboden (—-—;
10fach iiberhoht)
1969 (1-X11)
(Aus EH. WEISS - H MULLER 1974)
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In der Jahresganglinie von 1969 (Abb. 3) ist festzustellen, daf} die
Schiittung der Tiebelquellen sehr konstant um 660 sl pendelt und nur
durch groflere Niederschlige analog mit der Gurk ansteigt. Die Schiittung
ist in den 20 Beobachtungsjahren ebenfalls sehr ausgeglichen und zeigt an
der Mef}stelle KW Oberboden (Pegelstelle 100 m siidlich der Briicke
K. 732) ein MQ von 0,66 m*/s. Zusitzlich werden fiir die Wasserversor-
gung von Himmelberg 0,015 m’/s aus dem Quellhorizont der Tiebel
direkt abgezogen. Bezogen auf die genannte Mefistelle ergibt das eine
nachweisbare Menge von 0,675 m’/s. Die Mefistelle liegt allerdings iiber
1800 m flufBabwirts des Hauptaustrittes der Quellen, so daf} ein theoreti-
sches, geographisches Einzugsgebiet von 4 km? hinzuzurechnen ist.

Mefstelle Maitratten Urschwir tbriicke
EG 2014 knf 230,3 km
DurchfluB- 3 3 3
menge 4,59 mi/s 083 m’s 442m/s
GURK >
PREKOWA
L
A==
Verlust < | 0155ms
7 _

-
KW Oberboden

MeBstelle X y
€HSIENE Wy Himmelberg 0675 mis

|
1_

2 i_— a
Aus dem geogr. EG = 4 km -
- geg 4 0.09m/s I
in Rechnung zu stellen —~—"
_r,__J
<)
=l
TOTAL 0.92m7’s |
[ —— |

Abb.4 ABFLUSSMESSUNGEN UND THEORETISCHE SCHUTTUNGSMENGE
AUS DEM TIEBEL-QUELLTRICHTER (GURKGRUNDWASSER)

(Aus E.H.WEISS ~H. MULLER 1974)

In der Abb. 4 wurde versucht, die Gesamtschiittung des Quelltrich-
ters der Tiebel rechnerisch zu erfassen.

Ausgehend von der Durchflufmenge Maitratten (EG = 201,4 km?)
mit 4,49 m®/s entspricht dies einem mittleren Wert von 0,02279 m*/s/km’.
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Setzt man diesen Wert fir das Einzugsgebiet von 230,3 km? an der
Mefistelle Urschwirtbriicke ein, so wire eine Durchflufmenge von
5,25 m>/s zu erwarten. In Wirklichkeit wurde dort ein mittlerer Wert von
4,42 m*/s festgestellt. Daher ist auf der Strecke zwischen
Maitratten und Urschwirtbriicke ein Verlust von
0,83 m*/s anzusetzen. ‘

Diese Menge versitzt in der Talflur zwischen Pegel Maitratten und
Pegel Urschwirtbriicke und fliefit unterirdisch dem Quellhorizont der
Tiebel zu. Zihlt man noch die Wassermenge aus dem geographischen
Einzugsgebiet von 4 km?, mit dem mittleren Wert von 0,02279 m?/s/km?,
das ist 0,09 m®/s, hinzu, so miifiten an der Meflstelle KW Oberboden
theoretisch 0,92 m?/s durchfliefen. Tatsichlich werden an dieser Mef-
stelle unter Einbeziehung der Entnahme fiir die Wasserversorgung Him-
melberg nur 0,675 m*/s gemessen. Es ergibt sich daher ein Verlust von
0,245 m’/s, welchen man so interpretieren kann, daf} nicht die gesamte
Menge des Gurkgrundwassers im Tiebelhorizont austritt, sondern ein
Teil des Tiebelquellwassers auf der Strecke bis zur Mefistelle KW
Oberboden versickert und die Hauptmenge der Niederschlige im enge-
ren Einzugsgebiet nicht bis zur Mefistelle einflieflen.

Nutzungsmdglichkett

Der Grofiteil der Tiebelwisser mit einer nachweisbaren Gesamt-
schiittung von 0,675 m*/s wird im KW Oberboden energiewirtschaftlich
genutzt, 0,015 m*/s davon dienen der Wasserversorgung von Himmel-
berg. Sowohl die Kirntner Elektrizitits AG als auch die Gemeinde
- Himmelberg haben fiir ihre Wassernutzungen Wasserrechte, die bei der
Entnahme weiterer Wassermengen zu beriicksichtigen sind. Fiir eine
Trinkwasserversorgung kimen 10 % der Gesamtsumme = 0,067 m’/s in
Frage. Diese oder eine noch hohere Menge konnte nur im Einvernehmen
mit der Gemeinde Himmelberg und der Kirntner Elektrizitits AG
gewonnen werden. Eine Kombination von Energie- und Trinkwasserge-
winnung, wie es beispielsweise die Kelag fiir die Stadtgemeinde Spittal/
Drau mit den Quellen des Hintereggengrabens praktiziert, lage durchaus
im Bereich einer Verwirklichung. Wie bereits aufgezeigt, ist die Verlust-
quote zwischen Prekowa-Hohe und der Mefistelle Oberboden betricht-
lich (0,245 m*/s) und es miifite eigentlich durch eine gesteuerte Untersu-
chung und Aufschliefung so viel zusitzliches Wasser erfafit werden

kénnen, dafl die genannte Entnahmemenge den Ossiacher See nicht
beeinflufit.

In der hydrogeologischen Beurteilung 1974 wurde deshalb ein
Programm fiir weitere Erkundungen und Aufschlieflungen vorgeschla-
gen. In diesem wurde auf die Notwendigkeit des Fassens aller Quellaus-
tritte und des Messens der Schiittungen sowie der chemischen Priifungen
und Temperaturmessungen hingewiesen. Ferner wurden seismische Un-
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tersuchungen entlang bestimmter Linien empfohlen, die durch einige
Testbohrungen zu erginzen sind. Anschlieflend wiren Schlitzaufschlie-
ungen entlang der Quellhorizonte vorzunehmen. Die KELAG (Kirnt-
ner Wasserversorgungsgesellschaft) hat bereits ein umfangreiches Unter-
suchungsprogramm durchgezogen, iiber welches H. LITSCHER berichtet.
Durch eine technische Maflnahme konnte der Grundwasserspiegel
oberhalb der Engstelle bei der Urschwirtbriicke kiinstlich angehoben und
damit eine kontinuierliche und héhere Grundwassermenge erreicht wer-
den. Zu diesem Zwecke miifite aber eine Sperre im Felseinschnitt am
Beginn der Engen Gurk errichtet und die beiden Erosionsrinnen, welche
durch die jiingeren Sedimente der Prekowa-Hohe tiberdeckt sind, miifi-
ten durch Schlitzwinde ebenfalls abgedichtet werden. Man wiirde so
einen Grundwassersee erzeugen und konnte bei Spitzenbedarf groflere
Mengen aus ihm abziehen. Diese Dichtungswand wire allerdings tiber
- 1,2 km lang und stellenweise weit iiber 100 m tief. Eine solche Mafinahme
zur Anhebung des Grundwasserspiegels wird aus wirtschaftlichen Uber-
legungen wohl nicht in Betracht kommen. Es wire daher zu iiberlegen, ob
man den Ossiacher See nicht durch sauerstoffreiches Gurkflufiwasser
anstelle des Gurkgrundwassers speisen konnte — das entscheidende Wort
haben hier die Wasserchemiker und Limnologen!
Abschlieflend mufl auf den unbedingt notwendigen Schutz des
" Gurkgrundwassers vor Verunreinigungen hingewiesen werden. Wie be-
reits aufgezeigt, verliert die Gurk hauptsachlich zwischen Maitratten und
Gnesau Wasser in den Schotterkorper der Terrassenflur. Weiters ist auch
anzunehmen, dafl 6stlich des Sattels von Bad Kleinkirchheim und etwa ab
Ebene Reichenau Niederschlags- und Gurkgrundwisser in den Lockerse-
dimenten versitzen und verschiedentlich Abwisser der Siedlungsraume
zwischen diesen Ortlichkeiten und der Prekowa-Héhe ebenfalls zur
Versickerung gebracht werden. Auch diese Uberlegungen sind bei einer
Nutzung der Tiebelwisser fiir Trinkwasserzwecke zu beriicksichtigen.
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