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Teilergebnisse aus Untersuchungen
natiirlicher Heilvorkommen Karntens

Von Franz KAHLER

(Mit 2 Abbildungen)

Es war urspriinglich geplant, die Ergebnisse neuer chemischer,
balneologischer und geologischer Untersuchungen, die die Arbeits-
gruppe Univ.-Prof. Dr. ScHEMINZKY und Ing. E. KoMMA mit mir,
vom Landesfremdenverkehrsamt unterstiitzt, durchfiihrte, in einem
Kirntner Baderbuch zu vertffentlichen. Der frithe Tod der beiden
Genannten hat diesen Plan hinfillig gemacht. Auftrags der Abtei-
lung 2a des Amtes der Kirntner Landesregierung (Hofrat Doktor
UNKkART) verfasse ich derzeit einen Bericht iiber die natiirlichen Heil-
vorkommen Kirntens. Dabei wiirden einige Details verlorengehen,
die vielleicht doch einmal bei weiteren Untersuchungen niitzlich sein
konnten. Einige solcher Details sind in den folgenden Seiten aufge-
zeichnet; in Wehmut widme ich diese dem Gedenken an Universitits-
professor Dr. Ferd. ScHEMINZKY und an Ing. E. Komma.

DieGipsquellenvom Kolmbei Dellach
imDraurtal

SussMANN 1901 und Monr 1925 haben eingehend iiber den
Bleizinkbergbau im Kolm berichtet, der eine von den groflen Ver-
erzungen der ‘Gailtaler Alpen abweichende Lagerstitte hat.

Auf palidozoischen Schiefern liegen permoskythische Sandsteine
und Konglomerate, darauf geringmichtige Werfener Schichten, denen
der vererzte Muschelkalk, Wengener Schichten und Wettersteinkalk
folgen. Der paldontologische Nachweis fehlt noch, wie zu SussmMaNNs
Zeiten.

MoHr hat 1912 den Bau mit dem abgebildeten Profil erklirt,
eine wegen des gezeichneten Tiefganges des stidlich anschliefenden
Gegenfliigels der Mulde bemerkenswerte Vorstellung. VAN BEMMELEN
1957 hat dem Gebiet mit seiner Gleitscholle eine andere Deutung
gegeben. Er zeichnet wohl auch die Grodener Sandsteine und Konglo-
merate diskordant auf kristalline Schiefer und dariiber Werfener

Schichten, lifit aber einen Antiklinalbau aus Oberem Muschelkalk
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N
" = J .D = Diluvialer Flufischotter.
J WD = Wettersteindolomit.
ll I f P = Partnachmergel.
L ,'1 . M = Muschelkalke.
By WS = Werfener Sandstein
JE(;[‘,: /,// V = Verrucano.
1 A \:f‘/ G! = Glimmerschiefer der
\ \!\ IJ Kreuzeckgruppe.
fiﬂ\‘\gf x = Hauptverhauzug (Erz-
é\\' fiihrung).
4> H = Hermann-Stollen.

Z8 = Zubaustollen.
Fig 1.
Profil: Vorriegl-Hermann-Stollen-Kote 934-Gletschach.

und Jaukenkalk + Dolomit und nérdlich anschliefend aus Haupt-
dolomit gleiten. Der Kolm, 996 m, ist hier Hauptdolomit, bet MoHR
1912 ist die Hohe 934 Wettersteindolomit.

Die Differenz ist nicht nur theoretisch unangenehm. Sie beein-

fluflt die Auffassung von der Lagerstitte wesentlich. Hoffentlich
werden sich bald paliontologische Beweise finden.

TscHERNIG berichtet 1949, dafl der Zubaustollen beim Gehoft
Holztratten in einem massigen, ungeschichteten und hier erzleeren
Wettersteinkalk in 635 m Seehdhe angeschlagen wurde. Er traf dann
eine michtige Storung an, eine mit glazialem Geschiebe, danach drei
Zonen des Muschelkalkes (gemifl der Auffassung von SussMANN
und MoHR):

a) erzfiihrende Kalke mit Bleiglanz, Zinkblende, Galmeti;

b) dichte diinnplattige, feinkdrnige, stark bitumindse erzleere
Kalke;

¢) gipsfithrende erzleere Kalke, stark wasserfiithrend.
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Nach einem Grubenplan, den mir Reg.-Rat Dr. Ucik aus dem
Nachlafl von Bergdirektor BLum zur Einsicht vorlegte, hat der Zu-
baustollen nach etwa 140 m am linken Ulm eine Nische, die als ,altes
Munitionsdepot“ bezeichnet ist.

Hier fand ich bei einer Befahrung mit dem spiteren Berghaupt-
mann Dipl.-Ing. Hutn sehr diinnplattige Mergel und gleich anschlie-_
lend die von TscHERNIG erwihnte Morine, eine jener ungemein vor-
geprefiten Grundmorinen, die im trockenen oder noch grubenfeuchten
Zus{tgapd hervorragend stehen, vorausgesetzt, dafl das Profil nicht zu
grof} ist.

Da sie jedoch fiir ihre Standfestigkeit hier doch iiberbelastet sind,
hat sich ein natirliches Kreisprofil aus dem
normalen Vortriebsprofil ausgebildet, wobel
kleine Spannungsschalen entlang der neuen Oberfliche anzeigten,
dafl sich das Profil im Kreisbogen 1948 noch immer langsam erwei-
terte. Grotesk standen frei im Raum die alten Tiirstocke, die die
alte — die falsche — Stollenform anzeigten, die sie urspriinglich
trugen.

Das weiter hinten entspringende Wasser wurde von den
Nachbarn des Stollens geniitzt und daher hatten sie in der Sohle
einen Graben durch das niedergefallene Material gegraben. Die nur
wenige Meter lange Strecke in dieser Grundmorine war 1948 noch
vollkommen standfest die frei- stehenden Tiirstocke waren nicht mehr
geheuer. :

Fiir die Morphologie des Gesamtraumes ist bemerkenswert, dafl
die erwihnte schmale alte Schlucht bis unter das Niveau des Unter-
baustollens, also unter 635 m, reicht, dafl sie eindeutig den leicht ero-
dierbaren Mergeln, aber auch der groﬁen Storung folgt, und daf sie
in einer Zone entstand, die heute kein Wasser fiir Erosionsleistungen
zur Verfiigung hat. Da sie mit Grundmorinen erfiille ist, ist ihr
Mindestalter mit ,ilter als die letzte Vereisung“ definiert. Die grofle
Vorpressung der Moriane lifit annehmen, daff hier noch grofle Eis-
michtigkeiten dariiber lagen. Allerdings ist zu bemerken, daff auf
der Luvseite auch die schiebenden Krifte des Eises bedeutsam waren.

Das aus dem Unterbaustollen kommende Wasser ist hoch mine-
ralisiert und sehr sulfatreich. Zwei Proben, die wir sammelten und
die von der ,Versuchsanstalt* analysiert wurden, ergaben:

»beim Mundloch, 28. 6. 1948“, Analysennummer 623/48: Wasserwirme 9,0%;
Luftwirme 19,5%; pH 7,9; Abdampfriickstand bei 180° 2494,—; Gliihverlust 424,—;
Gliihriickstand 2070,—; Gesamthirte 94,4; temporire 11,3; Mineralsiurchirte 83,8;
CaO 727,4; MgO 156,0; Cl 3,4; SOs 1121,4 (= SO« 1,345,68); gebund. CO= 89,1.
Der Eisengehalt ist sehr bemerkenswert gering: kleiner als 0,2 mg/Liter.
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MITTEREGGERs ,Gypsquelle bei Dellach im Oberdrauthale im
Guttensteiner Kalk® ist wohl dasselbe Vorkommen (abgeiandert von
10.000 Teilen auf 1000 Teile Wasser):

Abdampfriickstand 2,1612; Kaliumsulfat 0,0501; Natriumsulfar 0,1501;
Natriumchlorid 0,0142; Magnesiumkarbonat 0,1841; Kalziumsulfat 1,5233; Kal-
ziumkarbonat 0,1841; Kieselsdure 0,0032; Freie CO:z 0,070.

Er spricht davon, dafl der Guttensteiner Kalk nicht selten Gips-
einlagerungen zeige. Die Lagerstitte ist mindestens bis auf das Niveau -
des Unterbaustollens stark verwittert, wobei insbesondere die Zink-
blende angegriffen ist. Es wird daher noch der Inhalt an Pb und Zn
in diesem Wasser zu untersuchen sein, obwohl, wie wir sahen, in thm
das Eisen fast fehlte.

Einen bemerkenswerten Bericht machte mir in freundlicher Weise
das friihere’ Revierbergamt Klagenfurt zuginglich. Er berichtet von
einem Gasausbruch am Beginn des 1901 erfolgten weiteren Vortriebes
im Unterbaustollen.

,Der Zubaustollen stand 1901 vor der Betriebsaufnahme 428 m
im Feld. Das Ort war stark wasserlissig, auch aus dem linken Ulm
und Firste und aus einzelnen Gesteinskliiften wurde “das Wasser
deutlich wahrnehmbar herausgeprefit, strahlend. Vom 1. 5 bis 26. 6.
1901 wurde das Ort um 3,8 m vorgetrieben, als dem betreffenden
Bohrhiuer das Eisen plotzlich aus der Hand geprefit wurde. Unter
Zischen und Brummen entstromte nun dem Bohrloche so viel Kohlen-
sduregas, dafl der Betrieb durch drei Tage eingestellt bleiben muf3te.
Das Gas lieff allmihlich nach und es folgte ein sichtlich unter Druck
stehender Wasserstrahl. Nach Abtun einiger Schiisse wurde eine
Kluft blofigelegt, aus der nun ,bis heute cca. 11/2 Sek. lit. dieses
Mineralwassers entstromt. Zugleich mit dem Anfahren der Kluft horte
das Ausstromen des Wassers in dem Ulm und Firste auf. Das Wasser
flieflt jetzt aus dieser Kluft leicht aufquellend heraus. Jedenfalls hat
sich in der chem. Zusammensetzung des Wassers nichts geindert.”

An der alten Bundesstrafle gab es 1948 am Fufl des Vorriegels
gemauerte Kalkofen, die inzwischen abgetragen wurden. Etwas ober-
halb ist das Mundloch des Carolistollens auf Parzelle 475, in dem
am 28. Juni 1948 Wasser stand. Die Analyse der ,,Versuchsanstalt®
622/48 ergab ein schwicheres Gipswasser, das die Mineralquellen-
grenze nicht erreicht:

Wasserwirme 9,6%; Luftwirme 19,5%; Abdampfriickstand bei 180° 814,—;
Glithverlust 262,—; Gliihriickstand 552,—; CaO 329,—; MgO 73,9; Cl 6,2; SOs
247,5 (= SO4 297,—); Geb. COz 118,8. Gesamthirte 43,3; temporire 15,1; Mineral-
sdurehirte 28,2. Auch hier ist der Eisengehalt kleiner als 0,2 mg.

Dieser Stollen hat ein relativ kleines Grubengebiude, anscheinend
durchstief er jedoch noch die grofle Storung. Es schien, als wire die
Wasserspende sehr klein.
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Die Mihlquelle von Bruggen bei Greifenburg

Etwa 500 m von der Draubriicke gegen Osten entfernt, ent-
springt nahe und siidlich der Bundesstrafle eine tiberaus starke Quelle,
deren Wasser zuerst eine Miihle und spiter eine Turbine betrieb. Zwei
Fliigelmessungen, die auf meine Bitte der derzeitige Leiter des Wasser-
bauamtes Klagenfurt, Hofrat Dipl.-Ing. ProcHE, durchfithrte, ergaben
am 17. Dezember 1948 150 Sekundenliter und am 16. Dezember
1949 260 Sekundenliter. :

Eine von der Arbeitsgruppe Univ.-Prof. SCHEMINZKY—Ingenieur
Komma entnommene Probe ergab am 17. Juli 1965 1427,4 mg/Kg
geloste feste Stoffe. Die wichtigsten Werte der Calcium-Magne-
sium-Sulfat-(Hydrogenkarbonat-)Quelle beliefen sich auf:

Ca™ 298,4 mg/kg, Mg™ 65,4; SO+” 796,9 und HCOz 245,9. Das Ca/Mg-
Verhiltnis demnach 4,5 : 1.

Am 17. Dezember 1948 hat die ,Versuchsanstalt einen bei
180° getrockneten Abdampfriickstand von 1498,2 mg/l, am 16. De-
zember 1949 einen solchen von 1476,— festgestellt. Da der Trocken-
rickstand bei 105° im Jahre 1965 105 %/o jenes bei 180° betrug, moge
diese Differenz bei der folgenden Uberlegung vernachlissigt werden:

Die Quelle forderte am 17. Dezember 1948 19.416 kg geloste
feste Stoffe, am 15. Dezember 1949 waren es 33.150 kg/Tag.

Regelmiflige Messungen an der Quelle, die meines Wissens die
wasserreichste kalte Mineralquelle Osterreichs ist, fehlen leider. Sie
sind schwierig. '

Nehmen wir an, dafl die Quelle im Jahresdurchschnitt nur
20.000 kg/Tag geloste feste Stoffe zutage fordert, so sind dies im
Jahr 7,300.000 kg. Nimmt man an,- daff hauptsichlich Gips gelost
wurde, und dafl das spez. Gewicht 2,5 sei (Gips 2,2 bis 2,4; Kalk
2,6 bis 2,8), dann werden aus dem Gebirge jihrlich rund 3000 m?
Gestein gelost. In 1000 Jahren sind es 3,000.000 m?; nach den 4C-
Bestimmungen im Moor von Lengholz (Fritz 1967), war das obere
Drautal hier seit mindestens 16.000 Jahren eisfrei. Man kann daher
héchst vorsichtig annehmen, dafl die Quellen mindestens 10.000 Jahre
Jaufen. Damit haben sie mindestens 30,000.000 m? Feststoffe zutage
gebracht, was auf einem Quadratkilometer einer Schichte von 30 m
entspricht. Wenn wir ferner annehmen, dafl etwa die Hailfte der
jeweiligen Gesteinssubstanz weggelost wurde, ergibt sich, dafl ein
Gesteinspaket von 60 m Stirke sehr an Festigkeit verlor.

Kommt es in diesem Raum’zu einer grofleren Erdkrustenbewe-
gung, haben wir in dieser Zone eine.Schwichezone vor uns, die einen
Zusammenbruch einleitet und dann zur Bildung einer Gleitbahn fiihrt.

Sollte jedoch, sei es durch Konzentration von Spurenstoffen des
benachbarten Gesteins, z. B. Zink, Blei, oder durch Zufuhr metall-
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haltiger Losungen aus der Tiefe zu Metallkonzentrationen kommen,
wire eine solche Zone pridestiniert dazu, eine grofle Erzlagerstitte
zu werden.

Die Losungskraft des Wassers wird uns in erster Linie auf der
Gesteinsoberfliche bewufit, insbesondere aber auch in den Hohlen vor
Augen gefiihrt. In unserem Falle miissen wir die flichenformige Aus-
losung geeigneter Stoffe annehmen, mit Hohlen kann man die Volu-
mina nicht decken.

So kann es bei stark mineralisierten und zugleich wasserreichen
Quellen im Laufe lingerer, aber geologisch noch immer belangloser
Zeitraume zu Feststoffexporten kommen, die, wie wir gesehen haben,
1J;ie Stabilitit eines Gebirgsteils wesentlich, ja entscheidend mindern

Onnen.

Versuchen wir diesen Gedanken etwas zu erweitern: Nehmen
wir an, dafl etwa ein Drittel des Niederschlags versickert und dieser
in diesem Raum etwa 1200 mm/Jahr betragen mag (Greifenburg
1226 mm, Techendorf 1265 mm, im Gebirge auf 1600 bis 1800 mm/
Jahr ansteigend), so hitten wir je km? Oberfliche eine Grundwasser-
anreicherung von 400.000 m3/Jahr. Nehmen wir ferner an, daf die
Jahresleistung der Quelle 200 I/Sekunde = ungefahr 17.000 m?/Tag,
also rund 6,200.000 m?/Jahr, ist, kann man als zugeordnetes Nieder-
schlagsgebiet eine Fliche von rund 15 km? annehmen.

Die von vAN BEMMELEN gezeichnete Synklinale von Bruggen bis
zum Mittagsgraben siidlich des Weiflensees ist 9 km lang und knapp
2 km breit. Sie konnte, wie man sieht, durch diese grofle Quelle ent-
wissert werden. Die durchschnittliche mit 50 %o ausgeloste Gesteins-
michtigkeit wiirde dann etwa 4 m betragen. Diese Vorstellung ist
allerdings kaum richtig.

Es ist vielmehr wahrscheinlicher, dafl gegen den Austritt der
Quelle die Losungsleistung grofler ist und auflerdem ist noch zu
beachten, dafl ein unter Druck mit erhShter Wasserwirme auftreten-
der Quellast eine groflere Losungsfihigkeit hat: Die etwas iiberhohte
Wasserwirme von 11,5 bis 12,5°, die leider nicht exakt zu messen
war, spricht fiir eine solche Beimengung.

Es ist, alles in allem, ein interessantes Vorkommen, das weiterer
Untersuchung wert wire.

DasMagenwassernordlichdes Tuffbades
beiSt. LorenzenimLesachtal

Man hat in fritheren Zeiten einer Quelle besondere Aufmerk-
samkeit geschenkt, sie als Heilquelle betrachtet und fiir Trinkkuren
verwendet. Sie erhielt den Namen Magenwasser und wurde mit
einer Holzrohrleitung von etwa 625 m Linge zum Badehaus geleitet.
Diese Leitung scheint zwischen 1914 und 1928 verfallen zu sein.
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Geht man vom Badehaus iiber die oberen Quellaustritte hinaus
und damit entlang dem Ostabfall des Hochsteins (1712 m), erreicht
man ein von Nordwesten kommendes Tal, aus dem anscheinend die
Hauptmasse der Talausfiillung bis zum Badehaus stammt. Noch
innerhalb des Schwemmkegels tritt aus der Talfiillung, die eine
auflerst geringe Humusdecke hat, in zwei nur 1,10 m voneinander
entfernten Quellen und etwa aus 30 cm Tiefe ein Wasser aus, das
sehr rasch einen feinsten Sand niederlegt, aber noch sehr lange triib
bleibt. Am 20. August 1955 maflen wir eine Wasserwirme von 7°
bei 12,3° Lufttemperatur, Prof. JoB am 9. September 1971 6,3°.

Der Niederschlag aus dem Wasser ist in dem armseligen Bewuchs
durch seine helle Farbe sehr auffillig. Zu beachten ist, daf} diese
Absitze grober sind als die Gesamttriibe, die mit dem Wasser aus
dem Erdboden kommt. Prof. JoB hat 1971 den Quellschlamm
chemisch genauer untersucht:

Einwaage 1000 mg, davon in Salzsiure unter Aufbrausen lslich:
988,70 mg, davon

mval mval %
Ca” 223,15 11,135 51,43
Mg™ 127,86 10,515 48,57
T 21,650 100,—
Carbonat COs” berechnet 649,72 21,650 100,—

Sulfat SO4” Q
Ergebnis: CaMg-Karbonat (Dolomit).

Mineralogisch kam Prof. MEixner zu demselben Ergebnis: Ein
einziges Korn von Hunderten war Kalkspat. Dazu vereinzelte Musko-
witbldttchen. Es handelt sich um Gesteinsbruch-
sticke, nicht um einen Niederschlag.

Geologisch ist das Ergebnis interessant: Wir diirfen annehmen,
daf} das Wasser bei seinem unterirdischen Lauf eine Fuflerst fein-
kornige, mit etwas groberem Sand vermengte Lagerstitte abbaut und
solch feinstes Material dauernd, das grobere vielleicht stoRweise aus-
fordert. Es besteht die grofle Wahrscheinlichkeit, daf es sich um
einen sehr stark mylonitisierten Hauptdolomit handelt, der hier nach
einer Kartierung von KiRcHNER 1961—1963, die mir Professor
Dr. MosTLEr und Dr. Rieni-Herwirscu dankenswert zuginglich
machten, entlang einer von Nordwest her kommenden, sichtlich steil
stehenden Storung zerrieben wurde. Die Storung liegt zwischen zwei
Hauptdolomitblécken und ist von nérdlich Oberalpl, 2235 m, bis
Leiteneck gut verfolgbar, weil hier ziemlich breit eingeklemmte,
hochgeschuppte Werfener Schichten auftreten.

Prof. Dr. C. JoB hat eine orientierende Analyse des Magen-
wassers durchgefiihrt: Entnahmetag 9. November 1971 im rechten
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nordlichen Quellast, Wasserwirme 6,3°; el. Leitféihi.gkeit 217 uS bel
1000 Hz und 20°; pH 7,6 bei 20°. In einem Kilogramm des Wassers
sind enthalten: :

Kationen:
Na’ 0,39 0,017 0,64
K 0,16. 0,004 0,15
Li —_—
Ca" 29,94 1,494 56,17
Mg~ 13,92 1,145 43,04
2,660 100,—
Anionen:
HCOy’ 153,65 2,518 96,25
cr 1
P 0,08 0,004 0,15
NOy’ 1,92 0,031 1,19
S04 3,03 0,063 2.41
203,09 2,616 100,—
H:SiOs echt gelost 2,78
205,87
freie CO2 6 mg

Demnach eine einfache kalte Quelle (Akratopege), wie dies
MITTEREGGER 1858 und ScHeEmiNzky & Komma 1955 festgestellt
hatten.

In Hinblick auf die weiter westlich in der Stdrungszone vor-
handenen Werfener Schichten ist bemerkenswert, dafl das Magen-
wasser fast keinen Sulfatgehalt hat.

ScueMiNzKY hatte sich 1955 dafiir interessiert, warum dieses
Wasser als heilkriftig betrachtet wurde. Er meinte, dafl in Fillen von
zu starker Magensiure die Suspension zur Verringerung der Be-
schwerden gefiihrt haben mag. Er fand, dafl ein Wasser, dem vor
einer halben Stunde ein Kaffeeloffel Schlamm zugesetzt war, noch
eine deutliche Triibung zeigte. Von einer solchen Suspension neutrali-
sierten 250 cm? gleich viel Salzsdure wie 79 mg Natriumkarbonat. Das
Siurebindungsvermogen des quellfrischen Magenwassers schitzte er
auf 20 bis 30 mg NaHCOs. Da die Trinkkur gleichzeitig eine Ver-
diinnung des Magensaftes verursacht, diirfte tatsichlich eine Verringe-
rung der Beschwerden nach Hyperaciditit eingetreten sein. In der
Holzrohrleitung, die ein betrichtliches Gefille hatte, diirfte es zu
keinen Schlammabsitzen gekommen sein, sodafl das Magenwasser
auch beim Badehaus Eigenschaften besaf}, die fiir unsere Vorfahren
il{iitzlich waren, wihrend wir uns heute einfacherer Mittel bedienen

Onnen.
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Es wire wiinschenswert, die Feinstschiamm-Ausfuhr dieser
(%uelle einige Male im Jahr zu priifen. Sie wird vermutlich auch bei
gleicher Wasserfithrung nicht gleichartig sein, sondern vermutlich stof3-
artig starker werden.

Jedenfalls haben wir hier die merkwiirdige Tatsache, daf8
eine Quelle seit sicher mehr als einem Jahr-
hundert Feinstschlamm mit sich bringt und die-
ser — als Dolomitzerreibsel — infolge seiner ungemein groflen Ober-
flachen chemisch niitzliche Dienste tat, solange die Apotheker nicht
z. B. Speisesoda anzubieten vermochten.

Wir haben damit eine heilkriftige Quelle vor uns, bei der
nicht der Chemismus des Wassers, sondern die
suspendierten feinsten Teilchen wirksam
waren.

Es ist bemerkenswert, dafl unsere Vorfahren — vermutlich die
heilkundigen Klosterbriider von Maria Luggau — diese Wirkung
erkannten. Das auffallende Quellsediment mag sie dazu geleitet
haben, wie etwa die verbreiteten Kalktuffe und eine etwas iber-
hohte Wasserwirme ihre Aufmerksamkeit auf die benachbarten
Gipsquellen lenkten.

Die Gipsquellen vom Tuffbad bei St. Lorenzen
imLesachtal

Die bei dem ,Magenwasser® geschilderten geologischen Ver-
hiltnisse gelten auch fiir die Gipsquellen, nur sind diese auf den Ost-
hang des Hochsteins beschrankt, auf dessen Siidseite das Permoskyth
mit Porphyr, Porphyrtuffen, Glutwolkentuffen, roten Sandsteinen
mit Porphyrgerdllen an der Grenze gegen das Kristallin des Lesach-
tales durchzieht. Der Osthang des Hochsteins diirfte seine Begrenzung
durch eine nordlich streichende Storung haben. Irgendwo liegt zweifel-
los Gips in groflerer Menge; das Primirwasser der Quellen 16st ihn
anscheinend 1n grofierer Tiefe.

Die Quellen am Osthangfufy und beim Badehaus bilden zwei
Gruppen. Die erste ist eine Quellreihe am Osthangfufi, infolge des
Tuffabsatzes etwas aufgestaut, von Prof. Dr. C. JoB in nord-siidlicher
Erstreckung in die Austritte I/1A—B, 1/2A—D, 1/3A—C zusam-
mengefaflt. Die alte Badequelle II hat eine nach Osten absinkende
Reihe von Nebenquellen. Diese Quellreihe kommt am Abbruch der
michtigen Talausfillung die das Wildensendertal ausfiillt, zutage.

, Die Analysen sind bei I/3A+C als kleine Heilwasseranalyse,

1/3B als Kontrollanalyse, 1I/2D als orientierende Analyse, I/1A+B
als orientierende Analyse durchgefiihrt worden. Der Vergleich der
durch einen Analytiker durchgefiihrten Analysen zeigt demnach,
daf in der Quellreihe die Summen der gelosten festen Stoffe von
der obersten Quelle I/1A+B mit 969,42 iiber 2D mit 1002,— und
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3A+C mit 1030,80 zu 3B mit 1045,91 mg/kg konstant zunimmt.
Der Sulfatgehalt zeigt dieselbe Tendenz: 549,58; 577,72; 585,42;
598,88. Die Wasserwirme zeigt in winzigen Unterschieden dasselbe:
12,3; 12,4; 12,5; 12,5°. Ebenso steigt der Gehalt an Ca~ an: 212,90;
226,17; 231,94; 237,41. Das Magnesium nimmt hingegen ab: 41,68;
40,23; 39,69; 38,26.

Wir diirfen annehmen, dafl die tieferen Austritte dieser Quell-
reihe ein weniger vermengtes Primirwasser fordern. Daraus ent-
stand die Frage, ob die etwas iiberhohte Wasserwirme auf ein hoher
temperiertes Primirwasser mit + groflerer Tagwasserbeimengung
und/oder auf Abkiihlung im Aufstiegsweg schliefen lafic.

Drei Tritiumwerte (Geotechnisches Institut Bundesversuchs- und
Forschungsanstalt Arsenal) ergaben:

Entnahme 3. Februar 1974:

Obere Tuffquelle gefafit = I/3A+C ~ 49 * 3 Tritium-Einheiten
Untere Tuffquelle beim Haus II/1 49 +3

Wieser Bach 106 * 6

Die Tuffquellen haben rund 45% des Tritiumgehaltes des Bach-
wassers, sodafy eine sehr betrichtliche Beimengung zum Primirwasser
anzunehmen ist. Dieses konnte einen Sulfatgehalt von etwa 1200 mg/
kg haben. Die Rechnung ist so lange hochst unsicher, als wir nicht iiber
die Variation des Tritiumgehaltes in den Niederschligen des benach-
barten Gebietes mehr wissen.

Die urspriinglich als Badequelle geniitzte, in der Nzhe der Kapelle
neben dem Badehaus entspringende Quelle II/1 liegt knapp vor dem
Abfall des stark mit Kalktuff besetzten Anschnittes der Talausfiillung.

Die Untersuchung dieser hier vorhandenen Quellreihe, die in der
Hohe gegen Osten abfillt ergab:

Die Wasserwiarme der Quelle II/1 betrdgt 12,3° und sinkt in
der Qluelle I1/8 bis auf 10,5%; parallel dazu sinkt die Mineralisation:
Die elektrische Leitfihigkeit sinkt von II/1 mit 104,5 {iber 1I/2 mit
103 und II/3 mit 101 auf 90 bei II/4 und 89,8 bei II/5 und erreicht
bei 8 nur mehr 81,5.105 Ohm-! cm-!.

Man sieht auch in dieser Quellreihe eine deutliche Tendenz, ver-
mutlich durch eine gegen Osten zunehmende Beimengung von Siifi-
wasser.

Es zeigt sich also auch hier — so wie man es bei den Kohlen-
sauerlingen gewohnt ist —, dafl jeder Austritt seine eigene chemische
Charakteristik hat, und dafl es daher bei Quellreihen
zweckmifligist,alle Austritte wenigstensiber-
schligig zu prifen.
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Abb. 2: Ubersicht iiber das breite Tal beim Tuffbad mit Eintragung der acht
Quellaustritte im Gelinde; in der linken oberen Bildecke die Kapelle beim
Almgasthof und rechts hinter ihr die Hiitten des Almdorfes.
(Photomontage aus 2 Weitwinkelaufnahmen von Prof. ScHEMINZKY, 1955.)

Die Schwefelquelle von Susalitsch bei Firnitz

Wenn man von Stobitzen/Godersdorf (siidlich von Warmbad
Villach) von der Bundesstrafle nach Susalitsch abzweigt und dem
Fahrweg folgt, der die Hohe 641 umkreist und schliefflich zu Punkt
644 der Karte 1:50.000 (201 Villach + 210 Kahlkogel) gelangt,
zweigt hier etwas vorher ein neuer Forstweg nach Hubach ab. Knapp
nach seinem Absperrungsbalken findet man im neuen Hangabschnitt
sehr briichigen Tonalit, der zu den Vorkommen gehort, die TELLER
1914 beschrieben hat. Seine Entdeckung ist in letzter Zeit umso wich-
tiger geworden, als es ja an der sogenannten periadriatischen Naht
auch im Lesachtal gelang, Tonalite zu finden und damit einen weite-
ren Zwischenpunkt gegen Westen festzulegen.

Die erwahnte Karte zeichnet noch den alten, heute verfallenen
Karrenweg ein. Man muf} ihn, vom Forstweg noch vor dem Bach
abzweigend, gehen, um dort, wo die Karte einen Hohlweg einzeich-
net, links des Weges eine kleine Quellnische zu finden. Sie liegt in
Grundmorinen, die durch Erosion im Steilhang und durch die benach-
barten Griben stark abgetragen sind. Sie zeigen fast durchwegs
nur Geschiebe des Nahbereiches. Der Fels, aus dem die Quelle her-
zuleiten ist, ist leider nicht aufgeschlossen. Die Quellnische liegt in
der Waldparzelle Nr. 1526 der Kat.-Gem. Godersdorf.

1965 haben Univ.-Prof. Dr. F. ScHEMINZKY und Ing. E. KomMma
im Auftrage des Landesfremdenverkehrsamtes in Klagenfurt diese
Quelle untersucht. Zu diesem Zwecke war sie etwas aufgegraben
worden. Im vergangenen Herbst war der Ursprungsort sehr verfallen,
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die Wasserspende duflerst gering, die auch sogleich wieder versickerte.
In diesem Zustand ist sie daher sehr schwer zu finden.

Die Wasserspende war von MITTEREGGER 1899 mit 2400 Liter/
Tag angegeben worden, am 20. Juli 1965 betrug sie 2450 Liter/T4g.
Man kann annehmen, dafl diese Zahlen nicht der Gesamtspende am
Felsaustritt entsprechen und daf} in der iiberlagernden Grundmorine
Wasser verlorengeht.

Die Analyse des am 20. Juli 1965 entnommenen Wassers ergab:
Wasserwirme 105° bei einer Lufttemperatur von 19°, pH von 7,72 im Quell-

tiimpel. Geruch stark nach Schwefelwasserstoff, Geschmack schwach nach Schwefel-
wasserstoff, farblos, triib. Elektrische Leitfihigkeit 1019 uS (Mikrosiemens) bei 20°.
Trockenriidsstand bei 105°: 838,8 mg/kg, bei 180° 830,8 mg/kg.

Chemische Untersuchung: In einem Kilogramm Wasser sind enthalten:
Kationen:

mg mval mval%e
Na' + K, berechnet als Na* 256,5 11,155 86,40
Ca” 16,4 0,818 6,34
Mg™ 11,4 0,938 7,26
Fe™ Spuren
12,911 100,—
Anionen:
Ccr 103,6 2,922 22,63
SO4” 48 0,100 0,78
HCO» 603,4 9,889 76,59
996,1 12,911 100,—
Freies CO: 10,4
Freier Schwefelwasserstoff 9
1015,5

Keine Spuren von Ammoniak, Nitrat und Nitrit. Organische Stoffe etwas
hoch vertreten: Kaliumpermanganatverbrauch 8,2 mg/kg.

Im Bereiche des Granitzuges von Eisenkappel, also nordlich des
Tonalites von St. Margarethen bei Eisenkappel, an dessen Siidrand
nach Auffassung von Prof. ExNEr die periadriatische Naht verlduft,
entspringen die Carinthia-Lithion-Quellen von Eisenkappel. Es sind
Kohlensauerlinge, die man nicht recht mit einer Schwefelwasserstoff-
quelle vergleichen kann und dennoch ist ein solcher Vergleich inter-
essant, denn beiden Vorkommen ist ein hoher Gehalt an Natrium-
und Chlor-Ionen gemeinsam, wobei geologisch der Natriumgehalt
aus dem tonalitischen bzw. granitischen Gestein erklirbar ist, der
Gehalt an Chlor-Tonen keine Erklarung findet.

Die Helenenquelle im Bereich der Carinthia-Quellen von Eisen-
kappel hatte vor der Neufassung: 36 mg K- und 2050 mg Na-!! sowie
777,5 CI’. Susalitsch 1965 256,5 K* + Na' als Na’ berechnet) und
103,6 CI’. Dieser Gehalt ist nicht unmittelbar vergleichbar, da Susa-
litsch eine weitaus geringere Menge geldster feste Stoffe hat.
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Herr Regierungsrat Kustos Dr. Ucik gab mir die Anregung,
Susalitsch auf Lithium zu priifen. Der Versuch ging leider negativ
aus, aber deshalb, weil das im Herbst vorigen Jahres gewonnene
Wasser zuviel Suflwasser enthielt (Regierungsrat Kustos Dr. SampL
fand: 73 Na'; 5,5 K' und weniger als 0,1 mg/kg Lithium).

Die Carinthiaquellen von Eisenkappel entspringen am Nordrand
des Granitzuges, die Quelle von Susalitsch aus einem Gestein siidlich
der Tonalitaufschliisse, vielleicht noch in diesem Gestein. Beide Quel-
len liegen nahe der periadriatischen Naht in der derzeitigen Auf-
fassung, wenn wir auch noch nicht in der Lage sind, diese eindeutig
zwischen den beiden Quellvorkommen durchzuziehen.

Gegeniiber der Schwefelquelle von Bad St. Leonhard im Lavant-
tal ist Susalitsch mit 996,1 mg/kg gelosten festen Stoffen 1965 weit-
aus konzentrierter gewesen (St. Leonhard im Lavanttal hat 295,96
mg/kg), war aber dennoch um etwa ein Drittel schwicher konzen-
triert als bei MITTEREGGER 1899, dessen Analysen sich allgemein
als sehr zutreffend und verlifilich erwiesen haben. Wir konnen
daher diese Abnahme der Konzentration als gegeben annehmen.

Die Charakteristik der Schwefelquelle von Bad St. Leonhard
ist eine kalte akratische Kalzium-Natrium-Hydrogenkarbonat-
(Sulfat-)Schwefelquelle mit 5,2 mg/kg titrierbarem Schwefel.

Die Schwefelquelle von Susalitsch ist eine kalte Natrium-Hydro-
genkarbonat-Chlorid-Schwefelquelle mit 8,5 mg/kg titrierbarem
Schwefel (1965!).

Sie wire, wie man sicht, wertvoll, wenn es ge-
linge, eine groflere Schiittung zu erreichen. Dies
liegt immerhin im Bereich einer gewissen Wahrscheinlichkeit,
wie wir im Herbst 1974 sahen, dafl die Schiittung fast auf Null ab-
gesunken war und das Wasser woh!l in der Morine unsichtbar abflof3.

Die Fassung miifite moglichst am Fels erfolgen. Ob dies méglich
ist, hiangt zunichst vom Felsverlauf ab, der — wie der mich beglei-
tende Geophysiker Prof. Dr. JanscHEK feststellte — voraussichtlich
durch eine seismische Priifung festgelegt werden konnte. Sollte es sich
erweisen, dafl man, sicherlich in betrichtlichem Umfang, die Morinen-
ablagerung abgraben konnte, wire die Fassung der Quelle am Fels
und die Erfassung der Gesamtspende moglich. Die Riske einer solchen
Untersuchung besteht darin, dafl erst bei einer Schiittung von minde-
stens 10.000 Liter/Tag eine wirtschaftliche Ausniitzung der zweifel-
los balneologisch sehr interessanten Quelle moglich ist.

Bei dieser praktischen Aufgabe wiirde voraussichtlich das Ur-
sprunggestein freigelegt werden. An dieser Stelle es kennenzulernen,
im unmittelbaren Bereich der periadriatischen Naht, wire natiirlich
von hohem wissenschaftlichen Interesse.
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ZUSAMMENFASSUNG

Es werden einige Details aus dem Untersuchungsbereich von
Mineralquellen vom Kolm bei Dellach im Drautal, von Bruggen bei
Greifenburg, Tuffbad bei St. Lorenzen im Lesachtal und von Susa-
litsch bei Fiirnitz berichtet. Hiebei wird auf die natiirliche Umformung
eines Stollenprofils in Grundmorine im Kolm und auf den groflen
Export geloster fester Stoffe in Bruggen und seine Riickwirkung
auf die Gebirgsfestigkeit hingewiesen. Im Tuffbad interessiert ein
»Magenwasser, dessen ehemals geschitzte Heilkraft auf einer Triibe
aus Dolomit beruht, und die Verschiedenheit des Chemismus und
der Wasserwirme in zwei Quellreihen der dortigen Gipswisser. Die
Schwefelquelle bei Susalitsch entspringt in unmittelbarer Nihe des
Tonalits und damit der periadriatischen Naht. Sie lif3t bei einer
Ahnlichkeit der geologischen Position durch ihren Natrium- und
Chloridgehalt Vergleiche mit dem Siuerling der Carinthiaquellen
von Eisenkappel zu.
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