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Herrn Univ.-Prof. Dr. F. WIDDER, Graz,
anldflich der Vollendung seines 80. Lebensjahres
mit herzlichem Gliickwunsch gewidmet

Die Bedeutung des Lingsee-Moores fiir die
spatglaziale Vegetations- und Klima-
geschichte des Klagenfurter Beckens (Ostalpen)

Von Adolf Fritz
(Mit 6 Abbildungen und 1 Pollendiagramm)

VORWORT

Vorliegende Arbeit iiber das Spitglazial im Klagenfurter Becken
ist ein weiterer Beitrag zu einer eingehenderen Erforschung des Spit-
glazials in Kirnten. Die besonderen Zielsetzungen sind die Klar-
stellung der rein pollenstratigraphischen Verhiltnisse, die Paralleli-
sierung derselben mit der mitteleuropiischen Chronologie, die Frage
nach der Bedeutung der anspruchsvolleren Waldbdume in der Vege-
tation und die Verkniipfung der Vegetations- und Klimageschichte
mit dem spitglazialen Eisriickgang.

Die hier dargelegten Ergebnisse liefern noch kein voéllig liicken-
loses, in allen Fragen gesichertes Bild. Sie dokumentieren in erster
Linie den gegenwartigen Wissensstand und bieten klarere Anhalts-
punkte fiir weitere Untersuchungen. Die zahlreichen Schwierigkeiten,
mit denen man es speziell in der Erforschung des Spitglazials zu tun
hat, bringen es mit sich, daf} bei besserer Einsicht die eine oder andere
Deutung vermutlich wird korrigiert werden miissen. Dennoch wurde
nicht darauf verzichtet, die Darstellung nach dem augenblicklichen
Stand der Kenntnisse auszurichten, um zumindest die Diskussion an-
zuregen.

ZUSAMMENFASSUNG

Das Spitglazial im Klagenfurter Becken wird pollenstratigra-
phisch in 8 Diagrammabschnitte geteilt.

DA 1 bis DA 4 entspricht nach dem Datierungsvorschlag der
Zone Ia nach FirBas. Dieser Zeitabschnitt umfaflt eine artemisia-
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reiche, waldlose Vegetationsphase, die als ,,Alteres” Spatglazial dem
,»Jingeren Spitglazial® gegentibergestellt wird.

Das Jiingere Spitglazial, DA 5 bis DA 8, beginnt mit dem
Bolling-Interstadial und leitet eine Zeit der schrittweisen Ausbreitung
des spatglazialen Kiefernwaldes ein.

Der Klimariickschlag der Zone I ¢ duflert sich im Klagenfurter
Becken in einer stirkeren Zunahme des Birkenareals.

Der Hohepunkt der Waldausbreitung wurde im Allerdd erreicht.
Dieses verhidltnismiflig warme Interstadial hat die ersten anspruchs-
volleren Waldbiume in das Land gefiithrt (Fichte, Erle, Eichenmisch-
wald, Hasel). Im Alleréd gab es in Kirnten neben dichten Kiefern-
wildern auch birken- und fichtenreichere Waldbestinde, sodaf} es zu
einer horizontalen Gliederung der Waldvegetation gekommen war.

Der Klimariickschlag der Zone III ist deutlich ausgeprigt, zu
einer vollstandigen Verdrangung des Waldes kam es aber ebensowenig
wie in den Westalpen.

Die spitglazialen Vegetationsverhaltnisse im Klagenfurter Becken
fugen sich gut in das allgemeine Bild ein, das wir heute vom Spit-
glazial in Osterreich besitzen.

DER UNTERSUCHUNGSRAUM

Das Klagenfurter Becken existiert seit dem Jungtertiir, wie die
zahlreichen Kohlenbildungen zeigen, KAHLER, 1953. Die Entstehung
geht auf die Heraushebung der Randgebirge zuriick. Die heutige Ge-
staltung des Beckens, die jungen Aufschiittungen sowie die zahlreichen
Seen und Moore sind direkt oder indirekt Bildungen des wiirm-
eiszeitlichen Draugletschers. Dieser hat zur Zeit des Eishochstandes
das Becken bis Bletburg im Osten und bis an den Siidrand des Krapp-
feldes im Norden mit einem michtigen, viele hundert Meter dicken
Eisfacher erfillt, ohne aus dem Alpenkorper in das Vorland hinaus-
zutreten. Der Abschmelzvorgang des Draugletschers wurde zuletzt
von BOBEK, 1959, und LICHTENBERGER, 1953, 1959, beschrieben.

Der Lingsee, aus dessen Verlandungsgebiet das hier beigefiigte
Pollendiagramm stammt, liegt in einer ndrdlichen Ausbuchtung des
Klagenfurter Beckens etwa 4 km norddstlich von St. Veit an der
Glan, und zwar in einer flachen Talmulde, die im Osten und im
Westen von bewaldeten Hiigelziigen begrenzt wird. Das Seebecken
ist ein Zungenbecken. Durch eine Endmorine des zuriickweichenden
Gletschers wurde es bei Krottendorf abgeriegelt.

Vegetationskundlich gehdrt das Klagenfurter Becken nach
SCHARFETTER, 1938, in den Bereich der Mischwald-Auflenzone, nach
MAvYER, 1971, in das siidliche randalpine Fichten-Tannen-Buchen-
waldgebiet. Innerhalb des letzteren bildet es einen eigenen Wuchs-
bezirk. Die Waldgrenze liegt in den das Becken umrahmenden Ber-
gen etwa bei 1700 m NN.
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Von grofler besiedlungsgeschichtlicher Bedeutung ist die geo-
graphische Lage des Beckens. Es grenzt im Osten und im Siiden an
andersartige Naturriume, nidmlich an den pannonischen, den illy-
rischen und den mediterranen Raum, von denen aus leicht eine bio-
tische Einfluffnahme hat stattfinden kénnen, Hartr, 1970.

METHODIK

Die Grundlagen der vorliegenden Studie sind ein neues Pollen-
diagramm aus dem Verlandungsgebiet des Lingsees (,,Lingsee-Moor
1972) und einige Verbreitungskarten synchroner Pollenspektren.

Das Sedimentprofil Lingsee-Moor wurde am 1. Juni 1972 von
Univ.-Prof. Dr. H. LOFFLER, Limnologisches Institut, Wien, mittels
eines Kolbenschlammlotes erbohrt. Fiir die Uberlassung des Materials
zur pollenanalytischen Bearbeitung mochte ich ihm an dieser Stelle
herzlich danken.

Das Profil beginnt in der Tiefe von —400 ¢m und umfaflt zur
Hauptsache spitglaziale Ablagerungen. Dadurch ist ein wiinschens-
werter Anschluff an die pollenanalytische Untersuchung Freys, 1956,
gegeben, welche die ilteren Schichten nicht beriicksichtigt.

Das Liegende des Seetons wurde bei der Bohrung nicht erreicht,
obwohl das Bohrgestinge bis in eine Tiefe von —17 m abgestofien
wurde. Fiir die pollenanalytische Bearbeitung bedeutet das keinen
allzu groflen Nachteil, da ab der Tiefe von —690 cm das Sediment
ohnedies extrem pollenarm ist.

Das Untersuchungsmaterial wurde in der iiblichen Weise auf-
bereitet (Salzsdure bei Bedarf, Kalilauge, Azetolyse). Die silikatischen
Beimengungen wurden auf dem Wege der Schweretrennung (ZnCly)
entfernt.

Dem Pollendiagramm Lingsee-Moor 1972 liegen 36 Proben mit
insgesamt 28.625 ausgezihlten Pollenkdrnern und 266 ausgezihlten
Sporen zu Grunde. Die Menge der unbestimmbaren Pollenkorner
betrigt in den postglazialen und jungspdtglazialen Schichten (Zonen
IV, 111, II) weniger als 1 %bo; sie steigt jedoch in den unstersten finf
Proben des idlteren Spitglazials bis auf 12,5 %0 an. Simtliche Prozent-
werte sind auf die Gesamtpollensumme bezogen. Das ist fiir die Dar-
stellung spitglazialer Vegetationsabschnitte vorteilhaft, da die Gegen-
sitzlichkeit zwischen den waldlosen Vegetationsphasen und den
Waldperioden besser zum Ausdruck kommt.

Die Kreisspektren in den Verbreitungskarten enthalten aus
Griinden der Ubersichtlichkeit nur die stratigraphisch und vegetations-
geschichtlich allerwichtigsten Pollentypen (Pinus, Betula, Picea, Arte-
misia, Nichtbaumpollen: NBP). Die Spektren sind selbstverstindlich
so ausgewihlt, dafl sie fiir die Zeit, die sie charakterisieren, typisch
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sind. Name, Meereshohe und geographische Lage der aus Kirnten
zitierten Untersuchungsstellen sind in Abb. 1 angegeben.

Die pollenanalytisch untersuchten Lokalititen des Klagenfurter
Beckens liegen bisher im ehemals vereisten Gebiet. Wie die Erfahrung
zeigt, ist dadurch die Rekonstruktion der Vegetations- und Klima-
geschichte keinesfalls wesentlich beeintrichtigt. Das Klagenfurter
Becken ist, wie wir heute wissen, sehr friih eisfrei geworden und die
Polleniiberlieferung hat bereits lange vor dem Bolling-Interstadial
begonnen, FriTz, 1972.

Das Spatglazial des Klagenfurter Beckens kann in der
kollinen Stufe pollenstratigraphisch in 8 Diagrammabschnitte (DA)
gegliedert werden. Nach den bisherigen Kenntnissen haben diese
Diagrammabschnitte auch fiir ‘das ibrige Kirnten stratigraphische
Geltung. Die Einorndnung der 8 Diagrammabschnitte in das all-
gemeine Schema der mitteleuropdischen Chronologie (FirBassche
Zonen) mufl zum Teil als Versuch gewertet werden. Die Einordnung
stoflt auf Schwierigkeiten, da zur Zeit sichere absolute Datierungen
in Kirnten fehlen und der Ablauf der Klima- und Vegetations-
geschichte sich hier abwechslungsreicher abzeichnet als in den klassi-
schen Gebieten Mitteleuropas nérdlich der Alpen. Die absoluten
Altersangaben sind aus WEGMULLER, 1966, ibernommen.

BESCHREIBUNG DES PROFILS
LANGSEE-MOOR

Diagrammabschnitt 1: —690 bis —670 cm
Datierungsvorschlag: dlter als 11.300 v. Chr.

Diagrammabschnitt 1 ist durch einen schwachen Anstieg der
Pinuspollenkurve gekennzeichnet. Der Abschnitt liegt im Seeton. Die
Pollendichte ist sehr gering. Unter den NBP-Typen dominiert an-
fangs der Pollentyp der Poaceae. Mit dem Riickgang desselben steigt
die Kurve des Artemisiapollens.

Die Vegetation des Zeitabschnittes DA 1 war sicher eine vollig
waldlose, vermutlich auch ginzlich baumlose, griserreiche Pionier-
gesellschaft. In DA 1 wird nicht selten Pollen wirmeliebender Baume,
mitunter sogar in groflerer Menge, gefunden. ScHMIDT, 1965, sieht
darin und im Pinuspollengipfel ein Zeichen einer heranriickenden
Waldfront und damit ein Zeichen einer geringfiigigen Klimabesserung.
Ich bin der Meinung, daf} tatsichlich gewisse Argumente fiir die An-
sicht ScumipTs sprechen. So sind z. B. die Maximalwerte des Pinus-
pollengipfels im ostlichen Klagenfurter Becken, in der Nihe der Ein-
wanderungspforte, mit 48 %0 merklich hoher als weiter im Westen
(22 9/0, 259%/0). Auflerdem wird DA 1 in den Seeprofilen stets von
einem viele Meter michtigen und extrem pollenarmen Seetonhorizont
unterlagert. DA 1 reprisentiert daher den Beginn der pollenstatisti-
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schen Auswertbarkeit der spitglazialen Sedimente. In diesem Faktum
darf man wohl eine geringe Klimabesserung erblicken, die zum
Zusammenschlufl der lokalen Kriautervegetation zu einer dichteren
Vegetationsdecke gefiihrt hat.

Die vermutete Klimabesserung kann jedoch kaum im Sinne
von ScHMIDT, 1965, dem Bolling-Interstadiol entsprechen. Die
Griinde dafiir ergeben sich zwangslaufig aus dem weiteren hier dar-
gestellten Ablauf der Vegetationsentwicklung. Die postulierte Klima-
besserung ist dlter als Bolling (I b). Damit sind auch die zahlreichen
Endmoranen im Ostlichen und im mittleren Klagenfurter Becken dlter
als Ib, d. h. dlter als 11.300 v. Chr.

Diagrammabschnitt 2: —670 bis —590 c¢m

Datierungsvorschlag: Zone I a (ilter als 11.300 v. Chr.)

Diagrammabschnitt 2 ist pollenstratigraphisch vorziiglich durch
die extrem hohen NBP-Werte (70 bis 80 %/0) charakterisiert. Die Zahl
der NBP-Typen ist grof}, die wichtigsten unter ihnen sind die Pol-
lentypen der Artemisia, der Poaceae, der Cyperaceae und der Cheno-
podiaceae. Daneben findet man auch alle anderen Typen, die schon
seit langem aus spdtglazialen Sedimenten bekannt sind. Von den
Baumpollen-Typen (BP-Typen) treten nur zwei in geschlossener
Kurve auf, und zwar der Pinustyp und der Betulatyp. Die Prozent-
werte des Pinuspollens schwanken zwischen 10 und 30 %0, die Werte
des Betulapollens sind noch wesentlich geringer. DA 2 liegt im
Seeton, im Dobramoos (BORTENSCHLAGER, 1966) ausnahmsweise schon
im Seggentorf. Die Pollendichte ist maflig.

Die Pflanzenwelt des entsprechenden Zeitabschnittes war weiter-
hin eine véllig wald- bzw. baumlose, jetzt aber besonders artemisia-
reiche Grassteppe. Straucher waren an der Vegetation nur gering
beteiligt, wie die spirlich eingewehten Pollenmengen zu erkennen
geben. Die verbreitetsten Arten diirften zur Gattung Salix und Juni-
perus gehort haben. DA 2 ist also durch eine Vegetationsform ver-
treten, die in eindrucksvoller Weise die lebensfeindliche Wirkung des
Glazialklimas vor Augen fiihrt. Das Hauptverbreitungsgebiet der
Steppenpflanzen (Artemisia, Chenopodiaceae) lag damals in der
collinen Stufe, Abb. 2. In Hohenlagen iiber 800 m trat die Artemisia
zu Gunsten der Poaceae und der Cyperaceae merklich zuriick. Zeitlich
gesehen wurden die Maximalwerte des Artemisiapollens erst gegen
Ende des Diagrammabschnittes erreicht. Diese Tatsache deute ich
als eine fortschreitende Verschiarfung des kalttrockenen Spitglazial-
klimas. Sehr wahrscheinlich korrespondiert mit dieser Steppenzeit
irgendein ausgepragter Gletscherhalt, dessen Endmorinenlage wir
heute noch nicht angeben konnen.

Das Klagenfurter Becken lag wihrend DA 2 oberhalb der Wald-
und Baumgrenze. Vegetationsmiflig und kltmatisch war die Steppen-
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zeit von DA 2 wahrscheinlich die Hauptverbreitungszeit der eiszeit-
lichen Tiere in Kiarnten.

Diagrammabschnitt 3: —590 bis —560 cm

Datierungsvorschlag: Zone I a (dlter als 11.300 v. Chr.)

Diagrammabschnitt 3 umfafit einen markanten Anstieg der
Pinuspollenkurve. Diesmal ist, gegeniiber DA 1, auch der mittlere
Teil des Klagenfurter Beckens stirker in die Erhshung der Pinus-
pollenwerte einbezogen. Selbst in hoheren Lagen, wie im Dobra-
moos, 902 m NN, am Nordrand des Beckens, ist der Pinusanstieg
zu bemerken. In den Pollentypen bleibt der Charakter des dlteren
Spatglazials erhalten. Pollen der Zirbe und der Lirche fehlt offenbar
noch immer, Pollen wirmeliebender Waldbiume tritt sporadisch auf.

Das Pflanzenkleid des Klagenfurter Beckens hat sich mit DA 3
erstmals umgestaltet. Der Hohepunkt der spatglazialen Kiltesteppe
ist iiberschritten. Die Tieflagen des Beckens sind in den Bereich des
Waldgiirtels geriickt. Es werden vermutlich Vegetationsverhiltnisse
dhnlich jenen in der Kampfzone des Waldes geherrscht haben.

Nach ScHMIDT, 1965, ist DA 3 in das Allerdd-Interstadial zu
stellen. BORTENSCHLAGER, 1966, datiert diesen Horizont im Dobra-
moos als Bolling. Diesselbe Meinung vertritt auch Gawms, 1966. Ich
habe mich urspriinglich dieser Zeiteinstufung angeschlossen, Fritz,
1972, zumal BORTENSCHLAGER sich auf eine 'C-Datierung stiitzen
kann. Neue pollenstratigraphische Erkenntnisse und die Tatsache,
dafl “C-Datierungen dieses Altersbereiches nach PESCHKE, 1972, im
Sinne von Sukss, 1970, einer Korrektur bediirfen, lassen die Datie-
rung bezweifeln. DA 3 wird demzufolge hier alter eingestuft und
als eine Phase geringer Erwarmung wihrend der Zone I a aufgefafit.
Mit dieser Klimabesserung begann im Spitglazial Kirntens eine
Periode klimatischer Unbestandigkeit, welche schrittweise in das
wirmere und niederschlagsreichere Waldklima des Allerod-Inter-
stadials iiberleitete.

Diagrammabschnitt 4: —560 bis —540 c¢cm

Datierungsvorschlag: Zone I a (ilter als 11.300 v. Chr.)

Diagrammabschnitt 4 reprasentiert einen neuerlichen Tiefstand
der BP-Werte. Dieser ist nicht nur in der kollinen, sondern auch in
der submontanen Stufe des Klagenfurter Beckens und dariiber hinaus
auch in anderen Landesteilen Kirntens nachweisbar. Der Riickgang
der BP-Werte beruht hauptsichlich auf einem Riickgang der Pinus-
pollenkurve und ist selbstverstindlich in den hoheren Lagen grofler
als in den tieferen. Die Pollenkurven der Artemisia, Poaceae, Cypera-
ceae und gewisser Striucher (Salix, Juniperus) steigen an.

DA 4 ist die Zeit der letzten kriftigen Ausbreitung der Artemisia
in Kérnten. Der Ausbreitungsschwerpunkt und damit der Giirtel der
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kalttrockenen Steppenvegetation hat sich gegeniiber DA 2 etwa um
300 m in die Hohe verlagert. Die Spitzenwerte des Artemisiapollens
findet man daher jetzt in der unteren montanen Stufe. Die Tempera-
turverhiltnisse in den Beckenlagen diirften gegeniiber DA 2 etwa um
1,5° C giinstiger gewesen sein. Fiir die vorausgegangene Erwarmungs-
phase DA 3 ergibt sich daraus eine Mindesterhohung der Tempera-
tur um 2° C.

Diagrammabschnitt 5: —540 bis —525 cm

Datierungsvorschlag: Zone I b (Bolling, etwa 11.300 bis
10.350 v. Chr.)

Diagrammabschnitt 5 entspricht wiederum einem Pinuspollen-
gipfel. Der Anstieg der Pinuskurve bzw. der BP-Werte ist kriftig.
Er erreicht im Gebiet des Klopeiner Sees ein Maximum von 86 %o
fiir den Pinuspollen und ein solches von 89 /o fiir den BP. Aufler-
dem nimmt im Ostlichen Klagenfurter Becken auch die Pollendichte
stark zu. Im mittleren Klagenfurter Becken ist die Zunahme der
BP-Werte etwas geringer, sodafl dhnlich wie in DA 1 ein deut-
liches Gefille von Ost nach West vorliegt. Der Grundcharakter der
Pollenspektren hat sich typenmiflig immer noch nicht geindert.
Pollen anspruchsvollerer Waldbdume tritt weiterhin nur sporadisch
auf. DA 5 liegt im Klopeiner See bereits in der Seekreide, im Ling-
see weiterhin im Seeton. .

Wihrend der Zeit von DA 5 ist die Hauptwaldfront des spit-
glazialen Kiefernwaldes in das Ostliche Klagenfurter Becken vor-
gestoflen, Abb. 3. Westlich des Kiefernwaldgebietes war diesem ein
Giirtel eines aufgelockerten Kiefern-Birkenbestandes vorgelagert.
Im Unterwuchs desselben waren zwar jene Pflanzensippen, die in der
waldlosen Periode vorher dominiert hatten, noch vorhanden, spielten
aber nur mehr eine untergeordnete Rolle in der Vegetation.

Die skizzierten Vegetationsverhiltnisse sprechen eindeutig fiir
eine Klimabesserung. Im Zuge dieser TemperaturerhShung ist es zu
einer Anhebung der Waldgrenze gekommen. Das Ausmafl derselben
ist unbekannt.

DA 5 entspricht nach meiner Meinung dem klassischen Bolling-
Interstadial Danemarks.

Diagrammabschnitt 6: —525 bis —510 cm

Datierungsvorschlag: Ic (etwa 10.350 bis 10.000 v. Chr.)

Das auffallendste pollenstratigraphische Kennzeichen von DA 6
ist 'ein markanter Birkenpollengipfel. Im Profil Keutschacher See,
ScumipT, 1965, erreicht dieser den Spitzenwert von 50 %0 der Ge-
samtpollensumme. Die Erhohung der Birkenpollenwerte ist im mitt-
leren Bereich des Klagenfurter Beckens grofler als im Ostlichen, Abb. 4.
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Gleichzeitig mit der Zunahme des Birkenpollens kommt es iiberall
zu einer schwachen Anhebung der NBP-Prozente. An der Zunahme
des NBP ist vor allem der Pollen der Poaceae und der Cyperaceae,
im Raume des Lingsees und des Keutschacher Sees auch die Zu-
nahme des Pollens von Salix und Juniperus beteiligt. Bemerkens-
werterweise kommt es in diesem Diagrammabschnitt zu keiner Er-
hohung der Artemisiawerte mehr.

Es steht aufler Zweifel, daf} diese Verinderungen im Pollenaspekt
eine regressive Phase der Vegetationsentwicklung bedeuten. Die
Ausweitung des Birkenareals erstreckt sich vor allem auf die Becken-
und Hiigellagen. Schon in einer Hohe von 900 m, wie im Dobra-
moos, blieb die Expansion der Birke aus. Dort trat an ihre Stelle
eine neuerliche Ausbreitung der krautigen Pflanzen.

Waldauflockerung und Birkenausbreitung in DA 6 sind folge-
richtig nach der bisherigen Zeiteinstufung der Diagrammabschnitte
Ausdruck des Klimariickschlages der Zone I c. Die Klimaverhaltnisse
sind vermutlich erstmals kithl und f e u ¢ h t gewesen, da die Steppen-
pflanzen im Hintergrund geblieben sind.

Diagrammabschnitt 7: —510 bis —495 c¢m

Datierungsvorschlag: Zone II (Allersd, 10.000 bis 8800 v. Chr.)

Diagrammabschnitt 7 zeichnet sich pollenstratigraphisch durch
extrem hohe Baumpollenwerte aus. Die Pollendichte ist jetzt all-
gemein grofy, der Horizont liegt im Linesee in der Seekreide. Der
wichtigste BP-Typ ist nach wie vor der der Kiefer, Abb. 5. In keinem
Diagrammabschnitt des Spidt- und Postglazials erreicht der Pinus-
pollen solche Maxima wie in DA 7. Neben dem Kiefernpollen spielt
lokal noch der Birkenpollen bzw. der Fichtenpollen eine gewisse
Rolle. Man kann diesbeziiglich drei Schwerpunktsbereiche in Kirnten
abgrenzen, von 'denen zwei im Klagenfurter Becken liegen. Einer
der Schwerpunktsbereiche befindet sich im &stlichen und nérdlichen
Teil des Beckens. Hier dominiert die Kiefer mit iberlegener Fithrung,
und zwar im Raume des Klopeiner Sees mit 91 % und im Raume
des Lingsees mit 88 %o der Gesamtpollensumme. Der zweite Schwer-
punktsbereich liegt im mittleren Stiden des Beckens. Dort schiebt sich
die Birke ziemlich stark in den Vordergrund. Der dritte Schwer-
punktsbereich umfaft den klimatisch milderen Siiden Oberkirntens.
In diesem Gebiet gibt es erstmals etwas grofiere Pollenbeimengungen
anspruchsvollerer Waldbdume. Im Diagramm Polland steigt die
Fichtenpollenkurve bis auf. 34 9/ an. Fichtenpollen tritt ab jetzt in
allen allerddzeitlichen Sedimenten auf. Die empirische Fichtenpollen-
grenze liegt daher in Kirnten im Diagrammabschnitt 7. Ebenso be-
ginnen hier die geschlossenen Pollenkurven der Hasel, der Erle und
des Eichenmischwaldes (EMW).
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Zur Zeit von DA 7 hat der spitglaziale Wald seine grofite
riumliche Ausdehnung und seine grofite Bestandesdichte erreicht.
Damals erfolgte auch der entscheidende Vorstoff in die montane
Stufe. Das Becken war in allen Hohenlagen im Allerod zur Ginze

bewaldet.

Das Erscheinen der wirmeliebenden Waldbiume ist offensichtlich
ein Zeichen besonderer klimatischer Gunst des Allerdds. Die Paralleli-
sierung des Diagrammabschnittes 7 mit diesem Interstadial ist eine

der verlafilichsten Datierungsgrundlagen.

Die Aufgliederung des allerodzeitlichen Waldbestandes in die
oben bezeichneten Schwerpunktsbereiche lifit sich teils edaphisch,
teils einwanderungsgeschichtlich leicht verstehen. Es ist kein Zufall,
daf} gerade die dichtesten Kiefernwilder auf den Schotterfluren des
verhiltnismiflig trockenen und thermisch kontinentalen Unterkirn-
ten und des Krappfeldes stockten. Birke und Erle dagegen bevorzug-
ten mehr die zur Verndssung neigenden Boden der Grundmorinen,
wie im Keutschachtal, wo es im Laufe der Zeit zur Bildung aus-
gedehnter Moore und Aubdden gekommen ist. Die starke Verbreitung
der Fichte im unteren Gailtal und im oberen Drautal wiederum er-
klart sich durch die Zuwanderung der warmeliebenden Hélzer aus

dem Siiden durch die Talfurche der Gailitz.

Diagrammabschnitt 8: —495 bis —470 cm

Datierungsvorschlag: Zone III (Jiingere Dryaszeit, etwa 8800 bis
8200 v. Chr.)

DA 8 ist ein Diagrammabschnitt, der sich durch eine schwache
Erhohung des NBP auszeichnet. Die Erhohung ist in der kollinen
Stufe geringer als in der montanen Stufe. Sie betrdgt in der Hohen-
lage von 450 bis 550 m etwa 7 bis 11 %, in 800 m etwa 14 %o und
in 900 m, am Nordrand des Klagenfurter Beckens, sogar 37 9. Fiir
die Zunahme des NBP ist in den tieferen Lagen, dem ehemaligen
Hauptverbreitungsgebiet der Artemisia, hauptsachlich der Artemisia-
pollen verantwortlich. In Hohenlagen iiber 800 m geht der NBP-
Anstieg iiberwiegend auf den Pollen der Poaceae und der Cypera-
ceae zuriick. Pollenstratigraphisch ist das allgemeine Ansteigen der
Artemisiakurve ein sehr brauchbares Kennzeichen fiir DA 8. Die
Artemisiawerte iibersteigen nirgends mehr die Grenze von 10 %.
Neben den erwihnten NBP-Typen treten noch andere aus der ver-
gangenen Steppenzeit wiederum etwas stirker in Erscheinung (Salix,
Juniperus, Ephedra usw.).

Der damit im Zusammenhang stehende Riickgang des Baum-
pollens duflert sich in den Kiefernwaldgebieten in erster Linie im
Riickgang des Kiefernpollens. In den birkenreicheren Gebieten
(Keutschacher See, Sattnitzplateau) ist davon mehr die Erle, in Ober-
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kirnten (Gailtal, oberes Drautal) vor allem der Pollen der wirme-
liebenden Laubhdlzer und der Fichte betroffen. Besonders der Kur-
venabfall der Fichte und des EMW ist in vielen Diagrammen ein
empfindliches Kriterium fiir DA 8. Der Kurvenriickgang des BP
wird teilweise durch den Anstieg anderer BP-Typen kompensiert,
sodafl der Abfall der BP-Kurve als solches gemildert ist. DA 8 liegt
im Lingsee-Moor, wie das vorausgehende Allerdd, in der Seekreide.

Die zeitliche Einstufung von DA 8 bereitet kaum Schwierig-
keiten. Der Abschnitt entspricht dem letzten spitglazialen Klima-
riickschlag. Die Auswirkung desselben auf die Vegetation ist unver-
kennbar, eine vollige Zuriickdringung des Waldes hat aber nicht
mehr stattgefunden. Die Folgen der Klimadepression erschopften
sich im wesentlichen in einer Auflockerung der Waldbestinde, in
einer verstirkten Ausbreitung der Birke und in einem Riickgang
der wirmeliebenden Hblzer, Abb. 6. Die Absenkung der Waldgrenze
war zu gering, um in den hoheren Lagen des Beckens erneut eine
waldfreie Hohenstufe zu schaffen.

Der Klimariickschlag der Zone III wurde von ScuMIDT, 1965
auch in einer Verarmung der seenbewohnenden Wasservegetatlon
beobachtet.

Der postglaziale Teil des Lingsee-Profils wird in einem ande-
ren Zusammenhang besprochen werden.

RUCKBLICK

Das Profil Langsee-Moor ist, wie es die vorhergegangenen Zeilen
erweisen, fiir die spatglaziale Vegetationsgeschichte Kirntens typisch.
Der Entwicklungsablauf 14ft in den Grundziigen eine einseitig ge-
richtete Tendenz erkennen. Er war jedoch mit Riickschligen ver-
bunden. Der Entwicklungsprozefl zeigt in Kirnten nicht jene auf-
fallende Dreiteilung wie im klassischen Untersuchungsraum Mittel-
europas und Skandinaviens. In Kirnten (und nicht nur hier!) ist eine
Zweiteilung des Spitglazials sinnvoller, da sie dem Gang .der Vege-
tationsentwicklung mehr Rechnung trigt. Auf diese Tatsache hat der
Verfasser bereits an anderer Stelle aufmerksam gemacht, Fritz, 1972.
So gliedere ich das Spitglazial in ein ilteres und in ein jlingeres
Spatglazial. In das altere Spatglazial stelle ich die Diagramm-
abschnitte DA 1 bis DA 4 (FirBassche Zone Ia) und in das jungere
Spitglazial DA 5 bis DA 8 (Firsassche Zonen I'b bis IIT).

Wie der Vegetationsablauf im Klagenfurter Becken zeigt, hat es
hier im Spitglazial mehr als zwei Erwdrmungsphasen gegeben. Die
beiden jiingsten Aquivalente des Bolling- und Allersd- Interstadials
fallen in das jingere Spatglazial. Daneben konnen noch ein bis zwel
weitere Klimabesserungen zur Zeit des dlteren Spitglazials festgestellt
werden. Jene des Diagrammabschnittes 3 konnte zeitlich dem Raunis-
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Interstadial Lettlands, um etwa 14.000 v. h., bzw. dem in anderen
Gebieten nachgewiesenen Susacd-Interstadial entsprechen, WoLp-
STEDT, 1969.

Die Klima- und Vegetationsverhiltnisse des Spitglazials im
Klagenfurter Becken scheinen sich im allgemeinen gut in das ent-
sprechende Vegetationsbild Osterreichs einzufiigen, soweit es heute
bekannt ist.

LITERATUR

Boeex, H. (1959): Der Eisriickgang im ostlichen Klagenfurter Becken. — Mitt.
Osterr. Geogr. Ges., 101:3—36.

BORTENSCHLAGER, S. (1966): Pollenanalytische Untersuchung des Dobramooses in
Kirnten, — Carinthia II, 76:59—74.

FirBas, F. (1949): Waldgeschichte Mitteleuropas. — 1, Gustav Fischer, Jena.

Frevy, D. G. (1956): Die Entwicklungsgeschichte des Lingsees in Kirnten. —
Carinthia II, 66:5—13.

FriTz, A. (1972): Das Spitglazial in Kirnten., — Ber. Deutsch. Bot. Ges., 85/1—4:
93—99.

Gams, H. (1966): Ergebnisse der Pollenforschung fiir die Wald- und Klima-
geschichte. — Notring-Jahrbuch, Beitrag 59:183—185.

Harte, H. (1970): Siidliche Einstrahlungen in die Pflanzenwelt Kirntens. —
30. Sonderheft der Carinthia II, Klagenfurt.

Kanrer, F. (1953): Der Bau der Karawanken und des Klagenfurter Beckens. —
16. Sonderheft der Carinthia II, Klagenfurt,

LiCHTENBERGER, E. (1959): Der Riickzug des Wiirmgletschers im mittleren Klagen-
furter Becken und im Krappfeld. — Mitt, Osterr. Geogr. Ges., 101:37—62,
Mayer, H., EckHArT, G., NATHER, J., Racnoy, W., & Zukricr, K. (1971): Die
Waldgebiete und Wuchsgebiete Usterreichs. — Centralbl. f. d. ges. Forstwesen,

88/3:129—164.

PescHkg, P. (1972): Pollenanalytische Untersuchungen im Waldviertel Nieder-
osterreichs. — Flora, 161:256—284.

SCHARFETTER, R. (1938): Das Pflanzenleben der Ostalpen. — Wien.

ScuminT, H. (1965): Palynologische Untersuchungen an drei Mooren in Kirnten.
(Mit Pollen- und Sporenmorph. Anhang). — Diss. Leop. Franz, Univ.
Innsbruck,

WEGMULLER, S. (1966): Uber die spit- und postglaziale Vegetationsgeschichte des
siidwestlichen Jura. — Pflanzengeogr. Kommission d. Schweiz. Naturforsch. Ges.
Bern.

WoLpsTepT, P. (1969): Handbuch der Stratigraphischen Geologie. — Band 11,
Quartir, Ferdinand Ende Verlag, Stuttgart.

Ans{cghrift des Verfassers: Univ.-Doz. Dr. Adolf Fritz, 9020 Klagenfurt, Koschat-
strafle 99.

293



