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Die geologische Neuaufnahme des Saualpen--
kristallins (Karnten), X.

Paldozoikum und epizonale Serien zwischen
St. Andri im Lavanttal und Griffen

VonG.Kleinschmidt und F. Wurm
(Mit 13 Abbildungen, 2 Tafeln und einer Kartenbeilage)

Einleitung

Die vorliegende Arbeit faf3t die wichtigsten Ergebnisse der Di-
plomarbeiten von.G. KLEINSCHMIDT (1964) und F. WURM (1964)
zusammen, Sie wurden im Rahmen der Neukartierung des Saualpen-
kristallins in Kamnten durch die Arbeitsgemeinschaft der Geologischen
Institute Clausthal, Tiibingen, Wien und der Lagerstittenuntersuchung
der OAMG, Knappenberg, durchgefithrt. Hauptaufgabe war es, die
siidostlichen Ausliufer der Saualpe zwischen St. Andri i. L. und Grif-
fen im Maf3stabe 1:10000 aufzunehmen.
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Abb. 1: Lage des Arbeitsgebietes (1 = Aufnahme KLEINSCHMIDT,
2 = Aufnahme WURM) und der Nachbargebiete.

A. Gliederung der Gesteinsfolge

. Dasnicht metamorphe Gebirge
1. Quartar

Die jingsten Bildungen sind die Talftllungen der grofleren Bi-
che, einige Blockstréme und zahlreiche Rutschungen. Wiirmzeitliche,
feinkérnige Sande bilden am Westrand des unteren Lavanttales bei
ca. 430m ii. NN eine deutliche Terrasse. Sie wurden in einem durch
die Drau aufgestauten See abgelagert (PENCK 1909). Auf Riickstau-
erscheinungen der Wiirmvereisung ist nach BOBEK (1959) die Tal-
erweiterung N Griffen zuriickzufithren. Vorwiirmzeitlich wurden
Schotterreste, die 20—40 m iiber der heutigen Talsohle des Polling-
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und Renkerbaches liegen, von diesen Bichen abgelagert. Auch bei den
Vorkommen geréllfithrender Sande N und S Schonweg handelt es

sich um dltere Bachablagerungen und nicht um ,basale Blockschotter
des Schonweger Tertidrs” (BECK-MANNAGETTA 1951), denn ihre

Eﬁf?enlage wird durch die postmioziane Stérung W Priechl nicht beein-
uf3t.

2. Tertidr

Grofere Flachen des Arbeitsgebietes werden von miozinen Ab-
lagerungen eingenommen. Zu den Dachbergschottern, die
BECK-MANNAGETTA (1952 ¢) ins Obertorton stellt, gehéren spir-
liche Vorkommen von Sanden mit reichlich Quarzgerollen SE Wieder-
griifer.

Die mindestens 50 m machtigen Sande und Tone von Schénweg
enthalten eine untertortone Siilwasserfauna mit Muscheln und Schnek-
ken, dazu Pflanzenabdriike (BECK-MANNAGETTA 1952 a). Beim
Gasthof Brenner war zeitweise ein ca. 40 m umfassendes Profil auf-
geschlossen. In die blaugriinen, von Gerdllen und Braunkohlestiidkchen
durchsetzten Tone schalten sich gelegentlich unterschiedlich verfestigte
Sandsteine .mit Gerollagen und Kohleschmitzen ein. Im oberen Teil
des Profiles wechseln helle kalkhaltige Tone und feinkérniger Sand
oder mergeliger Sandstein miteinander ab; die Pflanzenreste werden
haufiger, und es treten bis 70 cm midhtige Braunkohlenfléze auf. Die
tektonisch isolierten, aber in ihrer Ausbildung sehr dhnlichen Tertidr-
vorkommen N und S des Judenbachls und SE Jauk deuten darauf hin,
daB die Verbreitung des Schénweger Tertidrs einst grofler gewesen
ist.

Die Granitztalschotter (H. BECK 1928) oder Gra-
nitztaler Schichten (BECK-MANNAGETTA 1951), die wei-
ter im S nordlich der St. Pauler Berge grofe Flichen bedecken (HOFER
1894), durchziehen das Arbeitsgebiet in zwei NW-SE gerichteten
Schotterrinnen, dem Erlacher und dem Pustritzer Schotterschlauch
(BECK-MANNAGETTA 1951, 1954). Da die fossilfreien Schotter im
Lavanttal bei Miihldorf von den sicher mitteltortonen Miihldorfer
Schichten iiberlagert werden, wird fiir die Granitztaler Schichten ein
untertortones bis oberhelvetisches Alter angenommen (H. BECK 1928,
BECK-MANNAGETTA 1952 a, 1952 c). Die Granitztaler Schichten
stellen schlecht sortierte, heterogen zusammengesetzte Wildbachschot-
ter dar. Neben gut gerundeten Geréllen finden sich — besonders im
Oberlauf der fossilen Bache — auch eckige, z. T. metergrofie Blodke.
Die Bestandteile, Permoskythsandstein (besonders im S), Phyllite,
Griinschiefer, Amphibolite und verschiedene Glimmerschiefer, liegen
meist regellos durcheinander und sind in schwach verfestigtem Sand
eingebettet. Dieser zeigt zuweilen deutliche Schichtung, z. T. Kreuz-
schichtung mit angedeuteter gradierter Schichtung und dachziegelarti-
ger Lagerung der Gerdlle (o0 m SW Tabakfastl).
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Der Erlacher Schotterschlauch ist weniger gut erhalten als der
Pustritzer. Von NW Diete zieht er in ca. 400 m Breite nach S, dehnt
sich in Hohe Kernpeis nach W und E weit aus und endet etwa 1300 m
N Griffen. Die Verbindung zu den groflen Schottergebieten der Grif-
fener und St. Pauler Berge ist durch.junge Erosion unterbrochen.

Der Pustritzer Schotterschlauch beginnt ca. 1 km NW Pustritz.
Das zunichst 200—400 m breite Band erweitert sich zwischen Bier-
baumer und Marburger auf iiber 1000 m und miindet schliellich in der
Gegend von Gonitz in den grofleren zusammenhingenden Granitztaler
Schotterbereich, welcher in Zellbach etwas nach N vorstoft. In Resten
haben sich Sedimente von etwa sechs Nebenbdchen jenes tertidren
Wildbaches erhalten (W Pustritz, NW Morlack, bei Kamper, bei Neu-
bauer — Kastraun, SE Marburger). Besonders deutlich zieht der Neben-
bach von der Einsattelung NW Neubauer nach SE iiber den Kogel
S Kastraun, zweimal von junger Erosion unterbrochen (vgl. BECK-
MANNAGETTA 1953 b). Die Rekonstruktion der Erosionssohle des
Schotterschlauches aus zahlreichen Profilen (s. Karte) stimmt an-
nidhernd mit der von BECK-MANNAGETTA (1953 b) auf anderem
Wege gefundenen Talsohle iiberein. In seinem ausfiihrlichen Rekon-
struktionsversuch kommt BECK-MANNAGETTA zu einem Gefille
von 8,5%0 fiir die Haupt- und 14—15%0 fiir die Neubauer-Kastraun-
Nebenrinne. Nach den Profilkonstruktionen ergaben sich etwas gerin-
gere Durchschnittswerte: Neubauer-Kastraun-Nebenbach 7,5%, 5,5%0
tiir den Hauptbach: Das Tertidr erreicht im Pustritzer Schotterschlauch
Michtigkeiten von ca. 150 m. Der aufgearbeitete Untergrund des Ter-
tidrs ist in Form von Permoskythsandstein an der Bundesstrafle beim
Punkt 551 zu sehen (DREGER 1907).

Tertidres Alter haben wohl auch die Roterdebildungen N Griffen
(Guttenberger) und auf dem Burgstallriicken bei Sonntag und Geissel-
bacher (vgl. THIEDIG 1962).

3. Trias und Perm

Gelbliche, stark brekzigse fossilleere Dolomite und Rauhwacken
S Framrach gehoren in die untere Trias. Die Rauhwadken liegen N
Holzhansl unmittelbar auf Werfener Tonschiefern und sind somit ins
Anis zu stellen. Die Dolomite (Ladin?) verwittern in ihren tieferen
Teilen oft sandig.

Die Werfener Schichten werden SE Framrach durch griinlich-
braune feinkérnige glimmerreiche Sandsteine mit Grabspuren und
schlecht erhaltenen Muschelabdriicken (Pseudomonotis sp. 7) reprédsen-
tiert. Im Gegensatz zu den tektonisch isolierten Vorkommen NW Holz-
hansl und W Bierbaumer ist hier auch das Liegende — rote teilweise
konglomeratische Permoskythsandsteine — aufgeschlossen. BECK-
MANNAGETTA (1953 a) beschreibt von dieser Stelle einen Fund von
Naticella costata MUNSTER, einem Leitfossil der oberen Werfener
Schichten. (= Campil). NW Holzhansl wird die Grenze zu den anisi-
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schen Rauhwacken im Hangenden durch rotbraune crinoidenfiihrende
Tonschiefer gebildet. Die in einzelnen Lagen zusammengeschwemmten

Stielglieder geh
Trias bis heute

oren zur Ordnung der Isocrinidae, die von der unteren
reicht. Analog zu diesen Tonschiefern gehdren wohl

auch die eingeschleppten Vorkommen SE Wiesenhiiter zu den Wer-

fener Schichten.

Im S des
kornige, oft ko
besonders auf.

CUARTAR

TERTIAR

PERMOTRIAS

PALAOZOIKUM
(MAGDALENSBERGSERIE)

ANCHIZONE

Gebietes fallen bis 200 m maichtige mittel- bis grob-

nglomeratische Sandsteine wegen ihrer roten Farbung

BECK-MANNAGETTA (1953 a) hat fiir diese von
SCHEMATISCHE SAULENPROFILE:
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AUFTRETEN DER WICHTIGSTEN MINERALE:

BISCHOFBERGSER!E

HAIMBURG - TRIXENER

MARMORSERIE

WANDELITZENSERIE
(600 -900m)

EPIZONE

WIE TINGSERIE
(500-600m)

WAITSCHACHER SERIE

KRAUPINGSERIE

MESOZONE

TOSSENER SERIE

Abb. 2

112

Dachbergschotter 20m
Tertidr von Schdnweg  SOm T
----------- EE
___________ £s
__________________ Te c v
== ¥ 53 Eeos 4
-5 5 & v g Ec K]
siz 2285888 3
___________________ 58 2EESRZER
86500 oI5 n628
Grauwacke (GW), Por- > '
.- phyreid(edKatk ______50m pd
600m  Tutte, Diabase, phyll.
Tonschiefer
[NNNN
11110 1]250- 'S i
1110 |300m Craue Phylite ___
| Jll‘l‘ll lI _______ A
=== ~Bunkler - e
Y bis Marma/,’/ Lor” (50m)
T L 1 120m . .
L] bis  HellerMarmes ~
150m Lo
om Metalu"e,—luﬂi(e]
X
> =Meta-Effusiva .
nschiefer” __ _
Glimmerschietr. Fhyllite _ _ _
P =
P WGrunschicfer”  200m 1 i
€ 0 ______________. im0 Y
L~~~ %
] °°™ phyll. Glimmerschister  250m~ %3 !
|
T o Ganagimmersaeie T IR
oo PYOm P mpRibolit e |
"""""""""" Ferereeest |
CRCROEEErE
-
Sraassl 300 Amphibolit, Staurolith- m ?I?_ uggigg
B M Granat-Glimmerschf. AR
Efrtrrete
EEEETTECSE 1
Becoscanet !
Siercecett |
e e tmeam———— |
Disthen-Granat Zeichenarkl. siehe | :
i -Granat- ’
P200m “Glimmerschieter Beilzge v '




HOFER (1894) als ,Grodener Sandsteine” bezeichneten Gesteine den
Namen ,Criffener Schichten” vorgeschlagen. Urspriinglich umfafSte
dieser Begriff nur das untere Skyth, spiter weitete er ihn auf das
obere Perm aus (1963). RIEHL-HERWIRSCH (1965) hat diese Folge
in der Umgebung des Christofberges NE Klagenfurt genauer unter-
sucht und sie als ,Permoskythsandstein” bezeichnet. Dies scheint auch
fir die Vorkommen an der SE-Seite der Saualpe angebracht, denn sie
werden einerseits von Werfener Schichten konkordant iiberlagert,
andrerseits dhneln sie in Michtigkeit und Fazies den Verhiltnissen
am Christofberg. Eine Abtrennung von Unterperm (Rotliegend) war
im Geldnde nicht moglich; jedoch zeigt die Schwermineralverteilung
einer N Zisernig entnommenen Probe (untersucht von Frau Dr. G.
WOLETZ, G. B. A. Wien) sehr gute Ubereinstimmung mit recht gut
gesicherten Rotliegend-Gesteinen aus dem Gebiet RIEHL-HERWIRSCH.
Auch die sonstigen Schwermineralspektren aus dem Permoskythsand-
stein und den Werfener Schichten stimmen gut mit den dort gefunde-
nen Werten iiberein (RIEHL-HERWIRSCH 1965). Die Grenze gegen
das metamorphe Paldozoikum ist nirgends aufgeschlossen; E des Gra-
nitzbaches spricht der Verlauf im Gelande fiir einen tektonischen Kon-
takt (Abschiebungen mit wechselndem Einfallen).

II. Das metamorphe Gebirge

Im Westen der Saualpe gehdrt das jiingste nachgewiesene anchi-
metamorphe Paldozoikum ins Oberdevon II $ (CLAR, FRITSCH,
MEIXNER, PILGER und SCHONENBERG 1963); das Westfal C/D
bzw. Stefan ist bereits nicht mehr von der Metamorphose betroffen
(RIEHL-HERWIRSCH 1962, 1965). Daraus ergibt sich das variskische
Alter von Regionalmetamorphose und alpinotyper Deformation. Die
alpidische Orogenese hat sich nur noch als Bruchtektonik ausgewirkt.
Das Kristallin des kartierten Raumes umfaf3t zahlreiche in Gesteins-
bestand, Metamorphosegrad und Michtigkeit sehr verschiedene Serien.
Da die Isograden, das stoffliche ,s” und zum grofiten Teil auch die
Schieferung hier wie in der gesamten Saualpe etwa parallel verlaufen
(CLAR et al. 1963), sind die im folgenden verwandten Seriennamen
in erster Linie als stratigraphische Hilfsbezeichnungen aufzufassen.
Die Grenzen der Serien sind also durch stofflichen Wechsel und z. T.
durch Anderungen des Metamorphosegrades bedingt. Die Einstufung
der kristallinen Gesteine in die gelindemiflig gut zu unterscheidende
Anchi-, Epi- und Mesozone geschah vor allem nach der Grofe der
Hellglimmer in den Tonabkommlingen. Ferner half das Auftreten
gewisser Indexminerale bei der Abgrenzung der Metamorphosezonen,
wie z. B:. das beginnende Granatwachstum in den phyllitischen Glim-
merschiefern. Bei den Gesteinsbezeichnungen halten wir uns im we-
sentlichen an die Vorschlige des Symposions (1962). Die Zuordnung
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der Kartiereinheiten zu Mineralfazien erfolgt nach H. G. F. WINK-
LER (1965).
1. Das anchimetamorphe Paldozoikum

Von Framrach nach Rausch zieht sich ein mehrfach unterbrochener
Streifen einer anchimetamorphen Wechselfolge aus phyllitischen Ton-
schiefern, Diabasen und Tuffen (Quarz-Albit-Muskovit-Chlorit-Sub-
fazies der Griinschieferfazies). Mafigebend fiir die Einstufung dieser
Gesteine ins Silur ist die Conodontenfauna aus einem grauen stark
verunreinigten Kalk im unteren Teil des phyllitischen Tonschiefer-
Komplexes NE Tabakfastl. Sie wurde von Herrn R. SCHULZE, Tii-
bingen, freundlicherweise bestimmt und auf Grund von Spathognatho-
dus sagitta bohemicus WALLISER der unteren Monograptus-nilssoni-
Zone des Unterludlow zugewiesen. Damit fallen auch im SE der Sau-
alpe die anchimetamorphen Gesteine in den von STREHL (1962) an
der Westseite der Saualpe fossilmiflig belegten Zeitraum vom Llan-
dovery (e a1) bis Oberdevon I o und entsprechen der ,Magdalensberg-
serie” KAHLER’s (1953).

Die phyllitischen Tonschiefer bestehen zum gréfiten Teil aus einer
serizitischen Grundmasse, in die sich vereinzelt mm-starke Quarzit-
lagen einschalten.

Beispiel u. d. M.: 89" Serizit (¢p 0,01—0,02 mm); 7% Quarz, 1%
Feldspat (¢ 0,06—0,25 mm); 3% Quarzitanteil (¢ 0,04—0,1 mm).
Im gleichen phyllitischen Tonschiefer kommen W und E des Gra-
nitztals bis 30 cm machtige violette und griine Grauwackenlagen vor.
' U. d. M.: In einer Feldspat-Quarz-Serizit-Grundmasse liegen tek-
tonisch geldngte Gerdlle bzw. Gesteinsbruchstiicke von Quarzit,
Gangquarz, ,,Griinschiefer®, Diabas u. a. Die einzelnen Komponen-
ten erreichen Gréfien von 5 mm.

Wie am Westrand der Saualpe liegen unter der Tonschiefer-
Grauwacken-Kalkfolge Diabase und graugriine und violette Fein- bis
Staubtuffe und -tuffite. :

Griiner Tuff u. d. M.: Das deutlich geschieferte Gestein zeigt in
einer feink6rnigen Grundmasse aus Chlorit, Serizit und Erz ein-
gestreute groflere nach dem Karlsbader und Albitgesetz verzwil-
lingte Feldspéte (Ano-s) und Feldspataggregate.

Derartige Tuffe sind in geringer Madhtigkeit auch im Hangenden
der Tonschiefer-Grauwacken-Kalkfolge anzutreffen. Andrerseits schal-
ten sich auch in die vulkanische Folge immer wieder phyllitische Ton-
schiefer ein.

Die leicht erkennbaren schmutzig-griinen Diabase sind besonders
W des Granitztales verbreitet. Sie drangen — soweit erkennbar —
s-parallel in die Klastika ein, bilden also sillartige Kérper. Im Kontakt-
bereich kam es stellenweise zur Bildung von Knotenschiefern (Fahr-
weg SE Nusitz; vgl. BECK-MANNAGETTA 1953 ¢).

U. d. M. entpuppen sich schmale Zonen als Diabastuff. In den
echten Diabasen treten als Charakteristikum leistenférmige Pla-
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gioklase (albitisiert: Ani-s) hervor, die die sperrige, z. T. ophitische

Struktur bedingen. Weiterer wichtiger Gemengteil ist Augit, der

meist vollig chloritisiert ist. Beispiel: 580 Plagioklas (zersetzt),

20%0 Augit, 12% Chlorit, 8% Ilmenit, dazu fein verteilt Titanit; auf

Kliiften Serpentinasbest.

E Wiesenhiiter konnten im phyllitischen Tonschiefer zu dem von
BECK-MANNAGETTA (1963) beschriebenen Metaquarzporphyr-Vor-
kommen zwei weitere bis 10 m michtige sicher anstehende Linsen
dieses Gesteins entdeckt werden. Der hellgraue schwach geschieferte
Metaquarzporphyr erinnert stark an den Blasseneck-Porphyroid vom
Pribichl (Steiermark).

U. d. M. erkennt man in einem feinen Grundgewebe aus Quarz,

etwas Feldspat und Serizit bis 5mm groB8e hé#ufig idiomorphe

Quarze (Dihexaeder) mit gut erhaltenen Korrosionsschlduchen so-

wie teilweise serizitisierte Feldspatkristalle.

2. Das epizonale Kristallin
In Ubereinstimmung mit den Nachbargebieten konnte fiir die

Epizone folgende Seriengliederung aufgestellt werden:

a) Serie der hangenden Grauen Phyllite (FRITSCH 1957). Sie ent-
sprechen wohl dem tiefsten Teil der Bischofbergserie (THIEDIG
1966), die im SW der Saualpe zwischen Anchi- und Epizone ver-
mittelt.

b) Haimburg-Trixener Marmorserie (THIEDIG 1966)

c) Wandelitzenserie (BECK-MANNAGETTA 1954, genauer gefaft bei
THIEDIG 1966, entspricht mit der Haimburg-Trixener Marmor-
serie der Murauer Kalkphyllitserie BECK-MANNAGETTA’s, 1959)

d) Wietingserie (THIEDIG 1966)

a) Die Grauen Phyllite (Quarz-Albit-Muskovit-Chlorit-Subfazies)

Die Grauen Phyllite, im E des Gebietes an Stérungen ausgefallen,
bilden im W eine flach liegende Platte. Nach Handstiick und Schliff-
bild, nach Mineralbestand und Korngrofle sind diese Gesteine als
typische Phyllite anzusprechen. Lithologisch eine eintonige, 250—300 m
machtige Serie ehemaliger Tonschiefer. Sie sind flaserig-flatschig ge-
wellt und geradezu typisch von linsigen Quarzknauern durchsetzt.
Die s-Flachen sind mit verschiedenen, meist feinen Linearen dicht
iibersat.

U. d. M.: mm-dicke Lagen von Serizit wechseln mit quarzreicheren

und zeigen starke Filtelung und Transversalschieferung. Beispiel:

60°/0 Serizit (¢» 0,06 mm), 15%6 Quarz und 10% Feldspat (¢ 0,05 mm),

15% Chlorit.

b) Die Haimburg-Trixener Marmorserie (Quarz-Albit-Muskovit-
Chlorit-Subfazies)

Unter den Grauen Phylliten folgen gut kartierbare Karbonat-
gesteine, als Haimburg-Trixener Marmorserie zusammengefaf3t, die
sich noch vierfach untergliedern lassen: in einen dunklen (,blauen”)
oberen Marmor, einen hellen (,weiffen”) unteren Marmor, in meist
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karbonatische, graphitische Phyllite und in den sog. ,Phyllitflatschen-
marmor”.

Diese Serie durchzieht von E nach W das ganze Gebiet, ist aller-.
dings an Stérungen z. T. ausgefallen, z. T. nur in Resten und Fetzen
erhalten. Die Trennung in den blauen Marmor oben und den weiflen
unten zeichnet diesen Horizont als beste Leitschicht in der siidlichen
Saualpe aus (THIEDIG 1966). Kennzeichen des dunklen Marmors ist
neben der blaulich-grauen Fiarbung stets Plattigkeit oder Banderung.
Oft ist er stark verunreinigt; so geht er z. B. N Tamerl teilweise in

Kalkphyllit iiber.

Der dunkle Marmor ist meist ein Kalk-, seltener ein Dolomit-
marmor (W Bierbaumer). Die Karbonatkristalle haben Durchmesser
von 0,25 mm. Weitere Gemengteile sind Graphit, Limonit, Pyrit,
Serizit und Quarz.

Dort, wo seine Machtigkeit nicht durch junge Storungen reduziert
ist, erreicht er 120 m, kann aber primar auf wenige Meter zusammen-
schrumpfen oder wie bei Schonweg ganz ausfallen. Linsen dieses Ge-
steines kommen auch tiefer im Bereich der hellen Marmore vor (zwi-
schen Rappatz und Pichs), moglicherweise z. T. eingeschuppt.

Der helle Marmor ist charakterisiert durch ein feines Korn und
seine weifle bis gelbe, zuweilen auch blafigraue Farbe. Die Machtig-
keit dieses massigen, nur selten gebdnderten oder plattigen Marmors
schwankt zwischen 40 und 150 m. N Kernpeis bildet er eine grofle
flach liegende Platte; weiter nordlich tritt er in tektonisch bedingten
Linsen auf. Von da ldft er sich bis Schonweg verfolgen, oft im dm-
und m-Bereich verfaltet. Im Zusammenhang mit jungen Storungen
kam es zur Bildung von Myloniten (N Pichs), Brekzien (S Schénweg)
und partieller Dolomitisierung (z. B. N Tamerl).

Beispiel u. d. M.: 95% Karbonat (¢ 0,03mm), 3% Serizit

(¢ 0,06 mm), 2%/ Quarz. :

Besonders zwischen Leouk und Pichs liegen im hellen Marmor
stark beanspruchte Phyllite, ohne einen einheitlichen Horizont zu bil-
den. Sie scheinen teils zu geringerer Maichtigkeit ausgequetscht (N
Pichs), teils tektonisch angereichert zu sein (SE Rappatz) und haben
einen stark schwankenden Karbonat- und ,Graphit”-Gehalt.

Beispiel u. d. M.: 37% Quarz, 27% Serizit, 13%o Feldspat, 12% Kar-

bonat, 8% ,,Graphit“, 3%/ Chlorit.

Eine merkwiirdige Ausbildung des Phyllites kommt N Pichs vor:
In dem schwarzen graphitischen Karbonatgestein glanzen zahlreiche
s-parallele, mm-grofe, chitinartig schimmernde Schiippchen auf, die
sich u. d. M. als Neusprossungen eines hellen Ghmmermmerals er-
weisen.

Im unteren Grenzbereich der Haimburg-Trixener Marmorserie
tritt im SW des Arbeitsgebietes als Seltenheit ein Gestein auf, das als
,Phyllitflatschenmarmor” bezeichnet wird und in dem westlich an-

116



schliefenden Raum grofle Teile der Wandelitzenserie ersetzt (THIE-
DIG 1966). Es besteht aus einer karbonatischen Grundmasse, in der
zahlreiche Phyllitflatschen und-eindeutige Quarz- und Quarzitgerélle
schwimmen, deren Lingsachse etwa parallel B verlduft. Ob es sich bei
den Phylhtﬂatschen ebenfalls um ehemalige Gerolle, um metamorphe
Tongallen oder um zerscherte Phyllitlagen handelt, konnte nicht ent-
schieden werden (vgl. BECK-MANNAGETTA 1954, THIEDIG 1966).
U. d. M.: 75°% Karbonat-Grundmasse, 20% Phyllitflatschen (bis
2 cm Liangsdurchmesser), 5% Quarz(it)gerdlle (bis 1,6 cm Léngs-
durchmesser).

c) Die Wandelitzenserie (im obersten Teil Ubergang von der Quarz-
Albit-Muskovit-Chlorit-Subfazies zur Quarz-Albit-Epidot-Biotit-
Subfazies, im tiefsten Teil bereits Quarz-Albit-Epidot-Almandin-
Subfazies der Griinschieferfazies)

Die Wandelitzenserie, eine 600—9oo m michtige Folge nach Aus-
sehen und Abkunft verschiedenartigster Gesteine, laflt sich mit Hilfe
einiger charakteristischer Glieder stratigraphisch weiter unterteilen. Die
Serie umfaflt in ihrem oberen Teile helle feldspatreiche z. T. umge-
lagerte Metatuffe und -tuffite und Meta-Effusiva, weiter unten Albit-
phyllite bis quarzitische Phyllite und schlieSlich Griinschiefer, also
dunklere vulkanogene Gesteine. Diese Dreiteilung in helle Tuffe,
Phyllite und Griinschiefer ist nur im E des Arbeitsgebietes deutlich
zu erkennen. Erstere kann man — besonders W des Renkerbachs —
noch folgendermaflen aufgliedern: Unter der Haimburg-Trixener Mar-
morserie folgt auf der gesamten E-W-Erstreckung des Arbeitsgebietes
der ,blaugraue feine Feldspat-Metatuff” (1). Die ,quarzitischen Me-
tatuffite” (2) bilden das nachste Schichtglied mit Leitwert. Darunter
folgen die ,chloritfiihrenden Metatuffe” (3) und schlielich die ,grob-
kornigen Feldspat-Metatuffe” (4). Viele Metatuffe und -tuffite lassen
sich allerdings keinem dieser Typen anschliefSen.

Bei den Griinschiefern sind die ,Epidot-Chlorit-Schiefer” (5) von
den stirker metamorphen ,Hornblende-Epidot-Chlorit-Schiefern” (6)
zu unterscheiden. Thr geschlossenes Vorkommen [8st sich nach W in
einzelne Linsen auf, ebenso verhalten sich die erst spiter zu bespre-
chenden quarzmschen bzw. Albitphyllite.

Vereinzelt finden sich auch kleinere Einschaltungen z. T. recht spe-
zifischer Marmore (7). ,

(1) Der blaugraue feine Metatuff weist im allgemeinen nur eine
Machtigkeit im Zehnermeterbereich auf, kann aber auch machtiger
werden und vertritt dann die tieferen Gesteinstypen. Dieses Gestein
ist im Geldnde an seiner bliulichen bis blaugrauen Firbung, seiner
plattigen Absonderung und dem splittrigen Bruch gut zu erkennen.
. Seine etwas flaserige Ausbildung im E mag auf hoherem Blattsilikat-
anteil oder groBerer tektonischer Beanspruchung beruhen. Als Feld-
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spatgestein gibt es sich erst u. d. M. zu erkennen, denn makroskopisch

erinnert es stark an einen dunklen Quarzit.
Samtliche Schliffe ergaben, daf es sich um quarzfreie (!) Metatuffe
handelt, wenn nicht gar um echte umgewandelte Effusiva. Fir
letzteres spricht die gelegentliche intersertale Anordnung von
Feldspatleisten in feinstem Feldspatgrundgewebe. In vielen Schlif-
fen treten Feldspat-,Einsprenglinge® auf, meist etwas zerbrochen
und nach dem Karlsbader Gesetz verzwillingt. Sidmtliche unter-
suchten Feldspite liegen heute als Albite vor. Beispiel: 100 Feld-
spatleisten (¢ 0,3 mm), 77%/0 Feldspatgrundmasse (¢ 0,02—0,06 mm),
10% Serizit (¢ 0,04—0,1 mm), 3% Erz.

(2) Die auffélligen, meist schneeweiflen quarzitischen Metatuffite:
erstrecken sich als ca. 50 m michtiges Band von N Rappatz bis N
Pichs. Auf den s-Fliachen zeigt sich eine scharf ausgeprigte Lineation,
die Bruchfldchen sind eben, die Bruchstiicke oft brettartig (BECK-MAN-
NAGETTA 1954: ,brettartig laminierte Gneismylonite”). In Hand-
stiick und Schliff geben sie sich z. T. massig, z. T. gefiltelt, meist deut-
lich geschiefert. Neben der quarzitischen Grundmasse enthalten sie
Einzelkristalle grofler, rundlicher, selten hypidiomorpher Schachbrett-
albite in stark wechselnden Anteilen, die schon im Handstiick als kleine
Knoten zu erkennen sind. Die Gesteine sind als metamorphe Tuffite
oder Umlagerungsprodukte vulkanischer Gesteine zu deuten.

Beispiel u. d. M.: 62% Quarz, 24% Feldspat, 14%/o Serizit; 13%0 des

Gesteins besteht aus groBen Schachbrettalbiten; akzessorisch Biotit
und idiomorpher Zirkon.
In manchen Fillen fehlt der Feldspatanteil, und es bleiben fast
reine Quarzite iibrig, z. B. N Pichs.

(3) Unter der Bezeichnung der chloritfiihrenden Metatuffe bzw.
-tuffite werden verschiedene Gesteine zusammengefafit, die teils echte
Tuffe, teils Tuffite, teils wohl auch umgelagertes Tuffmaterial gewesen
sind. Neben viel Feldspat enthalten diese Gesteine meistens griinen
Biotit oder Chlorit, auch gewisse Mengen Epidot. Sie leiten so in vielen
Varianten schon zu den Griinschiefern iiber. In den relativ dunklen
Gesteinen tritt der Feldspat in kleinsten Linsen und Knopfen weif3 her-
vor. Sie sind deutlich geschiefert, die s-Flichen unregelmifig flaserig
gewellt. Erst die Betrachtung im Mikroskop ldf3t einen Schluf3 auf das
Ursprungsgestein zu. Eine Trennung der zahlreichen Abarten ist un-
moglich, hingegen ergibt die gemeinsame Auskartierung einen eini-
germaflen geschlossenen, 100 bis 250 m machtigen Komplex, der von
Leouk bis N Marschnig reicht und dem sich weite Teile der Metatuffe
E des Renkerbachs anschlieflen lassen.

Das mikroskopische Bild erweist sich ebenfalls als sehr variabel,
wie die folgenden Schliffanalysen zeigen sollen. Kennzeichnend
sind u. d. M. besonders die einsprenglingsartigen Feldspatkristalle.

Schliff 360 und 361 bilden Uberginge zum Hangenden (quarzitische Me-
tatuffite), 364/182 und 364/227 leiten zu den Gesteinen sedimentérer Ab-
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kunft der Wietingserie iiber. Schliff 364/182 zeigt mikrographische Ver-
wachsungen von Quarz und Feldspat.

Kol
- &
< .

g *5"{?‘9 uau o .g £
£ &, % o 8% H § %2 8 o8 % § o3
o g2 o B - 4 £ & & N o g 1
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360 2 + 5 7 52 34 1
361 17 19 20 2 6 36
362 16 + 13 14 36 7 14 +
363U 36 + 18 2 10 1 33
364/ 99 28 2 6 6 + 6 32
364/147 26 22 9 33 2 2 6 +
364/158 30 9 2 15 1 25
364/161 15 2 29 13 35 5
364/182 13 8 4 7 14 1 21 32
364/227 43 3 18 7 6 3 17 3
506 60 15 1 12 10 1 + 1 +
507 24 .16 5 16 + + 6
807 11 5 3 176 5 +
809 12 13 10 44 3 17 1

(4) Als 20—100 m machtige Lage treten die grobkornigen Feldspat-
Metatuffe recht gut verfolgbar zwischen dem Rudnigbach E Rappatz
und Grubelnig auf. Seiner besonderen Merkmale wegen ist es als Leit-
gestein brauchbar: Schon mit blofem Auge kann man weiliche, kno-
tige grofle Feldspatkristalle erkennen. Die Farbe des Gesteins ist grau
bis weifllich-grau, teils mit hellen, linsig ausgewalzten Feldspatkorpern..
Bei fehlender Schieferung erscheint das Gestein massig.

U. d. M. Beispiel: 47% Feldspat, z. T. groBe Einzelkristalle, 19%o
griiner Biotit, 15% Quarz, 13% Epidot, 5% Serizit, 1% Chlorit. An
den groBen Feldspatindividuen verschiedener Schliffe sind neben
Zwillingen nach dem Albit~ und Karlsbader Gesetz Komplex-
zwillinge, Schachbrettalbite und Mikroklinreste, perthitische Ent-
mischungsstrukturen und Andeutungen der urspriinglichen: Kristall-
form zu beobachten.

150 m E Schatz ist innerhalb dieses Horizonts ein metamorpher
Magmatit aufgeschlossen. Das zihe Gestein besteht zu 12%0 aus ein-
geregelten und zerbrochenen groflen Feldspiten, die u. d. M. meist
nach dem Albitgesetz verzwillingt erscheinen. An bis zu 1 cm groflen
~sanidinartigen” Einsprenglingen fillt schon im Handstiick das Karls-
bader Gesetz auf. Die Feldspite sind in der Plagioklasreihe als Albit
(Ans—10) einzustufen, jedoch ist ein gewisser Or-Anteil moglich, wo-
tiir die mikroklinartige Gitterung einzelner Zwillingslamellen spricht.
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Wabhrscheinlich erfolgte die Umwandlung der Einsprenglinge vom vul-
kanogenen Sanidin iiber ein Mikroklinstadium zu dem Endprodukt
Albit (vlg. FRITSCH 1961 a). Als weiteres seltenes Relikt haben sich -
im gleichen Aufschlu8 Mandeln erhalten. Es sind dies mit Epidot ge-
fullte, scharf begrenzte, etwa ellipsoidische Kérper von recht unter-
schiedlicher Grofle: im Schliff wurden 1,5—2,5 mm gemessen, makros-
kopische erreichen gut 1 cm.

Beispiel u. d. M.: 60% Feldspatgrundmasse (¢ ca. 0,025 mm), 12%

Feldspateinsprenglinge, 12% Epidot in Mandeln, 7% Epidot in der
Grundmasse, 3% Biotit, 2%/0 Quarz in Mandeln, 2% Erz, 1%/ Chlorit,
1%/ Titanit,

Ein zweites reliktisches Mandelsteinvorkommen konnte im Wolf-
nitztal 600 m N Pichs in stratigraphisch etwas hoherer Position ent-
deckt werden. Es handelt sich um ein linsenartiges, wohl tektonisch
geschontes oder widerstandsfihiges Gebilde von nur 30 cm Linge und
10 cm Machtigkeit. Auch hier sind die alten Blasenhohlriume von
Epidot erfiillt. Die feine Feldspatgrundmasse bildet ein geregeltes Ge-
tiige, das die bis 1,5 mm groflen Mandeln umschlieSt (Abb. 3).

Mit der gleichen Signatur wurde eine grofiere Gesteinslinse ca.
300 m SW Schatz versehen, die ebenfalls stratigraphisch etwas hoher
liegt und schon im Felde stark an einen Trachyt oder Andesit erinnert.
Die Schieferung tritt weitgehend zuriick. Bis 1 cm grofle sanidindhn-
liche Feldspite sind mit freiem Auge als Karlsbader Zwillinge zu er-

TAFEL I:

Abb. . 3: Metamorpher Mandelstein: von divergentstrahligen Epidot-
aggregaten gefiillte Mandeln in geregeltem Feldspatgefiige.
Schliff 12b, unterer Wolfnitzgraben 600 m N Pichs. Vgr.: ca.
12fach.

Abb. 4: Meta-Trachyt: groBe Albiteinsprenglinge = Sanidinpseudomor-
phosen. In der Mitte deutlicher Kristallumril, darunter Karls-
bader Zwilling. Schliff 355’s, 300 m SW Schatz. Vgr. ca. 6fach,
Nicols gekreuzt.

Abb. 5: Mikroklinrest in einem groflen Feldspateinsprengling des Meta-
Trachytes. Schliff 355’1, 300 m SW Schatz. Vgr. ca. 70fach, Nicols
gekreuzt.

Abb. 6: Stilpnomelan-Plattchen in Feldspat-Grundmasse. Schliff F 4—
12, 200 m W Kifer. Vgr. ca. 10fach.

Abb. 7: Facherformig angeordnete Feldspite (Intersertalgefiige) aus
einem Metavulkanit. Schliff F 4—31/II, 600 m W Kéifer. Vgr. ca.
30fach, Nicols gekreuzt.

Abb. 8: Vermutliche Pillowstruktur. Strale nach Lamm, 150 m NE Riedl.

Abb. 9: Metatuffit mit deutlichem Wechsel von dunkleren Tufflagen
(Erz, Chlorit + Feldspat) und- karbonatischen Sedimentlagen.
Schliff 132, Grunschiefer 500 m W Bierbaumer. Vgr. ca. 15fach,
Nicols gekreuzt.

Abb. 10: Metavulkanit mit deutlichem Gegensatz von Einsprenglingen
und Grundmasse (beides Feldspat). Schliff H 5—40/I, Polling-
bachtal, 200 m W Forstner. Vgr. ca. 10fach, Nicols gekreuzt.
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kennen. Im Schliff beobachtet man folgendes: Neben Serizit und Erz
besteht das Gestein véllig aus leicht eingeregelten und teilweise fa-
cherférmig angeordneten Feldspatleisten bzw. -platten. Groflere Kri-
stalle haben ihre idiomorphe Gestalt bewahren kénnen, deutlich sind
die meisten nach dem Karlsbader Gesetz verzwillingt (Abb. 4). Fast
alle Feldspdte liegen als feine Schachbrettalbite vor, z. T. mogen die
mehr spindelartigen, wechselnd ausléschenden Feldspatlamellen per-
thitisch sein. Bei den meisten hat eine schwache Serizitisierung einge-
‘setzt, und ein groBer Teil des ,freien” Serizites mag ebenfalls auf
Feldspatzersetzung zuriickzufithren sein. Die optischen Daten der
Feldspdte weisen auf Albit hin, jedoch zeigt der Kern mancher gro-
Berer Kristalle deutliche Mikroklingitterung (Abb. 5). Weiterhin wurde
eine angeschliffene Gesteinsprobe nach dem Verfahren von GABRIEL/
COX (1929) bzw. HAYES/KLUGMAN (1959) mit Flufissdure und
Natriumkobaltnitrit-Losung behandelt. Die deutliche Gelbfiarbung
zeigte Kalifeldspatgehalt an. Zumindest einige der Feldspite tragen
also noch ihre urspriinglichen Merkmale als Kalifeldspite. Kristall-
gestalt und glasig-rissige Beschaffenheit weisen auf urspriinglichen
vulkanogenen Sanidin hin, welcher auch hier zunichst zu Mikroklin
und schlieRlich — nicht in allen Fallen vollstindig — zu (Schachbrett )
Albit umgewandelt wurde.

Magmatischen Ursprungs sind auch zwei Feldspatgesteinslinsen
200 bzw. 600 m W Kaifer. Das schmutzig-weifle Gestein der ersten
Linse ist gleichmiBig wirr mit goldbraunen Stilpnomelanpléttchen
durchsetzt (Abb. 6). Die Grundmasse besteht zu 90%0 aus divergent-
strahligen, facherhaft ausloschenden Feldspiten. Diese Erscheinung
zeigt die zweite Linse noch besser (Abb. 7). Statt Stilpnomelan finden
sich dort Nester von grnnam Chlarie

...... ritULae.

An Pillowlava erinnert eine helle, massige, nierenformige Linse
in Epidot-Chlorit-Schiefern an der Strafe nach Lamm ca. 150 m NE
- Riedl (Abb. 8§, vgl. FRITSCH 1961a).

U.d. M. zeigt sich, daB3 die Schieferung eventuelle Pillowstrukturen

verwischt hat. In einer feinkdrnigen Grundmasse sind mm-grofie

Schachbrettalbite eingesprengt; langgezogene Quarz-Kalzit-Linsen

mogen ausgewalzte Mandelreste sein. Die Schieferungsflichen wer-

deriyon Chlorit und Serizit nachgezeichnet. Unter den Akzessorien
sei ?alomorpher Zirkon hervorgehoben.

Aufler dem bereits erwidhnten, von Schwaiger bis zum Renker-
bach durchziehenden, sich weiter im W in Linsen auflésenden Griin-
schieferzug lief§ sich ein weiterer, mehrfach verzweigter Griinschiefer-
Horizont zwischen Agsdorf und Lamm in der Wietingserie auskartie-
ren. Seine Gesteine sollen ebenfalls schon an dieser Stelle besprochen
. werden.

(5) Beide Ziige bestehen z. T. aus gelb- bis dunkelgriinen, oft mas-
sigen Epidot-Chlorit-Schiefern, die sich auch sonst im gesamten Be-
reich der Wandelitzenserie immer wieder einschalten. Sie sind wie die
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bisher besprochenen Gesteine dieser Serie vulkanogener Abkunft, ledig-
lich ihr Gehalt an Mafiten ist etwas hoher. An der Untergrenze der
oberen Griinschieferzone ist fast durchgehend eine starke Magnetitan-
reicherung zu beobachten. Ein entsprechendes Magnetit-Niveau findet
sich in der westlichen Saualpe (THIEDIG 1962). Ein zweiter Magne-
tithorizont im tieferen Griinschiefer relcht vom Péllingbachtal W TLex
bis nach Agsdorf.

U. d. M. sind manche Griinschiefer als sichere schichtige Meta-
tuffite anzusprechen. Bei ihnen wechseln Tufflagen aus Epidot,
Chlorit, Glimmer, Erz und Feldspat mit sedimentogenen Lagen aus
Quarz und/oder Kalzit (Abb. 9.; Beispiel vom Steinbruch a. d.
StraBe nach Pustritz, 750 m NW Bierbaumer: 18% Epidot, 30%
Chlorit, 9% griiner Biotit, 2% Erz, 20% Feldspat; 10% Quarz,
10% Kalzit, 19 Apatit). Auf die ehemalige Tuffnatur weist auch
die hypidiomorphe Erhaltung mancher Feldspite hin. In vielen
Schliffen erkennt man Neusprossungen eines fast farblosen, wohl
tremolitischen Amphibols. Ebenso wie in den hellen Tuffen ist
der Titangehalt oft recht hoch: neben Titanit sind schnurférmige
Leukoxen-Rutil-Aggregate mit Ilmenit ziemlich haufig.

(6) Fiir die Hornblende-Epidot-Chlorit-Schiefer ist neben.den bis-
herigen Griinschiefer-Mineralen das Auftreten von Hornblende mit
griinem bis blaugriinem, barroisitischem Pleochroismus kennzeichnend.
Die stratigraphisch héchsten Hornblendegesteine sind im unteren Wélf-
nitzgraben, im Lammbachtal W Kifer und im Péllingbachtal (Stein-
bruch E Schmieger) aufgeschlossen. Das nichst tiefere, umfangreichere
Vorkommen liegt SW Pribernig, und das Hauptverbreitungsgebiet ist
die untere Griinschieferfolge zwischen Renker- und Péllingbachtal.
Im Geldnde ist das Gestein an der intensiv dunkelgriinen Farbe und
den hiufig sichtbaren, bis zu 5 mm groflen Hornblendekristallen leicht
zu erkennen.

Der Hornblendegehalt der hchsten Vorkommen scheint der dort
herrschenden Quarz-Albit-Epidot-Biotit-Subfazies zu widersprechen.
Er erklirt sich daraus, daf8 es sich bei den Hornblenden nicht um Neu-
sprossungen handelt, sondern um Pseudomorphosen nach Augit
(Uralite), moglicherweise auch um prametamorphe Hornblenden. Der
Ti-Gehalt schnur- und knéduelartiger Aggregate von Rutil und Titanit,
welche als feine Sdume teilweise die pseudotetragonalen Augitumrisse
innerhalb von Hornblenden nachzeichnen, diirften z. T. aus Titanau-
git stammen. Fiir den Prozef der Uralitisierung war nur Wasser not-
wendig, und so konnte sich diese Umwandlung auch unter den p-t-Be-
dingungen der Quarz-Albit-Epidot-Biotit-Subfazies vollziehen, die eine
Neubildung von Hornblende aus anderen Mineralen noch nicht er-
méglicht hitten. In den tieferen Vorkommen SW Pribernig und S Marx
erscheinen neben uralitischen Hornblenden bereits Neusprossungen von
Barroisit, die Grenze zur Quarz-Albit-Epidot-Almandin-Subfazies der
Griinschieferfazies ist tiberschritten.

Die Hornblende-Epidot-Chlorit-Schiefer der Wietingserie sind
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nach ihrem Stoffbestand schon nahezu Amphibolite, aber die bessere
Paralleltextur, hellere Firbung und geringere Widerstandsfahigkeit ma-
chen die Abgrenzung gegen die Epidot-Amphibolite der Mesozone
nicht schwierig. Auch diese hoher metamorphen Hornblende-Epidot-
Chlorit-Schiefer enthalten neben iiberwiegend neu gesprofiter Horn-
blende zuweilen noch Bruchstiicke grofler ehemaliger Augitkristalle.
Es sei noch darauf hingewiesen, daf3 in den Griinschieferziigen
der Wandelitzen- und Wietingserie die Hornblendebildung nach E aus-
setzt, im unteren Zuge etwa im Pollingbachtal, im hoheren E des
Lammbachs. Offenbar werden die Griinschieferhorizonte schridg von der
Grenze der Quarz-Albit-Epidot-Biotit-Subfazies gegen die Quarz-Al-
bit-Epidot-Almandin-Subfazies geschnitten.

U. d. M.: Die Hornblende-Porphyroblasten durchdringen das Ge-
stein feils richtungslos, teils wachsen sie mit der c-Achse//B, auch
wirbelformige Anordnung kommt vor. Beispiel (Prasinit): 47%
barroisitische Hornblende, 15% Epidot, 6% Chlorit, 11% Quarz,
13%0 Feldspat, 8% Titanit.

(7) Die Marmore der Wandelitzenserie sind deutlich gréber als
die Haimburg-Trixener Marmore. Die geringméchtigen Vorkommen
(selten iiber 5 m) weisen meist eine hellgraue Farbung auf.

U. d. M. (Beispiel aus den tektonisch isolierten Klotzen um Leouk):

97% Kalzit (¢ 0,5—0,75 mm, max. 1,75 mm), 2% Muskovit (®

0,4 mm), 1% Quarz (idiomorph).

Interessant sind fiinf kleine Linsen eines Magnetit-Marmors. Sie
treten etwa in gleicher stratigraphischer Position S Rappatz, SW Schatz
und W Jélly auf. Es sind ziemlich unreine, eisenreiche Kalkmarmore,
die mit bis zu 5 mm groflen Magnetitk6rnern gespickt sind. Man muf3
wohl an einen genetischen Zusammenhang mit den umgebenden Vul-
kanitabkémmlingen denken. Eine der Linsen laf3t sich auf 500 m Lénge
verfolgen, wenn auch der Erzgehalt nicht so weit durchhilt.

U. d. M.: 77% Karbonat, 5% Magnetit, 5% Biotit, 3%/ Chlorit, 3%

Pistazit, 3% Klinozoisit, 2/0 Feldspat und 2% Quarz.

. Zu den metamorphen Vulkaniten sei hier noch einiges Allgemeine
gesagt: Schon frithere Bearbeiter der weiteren Saualpe erkannten eine
gewisse Eigenstdndigkeit der von uns als Metatuffe usw. gedeuteten
Gesteine an, wenn sie sie auch zunichst als Diaphthorite im Sinne F.
BECKEs (1909) bezeichneten (H. BECK 1926, 1929; dhnlich BECK-
MANNAGETTA 1953 c: ,Pegmatit-Diaphthorite”, 1954: ,Gneismylo-
nite” usw.). H. BECK gibt bereits 1929 auch Vulkanite als mogliche
Ausgangsgesteine im Raum Guttaring und in der westlichen Saualpe
an. BECK-MANNAGETTA bezeichnet die Serie 1963 als ,Porphyroid-
Serie”.

Die Deutung der Serie als Diaphthoresezone wird jedoch als Be-
weis fiir die Existenz verschiedener alpidischer Deckeneinheiten — auch
in unserem Arbeitsgebiet — benutzt (TOLLMANN 1963). Die Deu-
tung als Diaphthorite griindet sich vornehmlich auf das Vorkommen der
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grofien zerbrochenen Feldspite, vielleicht noch auf den Chloritgehalt
dieser Gesteine (vlg. H. BECK 1926, 1929; BECK-MANNAGETTA
1952b, 1953¢, 1954, 1959). Andere so deutbare Erscheinungen treten
jedenfalls im Bereich der Wandelitzenserie nicht auf.

Dagegen seien die Argumente fiir die Effusiv- bzw. Tuffnatur
eines GrofSteils der Serie noch einmal zusammengefafit:

1. An zwei tektonisch geschonten Stellen haben sich Mandelsteinreste
erhalten (Abb. 3). Vollig gleiche Bilder sind iibrigens aus dem Tau-
ernkristallin bekannt geworden: auch dort sind in sehr dhnlichen Ge-
steinen scharf begrenzte epidotgefiillte Blasenhohlraume erhalten
(FRASL 1958).

2. An einem der Mandelsteinvorkommen und einem weiteren Auf-
schluB wurden gréBere sanidindhnliche Feldspatkristalle entdeckt
(Abb. 4).

3. In vielen Schliffen sind facherférmig angeordnete Feldspatleisten zu
beobachten (Abb. 7), von denen die grofleren Aggregate als inter-
sertales Gefiige, die feineren vielleicht als verdnderte Entglasungs-
erscheinungen (Sphirolithe) zu deuten sind.

4. In dem in vielen dieser Gesteine auffallenden Gegensatz zwischen
groflen Feldspat-Einzelkristallen. und feinem Grundgewebe ist of-
fensichtlich der alte Kontrast Einsprenglinge — Grundmasse bewahrt
worden' (Abb. 10). Daf} ein derartiges Bild bei zunédchst progressiver
und dann wieder regressiver {diaphthoritischer) Metamorphose zu-
standekommen soll, ist kaum denkbar. ’

5. Einige von vornherein tuff- bzw. vulkanitverdéchtige Gesteine ent-
halten idiomorphe, wohl priametamorphe Zirkone (v. CHRUST-
SCHOFF 1886, HOPPE 1962), die in den anderen kristallinen (rein
sedimentogenen) Gesteinen fehlen (vgl. STOFFLER 1963).

6. In etwas dunkleren Gesteinen sind des 6fteren Hornblenden deut-
lich aus Augiten hervorgegangen.

7. Der hohe Erzgehalt (besonders Magnetit, Titanit und llmenit) vie-
ler Bereiche der Wandelitzenserie 143t sich gleichfalls zwanglos aus
deren vulkanischer Abkunft erkldren.

8. In einem nierenformigen Feldspatgesteinskorper kann man Pillow-
lava vermuten.

Uberdies laf3t sich fiir manche Typen das vulkanische Ausgangs-
material mit einiger Sicherheit ermitteln. Die ,blaugrauen feinen”
und die ,grobkérnigen Feldspatmetatuffe” bestehen zum grofiten Teil
aus Feldspat. Fiir diesen mufl man auf Grund des dufleren Habitus,
der optischen Befunde, des Auftretens von Mikroklinresten und Resten
von Kalifeldspat nach der Fiarbung von GABRIEL/COX, HAYES/
KLUGMAN einen urspriinglichen Kali- oder auch Kali-Natron-Feld-
spat (Sanidin) fordern. Da auflerdem in den entsprechenden Schliffen
Quarz vollig fehlt, ist ein Alkalitrachyt (Keratophyr) bis Trachyt
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(Orthophyr) und der zugehérige Tuff als Ausgangsgestein anzunehmen
(daher ist die Bezeichnung ,Porphyroid-Serie” von BECK-MANNA-
GETTA 1963 ungliicklich). Nur wenig basischere Typen liegen in den
Griinschiefern vor, noch basischere Vulkanite waren die Hornblende-
gesteine mit Augitpseudomorphosen. Die {iberwiegende Masse der
Effusivgesteins- und Tuffabkémmlinge der Wandelitzenserie ist einem
sauren bis intermedidren kalireichen Vulkanismus zuzuordnen. Damit
liegen etwa die gleichen Verhiltnisse wie im Raume NW St. Veit/Glan
vor (FRITSCH 1961a).

Die Deutung dieser bis 700 m michtigen Gesteinsfolge als ,Dia-
phthoreseschleier” und damit als Deckenbahn (TOLLMANN 1963, S. 7)
diirfte damit widerlegt sein.

d) Die Wietingserie  (Quarz-Albit-Epidot-Almandin-Subfazies der
Griinschieferfazies)

Die Wietingserie besteht im wesentlichen aus einer ca. 5o00m
machtigen metaklastischen Gesteinsfolge, in die sich E des Renker-
baches die schon besprochene untere Griinschieferzone einschaltet. Die
Gliederung der recht eintonigen Serie erfolgt hauptsichlich nach dem
Metamorphosegrad. Entscheidend fiir die Gesteinsbezeichnung ist die
Grofle der Hellglimmer:

Phyllit: Serizit: Muskovit > 2:1
glimmerschiefriger Phyllit: Serizit: Muskovit = 2:1 bis 1:1
phyllitischer Glimmerschiefer: Serizit: Muskovit = 1:1 bis 1:2
Glimmerschiefer: Serizit: Muskovit << 1:2 (FRITSCH 1961b)

1. Die quarzitischen und Albitphyllite, gelandemifig nicht trennbar,
haben ihre groflere Verbreitung im Bereich der Wandelitzenserie, vor
allem E des Renkerbaches. In der Wietingserie bauen sie ein umfang-
reicheres Gebiet W St. Andra auf. Das makroskopische Bild ist nicht
sehr spezifisch: von kleinen Beimengungen, wie Chlorit oder Karbonat,
abhingiger Habitus, sonst von schmutzig-grauer Farbe und mit wech-
selnd ausgeprégter Schieferung. Der relativ hohe, fein verteilte Feld-
spatgehalt der Albitphyllite (iibrigens auch mancher glimmerschiefrigen
Phyllite) erschwert sichere Riickschliisse auf das Ausgangsgestein. Die
Zusammensetzung diirfte am ehesten feinkdrnigen Tuffiten oder Ar-
kosesandsteinen, eventuell auch feinkérnigen Grauwacken entsprechen.

Beispiel von quarzitischem Phyllit: 56° Quarz, 27% Serizit (-

0,05 mm), 5% Feldspat, 4% Erz, 1%/ Epidot, 7°%/o Chlorit, akzessorisch*
Turmalin.

Beispiel von Albitphyllit: 28% Quarz, 46 Serizit, 25%0 Feldspat,
1% Erz.
2. Die 150—250 m machtige, mehrfach an tektonischen Fugen versetzte
Einheit der glimmerschiefrigen Phyllite setzt erst W des Burgstall-
riickens ein. Sie gehen dort infolge héherer Metamorphose aus Albit-
phylliten hervor, entsprechend der Metamorphosezunahme von E nach
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W in den Griinschieferhorizonten. Muskovitpldttchen werden mit
freiem Auge erkennbar. Der meist vorhandene, zuweilen eisenreiche
Karbonatanteil kann zur Einlagerung von Marmorlinsen fithren.
Beispiel u. d. M.: 40%0 Karbonat, 16% Chlorit, 13% Serizit (¢ 0,08—
0,1 mm), 12% Quarz, 8% Muskovit, 7% Feldspat, 4% opak.
3. Der 300 m maichtige Komplex der phyllitischen Glimmerschiefer
schlieft die Epizone zum Liegenden hin ab. Aufler dem beginnenden
Auftreten von Granat ist vor allem eine weitere Kornvergréferung
der Hellglimmer zu bemerken. Allerdings beobachtet man gerade hier
stirkere Schwankungen im Metamorphosegrad. Beispielhaft ist dafiir
das mittlere Wolfnitztal: Gesteine mit Phyllit- und Glimmerschiefercha-
rakter wechseln mehrmals. Der Begriff ,phyllitischer Glimmerschiefer”
stellt in solchen Fillen einen Mittelwert dar. Die Variationsbreite der
phyllitischen Glimmerschiefer reicht von stark karbonatischen {iber
stark quarzitische zu graphitreichen Typen. Fiir das Gebiet NW Agsdorf
ist ein gewisser Chlorit- und Epidotgehalt charakteristisch, der dem
Gestein einen dunkelgriinen Ton verleiht.

Beispiel u. d. M.: 38% Muskovit + Serizit, 37% Quarz, 20% Bio-
tit, 4%/0 Granat, 1% Feldspat, akzessorisch: Apatit, .

In vielen Schliffen aller sandig-tonigen Abkémmlinge der Wieting-
serie konnten zonar gebaute Epidote mit feinem si im Kern
beobachtet werden. Das helizitische oder verfidltelte si steht in
keiner Beziehung zum se so daf eine Zweiteilung des Deforma-
tions- und Metamorphosevorgangs vermutet werden kann (vgl.
LODEMANN 1966).

3. Das mesozonale Kristallin

Eine Zuordnung der Kartiereinheiten der Mesozone zu den bis-
her in der Saualpe erarbeiteten mesozonalen Serien (FRITSCH, MEIX-
NER, PILGER und SCHONENBERG 1960) ist trotz tektonischer Zer-
stiickelung und geringer flaichenmifliger Verbreitung auf Grund der
Aufnahmen von LODEMANN (1966), KLEINSCHMIDT und WURM
(unverdff.) moglich geworden:

a) Waitschacher Serie
b) Kraupingserie
c) Zossener Serie :

Die Gesteine dieser drei Serien sind unter den Bedingungen der
Staurolith-Almandin-Subfazies der Almandin-Amphibolit-Fazies ent-
standen.

a) Die Waitschacher Serie
Zur Waitschacher Serie gehoren die Granatglimmerschiefer-
Vorkommen W Gohle, SW Arnold, NW Pustritz und E Gosler. Die
HellglimmergroBen der feinschuppigen Granatglimmerschiefer streuen
von 0,08 bis 0,2 mm. Hoherer Quarzgehalt und Graphitanteile tdu-
schen gelegentlich eine geringere Metamorphose vor. '

Beispiel u. d. M.: 59% Serizit/Muskovit, 24°/0 Quarz, 9%/0 Almandin
(zonar), 6% ‘Chlorit, 2%/ Erz. — In einigen Féllen schliefen amoé-
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boide, posttektonische Feldspate als si Graphit ein, welcher auch
das grobere, dem si parallele se abbildet,

b) Die Kraupingserie

In die Kraupingserie ist der Hauptteil des 700 m machtigen Am-
phibolit-Komplexes des Sauerschnig zu stellen, dessen obere Partien
allerdings auf Grund marmorfiihrender Glimmerschiefer-Einschaltun-
gen hier die Waitschacher Serie vertreten. Die schweren, schwarzgriinen
Gesteine, deren helle Bestandteile (Quarz und Feldspat) sich 6fters zu
diinnen Bandern, gelegentlich zu Schlieren und Linsen . anreichern,
sind wohl von.basischen Vulkaniten oder sillartig intrudierten Sub-
vulkaniten abzuleiten. Dem Sauerschnig-Amphibolit entsprechen die
Vorkommen NW des Hutterkogels, die teilweise schon Granat fiihren.

U. d. M. ist der rein grine Pleochroismus der Hornblenden zu
erkennen. Beispiel: 59% Hornblende, 29% Feldspat, 5% Quarz,
4%/p Erz, 3% Epidot (fehlt nie ganz).

Aus der Storungszone NE Raunig stammt der einzige ,Diaphtho-
rit“ unseres Kartiergebietes. Sdmtliche Hornblenden wurden unter
teilweiser Erhaltung ihrer Kristallgestalt zu Chlorit und Kalzit
umgewandelt, insbesondere ist die Spaltbarkeit der fritheren Horn-
blenden noch deutlich zu erkennen. )

Mit den Amphiboliten verzahnen sich N Gohle und SE Paterham

grobschuppige staurolithfithrende Granatglimmerschiefer.

Beispiel u. d. M.: 46%% Quarz, 30 Muskovit (¢ oft 5mm), 14%o
brauner Biotit, 9% Almandin (¢) um 1 cm), akzess. Staurolith und
Turmalin. In anderen Schliffen auch Chloritoid und Oligoklas.

¢) Die Zossener Serie

Das im Kartierbereich stérkst metamorphe stratigraphisch tiefste
Gestein taucht an der Osiboschung des mittieren Wolfnitzgrabens auf:
ein Granatglimmerschiefer mit flaserigen Disthen-Aggregaten.

Die Disthenflasern sind trotz ihrer GroBe (ca. 5 mm) erst u. d.
M. zu erkennen und entpuppen sich dort als feiner Disthenfilz.
Der Feldspat ist auch hier ein Oligoklas (Anss).. Beispiel: 40%
Muskovit, 29% Quarz, 15% Almandin (zonar), 8% Disthen, 4°/o
Oligoklas, 19/o Staurolith und 3% Chlorit.

B.Fazies - Zusammenhidnge

Betrachtet man die jetzt fast vollstindig kartierte Epizone der
siidlichen und westlichen Saualpe und der 6stlichen Auslaufer der Gurk-
taler Alpen im Zusammenhang, so stehen einer ausgesprochen kar-
bonatreichen Schichtfolge zwischen Briickl und Griffen (THIEDIG
1966) michtige vulkanogene Serien mit nur geringem Karbonatanteil
gegeniiber. Im W ist es das von FRITSCH (1957, 1961a) bearbeitete
Gebiet um den Sonntagsberg bei St. Veit a. d. Glan und W Hiittenberg
(Urtelgraben). Im E — zwischen Griffen und St. Andrd i. L. — nimmt
die Bedeutung der karbonatischen Gesteine ebenfalls ab. Die Haim-
burg-Trixener Marmore diinnen in unserem Kartiergebiet von insge-
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samt 250 m im W auf 40 m im E aus. Ein Teil des Machtigkeitsschwun-
des ist allerdings durch Bruchtektonik bedingt. Daf3 diese jedoch nicht
die einzige Ursache dafiir ist, ergibt sich aus dem westlich anschlieen-
den Bereich: Vom Dragonerfels NW. Vélkermarkt nehmen blauer und
weifler Marmor etwa kontinuierlich in Richtung Griffen von ca. 400 m
auf 250 m ab (THIEDIG 1966).

Aber auch innerhalb der vulkanischen Abfolge der Wandelitzen-
serie und der hoheren Wietingserie stellen wir fazielle Unterschiede im
Streichen fest: Zunahme der klastischen Abkémmlinge nach E, Ein-
schaltung zweier groBerer Griinschieferlagen mit maximaler Machtig-
keit im Bereich des Lammbaches, schwankende Michtigkeiten charak-
teristischer Tuffe und Tuffite und deren teilweises Ausklingen im Kern
des Gebietes. Die Eruptionszentren diirften fiir die basischeren Meta-
vulkanite zwischen Lamm- und Renkerbach (méchtigste Griinschiefer
mit Uraliten), fiir die sauer-intermedidren etwas weiter westlich um
das Wélfnitztal( g r o b e Metatuffe, echte Laven) zu suchen sein.

In dem Ubereinander von Ulttabasiten der hohen Zossener/St.
Martiner Serie (LODEMANN 1966), Amphiboliten des Sauerschnig
(Krdauping- und Waitschacher Serie), Griinschiefern der Wieting- und
tieferen Wandelitzenserie und Metakeratophyren usw. der hoheren
Wandelitzenserie spiegelt sich eine Entwicklung von ultrabasischem
iiber basischen und intermedidren zu intermedidr-saurem Magmatis-
mus wider. Man darf daher wohl fiir die Zossener/St. Martiner, die
Kriuping-, die Waitschacher, die Wieting- und die Wandelitzenserie
ein zeitliches Nacheinander in der Ablagerung annehmen, mégen auch
manche der metamagmatischen Korper lakkolithartige Bildungen sein.

Zu den Abbildungen 11, Seiten 128/129
‘1 Quartir, 2 Lavanttaler Stauseesande, 3 Schotter versch. Alters,
4 Tertidr von Schonweg, 5 Granitztaler Schichten, 6 Trias-Dolo-
mit, 7 Werfener Schichten, 8 Permoskythsandstein, 9 paldozoische
phyllit. Tonschiefer, 10 Tuffe darin, 11 Diabas, 12 Graue Phyl-
lite, 13 dunkler, 14 heller Marmor, 15 Graphitphyllit + Karbo-
nat, PM = Phyllitflatschenmarmor, 16 Metatuffe, -tuffite, C =
chloritfiihrend, 17 blaugraue feine Feldspat-Metatuffe und -vul-
kanite, 18 grobkérnige Feldspat-Metatuffe und -vulkanite, 19
Epidot-Chlorit-Schiefer, 20 Albit- bis quarzitische Phyllite, 21
groberer Marmor, 22 Hornblende-Epidot-Chlorit-Schiefer, 23
glimmerschiefrige Phyllite, 24 phyllit. Glimmerschiefer, G =
Granat, 25 Granatglimmerschiefer, D = Disthen, 26 Amphibolit,
G = Granat; Ubersignaturen: 27 karbonatisch, 28 graphitreich,
29 feldspatreich, 30 magnetitreich, 31 stark quarzitisch, 32 griin-
schiefrig; — 33 Storung gesichert, 3¢ vermutet, 35 relativer Be-
wegungssinn an Stérungen, 36 Schnitt der s-Fliachen mit der
Profilebene, 37 Projektion der Erosionssohle des Pustritzer
Schotterschlauches auf die Profilebene (Profil I1V). MaBstab ca.
*11:31000 (Profil I-1V) bzw. ca. 1:27000 (Profil V-VIII), nicht {iber-
oht.
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C. Tektonik

Das gesamte Kartiergebiet stellt einen nach SE geneigten Block
dar, der von einem WSW-ENE- und einem NNW-SSE-Storungs-
system in mehrere Schollen zerstiickelt ist. Die Storungsdichte nimmt
von W nach E ab. Diese Tendenz ist umso merkwiirdiger, als die
Hauptstorungen deutliche Beziehungen zur Lavanttaler Stérungszone
haben: Sie laufen ihr parallel und bilden — grofirdumig betrachtet —
Staffelbriiche gegen das Lavanttal.

Das metamorphe Gesteinspaket ist bis in den mikroskopischen
Bereich hinein intensiv verfaltet. Die Grofstrukturen des 2500 m mach-
tigen Komplexes sind klar und einfach und lassen sich z. T. schon im
Aufschlu8 verkleinert wiedererkennen (Abb. 13): Zonen mit flachem
S-Fallen wechseln mit Bereichen starken Abtauchens oder ausgespro-
chener Steilstellung.

1. Die mefibaren tektonischen Elemente:

Aus den synoptischen Sammeldiagrammen (Taf. II, 10 u. 11) er-
kennt man ein durchschnittliches Streichen und Fallen der s-Flichen
von 70—80/30 SE, was sich deutlich im Kartenbilde ausprigt.

Die meflbaren s-Flichen sind in allen beobachteten Fillen identisch
mit der Schieferung (sf). Dem sf laufen meist auch die stofflichen
Grenzen parallel, d. h. fiir diese Fille gilt sf = ss. Ausnahmen davon
liegen vor allem in den phyllitischen Tonschiefern der Magdalens-
bergserie und in den Grauen Phylliten vor. Das Bild, ss A sf, scheint
fiir diese hochsten Teile des Kristallins typisch zu sein. Dasselbe konnte
auch THIEDIG (1966) beobachten. Es handelt sich bei dieser Schiefe-
rung um Transversalschieferung, die mit intensiver Scherfaltung ver-
bunden ist, im tieferen Kristallin dagegen um ,hypertrophierte Trans-
versalschieferung” (CLAR et al. 1963) + Kiristallisationsschieferung.
Die Beobachtung einfacher Transversalschieferung und Scherfaltung
auch in tieferen Serien stort allerdings die Vorstellung einer Stock-
werkstektonik. ‘

Echte Faltenachsen sind selten mef3bar, die Angaben iiber Achsen-
richtungen wurden in erster Linie aus B-parallelen Lineationen auf den
s-Flichen gewonnen. Durchschnittlich streichen die Achsen bei fast
horizontaler Lage 9o bis 100°. Daneben ist weit schwicher eine zweite
Achsenrichtung von 10 bis 20° ausgeprigt (vgl. Diagramm 5, Taf. II).
Fiir den Westteil des Gebietes geht aus den stereographischen Projek-
tionen 1 bis 4 (Taf. II) eine Drehung der Achsenrichtung von 110° im
N iiber 100° und 90° auf 70° im S hervor. Das starke Abweichen von
der in der Saualpe iiblichen B-Achsenrichtung (100 bis 110°: v. KAMP
u. WEISSENBACH 1961, THIEDING 1962, 1966) im S entspricht
etwa der Richtung der Saualpensiidrand-Flexur (s. u.) und diirfte von
ihr beeinflufit sein.

Die Sammeldiagramme der Kluftpole (Taf. II, 8 und 9) zeigen
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deutlich zwei bevorzugte Richtungen: 110° und um 180°. Bei der
N-S-Richtung handelt es sich vielleicht um die zur Faltung gehérende
ac-Kliiftung. Eindeutiger ist die wechselseitige Abhingigkeit von Kliif-
ten und Storungen.

2. Die Falten

Die beobachteten Falten sind — von wenigen Ausnahmen abge-
sehen — rekristallisiert. Das bedeutet, daf3 die Faltung mindestens syn-,
wenn nicht prikristallin ist (v. KAMP u. WEISSENBACH 1961).

Die Falten weisen materialbedingt recht unterschiedliche Gestalt
und Dimension auf. Groflere Falten mit Wellenldngen und Amplituden
von 1 m und mehr sind selten. Sie finden sich hauptsichlich in den

&y

AufschluB 812

Abb. 12: Siidvergente Falten im hellen Marmor der Haimburg-Trixener
Marmorserie. Steinbruch N Petschenig im Granitztal.

TAFEL II:
Stereographische Projektionen gemessener tektonischer Elemente:

Diagramme 1, 2, 3, 4: Drehung der B-Achsenrichtung von N nach S west-
lich des Renkerbaches. -

Diagramm 5: B-Achsen und Lineare parallel B im Bereich W und N
Framrach.

Diagramm 6: s-Fliachenpole der Steilstellungszone.

Diagramm 7: s-Fldchenpole aus der Siidrand-Flexur N Pichs.

Diagramm 8 und 9: Siamtliche Kluftpole aus dem westlichen (8) bzw. dem
Ostlichen (9) Teilgebiet. ’

Diagramm 10 und 11: Synoptische Sammeldiagramme aus dem westlichen
(10) und dem 0stlichen (11) Teilgebiet.
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Marmorlagen, aber auch phyllitische Gesteine konnen in dieser Grofen-
ordnung verfaltet sein. Alle diese groferen Falten weisen bis auf eine
Ausnahme eine klare S-Vergenz auf (Abb. 12). Hiufiger beobachtet
man Falten im Groflenbereich von 10 bis 50 cm. Sie sind im allgemei-
nen an diinnplattige Marmore und schmale Karbonatlagen in Phylliten
gebunden. Bei jhnen handelt es sich um s-parallele, bei flachem s lie-
gende Isoklinalfalten mit einer gewissen Tendenz zur Scherfaltung. In
den tieferen phyllitischen Gesteinen gehen sie in lang ausgezogene,
s-parallele Spitzfalten mit minimaler Wellenldnge iiber. Der Falten-
scheitel entzieht sich oft der Beobachtung, oft mag er gar nicht aus-
gebildet sein. Von den langen Spitzfalten kann auf eine Art ,lamina-
ren Ubereinanderschiebens”,.also eine betrachtliche Einengung und eine
starke tektonische Vergrofierung der Machtigkeiten besonders der phyl-
litischen Partien, geschlossen werden. Dazu kommt eine im mm-Be-
reich liegende feine Verfiltelung, die ebenfalls eine scheinbare Ver-
groferung der Machtigkeiten bewirkt.

3. Die Steilstellungszone

Ostlich des Renkerbaches liegen die gesamten glimmerschiefri-
gen Phyllite und Teile der angrenzenden Griingesteine in einer Steil-
stellungszone (Abb. 11, Profil I und II). Im N reicht sie bis zur Linie
Kogelbauer-Sieber-Geisselbacher-Schwaiger, die Siidgrenze verlduft

AufschiuB _G3-36 (Pélling - Bach)

Epidot - Chlorit- Schiefer mit

Feldspat-, Quarz- und Magnetit -
reichen Lagen

Abb. 13: Disharmonische , Wellblechfaltung® im Bereich der Steilstel-
lungszone. Pollingbachtal, 200 m E Rescher,

134



vom Renkerbach W Tschori iiber Muritzer ebenfalls zum Gehoft
Schwaiger. Innerhalb der Steilstellungszone sind die Schichten nicht
einfach + senkrecht aufgerichtet, sondern zusitzlich wellblech- oder
treppenartig verformt. Die ,Wellblechfaltung” setzt sich aus dm-
groflen Falten mit mehr oder weniger senkrecht stehenden Falten-
spiegel zusammen (Abb. 13). Die ,Treppenfaltung” erfalit etwas gro-
Bere Bereiche, Hohe und Breite der einzelnen ,Stufen” haben Ausmafle
von einigen Metern bis Zehnermetern. Derartige verfaltete Gesteins-
partien fallen als ganzes mit etwa 60 bis 70 Grad ein. Das Gebiet zwi-
schen Sieber, Brunner und der Kirche von Lamm zeigt diesen Ver-
formungstyp am deutlichsten. Wellblech- und Treppenfaltung erinnern
in der Form an die von FALCON u. HARRISON (1934) u. a. beschrie-
benen ,collapse structures”.

Das s-Fliachen-Diagramm der Steilstellungszone (Taf. 1I, Nr. 6)
beweist das einheitliche Streichen und das flache E-Fallen der Achsen
dieser Strukturen. Die beiden dem Mittelpunkt benachbarten Maxima
entsprechen den bei der Wellblechfaltung auftretenden Fallrichtungen, -
wihrend das dritte Maximum der Treppenfaltung zuzuordnen ist.

4. Die Flexur

Eine zweite grofle Abtreppung der siidlichen Saualpe bildet die
Saualpensiidrand-Flexur. Mégen ihre Anlagen auch variskisch sein, so
ist ihr heutiges Bild doch alpidisch geprigt. Diese Flexurzone erstreckt
sich etwa von Leouk im W unter dem Erlacher Schotterschlauch nach
E iiber den Rudnig- und Wélfnitzbach bis NE Pichs. Von dort an ost-
wirts ist der Siidrand der Saualpe durch eine Stérung markiert. Im
W wird die Flexur am Griffener Verwurf abgeschnitten, sie setzi sich
weiter siidlich (Griffener Schlo8berg) nach W fort (THIEDIG 1966).
Die Steilstellungszone der Flexur (Taf. II, Diagramm 7) liegt im Bereich
der Haimburg-Trixener Marmore. Siidlich ist der Flexur strecken-
weise eine Einmuldung vorgelagert (Abb. 11, Profil VII u. VIII). Par-
allel zur Flexurachse laufen in den dolomitischen Marmoren mehrere
Mylonitisierungszonen. An Blattverschiebungen wird die Flexur mehr-
fach um geringe Betrige versetzt.

Moglicherweise besteht beim Kernpeis eine weitere, zur ersten
parallele Abtreppung, da sich dort ein Abbiegen der sonst sohligen
Schichtung nach S andeutet.

5. Die Stérungen

Die einzige grole WSW-ENE-Stérung ist die ,Bierbaumersts-
rung”, die bei Pichs aus der Saualpensiidrand-Flexur hervorgeht. Diese
wird hier also zur Saualpensiidrand-Verwerfung. Von Pichs zieht sie
tiber den Bierbaumersattel unter dem Pustritzer Schotterschlauch hin-
durch, das Granitztal querend, durch den Salzburger Wald ins Lavant-
tal. S Wiesenhiiter gabelt sie sich in mehrere Aste. Aus Profilen durch
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den Pustritzer Schotterschlauch und aus dem Gelindebefund geht her-
vor, daf} jene Schotter nicht mehr mitversetzt wurden. Allerdings lebte
der Sprung im Raum Schénweg wieder auf, denn dort ist zwar zuerst
auch Paldozoikum und Permotrias gegen epizonales Kristallin versetzt
worden, spiter sind dann aber noch zwei Schollen mit untertortonem
Tertidr eingebrochen.

Die Sprunghohe nimmt nach E von ca. 100 m auf ca. 400 m zu.
An kreuzenden N-S-Verwerfern scheint sie nur beim Bierbaumer um
5o m nach N versetzt zu sein, was fiir ein ziemlich senkrechtes Einfal-
len spricht. Markierungen des genauen Verlaufs sind u. a. eingeklemmte
Linsen von hellem und dunklem Marmor, Grauem Phyllit und Wer-
fener Tonschiefern. Parallel dazu verlaufen im Deckgebirge des west-
lichen Salzburger Waldes mehrere Abschiebungen, Graben und Horste.

Die Saualpensiidrand-Stdrungszone zeigt in ihrem gesamten bis-
her bekannten Verlauf von Trixen bis zum Granitztal (THIEDIG 1966)
keine nennenswerten Einengungserscheinungen, und auch der kom-
plizierte Abschnitt bis zum Lavanttal 1dft sich zwanglos durch Ab-
schiebungserscheinungen erkliren. Die bei BECK-MANNAGETTA
(1963) beschriebene Einengungstektonik mit Schuppenbau stiitzt sich
im wesentlichen auf drei angeblich durch jiingere Schichten vom {ibri-
gen Gesteinsverband abgetrennte Vorkommen von Permoskythsand-
stein. Die auf Trias liegenden ,Permoskyth-Deckschuppen” NW
Grabenbauer bestehen jedoch aus sandig verwitterndem Dolomit, sie
gehoren also zum Triasdolomit def Umgebung. 500 m NW Proprat
sollen innerhalb eines reinen Permoskythsandstein-Gebietes mit z. T.
tiefgriindiger Verwitterung ,Serizitschiefer-Lamellen” eine weitere
Schuppe abgrenzen. Dies erscheint als Nachweis kaum ausreichend.
Die Werfener Schichten und Anis-Rauhwacken N Holzhansl sind voll-
stindig von Permoskythsandstein umgeben und als kleiner Graben
zu deuten.

Der bedeutendste NNW-SSE-Sprung ist der Griffener Verwurf
(HOFER 1894), ein Parallelsprung zur Lavanttaler Stérungszone. Von
Eberstein iiber die Saualpe streichend erreicht er NW Diete den
westlichen Kartenrand. Mehrfach verzweigt windet er sich W an Erlach
vorbei iiber Griffen ins untere Wolfnitztal, um sich schliefllich iiber
Bleiburg in die ostliche Petzen hinein fortzusetzen (SPITZ 1919). In
dem bisher genauer bekannten Abschnitt ist stets die Ostscholle abge-
sunken, wenn auch um recht unterschiedliche Betrige: E Griffen ca.
1000 m (THIEDIG 1966), S Kernpeis (Rakounig) ca. 400 m, N Leouk
insgesamt 1000 m. Der Griffener Verwurf versetzt im N mesozonale
Gesteine gegen epizonale und bildet hier die Ostbegrenzung des grofien
mesozonalen Horstes E Grafenbach. Dessen Siidende bricht NW Leouk
treppenformig ab, und es entsteht ein recht kompliziertes Hackfeld
mit ankeritischen Myloniten, Versumpfungen und Quellaustritten,
dessen Ubersichtlichkeit auch noch stark von der tertidren Bedeckung
beeintrichtigt wird.
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Neben der vertikalen hat der Griffener Verwurf auch eine ganz
betrichtliche horizontale Komponente, wenn auch nicht in dem von
HOFER vertretenen Ausmafle von 8 km. Der Griffener Verwurf be-
wirkt eine Versetzung der Saualpensiidrand-Flexur um mindestens
1800 oder gar um 2200 m, und zwar im Sinne einer »Linksseitenver-
schiebung”. Dieser Versatz erklart sich nur zum Teil aus der vertikalen
Sprunghohe, deren Anteil hauptsichlich von der Neigung der Flexur
abhingt und héchstens 600 m betrigt. Es ist also ein horizontaler
Verschiebungsbetrag von mindestens 1200 m anzunehmen.

Ein Nebenast des Griffener Verwurfes zieht als Zerriittungszone
mit Sprunghdhen von kaum mehr als 50 m ins Rudnigbachtal hinein.

Aus Richtung Greutschach kommend durchlduft der ,Kaunzer Ver-
wurf” vielfach verdstelt die Ortschaft Kaunz, einen Teil des Wolfnitz-
grabens, zielt SE Nusitz in den Kollmanngraben und vereinigt sich-
bei St. Kollmann mit dem Griffener Verwurf (HOFER 1894). Seine
grofite Sprunghohe erreicht er mit 300 m zwischen Hartl und Gohle.
Bedeutsam ist eine der zahlreichen Abzweigungen bei Hartl, die bei
Raunig in E-W-Richtung umbiegt. Thre Sprunghthe muf3 im Wolf-
nitzgraben mehr als 500 m erreichen (Zossener gegen untere Wieting-
serie). Die Storung ist im Anrif§ des Wolfnitzbaches als steile Auf-
schiebung aufgeschlossen. In Richtung Pustritz splittert sie stark auf.

Der ,Pustritzer Verwurf” zieht etwa in N-S-Richtung aus den
Arbeitsgebieten LODEMANN und WURM knapp E Pustritz nach S
zum Bierbaumer. N Pustritz a8t er phyllitische Glimmerschiefer hinter
Granatglimmerschiefer zuriickspringen, im S nimmt seine Sprunghohe
auf weniger als 100 m ab. Er bildet hier weitgehend die Westbegren-

wohl noch betroffen. Es ist dies ein weiterer Hinweis auf den Alters-
unterschied zwischen den N-S-Spriingen und der quer dazu verlau-
fenden Bierbaumerstdrung. S der Kreuzung mit der Bierbaumerstorung
ist im Zuge des Pustritzer Verwufs ein kleiner Graben mit Permo-
skythsandstein in die Magdalensbergserie eingebrochen.

Die ,Renkerbachstérung” zieht etwa parallel zum unteren Renker-
bach nach S ins Granitztal und ist auch nach N weiter verfolgbar.
Auch diese Storung ist im N bedeutender, wo sie den Sauerschnig-Am-
phibolit von phyllitischen Glimmerschiefern trennt.

Der Bewegungssinn der ,Agsdorfer Storung” NW St. Andrd ist
dem der anderen entgegengesetzt (NE = Hochscholle). Thr Verwer-
fungsbetrag wiachst gegen das Lavanttal auf 200 m an.

Eindeutige Aufschliisse iiber die Grenze des Kristallins gegen das
Lavanttal konnten nicht gewonnen werden. Das Abtauchen der B-Ach-
sen gegen das Tal (Taf. II, Diagramm 5) scheint die Annahmen
WINKLER-HERMADENS (1937) und BECK-MANNAGETTAs (1952a)
zu bestitigen, daf8 das Saualpenkristallin + stérungsfrei abbiegt.
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D. Zusammenfassung

Es wurde ein Ausschnitt aus dem hoheren Teil des Kristallin-
komplexes der Saualpe zwischen Griffen und St. Andrd im Mafstab
1 : 10 000 neu aufgenommen. Das bearbeitete Gebiet umfaf3t anchi- bis
mesozonale, in der Hauptsache aber epizonale Gesteinsserien. An
NNW-SSE-Stérungen ist es treppenartig gegen das Lavanttal hin
abgesetzt. Quer dazu verlduft die Saualpensiidrand-Flexur- und Sto-
rungszone. Thr parallel, aber schon variskisch entstanden, streicht eine
Steilstellungszone mit charakeristischer ,Wellblech-und Treppenfal-
tung”. Die durchschnittliche B-Achsenrichtung von 100° pafit zu dem
sonst in der Saualpe gefundenen Wert. Soweit erkennbar, weisen die
Falten Siidvergenz auf.

Die stratigraphische Gliederung ldf8t sich gut mit den Gliederun-
- gen der Nachbargebiete und auch der gesamten ibrigen Saualpe ver-
gleichen, jedoch machen sich in E-W-Richtung deutlich fazielle Unter-
schiede bemerkbar. Im anchimetamorphen Paldozoikum konnte mit
Hilfe von Conodonten Unterludlow nachgewiesen werden. Auffal-
lendste Glieder der gesamten Folge sind Abkémmlinge von Tuffen,
Tuffiten und deren Umlagerungen sowie echter Magmatite. Hervor-
zuheben sei die Entdeckung epimetamorpher Mandelsteine und por-
phyrischer Gesteine mit ,Sanidin”-Einsprenglingen. Der Vulkanis-
mus ging nach dem basischen der Mesozone in alkalitrachytischen
bis trachytischen in der Epizone iiber.
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GEOLOGISCHE KARTE DER SUDLICHEN SAUALPE ZWISCHEN GRIFFEN UND ST ANDRA IM LAV /KARNTEN
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Beilage zu G. Kleinschmidt und F. Wurm: Die geologische Neuaufnahme des Saualpen-Kristallins (Karnten), X. Signatur S Zisernig und NE Grabenbauer = Trias-Dolomit





