Der Felsuntergrund an der Drau im Bereich

der neuen Villacher Nordbriicke

Von E. H Weiss
(Mit 2 Abbildungen)

Wihrend der Schachtarbeiten im rechten Pfeiler der Draubriicke
tauchte unerwartet ein miirber Fels unter den blockigen Drauablagerun-
gen auf, der durch die vorhergehenden Schlagbohrungen nicht deut-
bar war. Durch die Bohrmethoden bedingt, wurden nur grof3e
Blocke mit miirben Zwischenmitteln erkundet. Die eigentliche Auf-
schlieBung der Aufstandsfliche fiir den Pfeiler brachte erst eine Er-
klarung fiir das irrefilhrende Bohrprofil: Kompakte Glimmerschiefer
werden durch tonig-plastische Mylonitstreifen und Zerriittungszonen
durchtrennt — daher auch die fiir eine Schlagbohrung richtige Aus-
scheidungsfolge. Eine reine Rotationsbohrung hitte mit trockener
Bohrweise ganz sicher die Struktur der verwitterten Felsschwarte er-
faBt und tektonische Storlinien angezeigt.

Nach geologischer Aufnahme des Untergrundes sagte ich der
Briickenbauleitung die Fortsetzung einer bis dato unbekannten Fels-
schwelle nach Osten in den linken Pfeilerbereich mit Sicherheit voraus.
Es spricht fiir die Verantwortung des damaligen Bauleiters, Herrn
Oberbaurat Dipl.-Ing. H. Katholnig, dal er trotzdem noch eine Ro-
tationsbohrung im Bereich des linken Pfeilers ausfithren lieB. Diese
erbrachte eine ausgezeichnete Kerngewinnung, die der technischen Fer-
tigkeit und dem Interesse des Bohrmeisters, Herrn Taschner von der
Fa. Rumpel (Wien) zu danken ist und bestitigte die geologische Vor-
hersage.

Schon beim Aushub des rechten Pfeilers kamen tektonische Struk-
turen zum Vorschein, die bei den gleichen Arbeiten am linken Pfeiler
viel besser in Erscheinung traten.

Die quer durch die Drau seicht durchziehende Felsschwelle wird
von mehreren tektonischen Stérungen durchzogen, welche man regional
in die Hauptlinien des Drautales und in jene nordlich des Villacher
Beckens direkt einbeziehen kann. Bevor die aufgeschlossenen Pfeiler-
fundamente erdrtert werden, méchte ich einige technische Daten iiber
die Briicke anfiihren:

Fiir die Lésung des Verkehrsproblemes um Villach muBlte eine
Nordumfahrung der Stadt projektiert und gebaut werden, um so den
Verkehr zwischen dem Raum Worther See und dem oberen Drautal
fliissiger zu gestalten. Von der Briickenbauabteilung der Kidrntner Landes-
baudirektion wurde eine Stelle bei der rechtsufrig liegenden Kartonagen-
fabrik markiert. Das Vorprojekt stammt von Herrn OBR Dipl.-Ing. H.
Katholnig, das Detailprojekt von Herrn Ziv.-Ing. Wenzel. Die Bauleitung
lag in den Hinden der Herren OBR Katholnig und BR Dipl.-Ing. Krampl.
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Abb. 1 Lageplan der neuen Draubriicke ,Villach-Nordumfahrung® mit
den zwei FluBpfeilern.

Die ausfiihrenden Firmen waren Svata, Friedl und Schmidt (Unterbau),
sowie Wiener Briickenbau und VOEST (Tragwerke). Als Fertigstellungs-
termin fiir den Verkehr ist der Juni 1966 angegeben.

Die Drau ist an der Briickenstelle etwa 95m breit und hat auf
beiden Seiten Terrassen-Hochufer. Die angetragene Gesamtlinge der
Briicke betrdgt 320,90 m und gliedert sich in zwei Vorlandbriicken und
das 70 m lange Mittelfeld der Hauptbriicke. Als Haupttragwerk wihlte
man einen Stahlverbundbalken mit nur zwei schlanken 32 m hohen Fluf3-
pfeilern (gerechnet ab Sohle), die symmetrisch zur Drauachse aufgefiihrt
wurden. Auller der Drau wird auch noch die Bahnlinie Villach—Spittal
auf der linken Uferseite liberbriickt. (Aus dem technischen Bericht,)

AbschlieBend mochte ich noch einige Bemerkungen iliber die Ein-
bindung des Briickenbauwerkes in den Untergrund geben:

Die Pfeilerlast auf den teilweise gebrichen Fels betrigt 5,5 kg/cm?;
zur Sicherung gegen etwaige Setzungsmomente wurden Mylonitzonen
und plastische Partien ausgekoffert und mit Beton plombiert. Im allge-
meinen ist das verdriickte und zerbrochene Gut zwischen kompakten
Gesteinsziigen so eingespannt, daf3 es in Zusammenwirken mit der Lar-
senspundwand nicht ausweichen kann. AuBBerdem machen gut 80 Prozent
der Aufstandsfliche der Pfeiler wohl gebriches, aber standfestes Gebirge
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aus. Der ringbewehrte Pfeilerunterbau wurde satt an die Larsenspund-
wand betoniert und die Umspundung als Schutz gegen Auskolkungen
stehen gelassen. Die herausragende Spundwand wurde in Drauspiegel-
hohe abgeschnitten. Bei den Schachtungsarbeiten kam zwischen Fels und
Lockerauflage reichlich Draugrund- und FluBwasser in die Baugrube,
welches durch einen sorgfiltigen Pumpendienst gut beherrschbar war.

Das Aushubmaterial deponierte man neben den Pfeilergruben und
nach dem Grad des Zerfalles konnte der Glimmerschiefer mit hohem
Biotitgehalt von solchen Typen mit wenig Biotit und einem hoheren
Quarzanteil sofort unterschieden werden: erstere zerfielen in wenigen
Tagen fast zur Génze, letztere schilten sich nur randlich oder an Kliiften
ab — sie waren gegen die atmosphérischen Einwirkungen besser wider-
standsfihig.

Das linke Widerlager wurde von der hdheren Drauterrasse sehr tief
in gut standfeste Drauschotter eingebunden. Die griflere Tiefe war des-
. halb notwendig, weil in dem Steilhang gegen die Osterreichische Bundes-
bahn vor etlichen Jahren die Bahnverwaltung zur Stabilisierung dieser
Boschung Holzkidsten aus Schwellen einbaute. Dieselben ldsten bei den
Schlagbohrungen arge technische Schwierigkeiten und Verzogerungen aus.

Das rechte Widerlager und die anschlieBende Vorlandbriicke griinden

ebenfalls auf sehr standfesten, Kkiesig-sandigen Drauablagerungen in
denen vereinzelt sehr grofie Blocke liegen.
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Abb. 2 GrundriB des linken und rechten Pfeilerfundamentes. Der Durch-
messer betrigt 11.46 m. Die Signaturen werden im Text erldutert.

Der Un;cergrund im linken FluBpfeiler

Im Abb. 2 sind bestimmte Gesteinstypen, die Lagerungsverhalt-
nisse und zwei markante Mylonitzonen vermerkt. Die urspriingliche
Gesteinsserie baute sich aus Zweiglimmerschiefern auf, von denen man
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einen reinen Grobglimmerschiefer und einen mehr feinschichtigen Glim-
merschiefer ableiten kann. Die Schiefergesteine haben sich durch Mi-
neralumwandlungen so verindert, daf8 heute verschiedene Schiefer-
-typen biotitische, chloritische oder beide Glimmerminerale in Vormacht
haben. Die reinen Biotitschiefer (B) sind dunkelbraun mit Biotitflatschen
und fluktuierendem Quarz-Feldspatgehalt. Im Streichen leiten sie man-
chesmal zu reinen Biotitschiefern iiber, verindern sich aber oft an den
Randpartien gegen die Quarzginge (Q), Pegmatite (P) und Mylonite
(M) zugunsten des Chlorites. Die Biotitschiefer (B) kénnen so iiber
Chlorit-Biotitschiefer (C-B) zu reinen Chloritschiefern (C) durch Chlo-
ritisierung der Biotite umgewandelt werden. Die Chloritisierung ist
vor allem in den Bereichen der Mylonite und in den Zwidkeln der sich
schneidenden Mylonitzonen vorherrschend. In der Mitte und im Siiden
werden diese Gesteine sehr kompakt, sind engscharig geschiefert und
mitunter sehr zdhe. Die griinlichgrauen Chloritschiefer dagegen sind
ruschelig, miirbe, stark wasseraufnehmend und leicht l6sbar — die Ver-
witterungseinfliisse wirkten sich bei ihnen kréftiger aus, als in den
reinen Biotitschiefern. Im Norden des Quarzganges sind die miflig bis
stark diaphtorithisierten Biotitschiefer gut aufgeschlossen. Man erkennt
die lagenweise, aber auch eine quer zum Gefiige durchgreifende Chlori-
tisierung der Biotitnester oder -flatschen. Gegen den Rand der Spund-
wand im Bereich der Rotationsbohrung sind die reinen Chloritschiefer
ausnahmsweise kompakt; dies ist auf eine Faltung in diesem Streifen
zuriickzufiihren.

Die Pegmatitgéinge weisen einen sehr hohen Glimmeranteil auf,
der von den sie oft durchziehenden Chlorit- oder Biotitschiefern stammt.
Sie zeigen flaserige und gut geschieferte Struktur, sind griinlichweif3,
stark verwittert, liegen im s-Gefiige eingeschlichtet oder parallel zur
Mylonitzone M1. Im Siiden greift auch ein Gang quer zum Schiefer-
streichen durch.

Im Westen tritt ein stark aufgelinster Quarzgang auf, der gegen
die Mitte zu rasch fiederformig auskeilt. An einzelnen Kliiften und
Scherflachen sind Flatschen von Pyrit und Beldge von Markasit zu be-
obachten. Der Quarz ist speckig weifl3, stark briichig und weist eine
hohe Wasseraufnahmefzhigkeit auf, welche das frither kompakte Ge-
fiige sehr verinderte. Das Gestein stand lingere Zeit im Draugrund-
wasser und wihrend des Schlagens der kreisférmigen Spundwand
mufte die Baugrube einigemale geflutet werden. Am Rande der Spund-
wand ist durch das Rammen der Quarz véllig zerrieben. Im Kern des
Aushubes erreichte man einen bereits trockenen und sehr hart zu boh-
renden Biotit betonten Glimmerschiefer." '

Generell haben wir eine Streichrichtung zwischen N 70—8oE mit
einem steilen N-Einfallen. Ein Faltungsmechanismus bewirkte im Siiden
der Aushubgrube ein flaches bis mittelsteiles S-Einfallen der Schiefer.
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Eine leichte Drehung der Strukturen iiber E-W bis nach N 75 W mit
50—60 S-Einfallen ist in den leichter deformierbaren Chloritglimmer-
schiefern festzustellen.

Die leichte Abtragfihigkeit erkldrt sich durch markante Stérun-
gen, die nach zwei Richtungen das Gestein zermiirbten und die Aus-
raumung gerade in dem nunmehrigen Briickenbereich erleichterten. Es
konnten zwei mylonitische Zonen aufgenommen werden. Die Mylonit-
zone Mi reiflt mehr um EW durch, bindet aber fiederartig in die der
Hauptstorungslinie (Draulinie) zuordenbare Mylonitzone M2 ein.

In der ersten Zone sind plastische Anteile und kataklastisch zer-
brochene Glimmerschiefer geschart, die von diinnen bis 30 cm starken
Pegmatitgdngen durchzogen werden. Vermutlich drangen diese wih-
rend der ersten grofitektonischen Anlage einer Nordrandstérung des
Villacher Beckens ein. Die der ,Mo6ll-Drau-Linie” zuzuordnende
Mz pendelt um die NS-Richtung und entspricht mit jhren 2 bis 5 m
michtigen Quermaflen einer strukturell wichtigen tektonischen P a -
rallellinie. Es war daher verstindlich, da8 gerade an diesem
Kreuzungspunkt die. Spundwand im tieferen Bereich beim Auftreffen
auf diese griinlichgraue, sehr plastische bis gebriche Zone sich nach
innen einbauchte. Die Gesteinsanisotropie war zu unterschiedlich, so
daf} die Spundwand nicht gleichmédflig in den Untergrund eingreifen
konnte. In der Detaildarstellung vermerkte ich diese Einbauchung durch
eine burgzinnenartige Linie.

Der Untergrund im rechten FluBSpfeiler

Ahnlich wie im ostlichen Pfeiler kamen auch hier Stérungszonen
mit mylonitisierten Streifen zum Vorschein, die den M1 und Mz zu-
zuordnen sind. Die Storlinien weisen Harnischflichen auf, sie sind zum
Teil gebogen und wechseln in Zerriittungsstreifen oder in plastisches
Material iiber. Sehr plastisch war der Streifen M, durch das Tiefer-
gehen des Aushubes erreichte man trotzdem eine gute Standfestigkeit,
weil stiickiges Felsmaterial oder schmale Glimmerschieferpartien darin-
nen ,schwimmen” und so den Untergrund versteifen.

Unter Beriicksichtigung der durch eine Larsenspundwand beding-
ten magnetischen Abweichung, verlduft die Streichrichtung im Mittel-
streifen von N 30 E bis N 50 E, bei einem mittelsteilen N- und S-Ein-
fallen (60—84°). Ostlich werden die Glimmerschiefer durch den Ver-
schnitt der zwei Stérungssysteme My und M2 so gequetscht, daf8 die
s-Lagen um NS pendeln und gegen den Mr-Streifen in die EW-Rich-
tung umbiegen und stumpfwinkelig an diesem abgeschnitten werden.

Der biotitreiche Glimmerschiefer weist eine sehr harte Konsistenz
auf, wird aber von sehr ebenflichigen Hauptfugen durchzogen, in denen
Kluftletten lagern oder o,5 bis 2,0 cm breite Mylonitstreifen mitziehen.
Diese Kliifte und untergeordnete Mylonite streichen um N 70 E und
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N 40 W. Der stark zerriittete und mylonitisierte Streifen von My wird
im Norden durch eine Harnischfliche (N 50 E/80S) listrisch begrenzt
und bindet in die Harnischfliche der Zone von M2 ein.

Dieselbe streicht nach N 15 E und veristelt sich in die Richtung
N 10—20 W. Parallel dazu verlduft die Harnischfliche des Me--
Streifens.

Das Gestein und die Storungsstrukturen sind mit dem linken
Pfeiler gut vergleichbar, nur fehlen hier die Pegmatitginge und ist im
Bereich zwischen My und M2 der Biotitglimmerschiefer quarzreicher
und hirter. In einigen Partien gleicht er sehr den schieferigen Biotit-
gneisen des Altkristallins. Im Mittelpunktbereich sind die Schiefer noch
Biotit betont, stiickig zerlegt bis kompakt, leiten aber rasch zu chloriti-
sc]})'len Anhiufungen im Gefiige und weiter zu reinen Chloritschiefern
iiber.

Aussage iber die Felsschwelle und die
benachbarten Gebiete

Fiir die Regionalgeologie war es nicht unwichtig, zwischen dem
triadischen Kalkmassiv des Dobratsch und dem bei Neulandskron
auslaufenden Millstdtter Kristallin eine Felsschwelle vorgefunden zu
haben. Gleichzeitig schlossen die Baugruben auch zwei Storungs-
systeme auf, die parallel zur wichtigen ,M&ll-Drau-Linie”
bzw. zu einer Ost-West-Stérung liegen, die ich als Villacher
Becken-Nordrandstérung bezeichnen mochte. Die Fels-
schwelle kann durch genaue Messungen im linken Flufipfeiler mit fol-
genden Werten angegeben werden:

Urspriingliche linksufrige Draubank 489,00 m Sh
Ostseite der Baugrube 485,20 m Sh
Westseite 485,40 m Sh
Nordseite 484,12 m Sh
Siidseite 484,42 m Sh

Die Griindungssohle des Pfeilers auf 483,70 m Sh

Im rechten FluBSpfeiler liegt die Felsschwelle etwas hoher, da mir
aber keine absoluten Zahlen vorliegen, kann ich nur relative Zahlen
angeben. Auf der Uferseite betrug die Uberlagerung von Flufisohle
abwirts 2 bis 4,8 m, gegen die FluBseite wurde der Fels bereits 1,7 m
unter Flufsohle erreicht.

Auf dem anstehenden Glimmerschieferfels liegen in beiden Pfeiler-
bereichen dicht aufgeprefite schluffige und sandige Ablagerungen mit
graugriinlicher Firbung. Das feinkdrnige Material stammt sicher aus
ausgewaschenen Mordnen oder Flachwasserablagerungen und wurde
an der Felsschwelle angelagert und leicht geprefit.

Dieser Streifen hat eine Stirke von 0,8 bis 1,7 m, die dariiber
folgende stark oxydierte Schichte eine Michtigkeit zwischen 2,0 und
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4,0 m. Sie beinhaltet Sande, Kiese, Groflblécke und wird durch eisen-
hydroxydische Ausfallungen verdichtet, sowie rotbraun gefirbt. Erst
die obersten Dezimeter nehmen jiingste Drauablagerungen ein.

Trotz des scheinbaren Anstieges der Felslinie gegen Westen miis-
sen wir ein Abtiefen des alten Drauquerschnittes gegen Westen an-
nehmen. Die Schlagbohrungen im Bereich der rechten Vorlandbriicke
schlossen nimlich unter den Drauschottern der niederen Terrasse (TK)
feinkornige, schluffige bis seetonige Ablagerungen auf, welche hohen-
mifBig noch weit unter die aufgeschlossene Felslinie des rechten Pfeilers
reichen. Daraus kann auf eine VerschlieBung des alten FluBbettes durch
eine Feinteile mit sich fithrende Drau geschlossen werden. Anschlie-
Bend hiuften Hochwasserschiittungen und Drauschotter das gesamte
Drautal in breiter Front auf. So kommt es gerade iiber der tiefsten
Draumuldung zur Ausbildung einer héheren Terrassenflur (Waldfried-
hof Villach) in die sich spdter die Drau wieder einschnitt und zwei
niedere Terrassen schuf. Im Bereich der heutigen Briicke kam sie bis
auf die Felsschwelle, erodierte aber diese nicht mehr intensiv genug,
weil die Vorflutwirkung des Villacher Beckens fast erreicht war. Es
begann nachfolgend vielmehr eine Auflandung. Fiir die nachweisbare,
tiefere Drausohle westlich des rechten Pfeilers kann zwischeneiszeit-
liches Alter angenommen werden.

Die gesamte Schotterablagerung der Drau liegt gegen Westen auf
stark vorbelasteten, in einigen Zonen direkt konglomerierten Grund-
morinen. Diese setzen unweit der Backpulverfabrik Oetker in zwar
stark aufgelockerter und lehmiger Form ein, erreichen jedoch entlang
der Westumfahrung Villach, die wihrend des Baues beste Aufschliisse
brachte, eine sehr stark vorbelastete Struktur. Richtige Konglomerate
grundmoriniger Abstammung bissen zwischen der Unterfiihrung des
St.-Johanner Weges und der Auffahrt zur neuen DobratschstrafSe aus.
Das kalkalpine Morinenkonglomerat gleicht dem von Pritschitz/
Worther See, beinhaltet aber zum Unterschied von jenem vorwiegend
dunkelgraue Kalke der unteren Trias und des Altpaldozoikums.

Im Norden lagern die Schotter direkt auf der Millstatter Serie
(R. SCHWINNER) des Millstdtter Seengebirges. Die vorgefundenen
Gesteinssuiten an der Felsschwelle gehoren der Glimmerschiefergruppe
der Millstitter Serie an, iiber die in neuerer Zeit B. PLOCHINGER be-
richtete. Die Ausbisse der Glimmerschiefer liegen héher am Westhang
des Wollanigs und des Oswaldiberges. Gegen Osten entlang der neuen
UmfahrungsstrafBe Villach-Nord kam bei den Bohrarbeiten fiir die
Briickengriindungen im Verkehrsdreieck St. Leonhard (zwischen Leon-
harder und Vassacher See) die kalkalpine Grundmordne wieder zum
Vorschein. Somit verschwindet die Felsmasse des Oswaldiberges unter
Grundmorinen und Drauablagerungen.

Die Felsschwelle in der Drau, welche vielleicht noch einige Zehner-
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meter gegen Siiden reicht und dann steil ins Villacher Becken abfallt —
ich verweise auf die in F. KAHLER angegebene 120 m tiefe Bohrung
in der Perau, die den Fels nicht erreichte — wird unter den Schottern
und Morédnen der Flur von St. Leonhard durchstreichen und mit dem
Steilabfall des Kumitzberges bzw. dessen Vorkuppe von Neulandskron
(K. 546) in Zusammenhang zu bringen sein. Die kristallinen Gesteine
fallen dort sehr steil ins Becken ein und die angenommene Linie stimmt
mit den Aufschliissen auch gut iiberein. Das steile Abtauchen der Fels-
linie fithre ich auf die schon erwihnte Nordrandstérungdes
Villacher Beckens, welche auch der Ost-West gerichteten
Krastalstdrung (miindliche Mitteilung von W. FRITSCH) zu-
geordnet werden kann, zuriick. Auch W. FRITSCH bestatigt diese Sto-
rungslinie und wird dariiber in Bélde eingehender berichten.

H. HOEFER gibt eine Stofilinie des Erdbebens wohl im Gegendtal
an, F. KOSSMAT u. R. SCHWINNER weisen auf die geradlinige
Talflucht M61ll-Drau hin. Diese beiden Taler wurden durch
eine tektonische Naht geprigt, die wir in den beiden Briickenpfeilern
als Parallelstdrungen (M) feststellen konnten. Die Haupt-
storung — die M6ll-Drau-Linie — kann man nunmehr so
einengen, daf sie westlich des rechten Pfeilers, vielleicht durch die tie-
fere Draumulde durchstreicht und knapp &stlich der neu errichteten
Straflenmauer zwischen Villach und Gummern (2,5 km von der neuen
Briicke) unter der noch triadischer Wettersteinkalk ausbeift, ihre Fort-
setzung gegen Norden hat. An dieser bedeutenden Stérung stoflen
mesozonales Kristallin der Millstitter Serie und Triasgesteine der
Dobratscheinheit zusammen. Die Naht ist deshalb von Wichtigkeit,
weil im Westen nur die Trias bekannt ist und das ganze Paldozoikum
sowie die epimetamorphen Anteile, die normal iiber dem hoher meta-
morphen Kristallin liegen, fehlen. Daher miissen wir mit einem sehr
hohen Versetzungsbetrag rechnen.
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