Der Granodiorit von Wollatratten (Molltal)

und die hydrothermale Verinderung der dis-

kordanten Ganggesteine der Kreuzeckgruppe
Von Christof Exner

Diskordante Gange, welche die gefalteten Phyllite, Glimmerschie- -
fer, Amphibolite und Gneise des Altkristallins der Ostalpinen Decke
durchsetzen, ohne selbst wesentliche Spuren einer Deformation aufzu-
weisen, sind bekanntlich in der Kreuzeckgruppe gar nicht selten. Sie
wurden schon von F. BECKE und F. BERWERTH (1895) als ,,Tona-
litporphyrite* bezeichnet und mit dem Ganggefolge der Rieserferner,
des Iffinger und Adamello, also mit den spitalpidischen Intrusionen
des periadriatischen Bogens, verkniipft.

Petrographie einzelner Vorkommen derartiger Ganggesteine liegt
von R. CANAVAL (1895), W. CLARK (1909), F. ANGEL (1930)
und H. HOLZER — H. G. SCHARBERT (1958) vor. Eine' petro-
graphische Gesamtbearbeitung mit einheitlicher Nomenklatur der
Ganggesteine steht noch aus.

Geologisch erscheinen zwei allgemeinere Gesichtspunkte derzeit
bemerkenswert.

Interessant ist erstens die Tatsache der Existenz eines groBeren
Intrusivstockes bei Wollatratten im Molltal, zwischen Stall und Go6B-
nitz, also in nichster Nihe des Tauernfensters, bei blo 5 km Horizon-
taldistanz von der Matreier Zone am Grafenberg bei AuBerfragant.
Der Intrusivstock wurde von H. BECK in den Jahren 1934 und 1935
entdeckt, der ihm einige Zeilen in seinem Aufnahmsbericht widmete '
(H. BECK 1936). Da wir den Intrusivstock deshalb auch noch nicht
auf der geologischen Karte der Republik Osterreich im MaBstabe
1 : 500.000 (H. VETTERS 1933) eingetragen finden, blieb er bisher
kaum besucht und wenig bekannt. A. KIESLINGER (1956, p. 29)
berichtet iiber den Intrusivkorper, erwdhnt Parallelgefiige des Biotits,
Zonarstruktur der Plagioklase und Pseudomorphosen nach Hornblende.
Jetzt ist das genannte Vorkommen auf der neuen Modlltal-Bundes-
straBe bequem erreichbar. Man verlafit die Strafle bei Wollatratten
und steigt etwa 45 Minuten zu den kleinen, im Walde versteckten Fels-
winden. Die Ausbildung dieses Intrusivstockes erweist sich als grund-
verschieden von der der Tauerngneise und natirlich auch des Altkri-
stallins der Kreuzeckgruppe. Er ist mit seinen automorphen, basischen
(Bytownit bis Oligoklas), oszillierend zonar gebauten Plagioklasen un-
mittelbar an die Periadriatica anzuschlieBen (Ch. EXNER 1957,
p- 155 mit Tafel II, welche die geographische Lage und geologische
Stellung des Intrusivstockes vom Wollaner Kopf bei Wollatratten
angibt). :

Zweitens fesselten mich seit Jahren die lesenswerten Ausfithrungen
von F. ANGEL (1930), die sich an die bemerkenswert intensive hydro-
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thermale Verdnderung der diskordanten Génge der Kreuzeckgruppe
knipfen und geologische Beziehungen zur Tauernkristallisation an-
deuten. Wir finden ja in sidmtlichen Beschreibungen der betreffenden
Ganggesteine — mit Ausnahme des Intrusivstockes von Wollatratten
(siehe unten) — immer wieder die kriftige Saussuritisierung der Plagio-
klase, Chloritisierung der dunklen Gemengteile und Neubildung von
Epidot und rhomboédrischem Karbonat hervorgehoben. Welches Alter
hat die sekundire Umwandlung der Ganggesteine? Lassen sich schon
jetzt exakte Angaben uber Beziehungen zur Tauernkristallisation ma-
chen? Wie steht es mit Vergleichsmoglichkeiten zu sicher spatalpidi-
schem Ganggefolge anderer periadriatischer Intrusionsbereiche?

Im folgenden werden einige Feldbeobachtungen und petrographi-
sche Details mitgeteilt. Sie gehen aus einer geologischen Erkundungs-
tatigkeit hervor, die ich im Auftrage der Geologischen Bundesanstalt
in den Jahren 1954 und 1955 in der Kreuzeckgruppe durchfiihrte.
Herr Bergrat Dr. H. BECK gab in dankenswerter Weise wertvolle An-
regungen. Herr Dr. H. HOLZER fiihrte die Untersuchungen im Jahre
1956 erfolgreich weiter und stellte auch bereits eine Beschreibung der
von ihm gefundenen Ganggesteinsvorkommen und eine petrographische
Bearbeitung gemeinsam mit Herrn Dr. H. G. SCHARBERT (1958)
in Ubersicht, auf die hier nachdriicklich verwiesen sei.

Ich beschreibe in diesem Zusammenhange zunichst den sehr mas-
sigen, von hydrothermaler Umwandlung nur wenig beriihrten, verhalt-
nismaBig michtigen und ausgedehnten Intrusivkorper bei Wollatratten.
AnschlieBend werden einige, von mir zufillig bei den Begehungen auf-
gefundene und wohl bisher noch nicht beschrieben gewesene Gangvor-
kommen im Raume Wéllatal — Striedenkopf — Hochtristen — Dellach
im Drautale gekennzeichnet, welche wiederum die typischen hydro-
thermalen Verinderungen aufweisen. Die geologische Interpretation
ist kurz und vorsichtig gehalten. Mich interessieren vor allem die Ahn-
lichkeiten und die Unterschiede gegeniiber den diskordanten Géngen
der ostlichen Hohen Tauern denen ich spiter eine eigene Abhandlung
widmen mochte

Der Granodiorit von Wdllatratten

Das aiffallend massige, schwarz-weifl gesprenkelte Gestein baut
im . bewaldeten Gelinde siidlich Wollatratten den ,Kopf“ (P. 1366
der osterreichischen Karte 1 :25.000, Blatt: Stall, 180/2) auf und bil-
det den markanten NNE-Riicken dieser Kuppe. Es handelt sich um
einen etwa 100 m breiten und 1 km langen, saiger die staurolithfiihren-
den Granatglimmerschiefer und die Paragneise durchschlagenden In-
trusivstock. Die Verteilung des Biotits im Gestein ist so wenig geregelt,
daBl es mir nicht moglich war, freisichtig bevorzugte Flichen oder
Lineare einzumessen, obwohl schwache Andeutungen von Regelung
vorhanden sind. Die Nebengesteine streichen um F—W and fallen nach
S. Staurolithsdulchen von einigen Zentimetern Linge findet man im
Granatglimmerschiefer beim Aufstieg von Wéllatratten lings des Fahr-
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weges ins Wollatal. Die Absonderungskliifte in den Felswinden des
Intrusivgesteines streichen N 13° E und stehen saiger. Das Gestein blieb
ganz offensichtlich nach se1ne1 Amplatzstellung von Deformationen
verschont.

_Dieses Intrusivgestein, welches H. BECK und der Verfasser zu-
nichst als ,, Tonalit“ bezeichneten, stellt sich bei genauerer Unter-
suchung als Granodiorit dar. Es fehlt in dem von mir gesammelten
Material die Hornblende. Die mittlere Korngrofie betrdgt um 0,5 mm.
Freisichtig sind Biotit, rein weiBer Feldspat (Plagioklas) und glas-
grauer Quarz erkennbar. Kalinatronfeldspat ist verhdltnismifig reich-
lich im Grundgewebe vorhanden, doch nur unter dem Mikroskop wahr-
nehmbar.

Die volumetrische Zusammensetzung betrégt: Plagioklas 45 Vol.-
Prozent, Quarz 25, Biotit 17 und Kalinatronfeldspat 13 Vol.-Prozent.

Plagioklas (max. 1,6 mm) ist leistenférmig automorph entwickelt
und zeigt intensiven Zonenbau mit sehr basischen Kernen (75 bis
55 Prozent An) und einem schmalen sauren Randsaum (23 bis
19 Prozent An). Zwischen Kern und Randsaum handelt es sich um
Andesin (50 bis 30 Prozent An), welcher den Hauptkoérper der Plagio-
klase aufbaut. Gar nicht selten, vor allem an den gréfBeren Kornern, ist
oszillierende Zonarstruktur ausgebxldet Zwillinge sind hiufig, und zwar
" polysynthetische und einfache Zwillinge. Beobachtet habe ich das
Albit-, das Periklin- und das Karlsbader Gesetz. Herr O. van WEST
konnte nach freundlicher miindlicher Mitteilung auch Zwillinge nach
dem-Manebacher, dem Ala A- und dem Ala B-Gesetz einmessen. Meist
sind die Plagioklase vollig frisch erhalten. Sekundire Triibung mit Ent-
wicklung von Hellglimmer und schwach doppelbrechenden, strauch-
formigen Aggregaten (wahtscheinlich Klinozoisit) zeigen besonders die .
basischen Kerne. An der Grenze gegen Kalinatronfeldspat und Quarz
sind die Plagioklase idiomorph entwickelt.

Quarz (max. 3,2 mm). Xenomorph und undulds. Mit Ausnahme
der zahlreichen Porenzuge (Flussigkeitseinschliisse) ist er einschluBfrei.

" Biotit (max. 1,2 mm) hat leistenformige Gestalt, jedoch meist un-
regelmaBige Korrosionsrander. Pleochroismus von hellgelb zu rotbraun.
Radioaktive Hoéfe um Einschliisse von Zirkon. Ferner wurden Ein-
schliisse von Apatit, Plagioklas und Erz beobachtet. Sekundidre Um-
wandlung zu Chlorit unter Ausscheidung von Titanit und Erz.

Kalinatronfeldspat (max. 2 mm) ist xenomorph und reich an Ein-
schliissen der iibrigen Gemengteile. Er fiillt die Zwischenriume zwi-
schen den anderen Gemengteilen aus, indem sich eine typische Inter-
sertalstruktur zu erkennen gibt, wobei die einzelnen Zwickelfiillungen

- des Kalinatronfeldspates weithin gleichmaBig in Ausléschung gehen.
Faser- und schwache Aderperthitbildung. Flauer Mikroklin mit wogen-
der Ausloschung. Stellenweise deutliche Mikroklingitterung.

Ferner: Hellglimmer (sekundar in Plagioklas), Klinozoisit, Chlorit,
“Titanit, Apatit, Zirkon und Erz.

Die chemische Analyse dieses Gesteines vom NNE-Kamm des
Kopfes bei Wollatratten wurde von Herrn Dipl.-Ing. K. FABICH im
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chemischen Laboratorium der Geologischen Bundesanstalt durchgefiihrt.
Im betreffenden Bericht des chemischen Laboratoriums (Verhandl.
Geolog. Bu. Anstalt 1957, p. 96, Probe 10) ist unser Gestein mit dem
als vorldufige Feldbezeichnung gebrauchten Ausdruck ,, Tonalit“ an-
gefithrt, welcher nunmehr durch die Bezeichnung Granodiorit zu _er-
setzen ist. .

Granodiorit vom NNE- Kersantit aus der
Kamm des Kopf bei NE-Flanke des
Wollatratten ' Striedenkopfes
Gewichtsprozente:
Si02 . 63.78 43.70
TiOz 0.53 1.96.
Al0s 17.65 18.58
Fe20s 0.93 . 2.93
FeO 3.15 . 6.14
MnO 0.03 0.08
CaO . 4.36 : 8.20
MgO ' : 1.76 8.44~
K20 3.36 1.71
Naz0 2.72 2.83
H:O (bis 110° C) 0.42 0.66
H:0 (iiber 1100 C) 1.82 2.58
COz : 0.09 6.25
P20s ) 0.26 0.89 -
Gesamt-S 0.02 0.17
BaO 0.04 0.09
Cr203 ’ nicht nachweisbar 0.05
V20s 0.01 - 0.03
Zr0:z 0.015 0.005
U . nicht nachweisbar nicht nachweisbar
Cl 0.01 0.05
-0 fir Q1 0.01
) 100.46 100.29 .
Spezifisches Gewicht 2.70 2.85
Niggli-Werte:
si 247.2 107.7
al 40.1 20.0
fm 23.2 49.0
c 184 21.5
alk ' 18.3 9.5
k 0.44 0.28
mg N 0.44 ) 0.64
Cti 1.6 1.2
P 0.5 0.9
co2 0.5 2.1
h 11.1 21.5

Hydrothermal verdnderte Ganggesteine

Es werden sechs neue Vorkommen beschrieben, Mit Ausnahme von
(1) handelt es sich um Beobachtungen und Proben aus dem anstehen-
den Fels. Die Reihung erfolgt entsprechend der geographischen Anord-
nung von Norden nach Siden fortschreitend.
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(1) Granatfihrender Plagioklas-Hornblende-
Porphyrit, Rollstiick aus der Mundungsschlucht
des Wollabaches bei Wollatratten. '

In der Miindungsschlucht des Wollabaches ins Molltal stehen
Paragneise an (Turmalinpegmatit als Lesesteine. Fortsetzung der Serie
des Millstitter Seeriickens). Der Granodiorit vom Kopf scheint bereits
westlich der Schlucht auszukeilen. Hochwasser im Juli hinderte mich an
der Begehung der Schlucht. Ich gelangte bloB bis an die Stelle 150 m
ostnordostlich P. 943, wo ein Nebenbach von Osten her einmiindet.
Hier finden sich die Rollstiicke des granatfiihrenden Plagioklas-Horn-
blende-Porphyrits, der nicht weit von dieser Stelle anstehen diirfte.

Hauptgemengteile sind Plagioklas, Hornblende, Granat und Erz.
Das Gestein zeigt starke sekundare, hydrothermale Umwandlung (Chlo-
rit, Klinozoisit, Hellglimmer).

Die Einsprenglinge von Plagioklas (max. 7 mm) sind automorph
mit oszillierendem Zonenbau. Kern 59 bis 46 Prozent An; Hiille 37 Pro-
zent An. Zwillinge nach Albit-, Periklin- und Karlsbader Gesetz. Hau-
fig sind komplizierte Zwillingsaggregate mit einspringenden Winkeln.
Einschliisse von Granat. Starke Saussuritisierung (Mmerale der Epidot-
.gruppe und Hellglimmer).

Granat (max. 2 mm) zeigt mitunter Einschliisse von Apatit und
randliche Umwandlung zu Chlorit.

-Hornblende (max. 1,6 mm) mit Pleochroismus von hellgelb zu
graubraun. Siulige Entw1cklung Umwandlung zu Chlorit und Hell-
glimmer.

Das Grundgewebe enthalt viel kleinkdrnigen Plagioklas, ferner
Chlorit, Apatit und Erz.

(2) Kersantit aus der NE-Flanke des Strieden-
kopfes.

NE-streichend, diskordant den Granatglimmerschiefer durch-
brechend. Die Lokalitdat befindet sich in ca. 2550 m Seehohe, bei etwa
300 m Horizontaldistanz nordnorddstlich vom Gipfel.

Es handelt sich um einen feinkérnigen, schwarzen Lamprophyr
(mittlere KorngréBe 0,1 mm), der braun anwittert. Freisichtig sind die
zarten, 2 mm langen Hornblendenidelchen und winzige Biotitschuppen
erkennbar. Obwohl das Gestein duBerlich einen frischen und sehr kom-
pakten Eindruck macht, erweist es sich als stark sekundir umgewan-
delt (Reichtum an Chlorit und rhomboédrischem Karbonat). Zahl-
reich sind Pseudomorphosen von Chlorit und Karbonat nach einem
primdren Gemengteil, der heute nicht mehr vorhanden ist; wahrschein-
lich Pyroxen. Das Gefiige ist hypidiomorph kornig bis faserig.

Hauptgemengteile sind Biotit, Hornblende und Chlorit. Dazu tre-

- ten reliktische Plagioklase, rhomboedrlsches Karbonat, Eisenglanz und
Magnetit.

Biotit (farblos bis rotlich braun) tritt massenhaft als feiner Filz.

auf und erreicht in gréfleren Individuen bis 1,2 mm Linge.
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Hornblende bildet automorphe Siulchen. Pleochroismus von gelb
bis rotlich braun. Ausléschung c/y = 15,5° Sekundire Umwandlung
zu Chlorit. : )

Plagioklas ist nur reliktisch erhalten (0,5 mm). Selten findet man
Reste der einstigen Zwillingslamellierung. Bestimmung des Anorthit-
gehaltes konnte nicht durchgefithrt werden.

Chlorit findet sich als farbloser, radialstrahliger, feinfaseriger Filz
" (wahrscheinlich Prochlorit) und als griiner Klinochlor in den oben ge-
nannten Pseudomorphosen fraglicher Herkunft.

Die chemische Gesteinsanalyse wurde von Herrn Dipl-Ing. K.
FABICH im chemischen Laboratorium der Geologischen Bundes-
anstalt durchgefuhrt (Verh. Geolog. Bu. Anstalt 1957, p. 95—96, Pro-
be 9). Der hohe Gehalt an CO, steht mit dem mikroskopisch beobach-
teten rhomboédrischen Karbonat der erwihnten Pseudomorphosen im
Einklang.

(3) Malchit, 400 m ostnorddstlich GéBnitz-
Torl

Man s1eht diesen Gang vom rot markierten Tounstenstelg, der vom
. Kreuzeck zum Polinik fiihrt, und zwar befindet er sich im Hochkar
westlich iiber dem Schwarzsee (Einzugsbereich des Teuchltales). Der
Gang ist 3,5 m michtig. Er streicht N 64° W und fallt 62° N. Er durch-
schlagt diskordant Gra,natghmmerschlefer, welcher N 13° W streicht und
67° W einfillt. Die Faltenachse im Granatglimmerschiefer neigt sich
mit 17° nach S 3° E. Die untersuchten Gesteinsproben sind 175 m Ost-
lich P. 2494 aus dem Gang geschlagen (hier wie im folgenden siehe
Osterreichische Karte 1 :25.000, Blatt: Greifenburg, 181/3).

Das ‘Gestein ist dunkel und feinkdrnig. Die mittlere Korngré8e be-
tragt 0,3 mm. Einzelne Plagioklasleisten erreichen 3 mm Linge. Es gibt
auch mlttelkormge Partien in diesem Gange, die eine mittlere Korn-
groBe von 0,8 mm und graue Farbe aufweisen, wobei die Verteilung
der Plagioklasleisten und dunklen Gemengtelle megaskopisch erkenn-
" bar wird.

Das Gefiige ist hypidiomorph kérnig. Hauptgemengteile sind Pla-
gioklas, Hornblende und Magnetit.

Die Hornblende weist deutlich zwei Generationen auf. Die braune
Hornblende (Pleochroismus von hellgelb zu braun) ist die &ltere. Sie
ist vielfach noch gut erhalten und sdulig entwickelt. Aus ihr entwickelt
sich die jiungere, blaugrine Hornblende (Pleochroismus von hellgelb
zu blaugriin) unter Ausscheidung von Titanit und Erz. Sie bildet deut-
liche Pseudomorphosen nach der braunen Hornblende und Randsdume
um die braune Hornblende. Mitunter kommt es zu Parallelverwachsung
mit dem nicht hiufigen Biotit.

- Die automorphen Plagioklase haben einen Anorthitgehalt zwischen .
57 und 44 %. Normaler Zonenbau. Polysynthetische Zwillinge nach
" Albit- und Periklingesetz; ferner Karlsbader Zwillinge. Starke. Saussuri-
tisierung (Klinozoisit und etwas Hellglimmer).
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Ferner: Chlorit, Klinozoisit, Hellglimmer, Epidot, Titanit und
Apatit. Das Gestein zeigt betriachtliche sekundire, hydrothermale Um-
wandlung.

(4) Quarzporphyrit, 300 m nordwestlich Zwei-
seetorl

Diskordant den Granatglimmerschiefer und Amphibolit durch-
schlagend. Das Zweiseetor]l (P. 2367) befindet sich nordéstlich vom
Hochtristen. Der Quarzporphyritgang ist 10 m méchtig. Er streicht
N 63° E und fillt 50° N. Die s-Flichen des Granatglimmerschiefers
streichen N 53° E und fallen 32° N. Die untersuchte Gesteinsprobe
wurde 150 m siidwestlich P. 2471 dem anstehenden Gang entnommen.

Es handelt sich um ein hellgraues, mittelkdrniges, massiges Gestein.
Freisichtig erkennt man idiomorphen Einsprenglingsquarz (7 mm).
porzellanweiflen Feldspat (Plagioklas), roten Granat und zahlreiche
Chloritaggregate, welche als Pseudomorphosen nach primiren dunklen
Einsprenglingen, vermutlich Hornblende, aufzufassen sind.

Porphyrische Struktur. Die soeben genannteri Einsprenglinge
schwimmen in einer kleinkdrnigen Grundmasse, die aus Quarz, nicht
naher bestimmbarem Feldspat und Chlorit besteht. Die folgenden Er-
lauterungen beziehen sich auf die Einsprenglinge:

Die prichtig idiomorphen Quarze zeigen Korrosionsrander und
Korrosionsschlduche. Sie besitzen echte Einschliisse von saussuritisier-
tem Plagioklas und von Granat. Ferner sind zahlreiche Porenziige mit
Flussigkeitseinschliissen vorhanden.

Plagioklas (max. 2,5 mm): Automorph, leistenférmig. Deutlicher
normaler Zonenbau. Polysynthetische Zwillingslamellen nach Albit- und
Periklingesetz. Kern 46 bis 42 % An; Hiille 29 bis 25 % An. Meist
starke Saussuritisierung mit Ausbildung strauchférmiger Epidotanrei-
cherungen und Hellglimmerfilz.

Granat (max. 3 mm) zeigt Einschliisse von Apatit, Zirkon und
Magnetit.

Chlorit bildet mit Titanit, Epidot und opaker Substanz sehr deut-
liche, prismatische Formrelikte (max. 1,5 mm), wahrscheinlich nach
Hornblende, die selbst aber nicht mehr vorhanden ist. Auch Formrelikte
der Pyramidenflichen des einstigen Ausgangsminerals sind erhalten.
Mitunter ist der Chlorit in den Pseudomorphosen radialstrahlig ange-
ordnet. ,

_ Bemerkenswert sind kleine Siulchen eines rétlichen Epidots (max.
0,6 mm); Pleochroismus von gelblichbraun bis rotlichbraun; prismati-
sche und rhombenf6rmige Ausbildung; opt. positiv, zwelach51g Cha-
rakter der Hauptzone negativ mit medngem Ausléschungswinkel. Ein-
fachzwilling mit Verwachsungsebene in der langen Diagonale. Die nied-
rige Doppelbrechung (grau und gelb der I. Ordnung) erscheint fiir’
Piemontit zu gering.

Ferner: Magnetit, Titanit, Epldot Klinozoisit, Hellglimmer, Apa-
tet, Zirkon und rhomboedmsches Karbonat.
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(5) Porphyrit, Westflanke desNaflifeld-Riegels.

Der Gang durchbricht den Granatphyllit. Doch bleiben die nihe-
ren Lagerungsbeziehungen hier mangels giinstiger Aufschliisse unklar.
Die Probe wurde 175 m westlich P. 2238 entnommen.

Das Gestein erweist sich als stark sekundar umgewandelt. Die Feld-
spate sind dicht saussuritisiert. Die dunklen Gemengteile wurden in
Chlorit umgewandelt. Freisichtig erkennt man 3 mm groBe Feldspat-
einsprenglinge (Plagioklas) und einige wenige Quarzeinsprenglinge.
Die Grundmasse ist chloritreich.

Die Plagioklase zeigen Reste der normalen Zonenstruktur und der
polysynthetischen Zwillingslamellierung nach dem Albit- und dem
Periklingesetz. Quarz tritt mengenmaBig sehr zuriick. Die von Chlorit
aufgebauten Pseudomorphosen werden von Titanit, Epidot und opaker
Substanz begleitet.

Ferner: Granat und Apatxt

(6) Hornblende-Plagioklas-Porphyrit, Rau-
scher-Alm.

Diskordant im Granatglimmerschiefer. Felswand unmittelbar hin-
ter der Almbhiitte, Seehéhe 1655 m, oberhalb Dellach im Drautale. Es
sind im Abstande von 1,5 m zwei parallele Ginge dieses Gesteines auf-
geschlossen. Der ostliche Gang ist 2,5 m méchtis und ebenflichig
scharf gegen das Nebengestein (Granatglimmerschiefer) abgegrenzt.
Der westliche Gang ist 2 m michtig und entsendet Apophysen. Die
Ginge streichen N 40° W und stehen saiger. Die s-Fldchen des Granat-
glimmerschiefers streichen N 70° E und fallen 40° S. Die Faltenachse
des Granatglimmerschiefers neigt sich mit 15° nach N 65° E. _

Das Ganggestein ist dunkelgrau, kleink6rnig (mittlere KorngréBe
0,15 mm) und sehr massig. Freisichtig erkennt man nur eine feine
Sprenkelung dunkler (Hornblende) und hellerer Gemengteile (Pla-
gioklas).

Die Struktur ist hypidiomorph koérnig. Hauptgemengteile sind
Hornblende und Plagioklas.

Die Hornblende (max. 1,3 mm) ist sdulig-automorph entw1ckelt
und zeigt Pleochroismus von hellgelb bis braun. Umwandlung zu Chlorit.

Plagioklas {max. 0,9 mm). Leistenf6rmig bis xenomorph. Stark
sekundir verandert. Dichte Besen von Klinozoisit in den basischen Ker-
nen und Anhiufung staubférmiger Substanzen in den Randteilen. Mit-
unter kommt auch Hellglimmer als sekundire Neubildung im Plagio-
klas vor. Es handelt sich um Andesin bis Oligoklas (Kreuzstellung
- gegeniiber Quarz). Polysynthetische Zwillingslamellen nach dem Albit-
gesetz sind mitunter noch erkennbar. Stellenweise granophyrische Ver-
wachsung mit Quarz.

Ferner: Chlorit, Quarz (xenomorph, schwach undulds), Klino-
zoisit, viel Titanit, etwas Hellglimmer (beschrinkt auf die Plagioklase)
und wenig, meist fein verteilte opake Substanz Biotit wurde nicht be-
obachtet.
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Zusammenfassung und Vergleiche

Beschrieben wurden in der vorliegenden Arbeit saure und basische
diskordante Ginge (Granodiorit, Quarzporphyrit, Porphyrit, Malchit,
Kersantit), welche die kristallinen Schiefer der Ostalpinen Decke im
Stiden des Tauernfensters durchschlagen. Sehr basische Plagioklase
(Bytownit bis Oligoklas) mit oszillierendem Zonenbau unterscheiden
diese Gesteine von den kristallinen Schiefern der naheren und weiteren
Umgebung.

Die kleinen Ginge, von der GréBenordnung bis 10 m Michtig-
keit, sind intensiv hydrothermal verandert. Saussuritisierung der Plagio-
klase ohne wesentliche Albitneubildung, Umwandlung der primiren
braunen zu sekundirer blaugriner Hornblende und zu Chlorit, Neubil-
dung von Epidot und rhomboédrischem Karbonat kénnen hiefiir als
charakteristisch bezeichnet werden. Idiomorphe Quarzeinsprenglinge
fuhren Einschliisse von saussuritisiertem Plagioklas. Der umhillende
Quarz war kein Panzerschrank, der den eingeschlossenen Plagioklas vor
der Saussuritisierung schiitzte. Bildung von gefiillten Plagioklasen
(Sammelkristallisation der saussuritischen Zersetzungsprodukte zu har-
monisch im Plagioklas verteilten Mikrolithen von Klinozoisit und Hell-
glimmer) nach Art der Tauernkristallisation fand in den untersuchten
Ganggesteinen der Kreuzeckgruppe nicht statt.

Der sehr frische und massige Granodioritstock von Wollatratten
kann mit groBer Wahrscheinlichkeit den spitalpidischen periadriati-
schen Intrusionen angeschlossen werden. Ahnliche Granodiorite finden
sich als jiingste Differenziate des Adamello-Plutons (z. B. Monte Bruf-
fione: A. BIANCHI und GIAMB. DAL PIAZ 1948, R. MALARODA
1954) oder am Kreuzberg bei Meran (C. ANDREATTA 1937). '

Nicht ganz so iiberzeugend, aber immerhin auch recht wahrschein-
lich, ist das spatalpidische Alter der kleineren diskordanten Gangvor-
kommen der Kreuzeckgruppe. Jedenfalls lassen sie sich petrographisch
enge an sichere spitalpidische Ginge anschlieBen (charakteristischer
Granatgehalt, Reichtum an Hornblende). Fiir ihre starke hydrothermale
Umwandlung gibt es reichlich Analogien unter den spitalpidischen
Géngen, welche nachtektonisch die Trias der siidlichen Adamellogruppe
durchschlagen (A. BIANCHI und GIAMB. DAL PIAZ 1937). Die
hydrothermale Autometasomatose randlicher Teile des Adamello-Plu-
tons und seines Ganggefolges ist verbliiffend stark. Ahnliches kénnte
ohneweiters auch dem eventuell unter der Kreuzeckgruppe steckenden
spitalpidischen Magmakérper (O. M. FRIEDRICH 1957) und dessen
Ganggefolge zugemutet werden. Keinesfalls ist starke hyrdrothermale
Veranderung allein leitend fiir paldozoische oder #ltere Intrusiva der
Alpen.

Was den Vergleich mit den Hohen Tauern betrifft (F. ANGEL
1930), so 148t sich vorldufig auf das analoge Verhiltnis von ilterer,
brauner und jiingerer, blaugriiner Hornblende hier wie dort hinweisen.
Es ist aber nach wie vor klar, daB es derart massige, von Deformationen
kaum berithrte und die primdren magmatischen Strukturen zeigende
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Ginge, wie wir sie soeben aus der Kreuzeckgruppe einmal mehr be-
schrieben haben, im Tauernfenster nicht gibt. Auf die umstrittene
Frage, welches Alter die diskordanten Génge (z. B. Gangfloitite) im
Tauernfenster haben, will ich hier nicht wiederum eingehen, sondern
in Hinkunft lieber versuchen, neues Beobachtungsmaterial uber die
Tauerngénge in der Natur und am Mikroskop zu sammeln.
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