Die geologische Neuaufnahme des Saualpen-
Kristallins (Karnten) 1

Von W. Fritschl, H Meixner!, A. Pilger?
und R. Schénenberg?

Mit 6 Abbildungen und 1 Tabelle
(davon 1, 2, 3 und 6 als Anlage)

1. Einfihrung:

Das Massiv der Saualpe — im 0Ostlichen Kirnten gelegen — ge-
hort geologisch zum , Altkristallin® der zentralen Ostalpen, das von
SCHWINNER (1951) und METZ (1958) auch als ,,Muralpen-Kri-
stallin“ bezeichnet wird. Metamorphose und zugehdrige Tektonik der
Saualpe sind jedenfalls élter als Oberkarbon, und zwar wahrscheinlich
im wesentlichen variszisch. Alpidischen Alters — nidmlich jungtertidr
— diirften die zahlreichen Verwerfungen sein, die das Saualpen-Kri-
stallin stark zerstiickeln. So wird z. B. der N—S-Verlauf des Haupt-
kammes nicht durch die alte Tektonik, sondern durch die jungen Brii-
che bestimmt. Auch das Gortschitztal im W und das Lavanttal im E
[KIESLINGER (1928 b)] der Saualpe folgen groflen Stdrungslinien
tertiaren Alters. Bei der erstgenannten handelt es sich um die Noreja-
Linie R. SCHWINNERSs bzw. den Prailing-Bruch H. BECKs, vgl. dazu
auch CLAR (1951).

In lagerstattenkundlicher Hinsicht ist die .Saualpe durch die Si-
derit-Vererzung, die metasomatisch an Marmore gebunden ist, be-
kannt. Aus dem Eisernen Hut dieser Lagerstitten stammte das nori-
sche Eisen der Kelten: und Romerzeit, und heute geht bei Hutten-
berg noch ein bedeutender Eisenerzbergbau um. Das Aufdringen der
eisenreichen Losungen und die Verdringung der Marmore geschah
im Zusammenhang mit der jungen Storungstektonik im Jungtemar
wahrscheinlich im Miozén.

In wissenschaftlicher Hinsicht fanden unter den Gesteinen der
Saualpe besondere Beachtung die Marmorziige, die z. T. von basi-
schen und ultrabasischen ,,Griinsteinen® begleitet werden. Sie wurden
der sogenannten Brettstein-Serie zugeordnet, die weithin durch die
Ostalpen verfolgt werden kann und nach verschiedenen Autoren teils
ins Altpaldozoikum; teils ins Prikambrium gehoren soll. Schon friih-
zeitig erkannte man, daB verschiedene Kristallin-Einheiten den geo-
graphischen Komplex der Saualpe aufbauen. Epizonales Kiristallin
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findet sich vor allem in den siidwestlichen, siidlichen und siiddstlichen
Randgebieten. Aus ,;scharf voneinander getrennten meso- und kata-
zonalen Serien soll der zentrale Hauptteil der Saualpe bestehen. Auf
der Annahme einer scharfen Trennung dieser Serien beruht die Vor- -
stellung E. HABERFELNERs (1933;-1937), daB das Katakristallin des
Saualpenkernes in weitem Deckenschub gegen W auf das mesozonale
Kristallin bewegt worden sei.

. Als eine anerkennenswerte Leistung mufl die geologische Spezial-
karte Hiittenberg—Eberstein von H. BECK angesehen werden. Sie
lehnt sich in den Kristallinanteilen an die im steirischen Kristallin
der Glein-, Stub- und Koralpe von ANGEL (1923), F. HERITSCH
(1923) und KIESLINGER (1926/28) fir das ostalpine Kristallin
entwickelten Vorstellungen an und unterscheidet fiir das Gebiet der
nordlichen Saualpe folgende Gesteinseinheiten: Biotit-Platten- und
Flasergneis (Injektionsgneis), muskovitreiche Adergneise (Schuppen-
gneise) und Injektionsglimmerschiefer, Marmore, Pegmatitstocke und
-linsen, Quarzite, Eklogite und Eklogit-Amphibolite, Amphibolite.
Die Kartierung beruht auf punktférmiger petrographischer Diagnose
und laBt daher die Aufeinanderfolge oder das relative Altersverhilt-
nis der Gesteinseinheiten und damit auch die tektonischen Strukturen
der Saualpe offen. Eine Erlduterung zu Blatt Hiittenberg—Eberstein
ist nicht erschienen.

Nach dem letzten Kriege begannen E. CLAR und H. MEIXNER
(1953) die Neubearbeitung und Spezialkartierung des Kristallins in
der nidheren Umgebung des Eisenerzbergbaugebietes bei Hiittenberg.
CLAR nahm dabei die ersten modernen Karten (1 : 2000, 1 : 10.000)
auf, die sowohl die tektonischen Strukturen als auch die petrographi-
sche Ausbildung der Serien darstellen (in CLAR und MEIXNER,
1953). Diese Arbeiten erlaubten es, auf neue Erzvorkommen zu schlie-
Ben und sicherten damit den Weiterbestand des Bergbaus.

CLAR und MEIXNER erkannten, da in dem fraglichen Raum
zwei im Zonencharakter unterscheidbare Serien auftreten, die sie mit .
dem mesozonalen Gleinalm-Kristallin und dem katazonalen Koralm-
Kristallin nach der GroBgliederung von ANGEL (z. B. 1940) ver-
gleichen.

Das mesozonale Kristallin blldet die “weitliufige, nach W abtau-
chende Hiittenberger Mulde. Sie wird vom Liegenden zum Hangen—
den in groBen Ziigen folgendermaBen aufgebaut:

Granatglimmerschiefer, darin .
Marmore (Nr. VI in Abb. 6, Beilage!) Quarzite und Pegmatite;

dariiber staurolithfiihrende Granatglimmerschiefer,
darin Marmore — Amphibolite — Serpentine sowie
Quarzite mit Manganmineralen (Nr. V und 5 in Abb. 6);

dariiber Granat- bis- Biotitglimmerschiefer mit Marmoren,
Amphiboliten und Quarziten (Nr. 4 und IV in Abb. 6).



Unter den liegendsten Marmoren der Hittenberger Serie taucht
"das Katakristallin (,,Koralm-Kristallin®) nach E und S auf. Es gibt
hier' allem Anschein nach zwischen mesozonalem und katazonalem
Kristallin weder eine scharfe mineralfazielle noch eine tektonische
Grenze. ) '

Uber das Kristallin im Liegenden der Hiittenberger Serie sagen
CLAR und MEIXNER nur, daf} es hauptsichlich aus Schiefergneisen
und feldspatfithrenden Schiefern besteht. Meist handelt es sich um
Granat-Disthen-Gneise, oft mit hellen feldspatreichen Injektionslagen
und -zeilen und Pegmatit-Schwirmen. Eingeschaltet sind’ diesen Ge-
-steinen Eklogite bis Eklogitamphibolite. Ob die machtigen Marmor-
ziige weiter ‘6stlich im oberen Lollinggraben serienmiBig zu den kata-
zonalen Schiefergneisen gehdren oder nicht, lassen die genannten Au-
toren ausdriicklich offen.

Seit dem Jahre 1955 fithren W. FRITSCH und H. MEIXNER
die von E. CLAR und MEIXNER eingeleiteten Untersuchungen fort.

Im Jahre 1957 begannen A. PILGER und R. SCHONENBERG,
gestutzt auf ihre Erfahrungen im westdeutschen Variszikum und in
Zusammenarbeit mit H. MEIXNER und W. FRITSCH, die geolo-
gische Neuaufnahme der Saualpe. Diese Aufnahmen betrafen bisher
ihre nordlichen Teile zwischen Gértschitz- und Lavanttal (Abb. 1, Bei-
lage). Der kartierte Komplex entspricht in dem Profil der Abb. 6 den
mit den Ziffern VI, 6, VII, 7 bezeichneten Einheiten. Im weiteren
Rahmen sind sie eingegliedert in die geologische Landesforschung Kérn-
tens (Leitung F. KAHLER).

PILGER und SCHONENBERG gingen von dem Gedanken aus,
daB Leitschichtenpartien gesucht werden miissen, deren Kartierung
Gliederung und Bau des Saualpen-Kristallins erkennen lassen. Als Leit-
schichtenpartien werden nach PILGER (1954) etwa 50—200 m méch-
tige Schichtserien bezeichnet, die weder stratigraphisch noch petro-
graphisch einheitlich zu sein brauchen, aber mit feldgeologischen Me-
thoden zu erkennen und zu kartieren sind. Um derartige Kartierein-
heiten zu erhalten, muflite von der punktférmig-petrographischen Kar-
tierung abgegangen werden, da sie keine schichtfolgenmiBige und
demnach auch keine tektonische Gliederung zuldBt. Nur die in be-
stimmten Michtigkeiten ausgeschiedenen Kartiereinheiten lassen die
genaue Abfolge und den tektonischen Bau in der Karte erkennen.
PILGER (1952, 1954) hat diese Methode bei der Neukartierung der
Siegener Schichten des Rheinischen Schiefergebirges mit ihren ein-
tonigen, durch Fossilien nicht zu gliedernden Folgen durchgefiihrt. In
der Saualpe haben wir mit unseren Mitarbeitérn natiirlich zuerst ver-
sucht, petrographisch einheitliche Komplexe, so z. B. die Marmor-
serien, kartiermiBig auszuhalten. Aber es erwies sich auch als még-
lich, z. B. eine michtige Folge an sich recht gleichartiger Schiefer-
gneise und Glimmerschiefer in mehrere kartierbare Einheiten zu un-
tergliedern. Dabei kann es in Kauf genommen werden, daB die Gren-
zen oft nicht scharf zu fassen sind, sondern um einige 10 m schwanken
mégen. In diesem Sinne haben wir im bisherigen Arbeitsgebiet tat-
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sichlich Leitschichtenpartien gefunden, die einerseits eindeutig de-
finierbar sind, andererseits sich seitlich verfolgen und kartieren lassen.

Weiterhin sollte: das Gebiet in einem MaBstab kartiert werden,
der moglichst viele Einzelheiten zu erfassen erlaubt und dabei doch
den Uberblick wahrt. Dies wurde. teils mit Luftbildern im MaBstab
1 :10.000 bis 1 :12.000, teils mit MeBtischblattern 1 : 10.000 erreicht.

Dank der Zusammenarbeit mit dem Geologischen Institut der
Universitit Wien unter der Leitung von Prof. E. CLAR stehen uns
diese Unterlagen zur Verfiigung.

Die bisherigen Kartierungsarbeiten der Verfasser und ihrer Mit-

arbeiter aus Clausthal und Tiibingen (Dr. BOCKH, Dr. KRONBERG,

“cand. geol. v. KAMP, WEISSENBACH, STREHL, THIEDIG) er-
geben, dafl der in Angriff genommene Kristallin-Komplex von ca.
2000 m Michtigkeit sich in 10 bzw. 12 Leitschichtenpartien gliedern
1aBt (Tab. 1). Dabei mufite zunichst die mikroskopische Definition
der Kartiereinheiten vernachlidssigt werden. Inzwischen sind jedoch
zahlreiche Diinnschliffe durchmustert und hierbei die makroskopi-
schen Unterscheidungen etwa nach Farbe, Harte, Gefiige, Verwitte-
rung usw. iiberpriift worden. Kartierung nach feldgeologischen Ge-
sichtspunkten und mikroskopische Untersuchung gehen jetzt Hand in
Hand, erginzen und kontrollieren sich gegenseitig.

Es sei noch erwihnt, daB im Kartiergebiet das vorhandene s-
Flachen-Gefiige mit den stofflichen Grenzen parallel 1duft. Die Frage,
ob ‘es sich hier um primér-sedimentire oder tektonisch-metamorph
iiberpragte Grenzen handelt, wurde vorerst zuriickgestellt, kam es doch
zunichst nur darauf an, Kartiergrenzen im Sinne der Leitschichten-
partien zu finden.

2. Die Gliederung des SaUalpen-Kristallins
(Tabelle 1 und Abbildung 6, als Beilage)

Nach Abschluf3 der Aufnahmearbeiten im Herbst 1959 stellte sich
heraus, daB sich die von den Verfassern und ihren Mitarbeitern auf-
genommenen Kartiereinheiten liickenlos aneinanderfiigen lassen.

Angelpunkt fiir die gesamte Gliederung ist die Erkenntnis, daB
die machtigen Kalkmarmore im oberen Loéllinggraben (Stelzing), am
Klippitztorl, beim ,Buchbauer an der StraBe Lolling—Wiesenau (La-
vanttal) und zwischen Klippitz- und Lelwaldgraben dieselbe Stellung
innerhalb der heutlgen Abfolge haben. Wir fassen sie daher als ,,Stel-
zing-Marmore zusammen (,,Leitschichtenpartie erster Ordnung®). Da
durchgreifende tektonische Seriengrenzen (etwa deckenartiger Natur)
im ganzen Kartiergebjet vorerst nicht festzustellen sind, nehmen wir
als Arbeitshypothese an, dafl die Stelzing-Marmore auch gleiches Alter
haben.

Fur die Parallehsxerung der Stelzing-Marmore sprechen folgende
Griinde:

1. Thre weitgehend gleichartige Ausbildung.
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2. In ihrem Liegenden treten quarzitische oder zumindest besonders
quarzreiche ‘Biotitschiefergneise bis Biotitglimmerschiefer auf (vgl.
-Tabelle 1, Spalte 4 und 5).

3. Sie werden stets von Gesteinen der Ekloglt Serle Uberlagert (vgl.
Tabelle 1, Spalte 3 und 4).

4. In zwei von drei Tellgebleten zeigen sie eine klare 3-Gliederung
in eine untere und eine obere Marmorfolge m1t Schiefergneis-
Zwischenmittel.

labellarische Ubersicht aks Jauapen-krisialins
1 aer navalichen Jauape

Wesrserte des Joualpen-Kammes Ostoerie o, Soualpen-Kammeés
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Glinmersehieler
775m
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£ £ / o g [ t=JS ‘e r / ¢ wnd Sehierergnelse
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S0m

Tab. 1: ‘Gliederung des Saualpen-Kristallins in der nérdlichen Saualpe. (Die
Ziffern VI, 6, VII, 7 weisen auf die entsprechenden Komplexe im Profil
Abb. 6 hin).

[Die Aufeinanderfolge Marmore im Liegenden, Eklogit-(bzw.
Ampbhibolit-) Serie im Hangenden beschreibt A. KIESLINGER (1928)
auch aus der Koralpe.]

Ausgehend von dem Leithorizont der Stelzing-Marmore ist es ge-

. lungen, das Kristallin bis zu 1000 m tief in ihr Liegendes in 6 Kar-
tiereinheiten und mehr als 1000 m in ihr Hangendes in 5 bzw. 7 Ein-
heiten zu gliedern.
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Im folgenden werden die ausgeschiedenen Gesteinsserien kurz
-charakterisiert, und zwar vom Liegenden zum Hangenden. Soweit be-

reits Dinnschliffuntersuchungen gemacht worden sind, ist dies durch
(,M*) angegeben. In allen anderen Fzllen handelt es sich um eine
vorldufige Arbeitsnomenklatur. Aus den Beschreibungen der einzelnen
Serien geht hervor, daf fiir sie jeweils weniger ‘ein einzelner Gesteins-
typ als vielmehr eine bestlmmte Gesteinsvergesellschaftung charakteri-
stisch ist.

Basis-Serie: Dunkelgraue, fein-mittelkornige, feingeschieferte
Gneise und Schiefergneise. Grobschuppige Muskovite und Biotite, Gra-
naten. m—cm-dicke Lagen von Quarzit und Amphibolit.

Amphibolit-Serie (200—250 m): Feldspatreiche Amphi-
bolite und dunkelgraue, feink6rnige, biotitreiche Gneise und Schiefer-
gneise. Einschaltungen von geschieferten hellen Quarziten, selten Mar-
morlinsen und Kalksﬂlkatgestelne

,Glimmerschiefer“-Serie (50—70 m): Helle, schieferig- _
flaserige Gesteine, reich an grobschuppigem Muskovit und Granat, ve-
nitische Lagen. Untergeordnet Amphibolite (selten 2 m michtig) und
schieferige Quarzite.

Obere Amphibolit-Platte (40—50 m): Feldspatfiihren-
de Amphibolite. Untergeordnet dunkle biotitreiche, hornblendefiihrende
Schiefergneise. (Amphibolit-Serie — Ob. Amphibolit-Platte = Nr. 7 in
Profil Abb. 6.) .

- ,Pfeffer- und Salz-Gneis“-Serie (>80 m): Plattige,
feinkdrnige, schwarz-weill gesprenkelte Schiefergneise, reich an schup-
pigem Muskovit und Biotit, z. T. mit venitischen Lagen. Untergeord-
net: geschieferte Quarzite, feldspatreiche Amphibolite, Marmorlinsen.
(Stellung in der Abfolge unsicher: Entweder zwischen ,,Glimmerschie-
fer“-Serie und Quar21tgnels-Ser1e oder Vertretung der Quarzitgneis-
Serie.)

Quarzitgneis-Serie (>150 m):  Hell-dunkelgraue oder
weiBbriunliche, reine Quarzite, Quarzitgneise oder Glimmerquarzite..
Im Gebiet ,E Klippitztérl“: Helle graubriunliche, plattige, feinglim-
merige Gneise und Schiefergneise mit wechselnden, z. T. hohen Quarz-
gehalten. Untergeordnet Amphibolite, Pegmatite, Marmore. Stellen-
weise Wechsellagerung Quarzitgneis-Biotitglimmerschiefer.

Serie der Stelzing-Marmore (200400 m): Wei3-
graue, mittel-grobkérnige Kalkmarmore, z. T. gebankt und gebéndert,
oft bituminds (,,Stinkmarmore*). Ostlich des Saualpen-Kammes 3-ge-
gliedert in eine untere und obere Marmorfolge mit Schiefergneiszwi-
schenmittel. Westlich des Kammes (Stelzing—Bayerbach) 3-Gliederung
fehlend oder zumindest nicht deutlich, wohl aber Einschaltungen von
Granatglimmerschiefern. Untergeordnet wird die Marmor-Serie Uberall
von Amphiboliten und Pegmatiten begleitet. (Stelzing-Marmore = Nr.
VII in Profil Abb. 6.) '

Eklogit-Serie (500—700 m): Schiefergneise und Glimmer-
schiefer mit Pegmatiten (M). Bis ca. 100 m michtige Eklogit-Amphi-
bolite (M). Selten kleine Marmorlinsen.
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Siidlich des Lollinggrabens lassen sich im hangenden Teil der
Eklogit-Serie zwei Einheiten ausscheiden:

a) Disthen-Biotit-Glimmerschiefer (M) (ca. 100 m)

b) Grobschuppige Muskovit-Glimmerschiefer (M) und Glimmer-
quarzite (M) (100—200 m). In diesen ist eine Eklogit-Zone
entlang dem Siidhang des Lollinggrabens eingeschaltet. Im

Hangenden Einlagerung von Disthenflaser-Gneis.
(Eklogit-Serie = Nr. 6 in Profil Abb. 6.)

Nordlich- des Lollinggrabens folgt auf die Eklogit-Serie:

Disthenflaser-Gneis-Serie (> 150 m): Biotitgneis mit
Paramorphosen von Disthen nach Andalusit (M). Disthen in Fla-
sern, die von Muskovit umgeben werden. Typisch ist die blau-violette
Farbe, die von feinschuppigem und verfilztem Biotit herrtihrt, und das
Auftreten von Feldspataugen (vgl. Hirschegger, Buntscheck- und
Schwanberger Gneis, Stainzer Plattengneis in der Koralm [HE-
RITSCH-CZERMAK (1923), KIESLINGER (1926/28)].

Serie der injizierten Glimmerschiefer (175 m):
Pegmatitisch durchiaderte Granat-Glimmerschiefer, die sich dreifach
untergliedern lassen:

a) Granat-Glimmerschiefer mit reichlich injizierten Lagen (M),
b) Feldspatarme disthenfiihrende Granat-Glimmerschiefer (M),
c) Biotit-Plagioklas-Schiefergneise (M).

Hiittenberger Marmor-Serie (= Nr. VI in Profil
Abb. 6): Hierher gehéren nach Ausbildung und Lagerungsverhiltnis-
sen die Marmore des Sauofenkogels (ca. 75 m).

Granat-Staurolith-Glimmerschiefer-Serie (M):
In Wechsellagerung mit + biotitreichen oder quarzitischen Glimmer-
schiefern. _

Die folgenden beiden Abschnitte beschreiben die auBerhalb der
engeren Saualpe gelegenen Teile des ,,Idealprohls“ (Abb. 6, Bellage)
den westlichen Teil nach Unterlagen, wie sie bei den Kartlerungen im
Rahmen von ,Lagerstittenuntersuchung der Osterr. Alpine-Montan-
gesellschaft® zustandegekommen sind; der Gstliche Teil entstammt der
verarbeiteten Literatur.

3. Die Gliederung des Kristallins im Raume
Hiuttenberg—Friesach (zu Abb. 1 und 6, Beilagen!)

Uber dem kata- bis mesozonalen Saualpenkristallin folgt eine rein
mesozonale Kristallingesteinsgesellschaft ohne irgendwelche auch nur
reliktische katazonale Ziige, die gegen oben in epimetamorphe und
anchimetamorphe Gesteine ubergeht Nur an ganz wenigen Stellen im
nordlichen Saualpenbereich ist ein Normalkontakt zwischen dieser und
dem eigentlichen Saualpenkristallin zu beobachten, da sonst meistens
die Gortschitztaler Stérung als Grenzflache fungiert. Diese Stellen sind
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der Hiittenberger Erzberg selbst und der Sauofenkogel (siehe Ende des
Abschnittes 2). '

Am Hittenberger Erzberg liegt rhit einem Ubergang iiber der Se-
rie der injizierten Glimmerschiefer (WEISSENBACH) die hier an-
scheinend besonders michtig entwickelte (400—500 m) Hitten-
berger Marmorserie (Nr. VI auf Abb. 6), die sich weiter vom
Liegend zum Hangend wie folgt untergliedern 148t (CLAR-MEIXNER,
1953):

a) biotitreiche mehr-minder quarzitische, teils auch feldspatreiche
oder granatfitlhrende Glimmerschiefer mit wenig Marmorlagen (etwa
150 m);

b) Hiittenberger Marmor im engeren Sinn, bestehend aus sechs
kartierbaren Primirvarietiten (weier Marmor, Biandermarmor, hel-
ler Glimmermarmor, dunkler Glimmermarmor, Dolomitkalkmarmor,
Kalksilikatmarmor) und etwa 15 Sekundirvarietdten bis Tertidrvarie-
titen (durch Vererzung und Verwitterung entstanden) mit Einlagerun-
gen von Granatglimmerschiefern, Quarziten, Kalksilikatfelsen und Peg-
matiten (etwa 300 m).

Dariiber kommt eine auf dem Profil (Abb. 6) ausreichend cha-
rakterisierte Granatglimmerschieferserie von etwa 300 m
Michtigkeit, die wieder von der Serpentinserie des Plan-
kogel (Nr. 5 u. V auf Abb. 6) [CLAR-MEIXNER (1953), ANGEL-
CLAR-MEIXNER (1953)] tiberlagert wird. Sie besteht aus einer Ma-
trix von Staurolithgranatglimmerschiefern bis seltener Granatglimmer-
schiefern, in der Marmor- und Orthoamphibolitplatten, Serpentin-
stocke nach Duniten und Manganquarzitlinsen schwimmen (Gesamt-
machtigkeit etwa 600 m). An Serpentinkontakten treten manchmal
ganz bis teilweise in Muskovit umgewandelte Staurolithe sowie Chlo-
ritoidschiefer auf. Es sind dies wohl Anzeichen fiir den gegen oben be-
ginnenden Ubergang vom Tiefmesozonalen (Staurolithalmandinschie-
ferfazies) zum Hochmesozonalen (Chloritoidalmandinschieferfazies,
ANGEL 1940). . '

Gegen das Hangende folgen die im Plankogelgebiet nur mehr
ganz rudimentir (da durch die Gortschitztalstorung groBteils in die
Tiefe versenkt), doch im Bereich St. Martin a. Silberberg — Zossen —-
Waldkogel — Zeltschach b. Friesach voll entwickelten, zusammen tiber
600 m michtigen Marmorserien von St. Martin und
Zossen. Bei diesen Marmorserien Uberwiegen allerdings an Menge
die Schiefergesteine, die im wesentlichen aus Granatglimmerschiefern
bis mehr oder weniger quarzitischen Biotitglimmerschiefern mit Hori-
zonten von feinkdrnigeren Staurolithgranatglimmerschiefern in den
hangenderen Anteilen (Zossen—Winklern) bestehen. Eine grofe, regio-
nal stark wechselnde Zahl von Marmorlagen und -linsen bis 100 m
Michtigkeit und wenig Amphibolgesteinen ist diesen Schiefern zwi-
schengeschaltet.
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Als nichsthoheres Glied kann eine Schichtgruppe als Serie der
hellen Quarzite und Amphibolite von Krauping
(iber 500 m michtig) zusammengefaBt werden (Nr. 4 auf Abb. 6).
Sie besteht im wesentlichen aus Granatglimmerschiefer. Die liegen-
deren Anteile sind reich an quarzitischen bis karbonathéltigen Biotit-
glimmerschiefern und selten gibt es auch Zonen mit Staurolith. In den
mittleren Teilen charakterisieren Amphibolitlagen (besonders schon
und michtig im Raume von Kriuping stlich von Friesach entwickelt),
Hornblendeschiefer und Chloritglimmerschiefer, die keinen diaphtho-
ritischen Eindruck machen, diese Serie. Im Hangendteil treten hiufig
helle Quarzite, deren Machtigkeitskulmination in der Gegend Unter-
gossen — Globitschkopf bei Hiittenberg in. bis itber 50 m dicken Bén-
ken zu finden ist, daneben seltener Chloritoidgesteine und ganz ver-
einzelt auch noch Staurohthschlefer auf. Dem Metamorphosegrad nach
ist mit der Serie von Kriauping bereits der Ubergang von der Meso-
zone zur Epizone erreicht, insoferne man die Epidotamphibolitfazies
mit ANGEL (1940) und anderen zur Epizone rechnet, denn abgesehen
vom *Chloritglimmerschiefer sind schon einzelne von den -Kraupinger
Griingesteinen als Epidotamphibolite oder prasinitische Amphibolite
zu bezeichnen.

Die Epidotamphibolitfazies wird dann in der hoheren Wait-
schacher Marmorserie (Nr. III u. 3 auf Abb. 6) (etwa
350 m) kennzeichnend, in der die Amphibolgesteine als typische Epi-
dotamphibolite oder Prasinite ausgebildet sind. An Menge tberwiegen
auch hier wieder Granatglimmerschiefer mit kleinen Granaten bis phylli-
tische Glimmerschiefer (mit mehr oder weniger winzigen Granaten und
sehr feinschuppigen Muskoviten), und in ihnen liegen bis 200 m mich-
tige Marmorwalzen bis. -lagen. Man kann deutlich einen liegenden und
einen hangenden Marmorzug unterscheiden. Die Hangendpartie des
Hangendzuges besteht iiber weite Strecken hin aus wohl primarem Do-
lomitmarmor. Die Zahl der unterscheidbaren Marmortypen ist nicht so
.gro} wie beim Hittenberger Marmor und an Kalksilikatgesteinen
konnten nur Tremolitmarmore gefunden werden. Ansonsten gibt es in
den Glimmerschiefern wenig Einlagerungen von hellen und auch dunk-
len, vereinzelt etwas graphitischen Quarziten.

Gegen das Hangende nehmen die phyllitischen Glimmerschiefer
an Menge zu und die granatfithrenden Zonen ab. Einlagerungen von
Quarziten und Epidotamphiboliten treten nicht hiufig auf. Manch-
mal recht scharf getrennt, manchmal mit den phyllitischen Glimmer-
schiefern seitlich verzahnt, iberlagert eine sehr verschieden michtige .
quarzitische, nun als Phyllite zu bezeichnende Gesteinsgruppe (quarzi-
tische Phyllite) die phyllitischen Glimmerschiefer. Diese miteinander
verzahnten Gesteine wurden zur Ubergangsserie (sieche Abb. 6)
(etwa 350 m) zusammengefaBt. In ihr liegt auch der Ubergang von
der Epidotamphibolitfazies zur Griinsteinfazies.

Dariiber folgt eine Serie von karbonathiltigen Phylliten mit einzel-
nen Marmorlagen, die etwa im Bereich Urtelgraben sehr schwichlich,
doch im Bereich Géortschitztal sehr deutlich entwickelt ist. Sie wurde
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von BECK-MANNAGETTA (1959, S. 336 u. Taf. V) auf der geo-
logischen Karte der 6stlichen Gurktaler Alpen als zusammengehdrige
Serie eingetragen und als Murauer Kalkphyllitserie (Nr.2
u. IT auf Abb. 6) bezeichnet und auch im Text mit seiner ,,Wande-
litzenserie“ vom Sudrand der Saualpe parallelisiert (BECK-MANNA-
GETTA, 1953, S. 24). Diese Serie kann fast zur Gédnze (z. B. im Urtel-
graben) durch Grinschiefer vertreten werden, die sonst (z. B. im Gort-
schitztal) in den hangenderen Anteilen eingelagert sind. Diese Griin-
schiefer weisen auffallende Ubergénge zu helleren Griingesteinen mit
intermedidrem Chemismus auf, bis sogar teilweise (z. B. Sonntagsberg)
saure Vulkanite iiberwiegen.

Die regionale Verbreitung dieser Serie scheint recht grofl zu sein.
So beschreibt A. THURNER (1959, S. 12) aus dem Gebiet Neumark-
ter — Perchauer Sattel diabasische Prasinite in gleicher stratigraphi-
scher Position. Es liegen dort iiber Granatglimmerschiefern mit Pegma-
titen quarzitische Phyllite (wie in der Ubergangsserie), die in den Han-
gendanteilen Einlagerungen von Kalkphylliten bis vereinzelt Marmore
und Kohlenstoffphyllite enthalten, und dariiber diabasische Prasinite
mit Grunschieferlagen, seitlich vertreten bis uberlagert (ob tektonisch
oder primir konnte nicht geklart werden) durch Murauer Kalke und
Dolomite*). Ins Hangende gehen die Kalkphyllite und Griingesteine
unter Wechsellagerung in graue Phyllite (etwa 400 m) mit we-
nig Grinschiefereinlagerungen iiber, wie auch die Grunstemfames sich
zur Griinschieferfazies dndert.

In den allerhichsten Teilen dieser Gruppe treten wieder kalk-
phyllitische Gesteine mit Einlagerungen von grauen bankigen Riffkal-
ken (Nr. I auf Abb. 6) auf (Schelmberg, Klein St. Paul und Treibach-
Althofen), die bei Klein St. Paul (Althofen) auch Fossilien (Favosi-
tiden, Crinoidenstielglieder u. a.) enthalten (siehe S. 22). Deren Han-
gendes bilden am . Schelmberg grauwackenartige anchimetamorphe
Sandsteine. Bei Klein St. Paul. begleiten anchimetamorphe basische
Tuffe (Nr. 1 in Abb. 6) mit Lagen von violetten Tonschiefern (analog
der Magdalensbergserie, der Metadiabasserie des Murauer

4 Fiir den hoheren Teil der Mesozone bis in die untere Epizone wurde fiir
den Raum um Friesach schon frither (A. PILGER 1942) eine ,stratigra-
phische® Serienabfolge der kristallinen Gesteine dargestellt. PILGER glie-

. derte von Friesach gegen Norden vom Liegenden zum Hangenden:

1. Untere Granatglimmerschieferserie mit Zweiglimmerschiefern, Staurolith-
glimmerschiefern (?), Serpentinen, Amphiboliten und bunten Quarziten
(wahrscheinlich gléich dem oberen Teil der Serpentinserie des Plankogels).
2. Friesacher Marmore (gleich der Zossener und St.-Martiner Marmorserie).
3. Obere Granatglimmerschieferserie mit Kalkglimmerschiefern, Glimmer-
quarziten, einem Blauquarzithorizont, hellen Feinglimmerschiefern und wenig
Amphiboliten (wohl! eine gednderte Fazies der Serie von Krauping).

4. Hochste Granatglimmerschiefer mit kleinen Granaten, mit Quarziten, Ma-
gnetitglimmerschiefern, Marmorlinsen und Amphlbohten (Aqu1valent der
Waitschacher Marmorserie).

5. Phyllitische Glimmerschiefer (gleich Ubergangsserie).

6. Grunschiefer des Eibel (gleich Murauer Kalkphyllitserie).
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Paliozoikums und den Eisenhutschiefern) die Riffkalke. Dariiber folgen
nur bei Klein St. Paul® graue Tonschiefer mit Kieselschieferlagen, die
vielleicht ins Unterkarbon zu stellen sind. ~

Mit der ersten wirklich sicheren Transgressionsdiskordanz iiber-
lagern Grédener Sandsteine, die Mittelkdrntner Trias tragend die
mehr minder metamorphe kristalline Gesteinsfolge.

4. Uberlegungen zum AnschluBl der Schichtfolge
"des Saualpenkristallins an jene des Koralpen-
kristallins (zu Abb. 6, Beilage)

Die im Abschnitt 2 dieser Arbeit beschriebene , Stratigraphie®
"des Saualpenkristallins findet nach unten mit der ,Basisserie“ genann-
ten Schichtgruppe ihr Ende, bedingt durch das Fehlen von Aufschliis-
sen in noch tieferen Teilen.

Fir das Koralpenkristallin bestehen schon seit langerer
Zeit Versuche, eine gewisse Schichtabfolge festzulegen. KIESLINGER
(1928, IX, S. 501 ff.) unterschied eine Serie mit den Plattengneisen
und die Brettsteinserie, die er wieder in eine eklogitreiche Serie, un-
terlagert von einer marmorreichen Serie, teilte (1928, IX, S. 505).
Auch den Gedanken, daB die Granatglimmerschiefer von Wolfsberg
ein noch liegenderes Schlchtghed sein konnten, hatte er.

BECK-MANNAGETTA, dem wir die neuesten Arbeiten {iber
die Koralpe verdanken, versuchte gleichfalls eine auch stratigraphische
Gliederung zu geben (1942, S. 24, Taf. 1; 1945, S. 151; 1951, S. 128,
Taf. XVIII). Er wunterschied als tiefstes die Wolfsberger
Serie (1951, S. 128) mit den Granatglimmerschiefern, in denen der
von ihm wiederentdeckte Wolfsberger Granit steckt, mit einer Amphi-
bolitzone, auch mit Ultrabasiten, Serizitschiefern und Talkschiefer-
zonen, die als Diaphthorite gedeutet werden. Hangend von den Gra--
natglimmerschiefern sind auf seiner Karte und den Profilen (1951,
Taf. XVII, XVIII) Granatgneise eingetragen, die der Beschreibung
nach (1951, S. 129 und 130) der Basisserie (siche Seite 12) der Sau--
alpe entsprechen. Dariiber folgt nun eine von ihm als Marmorserie
(1951, Taf. XVII, XVIII) oder (1942) als Marmorserie B bezeich-
nete Gesteinsgruppe aus Injektionsglimmerschiefern mit in den lie-
genderen Teilen vorherrschenden Amphibolit- und in den hangenderen
Teilen vorherrschenden Marmoreinlagerungen. Dariiber kommt die
»Zentrale Serie” (1951, Taf. XVII) aus Gneisquarziten und Andalusit-
paramorphosen-Schiefern (Disthengneisen) mit Einlagerungen von
Eklogiten bis Amphiboliten (besonders in den Hangendanteilen) und
anderen Gesteinen, die auch weiter in den noch hangenderen veniti-
schen Glimmerschiefern mit Ubergingen zu Plattengneisen (BECK-
MANNAGETTA, 1945, S. 155) vorkommen. Als stratigraphisch hoch-
ste Teile der Koralpe sind die Granatglimmerschiefer des Jankec-
kogels (,,Gipfelscholle”, KIESLINGER VIII, S. 476) und der Gra-

8 Auch bei Meiselding (E. HABERFELNER 1936).
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dener Serie (auch mit Staurolithgranatglimmerschiefern; HERITSCH-
CZERMAK, 1923) bekannt.

Diese altere Gliederung des Koralpenkristallins 148t sich sehr gut
mit ‘der neuen, allerdmgs detaillierteren des Saualpenkristallins ver-
gleichen. Und zwar wiren zu parallelisieren (siche auch Tabelle 1):

a) Die Gesteine des Jankeckogels mit den Glimmerschiefern der
Hiittenberger Marmorserie. :

b) Die Gruppe der venitischen Glimmerschiefer, Plattengneise, An-
dalusitparamorphosenschiefer, die die Eklogite bis Amphibolite mit
den Gabbrokernen enthalten und von BECK-MANNAGETTA
als ,,Zentrale Serie“ bezeichnet werden, mit der Disthenflaser-
gneisserie und der Eklogitserie; (obwohl in der Saualpe keine
Plattengneise vorkommen. Aber es wurde schon von ANGEL 1939,
CLOSS 1927 und BECK-MANNAGETTA gezeigt, dal der Plat-
tengneis sozusagen als eine tektonische Gesteinsfazies der Hirsch-
egger bis Buntscheckgneise aufzufassen ist, deren Haufigkeit von
Ost gegen West abnimmt — nach BECK-MANNAGETTA 1945,
S. 175 ff., wogegen die Andalusitparamorphosengesteine regional
umgekehrt verbreitet sein sollen).

c) Der obere Anteil der ,,Marmorserie” (B) mit der Marmorserie der
Stelzing. Demnach hitte der mineralreiche Marmor vom Sauer-
brunngraben bei Stainz dieselbe stratigraphische Position wie der
Stelzing-Marmor.

d) Die amphibolitreichen Lagen aus den unteren Teilen der ,,Mar-

* morserie” mit der oberen Amphibolitplatte und der Amphibolit-
serie (Nr. 7 auf Abb. 6 und Tab. 1).

e) Die Granatgneise mit der Basisserie.

Diese schone Ubereinstimmung, die auch fiir die Gesteinsbeschrei-
bungen vieler einzelner Gesteinstypen zutrifft, zeigt wohl deutlich, daB
man diese beiden Kristallinbereiche unbedenklich in obiger Art gleich-
setzen kann und daB daher die in der Koralpe noch aufgeschlossenen
liegenderen Teile in dhnlicher Weise unter der Saualpe zu erwarten
sind.

Unter der der Basisserie gleichzusetzenden Granatgneisserie von
BECK-MANNAGETTA (1951, S. 129) (etwa 200 m michtig) be-
finden sich Granatglimmerschiefer mit Amphiboliten und vereinzelten
Serpentinen mit Olivingesteinsresten (Nr. 8 auf Abb. 6) und darunter
bis Giber 200 m miéchtige Granatglimmerschiefer mit einzelnen Serizit-
schieferlagen, die von KIESLINGER (VIII, 1928, S. 478) und
BECK-MANNAGETTA als Diaphthorite gedeutet wurden, und in
welche Granite bis Granitgneise mit wenig pegmatitischen bis apliti-
schen Adern und Géngchen intrudiert zu sein scheinen (Wolfsberger
Granitgneis, Abb. 6). Die so granitnahen Schiefer der Wolfsberger
Serie sowie die Basisserie sind aber auffallenderweise pegmatitfrei.
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5. Zur Kennzeichnung und Abgrenzung der
katazonalen Anteile des Altkristallins

Wir beniitzen dankbar aus unseren und den benachbarten Gebie-
ten die ‘Studien von F. ANGEL (1923,- 1924, 1939, 1940),
F. HERITSCH und F. CZERMAK (1923), A. KIESLINGER (1926/
1928), P. BECK-MANNAGETTA (1951; 1955/56) u. a

Gegenuber der klaren FErkennung von mesozonalem
»Gleinalm“-Kristallin mit Granat-Staurolith-Chloritoid-Ge-
’ stemen mit Marmoren, mit Amphiboliten und Antigoritserpentinen
usw., wie es z. B. im‘ Hiittenberger Raum von CLAR-MEIXNER
(1953) in praktisch gleicher Ausbildung wiedergefunden werden konn-
te, bereitet die Abtrennung von katazonalen Anteilen (,Kor-
alm“-Kristallin) oft grofere Schwierigkeiten. Dies, weil es offensicht-
lich auch Ubergangsgebiete gibt, in denen nicht oder nicht mehr alle
Kriterien unserer Katazone zu sehen sind.

Als typisch fir die Katazone gilt das Auftreten von Eklogit$,
der i. W. aus Granat + Omphazit besteht. In unseren Eklogitgranaten
herrscht Almandin vor, doch sind zu je um 25 Prozent auch Pyrop
und Grossular an seinem Aufbau beteiligt.’

Zu diesem Granat + Omphazit tritt gelegent]u:h als primirer
Eklogitbestandteil noch die braune Hornblende Karinthin hinzu,
was zu einer Erweiterung zu Amphiboleklogit (Karinthin-
eklogit) fihrt. Verbreitet sind in dieser Gesteinsgruppe aber auch spi-
tere Entwicklungen von griiner Hornblende auf Kosten von Omphazit
und Karinthin und solche Umbkristallisationen leiten zu den Eklo-
gitamphiboliten (Tiefendiaphthorese im Sinne von  KIES-
LINGER, IX/1928) iiber.

Ein weiterer Ubergemengteil in einzelnen Eklogiten ist Disthen
(Cyanit), oft ist bei solchen Vorkommen in Verbindung mit Mus-
kovit und Quarz eine ,,pegmatitische” Zufuhr erkenntlich.

In Amphiboliten unserer Katazone ist das hdufig schor
makroskopisché Hervortreten von stengeligen Zoisit- oder Kli-
nozoisitaggregaten zu betonen; zum Teil sind es sichere Eklogit-
abkémmlinge. Auch Paragonit — ANGEL (1924), P. BECK-
MANNAGETTA (1956) — stellt sich als gelegentlicher Begleiter ein.

Wichtigste Paragesteine sind in unseren Eklogitgebieten gefeld -
.spatete Schiefer (Schiefergneise, Plattengneise, Injektions-
. gneise, Injektionsglimmerschiefer), wihrend feldspatarme oder -freie
Glimmerschiefer, wie sie im Mesozonalen vorherrschen, hier zuriick-
treten. Friher als ,,pegmatitische Injektionen* aufgefaBt, hat ANGEL.
(1939, 1940) auf die Moglichkeit einer venitischen Meta-
morphose aufmerksam gemacht und diesem Gedanken ist auch
P. BECK-MANNAGETTA (1949, 1951; 1955/56) gefolgt.

8 Uber den Aufbau der Komponenten berichtete jiingst zusammenfassend
ANGEL (1957).
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Die Riickstinde der an venitischen Siften ausgebluteten Para-
gesteine zeichnen sich durch beachtlichen Tonerdereichtum, insbeson-
dere in Form von Disthen aus. Ein Teil dieses Disthens liegt in
sicheren Paramorphosennach Andalusit vor und mit An-
dalusit bzw. seinen Disthenparamorphosen haben wir wieder ein An-
zeichen unserér Katazone gefunden. )

Es soll hier auch die Bedeutung der Mineralsammel-
tatigkeit, zu der der Aufnahmsgeologe oft nicht die Zeit findet,
hervorgehoben werden, die im-Laufe der Jahre gerade fiir unsere Ab-
gliederung wertvolles Material beigebracht hat, vgl. MEIXNER
(1940; 1953). Die Disthenparamorphosen (man findet sie sowohl in
Schiefern als auch in Pegmatiten und Quarzgingen!) sind in der Kor-
alpe von KIESLINGER (1927), in zahlreichen weiteren Vorkommen
von CZERMAK (1938), von MEIXNER (1953) schlieBlich auch aus
der Saualpe beschrieben worden, hier auch mit Resten von frischem
rotem Andalusit!

In Verfolgung der Marmorstudien des Koralpengebietes durch
EGENTER (1909) und KIESLINGER (II/1926; V/1928) hat
MEIXNER (1939) den Silikatmarmor vom Hartnerbruch bei Schwan-
berg untersucht und u. a. Skapolith, Salit? Anorthoklas?®
und basischen "Plagioklas vom. Labrador tber Bytownit bis
zum Anorthit8® gefunden. Im Aufnahmsgebiet zwischen Toplitzen
und . Lollingberg sind kiirzlich in der Disthenflasergneisserie (vgl.:
Abb. 2) von N. WEISSENBACH (1960) Bytownitfelse ent-
deckt worden. An zahlreichen Fundstellen solcher mineralfithrender
Marmore der Kor- und Saualpe zeigte sich’ bei entsprechender Suche
immer wieder, da3 damit ein weiteres Kennzeichen fiir unsere Kata-
zone erfaflt worden ist. Skapolith (Mizzonit) selbst tritt noch in den
liegendsten Teilen der mesozonalen Marmore (z. B. Hiittenberger Erz-
berg) auf, in Verbindung mit Salit und Anorthoklas finden wir ihn
nur in katazonalen Bereichen, doch hier auch schon in den Ubergangs-
gebieten (z. B: Waldenstein®). In mesozonalen Marmoren dagegen sind
normalerweise nur Tremolit + Diopsid entwickelt.

Die Pegmatitschwiarme, wie sie z. B. auf den Blittern
1:100.000 Wolfsberg und Voélkermarkt von ‘P. BECK-MANNA-
GETTA (1955/56) gut zum Ausdruck kommen, sind deutlich an den
.Grenzbereich zwischen Meso- und Katazone gekniipft. Sie lassen sich
gliedern in Pegmatite mit Schorl, Almandin + Beryll, dann solche mit
Apatit, Xenotim und Monazit, schlieBlich jené€, die Minerale der Zoi-
sit-Epidot-Familie (Zoisit, Pseudozoisit, Klinozoisit, Epidot), + Zirkon
(Hyazinth), Titanit, Rutil, Ilmenit fiihren.

Die letzte Gruppe — wahrscheinlich auch die mittlere — steckt
nach bisheriger Kenntnis allein im Katazonalen. Die neuen Kartie-
" rungen lassen auch hierin genauere Ergebnisse erwarten.

7 Vgl. dazu KORITNIG (1951).
8 Vgl. DOLAR-MANTUANI und KORITNIG (1939).
9 Vgl. FRIEDRICH (1929) und MEIXNER (1940).
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Quarzginge mit groBen Rutilen und gelegentlich auch ebensolche
Apatitknauern scheinen ebenfalls hieherzugehGren; bei den ersteren
handelt. es sich wohl um Ti-Mobilisate, die der Amphibolitisierung von
Eklogiten entstammen.

6. Bemerkungen zur urspriunglichen
Geosynklinalfillung im Saualpenraum:

Im vorkristallinen Zustand mag es sich bei dem Kristallin der
Saualpe um die Fiillung einer Orthogeosynklinale handeln, die dem
variszischen Siidtrog Europas angehorte. An Ausgangsgesteinen iiber-
wiegen bei weitem tonige Gesteine mit sandigen, kalkigen und kalkig-
mergeligen Einschaltungen. Hierzu gehort heute der grofite Teil der
Glimmerschiefer und Schiefergneise. Die quarzitischen Gneise deuten
auf grober klastische Ausgangsgesteine. In bestimmten Horizonten
steigert sich die Karbonatausscheidung, die heute in Form von Mar-
moren vorliegt. Dies erinnert an die Massen- und Riffkalke anderer
paldozoischer Geosynklinalbereiche, wie in den . Karnischen Alpen
dem Rheinischen Schiefergebirge oder im Harz.

Sehr bemerkenswert ist es, daB im Saualpen-Bereich bisher Keiner-
lei Konglomeratgneise o. &. gefunden wurden. Dies gilt auch fiir das
mesozonale Kristallin’ von Hiittenberg und auch fiir das epizonale ent-
lang dem Westrande der Saualpe. Danach scheint es doch wohl, daf3
psephitische Gesteine im Primarbestande der Saualpen-Geosynklinale
gefehlt haben — soweit sich dies bisher iibersehen 1afit. In den Eklogi-
ten und Amphiboliten diirfen wir wohl zum grolen Teil metamorphe
\basische Magmatite sehen, also urspriingliche Produkte des initialenMag-
matismus. Wenn sie auch fast durchwegs s-parallele Linsen bilden —
vergleichbar den Diabas-Sills etwa im deutschen Variszikum —, so
scheint es doch in seltenen Fillen querschligige, stockartige Vorkom-
men zu geben, dies jedenfalls unter den Amphiboliten. — Die Eklogit-
Amphibolite der Koralpe hilt A. KIESLINGER (VII/1928) ebenfalls
fur Orthogesteine. In Fig. 1 seiner zitierten Arbeit bildet er den Eklo-
git-Stock des Gradischkogels ab, der im S aus einem michtigen gedrun-
genen Lakkolithen besteht und sich nach NW in einige bis zu mehrere
km lange, schmilere und s-parallele Apophysen innerhalb von Glim-
merschiefern aufldst. Dieses Kartenbild erinnert in- iiberraschender Wei-
se an dasjenige michtiger Diabaskoérper im Oberdevon ‘der Dillmulde -
im Rheinischen Schiefergebirge (vgl. z. B. R. SCHONENBERG 1954,
Taf. 1).

Fast der ganze kartierte Gesteinskomplex ist von Quarz-Feldspat-
Mobilisation im mm-dm-Bereich betroffen worden. Michtige Pegmatit-
kérper bis zu einigen 10 m kommen besonders in den hangenden Kar-
tiereinheiten gegen die Hiittenberger Serie vor. Nach Lage der Dinge
wird angenommen, daf} die pegmatitischen Mobilisate aus dem Stoff- .
bestand des urspriinglichen Sedimentes stammen. Als Restbestande der-
artiger Stoffwanderungen lassen sich u. U. die disthenreichen Gneise
und Glimmerschiefer deuten.
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~ Der heutige metamorphe Zustand entspricht einem tiefendiaphtho-
ritischen hochkatazonalen Kristallin, wobei die Tiefendiaphthorese re-
- gional und der Gesteinsart nach verschieden stark durchgegriffen hat. -
Am anfalligsten scheint das AntistreBmineral Andalusit ~gewesen zu
sein.

In W—E-Richtung erstrecken sich die bisherigen Arbeitsgebiete
iiber rund 15 km. Damit stellt sich die Frage, ob an den Kartiereinhei-
ten Anderungen der urspriinglichen Fazies, der
Michtigkeiten und der Metamorphose zu -beobachten
sind.

Die Michtigkeiten der zu den Stelzmg-Marmoren gestellten Kom-

plexe schwanken zwischen einigen 10 m und 400 m, ohne daf} vorldu-
fig gesagt werden kann, inwieweit tektonische Verrmgerung oder Ver—
stirkung in Frage kommt.
, Klarer liegen die Dinge in der schmalen Eklogit-Zone entlang dem
Stidhang des Lolling-Grabens. Von Lélling im W bis zu den Stelzing-
Marmoren im E, also iiber ca. 4 km, werden die Eklogit-Amphibolite
kontinuierlich michtiger. Im W handelt es sich um wenige Linsen von
einigen m Dicke, im E schwellen die Linsen auf mehr als 100 m Mich-
tigkeit an. Am heutigen Westrande des Saualpen-Kristallins gegen die
meso-epizonalen Serien im Bereich der Noreja-Linie keilen also die
Eklogit-Amphibolite dieser Zone aus. Dies mag ein erster Hinweis in
dem Sinne sein, daBl die heutige Westgrenze des Saualpen-Kristallins
schon im Geosynklinalstadium eine gewisse Rolle (Schwellenregion?)
gespielt haben koénnte. Auch die westlich anschliefende Phyllitzone
zwischen Mdsel und Wieting ist auffallend arm an basischen Einschal-
tungen. Das nichtmetamorphe Silur — Devon bei Treibach-Althofen
schlieBlich fithrt nur ganz geringe Spuren eines basischen Vulkanismus
(HABERFELNER, 1936).

Sonst lassen sich vorlauflg noch keine Veranderungen der Kartier-
einheiten im Streichen mit Sicherheit feststellen.

Fiir das stratigraphische Alter des Saualpen-Kristallins haben sich
noch keine eindeutigen- Kriterien ergeben, die daritber hinausgehen,
daB es vortriadisch ist. Allerdings konnte unser Mitarbeiter E. STREHL
in einer nur schwach metamorphen Scholle am Westrande der Sau-

" alpe bei Klein St. Paul einen fossilfiihrenden , Riffkalk® mit Korallen,
Brachiopoden und Crinoiden finden. Ein Test auf Conodonten hat
nach freundlicher Mitteilung von Herrn Dr. WALLISER (Marburg/
Lahn) ergeben, daB die Fundschicht ins Silur, genau gesagt in den
Grenzbereich e alpha, / e alpha, gehért. Ca. 3 km siidéstlich des Klein
St. Pauler ,Riffkalkes” kommen bei Gillitzstein (zwischen Eberstein
und St. Oswald) blaugraue Kalke vor, die F. KAHLER (1938) erst-
malig kurz beschrieben und als Altpaldozoikum gedeutet hat. Auch diese -
Kalke lieferten uns reichlich Conodonten. Sie sprechen einwandfrei fiir
Oberdevon 1 alpha (Bestimmung von Herrn Dr. WALLISER)

Der Kalk von Klein St. Paul wird von michtigen, wenig metamor--
phen basischen Tuffen begleitet, die Aquivalente der zwischen Klagen-
furt und St. Veit/Glan gelegenen Magdalensberg-Serie (KAHLER,
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1953) sind. Die bisherige Einstufung der Magdalensberg-Serie (SEEL-
MEIER, 1938) in das Ordoviz auf Grund von Brachiopoden bedarf
wohl der Revision, aber zweifellos ist auch sie altpaldozoisch. Westlich
der Saualpe gibt es mehrere Vorkommen paldozoischer Tonschiefer und -
Kalke, die nicht oder nur ganz schwach metamorph sind (vgl. Uber-
sichtsskizze Abb. 1 in E. HABERFELNER, 1936). Sie haben allesamt
noch keine stratigraphisch brauchbaren Makrofossilien geliefert. Wir
konnten bisher Conodontenteste an solchen Kalken von Moélbling und
Aich (nahe Treibach-Althofen) vornehmen. Nach der freundlichen Be- .
stimmung von Herrn Dr. WALLISER handelt es sich bei Mélbling
um Ludlow-Unterdevon, bei Aich um fragliches Unterdevon und um
Oberdevon Iy — ITa. Damit hat sich die Datierung der Kalke von
Aich durch E. HABERFELNER (1936) und F. SOLYOM (1942)
bestatigt. '

Selbstverstandlich bleibt es vorlaufig vollig offen, ob die Marmore
und basischen Gesteine im Kristallin der nordlichen Saualpe Alters-
dquivalente der Korallen-Brachiopoden-Kalke und basischen Tuffe bei
Klein St. Paul bzw. der Kalke von Mdlbling und Aich sind oder nicht.

Immerhin sei schon in diesem Zusammenhange auf das in Abb. 6
dargestellte Idealprofil durch das Kérntner Paldozoikum und Kristallin
hingewiesen. Dieses Profil stellt die heutige Aufeinanderfolge vom si-
cheren Paldozoikum im W durch die Saualpe bis ins Lavanttal im E
dar. Die Frage stellt sich nun, ob wir von dem Paliozoikum an der
Westseite der Saualpe (z. B. Kalke bei Klein St. Paul) nach E, also
zum Liegenden hin, in immer Zltere Formationen gelangen, oder ob es
sich etwa um tektonische Wiederholungen mehr oder weniger gleich
alter Formationen von zunehmender Metamorphose handelt? D. h.
z. B.: Konnten die Stelzing-Marmore des Saualpen-Kristallins meta-
morphe Aquivalente der silurisch-devonischen Kalke bei Klein St. Paul
sein? Diese Moglichkeit ist u. E. nicht von der Hand zu weisen:

Charakteristisch flir das Altpaldozoikum bei Klein St. Paul ist ndm-
lich die Verkniipfung von Kalken mit basischen Magmatiten und Tuf-
fen. Und diese Verkniipfung wiederholt sich in dem Profil (Abb. 6)
nicht weniger als 7mal nacheinander! Mdglicherweise handelt es sich
also bei den Marmor-Griingesteins-Serien der Saualpe um tektonische
Wiederholungen einer einzigen silurisch-devonischen Schichtfolge. Diese
Verschuppungen kénnten prékristallin und ihre Grenzen durch Rekri-
stallisation verwischt worden sein. Wir hoffen, dieses Problem durch
weitere Spezialkartierungen zu l8sen. ’

7. Bemerkungen zur Tektonik

Auf die in der Literatur vorliegenden Ansichten uber den tektoni-
schen Bau des Saualpen-Massivs wurde bereits kurz eingegangen. Eine
eigene tektonische Konzeption haben wir bisher noch nicht entwickelt,
da wir erst die geologische Spezialkartierung vervollstindigen wollen.
Kleintektonische und gefiigekundliche Untersuchungen sind noch im
Anfangsstadium. Immerhin zeigen sich bereits einige Grundziige.
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Die von uns ausgeschiedenen Kartiereinheiten (Leitschichtenpar-
tien) bilden in ihrer Lagerung einen weiten flachwelligen Bau mit
domartigen Aufwélbungen und flachen Einmuldungen ab. Im Kartier-
gebiet fallen die s-Flichen iiberwiegend zwischen 0° und 45° ein. Ein
charakteristisches Bild dieser Art zeigt das durch die Morphologie an-
geschnittene Gewdlbe der Stelzing-Marmore im oberen Lolling-Graben
(Abb. 2 u. 3, als Beilagen). Stellenweise wird der Bau aber wesentlich
unruhiger, was sich in groBerem MaBe schon in dem von E. CLAR
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Abb. 4 a: Beispiele fiir die Faltung innerhalb der Kartiereinheiten. Sattel in
grobschuppigen Glimmerschiefern, konstruierte Achse: 50/25° SW., — Westhang
Saggraben oberhalb Lélling.

kartierten Bereich in der Umgebung von Hiittenberg zeigt. Auch inner-
halb der einzelnen Leitschichtenpartien findet sich oft eine intensive
Faltung, teilweise mit liegenden FlieBfalten (Abb.4). Diese Strukturen
sind ganz tiberwiegend prd- bzw. parakristallin. Postkristalline Falten
mit Mylonitisierung treten demgegeniiber zuriick. Das Achsenstreichen
ist noch nicht iiberall festgestellt, weist aber stellenweise verschiedene
Ricktungen auf (Abb. 5), ohne daB daraus auf verschiedene Bau- oder
Achsenpldne zu schlieBen wire. Der gesamte Bau der Saualpe scheint
vielmehr in seiner groBartigen Einheitlichkeit einem Bauplan an-
zugehdren. Hierbei soll noch offen bleiben, ob vielleicht groBere Sto-
rungsbahnen kristallin iberpragt und deswegen bisher nicht erkannt
worden sind. Die Orogenese scheint variszisch, wie ja aus dem in der
weiteren Umgebung diskordant liegenden héheren Oberkarbon und der
Permotrias hervorgeht.

Jung ist eine Zerstiickelung des variszischen Faltenbaues durch
im wesentlichen jungtertidire Stoérungen, die als Abschiebungen und
Schrigabschiebungen, wahrscheinlich mit oft bis zu mehreren 100 m
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Abb. 4b: Liegende Falten am N-Fliigel des Sattels von Abb. 4 a

Lineare und B-Achsen
1"

Flachenprozente P Arbeitsgebiet Buchbauer

1

-2-4-8-% % 84 MeBwerte

Abb. 5: Diagramm der Lineare und B-Achsen im Arbeitsgebiet ,Buchbauer®
(E Klippitztorl)



Seigerverwurf auftreten. An ihnen stiegen ja, wie CLAR-MEIXNER
(1953) gezeigt haben, die hydrothermalen Lésungen auf, die zur Ver-
erzung vom Typ Hiittenberg fithrten. Unsere Kartierung ergibt noch
wesentlich mehr junge Stérungen als bisher angenommen wurde. Deut-
lich richtet sich die Morphologie mit ihreén sehr starken -Reliefunter-
schieden nach den jungen Stdrungssystemen.
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Neue Funde mitteltriadischer Tuffe in den
Gailtaler Alpen (Kirnten)

Von Eberhard Strehl, Clausthal

I

Im Sommer 1957 wurde der erste Fund mitteltriadischer Tuffe
in den Gailtaler Alpen gemacht!. Diese Vorkommen lieBen sich mit
dem aus den Siidalpen bekannten mitteltriadischen Vulkanismus so-
wohl zeitlich wie auch petrographisch parallelisieren. ,Hieraus ergibt
sich die sehr wichtige Tatsache, daf die vulkanische Ausbildung der
siidalpinen Trias in groBer Michtigkeit auf die zentralalpine Trias
ibergreift und damit auch die Verbindung zu den mitteltriadischen
Vulkaniten der Nordtiroler Kalkalpen hergestellt wird“ (A. PILGER
& R. SCHONENBERG, 1958).

II

Bei weiteren Untersuchungen am S-Hang des Dobratsch im Herbst
1958 und Sommer 1959, die von den Herren Professor Dr. KAHLER
(Klagenfurt) und- Professor Dr. PILGER (Clausthal) angeregt wurden,
konnte der Verfasser neue Tuffvorkommen auffinden (vgl. Abb. 1).

Dabei zeigte sich, daB die Tuffe nicht nur auf den schmalen Gra-
ben, die sogenannte Rupa, beschrinkt bleiben. Vielmehr konnten so-
wohl im W als auch im E der Rinne neue, z. T. midchtige Tuffvor-
kommen aufgefunden werden.

1 A. PILGER & R. SCHONENBERG: sieche Schriftenverzeichnis.
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Huttenberger - Friesacher - Kristallin

Abb. 6: Zusammengesetztes Profil durch das Ostkidrntner Kristallin (W. FRITSCH, 1959).
_Kreuz schraffiert: Karbonatgesteine (Kalke-Dolomite-Marmore); punktiert: Griingesteine
(Diabastuffe bis Eklogite); schwarz: Ultrabasite; aufrechte kleinere Kreuze: Pegmatite; schrige
groflere Kreuze: Granitgneis; weifl: sonstige kristalline Schiefer und Sedimentgesteine.. -

Bei dieser Abbildung handelt es sich um ein schematisches Idealprofil. Das Profil ist ndmlich
aus verschiedenen Teilstiicken, die auf Abb. 1 — bis auf den aus Platzgriinden nicht mehr
zur Ansicht kommenden tiefsten Teil mit der Wolfsberger Serie — dargestellt sind, zu- -
sammengesetzt. Die Schichtabfolge erscheint darauf ganz schematisch, ohne Beriicksichtigung
des in der Natur vorhandenen Faltenbaues nur von den Gesichtspunkten der Hangend- und
Liegendverhailtnisse aus dargestellt. Daneben wird darauf Ricksicht genommen, ob die ein-
zelnen Schichtglieder im Bereich der kartierten Fliche vollkommen oder unter Michtig-
keitsverdnderungen durchstreichen, nmach einer Richtung hin auskeilen, sich gegenseitig ver-
treten konnen oder nur lickenhaft auftreten, und solches wird auf dem Profil durch Lagen,
Keile und Linsen angedeutet. Himmels- und sonstige Richtungen bleiben dabei aufler Be-
tracht, weil schon die Einzelprofile verschiedene Richtungen aufweisen.

Die kleineren, aus mehreren Schichtgliedern bestehenden Einheiten wurden zu Serien zu-
sammengefaflit und neben alten auch einige neue Seriennamen verwendet. Manche un- -
charakteristische Schichtgliedergruppen blieben ohne Lokalnamen. Ubergeordnet wurde nur

Saualm - Koralm - Kristallin

zwischen den zwei grofiten regionalen Einheiten unterschieden, wovon die hangendsten
Schichtglieder, die geographisch auch in der Saualpe liegen, ausgemommen blieben. Dem
Gesteins- und -Seriencharakter nach wiren diese am ehesten den Gurktaler Phylliten anzu-
schlieflen. ] ‘ '

Unabhingig von der Serieneinteilung sind die Zonen, die reichlich Griingesteine enthalten,
mit arabischen, die Karbonatgesteinszonen mit rémischen Ziffern vom Hangend zum Liegend
bezeichnet worden. :

. Neben der Schichtgliederung wurde auch versucht, die Verhiltnisse der rﬁetamorphen Uber-

pragung im Sinne der ANGELschen Einteilung (1940) schematisch und doch méglichst exakt

~auf diesem Profil zur Darstellung zu bringen. Es bedeuten die dickeren Strich-Punkt-Linien

die Grenzen zwischen den Stresszonenstufen und die dinneren Strich-Punkt-Linien die
Grenzen zwischen den Stressfazien. Diese Linien laufen nicht parallel zu den Schicht-
grenzen, sondern schneiden jene schiefwinkelig genau in dem Mafle, als seitliche Uberginge
von einer Stressfazies oder Stresszonenstufe zur anderen innerhalb einer Gesteinsserie in den
kartierten Gebieten beobachtet wurden. Es zeigt sich dabei, dafl solche Metamorphosegrad-
iibergidnge innerhalb gleicher Serien anscheinend in den hangenderen Teilen dieses Kristallins
starker sind als in den liegenderen.
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Abb. 1: Bisher bei den Neuaufnahmen kartierte Griingestein- und Marmorvor-
kommen im Bereiche der Saualpe und ihrer westlichen Nachbargebiete.

Senkrecht schraffiert: Karbonatgesteine; schwarz: Griingesteine i. a.; Kreuz
schraffiert: Serpentine; durchgezogene oder gestrichelte Linien: Stérungen;
doppelt gestrichelt: Teilstiicke des Idealprofils Abb. 6; die rémischen und ara-
bischen Ziffern entsprechen den ebenso numerierten Komplexen in Abb. 6.

Abb. 2:"Das Gewdlbe der Stelzing-Marmore im oberen Loéllinggraben (Kartie-
rung H. v. KAMP).
Punktiert: ,Liegendste Serie“; Kreuz schraffiert: Marmorserie der Stelzing;
waagrecht gestrichelt: Eklogitserie; doppelt gestrichelt: Disthenflasergneis-
Serie; wellig gestrichelt: ,Hangendste Serie“; doppelt und einfach gestrichelt:
nicht trennbarer Bereich von Disthenflasergneis- und Eklogitserie.

N .

Abb. 8: Profil durch das Gewdlbe der Stelzing-Marmore im oberen Lélling-
graben (nach H. v. KAMP). — 1 = Liegende Schiefergneise, 2 = Stelzing-
Marmore, 3 = Eklogitserie, 4 = Disthenflasergneis.




