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-die Schneedecke dauerte bis iiber Mitte Médrz mit mehreren ausgie-
bigen Schneefillen. Das Friithjahr und der Sommer waren warmer -
.als der Durchschnitt, im Frithjahr blieb die Niederschlagsmenge ge-
gen den Durchschnitt zuriick, Juni und Juli hatten normalen Nieder-
.schlag, dem ein auBerordentlich trockener August und Herbst folgte.
Die groBere Niederschlagsmenge des November und Dezember
konnte den Mangel nicht mehr ausgleichen, von den 200 mm Nieder-
schlagsmangel bis Fnde Oktober wurde nur mehr ein Viertel bis
Jahnesen'de aufgeholt. Trotzdem erreichte die Zahl der Gewittertage
in keinem Monat den Durchschnitt. Im ersten Vierteljahr war die
Bewolkung verhdltnismalig groB, -der April entsprechend dem ge-
ringen Niederschlag sehr schon. Besonders bemerkenswert die
geringe Bewolkung in den Herbstmonaten September und Oktober.
So wie mit der Bewolkung verhielt es sich auch mit den Sonnen-
scheinstuniden, deren Durchschnitt den mittleren Verhaltnissen ent-
sprach. Fiir die Landwirtschaft machte sich die Trockenheit im
April und im Herbst ungiinstig bemerkbar, immerhin waren in den
letzten zehn Jahren die Jahre 39, 40, 42, 45 in der Niederschlags-
menge noch ungiinstiger, die Jahre 38, 41, 43 nicht viel besser.

Die Mittelwerte k6nnen aus Carinthia II, Jahrgang:136 (56),
1047, Seite 31—46, entnommen werden.

Gediegen Arsen (Scherbenkobalt) vom
Hiittenberger Erzberg (Kérnten).
Von Karl B. Matz (dzt. Mithlbach am Hochkonig).

1939 wurde im Revier Knappenberg ides Hiittenberger Erz-
berges, 40 Meter unterhald der Heinnichsohle im Hangend-
marmor des Heinrichlagers, eine Richtstrecke aufgefahren. Beim
Abqueren zu dem hier 3 Meter méachtigen Eisenspatlager durchiuhr
man am Hangendsalband desselben eine wenige Zentimeter machtige
Schichte einer schwarzen leicht zerbrockelnden Masse, deren Bruch-
stiicke einen auffallenden Schalenbaw erkennen lieBen. Urspriinglich -
hielt man diese Masse wohl .fiir Wad oder Psilomelan, die ja in
den oberen Teufen der Hiittenberger FErzlager recht hiufig an-
getroffen werden. Bald aber fanden sich an diesem — sich stellen-
weise zu offener Kluft erweiternden — Hangendsalband des Hein-
richlagers einzelne Stufen mit traubiger, glaskopfartiger, glatter
Oberflache und auffallend hohem spez. Gewichte, so daBl :schon
durch den Steiger Kraxner die Meinung geauBert wurde, daB es
sich um gediegen Arsen handeln konne. Ich konnte: mit Hilfe des
Lotrohres leicht den Beweis erbringen, daB tatsichlich gediegen
Arsen (Schierbenkobalt) vorliege. .(Abb. 1.)
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Das Arsen von Hiittenberg bildet auf Eisenspat aufsitzende,
- vollkommen dichte, schalig aufgebaute Krusten von durchschnittlich
1 Zentimeter Stérke. Einige wenige Stufen erreichen eine maximale
Dicke von 2.5 Zentimeter. In der Regel zerfallen diese Krusten in-
folge ihrer schaligen Absonderung im Vereine mit radial verlaufen-
der Kliiftung sehr leicht in kleingrusige Bruchstiicke.

Die Oberflache der kugelig-traubigen Aggregate ist in «der
Regel matt angelaufen. Es wiurden nur ganz vereinzelt Stufen ge-
funden, deren Oberflache glanzend schwarz — glaskopfartig — ist.
Gerade auf letzteren konnten winzige, aus radial angeordneten
weiBen Nadelchen aufgebaute . Rosetten eines bisher noch wun-
bestimmt gebliebenen Minerals beobachtet werden. Vermutlich liegt
hier ein Arseniat vor, dessen Identifizierung einem spateren Zeit-
punkte vorbehalten bleiben muS.

Abb, 2. Abb. 1.

Die mit dem Pyknometer vorgenommene Dichtebestimmung er-
gab zwischen 5.92 und 6:02 schwankende Werte, so daB als mitt-
lerer Dichtewert 5.97 angesehen werden kann.

Fine im chemischen Labor des Hiittenwerkes Donawitz aus-
gefithrte Analyse wies nach:

Arsen. .. . . . . . . . -+9097%
"Antimon . . . . . . . . . L70%
Wismut . . . . . . . . . 040%
Schwefel . . . .-. . . . . 067%
Fisen . . . . . . . . . . 352%
COo,. . . . . . . . ... 218%
Si0, . . . . . . . . .. 049%

99.93%
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Am Mmeraloglschen Institut der Momamshschen Hoohschwl:e
Leoben wunden einige Anschliffe angefertigt und erzmikroskopisch
untersucht. Mit Absicht wurden diese Anschliffe lingere Zeit — bis
zu einem Jahre — der Luftitzung ausgesetzt und blieben auf-
fallenderweise fast ganzlich blank, ohne merkbar anzulaufen.

Schliff 1: Er wurde tangential zum Schalenbau gefiihrt.
Durch volle 6 Monate der Luftaitzung ausgesetzt, blieb er voll-
kommen blank und begann sodann erst ganz schwach anzulaufen.
. Bei schwacher VergroBerung zeigt der Anschliff lediglich eine
sehr einheitliche, stark reflektierende, gelbliche Arsenmasse ohme
irgend ein erkennbares QGetfiige, die sich unter gekreuzten Nikols fast
isotrop verhalt. In ihr konnen wenige, sehr kleine Fremderz-
einschiiisse festgestellt werden. Ein solcher, etwas groferer Ein-
schiuBtropfen erweist sich bei starkster Vergroﬁerung und An-
wendung von Olimmersion aus drei verschiedenen Komponenten
zusammengesetzt. Der Gesamtfarbeneindruck des EinschluBkornes.
ist dem gelblichen Arsen gegeniiber ausgesprochen griinlichgrau.
Die Hauptkomponente ist ziemlich hellbldulichgrau und zeigt sehr
starke Anisotropie-Effekte. Unter gekreuzten Nicols stechen viele
markante rubinrote Innenreflexe hervor. FEs kann dadurch mit
ziemlicher Sicherheit auf P roustit geschlossen werden. (Abb. 2.)

Im Proustit schwimmen mehrere kleine Kornchen eines
deutlich harteren Minerals mit ziemlich starkem Relief und der
typischen gelblichen Farbe des Arsens. Innenreflexe fehlen. Von den
Réandern des Einschlufitropfens gegen das aus Proustit gebildete
Innere ‘desselben _lassen sich zwei stark gelappte Zonen eines
isotropen, ollvgrauen Erzes unterscheiden, das unschwer als Fah -
e r z anzusprechen ist.

Neben diesen EinschluBtrépichen finden sich in «der einheit-
~ lichen Arsenmasse ofters winzige, sehr hell glanzende Fiinkchen,
bei denen es sich moglicherweise um Wismut handeln diirfte, dessen
Vorhandensein im Arsen die Analyse nachweist. '

Schliff 2: Ebenfalls tangential zum Schalenbau, Nach. tiber
sechsmonatiger Luftitzung. zeigt er nicht die mindeste Triibung.

Eine fast ganzlich einheitliche Arsenmasse von gelblicher
Farbe und kaum wahrnehmbaren Amisotropie-Effekten enthilt hie
und da eingestreut etwas hartere Kornchen von deutlich hellerer
Farbe. Doch scheinert Farbton und Helligkeitsgrad' nicht dieselben
zu sein, wie bei dem bei Beschreibung des Anschliffes 1 angefithrten
Wismut. Moglicherweise kénnen diese Kérnchen Antimon sein.

Schliff 3: Radial, senkrecht zum Schalenbau. Nach iiber ein-
jahriger Luftitzung blieb eine innerste Zone vollkommen blank,
wihrend die nach auBen anschlieBenden Schalen in s’celgemdem
MaBe anliefen. Es ist anzunehmen, daf die Innenzone verhiltnis-
méBig etwas antimonreicher ist und daB der Antimongehalt in den
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nach aufien anschlieBenden Zonen immer starker zuriicktritt. Die
Innenzone zeigt selbst bei starkster VergroBerung keinerlei Ent-
mischungen und Einschliisse. -

" Gekreuzte Nikols lassen eine ganz grobe beginnende Kristal-
lisation in radialer Richtung quer durch die verschiedenen Schalen
und Zonen erkennen. An einzelnen Stellen tritt diese grobe
Kristallisation zugunsten eines faserigen Baues zuriick:

Wie der nierig-traubige und schalige Bau der Arsenaggregate
und das fast isotrope optische Verhalten beweisen, ging die Bildung
des Hiittenberger Scherbenkobaltes aus einem Gelgemisch vor sich.
Auf freier Kluft schieden sich aus diesem Gelgemisch zunachst
antimonreichere Schalen ab, wobei die Kristalle der Eisenspat-
unterlage die Ansatzpunkte bildeten. Die dariiber folgenden Schalen
wurden immer antimonarmer, Wie aus der angefithrten Analyse
hervorgeht, kann der Antimongehalt der inneren Lagen selbst-
verstiandlich niemals vorherrschend wenden, so daB8 keinesfalls von
einem Allemontit die Rede sein kann.

Nachtraglich ging eine schwache Kristallisation quer iiber idie
Zonen abnehmender Antimongehalte hinweg und verursachte den
im Mikroskop erkennbaren schwach angedeuteten koérnigen und
faserigen Bau, sowie die nur im Querschliffe erkennbare schwache
Anisotropie. Diese radial verlaufende Kristallisation fithrte zweifel-
los zur  Ausbildung von' gleicherweise radial angeordneten Ab-
sonderungsflachen, die im Verein mit der guten schaligen Ablésung
die Ursache des grusigen Zerfalls der Aggregate bilden.

Der Eisenspat, der die Unterlage des Scherbenkobaltes bildet,
ist ein typischer Vertreter des ,,WeiBlerzes, wie im Hiittenbenger
Revier der lichtisabellgelbe, unzersetzte Siderit genannt wird. Er
zeigt verhiltnismaBig feines Korn wund ist reichlich mit Pyrit
impragniert. Seine drusige Oberfliche, auf der das Arsen direkt
aufsitzt, besteht aus nur kleinen, 5 bis 8 Millimeter messenden
Rhomboedern, die ihrerseits aus winzigen Subindividuen aufgebaut
sind. . ‘

Der in der Analyse aufscheinende Eisengehalt ist wohl auf.
Kosten einer geringen Verunreinigung ides Probematerials mit an-
haftendem Eisenspat und eingestreutem Pyrit zu setzen. Mit dieser
Annahme stimmen auch die nachgewiesenen geringen Gehalte am
S, CO, und SiO, iiberein.

Haberfelner und Redlich (1) verlegen die Bildung des Haupt-
teiles ider Sulfide und Arsenide, sowie des ‘Schwerspates auf der
Hiittenberger Lagerstatte in eine jiingere Vererzungsphase, die in
Form von Quer- und Lagergangen die alteren Siderite durchsetzt.
Mboglicherweise ist der Absatz des Arsens noch dieser jiingeren
Bildungsphase zuzurechnen. Dfe auf eine nieylere Bildungs-
temperatur deutende gelartige Ausbildung und die gerade erst be-
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ginnende Kristallisation lassen aber unter Umstanden an eine noch
jiingere — wvielleicht sogar deszendente (zementative) — Bildungs-
moglichkeit schlieBen. Es mag bei idieser ‘Gelegenheit darauf hin-
gewiesen werden, daB im Bereiche der Hiittenberger Lagerstitte
auch ein Teil der Kieselsiure als Gel (Chalcedon und Kascholong)
angetroffen wird.

Osterreich weist nur einige wenige verbiirgte Fundorte von
gediegen Arsen auf.

Brunlechner (2) zitiert nach H. Héfer (3) ein Vorkommen von
Arsen aus dem Benediktigesenke des Eisenspatbergbaues Wolch im
Lavanttale, also von einer Lagerstatte, die im wesentlichen dem
gleichen Typ wie Hiittenberg angehért. Dem Emtgegenkommm
Herrn Dr. F. Kahlers verdanke ich die Uberlassung einer Woélcher
Arsenstufe des Kiarntner Landesmuseums zum Vergleiche.

~ Auf dén ersten Blick zeigt diese ein wesentlich anderes Aus-
sehen als die Hiittenberger Arsenstufen. Nirgends ist auch nur eine
Spur eines auf ehemaligen gelartigen -Absatz deutenden Schalen-
baues zu beobachten. Das Arsen von Wélch bildet vielmehr grob-
kornige, stark schwarz angelaufene Aggregate in enger Verwachsung
mit hellem Eisenspat.

Ein Anschliff lauft im Gegensatz zu den Schliffen des Hiitten-
berger Scherbenkobaltes binnen. wenigén Tagen géanzlich an. Im
Erzmikroskop zeigen sich scharfbegrenzte, eckige Korner, wdie bei
gekreuzten Nikols sehr starke’ Amsotropne-Eﬁekvte erkennen lassen.
Sehr héaufig sind Finschliisse und Verwachsungen anderer Erz-
minerale. Schon im Handstiick lassen sich langgestreckte, bleigraue

" Nadeln und Stengel erkennen. U. d. M. sind sie nach ihrer blaulich-
grauen Farbe und der sehr starken Amisotropie leicht als Blei-
- spieBglanz, vermutlich Jamesonit, zu identifizieren. Daneben ist
olivgraues, isotropes Fahlerz erkennbar. Ziemlich haufig finden sich
im Arsen eingestreut scharf begrenzte Kristalle von Arsenkies, in
der Regel von einem schmalen Quarzsaum wmgeben. SchlieBlich -
zeigt stirkste VergroBerung  in einzelnen Arsenkdrnern winzige
Nédelchen mit rautenformigemy Querschnitt, deren Farbe demr gelb-
lichen Arsén gegeniiber ausgesprochen *dunk-elgrau ist und die
stark anisotrop sind. Aller Wahrscheinlichkeit nach handelt es sich
auch hier um Jamesonit oder einen verwandten BleispieBglanz. .

Im Gegensatze zum Knappenberger Scherbenkobalt,
dessen - Zugehorigkeit zur jingeren Vererzungsphase nach Haber-
felner-Redlich zweifethaft ist, konnen die kristallinen Wélcher
Aggregate wohl sicher der die Sulfide und Arsem'de fithrenden
Quergangparagenese zugezihlt werden.

Ein weiteres Vorkommen von Arsen erwihnt Fugger (4) aus
dem , Tiefen Stollen* des Kupferbergbaues Mitterberg in Salzburg.
Leider war kein Belegstiick fiir dieses Vorkommen aufzutreiben. Die
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angegebene Ortlichkeit st einigermaBen unklar, da die Bezeichnung"
,,Tiefer Stollen in den Grubenkarten der letzten 50 Jahre nicht auf-
scheint. Da Fuggers Werk 1878 erschienen ist, diirfte die Vermutung,.
daB mit dem ,, Tiefen Stollen* der damals tiefste Einbau, der spatere-
,,Barbarastollen“ gemeint ist, viel fiir sich haben. Die angegebene
Paragenese mit Quarz und Fahlerz 1aBt auch hier aui Zugehorigkeit
zur jlingeren Quergangformation schlieBen.
. Relativ am hiufigsten fand sich Arsen jedoch auf der duBerst
interessanten Nickel-Kobalt-Lagerstatte der Zinkwand in den
Schladminger Tauern.

Hatle (5), der sich auf Angaben von Kopetzky (6) und.
J. Rumpf (7) stiitzt und ebenso Zepharovich (8), der sich auBerdem -
auf A. Kenngott (9) bezieht, fithren das Vorkommen von Arsen in.
schaligen Lagen und derben feinkérnigen Massen mit schwirzlich.
angelaufener Oberfliche, oft mehrere Pfunde schwer, an. Von
neueren Bearbeitern schildert Friedrich (10) das Arsen der Zink-
wand als mittelkornigem Bleiglanz sehr ahmlich, oft bis kopigroBe-
Anhiufungen bildend. Bei der erzmikroskopischen Untersuchung-
stellte der Letztgenannte auch Entmischungstrépfchen von Antimon:
und Wismut — also dhnlich dem Hiittenberger Vorkommen — fest,.
daneben noch Rammelsbergit.

SchlieBlich fithrt Gasser (11) unter Bezugnahme auf v. Sen--
ger (12) ,gediegen Arsenik vom Fiignerberge im Zillertale an,.
wo seinerzeit ,,von Gewerken im Tonschiefergebirge auf Kobalt ge--
baut wurde®. Ebenso wie am Mitterberge handelt es sich hier wohl .
nur um einen einmaligen Fund, wenn nicht iiberhaupt um ein an--
zuzweifelndes Vorkommen.

Lassen wir die beiden durch kemerlex Belegstiicke iberpriif- -
baren Vorkommen Mitterberg und ‘Fiignerberg auBer acht und.
stellen wir lediglich die beiden Vorkommen Hiittenberg-Wolch .
und Zinkwand einander gegeniiber, so diirfte ein Vergleich der-
beiden beziiglichen Primarmineralparagenesen von Interesse sein.

Bei weitgehender Ubereinstimmung der beiden Erzparagenesen
ist doch deutlich zu erkennen, daB das Schwergewicht beim Lager--
stattentypus Hiittenberg-Wolch bei den Antimonmineralien liegt,
wogegen der Typus Zinkwand eine gewisse Vormachtstellung der
Arsen- und bis zu einem gewissen Grade auch der Wismut--
Mineralien erkennen 1iaBt. Sehr wesentlich ist das Fehlen des .
Kobaltes in der Hiittenberger Paragenese, die kein einziges Kobalt--
mineral aufweist, wogegen dieses Element fiir die Lagerstatten der
- Zinkwand geradezu bezeichnend ist.

Am starksten . pragt sich ein gewisser Untersch‘led der Gang--
arten aus. Hiittenberg erinnert mit Schwerspat und Rhodonit neben
Eisenspat und Ankerit einigermaBen an die Lagerstiatten der Grau--
wackenzone. Der Typus Zinkwand zeigt dagegen mit Titanit,.
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Chlorit, Albit weitgehende Beziehungen zu den ,,Mineralkliiten
der Tauern.

Es mag nicht unerwihnt bleiben, da8 die Erzvorkommen der
Schladminger Tauern vor allem erzmikroskopisch weit besser be-
kannt sind, als die Lagerstatten Hiittenberg-Wolch. Bearbeitungen,
wie sie Friedrich (13) an den Nickel-Kobaltvorkommen einerseits

~und den Blei-Silbervorkommen bei Schladming anderseits lieferte,
fehlen aus idem Hiittenberger Erzzug praktisch noch zur Géanze.
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