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viel zu wenig beachtet worden war. Mogen diese Zeilen dazu
beitragen, daf der Fehler nicht auch in Zukunft gemacht
werde; denn nicht an negativen Erfolgen dieser Art laBt sich
der Mangel an Kollen erweisen,

Geomorphologische Studien in Mittelkimten.
Von Dr. Herbert Paschinger.

Wenn wir auf einemn der aussichtsreichen hoheren Berge des
Klagenfurter Beckens stehen und iiber das weite Land hinblicken,
so fesselt unsere Augen vor allem wohl die wildzerrissene Gipfel-
reihe der Karawanken, dann aber wendet sich der Blick nach
Norden und Nordwesten ; iiber breite Hiigel und weite Tiler des
Beckens gleitet er zum hochragenden, wald- und almbedeckten
Bergland der Gurktaler Alpen, die in sanftwelligen, schweben-
den Linien das Becken michtig iiberhohen, wihrend sie nach
Osten, dem Lauf des Gurktales folgend, plotzlich an Hohe ab-
nehmen. Gewaltig erheben sich iiber diese Almberge die firn-
bedeckten Flichen der Hohen Tauern, iiberragt von zerfressenen
Gipfeln. Kulissenartig hintereinander gelagert, fithrt so eine un-
geheure Treppe von den Ebenen des Beckens zu den Tauern-
gipfeln: das Hiigelland, die Gurktaler Alpen, die Hohen Tauern.
Mit diesen ist aber unser Arbeitsgebiet schon iiberschritten, das
uns zahlreiche Probleme bietet, von denen eines in groflen Ziigen
hier behandelt werden soll.

I. Probleme und Methode der Arbeit. Es dringt
sich uns bei Betrachtung der obengenannten Stufen die Frage
nach der Entstehung dieser eigentiimlichen Gestaltung der Land-
oberfliche auf. Es ist nicht ratsam, ohne weiteres von Zerrungs-
stufen oder Staffelbriichen zu sprechen; es erfordert vielmehr
eine eingehende Arbeit, die Beziehungen zwischen den ver-
schieden hohen Teilen der Gurktaler Alpen und des Hiigellandes
des Klagenfurter Beckens wenn nicht klarzustellen, so doch wahr-
scheinlich zu machen. Aus den blo8en IIGhenunterschieden auf
einen Einbruch des Beckens zu schlieBen ist voreilig. Durch
die einheitliche Betrachtung der genannten, an Hohenlage und
Formenmannigfaltigkeit derart verschiedenen Gebiete ergibt sich
vielleicht die Mbglichkeit, Beitrige zur Entstehung des Beckens
zu finden und selbst mit Daten zu belegen. Es ergeben sich wohl
anch Beziehungen zu den niher liegenden Gruppen der Hohen
Tauern. Die morphologische Forschung hat nun fiir diesen
Zweck die Aufgabe, die Reste der alten Talbbden aufzusuchen,
zu verfolgen und zusammenzufassen.
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Dies soll genauer erdrtert werden; jeder, der in irgendeinem Gebirge
einen Berg bestiegen hat, wird sich erinnern, daB steile Strecken mit oft
vollig ebenen Fliichen wechseln. Diese Erscheinung finden wir auch in unserem
Gebiete in den Tauern, in den Gurktaler Alpen und im Hiigelland des
Beckens. Wir unterscheiden also an einem Berghang Stellhange und Ver-
ebnungsfliichen; wenn wir in groSem MaBstabe (etwa im MaS8stabe der
Originalkarte) ein Profil durch ein Gebiet legen, zeigt sich auch zeichnerisch
die vielfache Knickung der Hiinge. Sie tritt auf unseren Entwicklungsprofilen
nicht hervor, da diese, aus technischen Griinden im MaBstab 1:75.000 ge-
zeichnet, schon zu ungenau sind.

Nicht immer indessen werden die Steilhiinge durch ausgepriigte Ver-
ebnungsfliichen voneinander geschieden. Die Flichen sind oft recht klein und
schmal, man spricht dann von Leisten, von Kanten. Hiufig, in engriumigen
Gebieten meistens, sind gar keine ebenen Flichen vorhanden, sondern nur
Hangknicke, die die Steilhiinge gliedern.

Wir kinnen nun beobachten, daB diese Hangverflachungen nichtwahl-
los verteilt sind, sondern in regelmﬁBigen Giirteln zusammenhiingend .die
Gebirgsstiécke in einer bestimmten Hohe umgeben; talaus senken sie sich
gewsShnlich allmihlich. So finden wir z. Be am Hang des Mirnocks im
Afritzer Tal in etwa 1000 m einen derartigen Giirtel, den wir kurz ver-
folgen wollen (im ganzen zeigt der Hang neun Giirtel in verschiedenen
Hohen). Breite Leisten liegen ober dem See in etwa 1050 m, ober dem
Gurker in 1037 m, beim MiBbichler in 1000 m. Es folgt ober Afritz die weite
Verebnung von Schattenberg um 1000 m, die sich talauswiirts in schéner
Leiste fortsetzt. Die Fortsetzung des Giirtels am Wollanig bildet eine aus-
gepriigte Kante.

Diesen Giirtel von Verebnungen, Leisten, Kanten, die in ungefahr der-
selben Hohe den Hang gliedern, bezeichnen wir als Niveau. Wir haben ein
Niveau verfolgt. Im Profil vom Mirnock zum Afritzer See finden wir neun
solche Niveaus, vom Mirnock zum Drautal zwolf Niveaus. Um also die
Niveaugliederung einer Berggruppe festlegen zu konnen, benitigen wir eine
gute Originalkarte 1:25.000, mehrere morphologische’ Profile durch Begehung
des Geliindes, zahlreiche Hohenmessungen Mit Farbstiften werden die ge-
fundenen Niveaus auf der Karte verzeichnet. Sehr wichtig ist eines: der
geologische Aufbau muB durchaus genau beachtet werden. Er beeinfluBt
hiiufig stark die Formengestaltung. Der Wechsel von widerstandsfihigen und
nichtwiderstandsfihigen Schichten bringt auch oft Verebnungen mit sich.
Daher sind die morphologischen Ergebnisse um so genauer, je besser ein
Gebiet geologisch kartiert ist.

Es ist schon lange bekannt, daB jede Gebxrosgruppe eine derartige
Niveaugliederung aufweist. Es muB ihr auch eine Ursache zugrunde liegen.
Alle Morphologen stimmen in der Ansicht iiberein, daB die Alpen etwa im
Untermioziin ein hiigeliges, flachwelliges Geliinde mit weiten Tilern dar-
stellten. Erst durch Hebungsvorginge, deren Ursache vielumstritten ist,
sind die Alpen zu ihrer heutigen Hohe emporgewdlbt worden. Aus der Be-
obachtung der groBen Anzahl von Niveaus ergibt sich, daB die Hebung
phasenhaft erfolgte, daB also einer Hebungsperiode immer ein Stillstand
folgte. Wihrend -der Hebung schnitt das flieBende Wasser ein, wihrend des
Ruhens der Scholle verbreiterten sich die Tiler. Diese wurden dann wieder
durch die niichste Hebung zerschnitten, doch blieben Reste des Talbodens
oder des Talhanges erhalten, die wir jetzt als Terrassen, Leisten, Kanten
eben zu Niveaus zusammenfassen. Oft blieb auch ein Stiick des alten Tales
vollstiindig erhalten. wurde immer hoher gehoben und wird erst allmihlich
zerstért. Dazu gehoren die breiten Talboden in den Hohen Tauern, die ober
Talstufen liegen (z. B. Mallnitztal). Aber auch in den Gurktaler Alpen
finden wir - solche Stufentiler.
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Jedes Niveau stellt also einen alten, wieder zerschnittenen Talboden
dar. Indem der Morphologe sie aufsucht, vermag er die Hebungsgeschichte
einer Scholle der Erdoberfliche genau zu verfolgen. Interessanter gestaltet
sich das Problem, wenn verschieden hohe Gruppen untersucht werden. Es
ergibt sich die Moglichkeit, die Entstehung der einzelnen verschieden hohen
Gebiete miteinander zu vergleichen.” Die Hebung zweier Gruppen ist un-
gestdrt vor sich gegangen, wenn sie zu beiden Seiten eines Tales dieselbe
Anzahl von Niveaus aufweisen und die entsprechenden Hohenabstiinde zwi-
schen den Niveaus in beiden Gruppen dieselben sind. Ergeben sich aber Ver-
schiedenheiten, ungleiche Anzahl der Niveaus zu beiden Seiten eines Tales
oder in eimer Gruppe geringere Héhenabstinde, so ist die Hebung gestért

vor sich gegangen.
Diese Niveaus umgiirten in vielen Stockwerken iibereinander die Ge-

birgsstiocke der Umrahmung wie auch das Hiigelland des Klagenfurter
Beckens.

Die morphogenetische Betrachtungsweise besteht nun darin,
daB wir die Niveaus in den verschiedenen Gruppen, die zu be-
sprechen sind, aufsuchen und miteinander in Verbindung
bringen, iiber Talfurchen hinweg, die in charakteristischer
Weise gerade die einzelnen Gruppen der Gurktaler Alpen und
des Klagenfurter Beckens voneinander scheiden. Immer trennen
sie verschieden hohe Gebiete, wie es schon A. Aigner (1) be-
schrieben hat. Gesichert wiren die Ergebnisse unserer Be-
obachtungen erst, wenn sie durch die geologische Forschung
unterstiitzt sein wiirden. Dies wird noch lange nicht der
Fall sein.

Wir beschrinken uns auf den siidlichen Teil der Gurktaler
Alpen und unterscheiden: 1. die Hohen Gurktaler Alpen, die
das Gebiet zwischen Drautal—Liesertal und der Linie Feld-
kirchen—oberes Gurktal—Flattnitz erfiillen, mit Gipfelhohen
vorwiegend zwischen 2000 und 2400 m; 2. die Kruckenspitz-
gruppe, an die erstere ostlich anschlieBend, zwischen oberem
Gurktal und der Linie Sirnitz—TFlattnitz; die Gipfelhohen
liegen zwischen 1600 und 1800 m; 3. die Wimitzberge, zn
beiden Seiten des Wimitztales, mit Gipfelhohen zwischen 1100
und 1300 m. Wir unterscheiden also schon in den siidlichen
Teilen der Gurktaler Alpen drei Untergruppen. Im zerstiickelten
Hiigelland des Klagenfurter Beckens werden wir besonders die
Ossiacher Tauern mit ihrer Fortsetzung nach Osten bis zur
Glan, dann die Massive des Ulrichsberges, des Magdalensber~es
und des Steinbruchkogels beobachten. Hervorzuheben ist die
Umgrenzung aller dieser Gruppen sowohl in den Gurktaler
Alpen wie im Klagenfurter Becken durch NW—SO bzw.
WSW-—ONO streichende Talfurchen.

II. Die Niveaugliederungen. Die Aufgabe ist
am einfachsten durchzufiihren, indem wir einige morphologische
Profile durch das untersuchte Gebiet legen, und zwar sowohl
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zeichnerisch als auch in Niveautabellen. Das erste Profil wird
in Nordwest—Siidost-Richtung von der Moschlitzen (2305 m)
iilber Wollaner Nock (2139 m), die Gorlitzen (1909 m), die
Ossiacher Tauern und den Pyramidenkogel gelegt. Ein zweites
Profil wird von der Moschlitzen nach Osten iiber die Krucken-
spitzgruppe, dann in SO-Richtung iiber die Wimitzberge, den
Ulrichsberg und den Magdalensberg gelegt. Ein drittes Profil
beriihrt den Maria-Saaler Berg, Magdalensberg, den Grani-
kogel und winkelt auf der NO-Richtung nach Osten zum Kamm
der Saualpe ab: Die "Profile sind in ihrem Verlaufe mehrfach
. geknickt, wie es die Lage der Gruppen erfordert.*)

1. Profil: Moschlitzen—Gorlitzen—Pyramidenkogel. Das
Profil iiberquert die Tiler von Kleinkirchheim und Teuchen,
das Ossiacher- und Worther-See-Tal.

Moschlitzen  Wdllanér  Gorlitzen  Ossiacher Pyramideén-

Nock Tauern kogel
I 2100 2000 1850 — . —
11 1950 - 1900 1700 — —

11T 1750 1700 1640 — —
Iv 1500 1500 1500 — —
A\ 1400 1400 1400 — . —

\a! 1300 1270 1300 960 —
VII 1140 1100 1100 900 —
VIII 1000 1020 820 760
IX 900 840 740 700
X 740 700 680 670
X1 630 630 630
XIT 600 580 580
XIIT 560 550 550
X1V » 530 520 520
XV 510 490 490

Wir sehen, daB in den hohen Gruppen der Moschlitzen, des
Wollaner Nocks und der Gorlitzen die Niveans IV, V, VI, VII
beiderseits der trennenden Tiler der Hchenlage nach véllig
iibereinstimmen und einander entsprechen. Die kleineren Ab-
weichungen ergeben sich aus dem notwendigen Gefille der
Niveaus gegen SO. Die hochsten Niveaus I, II, IIT dagegen
zeigen bedeutende Unterschiede in der Hohenlage, sie zeigen ein
allgemein stirkeres Gefille nach dem Becken hin; insbesondere
die Niveaus der Gorlitzen erscheinen sehr herabgedriickt.

*) In den Profilen treten die Terrassen wie gesagt nicht hervor. Die

Niveaus sind aber genau nach den in den Tabellen angegebenen Hohen ein-
gezeichnet. Jeder Strich, der eine Berggruppe schneidet, stellt ein Niveau dar.

PAd
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Im Klagenfurter Becken beriihrt das Profil die Ossiacher
Tauern und den Pyramidenkogel. Die Hohenlage der Niveaus
dieser beiden Gruppen stimmt auffallend iiberein, aber es fehlen,
im Vergleich mit den Gurktaler Alpen, dem Pyramidenkogel
die nichsthoheren sieben, den Ossiacher Tauern die nichsten
fiinf Niveaus.

Es handelt sich jetzt darum, die Niveaus der Gorlitzen mit
denen des Beckens in Beziehung zu bringen. Man sieht, daB die
Niveaus X—XV unbeeinflult durch die trennende Furche des
Ossiacher Sees in das Becken fiihren. Die vier hochsten Niveaus
der Ossiacher Tauern indessen stimmen mit denen der Gorlitzen .
gar nicht mehr iiberein. Hier sind die Abstinde recht betricht-
lich, dort recht gering, so daB schlieBlich im sechsten Niveau die
Héhenlage von 1300 m einer solchen von 960 m im Becken ent-
sprechen miiBte. Die Niveaus der Gurktaler Alpen biegen also
zum Becken mit plotzlicher Knickung herab. Dies zeigt anschau-
lich Profil 1.

2. Profil: Moschlitzen — Kruckenspitzgruppe — Wimitz-
berge—Ulrichsberg—Magdalensberg. Das Profil iiberquert die
Tiler der oberen Gurk bei Patergassen, das Sirnitztal, das
Wimitztal, dann je einmal das Glantal ober und unter St. Veit.

Mosch-  Krucken- Wimitzberg Ulrichs- Magda-
litzen spitz- Nordhang Siidhang berg lensberg
gruppe
I 2100 — — S — —
II 1950 — — — — —

I1I 1750 1600 1130 1100 — -—
v 1500 1460 1080 1000 — 980
AY 1400 1400 1000 900 900 900
VI 1300 1240 950 840 840 850
VII 1140 1170 900 800 780 800
VIII 1080 1050 840 760 740 750

IX 940 810 720 680 700
X 660 640 680
XTI 620 600 620
XI1 580 575 580
XIIT 550 550 550
XIV 520 510 520
XV 490 490 495

Dieses Profil beriihrt auch morphologisch ganz verschieden-
artige Gebiete. Die Hohen Gurktaler Alpen werden durch das
obere Gurktal von der niedrigen Kruckenspitzgruppe geschieden.
Beide Gruppen zeigen hohe Verebnungen, die zwei héchsten
Niveaus fehlen aber um den Kruckenspitz. Die jiingsten Niveaus
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sind zum Teil wegen der schon an sich groSen Hohe der Tiler,
die alteren Talboden angehoren, nicht entwickelt. Der Nordhang
der Wimitzberge, der Abfall gegen das Gurktal, zeigt sechs
Niveaus, wihrend der Siidabfall gegen das Glantal alle Niveaus
bis zur jiingsten Schotterterrasse (490 m) aufweist. Ganz iiber-
einstimmend ist die Niveauentwicklung des Ulrichsberges und
Magdalensberges. Die hoheren Verebnungen, die wir an der
Moschlitzen trafen, fehlen hier iiberall. Die Beziehungen zwischen
Moschlitzen und den Wimitzbergen, wie sie in der Tabelle her-
vortreten, ergeben sich, wenn man das Glantal als Basis sowohl
der Hohen Gurktaler Alpen (durch die Gorlitzen RiickschluB
auf die Moschlitzen) wie der Wimitzberge heranzieht. Getrennt
werden diese beiden Teile durch das Sirnitztal und den Gurk-
durchbruch. Die Niveauentwicklung ist zu beiden Seiten dieses
Streifens ganz verschieden: weder die Hohenlage des Niveaus
noch ihre Abstinde stimmen iiberein. Diese sind in den Wimitz-
bergen viel geringer, daher ist auch die ganze Gruppe niedriger,
breiter, schwicher gebdscht mit ausgedehnten, schonen Terrassen.
Die Steilhdnge gegen das Gurktal und gegen die Wimitz sind
durch besondere Vorginge bedingt. ,

3. Profil: Maria-Saaler Berg—Magdalensberg—Grani-
kogel—Saualpe. Das Profil iiberquert das Gurktal bei Briickl
und das Gortschitztal.

Maria-Saaler  Magdalens- Granikogel Saualpe

Berg berg
I — — —_ 1900
11 — — — 1720
111 — — — 1520
v — — — 1410
\% — — — 1320
VI — — — 1230
VII — — — 1130
VIII — 1000 — 1020
IX — 920 900 920
X — 860 860 : 830
XTI — 800 - 800 800
XIT 700 730 760 750
XIIT 670 700 700 700
X1V 640 650 660 660
XV 620 620 630 620
XVI 580 590 - 580 580
XVII 550 550 350 550

XVIIT 520 530 530 530
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Dieses Profil zeigt die geringe Anzahl der Niveaus des
Maria-Saaler Berges; zahlreicher sind sie am' Magdalensberg
und Granikogel, aber weitaus nicht in der Anzahl wie am
Westhang der Saualpe. In der Hohenlage der Niveaus ergeben
sich hier gar keine bemerkenswerten Unterschiede. Die hohen
Niveaus der Saualpe streichen wie die der Gurktaler Alpen iiber
das Becken in die Luft aus; die tieferen (jiingeren) Niveaus
ziehen gleichmiBig zum Magdalensberg; von diesen streichen
wieder die hoheren iiber das Becken aus, die tieferen sehen wir
wieder am Maria-Saaler Berg.

II1. Ergebnisse. Es wird heute wohl niemand in iiber-
zeugender Weise bestreiten konnen, daB die Niveaus als die
Reste alter Landoberflichen und TalbGden durch ungleichférmige,
ruckweise Hebung des Alpenkirpers entstanden sind. Ist diese
Hebung, die wohl im alteren Miozin beginnt, in allen Gruppen
der Ostalpen gleichmiBig vor sich gegangen, so miiiten wir in
allen diesen Gruppen dieselbe Niveaugliederung und dieselbe
Anzahl von Niveaus verfolgen konnen. Die Hohenlage der
Niveans miiBte sich nach dem Alpenrand allméhlich senken.

Unsere Beobachtung ergibt aber ein ganz anderes Bild, eine
gestorte und verzerrte Entwicklung, denn: 1. die hohen Niveaus
der Moschlitzen biegen iibertrieben steil zur Gorlitzen herab;
2. die hichsten Niveans der Gurktaler Alpen und der Saualpe
streichen tiber die Wimitzberge und iiber die Becken in die
Luft aus; 3. im Becken selbst streichen z B. die hochsten
Niveaus der Ossiacher Tauern und des Magdalensberges iiber
das umliegende Hiigelland in die Luft aus; 4. wihrend die
relativen Hohenabstande zwischen den Niveaus der Hohen Gurk-
taler Alpen recht ansehnlich sind, sind sie in den Wimitzbergen
und im Hiigelland des Beckens bedeutend geringer, die Niveaus
scheinen hier mehr aneinandergeprefit; die Abstinde betragen
hin und wieder nur 40 m; 5. die Oberflichenformen dieser Ge-
biete sind viel milder, sanfter, scheinbar &lter als in den Hohen
Gurktaler Alpen. :

Worauf sind diese nun aufgezeigten Besonderheiten zuriick-
zufiihren ?

Die Erklirung liegt in der verschiedenartigen Auswirkung
der Hebungsvorgiinge. Die Reste der Talbdden, die nach je einer
Hebungsphase entstanden sind und doch ein zusammenhéngendes
Talnetz gebildet haben miissen, liegen jetzt in ganz verschiedenen
Hohen, wie die Profile zeigen. Die Verbindungen zwischen den
einzelnen Gebieten sind zerrissen. Wir konnen aus den Niveau-
tabellen die Entstehungsgeschichte der einzelnen Berggruppe
im Verhiltnis zu den anderen direkt ablesen. Schon die erste
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Hebungsphase ergriff wie die Moschlitzen so auch die Gorlitzen;
diese blieb aber wihrend der ersten drei Hebungsphasen in be-
trichtlichem AusmaBe in der Hebung zuriick. Die Ossiacher
Tauern nahmen noch gar nicht merklich daran teil und als sie
in die Hebung einbezogen wurden, blieben sie wahrend jeder
Phase zuriick. Erst seit dem zehnten Niveau erfolgte ihre Empor-
wolbung in gleichem AusmaBe wie die der Hohen Gurktaler
Alpen. Noch spiter tritt das Gebiet im Siiden des Worther Sees
in die Hebung ein. Hier finden wir ja noch in etwa 660 m
- Sedimente des dlteren Miozidns unter dem Sattnitzkonglomerat
(5, 6, 8, 11, 12). Von den meisten Morphologen werden die
hochsten Verebnungen der Gurktaler Alpen auch in das dltere
Miozin gestellt (2, 3, 4, 7, 10). Wir sehen also, in welchem
MaBe sich die Hohen Gurktaler Alpen kriftiger gehoben haben
als die Secholle siidlich des Keutschachtales.

Die Kruckenspitzgruppe hat auch an den ersten zwel
Hebungsphasen der Hohen Gurktaler Alpen nicht teilgenommen.
an den spéteren mit derselben Intensitit. Die Wimitzberge treten
gleichzeitig mit der Kruckenspitzgruppe in die Hebung ein,
bleiben aber bei jeder Phase zuriick. Noch spiter begann die
Hebung der Scholle des Magdalens- und Ulrichsberges, aber in
gleichem Ausmafe wie die der Wimitzberge.

Ahnliche Ergebnisse zeigt das 3. Profil.” 18 Niveaus unter-
scheiden wir am gewaltigen Block der Saualpe; das Iiigelland
zwischen Gortschitztal und Krappfeld, dem der Granikogel an-
gehort, nahm wihrend acht Hebungsphasen an der Hebung nicht
teil, dann aber im selben AusmaB. Etwas frither tritt der Mag-
dalensberg in die Hebung ein, viel spiter der Maria-Saaler Berg.

Wenn wir sagen, gewisse Gebiete haben an der Hébung
nicht teilgenommen, so ist dies so zu verstehen, daB eine immer-
hin mogliche Hebung so gering war, daB sie keine Spuren hinter-
lassen hat. Oder das Gebiet verblieb tatsdchlich vollstindig in
Ruhe und wurde von dem Schutt der umliegenden aufsteigenden
Schollen iiberdeckt. Noch jetzt werden ja weite Gebiete des
Klagenfurter Beckens mit Schottern erfiilit.

Man kann also nicht sagen, das Klagenfurter Becken sei
eingebrochen oder abgesenkt worden; wihrend sich nimlich die
Schollen, die uns heute in den Hohen Gurktaler Alpen und in
der Saualpe wie in den anderen Gruppen, die das Becken um-
rahmen, vorliegen, kriftig hoben, nahmen die Schollen des
Beckens entweder gar nicht oder in geringem AusmaBe an der
Hebung teil, blieben bald mehr, bald weniger zuriick, und zwar
jede Scholle fiir sich und oft unabhanglg von den umhegenden
Aber gerade in jiingerer Zeit zeigen die Niveans eine einheit-



liche und gleichformige Hebung aller Schollen. Die langsam
aufsteigenden Schollen zeigen infolge der geringen Bewegung
sanfte Formen, lassen zwischen sich weite Flichen und stehen,
was die Hohe anbetrifft, der Umrahmung weit nach.

Es zeigt sich nun, daB die Zonen, an denen sich zwei
. Schollen in verschiedenemn AusmaBe bewegt haben, durch Tiler
gebildet werden, die tief eingeschnitten und geradlinig verlaufen.
Es sind fiir die Morphogenese Storungsstreifen und man kann
wohl annehmen, daB sie schon lingst im Bauplan der Erdkruste
verborgen lagen, dann durch die Hebung in Erscheinung traten.
Es bilden sich Zerriittungszonen, nach denen die Erosion be-
sonders rasch fortschritt. Solches vermutete schon Aigner (1)
in den Gurktaler Alpen. Nach Petraschek sind das Gegendtal
und das Ossiacher-See-Tal durch Stérungen vorgezeichmet (9).
Die so entstandenen, oft eigentiimlichen Taler trennen jetzt die
verschieden beweg'ten Gruppen.

Zu diesen Tilern gehéren das Kleinkirchheimer Tal, das
Teuchental, das Ossiacher-See- und Glantal, ferner das Wiorther-
See- und Keutschacher Tal, das obere Gurktal das Sirnitztal,
das Tal der Engen Gurk, das Gurktal ober und unter Bruckl
das Gértschitztal, Uber die Eigentiimlichkeiten der dabei auf.
tretenden Talrichtungen wire es notwendig, eine eigene Abhand-
lung zu schreiben.

Kurze Zusammenfassung:

Es zeigt sich, daB die Zentralalpen Mittelkdrntens sich nicht
gleichméBig gehoben haben. Sie gliedern sich in eine Anzahl
von Schollen, die verschieden bewegt wurden. Die Gebiete im
XW (Hohe Gurktaler Alpen) und im NO (Saualpe) hoben sich
am kriftigsten, gegen Suiden nahm die Intensitit der Hebung
ab, ebenso gegen das Krappfeld. Man muB sagen, daB das Klagen-
furter Becken somit seit Beginn der Hebung im ilteren Miozin
in Entstehung begriffen ist. Zu einem Becken wurde es iiber-
dies erst durch den Aufschub der Karawanken auf den Siid-
rand. Es steht fest, daB weder der Aufschub noch die Hebungs-
vorginge etwa schon zu Ende und abgeschlossen sind. Vielmehr
wird der Raum, der sich relativ zur Umrahmung senkt, immer
stirker eingeschniirt.

Man kann also fiir die Entstehung des Beckens keine be-
stimmte Zeit angeben. Sie begann mit dem Einsetzen der
Hebungsvorginge und dauert noch an.

Das Klagenfurter Becken ist nicht eingebrochen, sondern
ein in der Hebung zuriickgebliebenes Gebiet.



— 921 —

Literatur.

1. Aigner, A.: Geomorphologische Beobachtungen in den Gurktaler Alpen;

_ Sitzungsbericht der Akademie der Wissensch., Wien, I, 131. Band, 1922.

2. Briickner, Ed.: Alte Ziige im Landschaftsbild der Osta]pen Zeitschrift

der Ges. f. Erdkunde, Berlin 1923.

Heritsch, Fr.: Geologischer Fithrer durch die Zentralalpen.

Heritsch, Fr.: Morphologie des Alpenostrandes; Pet. Mitt. 1923.

Kahler, Fr.: Die Siugerfauna von Penken; Carinthia IT 1928.

Kahler, Fr.: Karawankenstudien II; Zentralblatt fiir Min., Geol. u.

Poliont. 1929.

Klebelsberg, R. v.: Die Hauptoberflichensysteme der Ostalpen: Ver-

handlungen der Geol. Bundesanst. 1911.

8. Petraschek, W.: Braunkohlenlager der dsterr. Alpen; Berg- und hiitten-
miinnisches Jahrbuch, 72. Bd., 1924.

9. Petraschek, W.: Zur Tektomk der alpinen Zentralzone in Ixaruten,
Verhandlungen der Geol. Bundesanstalt 1927.

10. Slanar, H.: Geomorphologische Probleme in den §stlichen Zentralalpen;
Mitt. d. Geogr. Ges. Wien 1916.

11. Vatzek, G.: Die miozinen Siugetierreste von Penken; Carinthia 1879.

12. Vatzek, G.: Uber einige Pachydermenreste aus den Ligniten von Keut-
schach; Verhandlungen d. Geol. Reichsanstalt 1887,

Beobachtungen an den Schutthalden
der Karawanken.

~ Von Helmut Friedel

Tatige Schutthalden sind beim Bergsteiger nicht sehr be-
liebt. Thm miBfillt vor allem ihre Odheit und die Miihsal ihrer
Begehung, Doch lassen sich vielfiltige, interessante Beobachtun-
gen an ihnen anstellen. Auf meinen Wanderungen in den Kara-
wanken und im Glocknergebiet suchte ich in den letzten zwel
Jahren die Arbeit des Steinschlages, der Schuttstrome und der
dagegen ankimpfenden Pflanzenwelt zu verfolgen.

Die Vegetation auf den Schutthalden aus Triaskalk, die
_sich unter den Nordwinden der Karawanken-Hauptkette hin-
ziehen, ist natiirlich sehr mannigfaltig. Die Hauptunter-
schiede werden auBer durch die verschiedenen Grade der Stein-
schlagbestreuung und der Standfestigkeit des Schuttes durch
Hohenlage, Exposition, Schneebedeckung und KorngroBe bedingt.
Dort, wo die Halden sich an die Felswiinde anlegen, ist ein
starker Einschlag von Felspflanzen zu bemerken, auch ist dort
“die Schneebedeckung groBer als in mittlerer Hohenlage Be-
sonders groB ist die Schneebedeckung am HaldenfuB, wo wir
es auBerdem mehr mit Blockfluren als mit Schutt zu tun haben.
Hier herrschen ganz andere Pflanzengesellschaften als auf dem
iibrigen Teil des Haldenkérpers. Auch in den Beriihrungsrinnen
und Verschneidungen zwischen den einzelnen Schuttkegeln kann
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