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Die Ergebnisse, iiber die hier berichtet werden soll, wurden
in mehrjihrigen, vielfach unterbrochenen und nach verschiedenen
Gesichtspunkten unternommenen Begehungen gewonnen. Sie
mogen daher als ein Versuch gewertet werden, zu einigen
schwierigen Fragen Stellung zu nelunen, ohne daB dadurch eine
entgiltige Entscheidung angestrebt wird.

Die Untersuchungen wurden von den Herren Dr.-Ing.
Adichinger (damals Rosenbach), Berger (Maria-Elend),
Kraigher (Feistritz i. R.), Dorfer und Seebacher
(Ferlach) vielfach, besonders aber durch die Erkundung alter
Kohlenfunde unterstiitzt. Ich erlaube mir, ihnen auch an dieser
Stelle fiir ihre Bemiihungen herzlichst zu danken.

Um die Beschreibung kiirzer fassen zu konnen, ist es not-
wendig, mehrere neu eingefiihrte Begriffe vorerst festzulegen:

Suchagrabenbreékzie: Im Gebiet von Maria-Elend. Nur geringe
Strecken transportierter Hangschutt, fest verkittet, gebankt. Das Bindemittel
mit einem Stich ins Gelbliche. Das Material fast durchwegs Triaskalk. Nach
der Verfestigung durch gebirgsbildende Bewegungen in abnorme Lagerung
gebracht. Meist mit 30—40° steilem Einfallen. Alter unbekannt, wahrschein-
lich sehr jung. Vergleiche mit den Nordalpen sprechen fiir eine Zwischen-
eiszeit (sieche Ampferer, Geol. Gesdusefiihrer). Ahnliche, wahrscheinlich gleich-

alte Vorkommen in den Karawanken: Setitsche, Matzen, Sechter.
Typische Aufschliisse: am Ausgang des groBen Sucha-Grabens.



—_ 9

Birentalkonglomerat: miBig fest verbundenes Konglomerat
aus ziemlich buntem, aber aus einem Kalkgebirge stammenden Gerdllvolk.
Die Gerolle meist etwas abgeflacht, nicht sehr groB, meist nicht iiber 10 cm,
daher zumeist kleiner die des heutigen Birentalbaches. Das Bindemittel braun-
gelblich ; die Gerolle liegen oft dicht aufeinander, so daB sich die kleineren
ofters in die groBeren eindriicken. Die Bindung zumeist nicht sehr gro8; im
Hangenden stark. In den tieferen Schichten zwischen Konglomeratbiinken
schmale Lagen glimmerfreier Sande und Riesel sowie schmale lignitische
Kohlenfloze. Besonders in den tieferen Schichten Sedimentationsrhythmus
(Konglomerate, Sande, Tone, bei vollem Uberwiegen der groberen Schichten).
Vom Sattnitzkonglomerat durch geringere Bindung, frischeres Aussehen, keine
(oder nur unter ungiinstigsten Verhiiltnissen {Feuehtigkeit] vorhandene)
hohlen Gerille, unterscheidbar. Im Bérental mehr als 130 m michtig auf-
geschlossen. Hier und am Nordhang des Singerbergzuges typisch zu beobachten.
Alter noch nicht niher bestimmbar.

Rosenbacher Kohlenschichten: Unter einer Decke von Kalk-
konglomerat aufgeschlossene, nicht verfestigte Schotter mit zahlreichen, aber
immer sehr schmal bleibenden Kohleneinschaltungen. Kalk- zu Kristallin-
gerille etwa 1:1; Sande meist grob, glimmerreich. Bei Rosenbach und auch
weiter Ostlich fillt der Reichtum an Serpentinen besonders auf. (Niiheres
siehe Angel, Canaval-Festschrift). Reich ferner an oft recht groSen Quarz-
gerollen. Die Kohle ist besonders in schmalsten Flozen Glanzkohle mit be-
deutendem Kiesgehalt, dadurch sind in verwitterten Aufschliissen die Floze
durch braune Biinder leicht zu finden.

Von Penck als ,Quarzlyditkonglomerat« bezeichnet. Von mir 1929 der
w»Mischungszone« zugeordnet, wahrscheinlich aber jiinger als die mit ihr ver-
glichenen Liegendflozschichten.

Miichtigkeit schwer abschidtzbar, da nirgends voll aufgeschlossen und
stets stark gestirt. Typisches Vorkommen: Aufschliisse am Rosenbach, be-
sonders dstlich des Bahnhofs. Bei schlechten Aufschliissen schlechter als die
wahrscheinlich tieferen Schichten mit fast reinem Quarzschotter von eiszeit-
lichen Schottern zu trennen, die einen betrichtlichen Teil der Kohlenschichten
in sich aufgenommen haben.

Schon seit lingerer Zeit ist bekannt, dal der nordliche Zug
der Karawankentrias westlich von Feistritz 1. R. verschwindet
(siehe insbesondere KoBmat). Wertvolle Studien veriffent-
lichte besonders Teller, auf dessen Beobachtungen die viel-
fachen theoretischen Erwigungen verschiedener Autoren fuBen.
Die Kohlenvorkommen wurden das letztemal 1919  durch
Canaval geschildert.

Der Nordrand der Karawanken hat im hier Deschriebenen
Abschnitt gegen das Vorlandtertiiir einen sehr wechselvollen Ban,
was wohl damit zu erkldiren ist, daB sehr verschiedene Bau-
cinbeiten der Karawanken hier den Nordrand bilden.

Ungefiilir in der Gegend des Mallestiger Mittagskogels be-
ginnen Gesteine der Karawanken®) bogig gegen Norden vor-

*) Hier umfaBt der Begriff Karawanken die geologische Einheit der
Rarawanken ; der geographische Begriff liBt sie bis Arnoldstein nach Westen
reichen. Doch reichen die typischen Gesteine der Karnischen Alpen noch
weiter kammbildend gegen Osten.
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zudringen und driicken die bisher vorherrscheriden Gesteine der
Karnischen Alpen an ihren Vorderrand und in die Tiefe. Ein
schmaler Zug aber ist von ihnen, wie schon lange bekannt, weit
gegen Osten zu verfolgen, behilt aber seine randliche Stellung
nicht bei, sondern liegt schlieBlich als schmale Zone im Siiden
der noérdlichen Karawankenkette (siidlich Obir—Petzen).

Versucht man diesen aus Gesteinen des Erdaltertums be-
stehenden Zug als Leitlinie zu betrachten, so Dereitet dies In
unserem Abschnitt immerhin Schwierigkeiten, weil er nur teil-
weise aufgeschlosser ist. Doch laBt sich feststellen, daB er bei
TRosenbach noch am Nordrand der Karawanken liegen miibte (er
fehlt hLier obertags) und daB er schon im Radischbach zwei
Triascinheiten vor sich hat, ecbenso viele im Birental, wihrend
westlich Unterbergen schon mit vier solchen Einheiten gerechnet
werden mub, Die Profile mogen dies verbildlichen; einige Er-
livterungen die Vorstellung erleichtern:

Rosenbach: Penck und Teller erkaunten hier,
dal vor den IKarawanken ein Gewolbe bestehe; sehr steil,
vielleicht (wie Teller berichtet) senkrecht schiebt sich Kara-
wankentrias an das vorlagernde Iohlentertidir (Rosentaler
Kohienschichten [abgekiirzt RKS.] und dariiber ein Konglo-
merat). Infolge der verschiedenen Starrheit beider Gesteine hat
der Norddruck innerhalb der RKS. ein im einzelnen wohl
mehrfach gestortes Gewolbe erzeugt, wihrend die dariiber
liegende Konglomeratplatte, vermutlich im wesentlichen als
Ganzes; nur eine nicht sehr grofe Neigung nach Norden
angenommen hat. Leider sind mehrere entscheidende Punkte
ohne entsprechende Aufschliisse. Die Uberdeckung durch das
Konglomerat weicht westlich des Rosenbaches auffallend nach
Norden und gibt auch westlich des Radischbaches das unter ihr
licgende Gewdlbe frei. Trotzdem ist es leider nicht moglich,
dieses iiber den Radischbach gegen Osten zu verfolgen, denn hier
ist die eiszeitliche Bedeckung sehr groB, doch deuten Spuren
noch eine Fortsetzung an. Ostlich des Bergsturzes von Maria-
Elend aber miibte es endgiltigc unter einer neuerlichen, hier
waagrecht liegenden Konglomeratplatte verschwunden sein.

Zwischen Radischgraben und GroBem
Suchagraben: Ilier liegt schon vor den Gesteinen des
Karnischen Zuges die Trias des Kapellenberges. - Steile
Storungsflichen walten auch hier noch vor. Die Kapellenberg-
trias schiebt sich ebenfalls steil auf RIS., die hier sehr schmal
anfgeschlossen sind, weil iiber ihmen und nordlich zugleich eine
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weitere Iriascinheit liegt. Ob es sich hier um erstmalig auf-
tauchende Teile des Singerbergzuges handelt oder um eine
spiater darzustellende Vorlanddecke, sei dahingestellt: jedentalls
ist die in beiden Profilen dargestellte ganz abnorme Lagerung
der RKS. fiir den Aufbau des Gebietes bezeichmend: den Kern
des steilgeprelten Gewdlbes bilden RKS., so daB der ganz seltene
Fall eintritt, daB Tertiir im Innern, Trias im Mantel eines Ge-
wolbes liegt! Letzterer besteht allerdings aus zwei Teilen: denn
den Siidfiigel bildet die Trias des Kapellenberges, die Nordseite
aber eine kleine Triaseinheit, die wohl trotz ihrer Gesteins-
dlhnlichkeit nicht mit dem Kapellenberg zusammenhiingt. Wenn
es sich in ihr um das erste Auftauchen des Singerbergzuges
liandeln: sollte, dann ist die Erklirung fiir die Kntstehung dieses
ganz eigentiimlichen Aufbaues sehr schwer. Leichter ist sie bei
der Annahme, dal es sich umn eine Vorlanddecke handelt. Im
Vorland der Karawanken gibt es nimlich vielerorts meist sehr
schinale Triaseinheiten, die der MHauptmasse betrichtlich weit
vergeeilt sind (Kieslinger beschrieb solche als erster aus
demy Becken von Pravali). Merkwiirdigerweise liegen sie
weistens flach iiber dem auch recht flachen Tertiir und haben
dieses nur wenig gestdrt. Sie selbst haben allerdings in ihrem
Gefiige schwer gelitten und sind manchmal schwer von einem
verfestigten Hangsehutt oder einem Konglomerat zu unter-
scheiden. Tch mnenne solche der Triashauptmasse voreilende
Decken Vorlanddecken., Wenn wir nun annehmen, daB
auch  bei Maria-Elend eine solche sich vorgeschoben hitte, so
lige sie zunichst auf RKS. Der Stol des sich steil autschieben-
den Kapellenberges wiirde dann ebenso wie bei Rosenbach ein
Gewdlbe im Vorland erzeugen.

Merkwiirdig bleibt auch bei diesem Erklirungsversuch, daBl
die Fortsetzung des Gewdlbes von Rosenbach vor diesem Ge-
wilbe zu liegen kommt, so daB wir also am Ostufer des Radisch-
baches zwei Gewdlbe hitten, von denen das nordliche, eben jenes
von Rosenbach, allerdings bald ausklingen diirfte.

Bezeichnend fiir diesen Abschnitt ist ferner, daB der Nord-
fliigel dieses Gewilbes eine Gehiingebrekzie trigt (Suchagraben-
brekzie), die mit einem Winkel von ungefihr 40° nach Norden
einfi)lt, manchmal in die Luft ausstreicht, manchmal unten an
einer wahrscheinlich steilen Stérung an ein vor ihr liegendes
waagrechtes Konglomerat anstoBt. Dieses Konglomerat ist
schwer mit anderen zu vergleichen, da es nur wenige griofiere
Aufschliisse hat.  Moglicherweise ist es mit dem Konglomerat
iiber den RKS. von Rosenbach zu vergleichen. Merkwiirdig ist,
dal es an einer Stelle zahlreich jene Eruptivgesteine als Gerdlle
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enthilt, die der siidlichen Karawankentrias eigentiimlich sind
und aueh im Straschitzkonglomerat Paschingers, also im
Wortherseetal, etwa im Verhiltnis 1:100 vorkommnen. Hieriiber
soll ein Rericht folgen. An dieses Konglomerat sehliefit sich im
Suchagraben mit merkwiirdig scharfem Rand ein Deltaschotter,
der wohl mit dem Rosenbacher Deltaschotter zu vergleichen ist.

Diese Profile lehren uns, dall, ebenso wie bei Rosenbach, die
jungtertiiven RKS. nicht nur gewdlbt und geprelt wurden,
sondern vermutlich schon vorher von einer Triaseinheit iiber-
schobenn wurden; daB ferner ein sicherlich mnicht alter, ver-
festigter Gehingeschutt auf diesem Gewdlbe in eine ungefihr
40° Nordneigung geriet und an seinem Fufi gegen ein flach
liegendes Konglomerat, das vielleicht schon an die Wende
Tertiiir-Eiszeitalter gestellt werden kann, abst6Bt. Diese Ver-
werfung, die leider nur walirscheinlich ist, wire in die Eiszeit
zu verlegen, und zwar, wenn die Vergleiche mit den Nordalpen
richtig sind, in jene Zeit, die der Zwischeneiszeit folgt, der die
nordalpinen Vorkommen von  verfestigtem  Gehéngeschutt
zugeordnet werden. Ist all dies richtig (ein Beweis ist ohne
Schurfarbeit nicht zu erbringen und leidet auch dann noch an
der Unsicherheit der Altersbestimmung heider Gesteine), dann
wire aber auch wohl das ganze Gewdlbe vor dem Kapellenberg
erst in dieser Zeit entstanden (iihnliche Schliisse gestatten die
Aufschliisse bei Miklauzhof, wo die steilgestellten Schotter der
Eiszeit wohl Heritseh als erster erkannt haben diirfte).

Wir kiimen also zu dem Ergebnis, dall ein gar nicht
unbetrdichtlicher Teil der Vorlandtektonik
der Karawanken noch in der Eiszeit vor sich
gegangen 1ist, wenn wir auch dieses Ergebnis wegen der
Sehwiichen der Beweisfithrung vorliufiz noch mit Vorsicht ge-
brauchen wollen. Doch wird unter solchen Voraussetzungen die
Tatsache erklirlicher, daB der Bergsturz von Maria-Elend erst
nacheiszeitlich stattfand.

Zwischen Suchagraben und Birental: Leider
nimmt in diesem Gebiet die DBedeckung mit eiszeitlichen Ab-
lagerungen, insbesondere Moriinen, derart zu, daB eine genaue
Verfolgung der einzelnen Baueinheiten im Vorland nicht mehr
mdéglich ist. Vor dem Matschachergupf liegt an seinem FuB ein
sehr auffilliges, unruhiges Gelinde, an das sich im Norden die
Hochkfiiche von Matschach schlieBt. Schuttstrome vom Mat-
schachergupf und Moriinen hindern die Beobachtung des Unter-
grurdes, die gerade hier so wichtig wire. Tmmerhin gelang es,
siidlich  St. Rupert in recht einwandfreien Aufschliissen die
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RKS. zu entdecken, die allerdings hier moglicherweise gerade
etwas tieferen Schichtteilen angehéren konnen, denn ihr Quarz-
gehalt ist griBer. Die nérdlich zu erwartende Triaseinheit fehlt
hier scheinbar. Es diirften RKS. an Birentalkonglomerat im
Norden anstofen. Wahrscheinlich vermitteln die Aufschliisse
von St. Rupert uns die Miglichkeit, die RKS. von Maria-Elend
mit. jenen vom Birental zu vereinen,

Das Biarental: Wir gehen von IFeistritz nach Siiden
lings der prichtigen Aufschliisse des Birentalkonglomerates bis
zu der erstmalig von Pemnck beschriebenen Uberschiebungs-
zone. Im Gegensatz zu Penck glaube ich, daB nicht ein Auf-
tauchen tieferer Schichten stattfand, sondern daB der siidlichste
Teil des Birentalkonglomerates abgebrochen und herunter-
gedriickt wurde unter der Wucht der iiberschiebenden Trias-
masse.  Iliebei wurde das Konglomerat gleichzeitig derart ge-
bogen, dafl die Biegung im Lmdemlttel btattnnd so daB nur
~die gribten Gerslle zerbrachen. Es diirfte woll der Ver-
festiglmgsgrad des Konglomerates noch etwas geringer gewesen
sein als heute. Tatsichlich zerstirt jst das (Jresteln “erst wenige
Meter vor der Uberschiebungsfliche, was sich vielleicht dueh
damit erkliven liBt, daB die iiberschiebende Trias hier recht
geringmiichtig ist. Die Uberschiebungsfliche hat eine Neigung
von etwa 70°% Siidlich der Trias liegen RKS., auch das erstemal
von Penck (als Quarzlyditkonglomerat) beschrieben. Jungste
Aufschliisse zeigen eine dentliche Rotfirbung der an die Trias
grenzenden Teile; hier ist zu beobachten, daB in Fugen der
Trias sich Tertiir einpreft. Ein Span von Trias schwimmt sogar
bereits in diesen Tertidrschichten. Die leider sehr schwer
zugiinglichen Schichten zeigen gegen Siiden immer stirkere
Beanspruchung. Etwa 10 m vor ‘ler neuerlichen Uberschiebung
durch Trias sind die sehr steil gestellten Schichten sehir gepreBt,
die Gerolle ausgeschwiinzt, jedes Gerdll itber 1 ¢m GriBe zer-
brochen. Wuagrechtes Glazial liegt dariiber. Dieses Tertidr ist
nur i Spuren gegen Osten unter der Talverbanung durch
glaziale Stauschotter zu verfolgen. Erst westlich Windisch-
Bleiberg liegt ruhiges, wenn auch etwas gestortes Kohlen-
tertidr, UbPI‘HI\ quarzreich, mit Glanzkohlen, vermutlich noch
auf einer alten Landoberfliche, gleich Lobnlg bei Eisenkappel
iiber Trias. Es sind nicht mehr die RKS., sondern vermutlich
tiefere Schichten, denen insbesondere die massenhaften Serpen-
. tine des Biirentales fast ganz fehlen. Tm Birental leitet die
neuerliche Uberschiebung \\ erfener Sandstein ein, sehr stark
zermiirbt natiirlich, dann folgen In‘hl\(ﬂl\e mit dem Birental-
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porphyr, ein Zug der dem Kapellenberg entsprechen kinute,
dann folgt der Vi ug der Karnischen Gesteine (S8ilur, Devon,
Karbon), dann die Trias des Matschachergupfs. Im Zug des
Karnischen Palidozoikums fand Teller 1913 ein Tonalitstiick.
Der Fund kounnte nicht wiederholt werden.

Zwischen Feistritz und Ferlach: Da die Sid-
seite des Singerberges wegen ibrer Bedeutung als Erzgebiet noch
nither studiert werden soll, wobei eben auch das Vorhandensein
junger Gesteine in diesem Raum besonders lockt, soll hier nur
die Rede vom Nordrand dieses Zuges sein. Seine Geologie ist
insofern von praktischer Bedeutung, als ein Wasserlosungs-
stollen fiir Windiseh-Bleiberg ziemlich tief am NordfuB des
Singerbergzuges alweschlagen werden miiBte.

Die im Birental wunderbar aufgeschlossene Uberschiebung
des Singerbergzuges auf das Bdrentdlkont)h)mmat ist gegen
Osten dort zu vermuten, wo der Steilhang des bmgerbﬂozuwes
in eine eigenartige Stufenlandschaft uberoeht Ihr Verlauf aber
ist nirgends mit Sicherheit festzulegen, sogar an den Steil-
abstiirzen bei Unterbergen nicht. Das Bdrentalkonglommat liegt
it seinen auigeachlobbenen Teilen waagrecht oder ein ganz
klein wenig gegen Siiden geneigt. Die abgerissene Zone ist gegen
Osten nicht zu \'elfolgen, es st anhCh daB sie iiberhaupt
felhlt, denn es stellt sich heraus, dab gegen Osten, imer weiter
nach Norden vorstoBend, zwel diinne (Vorland-) Triasdecken
iiber dem Barentalkonglomerat liegen. Die untere Decke ist am
weitesten in der Ostroutza bei Unterbergen, nimlich rund
1500 m vor die Haupttriasmasse, vorgedrungen. Gegen Westen
aber geht sie rasch zuriick. [hre obere Kante liegt in ungefihr
790 bis 818 m, ihre Michtigkeit ist gering. Sie kann auch nur
20 bis 30 m betragen. Daher ist der Triaskalk (meist ,erz-
fithrender Kalk® [Wettersteinkalk], wie so oft in den Vorland-
einheiten!) anBerordentlich mitgenommen und es ist oft schwer,
diese tektonischen Triummergesteine von Hangbrekzien zu unter-
scheiden. Quarzreiches, auch toniges Tertidr liegt zwischen dev
ersten und zweiten Einheit. Letztere dringt etwas weniger weit
nach Norden, ist miichtiger, aber in der Gesteinszusammen-
setzung ungefihr gleich. Die Untergrenze ist durch mehrfache
Aufsclliisse des dazwischenliegenden Tertidrs ganz gut verfole-
bar. Die Punkte 922 und 1029 bezeichnen ungefihr die Ober-
kanten dieser Decke.

Kein Anzeichen spricht fir eine Gewdilbebildung, wie wir
sie westlicher kennengelernt haben. Die 1'berschiebung zer-
riittete nach den Aufschlissen in erster Tinie die Vorland-
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decken selbst, fast mnicht den Untergrund des Birental-
konglemerates.  Ein Schurfversuch am  Steilbhang bei Unter-
berger. kinnte lehren, wie sich das Konglomerat zur Haupt-
tiberschiebung verhilt. Nach den jetzt vorhandenen Auf-
schliissen miite der Unterfahrungsstollen in rubig gelagertem
Barentalkonglomerat, das wohl fiir den Vortrieb und wohl auch
fir die Stollenerhaltunu nicht ungiinstig wire, fast bis zur
Haupiiiberschiebung vouh'mtren konnen, wo dann wohl einige
Schwierigkeiten zu erwarten wiren (u. a. auch Wasser).

Bei  Unterbergen schneidet das  geschilderte  Vorland-
deckenzystem auffallend ab. Tief unten, amm Fufl des IHanges
gegen diesen Ort, fand Direktor Dorfer ein Stick der
Pscudochloritis  gigns  in quarzreichen Glimmertonen. Wir
kennen bisher diese groBe Schnecke nur aus tieferen Schichten.
Thr Auftreten hier liBt uns vermuten, und die Gerollgesellschaft
bestiitigt es, daB eine bedeutende Stirung im osthchen Teil
wesentlich tiefere Teile des Tertisirs an die Oberfliche bringt,
was ja auch stlich bei Ferlach der Fall ist. Niheres soll
spater eirmal hieriiber berichtet werden.

Bergstiirze und Bergsturzgefahren: Durch
die hiiufige Einschaltung von tonreichen Schichten und durch
den teilweise recht jungen Gebirgsbau, der Steilformen und
iibersteile llinge schuf, sind zahlreiche griiBere und kleinere
Bergstiirze verursacht worden. Nur die wichtigeren sollen be-
sprochen werden:

Bei Rosenbach liegt in der sogenannten Rosenbacher
Schweiz (,,in der Kuchel* als ilterer Bezeichnung) ein wildes,
sehenswertes Riesenblockwerk der die RKS. iiberlagernden
Konglemerate, die, zu steil geneigt, auf jenen abgerutscht sind.
Der Bergsturz diirfte nacheiszeitlich sein, die bedeckte Fliche
ist nicht gering, die grofte Absturzhohe betrigt innmerhin gegen
120 an.

Weit grofler aber ist das Dergsturzgebiet von Maria-Elend,
wo die hrmnoruno' an die IKatastrophe in der Bevolkernng
weiterlebt. Sie leltet den 1348 erfolgten Bergsturz von der Wand
ober der Kapelle am Kapellenberg ab, wo auch vor wenigen
Jahven wieder ein kleiner Bergsturz erfolgte, dessen Tritmmer
aber noch ober der Kapelle liegen blieben. Bei Betrachtung der
Landschaftsformen fallt zunichst die geringe Grofe der angeb-
lichen Ausbruchsnische auf und auBerdem bemerkt man, daB im
Gebiet der Kapelle die vordere Triaseinheit samt der dariiber
liegenden Suchagrabenbrekzie zu fehlen scheint. Allerdings
bedeckt feinerer und griberer Schutt den Hang.
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Bei niherer Untersuchung des Bergsturzinaterials ergab
sich folgendes: Die beiden am weitesten vorgedrungenen Zungen
zeigen nur oder wenigstens fast ausschlieBlich Blocke aus Sucha-
grabenbrekzie. Gleiclhie Blocke, teilweise vermengt mit solchen
aus licktem Triaskalk, sind in einem schmalen Streifen am Ost-
rand des Blockstroms zu verfolgen. Aufschliisse westlich des
Gasthofes ,,Jigerheim in Maria-Elend zeigen deutlich, daB
auf diesem Blockstrom aus Brekzie ein solcher aus Kalk
liegt. Dieser jlipgere Blockstrom bricht an seinem Ende mehrere
Meter steil und scharf ab, withrend der tiefere, aus Suchagraben-
brekzie bestehende Blockstrom, hier als brauchbarer Baustoft
stark ausgebeutet, noch weit in den heutigen Ort zu verfolgen ist.
Die Hauptmasse des Kalkblockstroms liegt {iber dem Verbindungs-
stuck zwischen den beiden ilteren Schuttstromen und gegen den
Berg zu. Dieser zweite Bergsturz reichte also nicht ganz so weit
in das Tal. Nach diesen Beobachtungen gab es bei Maria-Elend
zwei zeitlich gut getrennte (wenn auch der zeitliche Zwischen-
raum kaum groB gewesen sein diirfte!) Bergstiirze auf ungetihr
derselben Sturzbalm. Der zuerst erfolgte forderte fast nur
Suchagrabenbrekzie zu Tal, kann daher nicht aus den Winden
ober der Kapelle erfolgt sein. Trotzdem ist die groBte Absturz-
h6éhe immer noch mehr als 3800 m. Als Ursache des Berg-
sturzes nehme ich den bereits frither geschilderten Bau des
Gebietes an; da ostlich der Kote 810 6stlich des Radischbaches
am Westrand der Sturzbahn Xohlentertiair zum Vorschein
kommt und auch in allerdings geringem MaBe im Bergsturz-
material zu finden ist, nehme ich an, daB die nordliche Trias
des steilgepreBten Gewdilbes auf der Tertiirunterlage des Ge-
wolbekerns sich nicht inehr halten konnte.

Wenn diese Vorstellung richtig ist, dann besteht auch fiir
den Hangteil bis zum Suchagraben Gefahr, denn die geolo-
gischen Verhaltnisse bleiben die gleichen, Kleinere BerO'sturye
g’ab ez auch hier; Brekzienbinke streichen auch hier tellwelse
in die Luft aus. Mogen diese Zeilen die Mahnung sein, den
Hang mit Vorsicht zu nutzen, ganz besonders aber in der Wald-
nutﬂmo vorsichtig zu sein. DBergstiirze sind zwar durch
Menschenhand nlcht zu verhindern, “wohl aber kann der AbriB
durch unkluges Verhalten g'ehn'dert werden.

Gleiches allt von einem Hangteil am Nordhang des Singer-
berges. Hier bildet oberhalb Q.ot Johann und Rabenberg die
obere Finheit der Vorlanddecke eine lingere Wandflucht in un-
gefihr 900 m. Unter ihr liegt, scheinbar recht miichtig, Kohlen-
tertidr. Sie liegt also auf Material, das Rutschungen begiinstigt,
zimal es wasserreich ist. Tatsiichlich liegt bereits eine De-
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deutende Menge von Blocken vor der Wand, ist aber trotz des
ziemlich steilen Hanges nicht weiter abgestiirzt. Dadurch hat
das Tertiir eine Sicherung gegen die KErosion erhalten. Es
diirfte vorteilhaft sein, dieses Steinpflaster in seiner Natiirlich-
keit zn belassen und auch in diesem Gebiet den Wald moglichst
zu schonen,

Die Herren Direktor Dorfer und Direktor Seebacher er-
kunceten bei Kote 914 eine schione Spaltenhéhle, deren ur-
spriingliche Liinge, parallel der Abbruchwand (O—W) un-
gefahr 50 m betragen haben diirfte. Bei einer Befahrung der
noch offenen Teile mit Professor Lex stellten wir fest, daB die
Hohlenbildung dadurch zustande kam, daB sich ein Teilblock
durch geringes Abgleiten seines IFuBes von der Wand entfernte.
Er stellte sich dadurch schief zur Wand und lehnt oben an ihr.
Diese Hohlenbildung 1aBt auf Gleitbewegungen des Triaskalkes
auf dem liegenden Kohlentertidr schlieBen. Diese mag durch
ein Herauspressen der Triasdecke gefordert werden, kann aber
atich durch ein AusflieBen des angeschnittenen Tertidrs erklart
werden. Wahrscheinlich wirken beide Krifte, Jedenfalls aber
miiBte sowohl ein stirker nach Norden wirkender Gebirgsdruck
als auch die Verstirkung des FlieBens des Tertidrs durch
schonungsloses Nutzen des IHanges die Gefahr des Bergsturzes
erhioken, der menschliche Siedlungen zerstiren wiirde.

Die Kohlenhoftfigkeit: Zahlreiche Schurfversuche,
auch ernster Art, haben zu keinem Erfolg gefithrt. Dennoch
ist die Frage, ob bauwiirdige Kohlentléze vorhanden sind, nicht
gelost, denn wie ich 1933 nachweisen konnte, erreichten alle
Schurfversuche die hoffigste Zone, die altesten Tertidrschichten,
nirgends.

Wiz kennen leider bis heute noch immer das Normalprofil
der  Tertidrschichten am Karawankenrand nicht. Die groBe
Versicinerungsarmut ist daran schuld, aber auch die groBen
Storungen, die das Gebiet erfahren hat. Moglicherweise hilft
die Beobachtung des Gerollinhaltes der Schichten, also das
Studium der Herkiinfte des Materials. Diese Studien fiihrten
immerhin bereits zur Erkenntnis, daB in den RKS. nicht eine
kohlenhoftige Schichtfolge vorhanden ist, sondern diese tiefer
zu suchen 1ist. Erschwert wird die Auffindung der Normal-
schichtfolze ferner durch die Tatsache, daB wohl das Sattnitz-
konglomerat nicht mehr ganz an seiner Ablagerungsstelle liegt
und ferner dadurch, daB es im hier beschriebenen Abschnitt in
den Gebirgsbau der Karawanken nicht ein-
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tritt, dies allerdings unter der Voraussetzung, daB der Begriff
Satt 1\1tzk(;n010merat streng gefaBt wird.

Wenn wir aber annehmen, dal in den jiingeren Schichten
der Gehalt an Kalkgerillen immer mehr zunimmt, dann miissen
wir z. B. die Barentalkonglomexate schon ziemlich hochstellen
und sogar fiir die unteren Teile, die’ ghmmerfrele Tone mit
]\OHen fithren, annehmen, daB sie betrachtlich jiinger sind als
die RKS. Dies bedeutet aber, daB die kohlenhoffigsten Schich-
ten 1z Bereich des bmoerbergnordhanges sehr tief liegen
miissen und erst stlich Unterbergen die Aussicht, sie in bau-
wiirdiger Tiefe zu erreichen, grofer wird.

Fi iir den Bergbau schalten sich ferner alle Gebiete oroBer
Pressung aus, migen auch die hier vorkommenden Kohlen von
ganz hcrvorragender Qualitat sein (Proben aus dem Bérental-
prohl bis 6000 Kalorien, angeblich sogar bis 7000!). Es zeigt
sich dadurch, daB erst im Gebiet um Rosenbach die Aussichten
wieder wesentlich giinstiger sind. Hier wird die ErschlieBung
dlterer Schichten auch dadurch gefordert, daB das geschilderte,
zwar etwas gestorte, aber immerhin noch einigermaBen erhaltene
Gewilbe im Kern ziemlich tiefe Schichten erbohren lassen
wiirde. Der hohe Gehalt der Schotter an harten und zihen Ge-
rollen wird allerdings die Bohrversuche schwieriger machen.
Uber die Nordgrenze des Hoffnungsgebietes in unserem Ab-
schnitt konnen wir keine Auskunft geben. Schuttkegel und
Schotterflichen dringen die Drau an den Nordrand des Tales,
wo teilweise noch Kristallin ansteht. Iier lauft eine ganz groBe
Storung, die das Kristallingebiet des Klagenfurter Beckens und
der auf ihm lagernden Konglomerate von den Gesteinen der
Karawanken trennt. Diese Storungslinie findet im Westen nur
ein Gleichnis in der Nordrandstorung der Karnischen Alpen,
die Heritsech wohl mit Recht als einen Teil der periadriati-
schen Naht bezeichnet. Hichstens bis zu dieser Stérung ist das
Tertidr vorauszusetzen, aber iiber die Verhiltnisse der Tiefe in
der Weite des hobantales sind wir nicht unterrichtet. Es kann
sein, daB die eiszeitlichen Schotter tief reichen, doch scheint
es mir wahrscheinlicher, daB dies nicht der Fall ist. Hiefiir
sprechen Nachrichten iiber Kohlenfunde bei St. Gertraund
(nérdlich Rosenbach) und gleiche Erfahrungen konnte ich
auch weitab von hier, bei Globasnitz und bei Griffen, machen,
wo sich herausstellte, daB die Sohle der eiszeitlichen Um-
flieBungsrinnen staunenswert hoch lag.

Dle nicht unbedeutenden Mittel, die bisher in geschilder-
ten Abschnitt fiir Schurfarbeiten verwendet wurden, waren in
erster Linie deshalb verloren, weil ddie Geologie des Gebietes
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viel zu wenig beachtet worden war. Mogen diese Zeilen dazu
beitragen, daf der Fehler nicht auch in Zukunft gemacht
werde; denn nicht an negativen Erfolgen dieser Art laBt sich
der Mangel an Kollen erweisen,

Geomorphologische Studien in Mittelkimten.
Von Dr. Herbert Paschinger.

Wenn wir auf einemn der aussichtsreichen hoheren Berge des
Klagenfurter Beckens stehen und iiber das weite Land hinblicken,
so fesselt unsere Augen vor allem wohl die wildzerrissene Gipfel-
reihe der Karawanken, dann aber wendet sich der Blick nach
Norden und Nordwesten ; iiber breite Hiigel und weite Tiler des
Beckens gleitet er zum hochragenden, wald- und almbedeckten
Bergland der Gurktaler Alpen, die in sanftwelligen, schweben-
den Linien das Becken michtig iiberhohen, wihrend sie nach
Osten, dem Lauf des Gurktales folgend, plotzlich an Hohe ab-
nehmen. Gewaltig erheben sich iiber diese Almberge die firn-
bedeckten Flichen der Hohen Tauern, iiberragt von zerfressenen
Gipfeln. Kulissenartig hintereinander gelagert, fithrt so eine un-
geheure Treppe von den Ebenen des Beckens zu den Tauern-
gipfeln: das Hiigelland, die Gurktaler Alpen, die Hohen Tauern.
Mit diesen ist aber unser Arbeitsgebiet schon iiberschritten, das
uns zahlreiche Probleme bietet, von denen eines in groflen Ziigen
hier behandelt werden soll.

I. Probleme und Methode der Arbeit. Es dringt
sich uns bei Betrachtung der obengenannten Stufen die Frage
nach der Entstehung dieser eigentiimlichen Gestaltung der Land-
oberfliche auf. Es ist nicht ratsam, ohne weiteres von Zerrungs-
stufen oder Staffelbriichen zu sprechen; es erfordert vielmehr
eine eingehende Arbeit, die Beziehungen zwischen den ver-
schieden hohen Teilen der Gurktaler Alpen und des Hiigellandes
des Klagenfurter Beckens wenn nicht klarzustellen, so doch wahr-
scheinlich zu machen. Aus den blo8en IIGhenunterschieden auf
einen Einbruch des Beckens zu schlieBen ist voreilig. Durch
die einheitliche Betrachtung der genannten, an Hohenlage und
Formenmannigfaltigkeit derart verschiedenen Gebiete ergibt sich
vielleicht die Mbglichkeit, Beitrige zur Entstehung des Beckens
zu finden und selbst mit Daten zu belegen. Es ergeben sich wohl
anch Beziehungen zu den niher liegenden Gruppen der Hohen
Tauern. Die morphologische Forschung hat nun fiir diesen
Zweck die Aufgabe, die Reste der alten Talbbden aufzusuchen,
zu verfolgen und zusammenzufassen.
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