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Ubereinstimmend .mit den Launsdorfer Formen finden.sich
in St. Kassian 38, in den Pachycardien-Tuffen 40, Schlernplateaun-
schichten 11, nordalpinenCardita-Schichten.21, im Veszprémer
Mergel 21 und in Raibl 30 Arten (Launsdorfer Sondertypen 31).

Zur stratigraphischen Beurteilung ergibt sich folgendes Bild :

Ux-lter‘-CorVd‘evol + Ober-Cord. . .. .. 9 Arten
UnterCord. . . ... ... ....9
Ober-Cord. . . . . . . ¢« .. .. .12

~ Ober-Cord. + Jul . ... . ... . .11 Arten
Unter-Cord. bis Jul . . . . . . . . .17
8 O 1 SN
wahrscheinlich Jul . . . ... . ... 9

Bei Betrachtung der gesamten bisher bearbeiteten Fauna
zeigt sich, daB stirkere Anklinge an die Cassianer Fauna haupt-
sichlich bei den Brachiopoden bemerkbar sind, obwohl auch
innerhalb dieser Gruppe durch enge Beziehungen zu anderen
Ortlichkeiten (Bakony u. a.) und die groBe Zahl von Launsdorfer
Sondertypen ein charakteristisches Faunengeprige gegeben ist.
Wesentlich geringer sind die Ubereinstimmungen mit dem Cas-
sianer Faunenbild bei den iibrigen Klassen, Das Vorwiegen juli-
scher Formen bei ‘Bivalven und Gastropoden mit leitenden
Formen der nordalpinen Cardita-Schichten und Raibler Typen
weist, unter - Beriicksichtigung der zahlreichen &rtlichen Sonder-
typen,  der Launsdorfer Fauna eine besondere Stellung zu. Ich
mbchte sie im Sinne Pias als ,,Launsdorfer Fazies” bezeichnen.
Sie stellt eine Mischfauna cordevolischer und julischer Elemente
dar, ohne deutliche Zonengrenze, gleichsam auf einen Horizont
projiziert. -

Bericht iiber die Né&iiﬁi;Ssung'en und Beob-
achtungen an der Pasterze in den Jahren

1928 bis 1933.
Von Dr. V. Paschinger. ’
Seit dem Jahre 1927 sind die Berichte iiber die Pasterzen-

beobachtungen in unserer Zeitschrift Raummangels halber unter-
blieben'), daher nur ein zusammenfassender Uberblick iiber die

1) Die jihrlichen Beobachtungsergebnisse sind jeweils in den Jahrgiingen
der ,,Zeitschrift fiir Gletscherkunde« verdffentlicht. o
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Verinderungen im Bilde unseres groBten Gletschers wahrend
dieses Zeitraumes geboten wird. Auf diesen beziehen sich im
folgenden die Zahlen, sofern nichts- anderes gesagt wird.

Infolge des Einsinkens des Eisrandes wurden einige an
Felswinden angebrachte Marken unzuginglich (3, 9 B, 13), eine
neue wurde angelegt (14). Bei Marke. Z (an einem  Auslauf-
felsen des Mittleren Burgstalls) ist der Rilckgang mit 56 m .
der geringste im ganzen Verlauf des linken Pasterzenufers,
wenn von Marke © abgesehen wird. An dieser wechseln Jahre
mit geringfiigigem Vor- und Riickgang, so daB der Gletscherrand
hier ziemlich stabil ist. Im iibrigen zeigt sich stromabwirts ein
zuniichst langsamner, am Zungenende starker Riickgang, der bei
Marke 1A (halbwegs zwischen Hofmanns-Hiitte und Franz-
Joseph-Hohe) - 6:9 m, bei ‘Marke 2B (Einstieg) 97 m, bet
Marke +B (unter Franz-Joseph-Hbhe) 7-5 m betrigt. Die
Marke 5B am Zungenende ober der  Méllschlucht weist jedes
Jahr ecinen bedeutenden Riickgang auf, in den letzten sechs
Jahren um 869 m. Da auch die am kleinen Elisabethfelsen
gegeniiberliegende Marke 9 C fast immer betrichtliche Riick-
ginge aufzeigt (194 m), ist das Zungenende auBerordentlich
verschmilert worden, seit 1924 um 77 m, so daB es sich nun zur
Giinze und sehr ‘steil ‘in flacher Schraubenwindung in die Msll-
schlucht ~ hineinzwingt. Die Gletscherstirn auf dem groBen
Elisabethfelsen ist bei den  Marken 11 B und 12 um 304 m
bzw. 32-8 m zuriickgegangen und auf der Riickseite des Felsens
abgesunken, so daB dessen Kuppe schon vol]'standlg eisfrei ist.
An beiden Marken gab es woll einzelne Jahre mit Vorriicken,
das aber nur dureh das Vorprellen (Scherbewegung) von gerade
in «der Messungsrichtung liegenden Schollén vorgetauseht und in
den darauffolgenden Jahren durch um so groBeren Eisverlust
mehr als wettgemacht wurde. Das Ende des rechten Pasterzen-
lappens mit dem Gletschertor ist im letzten Jahre : durch
Schollenabbruch- um zirka 30 m emporgeriickt.

Im Vergleich mit Gletschern gleicher GréBenordnung ist
der Flachenverlust bei der Pasterze nicht die emdrucksvollste
Erscheinung im allgemeinen Schwinden, vielmehr das Ein-
sinken der Oberfliche. Es wird jihrlich durch eine
tachymetrische Profilaufnahme in der Seelandlinie (Hofmanns-
Hiitte——Seelandfels) festgestellt. Es betrug 1928—1933  vom
rechten zum linken Ufer in der Lage der Nummernsteine:

Stein-Nr. 1 . 2 3 4 5 6
m 34 54 71 T5 86 93 9%
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- Stein-Nr.” 8 9. .10 11 12 13 14
m -~ 93 101 108 106 96 75 43

- Die durchschnittliche Tieferlegung des Eisniveans betrug
in fiinf Jahren 8.m, jihrlich  1-6 m. Visuren vom Glocknerhaus
in fixierten Richtungen gegen die unteren -Partien der Gletscher-
wolbung ergaben ebenfalls ein Einsinken zwischen 1 und 2 m.
Besonders auffillig wird der Eisschwund aus dem Wachsen
einer 1923 beim Einstieg zur Franz-Joseph-H6he aufgetauchten
Grundmoriine, deren Kuppe nun 15 m iiber dem heutlgen Eis-
rande liegt.: .

Die Geschwxndxgkel t wird Jahrhch an der Lagev
inderung der Nummersteine in der Seelandlinie festgestellt;
am groBten: war sie innerhalb des hier behandelten Zeitraumes
von 1928 auf 1929, am pgeringsten von 1930 auf 1931:

‘SteinNr. 10 2 8 4 5 6 1
11928—29 29 115 262 358 46'6 491 506 m
1930—81 10 55 205 355 370 368 380,

“SteinNr. 8 9 10 .11 12 13 14
1928—29 482 470 452 416 354 254 202 m
 1930—31 — 380 370 345 3200 255 180,

~Die Gesehwindigkeit ‘schwankt wohl etwas von Jahr zu
Jahr (bis 6 m bei einzelnen Steinen), hat aber im-ganzen die
Tendenz zur Abnahme, was auf die Unterernihrung der Firn-
gebiete und- einen welteren Rnckgang des Gletschers
schlieBen laBt.

Seit ‘einigen Jahren wn‘d fur die Daner der Beobachtunoen
vor dem Eisrande am' Elisabethfelsen eine sogenannte Gletx
scheruhr aufgestellt, welche die Endgeschwindigkeit in der
Stromachse angibt; diese betriigt- pro Stunde durchschnittlich
2:1 mm; bei Nacht weniger (1-8 mm) als bei Tag (26 mm).

Dio AbschmelzungsgriBe (Ablation), an Bohrlochern
gemessen, ist natiirlich bei warmer' Witterung viel grofer als bei
kiihler; wiihrend sie im Jahre 1932 Ende August im Tages-
durchschnitt in 2150 ‘m Hohe 88 mm, in 2380 m Hohe 34 mm
erreichte, blieb sie zur glelchen Zeit des Vor]ahres fast um die
Halfte zuriick: * :
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. Mit der geringen Abschmelzung des vergangenen Jahres

Lhiingt auch das' starke Herabgehen der Firngrenze auf
2700 m zusammen, die noch im Jahre 1931 hei 3600 m lag;
damals waren einige kleine Gletscher vollig- Ablationsfliche, wie
Pfandlschartenkees und -Freiwandkees. - Die . Ausaperung. der
Kamm- und Gipfelpartien schreitet von Jahr zu Jahr weiter;
am Johannisberg, der einmal den bezeichnenden Namen , Kees-
kogel* hatte, tauchen schon hohe Gratrippen aus dem Eis empor,
die Glocknerspitzen biiBen immer mehr ihre Uberwiichtung ein
und selbst am Hofmannskees 6ffnete sich ein groBes Felsfenster;
anr eindrucksvollsten ist wohl die Aufschlitzung des Firnmantels
vom GroBen Burgstall zum Eiswandbiibel, so daB der Wasserfall-
. kees nach und nach den Zusammenhang mit dem RiffelzufluB
verliert. : ’ . :
Leider ist es an der Pasterze mangels meteorologischer Be-
obachtung bislang weniger als in anderen Gletscherbeobachtungs-
gebieten der -Ostalpen moglich, den.EinfluB der klimatischen
Elemente und Faktoren auf die Verinderungen. der Pasterze
festzustellen. Es war daher sehr zu begriiBen, daB der Sounblick-
verein in den letzten Jahren vier Apparate zur Vornahme lang-
fristiger Niederschlagsmessungen (Totalisatoren)
durch den Berichterstatter zur Aufstellung brachte. Ihre Stand-
orte beim Glocknerhaus (2142 m), dann im Vorgelinde des
Wasserfallkeeses (2630 m), bei der Oberwalder-Hiitte (2990 m)
und ober dem Riffeltor (3110 m) begleiten den linken Rand des
Hauptzuflusses und der Zunge. Die Ablesungen, die -alle sechs
Wochen mit Unterstiitzung der Alpenvereinssektion Klagenfurt
durch’ einen ‘Bergfiihrer vorgenommen werden, lassen noch keine
Schiiisse iiber (e Verteilyng der Niederschlige -im Pasterzen-
bereich zu, auBer den einen;daB hier viel weniger fallen als in
der Umgebung -(Adlersruhe- und "Hochtor) und die sonst be-
obachtete Zunahme mit der Hohe nicht zu bestehen scheint.

- Mit den eigentlichen Vermessungen :gingen. natiirlich Be-
obachtungen iiber Struktur und FErosionserscheinungen -u.  a.
Hand in Hand, vor allem iiber die Lage der Jungmorinen,
deren Verlanf rings um die Pasterze nun ziemlich sichergestellt
ist, sowohl was den Hochstand von 1855 wie den des 16. Jahr-
hunderts (Fernaustadium) anlangt. Die Frage, ob der an den
meisten Gletschern beobachtete Hochstand um 1820, auch bei der
Pasterze eintrat, scheint im Sinne der- Auffassung des Bericht-
erstatters gelost zu werden, daB wohl ein Wachstum vorhanden
war, aber ohne besonderen Halt allmihlich in das Maximum
des Jahres 1855 iiberging. Verfasser hat auch unter dem
Vorderen Leiterkopf den Rest einer Moriine des viel michtigeren,
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in den Ostalpen noch selten festgestellten sogenannten Eggessen-
stadinms rund’ 80 m tiefer als die deutlichen Marken des Daun-
stadiums gefunden. So wird es in absehbarer Zeit gelingen, die
Ausdehnung der Pasterze in verschiedenen charakteristischen
Zeitabschnitten kartographisch festzulegen.

Der Flachenverlust der Gletscher der Glockner-
gruppe seit der ersten geodiitisch gesicherten Aufnahme (Sieb-
zigerjahre) wurde vom Verfasser an Hand der neunen Alpen-
vereinsaufnahme (1924) durch planimetrische Ausmessungen
ermittelt?). Die Pasterze samt Nahrgebiet hat demnach in den
letzten fiinfzig Jahren 15% ihres Areals eingebiiBt, wovon die
Hilfte allein auf die Zunge entfillt. Rechnet man aber den
Wasserfallkees mit ein, der seit zirka dreiBig Jahren nieht mehr
in die Pasterze miindet, so erhoht sich der Verlust auf 23%.
Die Abtrennung des Wasserfallkeeses ist auch die Ursache, daB
die Pasterze die an den anderen Gletschern emgetretenen
Schwellungsperioden nach 1900 nicht mxtgemacht hat. '

Die langjihrigen Beobachtungen, die GrioBe des Gletschers
und die Fiille seiner Erscheinungen haben den D. n. O. Alpen-
verein veranlaBt, zwei K urse zur Heranbildung von Gletscher-
beobachtern auf dem Glocknerhaus abzuhalten. Der erste, gleich-
zeitig ein wissenschaftliches Jubildwn, da gerade fiinfzig J ahre
seit Beginn der Bobachtungen durch Bergrat Seeland ver-
strichen waren, fand im Jahre 1928, der zweite im Jahre 1931
statt, beide unter Leitung von Geh. Rat S. F insterwalder,
dem Vater der modernen Gletscherkunde. In dieselben Jahre
fallen photogrammetrische Anfnahmen von Dr. R. Finster-
walder, die unter anderem auch eine sonst nicht meBbare
Bewegung des Toteises nunter der ‘Hofmanns-Hiitte feststellten.
Uber Anregung des wissenschaftlichen Unterausschusses des
D. u. O. Alpenvereines wurden von den Herren Brockamp
und Mothes aus Gottingen im Jahre 1929 Echolotungen
an der Pasterze vorgenommen, die im Bereich der Seelandlinie
Fistiefen zwischen 257 und 321 m und eine sehr unruhige Rund-
hockerlandschaft der Sohle ergaben.

Diese Arbeiten sowie die morphologischen, geologischen,
geobotanischen und entomologischen Aufnahmen der letzten
Jahre, die noch fortgestezt werden, sind vom D. u. O. Alpen-
verein angeregt und finanziell unterstutzf worden. Thm ist es zu
danken, daB die Pasterze und ihre Umrahmung in Kiirze zu den
bestuntersuchten Gletschergebieten der Ostalpen gehiren wird.

- %) Zeitschrift deu D. u. 8. Alpenvereines 1929.
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