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Gletscherbeobachtungen im Ankogel-Hoch-

almspitzgebiete im Sommer 1909
Von Dr. Hans Angerer.

In der Zeit vom 25. August bis 2. September 1909 wurden
mit Unterstitzung des Deutschen und Osternr.
Alpenvereines, dem an dieser Stelle der herzlichste Dank
ausgesprochen sei, die Gletscher der Ankogel-Hochalmspitz-
gruppe, und zwar der Kleinelend-, GroBelend- und
Hochalmkees, besucht, die dort angebrachten Gletscher-
marken eingemessen, die Geschwindigkeitsheobachtungen am
Kleinelendgletscher durchgefiihrt wund zur Geschwindigkeits--
messung des nunmehr stationiren GroBelendgletschers eine neue:
Steinlinie mit zwei Nwmmersteinen eingerichtet.

Vom Bahnhofe Badgastein, der in 1080 m im Gebiete einer-
Endmoriine — einem dem KEndmorinenstande am Rabisch
(1206 m) unterhalb Mallnitz auf der Siidseite der Tauernkette:
entsprechenden Riickzugsstadium der Wiirmvergletscherung —
liegt und in dessen unmittelbarer N#dhe in einem préachtigen

Zentralgneisschliffbuckel zwei schone Gletschertopfe — der
grofere hat 42 m Durchmesser und 61 m Tiefe — eingebettet.

sind, wanderten wiry) am 24. August bei herrlichem Wetter durch
das K6tschachtal nach Prossau, wo das Tal in 1295 m *)
einen hiibschen Talschlufl bildet, und von dort auf markiertem
Alpenvereinswege in steilem Anstiege zur Kesselalm und zur
Kleinelendscharte, um von da zum Kleinelendgletscher zu ge-
jungen. Je hoher wir am steilen Gehinge emporstiegen, desto
deutlicher trat die trogtormige Gestalt des Kotschachtales hervor

1) Als Triiger und MeBgehilfe begleitete mich Martin Sagerschnig:
aus Teichl.

*) Die Hohenangaben sind, soweit nicht eigene Aneroidmessungen ver-
wertet wurden, der priichtigen, von L. Aegerter bearbeiteten neuen
sKarte der Ankogel-Hochalmspitzgruppe“ 1:50.000 (her-
ausgegeben vom Deutschen u. Osterr. Alpenvereine, 1909) entnommen. Die
Hohenzahlen weichen von jenen der Spezialkarte und der iilteren Freytag-
schen Karte 1:50.000 etwas ab; so hat z. B. Prossau nach Aegerter eine-
Hohe von 1295 m, nach der Spezialkarte 1287 m; die Kleinelendscharte nach
Aegerter 2747 m, nach der Spezialkarte 2739 m u. s. w.
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und mehrere (funf) Gehiingestufen, die insbesondere vom R e e s-
bachkarin 1630 m aus an der linken Seite des Tales zu sehen
waren. Die flachere Steélle in 1630 m TIohe schaltet sich zwischen
der zweiten und dritten Kante am Gehiinge ein. In einer Hohe
von. 1800 m (IHalterhiitte 1806 m) breitet sich dann der flache
Talboden der Kesselalm aus. Er ist erfiillt von Sumpf-
wiesen, die durch eine kleine Felsenbarre und mehrere hinter-
einander liegende Morinenwiille — der hochste in 1815 m Hohe
-— abgeschlossen werden, an deren AuBenseite Wasser zutage tritt.
Es ist das Zungenbecken eines Gletschers, der einst das Kesselkar
erfiiilte und von dessen Firnfelde heute noch in den Schnee- und
Firnfeldern unter der Kleinelendscharte (I esselkees) Reste vor-
handen sind. In etwa 1950 m Hohe queren abermals Wille aus
crobem Gesteinsmateriale, das vielfach wie eine michtige Schutt-
halde aussieht, die sich in flachen Willen abwirts bis gegen
1900 m hinzieht, das nunmehr enge Tal und dahinter liegt aber-
‘mals eine schmale, wasserreiche Wiesenebene, deren Wasser unter
dem vorliegenden Blockmorinenwalle einen unterirdischen Abflul
findet. Tm Hintergrunde schlieBt sich eine Schutthalde an, die
sich bis zum FuBe der das Kar abschlieBenden Felswinde empor-
zieht. Auch die Felswinde verflachen sich in etwa 2270 m nach
oben wieder, so daB} in etwa 2270 m eine und hoher oben noch
e¢ine Kante entstehen, zwischen und oberhalb denen sich flachere
Stellen einschieben, in deren hiheren Teilen, wieder von Morinen
umsdumt, die Firn- und Schneefelder des Kesselkeeses
liegen, die sich fast bis zur H6he des Kammes erheben.

Die Baumgrenze liegt an der rechten Seite des Tales
in etwa 2230 m, an der linken Seite in etwa 2200 m, in der Tal-
sohle in etwa 1930 m, also noch unter dem oben erwéhnten Block-
morinenwalle, der in etwa 1950 m das enge Tal quert.

Uber die Kleinelendscharte (2747 m) wanderten wir ins
Kleinelendtal und gelangten damit in unser Arbeitsgebiet.

X L3 i .o%k f

Die Messungsergebnisse sind in den folgenden Tabellen
zusammengestellt. Die Tabellen I, TIT und V geben die schiefen
Entfernungen vom Gletscher an, die an den einzelnen Marken
am Rande des Kleinelend-, GroBielend- und Hochalmgletschers
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gemessen wurden, und lassen die Verinderungen im
Gletscherstande erkennen. Auch die Neigung der
schiefen Entfernungen und die Richtung ist aus den Tabellen
ersichtlich. Tm Anschlusse an die Tabellen I, TIT und V enthalten
die Tabellen IT, IV und VI die Ubersichten iiber die Er-
gebnisse der Gletscherstandsmessungen an den genannten drei
Gletschern fiir die Zeit seit Beginn der Beobachtungen im Jahre.
1898 bis 1909. Aus den in diesen Tabellen angefiihrten Ver-
dnderungen in der schiefen Entfernung und den gleichfalls an-
gegebenen Neigungswinkeln lagsen sich aber nicht ohne weiteres
die wagrechten und lotrechten Abstéinde berechnen, da die schiefe
Entfernung nicht bei jeder Messung denselben Neigungswinkel
besessen hat, was gleichfalls aus den Tabellen und den Berichten
der fritheren Jahre **) zu entnehmen ist.

Die Tabellen VII, VIIT und IX endlich beziehen sich auf

die Steinlinien auf dem Kleinelendgletscher.

a) Kleinelendkees.

Der Kleinelendgletscher zeigte das Bild des in einzelne
Teile sich auflisenden Gletschers. Die fiinf Lappen, in die sich
der Gletscher an der rechten Seite von der Schwarzhornscharte
abwirts teilt, sind durch immer weiter ausapernde Felsrippen
und daran anschlieBende Moriinenziige bereits vollstindig von-
einander getrennt, an ihrer Oberfliche stark eingesunken und an
den Réndern abgeschmolzen. 1) Michtige Massen meist eckigen
Schuttes liegen zwischen den einzelnen Zungenlappen, zumal in

#¥#) Vergl. ,,Carinthia II, 1901, S. 217 (Die Gletscherbeobachtungen
in der Glockner- und Ankogelgruppe im Jahre 1901; dieser erste Bericht ent-
hiilt auch die Beobachtungen in den Jahren 1898 und 1900) ; ,,Carinthia II*,
1903, S. 205, und ,,Mitteilungen des D. u. O. Alpenvereines®, 1903, Nr. 12,
S. 149 (Gletscherbeobachtungen im Ankogel- Hochalpenspitzgebiete im Som-
mer 1902); ,,Carinthia II%, 1904, Nr. 3 (iiber 1903); ,,Carinthia II*, 1904,
Nr. 4 u. 5 (iiber 1904); ,Mitteilungen des D. u. 0. Alpenvereines®, 1905,
Nr. 16 .u. 17 (Gletscherbeobachtungen im Ankogel-Hochalpenspitzgebiete in
den Jahren 1898—1904) ; ,,Carinthia II*, 1906, Nr. 3 (iiber 1904 wu. 1905)
und ,,Carinthia IT%, 1906, Nr. 5 u. 6 (iiber 1906).

11) Die Zerteilung der Gletscherzunge in fiinf Lappen ist auf der
Aegerterschen Alpenvereinskarte sehr hiibsch dargestellt.
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«den Mulden unter der Schwarzhornscharte, wo noch 1904 vielfach
schuttbedecktes Eis zu sehen war., Die Abschmelzung war aber
auch am Zungenende der untersten Zunge deutlich zu verfolgen.
Am Ende der untersten Zunge, deren Riickgang durch Rand-
amarken verfolgt wird, befand sich 1900 zwischen den Marken VI
und IX am linken Zungenrande ein auffallender, schuttbedeckter
Eiswall, der vor Marke VI, wo der Gletscherbach aus einem
breiten Tore hervorbrach, 6 bis 10 m hoch war und dessen Abfall
zum Moridnenboden vor dem Gletscher bei 20° Neigung 16 m
betragen hat. Die Breite der ganzen Kismorine wurde damals
mit 25 m in der Wagrechten gemessen. Im Jahre 1901 war die
Eismorine vor Marke VI am rechten Bachufer bereits vom
Gletscher getrennt, ebenso am linken Bachufer vor Marke VII,
wihrend bei Marke VIII der Eiswall noch geschlossen war und
sich zwischen den Marken VIII und IX an den Gletscherrand
anschlof. Die Entfernung des Riickens dieses schuttbedeckten
Eiswalles vom Rande des eigentlichen Gletschers betrug 1900 bei
Marke VII 15 m, 1901 27 m und bei Marke VIII 1901 6 m
in der Wagrechten. Der Abstand der Marke VI vom &duBeren
Rande der Kismoridne betrug 1898 35 m, 1900 bereits 46 m.
Im Jahre 1901 war die Eismorine bis auf einen schmalen, steil-
wandigen, sandbedeckten Wall, der vom Gletscher vollstindig ge-
trennt war, abgeschmolzen. Im Jahre 1903 standen noch einige
Eiskegel, an Stelle des iibrigen Teiles der Eismorine waren aus-
schlieBlich kleine Sandhaufen zu sehen. Dafiir aber standen
auf dem Zungenende noch einzelne, schuttbedeckte Eiskegel. Im
Jahre 1904 waren alle Fismoridnen von 1903 verschwunden und
an ihrve Stelle gleichfalls niedrige, unregelmifBiig gelagerte Sand-
hiigel getreten. Dafiir setzte sich an der linken Seite vor Marke
VIII, wo eine ziemlich méchtige, 3 bis 10 m breite Schuttlage
ausaperte, eine kleine Eismordne an. Alle diese schuttbedeckten
Eiswille vor und auf dem Gletscher sind 1909 verschwunden
gewesen. Das Gebiet vor dem Gletscher bestand aus einer ganzen
Reihe unregelmifBig gelagerter Sandhaufen, die an gréfere Maul-
wurfshiigel erinnerten. Es hatte eben jene Stelle des Gletschers,
die auffallend viel Innenmorinenmaterial fithrte, das Gletscher-
ende erreicht und war vollstindig abgeschmolzen.
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Die Ergebnisse der Gletscherstandsmessungen sind aus der
folgenden Tabelle I zu entnehmen.

Die Tabelle I zeigt, daB der Riickgang im Mittel von sieben
Markenentfernungen fiir das Jahr (nach dem Mittel aus dem
~ Jahrfiinft 1904/09) 4'8 m in der schiefen und 46 m in der wag-

rechten Entfernung betrigt gegen 89 m im Jahre 1903/04 und
9:9 m im Jahre 1902/03. Im Jahre 1900/01 wurde — allerdings
in der Zeit vom 20. Juli 1900 bis 27. August 1901 — sogar

Anmerkungen zu Tabelle L
*) Die Marken sind in der Reihenfolge ihrer Lage von der obersten
Marke @ (auf dem Felsen mit dem Punkte A fiir die Steinlinie) an der rechten
bis zur obersten Marke e (unter B) an der linken Seite des Gletschers an-
gefiihrt. ’

7) Die Neigung wurde jeweils mit dem KompaBklinometer in der
Richtung vom Markenpunkte zum Gletscher gemessen.

1) Die Marke @, von deren Mitte aus der schiefe Abstand vom
Gletscherrande gemessen wurde, liegt 18-5 m unter dem Dreieckspunkte A an
der Felsrippe am rechten Rande des untersten Zungenlappens. Vom Punkte A
aus wurde die Steinlinie in N 34° W iiber die Gletscherzunge hin zum
Blocke B auf der linken Ufermoriine eingerichtet.

?) Die Marken III und II befinden sich auf dem Zentragneis-Schliff-
buckel an der rechten Seite der Zunge in der Hohe, wo der letzte Abfall
einsetzt.

%) Die Marke V, die 1909 auBer Gebrauch gesetzt wurde, weil ihre
Markenrichtung an der Einmiindungsstelle der Markenrichtung VIII am
linken Bachufer den Gletscher trifft, und die dafiir 1909 errichtete neue
Marke V A liegen wie die 1909 auBier Gebrauch gesetzte Marke I auf dem
fast ebenen Schotterboden vor der Gletscherzunge an der rechten Seite des
Baches. Marke V A wurde unmittelbar vor dem Gletscher gesetzt und ist
130 m von V in der Richtung N 120° W bei einer Neigung von 0° entfernt.
Die Richtung von V A zum Gletscher liegt in N 110° W, die Entfernung
betriigt 24.5 m, die Neigung 0°. Die neue Messungsrichtung N 110° W von
V A aus erreicht den Gletscher vor dem zweiten (vom rechten Rande weiter
entfernten) dunklen Schuttstreifen, der an der rechten Seite auf dem
Gletscher liegt.

¢) Der Gletscherrand ist bei Marke VIII 30° bis 35° geneigt, gegen das
Gletschertor noch mehr. Die schuttbedeckten Eiskegel, die vor einigen
Jahren vor Marke VIIT standen, sind vollstiindig abgeschmolzen; schwarze
Schmutzstreifen ziehen sich auf der rechten wund linken Seite {iber den
Gletscher herab.

5) Die in Klammer () gesetzte Zahl bedeutet den Riickgang im
Mittel fiir ein Jahr.



.Tabelle I. — Kleinelendkees.
Schiefe Entfernungen

der Marken vom Gletscherrande am 27 August 1909 im Vergleiche zum 31. August 1904 und
4. September 1903.
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ein Riickgang von 131 m in der schiefen Entfernung gemessen.
Die GroBe des Rilckganges ist also am Klein-
elendgletscher im Mittel fiir das Jahrfiinft
1904/09 gegen die friheren Jahre seit 1898
mwerklich — fast um die Hidlfte — zuriick
geblieben. Das aufsteigende Hintergehinge hat der Gletscher
aber trotz des gewaltigen Abschmelzens noch nicht erreicht; er
endet noch immer auf dem fast ebenen Talboden, in einiger Ent-
fernung von einem michtigen Ufermorinenwalle umsiumt.

Uber den Riickgang seit 1898 gibt Tabelle II Aut-
schluB, welche die Ubersicht iiber die Ergebnisse der Gletscher-
standsmessungen tiir die Zeit von 1898 bis 1909 enthilt.

Anmerkungen zu Tabelle 1I,

1) Die Neigung der schiefen Entfernung wurde jeweils vom Marken-
Fixpunkte zum Gletscherrande gemessen. a2

?) Kleine UnregelmiiBigkeiten in Neigung und Richtung bei der-
selben Strecke sind auf Ungenauigkeiten der Messung zuriickzufiihren, da
nur ein KompaBklinometer zur Verfiigung stand.

3) Siehe Anmerkung 1 zu Tabelle I.

¢) Siehe Anmerkung 2 zu Tabelle I.

*) Die Richtung ist seit 1901 eine andere als die urspriingliche im
Jahre 1898.

*¥#%) 1909 wurde in der Richtung des Stufenrandes iiber den Felsen zum
Gletscher gemessen, etwas abweichend von der fritheren Richtung.

5) Die Marke I mit den Richtungen B und A liegt auf dem Schotter-
boden vor dem Gletscher. Die Richtung B fiihrte in die Ecke zwischen
Zungenrand und einem Stiicke toten Eises, das an der rechten Seite unter dem
Felsabsturze mit den Marken IIT und II lag und 1900 gegen den iibrigen Teil
der Zunge etwas vorgeschohen war, Seit 1904 ist dieses tote Eis vollstiindig abge-
schmolzen. Die andere Richtung A fiithrte zur eigentlichen Gletscherzunge,
ist aber seit 1909 gleichfalls auBer Gebrauch, weil infolge des Gletscher-
riickganges die Markenrichtung I A mit der Richtung der Marke VIII am
Zungenrande zusammentrifft.

%) Siehe Anmerkung 3 zu Tabelle I.

™) Seit 1902 etwas geiinderte Richtung.

$) Marke VI ist 1901 wegen des Zusammentreffens mit Markenrichtung
V iiberfliissig geworden.

%) Seit 1909 {iberfliissic wegen des Zusammentreffens mit Marken-
richtung- VIII. .

10)  Schuttbedeckung verhinderte das Abschmelzen, so dafl es zur Aus-

13
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Tabelle II. —
Ubersicht iiber die Gletscherstands-

Verdinderungen des Gletscherrandes in der schiefen Entfernung

vom 28. August 1898 vom 20. Juli 1900 vom
bis 20, Juli 1900 bis 27, August 1901 bis
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Kleinelendkees. .
messungen in der Zeit von 1898 bis 1909.
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in Metern (4 Vorriicken, — Riickgang, beziehungsweise Einsinken) in der Zeit -
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b) Grosselendkees.

Am 380. und 31. August wurden die Marken an der Zunge
des Grollelendgletschers eingemessen und zur Beobachtung der
Geschwindigkeit eine Steinlinie mit zwei Nummersteinen ein-
gerichtet. Das Gletscherende ist noch ziemlich gew6lbt, doch nicht
mehr in der auffallenden Weise wie bis 1904. Die Neigung
der Oberfliche der Kiszunge betrigt am Ende bei Marke II
und III an der rechten Seite 30°, bei Marke V an der linken
Seite des Zungenendes 27°. Im ganzen besitzt das Zungenende
im untersten Teile eine Neigung von etwa 30°, wihrend nach
oben mit etwa 25° Neigung eine Verflachung eintritt, die dann
allméhlich in den nur 12° bis 15° geneigten, flachen Boden, der
im Mittel etwa 24830 m hoch liegt, iibergeht. Dieser setzt sich
nach oben an ein steileres Gehinge an, das als Firnfeld zum
GroBelendkopt (3312 m) und zur Preimlscharte (2963 )
emporfiihrt.*)

Auf dem Firnfelde, sowie auf dem Gletscherboden wurden
zwischen den Gletscherkérnern in der Nihe der Wasserrinnen
Gletscherflohe in ziemlicher Hiufigkeit gefunden und
einzelne Stiicke gesammelt.

Vor dem Zungenende bildet sich, zumal auf der rechten
Seite, eine 3 bis 5 m hohe Stirn- und Seitenmorine aus, die sich
lings des ganzen Eisrandes hinzieht, jedoch von demselben zufolge
des sommerlichen Abschmelzens des Gletscherrandes 2 bis 3 m
entfernt ist. Der Zwischenraum zwischen dieser jiingsten Stirn-
morine und dem Kisrande ist mit sandigem Morinenmateriale
ausgefiillt und bildet bis auf zwei Stellen, wo der Gletscherbach
die Stirnmorédne durchbricht, eine UmflieBungsrinne fiir die vom
Gletscher kommenden Schmelzwisser. Das beigegebene Bild
Nr. 2 bringt die besprochenen Verhéltnisse zur Darstellung. Auf
dem Bilde ist auch der Schuttkegel zu sehen, der sich vor Marke
IV auf einem Kissockel iiber den untersten Teil der Gletscher-

bildung einer flachen Eismoriine kam, die 1904 noch bestand, im Jahre 1909
aber bereits vollstiindig- abgeschmolzen war.
1) Die in den eckigen Klammern [] eingeschriebenen Zahlen geben das
Mittel fiir die Verinderung je eines Jahres an.
; *) Vergleiche das Vellbild Nr. 1.



Nr. 1. GroBelendkees.

(Aufgenommen vom linken Talgehiinge am 30. August 1909.)



Nr. 2. Junge Stirn- und Seitenmordne vor dem GroBelendkees.

{(Anfgenommen vom Riicken der linken Ufermoriine am 30. August 1909.)



Morianenwille vor dem GroBelendkees.

Nr. 3.

(Aufgenommen vom linken Talgeh

30. August 1909.)
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zunge ausbreitet, das darunter liegende Eis vor dem Abschmelzen
schiitzend. Vor der Stirnmorine breitet sich das Schotterfeld
aus; an die Seitenmorine schliefit sich eine hdhere Seitenmorine,
auf der die alte Marke II — vergl. Anm. 3 zu Tabelle IV —
stand, und an diese die hohe Ufermorine an, die sich, rasch an
I6he abnehmend, bis gegen den Bach hinabzieht. Im untersten
Teile wird sie an ihrer AuBenseite wieder von drei weiteren
Morénenziigen eingesiumt, die allerdings nur wenig michtig sind
und dltere Gletscherstinde markieren. Auf dem Bilde Nr. 3
sind die hohe Ufermordne wund die an der AuBenseite an-
schliefenden Morinenwille zu sehen, wovon der duBerste, an den
das schon vollstindig {iberwachsene Schotterfeld anschlieBt, selbst
schon stark und der nach innen zun#chst folgende bereits teilweise
berast ist. Dieser teilweise verwachsene Wall ist von der noch fast
vollstindig vegetationslosen Ufermorine an der rechten Seite der
Gletscherzunge durch das Tilchen getrennt, das sich zwischen
Ufermoriine und Felsgehiinge befindet und auf dem Bilde Nr. 3
durch die lichten Sand- und Schotterlagen deutlich gekenn-
zeichnet ist.

Das Zungenende liegt nach der Aegerterschen
neunen Alpenvereinskarte aus 1909 2265 m, nach meiner Aneroid-
bestimmung vom Jahre 1904 2260 m iber dem Meere.

Ueber die Ergebnisse der Gletscherstandsmes-
sungen gibt die folgende Tabelle ITT AufschluB.

Anmerkungen zu Tabelle III.

i) Die Neigung wurde mit dem KompaBklinometer in der Richtung
vom Markenfixpunkte zum Gletscherrande gemessen.

*) Der Markenpunkt B (zugleich Fixpunkt fiir die Steinlinien-
richtung N 42° E) ist ein groBer Zentralgneisblock, der fast auf dem Riicken,
aber doch schon auf der Innenseite des rechten Ufermoriinenwalles gegen-
iiber dem anderen Fixpunkte A (am Felsen an der linken Seite des Gletschers)
gelegen ist. Der Block B befindet sich oberhalb der Abzweigung des Weges
zur Preimlscharte von dem Riicken des Ufermoriinenwalles. Gemessen wurde
iiber die Seitenmorine zum wirklichen Risrande.

*#) VII ist die unterste Marke an der rechten Seite. Sie liegt in der
Fbene vor der Gletscherzunge am rechten Bachufer. Die Marken V, VI und
A befinden sich an der linken Seite des Gletschers; A ist die hichstgelegene.

##*%) Die Veriinderung im Mittel fiir ein Jahr betriigt demnach nur
- 9.2 m, ein Zeichen, daB der Gletscher stationiir ist.
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Tabelle III. — GroBelendkees.

Schiefe Entfernungen
der Marken vom Gletscherrande am 80. August 1909 im Vergleiche zum 27. August 1906 und
| 30. August 1904.

Veriinderung (4 Vor-
Schiefe Entfernung vom Gletscherrande in Metern im Jahre riicken, — Riickgang)
von 1906—1909 in der
Marken .
1904 (29.u.30. Aug. || 1906 (27. August) 1909 (30. August) schiefen | wagrechten
Ent- Nei- Ent- Nei- Ent- Nei- s 2 5 gl
fernung | gung+) | fernung | gung+) | fernung | gung+) Richtung| Entfernung in Metern
[ B*) 'y @ st % w.n - — — — 54-0 —25° |N 42° E — —
[<5]
=4 () A . L .. (18°4) (—8% 55°0 0° 580 0° N1B°W| —30 —30
R
o Bl o, L o va ol 494 -10 47°0 -+1° 480 —+-3° N20°W| —10 —09
<
E 3, S ¥ 660 470 680 470 670 +5° [N45°W | 410 +07
VIL™) . Fup e 283 —+7° 270 +7° 30°0 +-5° N46°W| —30 —3'1
BYV v wova s 380 +-2° 330 0° 325 0° N65°W ]| 405 +05
<5
E 2 AP = 463 - 6° 440 —6° 42:0 —6° |N7°W| 420 420
B h S e el - - ot — 250 | —200 |N138°W| — -
Summe , . . — — — — - o — —35 —3'8
Arithmetisches Mittel | - - - - e o — | —06%*) —06
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Aus Tabelle IIT ist zu entnehmen, daBl der GroBelen d-
kees stationar ist, woraus sich auch die Bildung des oben
erwihnten Seiten- und Stirnmordnenkranzes, insbesondere rechts
der Gletschermitte, erklirt. Die folgende Tabelle IV, welche
die Ubersicht der Gletscherstandsmessungen
seit 1898 enthilt, zeigt, daB der Gletscher auch schon in den
Jahren 1898 bis 1900 nur mehr wenig (1'6 m im Mittel fiir das
Jahr) vorgeriickt ist und ebenso auch in den spéteren Jahren,
bis er seit 1904 als vollig stationir bezeichnet werden kann. Von
dem fiir das Jahrdritt 1906 bis 1909 gefundenen Mittel von
06 m Riickgang kommen nur 0°2 m auf ein Jahr. Aber es ist
zum erstenmal seit 1900/01, daB ein Riickgang im Mittel er-
scheint, ein Zeichen, daB nunmehr die Neigung zum
Gletscherriickgange besteht, wihrend man frither im
Mittel stets ein Vorriicken verzeichnen konnte. Auch fiir 1906/09
haben die Marken IV, V und VI — an der linken Seite der
Zunge — noch ein kleines Vorschieben des Zungenrandes ergeben.

Die einzelnen Angaben sind aus der folgenden Tabelle IV
zu ersehen.

Anmerkungen zu Tabelle 1V,

') Die Neigung wurde mit dem KompaBklinometer in der Richtung
von der Marke zum Gletscherrande gemessen.

?) B ist ein groBer Block aus Zentralgneis auf dem Riicken des
rechten Ufermorinenwalles, oberhalb der Abzweigung des Weges zur
Preimlscharte vom Riicken der Ufermoriine. Er liegt gerade oberhalb der
Stelle, wo der Touristensteig das Tilchen zwischen der Ufermoriine und dem
rechten Felsgehiinge quert, und ist zugleich ein Endpunkt der am 31. August
1909 am GroBelendkees mit zwei Nummersteinen (1359 und 27) einge-
richteten Steinlinie. Richtung der Steinlinie N 42° E, Neigung der
Luftlinie von B zum Felsenpunkte A auf der linken Seite des Gletschers
+114° Die anderen Marken liegen tiefer als B, zu unterst in der Ebene
vor dem Gletscher aber noch rechts vom Gletscherbache — der Marken-
block VII.

#) 1906 muBte die Marke II weiter zuriickgesetzt werden, da der grofle
Block mit Marke II auf der rechten Seitenmoriine infolge des Vorschiebens
des Gletschers umgeworfen wurde. Daher ist die Angabe 2 m fiir 1904/06
nur eine beiliufige. Die neue Marke IT A wurde auf einem grauen, linglichen
Zentralgneisblocke am gletscherseitigen Gehiinge der hohen Ufermoriine, iiber
deren Riicken der Touristensteig fiihrt, angebracht. Die alte Richtung
N 15° W wurde beibehalten.
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Tabelle IV. —

Ubersicht iiber die Gletscherstands-

Veriinderung des Gletscherrandes in der schiefen Entfernung

vom 29, August 1898
bis 17. Juli 19.0

vom 17. Juli 1900
bis 26. August 1901

vom 26, August 1901
bis 30. August 1902

Marken
& &0 &0
5§ | 3 X s | 3 k= 5 | 3 =
> Z /= > | Zi &= P Z as
|
% B2) . L B L5 - i = 2 Les - -
E
g II (ITA) . +50| - 7/ N13°W) —05| —7° | N13° W | 419| —7° | N 15° W
g
< {111 420 —1° | N18W| —20| —1° | N18° W | +45| —1° N 18°W
)
'3
@11V 410 46° | N44°W | —10 46° | N 44 W | 414 | 4+6° | N 44°'W
z
8 > 3 \ i -~
e\ VII, . — — — —05|46° | N49°W | 4-30| 4-6° | N 49° W
' [ )
o (VY +60|+1° N75° W | —40| 4+1° | N76° W | 430 | 41° {N 65° W
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w0
o1 V1 420 —6° N75° W | 405 —6° N 75° W | 430 —6° N 1°wWo)
4
e S — = - — — —f — o~ —
Summe , +16:0f — — —75| — — 4168 — —
+32
Arithmet. Mittel . |[-}1'6]] — — —12! — - +28| — —
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messungen in der Zeit von 1898 bis 19009.

in Metern (4 Vorriicken, — Riickgang, beziehungsweise Einsinken) in der Zeit

vom 30, Aug. 1902

vom 3, Sept. 1903

vom 29, Aug. 1904

vom 27. Aug. 1906

bis 3. Sept. 1903 bis 29. Aug. 1904 bis 27. Aug. 1906 bis 30. Aug. 1909
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Im Anschlusse an die Gletscherstandsmessungen am
Zungenrande des GroBelendgletschers wurde am 31. August 1909
auf dem im Mittel etwa 2430 m hohen Boden zwischen dem schon
erwihnten auffallenden Zentralgneisblocke B auf dem Riicken
des rechten Ufermorinenwalles und dem Felsgehinge (Marke A)
im Winkel zwischen dem linken Rande der Zunge und dem sich
an die linke Seite der Zunge anschlieBenden breiten Hinge-
gletscher eine Steinlinie mit zwei Nummersteinen (1 09
und 2 09) in der Richtung N 138° W eingerichtet. Der eine
Endpunkt B liegt in etwa 2445 m fast auf dem Riicken des
rechten Ufermordnenwalles, der gegen den Gletscher 25° und
gegen die Aullenseite zu einer engen Talrinne, die sich zwischen
der Ufermorine und dem steilen Felshange einschiebt, 28° ge-
neigt ist, und zwar gerade oberhalb der Stelle, wo der Touristen-
steig das Tilchen iibersetzt. Die schiefe Entfernung von B bis
zum (letscherrande betrigt 54 m; gemessen wurde bis zur Mulde
zwischen der Eisoberfliche und dem gletscherseitigen FuBe der
Seitenmorine, die sich an der Innenseite der groBen Ufermoriine
am Gletscherrande entlang zieht und einen Eiswall iiberlagert.
Der Gletscherrand liegt etwa 23 m, das Tilchen an der AuBen-
seite, wo der Touristensteig von der Moridne auf das rechte Fels-
gehiinge hiniiberfiihrt, etwa 20 m lotrecht unter dem Morinen-
riicken bei Punkt B. ‘

Der andere Fixpunkt A liegt an der linken Seite
der Gletscherzunge auf einer Felskante in einem Winkel im Ver-
laufe des Gletscherrandes, wo von oben her der Rand abbricht
und Eis in Stiicken herabfillt. A liegt etwa 25 m hoher als B *) —

*) Neue Richtung seit 1902. Die Veriinderung in der alten Richtung
betriigt 1902/03 4-2:-1 m, in der neuen +1.3 m.

%) Die Richtung wurde gegen frither um 4° verschoben.

%) Die in eckiger Klammer [ ] stehenden Ziffern bedeuten die mittlere
jihrliche Veriinderung fiir ein Jahr.

*) Nach der Aneroidbestimmung — bezogen auf die Hohe der Osna-
briicker Hiitte (2040 m) — liegt A in einer Hohe von 2470 m, also an der
Stelle, wo in der neuen Alpenvereinskarte von L. Aegerter die Hohenzahl 2471
steht. Der gegeniiberliegende Fixpunkt B befindet sich in etwa 2445 m, also
etwas oberhalb der Stelle, wo auf der Aegerterschen Karte die Kote 2420
eingezeichnet, ist.
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Hohenwinkel von B zu A +1%° —; die Entfernung von A in
der Richtung der Steinlinie N 138° W zum Gletscherrande
betrigt 25 m bei 20° Neigung. In der Richtung von A gegen B
flieBt im Hintergrunde iiber eine schiefe Felsplatte ein Bichlein
auffallend und scharf herunter.

Die beiden Nummersteine wurden so eingerichtet,
daBl 1 09 in der Mulde am linken Teile des Gletscherbodens liegt,
wo weiterhin gegen A das Aufsteigen der Gletscheroberfliche
beginnt, und 209 nadher gegen B, einige Meter rechts von
einer schiitteren Mittelmorine, die sich iiber den 12° bis 15° ge-
neigten Gletscherboden hinabzieht.

ES * *®
Nach Beendigung der Arbeiten am GroBelendgletscher
wanderten wir — es begann immer stdrker zu regnen — iiber

das Firnfeld aufwirts, iiberschritten ohne Schwierigkeit die
Randkluft und erreichten endlich bei Schneetreiben und Regen-
schauer die Preimlscharte. Nun ging es iiber das Firnfeld des
Hochalmgletschers abwirts zum Zungenende und zur Hiitte.

¢) Hochalmkees.

Die Beobachtungen am Hochalmkees wurden am 1. und
2. September unter duBerst ungiinstigen Verhaltnissen ausgefiihrt.
Ein Regen- und Schneewetter hatte eingesetzt und schlieBlich war
das ganze Gletschergebiet in eine 174 bis 2 dm michtige Schnee-
decke eingehiillt. Dennoch versuchten wir, zu den Marken zu
gelangen. Mit Miihe nur konnten die Marken II, TV, V A und
V B aus dem Schnee ausgegraben und in den alten Richtungen
eingemessen werden. Irgendwelche weitere Beobachtungen an-
zustellen, war vollstindig ausgeschlossen.  Schnee und Kilte
zwangen uns, nach Einmessung von vier Markenentfernungen den
Gletscher zu verlassen, und auch ein Versuch am niichsten Tage
brachte uns keine besseren Krfolge.

Wie sich der Gletscherstand nach den vier am 1. September
eingemessenen Marken stellte, ist aus der folgenden Tabelle V
zu entnehmen.

Die Tabelle V zeigt, dafl der Hochalmkees auch in der Zeit
vom 25. August 1906 bis 1. September 1909 wieder zuriick-
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Tabelle V. — Hochalmkees.

Schiefe Entfernungen

der Marken vom Gletscherrande am 1. September 1909 im Vergleiche zum 25. August 1906 und
28. August 1904.

Veriinderung (- Vor-
Schiefe Entfernung vom Gletscherrande in Metern im Jahre riicken, — Riickgang)
in der Zeit von 1906
o ™ bis 1909 in der
arke . . : " s
(28. August) 1906 (25. August) 1909 (1. September) schiefen \wagrechten
| » N o "‘ _*) < *) *-)‘\ i .
Entfernung+ | Entfernung Neigung Entfernung Neigung | Richtung Entfernung in Metern
f;—; I+1) . 655 680 30 - e N8 W| — ~
R
24 Ik 915 980 +10 1130 +1° N84 W] —150 —150
E { TIIA. 40°0 543 —20 - — |NBCE| — -
b R Rl 2010 2110 —10 2315 —~10 NH*E | —205 —20°0
+~
o | VAR -, 1045 1140 —12° 1330 —11° N30°E | —190 —191
<}
=] VB 1450 160-0 —40° 166°0 —4° N 70" E —6°0 —60
= vimeen 80 107 340 o — | N2U4°E - —
Summe . -— — —- — — — —60°5 —60°1
Arithmetisches Mittel s sy — — — —- —151°)| —150°)
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gegangen ist, und zwar um 5 m in der schiefen Entfernung im
AMittel fiir ein Jahr — gegen 4'3 m im Jahre 1904/5 und 1905/86,
73 m im Jahre 1903/4, 6:3 m im Jahre 1902/3, 8:8 m im Jahre
1901/2 und 94 m im Mittel fiir die Jahre 1898/99 und
1899/900, obwohl dieser Messung die Zeit vom 31. August 1898
bis 22. Juli 1900 zugrunde lag. Die Vergleichsziffern aus den
fritheren Jahren sind der Tabelle VI entnommen, welche die
Ubersichit iber die Gletscherstandsbeobachtungen von 1898 bis
1909 enthilt.

Der Hochalmkees geht also ununter-
brochen seit Beginn der Beobachtung im
Jahre 1898 zuriick, doch hat die Intensitét
des Riickganges in den letzten Jahren etwas
abgenommen. Vor den beiden Teilen der Gletscherzunge

Anmerkungen zu Tabelle V.

i) Die Neigungen der schiefen IEntfernungen fiir das Jahr 1904 sind
dieselben wie fiir 1906, mit Ausnahme der Marke VIiiI, fiir deren Abstand
vom Gletscher im Jahre 1904 eine Neigung von 30” gemessen wurde.

%) Die Neigung ist stets in der Richtung vom Markenpunkte zum
Gletscherrande gemessen worden.

1) Marke I liegt am Felsen unter dem Ende der hohen, rechten Ufer-
moriine, die sich als miichtiger Schuttwall von der ,,schwarzen Schneide®, dem
rechten Gletscherrande, entlang bis zur Hohe des beginnenden Absturzes am
Zungenende heriiberzieht.

##) Die Richtung ist wie die Neigung nur mit dem Kompaklinometer
bestimmt und daher nicht absolut genau.

¥#%) Die Marken LV und V (mit den Richtungen A und B) liegen vor
dem Gletscher, und zwar IV am rechtsseitigen Gehiinge und V auf der Hohe
des Liingsmoriinenwalles, der die Fortsetzung der mittleren Obermoriine zwi-
schen dem rechten und linken Teile der Gletscherzunge bildet. Der rechts-
seitige Teil der Zunge schiebt sich viel weiter vor als der linksseitige unter der
Preimlspitze; vor beiden Enden des Gletschers befinden sich kleine Seen,
von denen der linksseitige der grofiere und tiefere ist. Der AusfluB desselben
nimmt seinen Weg iiber einen Sattel im Mittelmoriinenwalle unmittelbar vor
dem Gletscherrande zum linken Rande des rechten Zungenlappens und ver-
schwindet zum Teile unter demselben.

711) Marke VIII liegt an der linken Seite des Gletschers als Gegen-
marke zu I. Sie befindet sich am Felsen unter der Preimlspitze oberhalb des
Sees, der vor dem linksseitigen Zungenende ein kleines Zungenbecken erfiillt
und in dem der Gletscher mit einer 4 bis 5 m hohen Eigsmauer abbricht.

) Die Veriinderung im Mittel fiir ein Jahr betriigt darum —5 m.
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breiten sich zwei kleine Seen aus, in die sich die Eisrinder hinein-
schieben. Der See vor der rechtsseitigen Zunge, deren Neigung
18—20° betriigt, hat sich infolge des Riickganges des Zungen-
randes seit 1906 bedeutend vergroBert. Auch die Zunge ist
schméler und flacher geworden, so daBl der Eisabbruch mit seinen
blauen Kishdnken nunmehr auch ober dem rechten Teile der
Zunge so markant hervortritt wie in dem linksseitigen Teile unter
der Preimlspitze. Dieser linke Zungenlappen ist in den letzten
Jahren recht klein geworden, so daf fast die ganze Mulde unter
der Preimlspitze eisfrei ist. — Auch der See hinter der alten Ufer-
morine — der dritte im Morénengebiete dieses Gletschers — be-
steht weiter, obwohl er schon stark verschlammt ist. Alle drei
Seen, die sich im Gebiete des jiingsten Zungenbeckens vor dem
heutigen Ende des Hochalmgletschers gebildet haben, sind ebenso
wie der Wall der mittleren Obermorine mit Marke V, der den
rechten und linken Zungenlappen voneinander scheidet, in der
Aegerterschen Karte der Ankogel- und Hochalmspitzgruppe
aus 1909 gut ersichtlich gemacht.

Das Gletscherende liegt nach der neuen Karte wie
nach meiner Aneroidbestimmung in einer Hohe von 2400 m.

Die Ubersicht der Gletscherstandsmessungen seit 1898 ent-
hilt die folgende Tabelle VI.

d) Geschwindigkeitsmessung am Kleinelendgletscher.

Am 26., 28. und 29. August wurde auf der untersten
Zunge des Kleinelendgletschers in der alten Richtung N 34° W
eine Steinlinie mit zehn Nummersteinen gelegt, deren Entfer-
nung und Neigung eingemessen und dann die Abstdnde bestimmt,
in denen die Steine der fritheren Steinlinien aus den Jahren 1902,
1903 und 1904 lagen. Stein 1 am rechten Rande wurde nicht
mehr aufgefunden und auch nicht mehr erneuert, desgleichen
Nummerstein 12 am linken Rande, der bereits am Gehinge der
Ufermorine lag, ein Zeichen des randlichen Abschmelzens und
Einsinkens. Die beiden Fixpunkte blieben A auf einer Felsrippe
an der rechten und B ein Morénenblock der Ufermorine an der
linken Seite des (letschers.
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Uber die Lage der einzelnen Nummersteine
ist folgendes zu sagen: Nummerstein 2 09 liegt auf der rechten
Seite — zunichst dem Fixpunkte A —, und zwar etwa 5 m vom
linken Rande der rechten seitlichen Obermorine gletscher-
wirts entfernt auf moranenfreiem Kise, dhnlich wie 10 09
auf der linken Seite; im Jahre 1902 lag Stein 2 am
linken Rande der rechten seitlichen Obermorine, im
Jahre 1903 lag dieser Stein 2% m vom linken Rande
der rechten seitlichen Obermorine gletscherwirts entfernt.
Beide Steine — 2 und 10 — sind in Léngsmulden gelegen, die
den Gletscherriicken seitlich begleiten, und zwar beide unfern dem
inneren Rande der seitlichen Obermorinen. 3 09 liegt auf dem
flachen Boden am linken Rande der Lingsmulde, 4 09 und 5 09
auf dem aufsteigenden Gehdnge, 609, 7049 und 809 liegen auf
dem flachen Riicken, 09 am linksseitigen Abfalle auf vollig
schuttfreiem Kise, 10 09 9 m vom rechten Rande der linken seit-
lichen Obermoréine gletscherwirts entfernt in der schon er-
wihnten linksseitigen Lidngsmulde und 11 09 auf der linken seit-
lichen Obermorine.

Die Abstinde der einzelnen Nummersteine und die
Neigungen in der Richtung von A zu B fiir die Steinlinie IV aus
dem Jahre 1909, sowie die urspriinglichen Abstinde der Num-
mersteine der Steinlinien I aus 1902, IT aus 1903 und III
aus 1904 und die Neigungen sind aus der folgenden Tabelle
VII zu entnehmen.

Anmerkungen zu Tabelle VI.

') Die Neigung wurde mit dem KompafBklinometer in der Richtung
vom Markenfixpunkte zum Gletscherrande gemessen.

?) Felsenmarke zuoberst an der rechten Seite.

#) 1898 bis 1903: Riickgang 2.7 m.

*) 1900 bis 1902: Riickgang 22 m.

) 1900 bis 1902: Riickgang 43 m.

®) 1898 bis 1901: Riickgang 15 m. Im Jahre 1901 muBte in der
neuen Richtung N 139° W gemessen werden.

") Marke VIII ist eine Felsenmarke am link en Rande des Gletschers
unter der Preimlspitze.

8) Bei Marke VIII am Felsenabfalle sank der Gletscher 1902/03 gegen
21, m in der Lotrechten ein.
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Tabelle VI. —
Ubersicht iiber die Gletscherstands-

Veriinderungen des Gletscherrandes in der schiefen Entfernung

vom 31. August 1898 { vom 22. Juli 1900 |vom 25. August 1901
bis 22. Juli 1900 bis 25. August 1901 | bis 29. August 1902
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Hochalmkees.

messungen in der Zeit von 1898 bis 1909.

in Metern (4- Vorriicken, — Riickgang, beziehungsweise Einsinken) in der Zeit

vom 29, August 1902] vom 2, Sept. 1903 | vom 28, August 1904 | vom 25. August 1906
bis 2. Sept. 1903 bis 28. August 1904 § bis 25. August 1906 | - bis 1. Sept. 1909

& ) ) en

g = = g

5l | NS 5 | o 2 | =

3] &0 o D 0 = ) &0 o B o o0
= g = g g = = = s i g 8
b & = = g = 2 & = i & =
= Lot 3 o 2 = i .. < & e S
K ) = ) ko) = kS '3 = kS 'S =
=S = = = = = B Z = -2 2 =

(‘,?)'7) —20|N85°W| —18| —8° [N85°W| —25| —8° [N8s*W| — | — | —

—23 | 410 |IN8LW | —92| 41° | N84oW| —65| +1° | N84OW | —15-0| 41° | N84° W

—100 | —29 | NH0'E | —60| —2° | N50'E | —143] —2° | NS0 E — — —
—95 | —=1° | N5 E | —11H| —1° | N55°E | —100] —1° | N55°E | —205 —.10 N5 10
—6'8 | —12°) N30°E | —122| —129 N30°E | —95|—12° N30°E | -190|—11°| N30°E
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Tabelle VII. — Kleinelendkees.

Urspriingliche Abstande
der Nummersteine der Steinlinient) aus den Jahren 1902, 1903,
" 1904 und 1909 in der Richtung vom Markenfelsen A an der
rechten zum Markenblock B auf der Ufermorine an der linken
Seite des (letschers in der schiefen Entfernung in Metern und
Neigung der Teilstiicke.

|
Steinlinie § Steinlinie | Steinlinie
I II 111 Steinlinie IV
v.31. Aug.|v. 4. Sept.| v. 1. Sept. | vom 26. August 19509
1902 1903 1904
Nummerstein e = —— -
550,135 . |44 55
| M= | e R~ Mc == mb SN en
X Eled| B led| B 5 F 5
Lo | g | o]y & L= &0
S8 |9 =8| 3 |58 3 ~ & o
28| % |l |% a8 | A | o &
o) bis 4 . ,_ . _ . _ _ wi_ —30°
Str.,, R.GLR. . | m < 150 409
B.GI.R. bis 1. .| &1 180 mo 111 | —16° ~ 970 12m —15°
1bisg . ...[200/ 5 200 5 |200/5 | ° 15m g
S < 2
2 , 3 . .| 400 E | 400| B | 400|F 40°0 0°
3, 4 ....l400 5 [400] & 400/ E 5| 400 +15°
M (%)
4, 5 100 5 | 400 £ [400[EE| 400 4170
E B S o 9 0
5o 6 . fa0o| 2 Ja00| Z Ja00|ZE] 400 (3200 F2
6 . 7 . J400] £ [400] £ 400 ZE | 400 0
7 , 8 1400 2 L400] B | 400 .mm 400 09
cn co = B 0
8 , 9 100| £ | 00| £ | 400 2| 400 “m&m i
9 ,10 ... .|400]F [400[F |400 FE] 400 —70
10,11 ... . [400] 5 [400) T | 400} 400 00
1,18 . _.w. 400 2 | 400 & | 400|A w a70%) "
2 , L GL.R. .
. . m_. L1 110 1o
L.GLR. bis B .|f _ _
L.GLR. , e%n] o (8:6)| 4400|195 +40°
Summe . . . |4702| — [4707] — |4781 — | 4780 s
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Die folgende Tabelle VIIL enthilt die Wege der
Nummersteine der einzelnen Steinlinien, also die Entfernungen
der Steine in der Richtung der Gletscherbewegung samt Neigung
und Richtung, so weit dieselbe gemessen wurde. Aus der Tabelle
VIII ist zu entnehmen, dafl die neun Nummersteine der Stein-
linie aus 1902 von den entsprechenden Steinen der Steinlinie aus
1903 im Mittel 126 m, jene von 1903 von den Steinen aus 1904
139 m und die von 1904 von den 1909 gelegten Nummersteinen
59'8 m im Mittel fiir das Jahrfiinft, also 12 m fiir ein Jahr ab-
stehen, Die grdBte Geschwindigkeit hatte Stein 6
(187 m vom rechten und 227 m vom linken Gletscherrande ent-
fernt) mit 82 m bei einer Neigung von 10° und einer Bewegungs-
richtung von N 115° W.

Das Weitere ist aus der folgenden Tabelle VIII zu
entnehmen. '

?) Die in eckigen Klammern [ ]| stehenden Angaben geben das arith-
metische Mittel fiir je ein Jahr an, wenn die Tabelle die Veriinderungen fiir
mehrere Jahre gemeinsam enthiilt.

Anmerkungen zu Tabelle VIIL

1) Die Steinlinien wurden jeweils in derselben Richtung N 34° W
gelegt und bestehen aus zwolf, bezw. zehn Nummersteinen, an denen zugleich
die Jahreszahl ersichtlich gemacht wurde.

1) Vergl. Anm. *) zu Tabelle I.

*) Str. = roter Strich am Felsen mit Punkt A und @.

¥¥) Nummerstein 12 liegt am Moriinenhange und wurde darum gegen-
standslos.

##%) Der rote Punkt(ge ) ist an der Kante des anstehenden Felsbuckels
angebracht, auf dem der Block mit dem Markendreieck B liegt. Der Block
mubBte genommen werden, weil der Felsen mit dem roten Punkie im Jahre
1202 vom Punkte A auf der anderen Seite der Gletscherzunge noch nicht zu
sehen war. Die Messungsrichtung entspricht der Richtung der Steinlinie und
triftt senkrecht auf den Gletscherrand.

Anmerkungen zu Tabelle VIIL

*) Die Nummersteine werden von der rechten zur linken Seite iiber den
Gletscher fortlaufend geziihlt und sind auch so numeriert.

') Da Nummerstein 2 aus 1904 nicht zu finden war, muBlte die schiefe
Entfernung des Nummersteines 2 aus 1903 von 2 aus 1909 gemessen werden.
Dieser Abstand betrug 25.8 m; der Abstand von 2 aus 1903 zur Steinlinie von
1909 in der Richtung 2 aus 1902 zu 2 aus 1903, welche 2.8 m weiter rand-
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Tabelle VIII. — Kleinelendkees.

Gegenseitige Lage (Wege)
der Nummersteine der Steinlinien aus den Jahren 1902, 1903,
1904 und 1909 in der Richtung der Gletscherbewegung nach
der GroBe der schiefen Entfernung (Weg) in Metern, Richtung
und Neigung am 29. August 1909.

Schiefe Entiernung der Nummersteine der Steinlinien
aus dem Jahre
©1902 von 1903 " 1903 von 1904 )‘ 1904 von 1£09
Nummer- 5 i
steine*) am 29, August 1909
g cn &0 = &0 o || o & &0
Ag| E = |F8| B g 88| 3 }g
TR p= | ws = &0 ‘%,Jg = &
o= [3) 1 | = .2 or— : _2 .—
- z (BT E z BT | & | 2
L3Y 4 Wurde im Jahre 1909 nicht aufgefunden.
2 56 — | +10°(40Y)| — -4-10021-0%)]  —  |[411°
I
3 145 — | 415104y — | 4120520%)] —  |4120
4 12:5%) N 115° W| +25° 17°53) | N 160° W | 4-25% — — -
5. .. — | — |4 et0| 4 4209 785 — |4100
|
6. 155 - (-+18%] 21'0 [N 120°W | 4129 82:0 [N115°W|4-10°
i 18D e (414 245 — ~+12% 785 — |410°
8. 175 — |415°) 200]  —  |daso7s0es) — |4100
9. 150 — -+20°0 | 12:0 — +15%77-08) — |4-10°
10. .. 191 — |luaglesnyl — 4100 3300 — (100
l
11. .. | 49 — +4-15°| 62 - 41591788 — —+15°
2. : - Liegf bereits auf der Ufermoriine.
| 5 I |
Summe . |118'6] — — 11894 — — iR = | =
Mittel . | 126 — | — | 139| — | — l 598 — | —
|
l 1
1
l ‘
H ]
i [
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Aus Tabelle VIIT und der folgenden T abelle IX, welche
die Wege der Steine der einzelnen Steinlinien wihrend des auf
die Einrichtung der Steinlinie folgenden ersten Messungsab-
schnittes, also die Wege an derselben Stelle des Gletschers
enthilt, ist zu ersehen, daf das Jahresmittel der Wege fiir
die an allen Steinlinien eingemessenen acht Nummersteine 2, 5,
G, 7, 8,9, 10 und 11 fir das Jahrfiinft 1904/9 12:1 m betrigt
gegen 17 m fir das Jahr 1903/4 und 162 m fir das Jahr 1902/3.
I's scheint sich somit die Geschwindigkeit
im letzten Jahrfiinft etwas vermindert zu
h aben, obgleich 1902/3 und 1903/4 jeweils nur der Weg fiir
ein Jahr, fiir 1904/9 aber das Mittel aus dem Wege fiir das
ganze Jahrfiinft in Betracht kommt und daher die Verminderung
der Geschwindigkeit gletscherabwiirts miteinbezogen ist. Immer-
hin aber scheint eine Abnahme in der Geschwindigkeit eingetreten
zu sein. Den Vergleich ermiglicht die folgende Tabell e IX.

wiirts in die Steinlinie von 1909 einmiindet, betrug 25 m. Dieser Weg wurde
auf sechs Jahre aufgeteilt und so in die Tabelle eingesetzt.

*) Stein 3 aus 1904 wurde nicht gefunden. Die gemessene Richtung
von 3 aus 1902 zu 3 aus 1903 triffit die Steinlinie aus 1909 2.5 m gletscher-
wiirts von Stein 3 aus 1909. An der Stelle wurde ein Stein mit rotem |- gelegt.

3) Diese Steine sind offenbar verrutscht. '

*) Die Richtung von Stein 5 aus 1903 zu Stein 5 aus 1904 trifft die
Steinlinie aus 1909 etwa 3 m von Stein 5 aus 1909 gegen 6 aus 1909.

?) Die Richtung 8 aus 1903 zu 8 aus 1904 schneidet die Steinlinie
1909 2 m links von Stein 8 aus 1909, also gegen die Mitte mit Stein 7, um-
gekehrt wie bei Stein 10 und 11.

%) 909 liegt 5 m weiter gegen den linken Gletscherrand als der
Schnittpunkt der Steinlinie 1909 und der Bewegungsrichtung 9 aus 1902 zu
9 aus 1903. Der Schnittpunkt, von dem aus der Weg fiir 9 aus 1904 gemessen
wurde, ist durch einen Stein mit | Dbezeichnet. '

7) Stein 10 aus 1903 wurde nicht gefunden. Der Weg fiir 1902 bis
1904 betriigt 19.5 m. 10 aus 1904 mufBite wegen einer Spalte um 2 m gegen
den Gletscherrand verriickt werden. 10 aus 1909 liegt 3 m gegen den linken
Gletscherrand gegeniiber dem Hintreffen der Bewegungsrichtung 10 aus 1902
zu 10 aus 1904.

8) 11 g9 liegt im Schnittpunkté der Steinlinie - aus 1909 mit der
Richtung 11 aus 1903 zu 11 aus 1904.
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Tabelle IX. — Kleinelendkees.

Wege
der Steine der Steinlinien aus dem Jahre 1902, 1903 und 1904
in dem auf die Einrichtung derselben folgenden ersten Messungs-

abschnitte.
Weg der Steine der Steinlinie aus dem Jahre
) 1902 | 1903 1904
Nummer- |
stein in der Zeit im Jahres-
vom 31.Aug.1902 vom 4. Sept. 1903|vom 1. Sept. 1904 FERE, Won
bis 4. Sept. 1903 bis 1. Sept. 1904 | bis 29. Aug.1909 1904/09
i
1 3:3 m ‘ 3:3 m == _
2 6:0 m ' 6:'4 m 21:0 m 42 m
3 162 m | —*) 52:0 m 104 m
4 196 m | 212 m — ¥) —
5 217 m ‘1 20°7 m 785 m 157 m
6 aldm | 291 m 820 m 164 m
7 o10m | 23Im 785 m 157 m
8 198 m ' 212 m 780 m 156 m
9 189 m 207 m 770 m 154 m
10 . . . 147 mn 1 16°0 m 530 m 10°6 m
I 5 o 64 m ‘ 6'8 m 17:8 m 36 m
12 o - = 26 m } 383 m — O H) .
| ‘
. I : : ¥
(1716 m f 1639 m f 5378 m. - |f107°6 m
SUS - } 1299 m*)| |\ 186-1 m**¥) | | 4858 m )|\ 97-2 m **¥)
Mittel 14:3 m L 149 m [ 598 m f 12:0 m
1 162 )lb***)} 1 170 m ***) ‘ 607 m/-x-*-x-) \ 121 m -x--x-—x-)

*) Wurde nicht aufgefunden.
*#) Liegt bereits am Gehiinge der Ufermoriine.
*#%) Summe und Mittel der Wege der iiberall eingemessenen acht Stein-
linienpunkte.
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e) Hohenlage der Steinlinienpunkte und Lange und
Neigung der Steinlinie auf dem Kleinelendkees.

Im engsten Zusammenhange mit den Bewegungsverhilt-
nissen steht die Verdnderung in der Hohenlage der Gletscher-
oberfliche. Leider war es mir infolge des Mangels eines geeigneten
Hohenwinkelinstrumentes nicht moglich, eine genaue Bestimmung
der Hohenlage der einzelnen Steinlinienpunkte vorzunehmen. Es
konnten lediglich mit dem KompaBklinometer einzelne Winkel
bestimmt werden, die aber nicht hinreichend genau sind, um ver-
laBlich verwertet werden zu konnen. Immerhin aber seien die ge-
messenen Hohenwinkel angefiihrt, weil sie doch N#herungswerte
sind. bt g T8

Es wurden 1909 folgende Hohenwinkel mit dem KompaB-
klinometer bestimmt: Von Nummerstein 2 zu ©*) am rechten
Ufer unter Fixpunkt A +20%° von 6 09 zu B +1%° von 709
zu B +1%° von 8 09 zu B +%° und von 10 09 zu B +4634° Der
von B aus gesehene scheinbare hochste Punkt der Gletscherober-
fliche liegt 115 m von 609 gegen 7 09 in einem H&henwinkel
von —4° (Gegenmessung zu oben!) ; im Jahre 1904 betrug dieser
Winkel 41° Von Marke © am rechten Ufer zum scheinbaren
hochsten Punkte der Gletscheroberfliche wurde im Jahre 1904 —1°,
zu Stein 2 04 —18°, zu Stein 103 —26°, zu 103 —27° und zu 102
—29° gemessen. Im Jahre 1902 lag der scheinbare hichste Punkt
der Gletscheroberfliche von A aus, in der Richtung der Steinlinie
gesehen, -—2° 20, 2 02 —20° 15° und der Rand der rechten seit-
lichen Obermorine ( schiefe Entfernung 76 m) —19° 45 unter
dem Fixpunkte A*).

Die Linge der Steinlinie betrug im Jahre 1903
4345 m, 1904 432 m und 1909 414 m in der schiefen Entfer-
nung *¥), die Neigung des Gletscherbodens in der Bewegungs-

*) Die Lage des Marke @ ist aus Anmerkung 1 zu :Tabelle I zu

entnehmen,
*) Im Jahre 1902 stand mir Ertlscher Tachymeter-Theodolit zur Ver-

fiigung. Die Instrumentenhthe betrug 1.1 m iiber A A. Von A zu B
wurde 1902 mit dem -Distanzmesser eine schiefe Entfernung von 480 m bei
einer Neigung von —2° 5° gemessen.

##) Diese Messungen wuden mit dem MefBbande und dem KompafBklino-
meter ausgefiihrt. Die Ergebnisse sind in Tabelle VII zusammengestellt.
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richtung im Jahre 1909 im Mittel 10° die des Zungenendes 30

bis 35°.

'

Es schien mir dienlich, noch diese Einzelangaben hieher zu
setzen, weil sie sich vielleicht fiir spitere Arbeiten niitzlich er-
weisen konnen.

Kleine Mitteilungen.

Steinadler-Horst. An den unzugiinglichen Ostwiinden der Wrissiak
bei Pontatel wurde heuer ein Steinadler-ITorst bezogen, welcher 2 Junge
aufweist, die jetzt gegen Inde Juli bald fliigge werden diirften.

Von dem alten Paare wurde das Miinnchen, das eine Flugweite von
235 em maB, bereits erlegt., Das Weibchen wurde schon wiederholt gesichtet,
wie es seine Jungen mit erbeuteten Gemskitzen versah, kam aber seiner
Vorsicht halber bis jetzt nicht zum Abschusse, Nachdem man beabsichtigt,
die jungen Steinadler lebend auszunehmen, hat man sich dem ITorste bereits
bis auf 3—4 m geniihert, Das Unternehmen, zu dessen Ausfiihrung sich ein
Schuster aus Pontafel hergab, erscheint auBerordentlich gewagt, da der
Jiiger zu dem Zwecke an drei Seiten gesichert werden mubBte, Hoffentlich
gelingt es, die jungen Steinadler, die nach Schoénbrunn gebracht werden
sollen, zu erbeuten. : L

Vereins-Nachrichten.

AusschuB-Sitzung am 7. Jinner 1910. Der Vorsitzende
Regierungsrat Dr. Latzel iiberbringt den Dank des Priisidenten IFreiherrn
v. Jabornegg fiir die ihm iibermittelten Wiinsche und gedenkt der Ehrung,
die dem R. Ritter v. Hauer anliiBlich seines 80. Geburtstages seitens der
geologischen Reichsanstalt zuteil wurde.

Die mit dem Fremdenverkehrsvereine betrefls Schaffung eines alpinen
Museums zu vereinbarenden Bedingungen werden festgestellt.

Der Schule in Projern wird eine Mineraliensammlung zugewendet.

AusschuB-Sitzung am 8 April 1910. Es wird beschlossen,
mit der University California in Berkeley, U. S. A.,, und mit der Redaktion
der Zeitschrift fiir wissenschaftliche Insektenbiologie in Schriftentausch zu
treten.

Die Bibliographie der naturwissenschaftlichen Literatur wird abonniert.

Markus Ireiherr v. Jabornegg teilt brieflich mit, daff er infolge seiner
schweren Erkrankung die Priisidentenstelle des Museums niederlegt. Da er
auch auf seine Stelle als Leiter des botanischen Gartens verzichtet hat, wird
Kustos Hans Sabidussi ersucht, die Leitung des Gartens zu iibernehmen,
wozu sich dieser bereit erkliirt.

Der Vereinssekretiir E. v. Kiesewetter stellt mehrere Antriige, die an-
genommen werden, und zwar:

Die sachlichen Erfordernisse der Kabinette (mit Ausnahme von An-
schaffungen kostspieligerer Objekte, wie Schaukiisten u. dgl,) sind aus der
Dotation der betreffenden Abteilung zu bestreiten;

jeder der drei Kustoden ist berechtigt, fiir wissenschaitliche Ausfliige
jihrlich iiber 25 K aus seiner Abteilungsdotation gegen nachtriigliclie Bericht-
erstattung iiber das Ergebnis zu verfiigen; - ceo



