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26201 Stunden (603%).  Die Helligkeit oder Tutensitiit betrug
im Juni 29 (0—3), im Juli und Nugust 27, Den untreund-
lichen, kiihlen Juli abgerechnet, war denmach der Verlanf des
Leurigen Sowmmers cin giinstiger; weniger {iiv den Hoehtouristen,
dafiiv aber fiir dic Landwirtschaft.  Der Niederschlag fiel veich-

lich, besonders i August und vechtzeitiz.  Schidliche  agel-
schliige gab es wenigstens in Klagenfurt und niichster Umgebung
gar keine nud so konnten sich auch die Feldfriichte, wenn aueh
etwas verspiitet, iipplg entwickeln wnd geniigend ausreifen.  Ein
gutes LErntejahr, in nahezu allen Fruchtgattungen, weniger im
Obstbau, ist bereits gesichert. -— Das Niihere bringt die Uber-
sichtstabelle.
Klagentfurt, am 11. September 1907,

Franz Jiger, k. k. Gymnasial-Professor i. R.,
derzeit meteorol. Beobachter und Erdbeben-Landesreferent.

Beobachtungen am Pasterzengletscher im
Sommer 1907.%)

Von Dr. Hans Angerer.

Bei herrlichstein Wetter worden im heurigen Sommer die
Beobachtungen iiber den Stand und die Beweguug des Pastevzen-
gletschers durehgetiiliet und gleichzeitig aueh an mehreren Stellen
des Gletscherbettes die Lage des hentigen Gletscherrandes zn den
alten Ufermoriinen crmittelt.

Freilich litten alle Arbeiten an demn M angel einer ent-
sprechenden Karte Die Spezialkarte 1 :75.000 und die
vom Dentschen und Osterreichischien Alpenvercine 1890,bezw. 1900
herausgegebene ,,Spezialkarte der GroBglocknergruppe im Maf-
stabe 1 : 50.000 (bearbeitet nach den Reambulicrungsantuahimen
des k. und k. Militidrgeographischen Institutes) sind als Grund-
lagen fiir Gletscherstudien unzureichend und deshalbh kann nicht
cingchend genug diec Notwendigkeit ciner Vermessung
des Pasterzengletschers betont werden.  Irst wenn auch

*) Vergl. Gletscherbeobachtungen im Ankogelgebicte und an der Pasterze
im Sommer 1906. (.Carinthia TLe, Jahrg, 1906, S, 179 1)
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fitr die Pasterze, wofiir scit dem Jahre 1879 bis heute in den Be-
obachtungen des Oberbergrates Seeland  wnd des Bericht-
erstatters eine zusammenliingende Reibe von Bestimimungen iiber
den Gletscherstand und seit 1882 eine Reilie von Geschwindigkeits-
messungen vorliegen, cine nach dem Muster der Vernagt-
ferner- oder der Hintereisfernerkarte (1: 10.000) ent-
worfene Spezialkarte vorliegen wird, kann von wirklich frucht-
baren Studien im Gebicte dieses griBiten Gletschers der Ostalpen
die Rede sein.  Selbst wenn man vom MaBstabe der vorliegenden
[Carten absichi, erfordert doch die in den letaten Jahren erfolgte
weitgehende Veriinderung im FliicheuausmaBe des vergletscher-
ten Gebietes eine vollstindige Neuaufnahme fiiv die Zwecke der
Gletscherforschung.  Gehiingegletscher haben sich vom Haupt-
gletscher losgelist, friiher iiberfirnte oder verkeeste Stellen sind
schneefrei geworden, der ,obere Pasterzenboden® ist michtig
cingesunken, der ,,untere Pasterzenkees” ist schon seit Jahren
vollstandig verschwunden — kurz: Karte und Wirklichkeit liegen
weit  auselmander, so dal ein Anfbauen auf die vorhandenen
Karten unmoglich ist. Darunter leidet die Genaunigkeit dev all-
jithrlich angestellten Beobachtungen und ecbenso auch die Ver-
wertung derselben ; es fehlt eben fiir ein erfolgreiches Arbeiten
die  kartographische Grundlage. Dessenungeachtet wurden die
Nachmessungen ausgefiihrt, so gut es unter solchen Umsténden
moglich war. Tiir die zur Fortfithrung der Studien am TPasterzen-
cletscher gewihrte Unterstiitzung gebiihrt dem Zentralausschusse
des Deutschen und Osterreichischen Alpenvereines
der wiirmste Dank.

Die Beobachtungen ergaben im grofen wund ganzen ein
(rezamtbild, das sich von dem des Vorjahres nicht wesentlich
unterscheidet. KEs liBt sich in folgender Weise zusammenfassen:
Fortdauernder Riickgang am  Zungenende, Einsinken  der
Gletscherobertliche am oberen Pasterzenboden allerdings mit
ansclieinend sinkender Tendenz —, fortsehreitende Loslisung der
Gehiingegletscher vom Hauptgletscher, stetige VergroBerung der

aperen Felsstellen im Firngebiete, annihernd gleichbleibende Ge-
schwindigkeit in  der. eingemessenen Linie Hofmannshiitte
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Glocknerfu.  Die Abschinelzung des Firnfeldes macht sich aunf
der Adlersrubie, am Kleinglockner, in der Gipfelregion des Johan-
nisherges, aber auch im Gebiete der Fuscherkarscharte dentlich

hemerkbar, indem sich die aperen Felsrippen — zumal unter dem
Gipfel des Johaunisherges — merklich vergriflern, so dali manche

Ubergiinge  (obere und untere Odenwinkelsehavte,  Fuseherkar-
scharte) infolge des Abschmnelzens der Sehnee- mnd Firnlagen und
des damit verbundenen Ilervortretens steiler Felsabstirze und
michtiger Spalten immer schwieriger werden, Der Aufstieg zum
Glocknergipfel selbst bot hener jedoch keinerlei Schwierigkeiten,

da diberraschenderweise die Spalten des Ilofmannsgletschers, die
im Vorjahre den Iilivern zn maneherlei Besorgnis Anlaf gegeben
haben — eine Spalte hatte nur durch ein aufgelegtes Breti iiber-
sehritten werden kénnen — im heurigen Jahre wihrend des
ganzen Sommers fast vollstindig verschlossen blieben und auch
die Scharte zwischen Klein- nnd GroBiglockner znfolge der giinsti-
gen Schneeverhiiltuisse unschwer begangen werden konnte. Das
fortschreitende Abschmelzen des Firnfeldes unter dem Klein-
glockner (Inneres Glocknerkar) 1Bt sich von einer Stelle  des
Aufstieges zwischen dem Pasterzenboden und dem Einstiege auf
den Hofmannsgletscher deutlieh beobachten.  Tn der Wegblegung
des  Telsenunsticges  unter dem letzten Felsen  des Kammes
zwischen dem dulleren und inneren Glocknerkar in der Tlihe des

croflen Eishruches des Tofmannsgletsehiers sieht man iiber den
Firn des inneren Glockuerkars unter dem Kleinglockner jetzt die

Spitze der Ilolzpyramide auf dem GroBglocknergipfel heraus-
schauen, withrend dieselbe in friiheven Jahren infolge der TlEhe
des Tirnes verdeckt war.

Die  Gletscherarbeiten,  bei  denen mich Herr Johann
Finster als MeBgehilfe begleitete, wurden in der Zeit vom
8. bis 14. September durchgefithrt. Die Messung der Abstiinde
des Gletseherrandes von den Marken-Festpunkten leferte betveffs
des Glotseherstandes foleendes Krgebnis:
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a) Tir das Zungenende:

_[ N Gemessene sclxiiefl;lntifc;nung des — +V0rr(iL;;1 7in Me-
| Gletscherrandes vor Markenpunkte | 2, —-Riiukgung} tern
’ Marke in Metern und Zeit der Messung ;S:n (schiefe Entfernung)
- N [ R
| e Sl | 7 o]
v?) 28-0 290 350 —25° +‘_’~Oi —1:0| —6-0
vI?) 39-0 400 —5 =200 ) —1.0 —10:0 | (—2-0)
VIIy 80-0 850 89-5 -{-1° -3041 —5:0 (| —40
VIITY 55:0 — —8 | —8° v2-0% — (—=30)
IX AY 21-0 265 242 30 12| 55| 423
IX B%) 91-0 915 935 4-90{—12:0| —0-5| —2:0
IX C3) 416 740 92:0 +189] —36 —32:4 |-—180
X¢) 48-0 59-0 50-5 001 —1-0 l—11~0 485
XI¢§ 25-0 2445 280 4119 —95 | -}-0-5 | —3-5
X117 10 235 | 1009 | —60 |4-16:0 —195 4135
|

Mittel —aa| —ga| Y2
e e e e e e ((‘1_5)

1) Vom Marken-Festpunkte zum Gletscherrande gemessen.

) Felsenmarken am linken Zungenrande unter der Freiwand: V obere,
VI untere Marke.

% Marke am linken Ufer der Millschlucht im Osten vor dem Zungen-
ende; Messungsrichtung am Rande der tiefen Millschlucht entlang von der
Plandlbachmiindung aufwiirts bis zu der unten in der unzugiinglichen M#&ll-
schlucht endenden Zungenspitze des Gletschers.

4) Tiefste Marke am rechten Zungenrande gegeniiber der Marke VI.

) Die Marken IX A, IXB und [X C liegen hoher als Marke VTII,
aber noch unter dem markanten Felsabsturze, an dessen Rande der Gletscher
eine michtige, selbst auf den Photographien deutlich erkennbare Eishohle
bildet. Auf den Felsstufen unter dem genannten Absturze liegen in Krosions-
wannen mehrere kleine Seen.

6 Die Marken X und XI liegen an der rechten Seite oberhalb des
oben (Anm. 5) erwiihnten Felsabsturzes auf flachen Schliffbuckeln.

) Marke XII ist die oberste Marke an der rechten Seite. Sie lieg
auf der JIghe des Elisabethfelsens auf einem Schlifibuckel im Winkel zwischen
den zu beiden Seiten des Tlisabethfelsens abiallenden Zungenenden. Der
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Tabelle «) LBt erkennen, dafl dic Abschmelzung am
Zungenrande im Jahre 1906,07 antfallend geringer war als
im Jahre 190506, an den an der rechten Seite angebrachten
Marken IX A, X und XTI ist der Gletseher sogar vorgegangen.
Dabiel st allerdings zu beachten, dall sich das Gletseherende
nicht ant cinem flach geneigten Boden, sondern auf einem steil
ablnllenden Felsgehiinge belindet und  der cingemessene  links-
seitige Zungenlappen sieh in o eine tiefe nud  stetle Schlueht
hineinschiebt.  Diese Lage bringt es it sieh, dal groflere und
kleinere Teile des Eisrandes abbrechen, <o dafl sich die Iint-
fernungen  desx (letscherrandes von  den Markenfestpunkten
hiufig verschieben und Zufialligkeiten cine grofie Rolle spielen.
Weil bereits der grofite Teil des Elisabethfelsens ausgeapert
ist, sind auch jene Seraes des Absturzes, welche vor Juhren vom
Glocknerhause aus einen so wundervollen Anblick boten, voll-
stindig verschwunden. Schliftbuckel und von kleinen Seen er-
fiillte Wannen aunf den Telsstufen des Elisabethfelsens be-
zeichnen die einst vomn Gletscherabsturze bedeckten Gehinge.
An der Stelle des autf den Karten — auch auf der Alpen-
vereinskarte  des  Jahres 1900 -— cingezeichneten unteren
Pasterzenbodens™ breitet sich heute und schon seit fast cinem
Jahrzehnte eine zwisehen Margaritze nnd Elisabethfels gelegene,
weite, schlimmmbedeckte Mulde aus, die zum Teile ein (acher
Sec erfiillty zum Teile aber bereits dice evsten Spuren ciner spitr-
lichen Pllanzenbedeckung zeigt.

Wie fiir das Gebiet des Zungenendes, so ist auch fine den
Pasterzenboden cin Riuckgang in der Grofle der
Abschmelzuug im Julire 1906/07 zu  verzeichnen. Die
Messungsergebnisse enthilt dic folgende Tabelle.

rechts abfallende Zungenlappen ist steil, schuttbedeckt und kurz, wurde
daher nicht markiert.

8 Das Gletscherende liegt in der steilwandigen, unzugiinglichen Moll-
schlucht; der scitliche Riickgang konnte deshalb nicht mehr eingemessen
werden. Tnfolge der bedeutenden Miichtigkeit des Eises betriigt er am linken
Rande bei Marke VI nur etwa 2 m, am rechten Rande bei Marke VITI
etwa 3 m.

9 Der Eisrand bricht an dieser Stelle von Zeit zu Zeit zusammen,
woraus sich der auffallende Unterschied zwischen den Abstiinden der ein-
zelnen Juhkre erkliirt.
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b) Fir den Pasterzenboden:

Gemessene schiefe Entiernung des - Vorriicken) in Me-
Hetscherrandes vom Markenpunkte| 6 {—Riickgung f tern
Marke | in Metern und Zeit der Messung ‘E:;n (schiefe Lntfernung)
@
28 w. 29, | 15.u.16. | 10.u 11. 4 ORI .
Aug. 1905 | Sept. 1806 | Sept. 1907 1804/3) L1036 1906/7
]

1V 450 475 ! 425 —330 —20¢ 25| 450
1% 54-0 525 ; 555 —280 | 14| 15| —30
13 21-0 280 260 —3200 —2.0| —7:0( 420
04) [ 215 —ep0) — & — | —

i |
AH 8:0 ’ — i 100 —urol | 10| —10
o5 100 105 \ 807 |—o00) — | —05| 425
Mittel | ... =18 19 414

1) Marke IV ist eine Felsenmarke und liegt am linken Rande des
Gletschers unter der Franz Josephshéhe. Lawinenschnee hinderte die Ab-
schmelzung und bewirkte eine scheinbare Zunahme in der Hohe des Gletscher-
randes im Beobachtungsjahre 1906/07. Dieselbe Erscheinung wurde auch an
anderen Marken des (oberen) Pasterzenbodens beobachtet, so daB trotz des
finsinkens der Gletscheroberfliche die Markenbeobachtung
an den Rindernselbst im Mittel eine Zunahme derlhe ergibt.

?) Marke II ist eine Felsenmarke am linken Rande und liegt dort,
wo der von der Franz Josephshthe kommende Weg iiber das Ufermorinen-
gehiinge hinab zum Gletscher fiihrt. Die zwischen Marke 1V und Marke IT
an einem Felsen am linken Gletscherrande angebrachte und schon von
Seeland als ,Marke an der Franz Josephshdhe« gefiihrte Marke III wurde
nicht mehr eingemessen, weil durch das Einsinken des Gletscherrandes an
dem steilen IFelsen die alte Marke nicht mehr zu erreichen war,

3) Marke I befindet sich an einem zungenférmig am linken Gehiinge
gegen den Gletscherrand sich absenkenden plattigen Felsen zwischen Marke 11
und dem Aufstiege zur Hofmannshiitte. Am Felsgehiinge, hoch iiber Marke T,
tritt ein Quarzband auffallend hervor.

Y) Neue Marke am Felsen gerade unter der Hofmannshiitte, einige
Meter unterhalb der Steinlinienrichtung. Messungsrichtung senkrecht zum
Gletscherrande (N. 1389 W.). Der am Moriinengehiinge in der Steinlinienrichtung
befindliche Markenstein aus dem Vorjahre ist etwas verrutscht, weshalb die
neue Felsenmarke eingerichtet wurde. Es wurde vom alten Markensteine
gemessen: a) In der Richtung der Steinlinie 1907 bis zum FufBie des Gehiinges
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Aus den vorstehenden Tabellen ist zu entnehwen, dall die
Markenheobachtingen  am Zungenende  cinen  Riickgang i
FliichenansmalBle ergeben, und zwar derart, dall sich dic riick-
schreitende Tendenz von 1905 aut 1906 verstiivkte, withrend sie
i Jale 1906/07 wieder  abflaate.  Die Beobachtungen
Pusterzenboden lieferten ein dhuliches  Krgebnis,  Die  riiek-
sehreifende Tendenz verstiivkt siel, aber allerdings nur um eoin
Geringes von 1903 auf 1906, wilhrend im Jahre 1906/07 bereits
cine vorschreitende Tendenz vorhanden  zu sein scheint.  Der
Grund fiir diese Erscheinung liegt in dem Vorhundensein gréferer
Lawinenschneemassen an den Gletseherriindern, ist also eine
Folge des schneereichen Winters und des davauf folgenden kalten
Somnmers.  Immerhin ist anzunelunen. dall sich  auch  am
Pasterzenboden die riickschreitende Tendenz zum
mindesten gemildert hat

3 . %

Aubler den Gletscherstands-Messungen  wurden auch die
Geschwindigkeits-Messungen in der bisherigen
Weise durchgefithrt.  In der Zeit vom 10. bis 12. September wur-
den die in der Linie Hofmannshiitte—Glocknerfull (Seclandfels)
in den Jahren 1903, 1904 und 1905 gelegten Steinlinien
und der 1906 eingerichtete ,, P f1oc¢k® cingemessen und wieder
cine neue Steinlinie in derselben Richtung gelegt. Die Zithlung
der mit Nunmmern verselienen Steine der Steinlinien geht vom
rechtsseitigen  Festpunkte wn Seclandfelsen, und zwar  vom
Schneerande wn FuBe der Felswand, R a0 lotrecht unter  dem
roten Punkte am Felsen, aus, indem sic mit Stein Nrv. 0, bezw, 1

10 s (Bndpunkt der Steinlinie), b) in der Richtung der Steinlinie 1905 bis
zum Gletscherrande 12-5 m bei 31° Neigung.

5 Alte Marke (Block am Cehiinge) in der Steinlinienrichtung (etwas
verrutscht). Vergl. Anmkg. L)

9 Marke am Seelandfels (Glocknerfuft), zugleich Festpunkt fir die
Steinlinie Hofmannshiitte—Glocknerfuli.

7 Tafolge einer Schneeanhiiufung unter dem Seelundfels liegt der
Schueerand so hoch, dali das 9 m lotrecht unter dem Steinlinien-Festpunkte
an der Wand des Seelandfelsens angebrachie rvote Kreuz (§), von wo die
Steintinienmessung ausgeht, heuer nieht zn sehen war,
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beginnt und mit Nummerstein 6, bezw. 14 am linken Gletschor-
rande unter der Hofmannshiitte endet.  Die nun folgenden Tabel-
len geben eine Ubersicht iiber die gegenseitige Tage der Steine
der verschiedenen Steinlinien amn 11. September 1907,

Tabelle 1 enthiilt die Angaben iiber die urspriinglichen
Entfernungen der Steine der Steinlinien, wie dieselben  cin-
geriehtet wurden, und die Entfernungen  zur Zeit der Nach-
messung im Sommer 1907, Daraus ist die Griflle der seit-
lichen Verschicbung der Gletscherteilelien vomr Rande
cegen die Mitte und umgekehrt zu ersehen.

Tabelle II enthiilt die Entfernungen, welche die
cinander entsprechenden Steine der verschiedenen Steinlinien
haben und liifit sohin dic Griéfic der Gesehwindigkeit
der (letscherbewegung in den verschiedenen Teilen der Steinlinien
crmitteln.

Aus Tabelle I, welche die Grifie der =seitlichen Ver-
schiebung zur Darstellung bringt, ist zu entnehmen, daB sich
dic Entfernungen der Nummersteine in der Gletschermitte
am meisten vergroBert haben, woraus sich ein Auseinandergehen
der Stromlinien gletscherabwiirts ergibt. Kiner solehen Zerrung
verdanken die Lingsklufte ihre Eutstchung. Die grofite
Abweichung zeigen die Steinlinienpunkte 5 und 6 der Stein-
linien aus den Jahren 1904 und 1905 uibereinstimmend i Be-
trage von 8 m und 75 m. An den beiden Riindern vermindern
sich die Abstinde zwischen den einzelnen Punkten der Stein-
linien, und zwar an der linken Seite des Gletschers in hicheremn
Mafle und in einem breiteren Streifen vom Rande gegen die
Mitte als an der rechten Seite. Die Steinlinien aus 1905 und
1906 zeigen auch hierin wieder eine auffallende Ubereinstimmung,
An der rechten Seite verminderte sich nur der Abstand
zwischen dem Steine Nr. 0, der auf totem Hise an der rechten
Seite des rechten Gletscherrandes liegt, und dem Punkte R
(tiefste Stelle der als Gletscherrand angesprochenen Lingsmulde)
der Steinlinie aus 1905 von 23 m auf 21'7T m in zwei Jahren.
Alle Entfernungen aunf dem eigentlichen Ieesboden haben sich
jedoch vergrioBert, selbst der Abstand zwischen dewm rechten
(Fetscherrande und dem Steine Nr. 1. Dieses Verhidltnis zeigt
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Tabelle 1.

Abstiinde der Nummersteine in der Richiung der Steinlinien:

Urspriinglicher (n) und gegenwiirtiger (b)
Abstand der Steine der am

11,

10. Sept. 1903 14. Sept. 1904 25, Aug. 1905 | Scept.

Nummer- 1007
steine in der Linie GlocknerfuB—Hofmannshiitte an der

Pasterze eingerichteten Steinlinien in Metern
]

b b b
a 11. Sept. a 11. Sept. a 11. Sept. [
1907 1907 1907

—_ 465 16 16-6 16 |
(18) |

— 243 23 207 23

Von StHbis 02)
s 0, R®)
. R, 1Y 200 | 237512y | — 340 24 27.0 24

“ 1, 2 (162-5) G0 62:0 Go 61-8 G0

.2, 31 80 830 80 810 | 80

» 3,4 220 —13) 110 1161 110 114-1 110

w4 . 5(2)9 110 117:2 110 113-0 110

6, 7(3)8) 140 | 1455 140 | 1424 140

w T 8 | 280 — 143 | 1495 143 L19-2 140

w8 9 137 139-3 137 1415 140

w9 10 220 — 110 1120 110 111-2 110

. 10 ,11(5) 1o | 1103 110 | 1090 110

—
&
<
~1
«©
-
B
s
-
©®
-
=
x
@w
=]

» 11,12

» 12 ,,13(6)9) 82 776 82 780 80

» 13,1419 105 — 80 70-6 80 718 80

w5, 6 } 280 — 140 1480 140 1475 140
l
J
l
|

21 155 21 150 19

» 14, L1

Summe 1485

_ — | 15267 J1404 ‘1500-3 |1492

1) S (Neelandfels am GlocknerfuBe). Der Ausgangspunkt fiir die Messung
liegt 8 i in lotrechter Richtung unter dem roten Punkte am Seelandfelsen,
wo der Schueerand den VFelsen berithrt. Die Kntfernungen der cinzelnen
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auch die Steinlinic des Jahres 1903, wo die Entfernung von
S bis 1 (= 3 der spiteren Steinlinien) von 220 s im Jahre
1903 auf 2375 m im Jahre 1907 angewachsen ist. Dabel ist
allerdings zu beachten, dal nicht der ganze Betrag von 175 m
anf das Auseinanderlaufen der Stromlinien entfitllt, da sich
gerade ain Rande, wo die Messung an einen unveriindert bleibenden
Festpunkt am Felsen anschlielit, schon infolge der Forthewegnng
der Nummuersteine auf dem Gletschier der Ahstand vergrofiert.

Nummersteine wurden miglichst in der Wagreehten ausgefiihrt, und zwar
mit dem MeBbande. Die Steine wurden von der Ilofinannshiitte zum roten
Punkte (§) am Seelandfelsen und umgekehrt einvisiert, soweit die Kriimmung
der Gletscheroberfiiiche diese doppelte Einvisierung zulieB. Dafli dies fir
immer mehr Punkte der Steinlinie moglick ist, lifit auf ein fortwilrendes
Einsinken der Oberfliche, und zwar insbesondere der Wilbung in der Cletscher-
mitte, schlieBen,

2) Stein Nr. 0 liegt auf einem Lijsriicken unfern des rechtep Randes der
rechten Seitenmoriine auf fast véllig totem Eise, Dann folgt eine tiefe und
breite Mulde, welche das schuttbedeckte tote Kis vom eigentlichen Gletscher
trennt. Die tiefste Stelle dieser Liingsmulde wurde als rechter Gletscherrand
angesprochen.

%) Rechter Gletscherrand, durch die tiefste Stelle der breiten Liings-
mulde gekennzeichnet. Wegen der fortwiihrenden Verrutschung wurde an
dieser Stelle kein Nummerstein aufgestellt; die Mulde wird immer tiefer,

%) Auf der welligen Oberfliiche der rechten seitlichen Obermoriine.
Weiterhin wechseln mehrmals Liingssireifen fast schuttireier und Streifen
schuttbedeckter Gletscheroberfliche miteinander ab, und zwar so, daB sich
doch im groBen ganzen zwei Obermoriinenstreifen unterscheiden lassen. An
einer Stelle des (vom rechten Gletscherrande aus geziihlten) zweiten breiten
Schuttstreifens steht auf einem Liingswalle ein etwa 5 m holer, schutt-
bedeckter Eiskegel, iiber dessen oberes Gehiinge die Steinlinie aus 1907,
iiber dessen unteren ¥uB die Steinlinie aus 1906 und - weiter unten die
aus 1905 voriiberfithrt. Am linksseitigen oberen Gehiinge dieses Kiskegels
liegt Stein Nr. 4 der Steinlinie aus 1907,

% Nummerstein 3 (== Stein Nr. 1 der aus nur sechs Nummersteinen
bestehenden Linie aus 1903) liegt am linken Rande des ersten rechten seit-
lichen Obermoriinenstreifens. .

6 Nummerstein 5 entspricht dem Nummersteine 2 der Linie aus 1903
und liegt in einer flachen Liingsmulde in der Mitte des zweiten rechtsseitigen
Obermorinenstreifens.

) Nummerstein 6 liegt am linken Rande des zweiten rechtsseitigen
Obermoriinenstreifens.

8) Nummerstein 7 entspricht dem Steine 3 der Linie aus 1903 und ist
durch ein Holzgestell, den ,Pilocks, markiert, den Seeland im Jabhre 1886
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GroBere Querkliifte feblen darum an der rechten Seite des
Gletsehers fast ganz,

Gerade  entgegengesetzt  verhiilt  siech  die Pasterze an
der Tinken Secite. Trotz der Fortbewegung verminderte
sich an der linken Seite der Abstand zwischen den Punkten L
(linker Rand) und 14 in der Steinlinie aus 1904 um 55 w0 und
in der aus 1905 um 6w in der Zeit von drei, bezw. zwei Jahrens
ebenso verminderte sich der Abstand zwischen Stein Nr. 14 und
13w 94, bezw, 82 0, zwiszchen 13 und 12 wn 44wl bezw.
4, und zwischen 12 und 11 wn 2°7 m, bezw, 2°2 m. In der
Steinlinie aus 1005 verminderte sich auch noch der Abstand
zwischen 11 und 10 w1 50, withrend die Steinlinie aus 1904
zwischen den Numinersteinen 11 und 10 bereits cine, allerdings
nur zchr geringe, Entfernung=znnahme von 03 i aufweist.
Erst von Nummerstein 10 (in einer Entfernung von ctwa 370 m
vom linken Gletscherrande) an gegen die Mitte hin beginnt das
Auseinanderlaufen der” Stromlinien, das sich in Auftreten von
Laugsspalten duBert, wihrend aw linken Rande fast durchaus
Querspalten auftreten.

Die Breite des Pasterzenkeeses in der Linie Hofmanns-
hittte—Seelandfels betriigt rund 1500 s, der lotrechte Abstand
der Ufermorine uuter der Hofmannshiitte vont Gletscher-
rande 50 e (86 e schiefe Entfernung bei 34° Neigung), der
(Alpenvereins-Zeitsehriit 1888, 8. 58) aufstellle wnd Jahr fir Jahr bis 1869
immer wieder an seine Stelle zuriicktrug. Seit dieser Zeit habe ich die Ein-
stellung des ., ,Pllockes~ in derselben Weise fortgefiibrt, ¥ betindet sich anf
dem moriinenireien Riicken fast in der Mitle des Gletschers.

¥) Numunerstein 13 (== Stein 6 aus 1903) liegt 5w vom rechten Rande
der breiten linken seitlichen Obermoréine enilernt auf der Moriine. Das
Ciebiet der linken Obermoriine ist stark zerkliiftet, zeigt aber nicht jene Un:
ebenleiten der Oberiliiche wie der rechte Gletscherrand,

10 Bei Stein Nr. 14 scheint bereits totes Eis zu sein.

i) Linker Gletscherrand am Fufie des Ufermoriinengehiinges. Von dort
am Gehiinge in sehiefer Entfernung bei 319 Neigung aufwiirts bis zum mar-
Kierten Blocke (etwas verrutscht) 12:5 .

12) Diese BEntfernung setzt sich zusammen aus der Strecke Seeland-
fels (8) bis Gletscherrand (R) = 75 w und vom Gletscherrande bis zu
Nummerstein 3 (Nummer 1 aus 1803) = 1625 1, zusammen 237-5 m.

13) Die Vollendung dieser Messungen muBite infolge eingetretencn
Nebelwetters leider unterbleiben.
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lotrechte Abstand der Ufermorine von der Hofmannshiitte 32 m.
Da Seeland fir das Jahr 1882 (Alpenvereins-Zeitschrift 1883,
S. 95) den lotrechten Abstand der Ufermorine unter der Hof-
mannshiitte vomn Gletscherrande mit 28 m gemessen hat, nach
meinen Beobachtungen am 11. September 1907 aber cin lot-
rechter Abstand von 50 m gefunden wurde, so ergibt sich, daB
der linke Rand des (oberen) Pasterzenbodens unter der Hof-
mannshiitte in der Zeit von 1856 (nutmaBlicher Hochststand)
bis 1882, also in einem Vierteljahrhundert, um 28 m und in
dem folgenden Vierteljahrhundert 1882 bis 1907 wieder nm
22 m in lotrechter Richtung eingesunken ist. Bedenkt man,
dal} sich dieselbe Erscheinung anf den ganzen, rund 1500 m
breiten Gletscherboden erstreckt, so liBt sich ein Schlufl auf
den ganz auBerordentlichen Massenverlust zichen, den die Pasterze
im letzten Halbjahrhundert erfahren hat. Dal sich ein solcher
Riickgang auch am Zungenende bemerkbar machen und das
eanze Gletscherbild wesentlich verindern mufite, erscheint nach
den Verinderungen am (oberen) Pasterzenboden durchaus be-
greiflich. Wer vor einem Vierteljahrhundert das Pasterzenende
geschen hat, vermag dasselbe heute nicht mehr wieder zu er-
kennen.

Aus Tabelle IT, welche die Wege angibt, die von den
cinzelnen Nummersteinen auf und mit dem Eise zuriickgelegt
wurden, ist zu entnehmen, dafl dic mittlere Entfernung
(Wege) der Steine der am 14. September 1904 gelegten Stein-
linie von den Steinen der am 25. August 1905 eingerichteten
Steinlinie am 11. September 1907 252 m und jene der Steine
der am 25. August 1905 eingerichteten von den Steinen der am
11. September 1907 eingerichteten 527 m, fiir das Jahr also
26°3 m betragen haben. Im Vergleiche mit den Steinen der
Steinlinie aus 1903 ergeben sich die Mittel von 311 m, 295 m
und 321 m; es hat also die Steinlinie aus 1904 einen verhiltnis-
miifig kleineren Weg zuriickgelegt als jene aus 1903 und 1905,
Vergleicht man die Wege, welche der I’flock (Stein Nr, 7), der
alljahrlich an dieselbe Stelle zuriickgetragen wurde, in den
Jahren 1904 bis 1907, und zwar imner an derselben Stelle des
Gletschers zuriickgelegt hat, so ergeben sich als Wege fiir 1903/04
(10. September 1903 his 14, September 1904) 49, fiir 1004/05

9
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Tabelle 1.
lintiernungen der Steine der Steinlinien in der Richtung der Giletscher-
bewegnng:

Am 11. September 1907 gemessene Entfernung
der Steine der Steinlinien aus den Jahren !
T o ) :
19031 | 1904 1905 | 1806
Nummer- | . o J‘ o
stein von den entsprechenden Steinen der Steinlinien aus
R e ‘\
1904 1905 19072) ] 1907
L 1
in Metern
T
0 — 05 | 15 —
1 —_ 10-5 8-0 —
o — 12:0 17-0 —
3 (1) 175 20-5 372 —
4 -— 29-0 a9-7 —
5 (2) 348 36-3 76:0 —
6 - 40-8 875 —
M 480 38-5 92:34) 4489
8 — 44+H 89-6 —
9 (-\‘; 40-0 380 852 —
10 — 37-5 84 —
11 (5) 322 31-2 67-0 —
12 — 24-5 51-0 .
13 (6) 14-1 12:2 28-0 —
14 — 1-4 122 —
Grolite 3.5 A
Entfernung 180 445 923 {46-117) e
Mittel ¥ a1 952 (a0 | 927 [208 B}
ittel %) 1 32 {20-5) (643 [32] -
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(14. September 1904 bis 25. August 1905) 41'8 m, firr 1905/06
(25. August 1905 biz 15. September 1906) 475 m und fir
1906/07 (15. September 1906 bis 11. September 1907) 448 .
Unter der allerdings nicht ganz richtigen Annahme einer auf
das ganze Jahr verteilten gleichmiBigen Geschwindigkeit fiir
das volle Jahr umgerechnet, betragen die Wege des Pflockes
fiir 1901/02 486 m, fir 1902/03 482 m, fir 1903/04 485 wm,
fitr 1904/05 44°2 m, fiir 1905/06 44'6 m und fiir 1906/07 45°3 m.
Daraus wiirde sich eine allmiahliche VergroBlerung der
Geschwindigkeit an der Stelle des Pflockes vom
Jahre 1904 bis 1907 ergeben, die aber trotzdem zuriickbleibt
hinter der Geschwindigkeit der Jahre 1902 bis 1904.
Vergleicht man damit die auf das volle Jahr umgerech-
neten mittleren Werte, die sich aus der Steinlinie von 1903
und den der Steinlinie aus 1903 entsprechenden 6 Nummer-
steinen der Steinlinien aus 1904 und 1905 fir dieselbe
Stelle des Gletschers in den Jahren 1903/04, 1904/05 und
1905/06 ergeben, so erhdlt man folgende Werte:
Mittel der Wege der 6 Steine der Steinlinie aus 1903 im Jahre

1903/04. . . . . . . . . . . ..o ... L3836 m,
Mittel der Wege der 6 Steine der Steinlinie aus 1904 im Jahre
1904/05 . . . . . . . . ... o ... .. . 2328 m,

3 Im Jahre 1903 wurden nur sechs Steine gelegt, die den Steinen
3, 5, 7, 8, 11 und 13 der spiiteren Steinlinien entsprechen.

2) Der Abstand der Steine der 1905 eingerichteten Linie muB von den
entsprechenden Steinen der 1907 eingerichteten Linie gemessen werden; weil
im Jahre 1906 keine Steinlinie gelegt wurde. Es wurde 1906 lediglich der
»Pflocks (Stein Nr. 7) eingerichtet. Ws liegt also da ein Unterschied von
zwei Jahren vor.

) Die eingeklammerten Zahlen () sind aus den der Steinlinie aus 1903
entsprechenden sechs Nummersteinen der anderen Linien entnommen, also
vergleichbar. Da die Mittel der letzten Reihe zweijihrige Mittel sind,
wurden die einjihrigen Mittel in eckiger Klammer [] eingesetzt.

1) Nummerstein 7 (P flock) der Steinlinie aus 1905 hat vom 25. August
1905 bis 15. September 1906 einen Weg von 475 m und vom 15. September
1906 Dbis 11. September 1907 einen Weg von 448 m, in zwei Jaliren also
92:3 wm zuriickgelegt.

%) Weg des am 15. Seplember 1906 in der Linie Hofmannshiitte—
Seelandfels eingerichteten Pflockes in der Zeit vom 15, September 1906 bis
11. September 1907,

g*



— 120 —

Mittel der Wege der 6 Steine der Steinlinie ans 1905 im Jahee
F905/06 . . . L L oL s e 33 E)
Nach diesen auf 6 Steine der Steinlinien  bezogenen

Mittelwerten  wurde fir  das Gesamtprofil Seelandfeld—Ilof-

mannshiitte elne geringe Abnabme der Gesehwindig-

keit fir die Zeit von 1903 bis 1906 zu Tolgern sein, (Sehluf folgt.)

Briefe von Botanikern.

Mil Bemerkungen von llans Sabidussi.

AnliiBlich der Vorarbeiten zu einer  geschichtlichen Zu-
sammentassung der hotanischen Forschungen in Kiirnten  fand
ich unter den Akten der Herbarabteilung des Naturhistorischen
Landesmusenms in Klagenfurt versehiedene Briefe.  Einige von
ihnen sind durch die Person des Schreibers, andere wegen ihres
Inhaltes  Dbeachtenswert,  weshalh es dem Redaktionsausschusse
zweckmiaBig erschien, sie der Offentlichkelt mitzuteilen.  Sie
beziehen sich vornehmlich anf Kiirnten.

Die ersten beiden Briefe stammen von Dr. David Ileinrich
ITopype, dem ,,Alten vom Berge", wice er sich selbst zu nenmen
beliebte.

Hoppe war am 15, Dezember 1760 zu Vilsen in Hannover
geboren, widmete sich zuerst dem Apothekerherufe, wurde spitter
Arzt,  damn Professor der Naturgeschichte  am Regensburger
Lyzeum und starh am [0 (2.) August 1846 als kel hayerischer

Hofrat in Regensburg.

1798 hatte er seine bekannten Wandernngen nach Kiirnten
begonnen, fast alljibrlich kam er domn, der ,botanische Kremit
des salzburgischen Wunderberges und des Wallfahrtsortes Ileili-
genblnt®, wie ihn Dr. Storeh nennt, wicder und noch im Jahre
1841 Dbesuchte er, ein Acltziger, diesen Ort. Nicht wenige
Pflanzenarten Kiirntens fanden in Iloppe  ihren Entdecker,
eigentlich mit ihm erst fingt die genavere Betrachtung der Alpen-

gewiichse in der freien Natur an, sowic auch das Aufsamneln im

*) Diese Zahl fiir das Jahr 190506 wurde dureh Ilalbierung des zwei-
jithrigen mittleren Weges 1905--1907 ‘gefunden, weil im Jahre 1906 die \\7(320
der Steinlinienpunkte nieht gemessen werden konnten, Die Angube diirfte
daher um ein Geringes zu klein sein. Vergl. Anmkg. 4, S, 119.



