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mit den Pollen belegt worden ist, damit fiir dicse ein griBeres
Feld vorhanden sei und daher aueh die Miglichkeit einer Uber-
tragung wnd somit auch einer Sementis griBer werde.  AHerdings
konnte man noch sagen: Der Griffel schreitet normal i Wachs-
tune vor, nur die StaubgefiBe verenden, denn ein Wachstum
letzterer nach dem Stduben hitte keinen Zweek. Wenn ich nun
dazu frage, warum dic Antheren vor dem Offuen der Bliite
stinben, vor der Vollentwicklung des Griffels und der Narbe,
so stehen wir wieder vor cinem Ritsel. Und nimmt man endlich
an, dall die Zielpunkte der Entwicklungen von Antheren und
Narben darum auseinandergeriickt sind, nm eine Selbstbestiubung
zu verhindern, so leuchtet es doch wieder nicht ein, weshalh daun
die Pollen crst auf den Griffel gebracht werden sollen, um von
dort aus auf die Narhe ciner anderen Bliite zu kommuen.

Neue Studien im Gebiete des Ostendes des
diluvialen Draugletschers.*)

(Besprechung von Dr. H. Angerer)

In einem in ,,Carinthia IT crschienenen .\ufsatze, be-
titelt ,,Die glazialen Terrassen des Drautales®, hat Iranz
Heritsch den Versuch unternommen, in Iortsctzung der
Studien Hofers (,,Das Ostende des diluvialen Drangletschers
in Iirnten®, dahrb. d. geol. Reichsanstalt, Wien 1894) unter
Zugrundelegung der gegenwiirtig iiber das Eiszeitalter in den
Alpen  herrschenden  Anschavungen (Penck-Briickner,
»Die Alpen im Eiszeitalter®, Teipzig 1901 fI.) die eciszeitlichen
Ablagerungen im Gebiete des Drautales zwischen Grafen-
stein—DPokersdorf—Wutschein  im Wexten und  Bleiburg—
Lippitzbach—Ruden—Qriffen i Osten festznstellen und den
cinzelnen Vergletscherungen zuzuweisen.  Den Schliissel bilde-
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ten wie im Apenvorlande, dem Nusgangspunkie der modernen
Glazialforschung, die vor dem Gletscherende talabwiivts ausgebil-
deten Schotterstufen, deren noch bestehende Teilstiicke 1in cin-
heitliche Gefiillskurven, alten Talsohlen entsprechend, eingeord-
net und talaufwiirts bis zur Moriinenlandsehaft verfolgt wurden,
um aus deren Verkniipfung mit den einzelnen Morviinenziigen die
verschicdenen glazialen Kowplexe (Morine wnd zu-
gehbriges Schotterfeld; Penck-Briickner, Alpen im Eiszeitalter,
8. 15) auszurcheiden und dann dureh deren Zusammenfassung
o glazialen Serien (cine ,elaziale Serie® ist die Ge-
samtheit der je einer Fiszeit entsprechenden Moriinenziige und
Schotterstufen, d. i, der je ciner Iiszeit entsprechenden glazialen
Komplexe; Penck-Briickner, Ebd. 8. 16) dice einzelnen Eiszeiten
selbst zu bestinnmen.

Von den verschiedenen  Schotterstufen  zwischen  Lava-
miind nnd Unterdrauburg ausgehend, gelang es Meritsel, in
dem ausgedelnten Moriinengebicte  zwischen  Lippitzbach nnd
Grafenstein die Ablagerungen der beiden letzten Liszeiten, der
RifB-und Wirmeiszeit, zu erkennen, wovon der Rilleiszeit
drei Gruppen von Morinenwiillen, drei verschiedenen, lang
dauernden stationiiren Stadien des Eiszeitgletschers entsprechiend,
und der jiingsten, der Wiirmeiszeit, vienr solcher Morinenziige
zuzuweisen seien.  Trotz der starken Verwaschung, wodureh die
RiBmorimen an der rechten Seite der Drau in der Gegend
vor Bleiburg bis Eberndort vielfach zerstort wurden, und trotz
der weitestgehenden Zerstiickelung, welche  die Wilrnmoriinen
dureh die Einlagernng in das wnregelniiBig geglicderte, zmmeist
aus Sattnitz-Konglomeraten bestehende Hiigelland des Zablatnig-
waldes zwischen Eberndorf wud Méelling  erfuhren  haben,
konnten doch it Aunschlusse an die zum Teile mustergiltige Ent-
wicklung der Morinenziige an der linken Seite der Drau die
cinzelnen Moriinenbtgen wenigstens mutmaBlich quer iiber das
ganze Drautal, von den Siidauslinfern der Saualpe (Klein-St.
Veit, Trixen, Tlaimburg, Griffen) bis zum Geliinge der Kara-
wanken (Vellachtal), zusammenhiingend “verfolgt werden.

Sicben Zige von Moriinenwillen wurden ausgeschieden:
1. Dic erste (QuBerste, dlteste) RiBmovriin e, und zwar min linken
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Ufer: Schlo Iirsehenau—Keuschler (sw. von Griffen) im Westen
des Wallersberges und St. Martin—St. Lorenzen—Kostwein im
Siidden des Wallersberges; amn rechten Ufer: Mittlern—Kripel
(an der Eisenbahn)—Gablerwald—Loibegg—ITomitzbherg—Sonn-
cgger Seen—>Sielach (Ustl. von Sittersdorf). 2. Die zweite
(mittlere, jiingere) RiBmoridne, und zwar am linken Ufer:
St. Stephan (wsw. von Haimburg)-—Gletschacher Wald (w. von
Schlof Hirchenau—Keuschler)—St. Jakob—St. Peter—Kapitel-
berg—Dullach; am rechten Ufer: Stufenrand zwischen Kasse-
sach (Edling) und Pribelsdorf—DBildstock &stl. von Gablern—
Koking—Koblachwald (5. des Goésselsdorfer Sees). 3. Die
dritte (innerste, jingste) RiBmorine, und zwar amn linken
Ufer: Klein-St. Veit (siidostl. von Briickl)—Waisenberg—Trixen
—XNiedertrixen—Oschenitzen (zwischen Dobrava und Sankt
Rupreeht tiber Oschenitzen hat die dritte RiBmorine cine Breite
von fast drei Kilometer)—Galgenkogel—Moriberg—Sterlink-
kogel (stl. von Vilkermarkt)—Rutnig—Bedenz; am  rechten
Ufer: Kote 454 und 460 (nérdl. vom Ilolmberg)—Eberndorf—
Brelichwald (zwischen den Zablatnigwiesen wund der Sumpf-
niederung im Norden des Gisselsdorfer Sees). 4. Dic erste
(ilteste, AuBerste, aber doch innerhalb der dritten Rillmoriine
gelegene) Wirmmoridne, und zwar am linken Ufer: Wink-
lern—S8t. Leonhard—EKreuzkogel—St. Georgen—SehloB Franken-
stein (stidl. von Klein-St. Veit), wo ein den Sattel zwischen
Bischofberg—XKaiserberg und dem IFrankenberg iiberdeckender
Zungenlappen endete, SchloB Téllerberg—Hundsdorf—Kreno-
bitsch im Rakengraben siidl. von St. Margarcthen, wo ein zweiter
dnrch den Rakengraben zwischen dem Frankenberg und dem
Weinberg vorspringender Zungenlappen endete, und auf dem
Sattel zwischen dem Weinberge und dem Schinderberge westl.
von Volkermarkt, wo sich das Zungenende zur Zeit des fuBersten
VorstoBes wahrscheinlich vorubergeliend befand; am rechten
Ufer: Kohldorf—S8t. Marxen—Seebach im 8. der Vilkermarkter
Draubriicke (westl. des Raubergrabens nordl. von Kiihnsdorf).
7u diesem Bogen gehbren vielleicht auch einige Moriinen im
Brelichwalde im N. des Gosselsdorfer Sees nnd beim Wirtshause
Piroue zwischen dem Brelichwalde und dem Zablatnigsee. 5. Die
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Zwelte Wirmmorine und zwar am linken Ufer: Poggers-
dorf (siidl. von St. Philippen im Gurktale)—Ameishichi-—Schlof
1l6henbergen (Moriinen lings des Krampelgrabens Ustlich  von
Tainach) ; am rechten Ufer: ein Teil der schtnen Moriinenwiille
bei St. Kanzian iin Novrden des Klapeiner Sces und vielleicht die
Moriinen bei Vesirlach——St. Primus—Nageltschach im Siidwesten
des Zablatnigsees. 6. Diedrvitte Wirmmorine, und zwar
aw linken Drau-Ufer: Wutschein (6stl. von Sillebriicken an der
Gurk)— Striglach — Leibsdort — Klein-Venedig—Takitz  (siidl
von Wabelsdorf) und weiterhin Kugehig—"Taschek—ITumberg
zwischen dem Tainacher Felde und dem Tainacher Berge; am
reehten Ufer: die Morinenwiille zwischen Seelach und Stein im
Nordwesten des Klopeiner Sees und weiterhin vielleicht einige Mo-
riinen Gstlich von St Veit zwischen Mochling und dem Zablatnig-
see. 7. Die vierte (innerste, jingste) Wiirmmoriine,
und zwar am linken Drau-Ufer: Replach (siidl. von Pokersdort)
—Werda—Thon (nirdl. von Grafenstein)—Althofen ; am rechten
Uter: Kleindorf—Saager—Pirk—1II6ke tiber der Terrasse ostlich
von Mochling, die nach Westen gegen die Terrasse ober Mochling
und gegen jene von Goritschach im Siiden scharf abbricht.

Vom Moriinengiirtel an breiten sich talabwiirts im Drau-
tale Schotterterrassen aus, wovon sich die juingeren in
Erosionsfurchen der dlteren, die in interglazialen oder inter-
stadialen Zeiten ausgebildet wurden, einlagern. Sie gliedern

sich nach Ileritsch in zwel Gruppen, indem die ver-
schiedenen Talstufen gruppenweise von den Moriinen abwiirts
in ihren Hohenunterschieden immer geringer werden und sich
schlieBlich vorwicgend auf zwel vereinen, die auch im Mar-
burger—DPettauer IFelde noch als die beiden untersten Ter-
rassen auftreten. Daraus zog Hervitseh den gewilh noch un-
berechtigten Schlul}, dal} diese beiden untersten Stufen als 1loceh-
und Nicderterrasse den beiden jiingsten Iiszeiten (Rili-
und  Wiirnieiszeit) entsprechen, withrend die beiden  hiheven
Stufen i Marburg—Dettauner Telde, die im dstichen Kirnten
nur undeutlich und unzusammenhiingend (bei Lavamiind, am
besten nirdlich von Bleiburg) entwickelt sind, als oberer und
unterer Deckenschotter die beiden dlteren liiszeiten
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(Giinz- und Mindeleiszeit) vertreten.  Alle Stufen, in die sich
talaufwirts gegen die Morinen — an die einzelnen Ziige der-
selben sich anschlieBend und mit ihnen ,glaziale Komplexe®
bildend — jede dieser Schotterterrassen des Marburg—Pettauer
Feldes auflost, erscheinen als Teilfelder, welche verschiedencn
Eisstinden (Stadien), d. i. verschiedenen ehemaligen Moriinen-
ziigen einer und derselben Iiszeit zugehéren; siec bilden zu-
sammen mit den entsprechenden Moridnen je eine ,glaziale
Serie”, das Aquivalent je einer der verschiedenen Eiszeiten.
Dieser Schliissel, den Penck gefunden und verwertet hat, ist
nun wohl zweifellos richtig; allein es bleibt zu priifen, ob in
allen Fillen die von Heritsch entworfene Zusammenfassung
der einzelnen Teilstiicke in einheitliche Talniveaux und deren
Einordnung in ,glaziale Komplexe“ einwandfrei und die Unter-
scheidung vorwiegend zweier ,glazialer Serien“ von Unter-
drauburg aufwirts gerechtfertigt ist. Dies kann nur durch
genaueste Studien der StufenhShen und unzweifelhaft nur durch
Aufschliisse geschehen, in denen sich die Trennung der Serien
der Hoch- und Niederterrasse durch zwischenciszeitliche
Bildungen erweisen lifit. Nach Heritsch’ Anschauung licgen
z. B. Vilkermarkt, Kostwein, Ruden, St. Radegund, dic Gehofte
Zeil, Jank und Dlestiitten bei Lavamiind, sowic Rabenstein und
Witsch bei Unterdrauburg auf der Hochterrasse an der linken,
Kassesach, Mittlern, Ruttach, Schwabege und Gortschach bei
Leifling auf der Hochterrasse an der rechten Seite der Drau;
Kiihnsdorf und Unterdrauburg z. B. liegen auf der Nieder-
terragse, Grafenstein und Lavamiind auf der Bithlterrasse. Ob
diese Znweisungen richtig sind, kann dermalen noch nicht ent-
schicden werden; denn es ist bisher keine Stelle bekannt, wo
durch Aufschliisse unzweifelhaft dargetan wire, dall sich
zwischen der Ablagerung der , Hochterrasse® mit ihren Teil-
feldern und der ,Niederterrasse“ mit ihren Teilfeldern wirk-
lich eine Zwischeneiszeit eingeschoben hat. Die Terrassen-
verhitltnisse im Marburg—Pettaver J'elde, wo allerdings alle
vier Schotterstufen sehr deutlich entwickelt sind, scheinen
mir, zumal da der Stufenzusammenhang zwischen Unter-
drauburg und Marburg vielfach unterbrochen ist, allein doch
kaum hinreichend zu sein, um die Eingliederung der Ter-
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rassen von Unterdrauburg aufwitets und  damit aueh die Tren-
nung der daran anschlicBenden Moriinen in yglaziale Scrien®
cindeutig durehfithren zu kinnen.  Kine ziemliche Wahrschein-
lichkeit aber kann dieser von Heritseh vertretenen Dentung
trotzdem sicherlich mnicht abgesprochen  werden.  UnerliiBlich
aber fiir die weitere Irforschung der Geschichte des diluvialen
Draugletsehers wird es =cin, an der Hand von Aufschliissen

den Nachweis zu erbringen, dall dort — abgeschen von den
sparlichen Resten der hichsten Stufen — in der Tat zwei

verschiedene jelaziale Serien® vorliegen, und  ferner, wie sich
diesc zu den dlteren verhalten.  Die genauere Verfolgung der
Ablagerungen der beiden dlteren Eiszeiten hat ja Heritsch
infolge des spiirlichen  Auftretens derselben (zumal der Mo-
dinen) gerade in dem besprochenen Gebiete nicht eigentlieh
in den Beveich seiner Arbeit gezogen. AuBerdem werden auch
die cinzelnen ,Teilfelder®, insbhesondere jene der ,Nieder-
terrasse”; noch genauer zu verfolgen sein, nm mit Sicherheit
feststellen zu kénnen, ob man es wirklich durchaus mit Auf-
schitttungsstufen, also mit Teilen ,glazialer Komplexe®,
zu tun hat oder ob nicht — wenigstens da oder dort — durch
Seitenerosion entstandene Iirosionsstufen vorliegen. Dal}
diese Annahme nicht ohne weiteres von der Hand zn weisen
ist, zeigt u. a. die Auffassung Lucernas iiber die Terrasse
von Miklauzhof im untersten Vellachtale (Gletscherspuren in
den Steiner Alpen, S. 40).

An die Studien im Drautale kniipft lleritsch in seinen ,Gla-
zialen Studien im Vellachtale® an.  Ir behandelt dort die eis-
zeitlichen Ablagerungen (Terrassen und Moriinen) des untersten
Vellachtales von der Enge Rechberg—DMiklauzhof an bis zur
Miindung in die Drau. In diesem Gebiete werden vier Schotter-
stufen unterschieden :

1. Die unterste, welche sich ummittelbar iiber dem
heutigen Alluvialboden erhebt und an der vechten Seite des Tales
ctwa von Kote 418 (westl. von Miilluern) der Spezialkarte an bis
iiber Vellach hinans entwickelt ist.  An der linken Seite beginnt
diese Stufe unfern der Vellachbriicke bei Miklanzhof gegeniiber
Rain, von wo sie sich als sehmale Terrasse itber Winkl, Dullach
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und Drabunatschach bis siidl. von Vellach erstreekt.  Sie wird
Terrasse A (Vellacher Terrasse) genannt und folgt in ihrem
Gefiille der heutigen Vellach.

2. Eine héhere Stufe, die am Siidende des Gosselsdorfer
Sees beginnt wnd sich am rechten Ufer iiber Rain, Wieltschko,
Skrutl, Kleinzapfen, Miillnern bis gegen Kote 418 hinzieht
(Kleinzapfener Terrasse), wo sie gegen die Terrassc
A abfillt wnd endet.  Von Vellach, wo sie wieder beginnt, er-
streckt sie sich in ndrdl. Richtung iiber Goritschach (siidl. von
Méchling), Dolzling, Pirk, Saager und begleitet weiterhin in
mehr oder minder deutlicher Entwicklung die Drau abwiirts bis
in die Drauenge unter Unterdrauburg, wo sic sich mit den Drau-
alluvionen vereinigt, so daB sic im Marburg—Pettaucr Felde
nicht mehr zu sehen ist.  Am linken Vellachufer erscheint diese
Terrasse in einem kleinen Stiicke westl, vom Miklauzhof zwischen
den beiden Strafien, dic sich bei der Vellachbriicke vereinen;
ferner in der Ebene zwischen Jerischacl nud Goritschach (siid-
dstlich von Drabunatschach) und endlich als schmaler Streifen,
der sich tiber der Terrasse A von Drabunatschach an lings der
Nordnordost-Seite des langgestreckten Hohenzuges des Zasod bis
zu dessen Nordwestende hinzieht, dann nérdl. von Gallizien ein
Stiick aussetzt, bei Gallizien wieder beginnt und dic Ebene nordl.
von Abriach bildet. Abriach selbst liegt noch anf dieser Terrasse.
Im Westen endet sie vor dem Sattnitzkonglomerat-Platean von
Abtei. Diese zweite Stufe fiillt mit der untersten Terrasse von
Lavamiind zusammen und erstreckt sich anch am linken Ufer der
Drau von Unterdrauburg anfwirts dureh das ganze Moriinen-
gebiet bis Grafenstein, wo sie gegen die Drau mit einem 15 Meter
hohen Steilrande abfillt, und weiter in das Klagenfurterbecken.
Es ist nach Heritsel die Biihlterrasse, deren Auf-
schiittung crst n ach dem Maximum der Wiirmeiszeit, und zwar
wihrend des ersten Vorstofes im Verlaufe des Gletscherriick-
ganges, im Biithlstadium, stattfand, das dem ersten Riick-
zugsstadinin, der Achenschwankung, folgte. Die , Biihlterrasse®
m Vellachtal ist aber keine recine Bithlterrasse, was sich nach
Heritsch aus folgender Erwiigung ergibt: Tn dem nach dem
Maximum der Wiirmeiszeit infolge des Gletscherriiekganges




(Achenschwanknng)  cisfrei gewordenen Teile des dureh den
Gletscher dibertieften Zungenbeekens setzte zufolge der Uber-
ticfung schon sofort nach dem Verschwinden des Ilixes die
Aufschiittung  ein, withrend in dem vor dem Zungen-
becken  gelegenen  Eiszeit-Aufschiittungsgebiete  nunmehr  die
Srosion begann.  In diese im Gebicte vor dem Zungenbecken
wiihrend der Achensehwankung ausgebildete Erosionsturche Tager-
ten sich die Bithlschotter, als im  Biihlstadium  der Gletscher,
den Riickgang unterbrechend, wieder vorriickfe, um an einer
Stelle des Tales — allerdings trotz des Vorstolles dennoch weiter
riickwirts als zur Wiirmeiszeit — wihrend eines  stationiiren
Standes die Bithlendmoriinen und im Gebicte vor dem  Biihl-
gletscher, also Im untersten Teile des Zundenbeckens der Wiirm-
zeit, wie anch im Gebiete vor demselben, soweit es die ab-
flicBenden Schinelzwiisser beherrsehten, die Bithlschotter abzu-
legen, und zwar im Zungenbecken iiber den zur Zeit der
Achenschwankung  abgelagerten  Schottern, vor dem Wirm-
zungenbecken aber in  der wihrend der Achenschwankung
in den Schottern der Wiirmeiszeit ausgegrabenen  Trosions-
furche. T untersten Vellachtale fand demmach, so weit es zum
Wiirmzungenbecken gehiérte, nicht nur in der Bithlzeit, sondern
auch schon in der Zeit der Achenschwankung eine Aufschiittung
statt. Irst nach dem Biihlstadium setzte auch dort wieder dic
Tirosion ein und bildete dic heutige ,Biihlterrasse®, deren
tefillle wie jenes der untersten Terrasse der heutigen Vellach
folgt, also dem glazialen, iibertieften Zungenbecken zugekehrt
ist. Diese Terrasse im Vellachtale ist darum keine reine Biihl-
terrasse, sondern kann als Zungenbecken-Ausfiillungs-
terrasse bezeichnet werden.

Der oben geschilderte Vorgang wiederholte sich noch ein-
mal; denn eine Terrasse dlinlicher Art ist anch die in eine
Erosionsfurche in der Biithlterrasse cingelagerte unterste Ter-
rasse A, die eincin noch Jitngeren Stadium der Aufschiittung
angehrt, dem dann, weil die Schotterlage chenfulls als Ter-
rasse entwickelt ist, abermals eine Zeit der Irosion gefolgt
sein mufl. Sollte Terrasse A demnach vielleicht dem Gsehnitz-
stadimn angehdren? Wo ist die Terrasse des Daunstadiums?
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Tritt sie erst weiter talaufwirts entgegen? Oder cntspricht die
von ITeritsch als Biihlterrasse gedeutete Stufe einer jiingeren
Glazialterrasse oder ist es am Ende gar keine Aufschitttungs-,
sondern eine Erosionsterrasse, wiec Lucerna (,Gletscherspuren
in den Steiner Alpen®, 8. 40} meint? Dariiber miissen wei-
tere Beobachtungen und die Studien der Talstufen und Mo-
rinen in den weiter talaufwirts gelegenen Teilen des Drau-
FluBgebietes Aufklirung geben und diese werden zugleich auch
eine teilweise I{ontrolle hinsichtlich der Richtigkeit der Zu-
weisung der Moriinen zu den cinzelnen Vergletscherungen im Ge-
biete zwischen Grafenstein und Bleiburg ermdiglichen. Ebenso
wird der AnschluB der Terrassen des Krappfeldes (Carinthia IT,
1903, 8. 130), die in den Moréinen bei Hirt einen Ausgangspunkt
haben, sowie der Terrassen von Launsdorf, die an die Morinen
mit den Wetterkreuzen bei Baiersdorf (nordéstlich von St. Donat)
und an jene bel St. Peter—Krottendorf—Fiming im Siiden des
Lingsees anschlieBen, eine weitere Priifung gestatten, ganz ab-
gesehen von dem Studiwn der hoheren Talstufen und der ilteren
Morénen, die in groBlerer Héhe sowohl am Karawankengechiinge
(vergl. die ,hoheren Schotter® zwischen der Trobeklamm und
der Rechbergschwelle und die ,,Grundmoriine” in dem Graben
mit den Gehoften Volina Wouk siiddstlich von Rechberg in
Lucernas ,Gletscherspuren, S. 38 u. 89) wic am Gehénge
des Magdalensberges und auf den Grenzhthen des Krappfeldes
zu verfolgen sind.

3. Eine iiber der Biihlterrasse gelegene dritte Terrasse,.
die iiber der Terrasse A siidl. von Goritschach, Dullach und
Winkl zwischen Jerischach und der Vellachbriicke bei Miklauz-
hof und in einem zweiten Teilstiicke bei Sittersdorf und weiterhin
amn Nordwestgehiinge des Koblachwaldes in eciniger Hohe iiber
dem Spiegel des Gdsselsdorfer Sces entwickelt ist. Diese Ter-
rasse neigt sich gegen den Gosselsdorfer See und erscheint als
Rest cines Talbodens, dessen Wasser in Nordost-Richtung gegen
Gosselsdorf abfloB.  Sie schlieft im Westen an die Ostseite der
Morinen an, die ,,von Jerischach aus in schwach gekriimmtem
Bogen gegen Norden (Goritschach—Dullach) sich hinzielien und
dann an der Vellach scharf abbrechen; am reehten Ufer haben



sie keine Fortsetzing o Tale, diese legt erst im IHiigellande
zwischen Gisselsdorfer und Zablatnigsee®.  Westlich und nord-
westlich von Jerischach fehlt diese Terrasse vollstiindig.  1int-
sprechend der Moriine von Jerischach, dic von Tleritsch
als  sitdwestlichstes Glied des dvitten Riflmorinen-
bogens gedeutet wird, wird diese Sittersdorfer Terrasse von
TMeritsehalsunteresTeilfeldderTloehterrasse
angesprochen, ,,Die Sittersdorfer Terrasse ist das von der dritten
Rifmorine ausgehende Schotterfeld.«

4. Die vierte (hochste) Terrasse ist teilweise, wenn auch
unausgesprochen, in zwel Niveaux iiber der Terrasse TI1 ent-
wickelt, und zwar: Am Nordwest- und Siidost-Gehiinge  des
Koblachwaldes  im Siidosten  des (osseldorfer Sces;  ferner
bei Sonmegg, Pfannsdorf (auf dem hoheren Niveau) und
Siclach, eine Terrasse, die durch ecinen flachen, in Siidsiid-
west—Nordnordost - Richtung  liings  der  Strafle vom  Knie
bet Fischer bis zum Ifulle der Hohe mit der Ruine Sonn-
cgg hinziehenden Riicken von der Terrasse an der Siidost-
seite des Koblachwaldes getrennt ist und sich iiber Siclach nach
Siidwesten fortsetzt, wo sie sich iin Siidosten au die Sittersdorfer
Terrasse anschlieBt und dann gegen die Terrasse A bei Miklanz-
hof abbricht; weiters tritt sic bei Weillenbach (westl, vom Mik-
lauzhotf) und unter der Kirche von Rechberg und endlieh als
horstartig anfragende Stufe zwischen Inzelsdorf—Glantschach—
Drabunatschach auf, die, in zwei Niveaux entwickelt, gegen die
»Bithlterrasse® von Jerischach—Goritschach mit deutlichem Steil-
rande abfillt; die beiden Niveaux dieser hidehsten Stufe stehen in
Verbindung mit Mo riinen, die in zwel deatlich entwickelten,
von Westen nach Osten streichenden Wiillen siidl, und noredl. von
WeiBenbach liegen, wovon der cine hei Unterort, der andere siid-
lich von Weillenbach (das Kreuz siidistlich von Weillenbach
und wéiterhin der Bildstock an dem Wege von Miklauzhof
nach Rechberg stehen darauf) hinzieht. Diese beiden Wiille
finden ihre Fortsetzung nach Nordosten 1 Gebicte der Sonn-
cgger Scen, und zwar der siidliche in den SSW.-NNO.
streichenden Moriinenwiillen von Sielach bis zmm siidwestlichen
Sonnegeer See und an der westlichen Seite der Stralie (mit einer
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Unterbrechung westlich von Pfannsdorf, wodurch das niedrigere
Niveau, die eigentliche ,,Hochterrasse®, im Osten des Koblachwaldes
mit jenem im Tale des norddstl. Sonnegger Sces in Verbindung
steht — der AusfluBl der Schmelzwiisser in der Zeit der zwei-
ten RiBmoriine durch den Moriinenbogen der ersten RiBmorine)
vom StraBenknie bei Fischer bis zum. Fube der I8he mit dem
Schlosse Sonnegg, der nérdliche in der Moriine, welche der
obersten Terrasse siiddstlich von Sittersdorf aufgesetzt ist, und
weiterhin in den Moriinenziigen, welche der obersten Stufe an
der Siidostseite des Gosselsdorfer Sces aufgelagert sind und den
SSW.—NNO. streichenden Riicken des Koblachwaldes zusammen-
setzen.  Der erstere Moriinenzug, mit dem das hdhere Nivean
Siclach—Pfannsdorf—Jauenstein, wenn auch undeutlich, in Ver-
bindung steht, erscheint nach Heritsch als das sidwestlichste End-
stiick der ersten (iuBersten), der andere als das Endstiick der
zweiten (mittleren) RiBmorine, weshalb die zugehdrigen Schot-
terstufen als Hochterrasse mit ibhrem oberen Teil
felde zu gelten haben. Dureh die Offnung im Zuge der ersten
RiBmorine westlich von Pfannsdorf flof nach der Ablagerung der
crsten RiBmoréne die Vellach ab, ihr Bett in die Schotter der
ersten RiBmoriine (Pfannsdorf—Jauenstein) eingrabend; in der
Zeit der zweiten RiBmorine - lagerten sich in diese IMurche, sie
teilweise erfiillend, die Schotter der zweiten Rillmorine, dic
cigentliche Hochterrasse. Beide Niveaux der Hochterrasse haben
wie die frither erwiihmte Terrasse ITI, das untere Teilfeld der
ITochterrasse, ein gegen Nordosten gerichtetes Gefiille, ein Beweis
dafiir, dal} wihrend der ganzen Rifleiszeit, als das Ende des Drau-
gletschers vor dem Ausgange des Vellachtales lag und die oben
genannten Moriinen anhiufte, die Vellach und, wie die Schotter
der Terrassen ergeben, auch die Schmelzwisser des (letschers
in nordostlicher Richtung gegen Sonnegg (die Mulde des hen-
tigen QGosselsdorfer Sees war natiirlich ausgefiillt) abflossen.
,Nun wird uns auch verstindlich, warum anf der Ebenc
zwischen Bleiburg und Eberndorf die Endmorinen des Drau-
gletschers so stark verwaschen sind.“ =

Diese scharfsinnige Deutung der Vellachterrassen hat viel
Ansprechendes,  Aber wie erklirt sich dabei das hovstartig anf-



ragende Glantschacher Feld? Wihrend es sich als
hichste Terrasse an die Aullenseite der ersten RiBmoriine (wie
das obere Teilfeld der Iochterrasse von Pfanusdorf—=Siclach und
chenso die Terrasse des Kanarenwaldes hinter dem Lippekogel,
die als oberes Teilfeld der Hochterrasse von der ersten Rimoriine
bei St. Lorenzen am liuken Drauntfer ausgeht) ansehlicBen sollte,

kommt es innerhalb selbst der dritten Ribhorine zu licgen
nnd dieser Umstand kann anch  dadurch keine geniigende Er-
klirung finden, dall Teritseh im westlichen Teile des Feldes
Moranenaufxiitze vermutet, MHier LBt Ileritsceh die IFrage
offen.

An das Glantschacher Feld nnd den Riicken des Zasod 1m
Siidwesten anschlieBend, breitet sich vom Westende des Jeri-
schacher , Biihlterrassenfeldes® an bis zum rezenten Schuttkegel des
Wildensteiner Baches eine prichtige Morinenland-
schaft aus. ,,Vom Jesernig zichen Moriinen in sanft ge-
schwungenem Bogen gegen Inzelsdorf nnd Krejanzach hin und
Iehmen sich dort an den aus Sattnitzkonglomeraten hestehenden
Riicken des Zasod“ und an den Steilrand des Glantschacher Feldes
an.  Der Schuttkegel beginut beim Wirtshause Jesernig, das noch
auf Moriinen Hegt, und dem Kalkofen an der Siidscite der Stralic
wnd nun fithrt diese, fast 1% fom weit iiber den Schuttkegel gegen
Abtei und St. Margareten, bis die von Gallizien kommende Stralie
eimniindet.  Jenseits des Schnttkegels breiten sich siidlich von
Abriach wieder Moriinenwiille ans, die cin nahezu west-ostliches
Streichen hesitzen und sieh sohin an die SW.—NO. streichenden
Bégen ostlich des Schuttkegels anreihen lassen.  Der Buch hat
den cinstigen Morinenzusammenhang zerstért und den jungen
Schuttkegel eingesclhioben.  Die AMoviinen zu beiden Seiten des
Wildensteiner Schuttkegels werden von 1leritsch als Wiirm-
moriinen gedeutet, obgleich cine Verkniipfung mit den Nieder-
terrassenschottern nirgends nachgewiesen ist. Diese fehlen im
unteren Vellachtale vollstindig. Nur in einem kleinen Stiicke
tritt siiddstlich von Moehling an der Siidostseite des schon ein-
gangs (7. Moriinenzug) erwihnten S.—N. streichenden Moriinen-
zuges (Bauernhaus nordostlich von Goritschaeh, Pirk, Saager,
Kleindorf) als fiin{te, beaw. sechste Stufe, die nach Tleritsely’
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Deutung hinsichtlich ihres Alters zwischen der oben angefithrten
zweiten und dritten Terrasse cinzuschiecben ist, dic Nicder-
terrasse auf, ,welche iiber das (ehoft Unterkrain ein ganz
kurzes Stiick talaufwiirts zieht und dann abbricht.“  Der letzt-
genannte Morinenwall bildet einen Teil des vierten
(innersten) Wiirmmorinenzuges, der am linken Ufer
der Drau iiber Althofen und Thon im Norden von Grafenstein
nach Replach zieht. Diesem Zuge gehért nach Heritsech auch
cin Teil der Morénen zu beiden Seiten des Wildensteiner Schutt-
kegels an, die demmach eine Eiszunge wmrahmten, die sich
im letzten Stadium der Wiirmeiszeit i heutigen untersten
Vellachtale gegen Jerischach hineinschob. Die ostlichen Wille
diirften vielleicht ilteren Stadien der Wiirmeiszeit, also den
duferen Wiirmmortinen, angehiren.

Dal Wirmschotter im Vellachtale fehlen,
findet nach Ieritsch darin seine Erklirung, dall dic Vellach
in der Wiirmeiszeit nicht mechr wie in der Ribeiszeit mit den
Schmelzwissern des Draugletschers vereint gegen Nordosten ab-
flofl, sondern entsprechend dem heutigen Laufe des Flusses nach
Nordwesten unter dem Gletscher durchstromte und sich mit den
Schmelzwiissern des Gletschers vereinigte, mm gemeinsam mit
denselben an einer anderen Stelle, dem heutigen Draulaufe, wo
sich die Niederterrassen hinziehen, abzuflieBen. Diese noue Flub-
richtung ist auch nach der letzten Eiszeit und bis heuie be-
stehen geblieben und findet auch darin ihren Ausdruck, daB die
beiden jiingsten Stufen, die ,, Bithlterrasse® und die , Terrasse A“, in
ihrer Neigung dem heutigen Flullaufe folgen, withrend die Ter-
ragsen der Rifleiszeit (Hoehterrasse mit threm oberen und unteren
Teilfelde) gegen Norvdosten fallen. ,Nach der Wiirmeiszeit
wurden wohl die im heutigen (untersten) Vellachbette liegenden
(Wiirm-) Moriinen vom Bache zerstort und es muBte, da die
Perioden des sich zuriickziehenden und sehwindenden Gletschers
filr das Zungenbecken Zeiten der Aufschiittung, fiir die Region
fritherer, wiihrend des stationdiren Standes des Gletschers statt-
gehabter Akkumulation aber Zeiten der Irosion sind, das iiber-
tiefte Klagenfurter Becken, das Zungenbecken des eiszeitlichen
Dravgletsehiers (und dazu gehirte auch das unterste Vellachtal,

12
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soweit es in der Witrmzeit vergletsehiert war), mit Schottern an-
eefiilli. werden, welehe Schotteraustiillung  dann noch stiivker
werden mulBte, als der Gletscher des ersten Riickzngsstadiums,
des Bithlstadiums, heranrviickte und dann seinen stationiiren Stand
Latte, nach welehem dann wieder Irosion eintreten multe.”
Dieser Aunfschiittung und teilwelsen nenerlichen Erosion nach
der Wiirmeiszeit danken die beiden tiefsten Terrassen und, da
die Ausfiillung i, Biihilstadium® bis zum heutigen Gissels-
dorfer Sce reichte, auch dieser die Entstchung. Der Sce ist

also kein glazialer Lrosionssee, sondern ein Abdimmungs-
see, der erst nach der letzten Eiszeit im Bithlstadium ent-
standen ist.  Nach dem Eude der letzten Phase der Ribeiszeit
(dritte RiBmoriine) trat diec Anderung des Vellachilaufes ein;
die Vellach stromte wic heute dem tieferen, eisfrei gewordenen
Zungenbecken in nordwestlicher Richtung zn und behielt diesen
Lauf auch in der Wiirmeiszeit bel. Aus dem Gosselsdorfer
Tale erhielt sie einen ZufluB, indem nach und nach ein Tal
in der gegen Nordosten genciglen Talsohle der Schotter dex
letzten Stadimms  der RiBeiszeit cntstand, das  sein  Gebiet
durch riickwiirtige Irosion immer weiter nach Nordosten vor-
schob, dessen Neigung aber gegen das Zungenbecken, also im
Gebicte des heutigen Gosselsdorfer Sces (aber hoher gelegen)
gegen Siidwesten in das Vellachtal, gerichtet war. Diese Rieh-
tung blieb in der Wirmeiszeit, wo diec Vellach samt threm
aus dem  Gosselsdorfer Tale kommenden Zullusse unter den
Gletsehier gegen Nordwesten  hineintlo, unveriindert bestehen.
Das Tal erhdhte sich in der Witrmeiszeit i untersten Teile zwar
ctwas, wurde aber nach der Wiirmeiszeit, soweit ex vor dem
Zungenbecken der Wiirmeiszeit war, wieder winso mehr vertieft,
bis dann im Bithlstadimm wieder eine teilweise Ausfiillung, und
zwar vont Zungenbecken aufwiirts bis zum heutigen See, folgte.
Dadurch entstand dureh Abdidmmung dic Wanne, in der sieh der
Leutige See bildete, wiihrend die Vellach sich nicht wieder al-
lenken lieB, sondern neuerdings ihr Bett mit nordwestlichem Ge-
fille in die Schotter des Bithlstadiums eingrub.  Dasselhe Spicl
wicederholte sich noch ein zweites Mal, wovon die Terrasse A und
das hentige Flullbett Zeugnis geben. Zur Erklirung der Tat-
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sache, dali wohl die Bithlschotter, nicht aber dic iilteren Wiirm-
schotter das Tal aufwiirts bis zum heutigen Sec ausfiillten,
wurde der Umstand herangezogen, daB in der Biihlzeit das
gegen das Zungenbecken geneigte Talstiick zufolge der Iirosion
im Gebiete vor dem Zungenbeeken (im Zungenbeeken selbst
fand eine Aufschittung statt nach dem Verschwinden des
Gletschers; vgl. oben: Zungenbecken-Ausfiillungsterrasse) tiefer
lag als in der Wiirmeiszeit und daher selbst bei geringerem
Hochstande des Gletschers weiter aufwirts angefiillt - werden
konnte als in der Wiirmzeit.

In diesem Gedankengange kann man Iferitsch bei-
stimmen bis auf den SchluBgedanken, der von der Abdimmung
handelt. Welches Wasser hat die ,,Biihlschotter” zwischen dem
hentigen Vellachtale bei Miklauzhof und dem heutigen Giossels-
dorfer See abgelagert, die Vellach oder thr Zuflufi? Ein FluB
kann aber nicht talaufwirts in einem Nebentale aufschiitten, -
weil er nicht dorthin flieit, sondern kann lediglich durch Er-
hohung der eigenen Sohle scinen ZufluB zwingen, auch seine
Talsohle zu erhohen. Dadurch kann aber in cinem cinige
Kilometer oberhalb der Mindung des Zuflusses gelegenen
Talstiicke keine Abdimmungswanne entstchen, Anders jedoch
ist es, wenn ein FluB vor der Mimdung eines Nebenflusses
einen Schuttkegel anfbaut und dadurch das ZuflicBen verhin-
dert. Es scheint mir daher notwendig, anzunchmen, dall die
Vellach in der Zeit des ,Biihlstadiums® den Ausgang des Gossels-
dorfer Tales durch eine schuttkegelartige Anhiinfung verlegte,
dabei aber doeh ihwen Lanf nach Nordwesten unveriindert bei-
behielt und talabwiirts die Schotter des ,, Biihlstadiums® ablagerte,
also dadurch ihr Bett erhdhte, bis wieder die Erosion einsetzte.
Diese konnte natiirlich nur im Vellachtale selbst einsetzen, nicht
aber auch im zugeschiitteten Talstiicke zwischen Miklauzhof und
dem heutigen Gosselsdorfer See — da fehlte eben der Wasserlauf
— und deshalb konnte sich die jiingste Aufschiittung, dic uns in
Terrasse A entgegentritt, anch nur mehr in dem Vellachtale vom
Miklauzhof abwiirts ausbilden, nicht aber auch siidlich vom
Gtosselsdorfer See, wo das Erosionstal in den ,Biililschottern®
fehlte.
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Aus alledem erscheint mir die Aulfassung Lucernas
(,,Gletscherspuren in den Steiner Alpen™, 8. 39); dalb wan es i
Vellachtale bei Miklauzhof mit Deltastruktur zu tun habe,
wolil begritndet, withrend Il eritseh spitere Stérungen — Ver-

rutschungen anzunehmen geneigt ist. I8 wurde westlich der
Briicke ein Jfallen der Schichten von 40" N, Ustlich davon ein
solelies von 63" SO. heobachtet. Lucerna falit dic Terrasse
sse .\

nze Terrasse A als eine

von Miklauzhof, die Heritsel aly cin Stiick der Tern

cingliedert, und daniit wohl aueh die

o
dureh Seitenerosion entstandene Stufe der 30 m hoben Kou-
glomeratterrasse (die Biihlterrasse nach Weritsch) und nicht
als Aufschiittungsterrasse auf wnd bemerkt, daff die 30w hohe
Terrasse einsehwaehesGefillegegenden Giossels
dorfer See zeige, sich aber anch nach Westnord-
westen senke, was auf eine alte FluBgabelung der Vellach hei
Miklauzhof hindeute. Diese Dentung der Verhitltnizse bei Miklauz-
hof kommt meiner Anschauung niher als jene von Heritsch.

Auch hinsichtlich der Zuweisung der hoheren Stufen gehen
die Auffassungen von Hervitseh und Lueerna auscinander.
Die Hochterrasse (mit ihren Teilfeldern) nach Mleritsel)
Bestimmung, dic nach Lueerna siidlich von Aliklanzhof 50
bis 60 m hoch am Gehiinge erseheint, die Weitung von Miklanz-

hof umizieht, in die Tnge des Gisselsdorfer Sees eintritt und sich

iiber Gosselsdorf, Therndorf bis diber den ITomberg hinaus ver-
folgen ILifit, betrachtet Lucerna als Tortsetzung der hohen
Schotter um LKisenkappel.  Ev scheint geneigt zu sein, die beiden
Terrassen, dic 30 m hohe nnd die 50—060 m hohe, als Teil-
felderder?

iederterrasseanzusehen, deven Entstehung
er aber dureh eine ziemlich kitustliche Aunahme zu evkliiven sucht
(Lucerna, Lbd. 8. 40.)  Eine eindeutige Lisung sei jedoch nur
vou der Untersuehung der Drauschotier zu erwarlen. s el
kein Anhaltspunkt vorhanden, die hishere Terrasse der Toch-
terrasse zuzuweisen. Il eritsel aber hat die Beobachtungen
iiber dic Bezichungen der Terrassen und der Moriinen nirdlich
von Rechberg und im Vellachtale oberhally des Milklanzhofes fiiv
geniigend erachtet, mm im Ansehlnsse an seine Dentung der Dran-
schotter wnd der Endmoriinen des Draugletseliers die hohe Ter-
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rasse der Hocehterrasse und damit der RiBeiszeit zuzu-
weisen.

Einige Aufschliisse, dic Heritsch anfiibrt, und cinige
Bemerkungen iiber dlterc Schotter und Morinen scien noch
besonders erwiihnt. Eine Stelle an der Stralle, wenige Minuten
oher Miklauzhof, zeigt die Anlebnung der schriig geschichteten
jingeren fluviatilen Nagelfluh an dic &ltere schichtungslose Mo-
sine.  Iitwas weiter oben treten an der Strafle Aufschliisse mit
ausschlicBlicher Morénenstruktur auf und an einer Stelle im
Walde ober der Strafie ist die Moriine ganz besonders sehon auf-
geschlossen.  ,,Es sind groBe Blicke, die in einem lelimigen Ma-
terial stecken; . es ist das bei solehen Aufschliissen gewthnliche
3ild; aber es ist cine der wenigen Stellen im Endmoriinengiirtel
des Draugletsehers, wo Morinen hiibsch aufgeschlossen sind.*
Dicse Moriinen wurden der Rifleiszeit zugewiesen. Spuren der
Giinz- und Mindeleiszeit fehlen nach Ileritsch im Vellacher-
gebicte vollstindig.  Aneh im Drantale wnrden, abgesehen von
den Spuren ilterer Grundmoriinen anf dem Lippekogel, von den
Endmoriinen der beiden ilteren Eiszeiten keinerlel Reste ge-
funden. Die Schotterderiilteren Vergletscherun-
gen aber konnte Il eritseh verfolgen, und zwar sowohl im
Bleiburger Gebiete als insbesondere im Marburg—Pettaver Felde,
Dort sind die vier Terrassen (aber ohne Teilfelder und Biihl-
terrasse), den vier Eiszeiten entsprechend, nmstergiltie erhalten;
auch zwischen Einersdorf (nérdlich von Bleiburg) und Ruttach
sind nach Heritseh oberer und unterer Deceken-
schotter ausgebildet und dureh einen Steilrand sowohl gegen-
cinander als anch gegen die Hochterrasse, auf der Ruttach und
Mittlern stehen, abgegrenzt.

So ist es denn eine reiche Fiille von Beobachtungen, Deu-
tungen und Erkldrungen, die insbesondere Heritsch®) in den
beiden Arbeiten iiber die glazialen Ablagerungen im Drau- und
Vellachtale niedergelegt hat. Und wenn auch mancher SchluB
gewill noch recht problematisch ist, so miixzen doch diese beiden

* Die Arbeil Lucernas behandelt die Steiner Alpen und daher nur
bei Besprechung der Vergletscherung des Vellachtules gelegentlich auch das
Gebiet des Drangletscliers.
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Studien als diullerst wertvolle Bausteine in der Erforsehung des
Gebictes des eizzeitlichen Draugletsehers in Kirnten hezeichne
werden und keine weitere Arbeit wird diber das anBerordentlich
reichhaltige Beobachtungsmaterial und die vielfach sehr geschickte
Dentung hinweggehen konnen, auch wenn sich die Dentung und
Zuteilung dor Terrassen und Moriinen zu glazialen Komplexen
oder selbst dic Zusammenfassung der glazialen Komplexe zun
Serien im cinzelnen oder anch im ganzen als nicht villig zu-
treffend erweisen =ollte,
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Der Tannenhiilher ziebt talanfwiirls in die Zirmwaldungen und be-
arbeitet die Zapfen, um die schmackhaften Samen zu erlangen, wobei er
sehr verschwenderisch  vorgelt. Die herabfallenden Zapfen rollen an den
Abhiingen herab und so werden die Samen aufferhalb des Mutterbaumes,
in dessen Schattenkreise sie sich nach der Keimung nicht ordentlich ent-
wickeln kénnten, verbreitet.  Wird der Vorrat knapper, dann gehen die
i
fiilllt von Zirbelniissen, talub, legen Verstecke an, die siec manchmal nicht

wer an das Sammeln fiir den Winter. Sie streichen, die Xropfe oft iiber-
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In diesem Beitrage wird iiber die Schwebellora aus mehreren Proben,
die Prof. Dr. G. v. Beck im Raibler-, Veldeser- und Wocheinersee gelegent-
lich aufsammelte, umfalt demnach keineswegs ganze Beobachtungsreihen.

Im Raiblersee wurde am 20. August 1903 zwischen 4—6 Ulr nach-
mittags bel einer Wassertemperatur von 13:5% C ein Oberfliichenfang gemacht.

Das Phytoplankton war iulerst spiirlich und waren die einzelnen
Arten nur in sehr wenigen Exemplaren vertreten.



